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Abstrakt 
P r á c e popisuje cha rak te r i s t i cké rozdí ly mezi sof twarovými architekturami a n á v r h o v ý m i 
vzory pro webové aplikace. H l a v n í teoretickou čás t í je rozbor a p o r o v n á n í t ř í vzo rů u rčených 
pro stavbu webových apl ikací a jejich nás l edovné p o u ž i t í v praxi . V jazyce U M L je t ř e b a 
navrhnout aplikaci ( p ř í pad uži t í , s c h é m a d a t a b á z e a o b j e k t ů apod.) a n á s l e d n ě j i implemen
tovat za p o u ž i t í v y b r a n ý c h vzorů . V ý s l e d k e m bude z h o d n o c e n í p r á c e s k a ž d ý m vzorem, jeho 
výhody , nedostatky a nej lepší oblast použ i t í . 
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Softwarové architektury, n á v r h o v é vzory, Model -View-Cont ro l le r , layers, pipes and filters, 
vrstvy, roury, webové aplikace, web, php, u m l 

Abstract 
This text describes software architecture and design patterns for web applications together 
wi th theirs advantages and disadvantages. The ma in theoretical part is focused on detailed 
description and comparison of three patterns and their pract ical use. A schema of an ap
plicat ion wi th a l l its parts (use-case diagram, database and objects schema) w i l l be created 
using U M L and subsequently this applicat ion w i l l be implemented using the tree chosen 
patterns. Based on this implementation, the best use for each pattern w i l l be evaluated in 
the final part of this text. 

Keywords 
Software architektures, design patterns, Model -View-Cont ro l le r , layers, pipes and filters, 
web applications, web, php, u m l 
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Úvod 

P r á c e je v t eore t i cké čás t i z a m ě ř e n a na softwarové architektury a n á v r h o v é (a rch i tek ton ické) 
vzory pro webové aplikace. Je rozeb í r ána funkčnos t , k lady a z á p o r y t ě c h t o dvou ob las t í 
v p r o s t ř e d í webu. Z á v ě r e m bude aplikace i m p l e m e n t o v a n á za p o u ž i t í t ř í vzorů a p o r o v n á n í 
v ý h o d a n e v ý h o d v y b r a n ý c h vzorů na zák ladě implementace. 

V p r v n í kapitole je t eo re t i cký rozbor v l a s t n o s t í a m o ž n o s t í software na zák ladě z a d á n í 
- sof twarové architektury a n á v r h o v é vzory. Je zde celkově n a s t í n ě n a problematika t é m a t u , 
h is tor ické aspekty vzn iku a na konec de t a i ln í ukázka typ ických r e p r e z e n t a n t ů pro každou 
oblast. Důlež i t é je s h r n u t í kl íčových v l a s t n o s t í každé kategorie. 

D r u h á čás t se t ý k á s a m o t n é aplikace, ale opě t na teore t ické ú rovn i . Z a b ý v á se ana lýzou 
a specifikací p o ž a d a v k ů na aplikaci, ob jek tově - re l ačn ím n á v r h e m p o m o c í jazyka U M L (stu
dijní m a t e r i á l y [ ] a [10]), specifikací s c h é m a t u d a t a b á z e a z á k l a d e m implementace. 

T ř e t í kapitola se z a b ý v á p o u ž i t í m j e d n o t l i v ý c h v y b r a n ý c h vzorů př i v y t v á ř e n í k o n k r é t n í 
aplikace. Je zde p o d r o b n ě r o z e b r á n a implementace a s r o v n á n í zd ro jového k ó d u v y b r a n é 
čás t i aplikace př i p o u ž i t í j edno t l i vých vzorů . 

Č t v r t á kapitola popisuje proces t e s t o v á n í a ověřuje tak implementaci na zák ladě n á v r h u . 
V závě ru textu je vyhodnocena použ i t e lnos t v y b r a n ý c h vzorů a jejich h l avn í klady 

a z á p o r y př i p o u ž i t í v p r o s t ř e d í webu. 
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Kapitola 1 

Teoretická část 

1.1 Softwarové architektury 

Softwarová architektura je s t ruktura komponent p r o g r a m u / s y s t é m u , jejich vzá jemné 
vazby, pr incipy a p ř edp i sy určuj íc í jejich n á v r h a vývoj v p r ů b ě h u času. 

Toto je zněn í j e d n é definice [9] v ý r a z u softwarové architektury (SA) , ale r o z h o d n ě nen í 
j ed iné . J e d n á se o s t rukturu, organizaci a interakci j edno t l i vých součás t í software a pro
g r a m ů . S touto definicí je úzce spjata definice kooperace j edno t l i vých vn i t řn í ch komponent. 
Zároveň se m ů ž e d o t ý k a t souvis los t í s okoln ím p r o s t ř e d í m a v z á j e m n ý m ov l ivněn ím obou 
celků. V bodech by se dalo z m í n ě n é shrnout nás ledovně : 

• s y s t é m součás t í 

• vztahy j edno t l i vých čás t í 

• definice s t ruktury 

• definice chován í 

1.1.1 D ů v o d ů je m n o h o 

S p o s t u p n ý m rozš i řován ím p r o g r a m o v á n í a sof twarového inženýr s tv í zača ly b ý t programy 
složitější a jejich organize byla n e z b y t n á . Ze z a č á t k u b y l software p o m ě r n ě j e d n o d u c h ý 
a j ednoúče lový , ale s p o s t u p n ý m rozvojem a rozš i řován ím se zača l s t á v a t s loži tějš ím a po
stupovat na vyšší ú r o v n ě - vysokoúrovňové jazyky. A p r á v ě v t ě c h t o d o b á c h bylo p o t ř e b a 
vnés t do p r o g r a m o v á n í s y s t é m - s t rukturu, architekturu. Časově se j e d n á o 50. až 60. l é t a 
minu lého s tole t í . 

S rozš i řován ím software do všech ob la s t í l idského ž ivo ta a s d ů r a z e m na z k o u m á n í p o t ř e b 
př i vývoj i p r o g r a m ů se začalo rozš i řovat pole p rog ramovac ích j a z y k ů . O d funkcí a procedur 
se přeš lo na objekty s metodami a p r o t o t y p o v á n í - ob jek tově o r i en tované p r o g r a m o v á n í . 
T y t o p ř í s t u p y př ináše j í m o ž n o s t v y t v á ř e n í komponent, a jejich znovupouž i t e lnos t . V tomto 
ohledu se architektura zaměřu je h l av n ě na dů lež i t é součás t i celku. N e n í p o t ř e b a specifiko
vat každou drobnou vlastnost všech komponent, ale j a s n ě a p ř e s n ě vyzdvihnout z á k l a d n í 
s t avebn í kameny sys t ému . 

Důs ledek rozvoje a rozš í ření software se značně projevi l v jeho specializaci - ves tavěné , 
real-time, k o m p o n e n t o v é nebo se z a m ě ř e n í m na s lužby (services). K a ž d á oblast se speci
alizovala na j i ný typ apl ikací s j i n ý m i požadavky , což vedlo k r o z d í l n ý m u s k u p e n í m ar
chitektur. P ř e s t o ž e vzniklo několik r ů z n ý c h p ř í s t u p ů k u s k u p e n í součás t í v j edno t l i vých 
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a r c h i t e k t u r á c h , n ě k t e r é čás t i a jejich vztahy jsou s h o d n é . V nynějš í d o b ě je z ře jmě nej-
rozšířenejší architekturou typ klient-server, k t e r ý dosáh l svého rozmachu p ř e d e v š í m d íky 
s í t ím a internetu (www, ftp, I M ) - v tom je jeho podstata. Da lš í h o j n ě p o u ž í v a n o u je ar
chitektura m o d u l á r n í - a k t u á l n ě se p o u ž í v á objekt (nebo více o b j e k t ů ) pro reprezentaci 
jednohu modulu , ale n e n í to p o d m í n k o u . Z j iné oblasti bych vyzdv ihnu l u d á l o s t m i ř ízené 
architektury, jež jsou typ ické pro grafická r o z h r a n í ope račn ích s y s t é m ů . 

1.1.2 M o d u l á r n í a r c h i t e k t u r a 

V ý v o j z a l o ž e n ý na k o m p o n e n t á c h ( „ C o m p o n e n t - b a s e d development"): S y s t é m y 
mohou b ý t postaveny r y c h l ý m a e fek t ivn ím z p ů s o b e m p ř e v z e t í m (nebo vygene
rován ím) velkých e x t e r n ě v y v i n u t ý c h komponent. Z n á m á architektura u m o ž ň u j e 
s a m o s t a t n ý a nezávis lý vývo j sk ladebn ích komponent, kde integrace se s t á v á 
s těže jn ím p r o b l é m e m . 

Takto zní jedna z mnoha definic [ ] m o d u l á r n í architektury. Z á k l a d n í m kamenem takové 
softwarové aplikace m u s í b ý t n á s t r o j obsluhuj íc í j edno t l i vé z a p o j e n é komponenty. Takový 
zák lad s y s t é m u m u s í m í t schopnost p ř ipo j i t nebo odpojit komponentu a dalš í specifické 
vlastnosti (metody) na zák l adě k o n t r é t n í specifikace, napr. p řepos í l án í z p r á v a s t a v ů z j e d n é 
komponenty na j iné . Komponen ta s y s t é m u je za ložena na následuj íc ích kl íčových bodech 
(zároveň se j e d n á o k l a d n é vlastnosti). 

• znovupouž i t e lnos t 

• nezávis los t na okolí (vče tně vývoje) 

• použ i t e lnos t s j i n ý m i komponentami 

• z a p o u z d ř e n í - p ř í s t u p n o s t p řes r o z h r a n í 

V d n e š n í m svě tě jsou m o d u l á r n í programy z á k l a d e m všeho, v ý r o b c ů jednoho s u b s y s t é m u 
je více a každý p o u ž í v á j iné r o z h r a n í pro komunikaci . Tento d ů v o d vede k vývoj i r ů z n ý c h 
komponent s r o z h r a n í m specif ickým pro d a n ý produkt , avšak j á d r o h l avn í aplikace m ů ž e 
z ů s t a t s te jné . Znovupouž i t e l nos t je dů lež i t á charakteristika kva l i tn í komponenty. N a j e d n é 
s t r a n ě je un ive rzá lnos t a m í r a s loži tost i použ i t í , naprot i tomu je p o t ř e b a upravit k o n k r é t n í 
čás t pro da lš í použ i t í . P ř i n á v r h u i implementaci je dů lež i té zvolit a d e k v á t n í hranice, ve 
k t e rých by se m ě l modu l ud ržova t - ani moc un ive rzá ln í a s loži tý, ani moc k o n k r é t n í 
pro d a n ý p ř í p a d uži t í . 

1.1.3 K l i e n t - s e r v e r 

Díky s í t ím a komunikaci mezi poč í tač i vzni la architektura typu klient-server. N a j e d n é 
s t r a n ě je server, ke k t e r é m u m ů ž e b ý t p ř i p o j e m o více k l i en tů a každý p o ž a d a v e k k l ien tů je 
obs luhován s a m o s t a t n ě . K l i en t je a k t i v n í prvek z dvojice, k t e r ý odešle p o ž a d a v e k na server. 
Server pa s ivně čeká na př íchozí požadavek , k t e r ý po o b d r ž e n í zpracuje a výs ledek odešle 
zpě t . U m í s t ě n í kl ienta ani serveru n e n í nijak omezené . O b a se mohou n a c h á z e t na jednom 
fyzickém stroji , ale t a k é mohou b ý t vzdá leny přes p ů l zeměkoule . 

J e d n á se o cen t ra l i zovaný s y s t é m . Všechny p o d s t a t n é informace a data jsou u m í s t ě n a 
na serveru a každý klient dostane jen ta data, o k t e r á p o ž á d á . Da lš í d o b r á vlastnost se t ý k á 
h r o m a d n é správy , da ta se n e m u s í upravovat na více mís t ech ani synchronizovat. Server si 
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Klient 

GET /index,php 

GET /obrázek ,jpg 

HTTP Databáze 

Server 

O b r á z e k 1.1: I l u s t r a t i v n í s c h é m a klient-server (web server s p ř í s t u p e m do D B ) . 

m ů ž e , na zák l adě klientem pos l aných dat, ověři t jeho t o t o ž n o s t a u m o ž n i t , či z a m í t n o u t 
p o ž a d a v e k (nap ř . ú p r a v u kr i t i ckých dat). D o t ř e t i c e k l a d n é h o v ý č t u : nezávis los t softwa
rového vybaven í . N a s t r a n ě serveru m ů ž e běže t j i n á verze s lužby ( s ta rš í ) , ale klient m ů ž e 
pracovat s nejnovějš ími p r o s t ř e d k y a aplikacemi - za p o d m í n k y d o d r ž e n í k o m p a t i b i l n í h o 
komun ikačn ího protokolu. 

Samozře jmě n e n í vše tak dokona lé , jak m ů ž e na p r v n í pohled vypadat . M n o ž s t v í p ře 
nášených dat nebo zah lcen í serveru p o ž a d a v k y od velkého p o č t u k l i en tů - to jsou h lavn í 
p rob l é my t é t o architektury. Jeden z n e d o s t a t k ů je neefek t ivn í rozdě len í zá těže - h l avn í 
v ý p o č e t n í výkon je s m ě ř o v á n na server. 

Klíčové v ý h o d y modelu klient-server: 

• c en t r á ln í s p r á v a dat 

• m a l é objemy p ř e n á š e n ý c h dat 

• klient je j e d n o d u c h á aplikace 

• dostupnost serveru z r ů z n ý c h mís t 

N e v ý h o d y : 

• server v y k o n á v á vě t š inu p r á c e - m o ž n é zah lcen í od k l ien tů 

• v ý p a d e k serveru ovl ivní všechny klienty 

1.2 N á v r h o v é vzory 

N á v r h o v ý vzor p ř e d s t a v u j e obecné řešení p rob l ému , k t e r ý se opakovaně objevuje př i n á v r h u 
softwaru. [1] Jako z á k l a d n í s t a v e b n í jednotka se uvažuje objekt, ale ne j edná se o k o n t r é t n í 
popis struktury. V z o r y ukazuj í obecné vztahy, chován í a komunikaci mezi j e d n o t l i v ý m i 
t ř í d a m i a objekty. J inak řečeno , ukazuj í cestu, jakou se vydat př i řešen í p r o b l é m u ve s t á d i u 
n á v h u aplikace. V ž á d n é m p ř í p a d ě se ne j edná o reá lný kód, jež by se da l okamž i t ě nasadit 
do vyví jené aplikace. N e j e d n á se ani o jedno z následuj ících: 
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• algoritmus - řeší v ý p o č e t n í p r o b l é m (nikoli n á v r h o v ý ) , m ů ž e b ý t r e á l n á čás t k ó d u 
k nasazen í 

• komponenta - je vě t š í čás t aplikace, m ů ž e b ý t z n o v u p o u ž i t a v někol ika sys t émech 

• framework - j e d n á se p ř í m o o kolekci komponent nebo z a p o u z d ř e n í nad nižší apl ikační 
logikou a funkčnos t í 

1.2.1 T r o c h a historie 

D ů v o d vzn iku vzorů je s tá lé o p a k o v á n í jednoho p r o b l é m u př i n á v r h u sof twarových aplikací . 
Software na vyšší ú rovn i se vyvíj í již z n a č n o u dobu (př ib l ižně od 50. let), ale řešené p r o b l é m y 
při n á v r h u a implementaci zůs t áva j í s te jné . Jako h i s to r ický mi ln ík se v l i t e r a t u ř e označuje 
rok 1987 1 , kdy Ken t Beck a W a r d Cunn ingham začali experimentovat s apl ikací vzoru 
př i n á v r h u software. O d tohoto roku se na vzorech zača lo a k t i v n ě pracovat a us i lovně se 
hledaly nové . V roce 1995 vzn ik la ú v o d n í publikace n á v r h o v ý c h vzorů : Design Patterns: 
Elements of Reusable Object-Oriented Software. 

Z á k l a d n í m kamenem pro n á v r h o v é vzory v oblasti in fo rmačn í technologie se 
stalo dílo Design Patterns: Elements of Reusable Object-Oriented Soft
ware G A M 9 5 . A u t o r e m by l Gang of Four (Gamma, He lm, Johnson a Vlissides) 
a p o p r v é bylo p ř e d s t a v e n o na O O P S L A ' 9 4 2 , kde se setkalo s ve lkým úspěchem. 
Tato p r á c e je n a z v ý v á n a knihou kn ih v oblasti n á v r h o v ý c h vzorů a dodnes se 
j e d n á o velmi u z n á v a n é dílo. V ě t š i n a dnešn ích děl o n á v r h o v ý c h vzorech vycház í 
z rozdělení , k t e r é zde bylo p o p s á n o . Vzh ledem k tomu, že tato kniha si udržu je 
svoji hodnotu i v rychle se vyvíjej ícím svě tě in formačních technologi í , j e d n á se 
opravdu o u n i k á t n í dí lo. [ ] 

1.2.2 Special izace v z o r ů 

P r v n í definice a kolekce vzorů vznikaly pro jazyky Small ta lk a pozděj i C + + . S rozš í řen ím 
poč í t ačů , jejich s chopnos t í a s p ř ibýva j í c ím p o č t e m vyšších p rog ramovac ích j a z y k ů se vzory 
šířily n a p ř í č všemi oblastmi p o č í t a č ů - v č e t n ě webového p ros t ř ed í . Or ig iná ln í vzory byly jen 
m a l á s c h é m a t a , k t e r á se p o s t u p n ě s lučovala do větš ích celků pro řešení rozsáhlejš ích čás t í 
aplikací , až po řešení n á v r h u aplikace jako celku. O p ě t by chtě lo zdů razn i t , že se ne j edná 
o reá lné čás t i kódu , ale pouze o návod , jak nej lépe řeši t u r č i t ý p rob lém. 

Dnes je z n á m o p o m ě r n ě velké m n o ž s t v í vzorů a podle své funkčnos t i jsou dě leny do t ř í 
zák ladn ích skupin. Z a m ě ř e n í skupin je následující : 

• Creational Patterns - týka j í se p r o b l é m u v y t v á ř e n í o b j e k t ů na n ě j a k é m zák ladě 
nebo pravidle 

• Structural Patterns - s t a r a j í se o v h o d n é u s p o ř á d á n í o b j e k t ů v s y s t é m u a jejich 
p řeh lednos t 

• Behavioral Patterns - m a j í co doč inen í se s p r á v n ý m c h o v á n í m s y s t é m u a spo lup ráce 
j edno t l i vých čás t í 

Vzory existovaly již před tímto rokem, jen nebyly detailně popsány a uskupeny 
2konference Object-Oriented Programmin, Systems, Languages and Applications, rok 1994 
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K a ž d á skupina obsahuje několik k o n k r é t n í c h vzorů . P ř i jejich v h o d n é m v ý b ě r u a kom
binaci lze d o s á h n o u t složitějších a komplexně jš ích vzorů pro řešení celých s y s t é m ů - ar
c h i t e k t o n i c k é vzory. Z á k l a d n í n á v r h o v é vzory impl ic i tně neřeši ly záleži tos t i týkaj íc í se 
v ý s t u p u , s webovou apl ikací je to j iné . Uživa te l zašle na server p o ž a d a v e k a data, server 
(webová aplikace) vše odpov ída j í c ím z p ů s o b e m zpracuje a výs ledek ( H T M L ) putuje z p á t k y 
k uživate l i . Dílčí operace se mohou v y k o n á v a t v r á m c i d a t a b á z e , či j i ných d a t o v ý c h zdro jů . 
T í m se celý s y s t é m zač íná děl i t na j edno t l i vé čás t i - vrstvy. A p r á v ě na zák l adě t ě c h t o 
vrstev vznikaly p o s t u p n ě r ů z n é vzory a postupy pro řešení celých i n t e r n e t o v ý c h s y s t é m ů . 

Následuj íc í kapitoly 1.2.4, 1.2.5 a 1.2.6 jsou ú v o d e m do v y b r a n ý c h vzorů , p o m o c í k t e rých 
bude n a v r ž e n a a i m p l e m e n t o v á n a aplikace. K o n k r é t n ě se j e d n á o vzory Mode l -V iew-
Controller, Layers (vrstvy) a Pipes and Fi l ter (roury). P o r o v n á n í jejich v la s tnos t í , 
v ý h o d a n e v ý h o d je shrnuto v kapitole 1.3. 

1.2.3 A r c h i t e k t o n i c k é v z o r y 

Architekturou se pak r o z u m í z p ů s o b rozdě len í s y s t é m u do velkých čá s t í a z p ů s o b jejich 
interakce. [ ] V praxi se j e d n o t l i v é čás t i mohou c h á p a t jako vrstvy, kde každá zabezpeču je 
u rč i tou čás t funkčnos t i aplikace. 

Za zák lad s y s t é m u se považuje z p r a c o v á n í v s t u p n í h o p o ž a d a v k u . Podle toho se dyna
micky začnou p r o v á d ě t funkce (v r á m c i o b j e k t ů metody) dílčích p r v k ů aplikace (j iných vrs
tev). P o d r o b n á organizace všech komponent už závis í na k o n k r é t n í m p ř í s t u p u . Následuj íc í 
kapitoly popisu j í r ů z n é p ř í s t u p y tohoto u s p o ř á d á n í . 

1.2.4 M o d e l - V i e w - C o n t r o l l e r ( M V C ) 

M V C je s y s t é m složený ze t ř í h lavn ích komponent. O b r á z e k 1.2 ukazuje obecnou komunikaci 
komponent vzoru M V C (diagram se m ů ž e lišit v závis lost i na implementaci). 

Controller ( řadič) - p ř i jme p o ž a d a v e k od už iva te le a podle jeho obsahu volá dalš í 
metody, nejčastěj i ap l ikační logiku. 

M o d e l - je z m í n ě n o u apl ikační logikou, k t e r á p r o v á d í h l avn í v ý p o č e t n í akce, p o p ř . zasa
huje k u l o ž e n ý m d a t ů m ( d a t a b á z e ) . Tato čás t pracuje, v p ř í p a d ě po t řeby , s datovou vrstvou 
- d a t a b á z í . 

View (pohled) je pos ledn í komponentou součás t í s y s t é m u . Interpretuje n a č t e n á data 
na p o ž a d o v a n ý formát v ý s t u p u (např . H T M L ) . 

> Controller 

V iew 

\ 
Model 

O b r á z e k 1.2: O b e c n ý diagram komunikace Model -View-Cont ro l le r . Zdroj [3]. 
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Tento vzor je v pos ledn í d o b ě ho jně p o u ž í v á n př i n á v r h u apl ikací a s y s t é m ů , a to nejen 
v p r o s t ř e d í webu. Nespornou zás luhu na tom m á znovupouž i t e lnos t již n a p s a n é h o k ó d u 
- M o d e l . Da l š í v ý h o d y se týka j í s a m o t n é h o oddě len í vstupu, logiky a v ý s t u p u , každou 
čás t je m o ž n é p ř e p s a t bez ovl ivnění zby tku s y s t é m u . Existuje mnoho rozdí lých f rameworků 
pro mnoho p rog ramovac ích j a z y k ů a pro r ů z n o r o d é použ i t í . Z á s t u p c i pro P H P jsou n a p ř í k l a d 
Zend Framework a CakePHP, pro j iné skr ip tovac í j azyky exis tuj í Ruby on Rails (Ruby) 
nebo Django (Python) . Rozš i ř i t e lnos t je v d n e š n í d o b ě velice ž á d a n o u v l a s t n o s t í a tento 
vzor j i umožň je bez k o m p r o m i s ů . 

V ý h o d y : 

• rozdě len í na z á k l a d n í t ř i čás t i (řízení, logika, prezentace) 

• znovupouž i t e lnos t čás t í 

• r ů z n á reprezentace dat bez z m ě n y apl ikační logiky 

N e v ý h o d y : 

• velké s y s t é m y m a j í s loži tou logiku 

• M o d e l je závis lý na d a t o v é m úložiš t i ( d a t a b á z e ) 

1.2.5 Layers - v r s t v y 

Vrstva je c h á p á n a jako dílčí komponenta celého s y s t é m u , jež v y k o n á v á u rč i tou , pro n i 
specifickou, funkčnos t . K o m p l e t n í vzor vrstev m ů ž e vypadat jako l ineá rn í obdoba M V C , je 
z a c h o v á n a logická, p r e z e n t a č n í a ap l ikační vrstva. Zdroj dat - d a t a b á z e - je zv l á š tn í vrstva. 
Postupem času se poče t vrstev m ě n í - zvětšu je , což je d ů v o d v y t v á ř e n í složitějších apl ikací 
a vhodnou volbou granularity n á v r h u j edno t l i vých čás t í . 

P r o v á z a n o s t vrstev je dě l ena na dva způsoby. P r v n í m o ž n o s t í je u z a v ř e n á komunikace 
- každá vrstva volá jen metody následuj íc í vrstvy. To zabezpeču je l ineá rn í závis lost vrstev 
a ú p r a v y v k ó d u jsou snazš í - m é n ě závislé na okolí. D r u h ý p ř í s t u p je o t e v ř e n á komunikace 
- vrs tvy se mohou volat p řes více ú rovn í . To je m o ž n é tolerovat, pokud m á n á v r h h o d n ě 
specifických vrstev a jejich p o s t u p n é volán í by bylo složité, ne-li n e m o ž n é . V p ř í p a d ě použ i t í 
specifického r o z h r a n í se mohou vrs tvy m ě n i t , a t í m i chován í celé aplikace. 

: data 

HTTP message 

TCP packet |Q]| 

HC 

IP 
datagram 

Ethernet 
frame 

WWW server 

PC 

Host 1 WWW client 

O b r á z e k 1.3: Z a p o u z d ř e n í dat b ě h e m p ř e n o s u po s íťových v r s t v á c h . Zdroj [6]. 
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Typické p o u ž i t í vrstev je v p r o s t ř e d í poč í t ačových sí t í . Zde jsou vrs tvy rozdě leny od nej-
základnějš ích fyzických, až po sys t émové - zabezpečuj íc í konzistenci p ř e n á š e n ý c h dat. Jak 
ukazuje ob rázek 1.3, už iva te l ská data jsou p o s t u p n ě obalena směrovac ími daty a kon t ro ln ími 
souč ty ( H T T P h lav ičku , kon t ro ln í součet , IP s m ě r o v á n í ) . K a ž d á vsrtva si p ř i d á p o t ř e b n á 
data k již z í skaným a tento celek dostane nás leduj íc í vrstva. V r á m c i o b j e k t ů je tento model 
c h á p á n jako oba len í objektu j i n ý m , jeden objekt (objekt A) obsahuje vlastnost s i n s t anc í 
j iné t ř ídy , ke k t e r é se p ř i s t u p u j e přes r o z h r a n í objektu A - z apouzd řen í . 

V ý h o d y : 

• t é m ě ř n e o m e z e n á volnost v rozdě len í vrstev do t é m a t i c k ý c h celků 

• l ineárn í komunikace vrstev (jednoduchost) 

• o p t i m á l n í pro t ý m o v ý vývoj s loži tých s y s t é m ů 

N e v ý h o d y : 

• p r o v á z a n o s t vrstev a jejich r o z h r a n í 

• je t ř e b a zvolit o p t i m á l n í granulari tu vrstev 

• n á r o č n é p ř e d á v á n í hodnot přes více vrstev 

1.2.6 P i p e s a n d F i l t e r s - r o u r y 

K a ž d ý F i l t e r zpracuje p ř i j a t á data a výs ledek poš le na vstup da l š ího fi l tru - to je jed
n o d u c h á charakteristika tohoto vzoru. Mís to spo jen í fi l tru a roury se n a z ý v á port . Podle 
použ i t í a chován í por tu jsou u rčeny t ř i z á k l a d n í typy: v s t u p n í , v ý s t u p n í a v s t u p v ý s t u p n í . 
P o j m e n o v á n í je za loženo na p o u ž i t é m por tu v sekvenci filtrů. 

• v s t u p n í - pouze d o s t á v á data a neprodukuje je na v ý s t u p , vě t š inou data vypíše 
na obrazovku 

• v ý s t u p n í - vě t š inou p r v n í F i l te r , s á m si n a č í t á data z g lobá ln ího p r o s t ř e d í nebo 
z d a t o v é h o zdroje 

• v s t u p v ý s t u p n í - pracuje p ř í m o s daty a jejich hodnotami, výs ledek p ř e d á da l š ímu 
filtru 

Filter Filter Pípa, 
I * 

Filter Filter 

O b r á z e k 1.4: Grafické z n á z o r n ě n í vzoru Pipes and Fi l ters . Zdroj [8]. 

Tento vzor dovoluje e x t r é m n í nezávis los t j edno t l i vých komponent. P ř e d á v a j í se pouze 
data a každý filtr si zpracuje pouze jemu u r č e n á data. J e d n o t n é m u s í b ý t pouze r o z h r a n í 
pro tok mezi filtry. 

V d n e š n í d o b ě je model rour (pipes) h o j n ě p o u ž í v á n v mnoha p ros t ř ed í ch (p řek ladače 
zdro jových k ó d ů , p ř íkazová ř á d k a nebo celé grafické p ros t ř ed í ) [ ]. Sekvence p ř íkazů dokáže 
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ze v s t u p n í c h dat, k t e r é už iva te l zadal, vybrat , filtrovat nebo p ře skup i t ty p o d s t a t n é . O b e c n ě 
se j e d n é o sekvenci vo lán í udá los t í , každý filtr je vo lán po skončení p ředeš lého a d o s t á v á 
jeho v ý s t u p n í data na svůj vstup. 

V ý h o d y : 

• flexibilita je u m o ž n ě n a v ý m ě n o u filtrů 

• flexibilita r ekombinac í - to u m o ž ň u j e vy tvo ř i t novou zpracovávaj íc í sekvenci z m ě n o u 
filtrů, nebo p ř i d á n í m dalš ích filtrů 

• opakované využ i t í komponenty filtru 

N e v ý h o d y : 

• sdí lení s t avových (globálních) in formací je n á r o č n é 

• složité z p r a c o v á n í chyb 

• j e d n o t n é r o z h r a n í všech filtrů 

1.3 Porovnání 

1.3.1 A r c h i t e k t u r a versus v z o r 

N a závě r kapitoly s h r n u t í a p o r o v n á n í zák ladn ích b o d ů . V obou p ř í p a d e c h (architektura 
i vzor) se j e d n á o prác i se software, u s p o ř á d á n í j edno t l i vých čá s t í i jejich komunikace. 
N á v r h o v é vzory, j a k o ž t o z á k l a d n í prvek sys t ému , jsou spec iá ln í p ř í p a d . A d e k v á t n í p o r o v n á n í 
lze p r o v á d ě t až na ú rovn i sof twarových architektur a a rch i t ek ton ických vzorů , kde obě 
oblasti p racu j í se s y s t é m e m jako celkem. 

Archi tektura . Pracuje s j e d n o t l i v ý m i komponentami s y s t é m u a poukazuje na jejich 
vlastnosti , v z á j e m n o u spo lup rác i a ovl ivňování . V h o d n ě n a v r ž e n á komponenta m á široké a 
s n a d n é u p l a t n ě n í v dalš ích projektech - znovupouž i t e lnos t . 

V z o r . U p l a t ň u j e se př i řešení p r o b l é m u ve fázi n á v r h u software a je nezávis lý na okoln ím 
kontextu. Jako z á k l a d n í jednotka je p o u ž i t a t ř í d a nebo objekt. N e j e d n á se o r eá lnou čás t 
aplikace - kód. 

Pro p ř e h l e d n o s t t a b u l k o v é vy j ád řen í v la s tnos t í . 

sof twarová architektura n á v r h o v ý / a r c h i t e k t o n i c k ý vzor 
u p l a t n ě n í 
pr incip 
jednotka 
reá lné n a s a z e n í 

rozvržen í komponent 
definice, p r a k t i c k é už i t í 
komponenta 
ano (komponenty) 

n á v r h s y s t é m u 
obecné řešen í 
t ř í da , objekt 
ne (ne jedná se o r eá lnou čás t kódu) 

Tabulka 1.1: Výs l edky v y h l e d á v á n í pro r ů z n é i m p l e m e n t o v a n é metody 
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1.3.2 P o r o v n a n í v y b r a n ý c h v z o r ů 

V kapitole bylo p r o b r á n o t eore t i cké s e z n á m e n í s k l íčovými vlastnostmi v y b r a n ý c h vzorů 
a bude nás ledova t p o r o v n á n í h lavn ích v ý h o d a n e v ý h o d . Model -View-Cont ro l le r ( M V C ) 
a Layers byly v y b r á n y pro jejich rozš í řenos t a a k t u á l n o s t . N a druhou stranu, vzor Pipes 
and Fi l ters by l v y b r á n pro svoji č á s t ečn o u or iginal i tu - z e jména v p r o s t ř e d í webu. 

P r v n í dva vzory jsou již d o s t a t e č n ě ověřeny p rax í . U s k u p e n í jejich j edno t l i vých čás t i je 
v ý h o d n é jak pro vývoj v t ý m u , tak pro jednotlivce. S t r i k t n í u r čen í funkčnos t i j edno t l i vých 
čás t í zp řeh ledňu je vývoj a ú d r ž b u sys t ému . 

M V C je, jak j iž n á z e v n a p o v í d á , rozdě len na t ř i z á k l a d n í čás t i a p ě k n ě kopíruje cyklus 
od p o ž a d a v k u od klienta na server až po o d p o v ě ď - Control ler zpracuje vstup, M o d e l 
se k o m p l e t n ě p o s t a r á o n a č t e n í a z p r a c o v á n í dat a V i e w prezentuje a k t u á l n í data jako 
o d p o v ě ď serveru. Da l š ím p o d s t a t n ý m kladem v použ i t í s jazykem P H P je šab lonován í . 
Možnos t zač lenění P H P p ř í m o do H T M L k ó d u je snadnou cestou prezentace dat a v tomto 
vzoru se p ř í m o nabíz í . Z á k l a d n í n e v ý h o d o u je složitější p r á c e s r o z s á h l ý m modelem, ten 
je v šak m o ž n é rozděl i t na několik základnějš ích jednotek ( d a t o v á vrstva, z p r a c o v á n í dat, 
o še t řen í v s t u p n í c h formulářových dat). 

V z o r Layers m ů ž e b ý t l ibovolně rozdě len podle p o t ř e b aplikace na r ů z n ý poče t součás t í . 
N a rozdí l od M V C se j e d n á o vě t š í poče t vrstev - ap l ikační ( d a t o v á ) nebo p r e z e n t a č n í vrstva 
je moc obecná , a proto se dá le dělí . N ě k t e r é vrs tvy mohou b ý t nahrazeny e x t e r n í m progra
mem či apl ikací , což m ů ž e vést k opt imal izaci b ě h u celého s y s t é m u nebo se celý zdro jový 
kód z jednoduš í . N a p ř í k l a d p o u ž i t í X S L T 3 jako p r e z e n t a č n í vrstvy, j e š t ě důk ladně j i odliší 
tuto vrs tvu od o s t a t n í c h a zp řeh l edn í tuto čás t sy s t ému . H lavn í n e v ý h o d a (již zmiňovaná ) 
je volba o p t i m á l n í granularity j edno t l i vých vrstev (ani moc složi tá , ani moc j ednoúče lová ) . 
D r u h ý z á p o r je v p r ů c h o d u ce lým s y s t é m e m formou „ t a m a z p ě t " . P r e z e n t a č n í vrstva 
( c h á p á n o horn í ) zá roveň p ř i j ímá p o ž a d a v e k od klienta a m u s í ho zpracovat. To dě lá vrs tvu 
složitější, ale tento neduh m ů ž e b ý t s y s t é m e m oše t řen . 

V z o r Pipes and Filters je p o u ž í v á n p ř e d e v š í m v ope račn ích sy s t émech a už iva te l ských 
p ros t řed ích . V p r o s t ř e d í webu n e n í jeho p o u ž i t í v současné d o b ě ú p l n ě běžné . Specifické 
použ i t í je p ř edu rču j e p ř e d n o s t n ě k manipulaci s proudem dat, ale i n t e rne tové aplikace 
mohou mí t složitější chování . D ů l e ž i t ý m krokem př i p o u ž í v á n í tohoto vzoru je volba v h o d n é 
formy p ř e d á v á n í dat mezi filtry. V p ř í p a d ě implementace p o m o c í o b j e k t ů je volba j a s n á , 
t í m se t a k é za j i s t í d o b r é p ř e d á v á n í hodnot mezi filtry ( p ř e v z a t o z [12]). P o j e t í je p o d o b n é 
v r s t v á m ( l ineární ) , ale data p r o u d í j e d n í m s m ě r e m od p r v n í h o filtru k pos l edn ímu . 

S h r n u t í charakteristik v y b r a n ý c h vzorů . 

• Model -View-Contro l l er - z á k l a d n í rozdě len í součás t í , podobnost se s c h é m a t e m 
klient-server, v součas tnos t i h o j n ě použ ívané v ř a d ě in formačních s y s t é m ů a fra-
m e w o r k ů 

• Layers (vrstvy) - rozdě len í s y s t é m u na d r o b n é čás t i , l ineárn í p o j e t í M V C s d robně j š ím 
dě len ím čás t í 

• Pipes and Filters (roury) - j e d n o d u c h é použ i t í , s n a d n é rozš í ření nebo z m ě n a 
funkčnost i , znovupouž i t e lnos t filtrů 

3The Extensible Stylesheet Language Transformations 
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Kapitola 2 

Návrh aplikace 

2.1 Slovníček p o j m ů 

Následuj íc í výče t up ře sňu je c h á p á n í a v ý z n a m v ý r a z ů p o u ž i t ý c h př i n á v r h u webové aplikace. 

• s y s t é m je serverová čás t aplikace obs t a ráva j í c í d y n a m i č n o s t 

• n á v š t ě v n í k je člověk (požadavek) bez za loženého ú č t u a n e n í p ř ih l á šený do s y s t é m u 

• n e p ř i h l á š e n ý u ž i v a t e l m á založen úče t , ale n e n í p ř ih lá šen 

• u ž i v a t e l m á založen úče t , na k t e r ý je p ř ih l á šen 

• autentizace zaj išťuje ověřen í už iva te le p ř i p o ž a d a v k u na sys t ém 

• p ř í s p ě v e k je t e x t o v ý z á z n a m vložený do s y s t é m u 

• k o m e n t á ř je text p ř i ř a z e n ý p r á v ě jednomu p ř í spěvku 

2.2 Nefunkční požadavky 

Nefunkční p o ž a d a v k y se týka j í p ř e d e v š í m n á v r h u a implementace aplikace. N e t ý k a j í se 
p ř í m o funkcí na rozdí l od p o ž a d a v k ů funkčních. 

• už i t í a r ch i t ek ton ických vzorů (Model-View-Control ler , Layers, Pipes and Filters) 

• č is tě o b j e k t o v ý p ř í s t u p v r á m c i sk r ip tovac ího jazyka 

• p o u ž i t í P H P 5 a M y S Q L na serveru ( d y n a m i c k á čás t a ú ložiš tě dat) 

• v ý s t u p do X H T M L a grafické f o r m á t o v á n í p o m o c í C S S 

• z abezpečen í funkcí d o s t u p n ý c h pouze už iva t e lům 

• poče t už iva te lů n e p ř e s á h n e 30 

• m a x i m á l n ě bude p ř ih lášeno 5 0 % už iva te lů (asi 15) 

• p ř í s p ě v k ů bude v r á m c i jednotek t is íců (v závis lost i na p o č t u už iva te lů) 
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2.3 Funkční požadavky 

P o ana lýze a specifikaci p o ž a d a v k ů na s y s t é m je v h o d n á doba na s h r n u t í a k t i v n í funčnost i 
aplikace - funkční požadavky . J e d n á se v l a s tn í funkčnos t , kterou bude s y s t é m poskytovat. 

• n á v š t ě v n í k m ů ž e pouze prohl íže t p ř í spěvky v s y s t é m u 

• p ř ih l á šený už iva te l m ů ž e p ř i d á v a t nové p ř í spěvky a k o m e n t á ř e 

• už iva te l m á k dispozici s p r á v u ka tegor i í 

• už iva te l m ů ž e upravovat svůj profil (heslo, email a j m é n o ) 

• s y s t é m dovoluje t ř íd i t p ř í spěvky podle kategorie nebo uživate le 

• s y s t é m dovoluje v y h l e d á v a t p ř í spěvky podle textu 

2.4 Ana lýza požadavků 

N á v r h a ana lýza aplikace by se mě la odví je t od v y b r a n ý c h n á v r h o v ý c h vzorů a jejich schop
nosti z v l á d n o u t r ů z n é požadavky . R á d bych zvol i l aplikaci, jež by do pos l edn í mal ičkos t i 
otestovala schopnosti, k lady a z á p o r y d a n ý c h vzorů v p r o s t ř e d í webového serveru, resp. 
prohl ížeče . Z p r a c o v á n í p o ž a d a v k ů od klienta je samozře jmos t í . N a zák ladě t ěch m u s í apli
kace z v l á d n o u t vykonat u rč i t é kroky a dostat se k p o ž a d o v a n é m u výs ledku - H T M L kód. 

P r á c e je s o u s t ř e d ě n a h l avně na n á v r h o v é vzory a aplikace z k o u m á jejich nasazen í . Ne
uvažuje se proto z a b í h á n í do ob la s t í H T M L , p o p ř . C S S a grafického po je t í , ani d a t a b á z o v ý c h 
S Q L d o t a z ů . P ř e s t o ž e budou v aplikaci použi ty , text se j i m bude věnova t jen m i n i m á l n ě . 
T a k t é ž obsahem nebude n á p o v ě d a pro ov ládán í aplikace. 

K d y ž se vezme v ú v a h u b ě ž n á aplikace pro p o u ž i t í v p r o s t ř e d í webu, je v idě t několik 
zák ladn ích funkcí: 

• autorizace/autentizace - ověřen í p ř í s t u p u uživate le 

• f o r m u l á ř e - p řenos dat od uživate le s y s t é m u na server 

• d y n a m i č n o s t - ov l ivnění v ý s t u p u na zák ladě v s t u p n í c h dat 

N a zák l adě t ěch to b o d ů byla zvolena v ý s l e d n á aplikace B L O G ( i n t e rne tový den ík 
už iva te lů ) . P ro plnohodnotnou funkčnost s y s t é m u se m u s í už iva te l zaregistrovat a př ih lás i t -
autentizace a formuláře . F o r m u l á ř e budou dá le p o u ž i t y pro v k l á d á n í nových z á z n a m ů a ko
m e n t á ř ů do sys t ému . A pos l edn í z á k l a d n í p o ž a d a v e k - d y n a m i č n o s t - se p ro jev í př i p rohl ížen í 
a f i l t rování v ložených p ř í spěvků . 

Vo lba sof twarového v y b a v e n í nebude vzhledem k z a m ě ř e n í aplikace ž á d n ý s loži tý krok. 
V p r o s t ř e d í webu jsou velmi rozš í řená open-source řešení , v ý b ě r je opravdu š i roký. D y 
n a m i č n o s t bude o b s t a r á v a t sk r ip tovac í jazyk vyšš í ú r o v n ě ve spo jen í s d a t a b á z í na pozad í . 
Jazyk bude P H P ve verzi 5 a jako úložiš tě dat pos louží p o p u l á r n í M y S Q L . Novější verze 
P H P je m o ž n é p o k l á d a t za jazyk s plnou podporou ob j ek tově o r i en tovaného p r o g r a m o v á n í 
s ne jmoderně j š ími vlastnostmi (p ř evza to z [ ]). Pro to velice d o b ř e pos louž í k implemen
taci všech v l a s t n o s t í a p o ž a d a v k ů . Zvolená d a t a b á z e bude jisto j i s t ě dos t ačova t , ale m á svá 
omezen í v p o d o b ě k o m b i n a c í n ě k t e r ý c h funkcí. 

Vzhledem k z a m ě ř e n í p o u ž i t í s y s t é m u a jeho jednoduchosti , n e n í administrace součás t í 
n á v r h u ani implementace. Adminis t race se bude řeši t p o m o c í e x t e r n í aplikace pro s p r á v u 
d a t a b á z e už iva te lů a p ř í spěvků . 
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2.5 Př ípad užití 

Zák ladn í r á m c e p o ž a d a v k ů na s y s t é m jsou tedy dány, n y n í je p o t ř e b a se vcí t i t do role 
uživate le a specifikovat p o d r o b n é funkce. V z á k l a d u bude s y s t é m rozdělen na dvě oblasti -
n á v š t ě v n í k a už iva te l . Rozdě len í ob las t í je ř ízeno podle toho, zda je p ř í s t u p a u t e n t i z o v á n , 
nebo ne. N á v š t ě v n í k n e m á založen úče t a jeho m o ž n o s t i v už íván í blogu jsou omezené . 
Napro t i tomu je zde reg i s t rovaný uživate l , k t e r ý m á ve svých r u k á c h t é m ě ř k o m p l e t n í 
funkčnost aplikace ( spec iá ln ím ú č t e m je a d m i n i s t r á t o r ) . Nás leduj íc í diagram p ř í p a d u už i t í 
(obrázek 2.1) ukazuje h l avn í a k t é r y v aplikaci a jejich možnos t i . 

O b r á z e k 2.1: P ř í p a d y už i t í t vo řené aplikace. 

Z role n á v š t ě v n í k a vyplýva j í u rč i t é specifické kroky, jež se ne týka j í už ivate le - registrace 
a p ř ih lášen í . Dá le jsou n ě k t e r é možnos t i společné - p roh l ížen í a v y h l e d á v á n í p ř í spěvků . 
V p ř í p a d ě p ř ih l á šeného už iva te le je zde ne jvě tš í volnost pohybu v sy s t ému . Takový ú č a s t n í k 
m á m o ž n o s t p ř i d á v a t a mazat v l a s tn í př íspěvky, v k l á d a t k o m e n t á ř e k p ř í s p ě v k ů m o s t a t n í c h 
už ivate lů , ale ty už se n e d a j í upravit . Da l š í ú k o n y se týka j í s p r á v y kategorii, do k t e rých se 
budou děl i t p ř í spěvky v s y s t é m u . Tato oblast je p o d o b n á p ř í s p ě v k ů m s a m o t n ý m , už ivate l 
je m ů ž e v y t v á ř e t , upravovat název anebo celé kategorie mazat. O veškerou koordinaci akcí 
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se s t a r á již z m í n ě n á autentizace, jež po p ř ih lášen í z m ě n í p r á v a n á v š t ě v n í k a na už iva te l ská . 

2.5.1 D e t a i l p ř í p a d u u ž i t í 

N a zák l adě diagramu p ř í p a d u už i t í je zde jeden k o n k r é t n í detai l registrace n á v š t ě v n í k a 
(Tabulka 2.1 na s t r a n ě 16). 

Detai l p ř í p a d u u ž i t í : registrace n á v š t ě v n í k a 
? 

Ú č a s t n í c i : 
nep ř ih l á šený n á v š t ě v n í k 
V s t u p n í p o d m í n k y : 
n á v š t ě v n í k p ř i s t o u p í na s t r ánky , nen í p ř ih lá šen 
Tok u d á l o s t í : 
1. n á v š t ě v n í k kl ikne na odkaz registrace 
2. n á v š t ě v n í k vyp ln í př ih lašovac í j m é n o , heslo a ověření hesla 
3. pokud se z a d a n á hesla shodu j í a př ih lašovac í j m é n o nen í r eg i s t rováno , tak 

3.1. s y s t é m vloží hodnoty do d a t a b á z e 
3.2. p r o b ě h n e a u t o m a t i c k é p ř ih l á šen í do s y s t é m u 
3.3. už iva te l je p ř e s m ě r o v á n na svůj profil 

4. j inak 
4.1. je zobrazena s t avová chyba 

V ý s t u p n í p o d m í n k y : 
n á v š t ě v n í k se s t á v á p ř i h l á š e n ý m už iva te l em 

Tabulka 2.1: De ta i l p ř í p a d u uži t í : registrace n á v š t ě v n í k a 

2.6 Schéma databáze 

N a zák l adě specifikace p o ž a d a v k ů je n y n í m o ž n é sestavit odpov ída j í c í s c h é m a d a t a b á z e 
( D B ) . Jak již bylo zmíněno , v s y s t é m u se budou pohybovat uživate lé , k t e ř í budou v k l á d a t 
př íspěvky, k o m e n t á ř e a v y t v á ř e t kategorie z á z n a m ů . Celý s y s t é m aplikace bude p o m ě r n ě 
j e d n o d u c h ý , t a k ž e i d a t a b á z e by mě la m í t pouze několik zák ladn ích tabulek. 

Pro u c h o v á n í dat už iva te lů bude sloužit tabulka users, k t e r á bude p o u ž i t a pro n a č í t á n í 
zák ladn ích dat pro p ř ih l á šen í návš t ěvn íka . Sloupce v tabulce m u s í obsahovat p ř í s t u p o v á 
data do s y s t é m u - login a heslo (pro z a k ó d o v á n í hesla se použi je algoritmus M D 5 ) , dále 
email pro k o n t a k t o v á n í v la s tn íka ú č t u , jeho p ř e z d í v k u (po vstupu bude už iva te l vystupovat 
pod p řezd ívkou , k t e r á se bude lišit od př ih lašovacích ú d a j ů ) a hodnotu pos ledn ího data 
p ř ih lášen í pro m o n i t o r o v á n í aktivity. 

Tabulka s n á z v e m categories bude obsahovat n á z v y j edno t l i vých kategor i í , I D v las tn íka 
a da tum v y t v o ř e n í - pouze in fo rmačn í hodnota. K a ž d ý z á z n a m v t é t o tabulce bude jedno
značně v á z á n na už iva te le a nikdo j iný k n ě m u nebude m í t p ř í s t u p . Z tohoto d ů v o d u zde 
pos t aču je vazba l : n (autor:kategorie) a n e n í p o t ř e b a v y t v á ř e t vazebn í tabulku. N a ID kate
gorie odkazuje sloupec z tabulky blog, dá le tato tabulka p o j í m á ú d a j e o autorovi a nadpis 
s a m o t n é h o p ř í spěvku . D a t u m a čas p ř i d á n í p ř í spěvku je s amozře jmos t í . Ma l inko speciá ln í 
tabulka blog_text bude existovat pouze pro v y h l e d á v á n í v obsahu p ř í s p ě v k ů - p o m o c í full
textu. Obsahovat bude pouze text p ř í spěvku a cizí klíč do rodičovské entity, což na jednu 
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stranu d r o b n ě zesložiťuje schéma , ale je to o p t i m á l n í volba s p ř i h l é d n u t í m na p o u ž i t é soft
warové vybaven í . 

Pos ledn í součás t í aplikace, a t í m p á d e m i d a t a b á z í , jsou k o m e n t á ř e v tabulce comments. 
Obsahem s loupců tabulky jsou ID autora, ID z á z n a m u blogu, text k o m e n t á ř e a da tum 
vložení . Všechny p rvky d a t a b á z e jsou z n á m y a výs l edkem je nás leduj íc í E R diagram (obrázek 
2.2). 

n 

O b r á z e k 2.2: E R diagram (Ent i ty Relat ionship Diagram). 

N a závěr m a l é u j a sněn í situace. P r o t o ž e v y b r a n é úložiš tě dat n e u m o ž ň u j e současně 
použ íva t F U L L T E X T a cizí klíče do tabulek, m u s í se pro v y h l e d á v á n í zavés t spec iá ln í 
tabulka. Tato bude obsahovat text pro v y h l e d á v á n í vý razů , ale nebude p r o v á d ě t kont
rolu platnosti reference na I D z á z n a m u do j iné tabulky. Tento p r o b l é m bude p o t ř e b a řeši t 
ap l ikačně nebo na ú rovn i D B p o m o c í procedur a t r iggerů . 

2.7 P o d r o b n ý návrh 

P o d r o b n ý n á v r h se bude odví je t od každého vzoru zvlášť . Urč i t é z á k l a d n í součás t i bu
dou spo lečné pro všechny, n a p ř . g lobá ln í n a s t a v e n í ( d a t a b á z e ) a logování chyb. H l a v n í m 
p ř e d m ě t e m p r á c e nen í grafická ú p r a v a aplikace. V z h l e d bude j e d n o d u c h ý se z a m ě ř e n í m 
na funkčnos t , ale konz i s t en tn í ve všech rea l izovaných vzorech. 

2.7.1 M o d e l - V i e w - C o n t r o l l e r ( M V C ) 

Nejprve je p o t ř e b a v y t v o ř i t z ák l ad sys t ému , ze k t e r é h o se budou děd i t da l š í k o n k r é t n í 
součás t i a funkčnos t . J e d n á se o z á k l a d n í obaluj íc í elementy součás t í na nižších ú rovn ích 
(např . d a t a b á z e ) . Cyk lus zač íná z p r a c o v á n í m p o ž a d a v k u od uživate le - ten p ř i jme C o n -
troller. P o k r a č u j e p řes v y t v o ř e n í o b j e k t ů , na zák ladě p ř i j a tých dat, pro pohled (View) 
a ap l ikační logiku (Model) , k t e r é jsou propojeny referencí (vlastnost modelu ukazuje na ob
jekt pohledu), viz ob rázek 2.3. Společně s ident i f ikačním n á z v e m modelu m ů ž e b ý t př i ja t 
název metody z modelu, ta obsahuje veškeré z p r a c o v á n í dat. Jako pos l edn í akce se provede 
v y t v o ř e n í objektu pohledu celé s t r á n k y - spo lečného H T M L (hlavička, menu, pa t i čka ) . 
Pos l edn í p r o v á d ě n á akce je vygene rován í v ý s t u p u pro už iva te le - t í m cyklus p o ž a d a v k u 
a o d p o v ě d i končí . 

P r e z e n t a č n í čás t vzoru p ř i s t u p u j e k pub l ikován í dat p řes šablony. B y l o by m o ž n é pro každou 
s t r á n k u vy tvo ř i t v l a s tn í t ř í d u pohledu, ale p o m o c í š ab lon je tento p ř í s t u p z j ednodušen 
za p o u ž i t í j e d n é spo lečné t ř ídy . Pohled si na zák l adě n a s t a v e n ý c h hodnot n a č t e p o ž a d o v a n o u 
šab lonu a s tou t r a n s p a r e n t n ě pracuje. 
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2.7.2 N á v r h t ř í d 

controller 
# method : string 
# model : model 
# view : view 
# layout : view 
4- renderO 

view model 
# tpl : string 
# stack : array 

4- auth : core auth 
# db : mysqli 
# view : view + updateftemplate : string) 

+ set(key : string, value : mixed) 
+ renderO 

#view 

4- auth : core auth 
# db : mysqli 
# view : view + updateftemplate : string) 

+ set(key : string, value : mixed) 
+ renderO 

#view 
+ basicO 
+ set(key : string, value : mixed) 

4-1 model comments 
J J 

O b r á z e k 2.3: S c h é m a t ř í d aplikace za p o u ž i t í vzoru M V C . 

Celá tato podkapitola popisuje p r o g r a m o v á n í aplikace na zák ladě o b r á z k u 2.3. V z t a h y 
a interakce t ř í d reflektují j iž zmiňované s c h é m a M V C na o b r á z k u 1.2 v kapitole 1.2.4. 
H l a v n í m s t a v e b n í m kamenem a j á d r e m vzoru je Controller, ten se jako p r v n í s t a r á o po
žadavek od klienta, p r o v á d í inicia l izaci dalš ích součás t í a ve finále volá p o ž a d a v k y na vyge
ne rován í celého H T M L . C h r á n ě n á vlastnost $layout je referencí na objekt pohledu (view), 
k te r é se s t a r á o výpis spo lečných čá s t í H T M L na každé s t r á n c e - h l avn í š ab lona . Da lš í re
ference ukazuje na h l avn í instanci t ř í d y model - vlastnost $model. Trochu spec iá ln í p ř í s t u p 
zavád í s p r á v a p ř ih lášen í už ivate le , k t e r á je v y t v á ř e n a př i z aváděn í modelu, ale jej í dostup
nost z p r o s t ř e d í controlleru je n e z b y t n á pro výpis menu v h l avn í šab loně . 

View, neboli pohled, n e n í v ů b e c p ř í s t u p n á z g lobá ln ího p r o s t ř e d í aplikace. N a jeho in
stanci je o d k a z o v á n o jak z modelu, tak controlleru. Control ler v y t v o ř í c h r á n ě n ý objekt 
a použi je ho až př i v ý s l e d n é m gene rován í H T M L obsahu. T y t o dvě komponenty spolu 
j inak v ů b e c nekomuniku j í . V i e w obsahuje zásobn ík hodnot ($stack) z a d a n ý c h přes me
todu set (), j e d n á se o a soc ia t ivn í pole, kde klíč je n á z e v p r o m ě n n é a obsahem je hod
nota. M e t o d a aplikace p r o m ě n n ý c h pro z í skán í obsahu šab lony je renderO. Š a b l o n a se 
v r á m c i objektu ud ržu je v p r o m ě n n é $tpl. Je j í hodnotu lze m ě n i t i p ř i p r ů c h o d u M o 
delem na zák l adě a k t u á l n í c h hodnot, z m ě n a se provede metodou update(). V šab loně se 
p ř i s t upu je k p r o m ě n n é b ě ž n ý m z p ů s o b e m . 

Model - h l avn í ap l ikační logika. Obsahuje p ř í s t u p do d a t a b á z e , z p r a c o v á n í n a č t e n ý c h dat 
a n á s l e d n ý zápis hodnot pro p o u ž i t í v šab loně . Jako parametr př i v y t v á ř e n í objektu p ř i j ímá 
referenci na pohled - s t í m t o pohledem n a d á l e pracuje. Z á k l a d n í metodou, kterou m u s í 
obsahovat každý model, je basic () . T a je vo lána v p ř í p a d ě , že nebyla expl ic i tně j i n á z a d á n a 
v p o ž a d a v k u . N á z v y metod pro vo lán í z p r o s t ř e d í controlleru se p ř í m o rovna j í t ex tové 
h o d n o t ě p o ž a d a v k u . T y t o metody nev rac í ž á d n o u k o n k r é t n í hodnotu, ale p racu j í p ř í m o 
s hodnotami pohledu a n a s t a v u j í p r o m ě n n é pro p o u ž i t í v p r o s t ř e d í šablony. Da lš í kl íčovou 
v l a s t n o s t í modelu je autorizace uživate le - $auth. Stav p ř ih l á šen í a k t i v n ě ovl ivňuje vzhled 
a dostupnost u rč i tých s t r á n e k . P o m o c í metody set() pracuje t r a n s p a r e n t n ě s p ř i ř a z e n ý m 
pohledem. Tato t ř í d a je a b s t r a k t n í a je n u t n é j i zděd i t pro vz tvo řen í k o n k t r é t n í h o objektu. 

Zák l adn í s c h é m a sekvence volán í j edno t l i vých metod o b j e k t ů znázorňu je následuj íc í 
diagram (obrázek 2.4 - ne j edná se o k o m p l e t n í diagram, ale jen o h l avn í metody). 
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cnt : controller layout : view : model : view 

basicO 

renderO 

set(key : string, val U e : mixed) 

update(termplate f string) 
H" 

set(key : stri ng, yFu le : mixed) 

re nderO I 

O b r á z e k 2.4: Sekvence volán í metod vzoru M V C . 

2.8 Layers - vrstvy 

2.8.1 P o d r o b n ý n á v r h 

U tohoto vzoru je velice dů lež i t á etapa n á v r h u . P r o v á z a n o s t j edno t l i vých vrstev a jejich 
komunikace jsou kl íčovou v l a s t n o s t í a pokud nebude vše s p r á v n é pracovat, celý s y s t é m t í m 
m ů ž e h o d n ě u t r p ě t . J e d n o t l i v é vrstvy, od d a t o v é vrs tvy p řes s t ř e d n í apl ikační vrs tvy až 
k prezentaci dat, je p o t ř e b a s p r á v n ě rozvrhnout. P ř e d e v š í m se j e d n á o n a v r ž e n í granularity 
a rozsahu každé součás t i . K a ž d á vrstva se s t a r á o svoji oblast a je volána , skrze metody, 
vrstvou n a d ř a z e n o u . T í m t o z p ů s o b e m p r o b u b l á v a j í da ta od nejnižších vrstev až po v ý s t u p 
do H T M L . 

V u rč i tých p ř í p a d e c h n a s t á v á odchylka od zavedené konvence volán í t ř íd . N a j i s t é ú rovn i 
je m o ž n é mí t více t ř íd , k t e r é se volaj í současně . Tento p ř í s t u p je východ i skem funkčnos t i 
u rč i tých vrstev - jsou „ j e d n o s m ě r n é " . N e v y ž a d u j í data od j i ných vrstev, jsou pouze oba
lujícím prvkem. J e d n á se n a p ř í k l a d o kontrolu v s t u p n í c h dat (validaci) nebo gene rován í 
čás t í H T M L k ó d u . 

2.8.2 N á v r h t ř í d 

T ř í d y vzoru Layers jsou navrhnuty s ohledem na funkční z a m ě ř e n í a vhodnou volbu rozsahu. 
Vrchn í vrstva (layout) implementuje oše t řen í v s t u p n í c h dat a jejich z p r a c o v á n í - na jejich 
zák ladě jsou p o u ž i t y dalš í vrstvy. Zá roveň se j e d n á o vrs tvu generuj íc í konečný H T M L kód 
po v y k o n á n í nižších vrstev, výs ledné H T M L je odes l áno kl ientovi jako o d p o v ě ď serveru. 

Následuj íc í vrstva html už o b s t a r á v á j edno t l i vé čás t i aplikace (př íspěvky, k o m e n t á ř e , 
s p r á v u skupin). Ve své p o d s t a t ě se j e d n á opě t o formu výp i su H T M L , ale p r o t o ž e jde již 
o j i né zaměřen í , byla v y t v o ř e n a nová vrstva. I n t e r n ě p o u ž í v á instanci t ř í d y inputs pro ge
ne rován í H T M L k ó d u zák ladn ích fo rmulá řových p r v k ů . Tato vrstva je pos ledn í ze skupiny 
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layout 
# html : html 
+ renderO html 

# db : dbi 
+ conter 

A 
dbi 

# sql : queries 

A 

inputs 

validation 

O b r á z e k 2.5: S c h é m a t ř í d aplikace za použ i t í vzoru Layers (vrstvy). 

obs ta ráva j í c í výpis H T M L , da lš í vrs tvy již p racu j í s daty v souvislosti s d a t a b á z í (č ten í a 
zápis) . 

P r v n í člen pracuj íc í s daty je vrstva db i . Tato se s t a r á o validaci p ř e d a n ý c h dat a n a č í t á n í 
nebo u k l á d á n í dat do D B . N a v s t u p n í c h datech provede kontrolu f o r m á t u - pokud to s y s t é m 
vyžadu je . K validaci s louží t ř í d a mimo l ineárn í p r o p o j e n í o s t a t n í c h vrstev - validation. 
Jej í funkce je kontrolovat v s t u p n í data p ř e d záp i sem do d a t a b á z e , pokud nejsou data val idní , 
je v r á c e n a chyba. 

Pos ledn í vrstvou v ř a d ě je s a m o s t a t n ý zásobn ík S Q L d o t a z ů pro d a t a b á z i . Tato t ř í d a 
s t r i k t n ě oddělu je text S Q L d o t a z ů . Všechny jsou na jednom mís t ě , což zajišťuje p ř eh l ednos t 
v p ř í p a d ě úpravy . 

2.9 Pipes and Filter - roury 

2.9.1 P o d r o b n ý n á v r h 

J á d r o tohoto vzoru o b s t a r á v á z á k l a d n í t ř í d a pro p ř e d á v á n í objektu pipe mezi j e d n o t l i v ý m i 
filtry. Tento obal (pipe_wrapper) p ř i jme př i v y t v á ř e n í objektu pole n á z v ů filtrů, k t e ré 
budou ap l ikovány na obsah objektu pipe. P ř i s ekvenčn ím p r ů c h o d u polem se vezme d a n ý 
filtr, p ř e d á se mu objekt pipe a nechá se p rovés t ú p r a v a konk ré tn í ch hodnot. 

K a ž d ý filtr si m ů ž e zjistit, zdal i se m á aplikovat v d a n ý okamžik . Objekt pipe obsahuje 
všechna data a f i l t e r k n i m m ů ž e l ibovolně p ř i s t oup i t , zjistit hodnotu podle klíče a zacho
vat se odl i šně pro každou v r á c e n o u hodnotu. U p r a v e n á data nakonec uloží zpě t do objektu 
pipe, k t e r ý je pos l án da l š ímu fi l t ru a celý proces se opakuje. Jak již bylo zmíněno , r o z h r a n í 
mezi j e d n o t l i v ý m i elementy sekvence m u s í b ý t p e v n ě definované. Z tohoto d ů v o d u je t ř í d a 
f i l t e r a b s t r a k t n í a da lš í k o n k r é t n í t ř í d y tento zák lad rozšiřuj í na p o ž a d o v a n é chování . 

S a m o t n ý p ř e d á v a n ý objekt, pipe, implementuje funkčnos t pro p ř í s t u p k i n t e r n í m hod
n o t á m a u ložení nové hodnoty. 

2.9.2 N á v r h t ř í d 

Následuj íc í text popisuje obrázek 2.6, vz tahu j íc í se k n á v r h u t ř í d vzoru Pipes and Fi l ters . 
Jak bylo již zmíněno , h l avn í funkčnos t o b s t a r á v á obaluj íc í t ř í d a pipe_wrapper. T ř í d a m á 
c h r á n ě n é vlastnosti $stack a $pipe. P r v n í z m í n ě n á obsahuje pole filtrů, k t e r é se budou 
aplikovat, d r u h á vlastnost je referencí na objekt p ř e d á v a n ý mezi filtry. 
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pipe wrapper 
# stack : array 
# pipe : pipe 
+ run() 

X #pipe 

pipe 
# stack : array 
# filters : array 
# logger : array 
+ data(key : string) 
+ update(key : string, data : mixed) 
+ filteKf : filter) 
+ errfrnsg : string, level : int) 

fitter 
# pipe : pipe 
# n : int 
+ applyO 

filter b log 

f i l t e r ca tegory 

filter_user 

O b r á z e k 2.6: Diagram t ř í d vzoru Pipes and Fil ters . 

T ř í d a pipe m á vlastnosti $stack, $ f i l t e r s a $logger. P r v n í z m i ň o v a n á vlastnost 
$stack je pole obsahuj íc í veškerá data ze supe rg lobá ln í p r o m ě n n é $_REQUEST. S t ě m i t o daty 
se pracuje celou dobu existence instance t ř ídy . Da lš í p r o m ě n n o u v r á m c i t ř í d y je $f i l t e r s -
pole obsahuj íc í poče t apl ikací každého fi l t ru. Pos l edn í po ložkou je $logger, k t e r ý obsahuje 
vzniklé chyby za b ě h u fi l t ru. Me tody data() a update () se u p l a t ň u j í ke č t e n í hodnoty, 
resp. k záp i su nové hodnoty. F i l t e r () inkrementuje poče t apl ikací d a n é h o fi l tru. 

wrapper : filter wrapper : filter : filter 

applyO 

Ic- - - U 

I : applyO ' 
j • 

O b r á z e k 2.7: Sekvenčn í diagram vzoru Pipes and Fi l ters . 

Pos ledn í z á k l a d n í t ř í d a diagramu vzoru, f i l t e r , je a b s t r a k t n í a obsahuje spo lečný 
zák lad pro odvozené t ř ídy . Vlastnost $pipe je referencí na instanci pu tu j í c í t ř ídy . P ř e s 
tuto vlastnost, resp. metody t é t o instance, se spravuje veškerý obsah. H l a v n í a b s t r a k t n í 
metoda applyO je vo lána v k a ž d é m kroku sekvence z objektu pipe_wrapper. K a ž d á dalš í 
odvozená t ř í d a m u s í předef inovat tuto metodu s v l a s tn í p o ž a d o v a n o u funkčnost í . 

K o n e č n á posloupnost vo laných metod vzoru Pipes and Fi l ters je z n á z o r n ě n a sekvenčn ím 
diagramem v U M L (obrázek 2.7). 
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2.10 Adresářová struktura 

Součás t í n á v r h u je t a k é s t ruktura a d r e s á ř ů a s o u b o r ů . P ř e s t o ž e bude aplikace t v o ř e n a t ř e m i 
způsoby, je n u t n é mí t na p a m ě t i m o ž n o s t sdí lení u r č i t ých čás t í s y s t é m u ( t ř íd ) . K a ž d ý vzor 
bude mí t v l a s tn í s ložku a sdí lené součás t i bude n a č í t a t z a d r e s á ř e o ú roveň výš . P l n á o d r á ž k a 
(•) znač í a d r e s á ř a p r á z d n á (o) je soubor. 

• client - soubory n a č í t a n é klientem (css, sdí lené) 

• img - o b r á z k y grafiky (sdílené) 

• layers - vzor Layers 

• include - všechny t ř í d y 

o config.layers.php - k o n k r é t n í n a s t a v e n í vzoru 

o index.php 

• mvc - vzor Model -View-Cont ro l le r 

• controllers - t ř í d y pro ov ládán í aplikace 

• models - soubory s funkcemi 

• t p l - H T M L šab lony s t r á n e k 

• view - t ř í d y pro obsluhu šab lon 

o config.mvc.php - k o n k r é t n í n a s t a v e n í vzoru 

o index.php 

• pipes - vzor Pipes and Fi l ters 

• filters - a d r e s á ř s filtry 

• include - o s t a t n í t ř í d y (pipe) 

o config.pipes.php - k o n k r é t n í n a s t a v e n í vzoru 

o index.php 

• share - t ř í d y spo lečné pro všechny vzory 

o config.php - sdí lené n a s t a v e n í d a t a b á z e 

o index.html - rozces tn ík vzorů 
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Kapitola 3 

Implementace 

Zák ladn í s t a v e b n í jednotkou celého s y s t é m u je s a m o z ř e j m ě objekt, ale v p o d s t a t ě se bude 
p o d r o b n ě j š í n á v r h odví je t od každého n á v r h o v é h o vzoru. P o d r o b n ý rozbor implementace 
je de t a i lně p o p s á n v nás leduj íc í kapitole o použ i t í v y b r a n ý c h vzorů . T e s t o v á n í je p r o v á d ě n o 
na v h o d n ě zvo leném vzorku dat - v h o d n é pro vstup i v ý s t u p . Otestovat se m u s í všechny 
nav ržené čás t i aplikace, od autorizace p řes formuláře , až k s a m o s t a t n ý m v ý p i s ů m dat -
H T M L . U vstupu a v ý s t u p u dat by mě l b ý t kladen d ů r a z na p o t e n c i o n á l n ě n e b e z p e č n é 
znaky jako jsou: „, \ a H T M L t á g y O v ě ř e n í funkčnos t i jako t ak o v é by mělo b ý t z a r u č e n o 
s p r á v n o u i m p l e m e n t a c í podle n á v r h u . 

Součás t í implementace n e n í administrace už iva te lů a p ř í spěvků v sys t ému , tato s p r á v a se 
řeší p o m o c í e x t e r n í aplikace. D a t a b á z e je n a v r ž e n a tak, aby i p ř í m ý zásah zachoval v šechna 
data v konzistenci. 

Speciá ln í č á s t í implementace jsou pravidla pro p s a n í zd ro jového kódu . Iden t i f iká tory 
p r o m ě n n ý c h , funkcí (metod t ř í d ) i t ř í d budou tvo řeny m a l ý m i p í s m e n y a p o d t r ž í t k y (pro od
dělení slov), p o p ř í p a d ě p o ř a d o v ý m i čísly. Z j azykového hlediska budou p o u ž í v á n y n á z v y 
angl ické. N á z e v t ř í d y bude n a p ř í k l a d class_name. V ž á d n é m p ř í p a d ě nejsou p ř í p u s t n é 
česko-anglické n á z v y ident i f iká torů - n a p ř . $password_uzivatele. S te jné konvence p l a t í 
i v p r o s t ř e d í d a t a b á z e . 

3.1 Implementace 

3.1.1 M o d e l - V i e w - C o n t r o l l e r ( M V C ) 

Jelikož se j e d n á o webovou aplikaci, p o ž a d a v e k zač íná souborem index.php (v tomto p ř í p a d ě ) . 
Do souboru se n a č t e n a s t a v e n í vzoru (vče tně hodnot spo jen í do d a t a b á z e a zák ladn ích t ř íd 
aplikace). V y t v o ř í se instance t ř í d y controller (h lavn ího ov ládac ího prvku) a zavolá se 
metoda renderO pro vyvo lán í dalš ích akcí aplikace. Celý obsah souboru jsou následuj íc í 
řádky. 

// základni nastaveni vzoru a databáze 
require_once('./config.mvc.php'); 

$cnt = new con t r o l l e r ( ) ; 
$cnt->render(); 

Veškerá da lš í funkcionalita je p r o v á d ě n a j iž pouze u v n i t ř o b j e k t ů . V konstruktoru ob
jektu se v y t v o ř í instance k o n k r é t n í t ř í d y model (blog, kategorie, uživate l ) - podle v s t u p n í c h 
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dat. Objekty ze t ř í d y v i e w jsou v y t v o ř e n y ve dvou ins tanc ích . P r v n í se p ř e d á modelu 
pro z p r a c o v á n í k o n k r é t n í šab lony a d r u h á je v á z á n a na controller v p o d o b ě spo lečné šab lony 
každé s t r ánky . 

Me toda r e n d e r O volá akci modelu, k t e r é pracuje s daty aplikace a nastavuje p r o m ě n n é 
do objektu v i e w p o m o c í metody se t ( ) . V da l š ím kroku aplikuje na šab lonu n a s t a v e n é hod
noty pohledu, k t e r ý je s v á z á n s modelem a výs ledný obsah šab lony je u ložen do p r o m ě n n é 
layoutu celé s t r á n k y - $ c o n t e n t _ f o r _ l a y o u t . P o s l e d n í akce vytiskne celý obsah s t r á n k y 
a t í m ho poš le jako o d p o v ě ď na p o ž a d a v e k od klienta. 

/ / metoda t ř i d y c o n t r o l l e r 
p u b l i c f u n c t i o n r e n d e r O { 

i f ( i s _ c a l l a b l e ( a r r a y ( $ t h i s - > m o d e l , $ th i s ->me thod ) ) ) { 
c a l l _ u s e r _ f u n c ( a r r a y ( $ t h i s - > m o d e l , $ t h i s - > m e t h o d ) ) ; 

} 

i f ( $ t h i s - > v i e w i n s t a n c e o f v iew) { 
$ t h i s - > l a y o u t - > s e t ( ' c o n t e n t _ f o r _ l a y o u t ' , $ t h i s - > v i e w - > r e n d e r ( ) ) ; 

} 

echo $ t h i s - > l a y o u t - > r e n d e r ( ) ; 
} 

Zaj ímavou metodou je s a m o t n é ap l ikování hodnot pohledu na šab lonu , k t e r á je vo lána 
z p r o s t ř e d í c o n t r o l l e r u . P H P funkce e x t r a c t () v y t v o ř í loká ln í p r o m ě n n é z kl íčů p ř e d a n é h o 
pole s jejich hodnotami. N á s l e d n ě se vloží soubor šablony, ale d íky funkci o b _ s t a r t ( ) nen í 
obsah v y p s á n , ale odchycen a jako ře tězec je n á v r a t o v o u hodnotou metody. 

/ / metoda t ř í d y v iew 
p u b l i c f u n c t i o n r e n d e r O { 

e x t r a c t ( $ t h i s - > s t a c k ) ; 

o b _ s t a r t ( ) ; 

i n c l u d e ( $ t h i s - > t p l _ f i l e ( ) ) ; 

r e t u r n o b _ g e t _ c l e a n ( ) ; 
} 

3.1.2 Layers - v r s t v y 

N a zák ladě n á v r h u t ř í d je p r ů b ě h implementace vzoru Layers p o m ě r n ě j e d n o d u c h ý . Rozdě len í 
na čás t i ud ržu je kód celé aplikace p ř e h l e d n ý a m o ž n é ú p r a v y se p rovádě j í velice snadno. 
Nej vyšš í t ř í d a l a y o u t se s t a r á o celkový vzhled H T M L s t r ánky . M e t o d a r e n d e r O objektu 
typu l a y o u t vypíše p o m o c í v n o ř e n ý c h vrstev obsah s t r ánky . P ř i konstrukci instance t ř í d y se 
zároveň v y t v o ř í instance v n o ř e n é vrstvy, to za ruču je dostupnost nižší vrs tvy v p o ž a d o v a n ý 
okamžik . 

D r u h á vrstva ( k o n k r é t n í logika aplikace) vypisuje data z í skaná z d a t o v é h o zdroje a upra
vená pro výpis . Tuto funkčnost k o n k r é t n ě zajišťují t ř í d y h tml_b log , h t m l _ c a t e g o r i e s a 
h tml_user . O p ě t se u p l a t ň u j e pravidlo konstrukce o b j e k t ů . T e n t o k r á t se j e d n á vrs tvu pra
cující s d a t o v ý m ú lož i š t ěm - č t en í nebo zápis dat. 
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T ř í d a dbi z í skává z pos l edn í vrs tvy čis té S Q L dotazy, k t e r é odesí lá na d a t a b á z i . N a t é t o 
p ř e d p o s l e d n í ú rovn i se p r o v á d í kontrola v s t u p n í c h dat pro dalš í zp racován í . V r á m c i S Q L 
d o t a z ů , k t e r é se získávaj í z pos ledn í vrstvy, se p r o v á d í jak n a č í t á n í dat z d a t a b á z e , tak 
jejich záp is . Následuj íc í ú t r ž e k k ó d u aplikace ukazuje z p r a c o v á n í př i p o ž a d a v k u registrace 
nebo z m ě n ě hodnot ú č t u (kód je v y t r ž e n z kontextu a je d r o b n ě upraven). 

} e l s e i f (!validation::email($arr['email'])) { 
#log 

} e l s e i f ($this->auth) { 
i f (empty($arr['pwd'])) unset($arr['pwd']); 
$this->db->user_update($this->auth->get_user(), $arr); 

} e l s e i f (!empty($_POST['login']) && !empty($arr['pwd'])) { 
$arr['login'] = $_P0ST['login']; 
$this->db->insert('users', $arr); 

} 

V ý s l e d n á data nakonec p r o b u b l a j í zpě t z pos l edn í d a t o v é vrs tvy na začá tek , kde jsou 
p r e z e n t o v á n a jako o d p o v ě ď serveru. 

3.1.3 P i p e s a n d F i l t e r s - r o u r y 

Celý p r ů b ě h aplikace opě t o b s t a r á v á soubor index.php v ad resá ř i vzoru. Kons t ruk to r oba
lujícího objektu p ř i j ímá jako p r v n í parametr pole n á z v ů filtrů, ty budou nás l edně ap l ikovány 
na objekt pipe. V y t v o ř e n í objektu t ř í d y pipe_wrapper n e m á ž á d n ý v l iv na data a jejich 
hodnoty. P ř i v y t v á ř e n í instance t ř í d y se vy tvo ř í t a k é instance t ř í d y pipe a reference se 
p ř i ř ad í do vlastnosti $pipe t ř í d y pipe_wrapper. 

// základní konfigurace vzoru a databáze 
require_once('./config.pipes.php'); 

$wrapper = new pipe_wrapper(array('db', 'auth', 'blog', 'categories', 
'user', 'layout')); 

$wrapper->run(); 

Sekvence filtrů se s p u s t í exp l i c i tn ím vo lán ím metody run(). U v n i t ř metody je cyklus 
procházej íc í zásobn ík n á z v ů filtrů. V k a ž d é m cyk lu je v y t v o ř e n objekt pro d a n ý filter a 
zavo lána metoda applyO pro ú p r a v u dat pos tupu j í c í ch přes filtry. Z pohledu n á s o b n é h o 
použ i t í jednoho filtru m ů ž e b ý t zby tečné v y t v á ř e n í vždy nového objektu, ale tato d r o b n á 
vada n e n í v řešené si tuaci dů lež i t á . Režie pro v y t v o ř e n í nového objektu je s malou vy t í ženos t í 
s y s t é m u z a n e d b a t e l n á . 

public function run() { 
foreach ($this->stack as $cls) { 

$cls = ' f i l t e r _ ' . $cls; 
$ f i l t e r = new $cls($this->pipe); 

$filter->apply(); 
} 

} 
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K o m p l e t n í k o n k r é t n í ú p r a v a dat p r o b í h á v m e t o d ě apply () , objekt m á p ř í s t u p k p o t ř e b 
n ý m d a t ů m a podle hodnoty v y b r a n ý c h dat m ů ž e m ě n i t svoji funkcionalitu. Tato metoda 
zároveň oše t řu je situaci, kdy je filtr pas ivní , tzn . když dostane hodnotu, na kterou nen í 
p ř i způsoben , ukonč í metodu p ř íkazem retům. 

Někdo by mohl n a m í t a t , že se nová hodnota nikde neulož í do p r o m ě n n é $this->pipe, 
ale to nen í pravda. O b e c n á p r á c e s objekty spoč ívá v p rác i s referencí (odkazem) na objekt, 
to je p ř í p a d i P H P . Objekt existuje v jednom m í s t ě p a m ě t i a všechny p r o m ě n n é s hodnotou 
tohoto objektu ukazuj í do p a m ě t i na jedno m í s t o ( n e t ý k á se nově v y t v o ř e n ý c h o b j e k t ů ) . 
Proto vše funguje jak m á - f i l t e r dostane jako parametr odkaz od p a m ě t i a s tou pracuje. 

3.2 Vzhled a popis aplikace 

Následuj íc í o b r á z k y 3.1, 3.2, 3.3 a 3.4 ukazuj í vzhled j edno t l i vých kl íčových součás t í apli
kace. Jak již bylo zmíněno , vzhled aplikace nen í h l a v n í m z a d á n í p ráce , a proto byla volena 
j e d n o d u c h á grafická ú p r a v a . Tato součás t aplikace byla ř e šena p o m o c í C S S - Cascading 
Style Sheets. 

2 0 0 S - 0 5 - 1 0 : L 5 : 5 9 1 P i p e s a n d F i l t e r s 

Blogisek 

test and pipes bloq 

Donee sed velit vitae erat cursus faucibus. Fušce vestibulum facilisis dolor. 
Suspendisse egestas augue eget velit aliquet euismod. Duis eget leo. Praesent enim 
orci, facilisis interdum, mollis et, vestibulum non, diam. Aenean viverra massa ac 
risus. Mauris sollicitudin libero ac felis. 

f u ž i y a t e l : i e n i k k a š p á r e k , d a t u m : 2 0 0 8 - 0 5 - 0 6 1 5 : 3 3 : 3 0 . k o m e n t á ř e : 0^ 

1 
vyhledávání 

najít 1 

novinka • E 
|]enik 

řihlašovací jméno 

Fušce nec massa a nisi adipiscing scelerisque. Suspendisse pulvinar mauris in massa. 
Mauris neque. Vestibulum ante ipsum přimis in faucibus orci luctus et ultrices 
posuere cubilia Curae; Aenean viverra sollicitudin tellus. Vivamus a tortor. 

f k a t e a o r i e : G a m m a . 7 . u ž i y a t e l : i e n i k k a š p á r e k , d a t u m : 2 0 0 8 - 0 5 - 0 6 1 5 : 2 7 : 1 3 . k o m e n t á ř e : 1^ 

layers 
registrace 

heslo 

přihlásit j 

Sed euismod mauris non lacus rhoncus mollis. Proin rutrum, mi quis tincidunt 
elementům, augue massa mollis diam, ac cursus nulla ante non leo. Duis ut turpis eu 
augue placerat aliquet. Vestibulum sit amet lectus ut enim porta lacinia. 

f u ž i y a t e l : i e n i k k a š p á r e k , d a t u m : 2 0 0 8 - 0 5 - 0 5 1 8 : 5 9 : 2 3 . k o m e n t á ř e : 0^ 

O b r á z e k 3.1: Ú v o d n í s t r á n k a aplikace s v ý p i s e m p ř í spěvků . 

O b r á z e k 3.1 prezentuje vzhled ú v o d n í s t r á n k y pro n á v š t ě v n í k a - nen í p ř ih lášen . Oblast 
s t r á n k y je dě l ena na t ř i z á k l a d n í oblasti - nadpis, sloupec menu (p ravý) a obsah (levá čá s t ) . 
V h o r n í čás t i je název s y s t é m u (může b ý t nahrazeno graf ickým logem), dá le je v p ravé 
čás t i a k t u á l n í da tum a p o s l e d n í m ú d a j e m je vzor p o u ž i t ý k implementaci (Model -View-
Controller, Layers, Pipes and Fi l ters) . Ve sloupci menu je t a k é fo rmulář pro v y h l e d á v á n í 
a pro p ř ih l á šen í do s y s t é m u . H l a v n í o b s a h o v á čás t prezentuje seznam j edno t l i vých p ř í spěvků 
v s y s t é m u s odkazem na detail . H l a v n í čás t zobrazuje t a k é o s t a t n í čás t i aplikace - s p r á v u 
ka tegor i í a formulář pro ú p r a v u ú č t u . 

Výp i s detailu p ř í spěvku s p ř i d a n ý m i k o m e n t á ř i je na o b r á z k u 3.2. P o d r o b n ý výpis 
zobrazuje t a k é kategorii, autora a da tum př í spěvku . P o p ř ih lášen í je k dispozici formulář 
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novinka 
Fusee nec massa a nisi adipiscing scelerisque. Suspendisse pulvinar mauris in massa 
Mauris neque. Vestibulum ante ipsum přimis in faucibus orci luctus et ultrices 
posuere cubilia Curae; Aenean viverra sollicitudin tellus. Vivamus a tortor. 

kategor ie : Garnrna,7 (*) 
autor : jenik kašpá rek 
d a t u m : 2008-05-06 1 5 : 2 7 : 1 3 

přidat komentář uživatel: jenik 
odhlásit 

jenik: Etiam ac leo ut risus imperdiet fermentům. Sed pede nisi, consequat sit amet, 
lacinia non, tincidunt euismod, mi. 
2008-05-06 1 5 : 3 2 : 5 7 

bloq [přidat, vlastnil 
kategorie 
uživatel 

vyhledávání 

najít| 

komentář 

vložit I 

O b r á z e k 3.2: De ta i l p ř í spěvku s v ý p i s e m k o m e n t á ř ů . 

pro v ložení nového k o m e n t á ř e k p ř í spěvku . Změni lo se menu, k t e r é je n y n í v y p s á n o v rež imu 
pro p ř ih l á šeného uživate le . 

S p r á v u ka tegor i í o b s t a r á v á jedna s t r á n k a se všemi p o ž a d o v a n ý m i p rvky (obrázek 3.3). 
Zobrazuje n á z v y všech ka tegor i í p ř ih l á šeného uživate le a dovoluje jejich o d e b r á n í , z m ě n u 
n á z v u nebo vložení nové. 

Pos ledn í kl íčovou v l a s t n o s t í a je j ího výp i su je s p r á v a s a m o t n é h o ú č t u p ř ih l á šeného 
uživate le (obrázek 3.4). 

3.3 Zdrojové kódy a instalace 

V d o b ě publikace t é t o t echn ické z p r á v y j e š t ě nebyla i m p l e m e n t o v á n a k o m p l e t n í funkčnost 
aplikace. Z á k l a d n í informace o aplikaci, rozces tn ík a ak tua l i zované verze aplikace jsou do
s t u p n é na následuj íc ích W W W adresách . 

Celý zd ro jový kód aplikace je m o ž n é s t á h n o u t z internetu, viz nás leduj íc í body: 

• r o z c e s t n í k - h t tp : / / j en ik .cz / f i t / 

• aplikace ( z d r o j o v ý k ó d ) - h t tp : / / jenik .cz/ f i t /b log. tar .gz 

• s c h é m a tabulek d a t a b á z e - h t tp: / / jenik .cz/f i t / schema.sql 
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Správa vlastních kategorií 
|Gamma.7 f smazat 
(datum: 2008-05-05 17:09:25)  

|pracovní nasazení f smazat 
(datum: 2008-04-30 12:46:59)  

[vánoce 2007 r~ smazat 
(datum: 2008-05-06 13:47:17) 

nová kategorie  

uložit změny| 

O b r á z e k 3.3: Sp ráva ka tegor i í už ivate le (vložení, ú p r a v a a m a z á n í ) . 

Úprava detailů účtu 
přihlašovací jméno  
je n i k 
heslo 

ověření hesla  

I 
kontaktní email  
|ca533512@tiscali.cz 
jméno  
peňik 
příjmení  
|kasparek 

uložit | 

O b r á z e k 3.4: F o r m u l á ř pro s p r á v u ú č t u uživate le a registraci. 
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Kapitola 4 

Testování 

V r á m c i z a d á n í bylo provedeno t e s t o v á n í aplikace z hlediska s p r á v n é implementace n á v r h u . 
D ů k l a d n é t e s t o v á n í p roběh lo na z a d á v á n í "speciá l characters,, a "h tml entities,,, což jsou 
znaky se spec iá ln ím v ý z n a m e m ve značkovac ím j azyku H T M L . T y t o znaky p ředs t avu j í 
po t enc i á ln í b e z p e č n o s t n í r iziko př i výp i su ve s t r á n c e . H lavn í n e b e z p e č n é znaky jsou os t ré 
závorky (< a >), uvozovky (" a ') nebo z p ě t n é lomí tko . 

Dalš í čás t t e s t o v á n í by la z a m ě ř e n a na zá těž celého s y s t é m u př i současných požadavc ích 
už iva te lů . Ve specifikaci je p ř e d p o k l á d a n á hodnota stanovena na 15 současných p o ž a d a v k ů , 
což n e n í mnoho. Takový test absolvoval s y s t é m aplikace naprosto bez p r o b l é m ů . 
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Kapitola 5 

Zhodnocení výsledků 

V p r o s t ř e d í webu je typ ický cyklus b ě h u aplikace: p o ž a d a v e k - z p r a c o v á n í - o d p o v ě ď . S t í m t o 
z á k l a d e m je n u t n é p o č í t a t př i n á v r h u a realizaci aplikace. Nej lépe se s touto s k u t e č n o s t í 
v y p o ř á d á vzor M V C - t ro júhe ln íkový tvar, n e p r o c h á z í všemi vrs tvami „ve dvou s m ě r e c h " 
jako u Layers. Pipes and Fi l ters m a j í p lně l ineárn í p r ů b ě h , data jsou p ř e d á v á n a z jednoho 
fil tru na další , v z á k l a d n í m s c h é m a t u nejsou ž á d n é odbočky . 

Oddě l en í j edno t l i vých vrstev aplikace (řídící, logická, d a t o v á a p rezen tačn í ) je dů l ež i t ým 
k r i t é r i em p řeh l ednos t i implementace. Všechny vzory toto p o d p o r u j í , s t í m že Layers a P i 
pes nejsou omezeny na spo lečnou loginku, ale každá vrstva (filtr) o b s t a r á v á specifickou 
funkčnost . 

Čás t aplikace obs t a ráva j í c í prezentaci dat m ů ž e b ý t ř e šena l ibovolně. V p r o s t ř e d í webu je 
tato čás t zv láš tě dů lež i t á , p r o t o ž e se j e d n á o o d p o v ě ď na p o ž a d a v e k kl ienta a reprezentaci 
dat u ložených na serveru. O s t a t n ě , tato vrstva m ů ž e b ý t ř e šena i jako e x t e r n í součás t 
aplikace - jak již bylo z m í n ě n o (viz kapitola 1.3.2 na s t r a n ě 12). 

Teore t ické n a s t í n ě n í poslouži lo k o b e c n é m u p ř e h l e d u v l a s t n o s t í a s chopnos t í každého vy
b r a n é h o vzoru a n á s l e d n á implementace aplikace za p o u ž i t í vzoru prověř i la jeho použ i t e lnos t 
v prax i . Rozsahem se j e d n á o malou aplikaci, ale i tak obsahuje z á k l a d n í p rvky všech in
formačních s y s t é m ů - formuláře , jejich zp racován í , v ložení do d a t a b á z e a ná s l edné výpisy 
dat. 

P ro n á v r h bylo p o u ž i t o m o d e l o v á n í s y s t é m u p o m o c í U M L . Všechny vzory byly velice 
d o b ř e ap l ikovate lné př i n á v r h u i implementaci zvolené aplikace. D o b r ý a k o m p l e t n í n á v r h 
je z á k l a d e m kva l i tn í aplikace. 

P o u ž i t í P H P s š a b l o n a m i u vzoru M V C , př ines lo velmi jednoduchou a p ř e h l e d n o u pre
zentaci apl ikačních dat. S te jně tak je p ř í j emné oddě len í ř ídící logiky Control leru od o s t a t n í c h 
čás t í aplikace. P ř i p o ž a d a v k u na nezávis los t d a t o v é vrs tvy je n u t n é rozděl i t M o d e l na více 
čás t í - ap l ikační logiku a o v l á d á n í d a t a b á z e . 

Složitější komunikace se projevila u vzoru Layers, kdy se p o u s t u p n ě s y s t é m zanořu je 
a volá metody nižších vrstev. Taková funkčnost se m ů ž e projevit ve zhoršené orientaci 
v k ó d u aplikace (jak př i implementaci, tak př i ná s l edné s p r á v ě ) . Naopak p ř í n o s e m tohoto 
vzoru je volnost př i n á v r h u součás t í , k t e r á je v y v á ž e n a kompl ikovanějš ím n á v r h e m . 

Pipes and Fi l ters se vyznaču j í až e x t r é m n í flexibilitou chování , k t e r é lez d o s á h n o u t 
v ý m ě n o u j edno t l i vých filtrů. N u t n o s t í p ř i p o u ž i t í vzoru je v h o d n á volba s t ruktury p ř e d á v a n ý c h 
dat, ale o b j e k t o v ý p ř í s t u p se m ů ž e uplatnit t é m ě ř vždy. 

Tes tován í aplikace ověřilo s p r á v n o u implementaci n á v r h u a otestovalo oše t ř en í v s t u p ů 
a v ý s t u p ů . 
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Kapitola 6 

Závěr 

O s o b n ě si mys l ím, že nic n e n í černobí lé a k o m b i n o v á n í r ů z n ý c h kl íčových v l a s t n o s t í j i ných 
a rch i t ek ton ických vzorů m ů ž e b ý t p ř ínosné . „ V jednoduchosti je s í la" - tak se d á označi t 
vzor M V C , je rozdě len do t ř í zák ladn ích p r v k ů , k t e r é o b s t a r á v a j í chod celého sy s t ému . 

O s o b n ě vě ř ím ve velký p o t e n c i á l vzoru rour (pipes), ten je d l o u h o d o b ě p o u ž í v á n v praxi 
v p r o s t ř e d í ope račn ích s y s t é m ů a nikdo z a t í m nepř i še l s j i n ý m řešen ím (nebo se a s p o ň 
neuchytilo mezi l idmi) . V informačních sys t émech pro web m ů ž e b ý t tento vzor použ i t 
k dosažen í j e š t ě vě t š í nezávis los t i a flexibility, jak j edno t l i vých součás t í , tak celého sy s t ému . 

Naopak mne moc neoslovil vzor vrstev. Jeho l ineari ta občas koliduje s p ř e h l e d n o s t í 
celého sy s t ému . N a druhou stranu bych viděl p ř ínos v možnos t i p o u ž i t í ex t e rn í ch p r v k ů 
jako j edno t l i vých vrstev, n a p ř . prezentace dat, ale i specia l izovaných v ý p o č e t n í c h jednotek 
na s t ř edn í ch v r s tvách . 
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