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ABSTRAKT

Prace se zabyva systémy, které slouzi dispecerskému fizeni a sbéru dat. V teoretické Casti
jsou popsany jednotlivé systémy a jejich srovnani. V praktické ¢asti je vytvofen program pro
fizeni inteligentni elektroinstalace FOXTROT. V programu byla vytvofena vizualizace a
vzdalené fizeni. Vystupem praktické ¢asti je laboratorni navod.

KLICOVA SLOVA: SCADA, Foxtrot, Mosaic, Reliance, Promotic, TIRS.NET
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ABSTRACT

This master's thesis deals with systems which are used for supervisory control and data
acquisition. The theoretical part concerns with the single systems and their comparison. The
practical section describes the designed program for control of smart wiring FOXTROT. The

visualization and its remote control were created in this program. The result of practical part is a
lab manual.

KEY WORDS: SCADA, Foxtrot, Mosaic, Reliance, Promotic, TIRS.NET
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1 UvoD

S postupnym rozvojem technické vyspélosti Clovéka a celé spolecnosti se rozviji takeé
zejména elektrotechnicky pramysl a $kala vyrobki timto odvétvim produkovana. Velky rozvoj
mizeme pozorovat v oblasti automatizace a inteligentniho fizeni. Automatizaci snizujeme
potiebu piitomnosti ¢lovéka pii vykonavani ur¢ité ¢innosti. V ramci inteligentniho fizeni mame
velké mnozstvi vyrobctl a predevs§im jejich vyrobki jako programovatelnych automatd, snimaci
veli¢in, regulacnich prvki, pohonti atd.

Zatizeni jednotlivych vyrobcl pouzivaji zpravidla vlastni komunikacni protokoly, proto

vvvvvv

pouzit nadftazeného SCADA/HMI systému.

1.1 Cil prace

Teoretickym cilem této prace je srovnani jednotlivych SCADA/HMI systémua na zakladé
porovnatelnych parametri. Praktickym cilem je vytvofeni vizualiza¢niho prostiedi systémové
elektroinstalace v systému Reliance 4. A takto vytvofenym vizualizaénim prostitedim vzdalené
fidit elektroinstalaci v redlném case.

1.2 SCADA

Systémy SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition), jak uz ndm anglicky nazev
napovida, slouzi k dispecerskému fizeni a sbéru dat. Obvyklou aplikaci takového systému je
monitorovani a fizeni technologického procesu z centralniho pracovisté, dispecinku.

Ukladani sbiranych dat v téchto systémech je provedeno pomoci databazi. Jak uz bylo
uvedeno vyse, vyhodou téchto systému je podpora rtiznorodych komunikac¢nich protokold, coz
zvySuje funkcionalitu celého systému.

1.3 HMI

Pojmem HMI (Human - Machine Interface) se oznacuji systémy pro vizualizaci
technologickych procesti ¢i dat, pracuji jako rozhrani mezi zafizenim a jeho obsluhou.
Vizualizace technologickych procesti lze nakonfigurovat tak, aby byly co nejvérohodné;si
skutecnosti. Grafické prosttedi mé velkou vyhodu vzhledem k ptfehlednosti a celkové nazornosti
technologické situace s ¢im souvisi piipadné feseni vzniklych systémovych poruch. Tento fakt je
poméme dulezity, jelikoz v fadé vyrobnich procesi miize mit prodleva reakce obsluhy na
poruchové stavy velmi podstatny vliv na ekonomické nasledky.
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1.4 Vyuziti

Systemy SCADA/HMI se bézn¢ vyuzivaji v plynarenstvi, teplarenstvi, vodarenstvi,
energetice, dopraveé, chemické vyrobé, potravinarském pramyslu, tézkém primyslu,
Vv prumyslovych odvétvich vyuZivajici vyrobni linky, dale v objektech sfizenim vytapéni a
klimatizace, v inteligentnich budovach a mnoha dalsich odvétvich a aplikacich[1].
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2 PREHLED A SROVNANI SCADA/HMI SYSTEMU

Softwart, které pracuji na platformé SCADA je zna¢né mnozstvi. Mezi nejvyznamnéjsiho
Ceského zastupce mizeme povazovat systém Reliance. Dal§imi ¢eskymi zastupci jsou napiiklad
systémy Promotic a TIRS.NET. Ze zahrani¢nich mizeme uvést napiiklad InTouch, Web Studio,
Win CC.

2.1 Reliance 4

Systém Reliance je produkt ¢eské spole¢nosti GEOVAP, spol. s.r.o. V soucasné dob¢ je na
trhu verze pod oznacenim Reliance 4. AvSak historie tohoto systému saha az do roku 1991, kdy
byl na trhu pod oznacenim EP_ DRAW pod platformou MS DOS. Po EP. DRAW nésledovaly
jednotlivé verze Reliance pod platformou Windows[2].

2.1.1 Vyuziti
V soucasné dob¢ je v tomto systému provozovano vice jak 10 000 instalaci po celém svéte.

je plynarensky dispe¢ink E.On v Ceskych Budgjovicich, kde je instalovano celkem 210 b&hovych
licenci a osmnact webovych klientt.

Mezi zajimavé aplikace muzeme dale uvést vizualizaci zafizeni na upravu vzduchu v Kapli
svatého Kiize na hradé Karlstejn, vizualizaci a fizeni ropného terminalu Black Sea Terminal
v Gruzii a zabezpe&eni procesu jaderné fize a operatorti vykonového laseru Ustavu fyziky
plazmatu AV CR[1], [3].

2.1.2 Struktura systému

Systém Reliance je tvofen jednotlivymi softwarovymi moduly. Zjednodusené je 1ze rozd¢lit
na vyvojové prostiedi, béhové prostiedi (runtime moduly), tenké klienty, nativni komunikaéni
drivery, OPC a DDE Klienta.

2.1.2.1 Vyvojové prostiedi - Reliance Design

Modul vyvojového prostiedi, slouzi k tvorbé projektu. V modulu se navrhuji vizualiza¢ni
okna s plovoucimi nastrojovymi okny. Jednotlivé prvky se zde neprogramuji, pouze se jedna o
skriptd v skriptovacim jazyce VBScript. Modul obsahuje také ptehledné nastroje pro spravu
projektu — spravce stanic, spravce komunikacnich driverd, spravce skriptl, spravce datovych
struktur, spravce receptur, spravce datovych tabulek, spravce grafii, spravce uzivateld, atd.
Jazykova podpora vyvojového prostiedi je v eském a anglickém jazyce.

Modul Design existuje ve dvou verzich a to Desktop a Enterprise. U verze Desktop je mozné
tvorit aplikace pouze pro jeden PC a libovolny pocet stanic, tudiz nelze zde tvofit sitové aplikace
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a aplikace pro tenké klienty. U verze Enterprise je mozné tvofit aplikace pro vice jak jeden PC,
tedy sitové aplikace a také aplikace pro tenké klienty[4].

2.1.2.2 Béhové prostiedi (runtime moduly)

Jedna se celkem o ¢tyii moduly, které umoziuji béh projektu na trovni dispecerského fizeni,
tedy u koncového uzivatele. VSechny ¢tyfi moduly maji spole¢né jadro, je tu moznost ziskavani
spole¢nych dat pomoci komunikaénich porti, dale ziskavani spole¢nych alarmu a jejich nasledné
zpracovani. Mezi dal$i vlastnosti patii naptiklad probéhnuti skriptli, odesilani textovych a
emailovych zprav. Je zde rozmanitéjsi jazykova podpora, mimo ¢eského a anglického jazyka také
sedm dalSich[5].

Reliance View

Modul View jak uz je patrné z nazvu slouzi pouze k nahlizeni a neumoziiuje ménit
technologické parametry. Proto jeho nejvhodné&jsi pouziti je u dispecinkd, kde obsluha nema
opravnéni zasahovat do dané technologie a pouze sleduje jeji pribéh. Ptipadné tento modul
mohou vyuzivat vedouci pracovnici, ktefi maji mit piehled o vyrobé a soucasném stavu
technologie, ale nemaji opravnéni zasahovat dispecerovi do Fizeni technologie. Tento modul tedy
umoznuje grafické zobrazeni dat, alarmd udalosti a jejich kvitovani. Dale zde lze vytvaiet
vystupy Vv podob¢ tabulek, grafii a sestav. Je zde také mozné ménit za béhu jazyk programu nebo
projektu, piihlaSovani a odhlaSovéani uZzivateli. Tento modul je mozné vyuzit i na dotykovych
obrazovkach diky dostupné virtualni klavesnice[5].

Reliance Control

Tento modul je témét totozny s modulem View. Rozdil oproti modulu View spociva v tom,
ze tento modul umoziuje zménu technologickych parametrii. Dovoluje tedy dispecerovi
zasahovat do probihajici technologie. Jelikoz se jedna o systém piedevsim pro dispecerské fizeni,
pak je tento fakt velmi dulezity. Z tohoto divodu je modul Control nejvice rozsiteny[5].

Reliance Server

Jednd se o modul bézici jako sluzba windows. Nema vizualni prostfedi, tudiz nelze
vizualizaci na tomto modulu zobrazit. SlouZi pouze jako datovy server pro jiné béhové moduly
nebo tenké Kklienty. Je zde mozZnost vykonavat povely jednotlivych klientd. Soucasti je
zabudovany webovy server[5].

Reliance Control Server

Tento Modul spojuje v sobé vlastnosti modultt Control a Server. Oproti modulu Server
nebézi jako sluzba windows a umoznuje tedy i vizualizaci dat a technologie. Jedna se o modul
S nejvetsi uzitnou hodnotou[5].
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2.1.2.3 Tenci klienti

Tuto skupinu zastupuji tfi klienti. Tito klienti nemaji plnou funkénost oproti klasickym
béhovym modulim. Jejich vyhodou je, Ze nam odpada nutnost jejich instalace. Technologické
data tito klienti ziskdvaji z modulti Server nebo Control Server prostiednictvim internetu ¢i
intranetu. Je zde mozZnost vizualizace technologickych dat, graft, jak plovoucich, tak
moznost ovladani technologie, coz je vlastnost modulu Control. Je zde také funkce pfihlasovani a
odhlasovani uzivatell. Podpora jazykt je zde stejna jako u béhovych modulu[6].

Reliance Web Client

Tento klient je ureny pro vizualizaci pomoci internetového prohlizece. Je vytvofeny na
platformé JAVA, ztohoto statusu ndm vyplyva, Ze je nezavisly na operacnim systému Cci
prohlizeci[6].

Reliance Mobile Client

Jednd se o klienta, ktery ma malé zastoupeni a je na Ustupu z divodu podpory pouze
operacnich systémt Windows CE a Windows Mobile[6].

Reliance Smart Client

Smart Client je stejné jako Web Client urcen k vizualizaci pomoci internetového prohliZzece.
Je navrzen zejména pro vyuziti na tabletech a chytrych telefonech, s ¢im souvisi, Ze je uzpiisoben
pro dotykové ovladani[6].

2.1.2.4 Moznosti komunikace

Systém Reliance je kompatibilni s mnoha komunika¢nimi protokoly. Tento fakt zvySuje
funkcionalitu celého sytému, jelikoz je pouzitelny pro veétsi pocet zafizeni rtiznych vyrobct.
Komunikace systému Reliance je moZna pies nativni komunikac¢ni drivery, OPC servery a
webové sluzby.

Nativni komunika¢ni drivery

Vétsina drivert slouzi ke spojeni s PLC nebo telemetrickymi stanice. Mezi komunikaéni
drivery spada také SMS driver, ktery slouzi ke komunikaci dispecerského systému s uzivateli
pomoci SMS zprav. V ptipad¢, ze chceme se systémem Reliance spojit zafizeni nepracujici na
nékterém z podporovanych drivert, 1ze pouzit obecny driver tzv. Generic driver. Avsak lze ho
pouzit pouze pod podminkou znalosti komunika¢niho protokolu daného zafizeni. Seznam
nativnich komunikaénich drivert je uveden zde[7]:
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e TECO e ELCOR-94 e |EC 62056-21

e AMIT e ELGAS?2 e CIMON

e Modbus e WAGO e Modicon

e SAUTER EY2400 e M-Bus e Johnson Controls 9100, FX
e Rittmeyer WSR3000 e BACnet e SMS

e PROMOS QQ e Siemens S7 e Generic

e INMATH5L, 66 e |EC 60870-5-104

OPC a DDE servery

Dalsi moznosti komunikace jsou OPC a DDE servery. Jedna se o celosvétové standardy pro
spojeni HW se SW rtznych vyrobct. Systém Reliance ma modul OPC klienta, ktery je schopny
se pripojit k jakémukoliv OPC serveru. OPC servery lze vyuZit ve stejném piipadé, jako kdyz
vyuzivame Generic Driver, a to tedy pokud nemame dostupny nativni komunikacni driver[8].

2.1.3 Licen¢ni a cenova politika

Systém Reliance je distribuovan jako Shareware licence, jeZ nese omezeni 25 datovych bodi
pro zkusebni pouziti zdarma. Pokud mluvime o datovém bodu, pak se jednd zpravidla o
analogovou nebo binarni proménnou. U jednoduchych proménnych typu naptiklad BOOL jedna
proménna je rovna jednomu datovanému bodu. U proménnych s vét§im mnoZstvim prvkl se ndm
zapocitava jako datovy bod kazdy paty prvek, naptiklad proménna typu pole.

V piipad¢€, Ze vyuzivame jen virtualni proménné, pak se nam tyto proménné nezapocitavaji
do celkového poctu 25 datovych bodi. Tato zkuSebni licence neslouZi k trvalému béhu, ale pouze
k testovacim Gc¢eltm.

K plné verzi programu je potieba zakoupit si licenci. Licenéni verze s maximalnim poctem
200 datovych bodu jsou dodavany se SW klicem. V piipadé¢ licenci vétsich nez 200 datovych
bodd je licence chranéna HW kli¢em v podobé USB nebo LPT. Na ptani zakaznika lze misto SW
klic¢e dodat licenci na HW kli¢i za poplatek 1 300 K¢&. Tento krok umoziuje provozovat licenci na
vice PC stanicich oproti SW kli¢i, ktery je urCen jen pro jednu stanici. Veskeré ceny jsou uvedeny
bez DPH[9].

2.1.3.1 Vyvojové prostredi

Zde mame na vybér z verzi Design Desktop a Design Enterprise, jak uz bylo uvedeno vyse
verze Enterprise podporuje sitové aplikace s vice PC stanicemi na rozdil od verze Desktop. Od
toho se také odviji jejich cena, ktera je uvedena v Tab. 2-1.
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Pocet bodu Destkop Enterprise
25 zdarma -

100 1 900 K¢ 2900 K¢
200 2900 K¢ 3900 K¢
250 4900 K¢ 6 900 K¢
500 5900 K¢ 8 900 K¢
1000 9900 K¢ 15900 K¢

3 000 15900 K¢ 21 900 K¢

5000 19 900 K¢ 25900 K¢

10 000 25900 K¢ 35900 K¢

nad 10 000 | 35900 K¢ | 55900 K¢

Tab. 2-1 Srovnani cen vyvojového prostiedi Reliance 4 Design verzi Desktop a Enterprise[9]

2.1.3.2 Béhové prostiedi (runtime moduly)

Jednotlivé béhové moduly se prodavaji samostatné s obdobnou cenovou politikou jako
jednotlivé verze vyvojového prostiedi. Piehled cen jednotlivych moduld v zavislosti na poctu
datovych bodt je uveden v nasledujici tabulce:

Tab. 2-2 Srovnadni cen béhového prostredi Reliance 4 View, Control, Server, Control Server[9]

Pocet bodu View Control Server Control Server
25 zdarma zdarma zdarma zdarma
50 1 100 K¢ 1 900 K¢ 2200 K¢ 2 500 K¢
100 2 200 K¢ 4 400 K¢ 4 600 K¢ 4900 K¢
200 3 500 K¢ 5400 K¢ 5600 K¢ 5900 K¢
250 5900 K¢ 14 900 K¢ 14 900 K¢ 17 500 K¢
500 10 900 K¢ 20900 K¢ 20900 K¢ 24 000 K¢
1000 14 900 K¢ 29 000 K¢ 29 000 K¢ 33 000 K¢
3000 22 000 K¢ 39 000 K¢ 39 000 K¢ 46 000 K¢
5000 31 000 K¢ 59 000 K¢ 59 000 K¢ 69 000 K¢
8 000 39000 K¢ | 69000Ke | 69 000 K¢ 78 000 K¢
10 000 45000K¢ | 79000 K¢ | 79 000 K& 95 000 K¢
nad 10000 | 52000 K¢ | 99000 K¢ | 99 000 K& 115 000 K&

2.1.3.3 Kombinace vyvojového a béhového prostiredi

Tento typ licence je vhodny pro vyvojate, ktefi maji své zdkazniky ve velké vzdalenosti a
potfebuji mu néjakou ¢ast instalace opravit pres vzdalenou plochu, kdy se pfipoji a upravi projekt
pfimo u zakaznika. Tato licence je ve dvou verzich a to Combi Package Destkop, kterd je
kombinaci modulti Design Desktop, Control a View.
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Druha verze je Combi Package Enterprise, sloZzena z kombinace moduli Design Enterprise,
View, Control, Server a Control Server. V cené této verze je zahrnuta licence pro jednoho

tenkého klienta.

Cena téchto balicki je velmi ptizniva, v podstaté jsou tyto balicky jen o 10 % drazs8i nez
nejdraz$i runtime modul daného balicku. A za tuto cenu ziskdme dalsi dva moduly pro verzi
Desktop a Ctyfi pro Enterprise navic. Ceny téchto balicka jsou uvedeny v nésledujici tabulce[9]:

Tab. 2-3 Srovndni cen balicki Reliance 4 Combi Package Destkop a Enterprise[9]

Pocet bodu Destkop Enterprise
250 16 500 K¢ 19 300 K¢
500 23 000 K¢ 26 500 K¢

1000 32 000 K¢& 36 300 K¢&
3 000 43 000 K¢ 50 600 K¢
5000 65 000 K¢ 75 900 K¢
8 000 76 000 K¢ 85 800 K¢
10 000 87 000 K¢ 104 500 K¢
nad 10 000 | 109 000 K¢& 126 500 K¢

2.1.3.4 Tenci klienti
Systém Reliance ma celkem tfi tenké klienty a to Web Client, Smart Client a Mobile Client.
V licencich pro tenké klienty neni rozdil, jelikoZ vSechny pracuji na webovém rozhrani (neni

potieba jejich instalace)[9].

Tab. 2-4 Mnozstevni cenik tenkych klientii[9]

Pocet licenci Cena

1 V cen¢ datového serveru
2 9 000 K¢

3 13 500 K¢

5 19 500 K¢

10 28 300 K¢

25 44 000 K¢

50 56 800 K¢

2.1.3.5 Komunika¢ni drivery a OPC klient

Systém Reliance podporuje celou fadu komunikacnich drivert. Jako nejvhodnéjsi je pouziti
vyrobkll spolecnosti TECO a.s., jelikoz se jednd o dcefinou spolenost spolecnosti
GEOVARP, spol. s.r.o. a jejich komunikacni driver je zdarma. Ostatni komunikacni drivery jsou
zpoplatnény dle poctu datovych bodi. V piipadné 200 datovych bodt je cena u vétSiny drivert
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1250 K¢, ptipadné nizsi. Pokud je pozadavek na vétsi pocéet datovych bodu, pak je cena u vétSiny
12 500 K¢, ¢i nizsi a jejich pocet neni jiz omezen.
Modul OPC klienta je soucasti instalacniho balicku a neni zpoplatnén. OPC servery jsou

zpoplatnény a spolecnost nabizi na svych internetovych strankach piistup k nabizenym serveram
za ceny 13 300 K¢ a 15 000 K¢[9].

2.1.3.6 Technicka podpora a dalsi nabizené sluzby.

Technické podpora je zdarma pro tcastniky skoleni programu Reliance, piipadné také pro ty,
kteti si pofidili vyukovy videozaznam tohoto $koleni. V opa¢ném piipadé je interni technicka
podpora zpoplatnéna 750 K¢/h, piipadné externi 900 K¢/h.

Zminéné Skoleni je rozdéleno do 4 vyukovych dnl, cena jednoho vyukového dne je
3 500 K¢, cena jednoho dne zaznamu Skoleni je 3 000 K¢&[9].

2.2 Promotic 8.3

Systém Promotic je opét SW ceské produkce a to konkrétné spolecnosti
MICROSYS, spol. s.r.o. Stejné jako systém Reliance sah& historie vyvoje Promoticu do roku
1991. V tomto roce byl uvolnén systém pod nazvem Promotic DOS. Od roku 1996 je Promotic
pod platformou Windows. V soucasné dobé je dostupna stabilni verze Promotic 8.3[10].

2.2.1 Vyuziti

Jedna se opét o zna¢né roz§ifeny systém jak u nas tak po celém svété s vice jak tisici jeho
instalaci. Z vyznamnéjsi instalaci miizeme zminit naptiklad komplexni ovladaci a Fidici systém
letisté¢ Marnitogorsk, termindl elektrarny M¢lnik 1, fidici systémy pro Povodi Vltavy s.p. a
monitorovaci a fidici systém experimentalniho zplyhovaciho zafizeni Technické univerzity

Kosice[3], [11].

2.2.2 Struktura systému

Systém Promotic je tvofen jednotlivymi softwarovymi moduly. Zjednodusené je lze rozdélit
na vyvojoveé prostiedi, béhové prostfedi (runtime moduly), tenké klienty, nativni komunikaéni
drivery, OPC a DDE klienta[12].

2.2.2.1 Vyvojové prosticedi - PmDevelop

Stejné jako modul Design v systému Reliance slouzi tento modul k vytvoteni vizualiza¢niho
prostiedi a struktury celého projektu. Je rozdélen do dvou zakladnich ¢asti.

Prvni ¢asti je editor aplikace, ktery je zakladnim nastrojem tvorby projektt. Slouzi
k nadefinovani stromoveé struktury objektd, nastaveni téchto objektti, programovani skriptt, atd.
K programovani skripti se vyuziva stejné¢ jako u systému Reliance skriptovaciho jazyku
VBScript.
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Druhou ¢asti modulu je editor obrazu, ktery slouzi k vytvoieni grafického prostredi aplikace.
Grafické prostiedi se vytvari skladanim skupin jednotlivych grafickych prvki, které jsou predem
nadefinovany. U téchto prvki Ize definovat statické hodnoty a Vv ptipadé propojeni na datovou
vazbu vytvoftit vizualizace.

Soucasti tohoto modulu je také informacni a diagnosticky INFO systém, ktery dovoluje
prohlizeni dulezitych informaci za béhu aplikace[12].

2.2.2.2 Béhové prostiredi (runtime moduly) - PmRuntime

Jedna se 0 béhové prostiedi, jeho uzitnou hodnotu muZzeme piirovnat k modulu Reliance
Control. Tento modul umoznuje dispecerské fizeni, grafické zobrazovani dat, zobrazovani alarmt
a jejich kvitovani, zaznamenavani akci operatora. Déale umozituje zaznam systémovych dat
s Casovym udajem, ze kterych lze vytvaret tabulky ¢i grafy. Také je zde moznost piihlaseni a
odhlaseni jednotlivych uzivatela[13].

2.2.2.3 Tenci klienti
Mezi zastupce tenkych klienti patii pouze dva nasledujici moduly.

PmDataClient

Tento klient slouzi k ziskavani a zasilani dat pomoci standardu XML. Zejména komunikace
mezi objekty, ¢teni XML dat z objektd — alarmu, uzivatelskych zasahi, dat pro tvorbu tabulek, ¢i
grafu[14].

PmWebClient

Web klient umoziuje zobrazeni grafického prostfedi pomoci internetového prohlizece. Od
verze 8.2 lze vyuzit tento klient v jakémkoliv prohlizeci a také v tabletech a chytrych telefonech,
které nabyvaji ¢im dal vétsi obliby. Grafické rozhrani 1ze spustit v prohlizeci Internet explorer
bez problému. V pfipad¢, Ze chceme grafické rozhrani spustit v alternativnim prohlizeci, je nutné
prevést skripty z jazyka VBScript do JavaScriptu. Tyto jazyky jsou syntakticky blizce piibuzné,
proto by nemél tento fakt byt zavaznym problémem pro vyvojare[14].

2.2.2.4 Moznosti komunikace

Komunika¢ni moznosti jsou zde stejné jako u systému Reliance, 1ze tedy vyuzit nativnich
komunikacnich driveri, OPC a DDE servert, nebo webové sluzby.

Nativni komunika¢ni drivery

Systém Promotic nepodporuje vSechny komunikaéni drivery, které podporuje systém
Reliance. Ale oproti tomu je zde zase podpora jinych komunikacnich driverd, které systém
Reliance nepodporuje. Pokud srovname po¢ty podporovanych drivert téchto dvou systému, tak je
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pocet piiblizné stejny a je otdzka, ktery konkrétni driver potiebujeme v dané aplikaci. Jsou zde
zastoupeny jak obecné komunikacni protokoly, tak nejznaméjSich vyrobcti PLC. Stejné jako u
minulého systému, je zde také protokol pro pfijiméni a odesilani SMS zprav.

Pokud systém nema dostupny komunika¢ni driver pro zafizeni, které potfebujeme k systému
piipojit, miizeme vyuzit univerzalniho komunika¢niho driveru Char, pfipadné si mizeme vytvorit
ActiveX objekt, kterym tuto komunikaci vyfeSime. ActiveX objekt se vyuziva naptiklad ke
komunikaci s automaty firem AMiT a Johnson Controls. Dalsi moznosti komunikace je OPC
server, nebo kontaktovani firmy MICROSYS, které na svych strankach nabizi moznost dohody
na tvorb¢ dal$iho komunika¢niho driveru.

Seznam nativnich komunikaénich drivert je uveden zde[15]:

e TECO e |EC 60870-5-101 e Koyo

e Modbus e |EC 60870-5-104 e Fatek

¢ PROMOSRT e |EC 62056-21 e Omron

e INMAT 5], 66 e SNMP e Teleperm
e ELGAS?2 e Bradley DF1, CIP e MicroUnit
e M-Bus e Melsec e NETO

e BACnet e S-Bus e SMS

e Siemens S5, S7, 3964 e Adam e Char
OPC a DDE servery

Jak uz bylo uvedeno vyse, jednou z moznosti komunikace jsou OPC a DDE servery, coz jsou
standardizovana rozhrani pro komunikaci mezi SW a HW raznych vyrobct. Soucasti tohoto
systému je OPC a DDE klient, ktery umoziuje se ptipojovat k OPC a DDE serverum[16].

2.2.3 Licencni a cenova politika

Obdobné jako systém Reliance, m& systém Promotic Shareware licenci, kter4 dovoluje
systém vyuzivat s uritym omezenim zdarma. Zde je omezeni ve form& maximalniho poctu
proménnych a to po¢tem 100 pro vyvojové prostiedi a 30 pro béhove prostiedi.

V ptipad€ pouziti vétsSiho poctu proménnych je nutné zakoupit licenci. Licence je pro
vyvojové prostiedi dodavana vyhradné jako HW kli¢ na USB pifipadn¢ LPT. U béhovych
prostiedi je nejbéznéji dodavana licence v podobé HW Kklice, ale 1ze také potidit SW kli¢, ktery je
vazany na HW komponenty PC stanice, pfipadné na licen¢ni server.

Veskeré ceny jsou uvedeny bez DPH[17].

2.2.3.1 Vyvojové prostredi

Vyvojové prostiedi ma pouze dvé licenci. Prvni licence je zdarma a mé& omezeni 100
proménnych. Placena licence neni omezena po¢tem proménnych a jeji cena je 9 000 K¢. Cena
této licence je velmi vyhodna oproti systému Reliance, kde za tuto cenu pofidime licenci na 1000
datovych bodut.


http://www.promotic.eu/cz/pmdoc/Subsystems/Comm/PmDrivers/kSNMP.htm
http://www.promotic.eu/cz/pmdoc/Subsystems/Comm/PmDrivers/kMicroUNIT.htm
http://www.promotic.eu/cz/pmdoc/Subsystems/Comm/PmDrivers/kNET0.htm
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Specialni licence je uvedena pro skoly a jeji cena je 1000 K¢. Dale je mozné zakoupeni
licence na ochranu aplikace jedine¢nym ¢islem uZzivatele, jejiz cena je 500 K¢[17].

2.2.3.2 Béhové prostiedi (runtime moduly)

Béhové prostiedi ma ¢tyti zakladni licence. Tyto licence jsou rozdilné po¢tem proménnych a
jsou piehledné zobrazeny v (Tab. 2-5). Sloupec oznaeny jako Sleva uvadi slevy na licence
komunikaénich drivert, standardnich rozhrani a ptistupu k serveru.

Ceny téchto licenci jsou opét velmi vyhodné oproti systému Reliance, kdy za cenu nejdrazsi
licence pofidime licenci systému Reliance v rozmezi 1000 — 3000 datovych bodu[17].

Tab. 2-5 Srovndni cen béhového prostredi dle poctu proménnych[17]

Pocet proménnych | Sleva Cena
30 - zdarma
100 70% 5 000 K¢
50000 - 20 000 K¢
nad 50000 - 40 000 K¢

2.2.3.3 Tenci klienti

Licence pro tenké klienty se prodava zvlast pro data a web klient. Licence Web klienta
zahrnuje vlastnosti Data klienta. Ceny licenci se odvijeji od jejich poctu a jsou uvedeny v (Tab. 2-
6)[17].

Ceny Web klienta jsou srovnatelné s cenami tenkych klienti systému Reliance.

Tab. 2-6 Mnozstevni cenik tenkych klientii[17]

Klient Pocet licenci Cena
Kazdy 1-3 1 000 K¢&
Data
kazda dalsi 500 K¢
Kazdy 1-2 5000 K¢
Web Kazdy 3-5 2 500 K¢
Kazdy 6-50 1 000 K¢

2.2.3.4 Komunika¢ni drivery a OPC klient

Cena komunikaénich driveri se pohybuje v rozmezi 5 000 K¢ az 8000 K¢&. Jediny
komunikacni driver stoji 20 000 K¢.

Oproti systému Reliance neni zde Zadné omezeni na pocet proménnych (datovych bodu),
proto pro vétsi aplikace bude cenoveé vyhodnéjsi systém Promotic a pro mensi Reliance.
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Modul OPC klienta je zde zpoplatnén ¢astkou 4 000 K¢[17].

2.2.3.5 Technicka podpora a dalsi nabizené sluzby

Kratké konzultace prostfednictvim emailu ¢i telefonu u tohoto systému jsou zdarma,
zpoplatnény jsou delsi interni konzultace ohledné systému Promotic ¢astkou 700 K¢&/h, a interni
konzultace nad aplikaci zakaznika ¢astkou 1 000 K¢&/h. Konzultace ptes vzdalenou obrazovku je
zpoplatnéna ¢astkou 1 500 K¢.

Podobné¢ jako u systému Reliance je zde nabizeno Skoleni, s cenou 4 500 K¢.

Dale je u systétmu Promotic zpoplatnén piistup k externim databazim, externim DLL
knihovnam a zabezpecenému HTTPS rozhrani pro Web klienta[17].

2.3 TIRS.NET 6

Systém TIRS.NET je dalsim ¢eskym zastupcem ve svéte SCADA/HMI systémi. Je to
produkt firmy CORAL s.r.0., ktera pracuje na vyvoji SCADA/HMI systému jiz od roku 1992.
Pfedchudci toho systému jsou TIRS32 a TIRSWeb[18].

2.3.1 Vyuziti

Tento systém je vhodny jak pro rozsahlejsi aplikace, tak i pro mens$i projekty. Jako
rozsahlejsi aplikace mizeme uvést naptiklad fidici systémy pro Povodi Labe s.p. s péti hlavnimi
servery a 43 podiizenymi dispe¢inky nebo Ceské Radiokomunikace a.s. s $esti oblastnimi servery
pro monitorovani a fizeni vysilacu.

Dalsimi aplikacemi jsou naptiklad monitoring a fizeni rozvodu a ptedavacich stanic plynu
Jihomoravské plynarenské, a.s. a monitoring a fizeni vytapéni, vzduchotechniky a osvétleni
Veletrhy Brno, a.s[3], [19].

2.3.2 Struktura systému

Tento systém ma odlisnou koncepci nezli dva piedchozi systémy. Logicky jeho koncepci Ize
rozdelit na dvé oddélené Casti.

Prvni ¢ast serverova, které je pro uZivatele neviditelna, jelikoz bézi jako sluzba Windows. Do
této Casti spada jadro systému, komunikaéni konektory a databdzové moduly. Tato serverova cast
se spousti automaticky ihned po zapnuti PC stanice a startu systému Windows, bez nutnosti
pfihlaSeni uzivatele.

Druha cast klientskd, je viditelna pro uzivatele. Spada sem obrazovka s vizualizaci pfipojené
technologie, alarmy, historicka data, diagnostické a konfigura¢ni moduly.

Koncepce systému je zobrazena na (Obr. 2-1), kde je nazorné rozdélena klientska a
serverova Cast.

Oba ptedchozi systémy byly rozd€leny na vyvojové a behové prostiedi. Ob¢ tyto prostiedi
jsou zde sloucené do jedné aplikace[20], [21].
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2.3.2.1 Vyvojové a béhové prostredi

Jak uz bylo uvedeno, tento systém ma slouc¢enou funkci vyvojového a béhového prostredi do
jedné aplikace. Viditelnou ¢asti aplikace je napiiklad modul TN Panel, ktery dovoluje
opravnénému uzivateli vytvofit ¢i editovat grafické rozhrani ptipojené technologie. K prohlizeni
téchto vytvotenych grafickych rozhrani slouzi modul TN Viewer. Vytvoieni a editace grafického
rozhrani je mozné z libovolné, Kklientské PC stanice, a je pouze zavislé na opravnéni daného
uzivatele. [20], [21].

Alarmova hléseni, aktualni a historické alarmy, ...
- 1 TR : —

g TN Studio - sprava a konfigurace projekti [

1T pten
Pt g

LN

o | et vt | At e 1)1 2ot

PLC automaty
a dal$i technologie

Komunikaéni konektor 1
Komunikaéni konektor 2
KomunikaZni konektor n

Historicka data formou trendu, tabulkovych vypisd, ...
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2 ? r\l =
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(aktualni data, historie, alarmy, |...) %

Monitorovani a ovladani technologie z klientskth PC, internetu, ...
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Obr. 2-1 Koncepce systému TIRS.NET[20]

2.3.2.2 Tenci klienti —= TN WEB

Jedna se o webovou nadstavbu, ktera umoziuje pfeneseni celé aplikace do témét libovolného
internetového prohlizec¢e. Podminkou pro funk¢nost této nadstavby je nutnd komponenta
Microsoft Silverlight, ktera tvoii dynamicky online obsah a umoziiuje interaktivni praci s nim.
Tato komponenta je ur¢ena pro OS Windows a Mac OS X. Pro platformy Linux je k dispozici
obdobna komponenta pod nazvem Moonlight.

Tento tenky klient nam opét jako u ptedeslych systémi dovoluje monitorovat a fidit danou
technologii. Monitorovat grafy, videa, alarmy, atd.[22].

2.3.2.3 Moznosti komunikace

Komunikaéni moznosti jsou zde obdobné jako u obou piedchozich systémi. Ke komunikaci
jsou k dispozici vlastni moduly, tzv. komunika¢ni konektory. Tyto konektory vyuZzivaji nativni
protokoly. Dale 1ze vyuzit OPC a DDE serveri a webové sluzby[23].
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Komunikaéni konektory

Skala komunikaénich konektori je zde pocetné o néco malo vétsi nez u piedchozich
systému. Jsou tady opét zastoupeny protokoly nejznaméjsich vyrobet PLC a obecné protokoly. |
u tohoto systému je komunikacni protokol k pifijimédni a odesilani SMS zprav. Seznam
nejpouzivanéj$ich komunika¢nich konektoru je uveden zde[23]:

e TECO e Adam e NOEL3000
e Modbus o AMIT e RMMS

e INMATH51, 66 e PROMOS QQ e SAUTER EY2400, 3600
e ELCOR-94 e Siemens S7 e TOPOL

e ELGAS2 e CometMS e TREND

e M-Bus e FM_MS e Ametek

e BACnet e Hitachi e AvalonGTW
e |EC60870-5-101 e LGtool e Heraeus

e |EC 60870-5-104 e Megabus e HW group

e SNMP e MICROPEL_EPNP e T-M505

e Bradley DF1 e MIKROT e TEC2000

e S-Bus e JohnsonControls N2BUS e SMS

OPC a DDE servery

V piipad¢, ze neni dostupny komunikacni konektor je moznost vyuzit OPC a DDE servery
obdobné jako u predchozich systému. Je tedy mozné k systému pfipojit jakékoliv zafizeni, ke
kterému je k dispozici OPC server[23].

2.3.3 Licencni a cenova politika

| tento systém je Kk dispozici zkusebni verzi. Jedna se o DEMO verzi, ktera je Casové
omezena. Soucasné s touto verzi jsou k dispozici zkusebni projekty.

Veskeré ceny jsou uvedeny bez DPH[24].

2.3.3.1 Vyvojové a béhové prostiedi — TIRS.NET Base

Tento systém, jak uz bylo uvedeno, neni rozdélen na vyvojovou a b&hovou verzi a je
distribuovan spole¢né jako celek. Politika vyrobce je takova, ze vyvojova licence je pro
implementacni a realiza¢ni firmy, vyrobce a dodavatele zafizeni nebo komponent zdarma.
Diivod, proC vyrobce dava sviyj systém zdarma vyvojaitim, je patrné€ ten, aby posilil své postaveni
na trhu. Je to urcita forma reklamy, kterou s nejvétsi pravdépodobnosti zaplati koncovy uzivatel.

Pro koncové uzivatele se cena systému sklada ze zékladni sady oznacené TIRS.NET Base,
ktera je urcena k instalaci na jednu PC stanici, a z ceny dal$ich klienti, o které miZzeme systém
rozsifit. Cena jak zdkladni sady, tak klientli je zavisla na poctu datovych boda. Ceny tohoto
systému i klientd jsou uvedeny v nasledujici tabulce[24]:


http://www.promotic.eu/cz/pmdoc/Subsystems/Comm/PmDrivers/kSNMP.htm
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Tab. 2-7 Srovnani cen systému TIRS.NET Base V zavislosti na poctu datovych bodii[24]

Pocet bodi zékladni sada | kazdy 1-10 klient | kazdy dalsi klient

25 3 800 K¢ 1400 K¢ 1100 K¢

50 4 600 K¢ 1600 K¢ 1400 K¢

100 6 200 K¢ 2 200 K¢ 1600 K¢

200 9600 K¢ 2 700 K¢ 2 200 K¢

500 13 100 K¢ 3400 K¢ 2 700 K¢
1000 16 600 K¢ 4 000 K¢ 3400 K¢
3000 20 800 K¢ 5400 K¢ 4700 K¢
6000 41 600 K¢ 6 700 K¢ 5400 K¢

2.3.3.2 Tenci klienti
Webové nadstavba TN WEB systému je zpoplatnéna 100 % ceny TIRS.NET Base[24].

2.3.3.3 Komunika¢ni konektory a OPC servery

Komunika¢ni konektory jsou rozdéleny do dvou skupin. Jejich cena je uréena procentudlné
z ceny zakladni sady TIRS.NET Base, a to 35 % ceny pro prvni skupinu a 55 % pro druhou.
Z procentualniho ur¢eni ceny vyplyva, ze u velmi rozsahlych systémi, co do poctu datovych
bodl a klient, budou komunika¢ni konektory pomérné nakladné oproti obéma piedchozim
systémiim.

OPC Kklient je soucasti prvni skupiny a jeho cena je tedy tvofena 35 % ceny zékladni
sady[24].

2.3.3.4 Technicka podpora a dalsi nabizené sluzby

Podobné¢ jako u sytému Promotic je i zde nabizena obecna podpora zdarma. Déle je nabizena
podpora s garantovanou dobou odezvy. Pro tuto podporu je nutné mit se spole¢nosti CORAL
S.r.0., uzavienu smlouvu, cenové podminky nejsou zde uvedeny.

Skoleni je pro implementaéni a realiza¢ni firmy, vyrobce a dodavatele zafizeni nebo
komponent zdarma stejné jako zékladni sada TIRS.NET Base.

Déle jsou nabizeny moduly pro rozesilani alarmovych hlaSek prostiednictvim SMS ¢i
emailem, kazdy tento modul je zpoplatnén cenou 5 400 K¢. Ptipadné je také dostupny modul,
ktery rozesild vybrané signdly na nadfazené dispeCinky pfes internet. Cena toho modulu je
16 000 K¢[24].

2.4 \Vysledné srovnani

Srovnani uvedenych systémt, by bylo nejvhodnéjsi uvést na modelovém ptikladu. Vytvoteni
modelové situace by nemuselo byt objektivni, jelikoz by se model mohl ptiklanét nastavenymi
parametry kjedné ¢&i jiné varianté. Pro nazornost byly systémy srovnany v nasledujicich
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tabulkach. V (Tab. 2-8) jsou uvedeny ceny jednotlivych systémi vyvojového prostiedi v
zavislosti na poctu datovych bodu. Z této tabulky plyne, ze systém TIRS.NET je nejvyhodnéjsi
pro vyvojafe. V (Tab.2-9) jsou uvedeny ceny jednotlivych systém bé&hovych prostiedi
v zavislosti na poc¢tu DB. Z této tabulky je patrné, Ze systém Reliance 4 je pomérné drazsi nez
zbyvajici dva systémy. V (Tab. 2-10) jsou uvedeny ceny tenkych klientd v zavislosti na jejich
poctu. Z uvedené tabulky je zfejmé, Ze systémy Reliance 4 a Promotic 8.3 maji podobné ceny za
tenké klienty, cena u systému TIRS.NET 6 se odviji od po¢tu DB. V (Tab. 2-11) jsou uvedeny
ceny nejpocetnéjsi cenové skupiny jednotlivych komunikacnich driverti v zavislosti na poc¢tu DB.
Ceny jsou uvedeny za jeden komunikacni driver a jejich cena je u jednotlivych systémii podobna.

Tab. 2-8 Srovndni cen vyvojovych prostredi jedn. systémii v zavislosti na poctu DB[9],[17],[24]

Pocet bodii| Reliance 4 | Promotic 8.3 TIRS.NET 6

100 2900 K¢ - -
200 3900 K¢ 9 000 K¢ -
500 8 900 K¢ 9 000 K¢ -

1 000 15 900 K¢ 9 000 K¢ -
2000 21900 K¢ 9 000 K¢ -

Tab. 2-9 Srovndni cen béhovych prostiedi jedn. systémii v zavislosti na poctu DB[9], [17], [24]

Pocet bodu | Reliance 4 | Promotic8.3 | TIRS.NET 6
100 4 900 K¢ 5000 K¢ 6 200 K¢
200 5900 K¢ 20 000 K¢ 9 600 K¢
500 24 000 K¢ 20 000 K¢ 13 100 K¢

1 000 33 000 K¢ 20 000 K¢ 16 600 K¢
2000 46 000 K¢ 20 000 K¢ 20 800 K¢

Tab. 2-10 Srovndani cen tenkych klientii jedn. systémii v zavislosti na poctu klientii[9],[17],[24]

Polet klientit | Reliance 4 | Promotic 8.3 TIRS.NET 6*

2 9 000 K¢ 10 000 K¢ 2800 - 13 400 K¢
5 19 500 K¢ 17 500 K¢ 7000 - 33 500 K¢
10 28 300 K¢ 22 500 K¢ 14 000 - 67 000 K¢&

*ceny jsou uvedeny v rozmezi v zavislosti na po¢tu DB.

Tab. 2-11 Srovnadni cen komunikacnich driverii jedn. systémii v zavisl. na poctu DB[9],[17],[24]

Pocet bodu | Reliance 4 | Promotic 8.3 | TIRS.NET 6**
100 1250 K¢ 2400 K¢ 3410 K¢
200 1250 K¢ 8 000 K¢ 5280 K¢
500 12 500 K¢ 8 000 K¢ 7 205 K¢
1000 12 500 K¢ 8 000 K¢ 9130 K¢
2000 12 500 K¢ 8 000 K¢ 11440 K¢

**skupina €. 2, 55% z ceny béhového prostiedi.
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3 PRAKTICKA APLIKACE RiZENI REALNE SYSTEMOVE
ELEKTROINSTALACE FOXTROT S VIZUALIZACI.

Prakticka aplikace vychazi z laboratorniho panelu Foxtrot na UEEN, ktery vznikl v ramci
diplomové¢ prace Vyuziti fidiciho systému Foxtrot jako Building Management Systém[25]. Panel
je zobrazen na (Obr.3.1).

Panel je osazen prvky fady Tecomat Foxtrot spole¢nosti Teco, a.s.. Jednd se o prvky:
centralni fidici jednotka CP 1000, modul fizeni LED paskia (C-DM-0006M ULED), komunikaéni
modul RFox (RF-1131), bezdratovy model kombinovanych vstupt a vystupt (R-HM-1121M),
bezdratové skupinové ovladac¢e Time (R-WS-0400R-Time), Pfevodnik na sbérnici DALI (C-DL-
00128S), sitovy napajeci zdroj (DR-60-24). Déle je zde osazen wi-fi router Tenda.

Centréin| tdicl jednotka Stmivaci aktor Spinacl aktor

H Zaluzie Topeni/
; Chlazeni

Obr. 3-1 Laboratorni panel Foxtrot

Nastaveni a programovani elektroinstalace Foxtrot se provadi v programu Mosaic. Tento
program je dostupny ke staZeni na internetovych strankach spole¢nosti Teco, a.s.[26]. Program
Mosaic je chranén licen¢nimi podminkami, jejich ovétfeni probiha vytvofenim komunikace mezi
PC, kde je program Mosaic spustén, a centralni fidici jednotkou, kde je HW kli¢ uloZen.
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Postup programovani elektroinstalace Foxtrot v programu Mosaic je v [25] dostate¢né
popséan, a proto zde budou popsany jen zékladni operace v tomto programu. Z [25] byl ptevzat
zakladni program elektroinstalace Foxtrot, ktery se zavadi do centrdlni fidici jednotky. Prevzaty
program byl v detailech pozménén.

K vlastni tvorbé SCADA/HMI vizualiza¢niho prostiedi byl vyuzit program Reliance 4.

3.1 Nastaveni a vygenerovani souboru s proménnymi

Pro vzdjemnou komunikaci systému Reliance s centralni fidici jednotkou je nutné z
programu Mosaic exportovat proménné (vstupy a vystupy) vsouboru sformatem *.pub.

Z vyvojového prostiedi Mosaic jsou exportovany proménné, deklarované jako vefejné
{PUBLIC}.

K vyexportovani tohoto souboru jsou v programu nejprve provedeny Gvodni nastaveni a
zprovoznéna komunikace dle [25]. Po téchto zakladnich nastavenich dle (Obr. 3-2) zobrazime
ManaZera projektu (1), nasledné pifepneme na zalozku Konfigurace HW (2), a jako tfeti krok
spustime modul Nastaveni V/V (3)

7 Vo%ic 2014.3 - CAMosaicApp\Foxirot RFoxmpr: RFox uloha =@ =
(l) Upravy Hiedat Zobrazt Projekt Progem PLC Debug Nastroje Napoveds [N 152168.0.100/UDP Lite

/P | O E O BA| D 2N |ERp E DED ED ®EEEHONEAHODS

@35 [ 1: RFox_uohamos | 2 Spinani CFC | 3: Topeni ST | 4:zluzie CFC 5:ulohal CFC | 6: Rox._uohamef |

glplelgdl [ \wnortaneosRE B8] o | H|

Manazer projektu =)

Adresa PLC: 0 ,L\ Pouzit

Typ piipajen: Ethemet - =
- Spoleéna nastaveni i & Vtvatet konfig. soubor PLC € Konfiguaci nelze ménit I Pro tento projekt potlait absluhu 10 modult
- Hw

\yber rady FI
Konliusce W Foxtrot
Sit PLC - logické i T
RS : e, | Ceniralni modul | Externi 1/0 moduly TCL2 | Exteri CIB / AF | Operatorské panely | SC-110x|
Progam  (2) [ [ Typ moduu
Cpm CPU @
Prekladad !
| & i-CF- i
e cig Rl - cF11a0mi20m
Pistupova hesla PLC 0 &
£ Prostiedi

Ovldani PLC
Preference
Volby text. editoru
Barvy testového editoru
Doplitovani kédu
Konfigurace HW soubar
- Dokumentace

S Pislusenstyi
" £ Natist 2 PLC Nastaveni VAV ' ? Népovéda

Obr. 3-2 Mosaic - Manazer projektu - Konfigurace HW

V modulu Nastaveni V/V (Obr. 3-3) jsou uvedeny proménné (vstupy a vystupy). Proménné,
které budeme vyuzivat, je nutné pojmenovat (4) a zatrhnout u nich atribut {PUBLIC} (5).

Po zatrhnuti a pojmenovani se ptepneme na zalozku RMO (6), a dale na (Obr. 3-4) na
zalozku MI2-01M (7). Zde znovu opakujeme postup s pojmenovanim proménnych (8) a
zatrhnuti atribut {PUBLIC} (9). Nasledn¢ modul Nastaveni V/V potvrdime volbou ok (10).
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ex; Nastaveni V/V

e — - p—k

IEC | & do &b DEC EXP HEX BIN STR i B ‘NoData
AMo O RM3|
1| (6)
Struktura dat |Oping zapis Yatias  Y|Svorka'|Abs./délka|Hodnotd|Fixace!| Poznan| ~
= DOs : TCIB_DO13 FO_OUT~ID1_OUT~DOs
D01 :BOOL Srueucy [ BFO_0UT-ID1_OUT~DOs™D01  ff SP1 \ %R203.0
D02 :BOOL MitPueLicy [ RFO_OUT~ID1_0UT~DOs~DO2 SP2 | %R203.1
D03 :BOOL ®ipueucy [ RFO_OUTIDI_OUT~DOs™DO3 || Topeni %R203.2
D04 :BOOL MitPuLicy [ RFO_OUT~ID1_OUT~DOs~D04 SP3 %R203.3
DO5 :BOOL ®itpusuic [ BFO_OUT~IDI_OUT-DOs™DOS | SP4 %R203.4
D06 :BOOL MitrueLicy [ RFO_OUT~ID1_OUT~DOs~DOB Chlazeni %R2035
D07 :BOOL [# BFO_OUT~ID1_OUT~DOs~DO7 %R2036
D08 :BOOL [* RFO_OUT~ID1_0UT~DOs~DO8 %R203.7
D09 :BOOL [% RFO_OUT~ID1_0UT~DOs~DO3 %R204.0
D010 :BOOL % BFO_OUT~ID1_0UT~DOs~DO10 %R204.1
D011 :BOOL [# BFO_OUT~ID1_OUT~DOs~DOT1 %R204.2
D012 :BOOL [% RFO_OUT~ID1_0UT~D0s~D0O12 %R204.3
D013 :BOOL ®irueucy [ RFO_OUTIDI_OUT~DOs™DO13 || Z1_up %R204.4
D014 :BOOL ®itPusicy [ BFO_OUT~ID1_OUT~DOs™DO14 | Z1_dw %R2045
D015 :BOOL MitpueLicy [ RFO_OUT~ID1_OUT~DOs*D015 | Z2_up %R2046
D016 :BOOL WitruLicy [% RFO_OUT~ID1_OUT~DOs*DO1E [ Z2_dw %R204.7
D017 :BOOL % RFO_OUT~ID1_0UT~DOs~DO17 %R205.0
D018 :BOOL [# BFO_OUT~ID1_0UT~DOs~DO18 %R205.1
D019 :BOOL [% RF0_OUT~ID1_OUT~DOs~D0O13 %R205.2
=ID2_IN : TRFO_ID2_IN FO_IN~ID2_IN
£ STAT : TRF_STAT FO_IN~ID2_IN~STAT
BERR :BOOL &1 BFO_IN~IDZ_IN~STAT~BERR %R191.7
BTN : TCIB_WSB_BTN4 FO_IN~ID2_IN~BTN
UP1 :BOOL MitPueLict ] RFO_IN“ID2_IN“BTN~UP1 TL1a_up %R192.0
DOWN1 :BOOL MitPueLicy &l RFO_IN¥IDZ_IN“BTN~DOWN1 TL1a_dw %R192.1
UP2 :BOOL MitPuBLic} dy] RFO_IN“ID2_IN“BTNUP2 TL1b_up %R192.2
DOWN2 :BOOL @itrueticy ] BFOIN-IDZINBTN-DOWNZ || TL1b_dw %R1923
SID3_IN : TRFO_ID3_IN FO_IN~ID3_IN
£ STAT : TRF_STAT FO_IN~ID3_IN~STAT
BERR :BOOL &1 BFO_IN~ID3_IN~STAT~BERR | %R1937
BTN : TCIB_WSB_BTN4 FO_IN~ID3_IN~BTN
UP1 :BOOL MiPueLict ] BFO_IN“ID3_IN“BTN~UP1 TL2a_up %R194.0
DOWN1 :BOOL MitPueLicy &l RFO_IN¥ID3_IN“BTN~DOWN1 TL2a_dw %R194.1
UP2 :BOOL (5) MitPuBLic) dp] RFO_IN“ID3_IN“BTNUP2 TL2b_up %R194.2 | E
DOWN2 :BOOL @itruenicy ] BFOIN-ID3 IN"BTN-DOWNZ || TL2b dw %R194.3 7
INE_STAT_RFO : ARRAY [1.64] E_STAT_RFO (4) %R206 o
RF1-64 | ‘
0K ] X Znsit ] “? Népovéda 1
)
Obr. 3-3 Mosaic - Nastaveni V/V — 1
e\;Nastavenl'VN
| IEC & oo db DEC EXP HEX BIN STR if =]
O RMo| (7)
0 CP-1000 ; IR-lOGll
Struktura dat I(Iplnju zapis <IIAIias "lSvmka Yl Abs.7délka'{Hodnota  Y|Fixace -
=ID1_OUT :TMI_CIB1_ID1_OUT  MI_CIB1_OUT~ID1_OUT
=-LEDa :TCIB_CQ g 1_CIB1_OUT~ID1_OUT~LEDa —
LED1 :REAL Mtpueucy [% HI_CIB1_OUT~ID1_OUT~LEDa~LED1 LED1 %RF5
rampl : US I_CIB1_OUT~ID1_OUT~LEDa~rampl %R3
LED2 :REJL MpueLicy % HI_CIB1_OUT~ID1_OUT~LEDa~LED2 LED2 %RF10
ramp2 : US |_CIB1_OUT~ID1_OUT~LEDa~ramp2 %R14
LED3 :REJL MiPusLic) [% HI_CIB1_OUT~ID1_OUT~LEDa~LED3 LED3 %RF15
ramp3 : US I_CIB1_OUT~ID1_OUT~LEDa~ramp3 Z%R13
=-LEDb : TCIB_CPM_LEDb 1_CIB1_OUT~ID1_OUT~LEDb
LED4 :REJL MiPusLicy [ MI_CIB1_OUT~ID1_OUT~LEDb~LED4 LED4 %RF20
ramp4 : US 1I_CIB1_0OUT~ID1_OUT~LEDb~ramp4 Z%R24
LEDS :REAL Mtpueucy [% HI_CIB1_OUT~ID1_OUT~LEDb~LEDS LEDS %RF25
ramp5 : Ug I_CIB1_OUT~ID1_0UT~LEDb™ramp5 %R29 (@
LED6 :RE. b |(9) 0UT~ID1_DUT~LEDb™LEDE LEDE (8) %RF30
ramp6 : US| M ML _0UT~ID1_DUT~LEDb™ramp6 ! %R34 ~

<[

cie1 [CB2 |

(10)[ 0K ]I X Zwiit | ?Népoveda‘

Obr. 3-4 Mosaic - Nastaveni V/V — 2
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V dalsim kroku se v ManazZerovi projektu (1) (Obr. 3-2) pfepneme na zalozku Exportni
soubory (11) (Obr. 3-5), kde zaSkrtneme polozku Assembler (soubor.pub) (12) a dale
vygenerujeme exportni soubor pomoci volby Generovat exportni soubory nyni (13). Nasledné
vybereme cestu, kam si piejeme soubor uloZit, pojmenujeme ho a ulozime.

Manazer projektu @
- Adresa PLC: 0 r i‘.' 2’
- Typ pfipojeni: Ethernet = =
[#- Spolecna nastaveni [ Generované formaty vefeinjch (public) proménnjch
= Hw
XML (soubor .
- Viphér Fady PLC LML (sotbs -
- Konfigurace HW B

-~ §it PLC - logicke propojeni | [~ |EC 1131 [soubor .exp)
- Sw

Program ( 1 1) v Assembler (soubor .pub) J ( 1 Z)

- Prekladac

~ Posilani souborli do PLC -

C v Automaticky posilat novéjsi soubory do PLC
(- Prostredi - p s

- Ovladani PLC

- Preference [T Posilat IEC soubor {.exp)

= okyextsedion [ Posilat assembler soubor (.pub)

- Barvy textového editoru
- Doplfiovani kédu

- Konfigurace HW soubordi
[#- Dokumentace

Zkracené jméno souboru: lRFox_ulo =

— Generovani exportnich souborl
" Nikdy
" Poka2dém prekladu
¢ Pouze ve zvolenjch pfipadech

v Pfivyslani programu do PLC

v Pfi opousténi projektu

v Dotézat se pied generovanim

| Generovat exportni soubory nyni I ( 1 3)

< (T} [ »

Obr. 3-5 Mosaic - Manazer projektu — Exportni soubory
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3.2 Vlastni tvorba vizualizacniho prostredi

K navrhu vizualiza¢niho prostfedi v systému Reliance slouzi modul Design, po spusténi
tohoto modulu se otevie Gvodni obrazovka, na které zvolime volbu Vytvorit novy projekt,
nasledné se otevie pritvodce tvorbou nového vizualiza¢niho projektu.

V pravodci vytvofeni projektu se nastavuji jednotlivé parametry projektu, na dalsi stranku
nastaveni se pokracuje tlacitkem DalSi. Postupné se nastavuje nazev projektu, adresar, ve kterém
bude projekt uloZen, rozliSeni vizualizace, kde ma uzivatel na vybér mezi jednotlivymi
pfednastavenymi rozliSenimi pfipadné si miize zvolit vlastni rozliSeni. DalSim nastavovanym
parametrem projektu je moznost Sifrovani projektu zadanim hesla. Toto Sifrovani je ucinné pro
vyvojové prostiedi, v béhovém prostfedi neni heslo pozadovano. Nasleduje okno s moznosti
uvedeni komentare do projektu. Posledni nastavovany parametr je vybér, zda chceme vytvofit
vizualiza¢ni okno, toto potvrdime a nasledné se nam otevie privodce vytvoieni nového okna.

V tomto pruvodci se opét presunujeme na dalSi stranky tlacitkem DalSi. Postupné zde
zadavame nazev vizualiza¢niho okna a titulek. Na dalsi strance je moznost zvolit zda okno ma
byt normalni ¢i dialogové, a zda ma byt v okné umistnéna lista, jeji umistnéni a velikost.

& Reliance 4 Design - Instalace
(1)

Soubor  Editace ZobrazitlSprévci 'IProjekt Nastroje Okno  Napovéda \Stan_dardni\ Dalii | Vektory | R

02 (% n vz Spravce datovych struktur... B 2R '.BJ -2 ‘&’ m A /ﬁ] Q
6; = 8 & 2 o ﬁlﬂ Ul Spravce stanic... I(Z)

U7 Spravce komunikaénich driverd...
Spravce komponent & Spravce receptur...
Mastnosti 1@9@@} |J Spravce datovych tabulek...

=S Y
1l

dll Sprévce grafi...

|4 Spravce plovoucich grafd...

Napovéda
Napovéda-zobrazit L
Nazev Instalace| =] Spravce uZivatelskych sestav...

2] Spravce tabulkovych sestav...

Popis
= Spravce textd...

W2 Spravce akci...
40 komponent l 5} Spravce skriptd... I(4) ‘

& Spravce uzivateld...

= Spravce obrazkd...

) Spravce struktury projektu...

Obr. 3-6 Reliance Design - Spravci

3.2.1 Spravce stanic

Pii tvorbé vizualizaniho prostiedi je nutné si nejprve definovat proménné. Definovani
proménnych se provede v Spravci stanic, kterého vyvolame dle (Obr. 3-6) volbou Hlavni menu
/ Spravci (1) / Spravce stanic (2).

Ve spravci stanic je preddefinovana stanice System, ktera slouzi k definici vnitinich
proménnych, které se nezavadi do Zadného zafizeni. Dale si zde dle (Obr. 3-7) muZzeme piidat
pomoci tlacitka Nova stanice (5) dalsi stanici dle nami pouzivaného zatizeni (driveru). Zvolenim
této volby se ndm zobrazi nabidka stanic, nami vybranou stanici Tecol potvrdime dvojklikem
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nebo tlacitkem OK. U nové vlozené stanice Tecol se pfepneme na zalozku Proménné (6), a v
pravé casti se nam zobrazi moznost importu proménnych, import provedeme tlacitkem
Importovat z PUB (7). Nasledn¢ vyhledame cestu k souboru, ktery jsme si vyexportovali z
programu Mosaic a tento soubor otevieme. Pokud jsme vSe provedli spravné, pak se nam do
stanice Tecol nactou proménné, které maji definované datoveé typy.

& Spravce stanic o ||=E @
' (5) "54 ;‘;;vw » »|: 4 »| Zikladni ‘
=} (mm] Stanice ‘A Obsah slozky
( 8) Pocet podrizenych objektd 24
@] Alamy/udalosti Pocet slozek 0
= @l Teco
m (6) Export a import ve formatu CSV
: ﬁ;l;eni [ Exportovat J lE)qportovat (Unicode)] [ Importovat J
¢ LED2 . I Ennvct
@ LED3 i (7)
¢ LED4 Importovat z PUB [ Importovat z TDR J
¢ LED5
¢ LED6 Import proménnych podle IEC EN 61131-3
: 22; { Importovat z ST J [ Importovat z XML }
¢ SP3
@ SP4
¢ TlLla_dw
¢ TlLla_up
@ TLlb_dw
¢ TLlb_up
¢ TlL2a_dw
¢ TL2a_up
& TI%h dw ¥
Nazev Typ Adresa 4
@ Chlazeni Bool R:203!
@ LED1 Foat(32b) R5 . (9)
4 m » ; sy
Stanice\Teco1\Proménné I OK ] [ Zavitt ‘ [ Ulozit vie

Obr. 3-7 Reliance Design - Spravce stanic — 1

Do stanice System piidame vnitini proménné, tak ze oznacCime zalozku Proménné (8) ve
stanici System a vlozime je dle (Obr. 3-8) tlatitkem Nova proménna (10). Piipadné mizeme
proménné Clenit do slozek, jeji pfidani se provede vytvoifenim Nové slozky (11). Pokud mame
ozna¢enou nové vytvoienou proménnou, miizeme upravovat jeji atributy, napt. Nazev (12), Typ
proménné (13), kde zvolime pozadovany datova typ. V piipadé€, Ze zobrazujeme promeénnou ve
vizualizaci ve formé ¢iselné hodnoty, pak miizeme u proménné zobrazit Jednotku (14).

Dale miZzeme u proménnych nastavit Meze (15), nastaveni mezi je uvedeno na (Obr. 3-9)
(16), dle potieby mtzeme u jednotlivych proménnych vyuzit varovné ¢i kritické meze, které
mohou byt nastaveny na pevnou hodnotu, piipadné zatrhnutim moznosti Dynamicka, muze byt
tato mez vazana na jinou proménnou. Vyuziti mezi je popsano v (kap. 3.2.4). Ukonceni Spravce
stanic provedeme tlacitkem OK (9).
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'@ Spravce stanic o 3]
(11) D 2 »: 4 »[  Skipty | Zabezpedeni Sdileni Informace:
E) (@) Stanice (10) Zakladni Upfesnit Korekce Meze
=9 System T (1 5)
([l Proménné (1 2) Tenlota j
(] Stmivani_LED1 8
#- ] Stmivani_LED2 Alias
= (0 Zaluzie
¢ TL leva_dw .
Obecné
@ TL_leva_up g
0 TL_prava_dw Technologické oznageni ednotk
L (14)
@ Zaluzie_leva Druh proménné Interval aktualizape (rns)_
¢ Zaluzie_prava Vnitrni v | |500 :
Ul Teplota 2 @
@ Ventilator 1
@ Vypnout_svetla (13) ISmaIHm (16b) 3
¢ Vypnout_vse Datova struktura
(@] Alarmy/udélosti [% % [— 1
=@l Tecol : : y
- (38 Promsnné Povolit pouZiti za b&hu projektu
(%] Komunika&ni zény Povoltt &teni Povolit zépis
(@) Alamy/udalosti
Obr. 3-8 Reliance Design - Spravce stanic — 2
G Spravce stanic | = @
= in o > »|: 4 »  Skipty | Zabezpedeni Sdileni | _Informace |
@ Stanice Zékladni | UpFesnit Korekce |  Meze
& -_{_System " [7] Homi kniticka mez
[l (%] Proménné s
- Stmivéni_LED1 [ Dynamicka
#-[] Stmivani_LED2 30
[ Zaluzie
[ Teplota
@ Vertiator [¥] Homi varovna
@ Vypnout_svetla [ Dynamicka
@ Vypnout_vse 20
(@) Alamy/udalosti
+- [ Tecol
Dolni varowna mez
[ Dynamicka
20
Dolni kriticka mez
[] Dynamicka
10
\ J (16)

Obr. 3-9 Reliance Design - Spravce stanic — 3

3.2.2 Spravce obrazku

Pii tvorbé grafické casti projektu lze vyuzit vlastnich obrazku, ¢i obrazkd ze systémové
knihovny. Spravce obrazkia spustime dle (Obr. 3-6) volbou Hlavni menu / Spréavci (1) / Spravce
obrazki (3).

Ve spravci obrazku lze obrazky piidavat dle (Obr. 3-10) tlac¢itkem Pridat obrazky (17).
Toto tlacitko nas presméruje do adresédte, kde jsou ulozeny obrazky systémové knihovny.
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V piipad¢, ze knihovnu nemame staZenou, je moznost ji stahnout v zakaznické sekci na strankach
spolecnosti po piihlaseni, pfipadné stahnout Trial verzi, kde jsou prvky opatfeny ochrannym
vodoznakem. Pokud chceme vyuzit moznosti pfidani vlastnich obrazku ¢i grafickych prvkda, tak
si muzeme po (17), vyhledat cestu do vlastniho adresaie a obrazky piidat.

Obdobn¢ jako u spravce stanic je 1 ve spravci obrazki moznost Clenit obrazky do slozek
pokynem Nova slozka (18). Clenéni do slozek je vhodné zejména pii rozsahlejsich projektech,
nebo v piipadé, kdy budeme vytvaret animace. Ukonceni Spravce stanic provedeme tlacitkem
Ok (19).

& Spravce obrazkd o |- @
T&(17)) 5 2 @ EE @4 o | 2 |omase
T a o) Y . - Nazev
(18) Budova :
¥, Vertilator_25
+- (0 LED '
+- (] Sipky_70 = . Alias
+- (] Studeny_vzduch_50 50¢50, 6kB 50x50, 6kB
+-[ 7] Svetla 10 "
+- (] Teply_vzduch_50 5 g Export a import ve formatu CSV
T E”’ @ Exportovat ] {Exportovat [Unicode)] { Importovat
8 11
50x50, 6kB 50x50, 6kB
o 12 12 13
B 13
o 14
B 15
- a9
B 17 50¢50, 6kB 50x50, 6kB
o s 14 15
@ 9 —— ——
+- [ ] Zaluzie_leva_70 .‘ ‘ ’
+- (] Zaluzie_prava_70 ‘ / ‘ /
50x50, 6kB 50x50, 6kB
16 17
50¢50, 5B 5050, 6B (19)
8 9 = e
ID=13  ObrazkyiVentiator_25 |ﬂ ozt yoe

Obr. 3-10 Reliance Design- Sprdvce obrazkii

3.2.3 Spravce skriptu

Jelikoz jsou SCADA systémy uréeny mimo jiné k fizeni procest, je ve vyvojovém prostiedi
velmi podstatnou funkci vytvareni fidici logiky. V systému Reliance slouzi k této ¢innosti
spravce skriptl, ktery ndm umoznuje vytvaret skripty. Spravce skripti spustime dle (Obr. 3-6)
volbou Hlavni menu / Spravci (1) / Spravce skriptu (4).

Nové skripty lze pridavat dle (Obr. 3-11) tlacitkem Novy skript (20). Obdobné jako u
predchozich spravcu je i ve spravei skripti moznost ¢lenéni skriptd do slozek pokynem Novéa
slozka skripti (21).

V okné (22) se pise vlastni télo skriptu, jak uz bylo uvedeno v teoretické casti, k psani
skripti slouzi skriptovaci jazyk VBScript. Jednotlivym skriptim mizeme piifadit vlastni
Nazev (23). Tlacitkem Zkontrolovat skripty (24) mizeme ovétit, zda nemame formalni chyby
ve vytvofenych skriptech, kdy se nam otevie nové okno s probihajici kontrolou (Obr. 3-12).
V ptipadé, ze skripty neobsahuji formalni chyby, je ve vystupu kontroly uvedeno
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Zjisténych chyb 0 (29). Pokud by néktery z vytvotfenych skripti obsahoval formalni chybu, byl
by uveden pocet zjisténych chyb s definovanim a oznacenim ptislusnych radku.

Déle dle (Obr. 3-11) miZeme spustit cely projekt tlacitkem Spustit projekt (25), ptipadné
klavesou F9 a ovéfit funkce skripta.

U jednotlivych skripti miZeme nastavit, za jakych podminek budou spustény. To provedeme
volbou Typ (26), kde mame na vybér z ¢asového, udalostniho, klavesového, podminkového
periodického a skriptu na zménu hodnoty. U vSech vyjmenovanych skriptii mizeme zatrhnout
volbu povoleni spusténi a povoleni spusténi z tenkych klienti (26).

U Periodického skriptu (28) (Obr. 3-11) nastavujeme periodu opakovani a mame moznost
zatrhnout volbu, zda prvni spusténi mé byt provedeno az po uplynuti daného ¢asového intervalu
periody, nebo prvni spusténi ma byt provedeno jiz pii startu projektu.

' Spravce skriptd (24) (25) \?;@@
Soubor Editace Najit Zobrazit Projekt Nastroje Napovéda
22000 o0 s va ne - & EEEE|s) )0 s0sse
D i : «Ox =, T 5 ER— _Jm LB,,SESE » 0O X
| (2 1) kripty - 14 Zaluzie_prava = RTag.GetTagV o | Zakladni ;Zabezpeéeni ] Upresnit I Informace |
= Zaluzie 15 TL_prava_dw = RTag.GetTagVal

Nazev

16 Z2_dw = RTAg.GetTagValue("Te
1 (= | (23)

18 if TL prava_dw then

£} Zaluzie_leva_dolu
4} Zaluzie_leva_nah...
0 &% Zaluzie_prava...

o £ Alias
4 Zaluzie_prava_na... 5
_:2 LED 1 20 If zaluzie prava<g then
§ LED 2 21 R’I’ag:SecTagValue Tecol™, "I Ot & vlastnosti
g3, 2z end if
34 Teplota o Tp
ey ; 23, S
o Vertiatoe ~ 24 Rtag.SetTagValue "System”, " Periodicky he (26)
I ARV PP = 7
Sablony kédu « 0O X =5 AT [¥] Povolit spousténi (27)
%» Sablony kédu 27 [7] Povolit spousténi z tenkych klientd

(- [T Objekty Reliance

- 28 If Z2_dw then Vlast: = iodického skri
[#-[ 7] UZivatelské Sablony =. nosti peri ptu

e 29 Zaluzie_prava = Zaluzie prav =
&7 VBScript 30 RTag.SetTagValue "System", "
31 end if (2 8)
3z [] Poprvé spustit a2 po uplynuti zadaného intervalu
33 If Zaluzie prava>Z then \Pozn.: hh=hodiny, mm=minuty, ss=sekundy, fff=milisekundy
34 RTag.SetTagValue "Tecol", "I
35 RTag.SetTagValue "System”, "‘
(2 2 ) 36 end if .
A, V
Vystupy ¥ X
JG Chyby‘ ‘ J}.Varova’ni‘ ‘e Hla'iem"
Skript Popis
& Kontrola | 38 Hledani
ID=14  Skripty\Zaluzie\Zaluzie_prava_dolu 23:51 Vkladani

Obr. 3-11 Reliance Design- Spravce skriptii — 1

Kontrola skriptd |

Skripty
Zkontrolovat 10 Zkontrolovano 10
Zpracovavany Kontrola dokoncena.

Vystupy : =
Podet Fadkd 550 Zigtenjchchyb 0 J

(29)

Obr. 3-12 Reliance Design- Spravce skriptii — 2
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U Casového skriptu (30) (Obr. 3-13) nastavujeme &asovy tdaj prvniho spusténi, dle potieby
mame moznost zatrhnout volbu periodického opakovani. Tato moznost ndm umozni nastavit
Casovy interval periody a soucasné zadat asovy Udaj, do kterého se ma skript opakovat.

Dalsim typem je skript Na zménu hodnoty (31), kde mizeme zvolit pfisluSnou proménnou,
kterou jsme vytvofili ve spravci stanic. Skript pii této moznosti je spustén pii zmeéné jeji hodnoty.

Podminkovy skript (32) ndm umozZiuje spusténi v zavislosti na porovnani zvolené
proménné se zvolenou konstantni hodnotou piipadné jinou proménnou. Jako podminka porovnani
muze byt zvolen jeden ze znaku vEtsi, mensi, rovno, ne-rovno. Opét je zde moznost periodického
opakovani se zadanym Casovym intervalem.

Klavesovy skript (33) ndm umoziiuje spusténi v zavislosti na stisku zvolené klavesy ¢i
kombinace Kklaves.

Udalostni skript (34) umoziiuje spusténi v zavislosti na vzniku ur¢itého alarmu nebo
udalosti, pfifazeni skriptu dané udélosti se provede ve spravci stanic. Postup a vyuziti je blize
popsano zde [27].

om— : \

Obecné viastnosti [Obecné viastnosti Y fobecné viastnosti )
TY"ii Typ T

- Podminkovy - Kavesowy =

[¥] Povolit spoudténi

[¥] Povoltt spoudténi z tenkych klientt
Mastnosti ¢asového skriptu
Prvni spusténi (hh:mm:ss)

00:00:00

MozZnosti spousténi

[] Spoustét opakované

00:00:01.000

LF‘ozn.: hh=hodiny, mm=minuty, ss=sekundy, fff=milisekundy

[¥] Povolit spousténi
[¥] Povolit spousténi z tenkych klientd
‘Mastnosti podminkového skriptu
Porovndvat hodnotu proménné s
@ konstantou

") jinou proménnou
Podminka
Proménnd
o X —
Podminka

v

Porovnavat s

/|0

[¥] Povolit spoudténi

[¥] Povolit spouiténi z tenkych klientt
Mastnosti skriptu na zménu hodnoty
it pfi zm&né hodnoty proménné

x| —

ij Spustit i pii zméné kvality proménné na platnou

( 3 o) Moinodl spousténi
|| Spoustét opakované
fObecné viastnosti Y
Typ 00:00:01.000
Na zménu hodnoty -

LPozn.: hh=hodiny, mm=minuty, ss=sekundy, fff=milisekundy

[¥] Povolt spousténi

[¥] Povolit spousténi z tenkych klientt

Vlastnosti klavesového skriptu

Spustit pfi stisku kldves

Cir+B] =
. .
CisC il
Cird+D
Cii+E
Cir+F
Cti+G
Cri+H
Cir+l
Ctr+J
Ctrl+K
Cir+L

Cti+M ¥

v

\,

(31)

Obr. 3-13 Reliance Design-

Spravce skriptii — 3

3.2.4 Vizualiza¢ni prostredi

(32)

\ p
(33)
rﬂ)ealé vlastnosti
Typ
Udglostni |
[¥] Povolt spousténi
lz | Povolit spousténi z tenkych klientd
(34)

Tvorba vizualiza¢niho prostfedi probiha vkladanim grafickych a funkénich komponent. Blok

s témito komponentami je zobrazen na (Obr. 3-14) v Hlavnim menu na jednotlivych zalozkach.
Na zalozce Standard (1) jsou uvedeny nejzékladnéjsi komponenty. Nekteré z nich budou nize
zakladné popsany, pro jejich detailni popis by byl rozsah této prace nedostate¢ny. VKI&dani
komponent probihd oznacenim dané komponenty a naslednym oznacenim mista kam ji chceme
vlozit. S vlozenymi komponentami se d4 standardné manipulovat nebo upravovat jejich velikost
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kurzorem mysi. Vyvolani nabidky vlastnosti komponent probiha dvojklikem levého tladitka
kurzoru mysi.

Néapovéda (1) tStand dditional = Vectors | Control Teco Johnson Controls | Sauter | BACnet meras _ Elgas

ey A|&12§" QYT T = @ f:is':©

) (2)

Obr. 3-14 Reliance Design- Vkladani komponent — 1

Komponentu Ram (5) (Obr. 3-14) mizeme vyuzit k vytvoreni grafickych blokt, které nam
muzou vzhledové ucelit urcitou skupinu komponent, které maji spolecnou funkci. V piipadé, ze
chceme jednotlivé komponenty piesné vkladat do vytvofeného okna, mtzeme dle (Obr. 3-15)
nastavit pocate¢ni Polohu (10) a Velikost komponenty (11). Moznost nastaveni polohy a
velikosti je dostupna pro fadu komponent.

Ram - parametry @
{ Z&kiadni }| Zarovnani | Dynamické | Menu | Skripty/Akce | Zabezpedeni | Statické |
Zakladni
Nazev Rém3
Alias ( 1 0) ( 1 1 )
fPoloha elikost Rotace Stav
X |0 : Sika 665 |2 Unel 0 = [¥] Zobrazena
y 313 & Wika 187 |2 [¥] Povolena
A
Informace
[ Zobrazit krétkou ndpovédu
Komentar
Popis

[ oK J I Stomo PouZit

Obr. 3-15 Reliance Design- Komponenta ram

Komponentou Displej (2) (Obr. 3-14) mizeme zobrazit ¢iselnou hodnotu proménnych. Dle
(Obr. 3-16) mizeme na zalozce jednotky zobrazit Jednotky (12) proménné. Na displeji se nam
zobrazi jednotka, kterou jsme definovali pro danou proménou ve spravci stanic. Postup je popsan
v (kap. 3.2.1.)
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Displej - parametry

Zékiadni | Zarovnani | Dynamicks | Menu | Skipty/Akce | Zabezpegen | Funkcs | Staticke |1

G 12)

[7] Samostatna zéna

Zarovnani

Vievo Stred

Obr. 3-16 Reliance Design- Komponenta displej

Komponentou Tlaéitko (3) (Obr. 3-14) mizeme ménit hodnotu proménné mezi stavy 0 a 1.
Dle (Obr. 3-17) mizeme na zalozce Funkce nastavit Vazbu na proménnou (13). Piepneme-li se
na zalozku Stavy (Obr. 3-18), pomoci tlacitek Stav 0 a Stav 1 (14) se mizeme piepinat mezi
jednotlivymi stavy a ménit jejich Text (15), Barvu tlaitka a Font pisma (16). Text a barva
tlacitka pro Stav 0 je zobrazen, pokud neni tlacitko stlaceno. V okamziku stlaeni je zobrazeni

dle Stavu 1.

Dalsi komponentou je Text (4) (Obr. 3-14), kterou mizeme vkladat jednotlivé popisky do

vizualizace.

| Tlacitko - parametry ‘
| Staticke | Stavy |

Vazba na proménnou

[¥] Hiavni ‘e | XK | System/TL_leva_up [ Negace

[] Zapsat konst. hodnotu ( 1 3)
Ostatni funkce

] Aktivovat okno = | X —

| 0K l [ Stomo uZit

Obr. 3-17 Reliance Design- Komponenta tlacitko — 1
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Tlacitko - parametry

=

Stav 0 | Stav 1  civni

Text 14)
1
Zarovnan
‘_‘V,evo(‘f5) (16) Microsoft Sans Seri
@ Stred
© Vpravo
[lobrizek [ [ X [—
Nahled
- Zarovnani obrazku I
iz @ Zidné Nahoru
0 - Vlevo Dold
Vpravo
0K J [ Stomo PouZit

Obr. 3-18 Reliance Design- Komponenta tlacitko — 2

Komponentou Obrazek (6) (Obr. 3-14) miZeme zobrazit jednotlivé obrazky, ¢i grafické
prvky, které jsme si nacetli do spravce obrazki. Provedeme to dle (Obr. 3-19) Obréazek (17), je
zde také moznost vybrat statické zobrazeni, ¢i dynamické, kdy je zobrazeni obrazku vazano na

zvolenou proménnou.

Obrazek - parametry

=

| Zakladni | Zarovnéni | Dynamické | Menu | Skrpty/Akce | Zabezpegeni | Funkee | Staticks |

Obrazek

E | X model_4_70_ofa (17)

Vazba na proménnou

Zdroj | Projekt

3 aldualizace

Globalni ‘ B ix ‘:,

OK

J[ somo |[ Pouit |

Obr. 3-19 Reliance Design — Komponenta obrazek

Obdobnou komponentou je Aktivni obrazek (3) (Obr. 3-14), ktery zobrazuje jednotlivé obrazky
v zavislosti na hodnoté zvolené proménné. V nastaveni, na zalozce Funkce (Obr. 3-20), mtzeme
nastavit Vazbu na proménnou (18), v zavislosti na jeji zmén¢ se budou ménit zobrazované
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obrazky. Jednotlivé obrazky piidame tlacitkem PFidat polozky (19). Nahrané polozky jsou
zobrazeny v okné (20), v ptipadé, ze oznalime jednotlivé tadky, muzeme pak nastavovat
pocatecni a koncovou hodnotu (21) zobrazeni. Pro stav projektu, kdy neni spustén, mizeme
nastavit zobrazovani daného obrazku pomoci Testovaci hodnoty (22).

Komponenty aktivniho obrazku bylo pii tvorbé vizualizacni Casti tohoto projektu vyuzito ve
vice pfipadech. Jako ptfiklad miizeme uvést ovladani zaluzii. Vytvorenou fidici logikou se
prifazovala aktudlni poloze Zaluzii hodnota proménné. Skrze hodnoty této proménné jsme meli
moznost zobrazit jednotlivé stavy Zaluzii v grafickém prostiedi. Ukazka jednotlivych stavovych
obrazki je uvedena na (Obr. 3-21).

Aktivni obrazek - parametry @‘
| Zkladni | Zarovnéni | Dynamické | Menu | Skripty/Akce | Zabezpegeni |f Funkee | Statické |
Vazba na proménnou
Testovaci hodnota
§o9) ¥ | System/Zaluzie_leva j (18) 2 2

(19) \ ojar | o= (22)

- model_4_1
0-model_4_1 = X -
1-model_4_2 0d hodnoty 0 =
2-model_4_3
3-model_4_4 Do hodnoty 0 = (2 1)
4-model_4 5 (20)

[7] Bikani
Globalni
[BIXT= |

Zobrazit lokalni menu pfi kliknut i

Fein  [E]X]= |

[7] Prostfednim \ 1)( \7 ‘

B [AIX] |
’ OK ] [ Stomo ] Pouzit

Obr. 3-21 Reliance Design — Zaluzie

Obdobou komponentou k aktivnimu obrazku je Animace (8) (Obr. 3-14), u které se zobrazuje
klidovy obrazek. V piipadé zmény hodnoty nami zvolené proménné se zacne zobrazovat skupina
obrazki cyklicky za sebou. Pfidani cyklickych obrazkl je obdobné jako u aktivniho obrazku.
Klidovy obrazek se ptida dle (Obr. 3-22), tlac¢itkem Vybrat obrazek (23), pfipadn¢ klidovy
obrazek nemusi byt zvolen. Dale mame na vybér mezi cyklickym opakovanim a opakovanim
pouze 1x (24).
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“

Animace - parametry ‘
L
P
| [¥] Kidovy obrazek X 8 l (23)
Rozlozeni Typ animace

Nomaini - ® Cidcly (24)

() Pouze 1x

Po prehrani vratit na zacatek

[ 0K ] [ Stomo PouZit

Obr. 3-22 Reliance Design- Komponenta animace

Komponentou Posuvnik (9) (Obr. 3-14) mizeme nastavovat hodnotu proménné, kterd ma vice
jak dvé stavové hodnoty. Dle (Obr. 3-23) muzeme nastavit Minimalni a maximéalni hodnotu
(25) zvolené proménné, piipadné nastavit obraceny rozsah. Nastaveni hodnoty (26) si mizeme
zvolit pfi posunuti mysi nebo se zadanym zpoZzdénim.

Posuvnik - parametry [d__&—l

Vazba na proménnou
Testovaci hodnota

b X 0 :
#Rozsah #Nastaveni hodnoty N
Minim3lni hodnota 0 = St 0
~) Pfi posunu mysi
Maximaini hodnota 10 =
@ Pfi ukondeni posunu mysi
[] Obraceny rozsah )
Timeout nastaveni (ms) 2 000 =
b, \, p

(25) (26)

[ OK H Stomo J Pouzit

Obr. 3-23 Reliance Design- Komponenta posuvnik
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Dalsi komponenty zobrazime dle (Obr. 3-24) na zalozce DalSi (27), napiiklad komponenta
Ukazatel (28). Komponentou ukazatel 1ze zobrazit hodnoty proménné na obloukové stupnici. Dle
(Obr. 3-25) nastavime Vazbu na proménnou (29). Dale Minimum a Maximum (30), které Ize
nastavit jako dynamické na zadané proménné. Dle (Obr. 3-27) pfepneme na zalozku Staticke /
Meze (31), v této zalozce mizeme zatrhnout vyuZiti jednotlivych mezi (32) a vybrat barvu mezi.
Pokud jsme na ukazatel navézali proménnou, u které jsme definovali hodnoty mezi, jak bylo
popsano v (kap. 3.2.1), pak se nam tyto meze a jejich pfislusné barvy zobrazi na ukazateli jako na
(Obr. 3-26).

i Napovéda _ Standard {Additional \‘ectors) Control | Teco | Johnson Controls | _Sauter | BACnet ' IP Cameras = Elgas

182y ule]®e e s E S E

Obr. 3-24 Reliance Design- Vkladani komponent — 2

’ Ukazatel - parametry

| Zékiadni | Zarovnani | Dynamické | Menu | Skripty/Akce | Zabezpegeni | Funkee | Statické |

Vazba na proménnou
Testovaci hodnota

x_‘_’wj X | System/Teplota J ( 2 9 ) = :

' Rozsah | Ostatni |

\

Minimum
[”] Dynamické
0

Maxdimum
[”] Dynamické

a0 (30)
S

[ ok ][ somo |[ Pout |

Obr. 3-25 Reliance Design- Komponenta ukazatel — 1

Obr. 3-26 Reliance Design- Komponenta ukazatel — 2
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Ukazatel - parametry

| Zéladn | Zarownani | Dynamicc | Menu [ Skapty/Akce | Zabezpeteni | Funkoe |

¥ |V Homi varovna

Pozadi

[V] Dolni varovna

Pozadi

prome—] |
)

|| Homi kriticka
Pozadi

[V] Dolni kriticka
Pozadi

Barva... ‘.
Barva... ‘-

.,

Zobrazeni mezi je podminéno zobrazenim stupnice.

(32)

l OK l { Stomo

Obr. 3-27 Reliance Design- Komponenta ukazatel — 3

3.2.5 Ridici logika
Jak jiz bylo uvedeno vyse, Kfizeni procesi je nutné vytvofit fidici logiku. V systému
Reliance slouzi k této ¢innosti spravce skriptd, jehoz funkce je popsana v (kap. 3.2.3).

V nésledujicich podkapitolach jsou popsany jednotlivé skripty, které byly v projektu
vytvofeny. U vSech skripti je spusténi nastaveno periodicky, s intervalem opakovani jedné
sekundy.

3.2.5.1 Skript ovladani Zaluzii smérem doli

U ovladani zaluzii je nutné jednotlivym polohdm Zzaluzii ptifazovat proménnou, na zakladé
které se zobrazuje stav zavieni a otevieni jednotlivé zaluzie, viz. (kap. 3.2.4) — komponenta
aktivni obrazek. Pro kazdou zaluzii je vytvofen samostatny skript sméru ovladani dold a nahoru.
Celkem jsou tedy pro ovladani obou zZaluzii vytvotfeny Ctyii skripty.

V tivodni ¢asti skriptu ovladani zaluzii smérem dolii jsou definovany proménné. Nasleduje
podminka na stlaeni vizualiza¢niho tla¢itka Zaluzie smérem dold. Pokud je tlacitko stlaceno,
nésleduje dalsi podminka, ktera ovéfuje, zda je zaluzie v jiné nez krajni dolni poloze. Pokud
zaluzie neni staZzena v krajni dolni poloze, pak je aktivovdna proménna ze stanice TECO1, ktera
spusti chod Zaluzie smérem dolt. Nasledné je proménné vizualiza¢niho tlacitka nastavena nulova
hodnota, aby se chovalo jako tlacitko a ne spina¢. Piivodni podminka na stlaeni vizualiza¢niho
tlacitka je ukoncena. Nésleduje podminka, ktera sleduje kontrolku spusténi Zaluzie ze stanice
TECOL. V ptipadé, Ze zaluzie je v chodu smérem dold, je proménné, ktera sleduje polohu zaluzii
pii¢tena hodnota 1. Celkovy interval chodu Zaluzii z jedné krajni polohy do druhé je nastaven na
8 sekund. Po pficteni hodnoty 1 je podminka ukoncena. Nasleduje dal$i podminka, ktera sleduje,
zda zaluzie neni v Krajni spodni poloze. V ptipadé, ze proménna, ktera sleduje polohu Zaluzii,
nabude hodnotu vétsi jak 8, je proménné nastavena hodnota 8 a deaktivovana proménna stanice
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TECOI, ktera vypne chod zaluzii smérem dolu. Jak uz bylo uvedeno vySe, skript je periodicky
s dobou periody jedné sekundy, a tedy ptic¢itané hodnoté 1 odpovida jedna sekunda.

Option Explicit

dim TLla dw, Zaluzie leva, TL leva dw, Z1 dw

TLla dw = RTag.GetTagValue ("Tecol™, "TLla dw")

Zaluzie leva = RTag.GetTagValue ("System", "Zaluzie leva")
TL leva dw = RTag.GetTagValue ("System", "TL leva dw")

Zz1 dw = RTAg.GetTagValue ("Tecol", "Z1l dw")

If TL leva dw then

If zaluzie leva<8 then

RTag.SetTagValue "Tecol", "TLla dw", 1

end if

Rtag.SetTagValue "System", "TL leva dw", 0
end if

If Z1 dw then

Zaluzie leva = Zaluzie leva + 1
RTag.SetTagValue "System", "Zaluzie leva", Zaluzie leva
end if

If Zaluzie leva>8 then

RTag.SetTagValue "Tecol", "TLla dw", 1
RTag.SetTagValue "System", "Zaluzie leva", 8
end if

3.2.5.2 Skript ovladani Zaluzii smérem nahoru

Skript pro ovladani zaluzii smérem nahoru je velmi obdobny, jako ptedchozi uvedeny —
smérem doli. V uvodni ¢asti skriptu ovladani Zaluzii smérem nahoru jsou opét definovany
proménné. Nasleduje podminka na stlaceni vizualiza¢niho tlacitka Zaluzie smérem nahoru. Pokud
je tlacitko stlaceno, nésleduje dalsi podminka, kterd ovéfuje, zda je Zaluzie v jiné nez krajni horni
poloze. Pokud zaluzie neni vytaZena v krajni horni poloze, pak je aktivovana proménna ze stanice
TECOI, ktera spusti chod zaluzie smérem nahoru. Nésledné je proménné vizualiza¢niho tlacitka
nastavena nulovd hodnota, aby se chovalo jako tlacitko a ne spina¢. Plvodni podminka na
stlaceni vizualiza¢niho tlacitka je ukoncena. Nasleduje podminka, kterd sleduje kontrolku
spuSténi zaluzie ze stanice TECOI1. V pfipad¢, ze zaluzie je v chodu smérem nahoru, je
proménné, ktera sleduje polohu zaluzii odectena hodnota 1 a nasledn¢ podminka ukoncena.
Nasleduje dal$i podminka, ktera sleduje, zda zaluzie neni v krajni horni poloze. V ptipadé, Ze
proménna, ktera sleduje polohu Zaluzii, nabude hodnotu mensi jak 0, je prom&nné nastavena
hodnota 0 a deaktivovana proménnd stanice TECO1, ktera vypne chod zaluzii smérem nahoru.

Option Explicit

dim TLla up, Zaluzie leva, TL leva up, Zl1 up
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TLla up = RTag.GetTagValue ("Tecol", "TLla up")

Zaluzie leva = RTag.GetTagValue ("System", "Zaluzie leva")
TL leva up = RTag.GetTagValue ("System", "TL leva up")

Zz1 up = RTAg.GetTagValue ("Tecol", "Z1 up")

If TL leva up then

If zaluzie leva>0 then

RTag.SetTagValue "Tecol", "TLla up", 1

end if

Rtag.SetTagValue "System", "TL leva up", 0
end if

If Z1 up then

Zaluzie leva = Zaluzie leva - 1
RTag.SetTagValue "System", "Zaluzie leva", Zaluzie leva
end 1if

If Zaluzie leva<0 then

RTag.SetTagValue "Tecol", "TLla dw", 1
RTag.SetTagValue "System", "Zaluzie leva", 0
end if

3.2.5.3 Skript ovladani LED paskii

Panel Foxtrot obsahuje dva kusy LED pask, které jsou ovladany modulem C-DM-0006M
ULED. Modul je aktor s Sesti nezavislymi kanaly pro proporcionalni fizeni svitu LED pasku, se
spole¢nou anodou. Jednotlivé kanaly jsou samostatné adresovatelné a ovladatelné v rozsahu O -
100 % napéjeciho napéti 12 nebo 24 V[28].

Pro jejich ovladani jsou vytvofeny dva skripty, které jsou rozdilné jen v nastavenych
proménnych. Pro vizualiza¢ni prostiedi jednoho pasku je vytvoieno osm tlacitek, kterymi se
nastavuji jednotlivé barvy. Ovladani je doplnéno devatym tlacitkem, kterym se LED pasek
vypne, resp. nastavi nulové trovné napdjeciho napéti.

Opét se jedna o periodické skripty s periodou opakovani jedné sekundy, kdy jsou v Gvodu
definovany proménné. Skript pokracuje podminkou na stlaceni vizualiza¢niho tlacitka dané
barvy, napft. Cervené. Pokud je tlacitko stlaceno, podminka je splnéna a nasledné jsou nastaveny
procentni urovné napdjeciho napéti RGB kanald tak, aby byla zobrazena dand barva. Jelikoz
nastavujeme procentni urovné napajeciho napéti, je nutné prepocitat barevnou skladbu z rozsahii
RGB 0 — 255 na rozsah 0 — 100 % napajeciho napéti. Cervené barvé (R=255, G=0, B=0)
odpovidaji procentni hodnoty napajeciho napéti pro jednotlivé kandly (R=100, G=0, B=0).

Dale podminka pokra¢uje nastavenim proménné vizualiza¢niho tlacitka na nulovou hodnotu,
aby se chovalo jako tlacitko a ne spina¢. I u vizualiza¢niho zobrazeni LED diod je vyuZito
funkce aktivniho obrazku, viz. (kap. 3.2.4). Zobrazeni je provedeno v podob¢ vytvoiené grafiky
LED pasku (Obr. 3-28), kdy je zménéna barva grafického prvku dle aktualné nastavené barvy.
Pro tento aktivni obrazek je nutné v podmince nastaveni dané barvy pftifadit hodnotu stanovené
proménné, podle niz se zobrazuji odpovidajici grafické prvky. Po pfifazeni hodnoty proménné je
podminka ukon¢ena. Nasleduji obdobné podminky pro zbyvajici tlacitka barev. Jako posledni je
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podminka pro devaté tlaCitko, u kterého, jak uz bylo uvedeno vyse, se nastavi nulové trovné
napajeciho napéti.

[ ]

Obr. 3-28 Reliance Design- grafické prvky LED pdskii

Option Explicit

dim cervena 1, oranzova 1, zluta 1, zelena 1, zelenomodra 1, modra 1,
fialova 1, bila 1, cerna 1, LED1, LED2, LED3, LEDl pocitadlo

cervena 1 = RTag.GetTagValue ("System", "Cervené_l")

oranzova_ 1 = RTag.GetTagValue ("System", "OranZova 1")

zluta 1 = RTag.GetTagValue ("System", "Zluta 1")

zelena 1 = RTag.GetTagValue("System", "Zelena 1")

zelenomodra 1 = RTag.GetTagValue ("System", "Zelenomodra 1")

modra 1 = RTag.GetTagValue ("System", "Modra 1")

fialova 1 = RTag.GetTagValue ("System", "Fialova 1")

bila 1 = RTag.GetTagValue ("System", "Bila 1")

cerna 1 = RTag.GetTagValue ("System", "Cerné_l")

LED1 pocitadlo = RTag.GetTagValue ("System", "LEDl pocitadlo")

LED1 = RTag.GetTagValue ("Tecol", "LED1")

LED2 = RTag.GetTagValue ("Tecol", "LED2")

LED3 = RTag.GetTagValue ("Tecol", "LED3")

If cervena 1 then

RTag.SetTagValue "Tecol", "LED1", 100
RTag.SetTagValue "Tecol", "LED2", O
RTag.SetTagValue "Tecol", "LED3", 0
RTag.SetTagValue "System", "Cervené_l", 0
RTag.SetTagValue "System", "LEDl pocitadlo", 1

end if

If oranzova 1 then

RTag.SetTagValue "Tecol", "LED1", 100
RTag.SetTagValue "Tecol", "LED2", 65
RTag.SetTagValue "Tecol", "LED3", O
RTag.SetTagValue "System", "OranZova 1", 0
RTag.SetTagValue "System", "LEDl pocitadlo", 2
end if

If zluta 1 then

RTag.SetTagValue "Tecol", "LED1", 100
RTag.SetTagValue "Tecol", "LED2", 100
RTag.SetTagValue "Tecol", "LED3", 0
RTag.SetTagValue "System", "Zluta 1", 0
RTag.SetTagValue "System", "LEDl pocitadlo", 3

end if
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If zelena 1 then

RTag.SetTagValue "Tecol",
RTag.SetTagValue "Tecol",
RTag.SetTagValue "Tecol",
RTag.SetTagValue "System",
RTag.SetTagValue "System",
end if

If zelenomodra 1 then
RTag.SetTagValue "Tecol",
RTag.SetTagValue "Tecol",
RTag.SetTagValue "Tecol",
RTag.SetTagValue "System",
RTag.SetTagValue "System",
end if

If modra 1 then
RTag.SetTagValue "Tecol",
RTag.SetTagValue "Tecol",
RTag.SetTagValue "Tecol",
RTag.SetTagValue "System",
RTag.SetTagValue "System",
end if

If fialova 1 then
RTag.SetTagValue "Tecol",
RTag.SetTagValue "Tecol",
RTag.SetTagValue "Tecol",
RTag.SetTagValue "System",
RTag.SetTagValue "System",
end if

If bila 1 then
RTag.SetTagValue "Tecol",
RTag.SetTagValue "Tecol",
RTag.SetTagValue "Tecol",
RTag.SetTagValue "System",
RTag.SetTagValue "System",
end if

If cerna 1 then
RTag.SetTagValue "Tecol",
RTag.SetTagValue "Tecol",
RTag.SetTagValue "Tecol",
RTag.SetTagValue "System",
RTag.SetTagValue "System",
end if

3.2.5.4 Skript Teplota

"LED1",
"LED2", 100
"LED3", 0

"Zelena 1", 0
"LED1 pocitadlo",

0

4

"LED1",
"LED2", 100
"LED3", 100
"Zelenomodra 1",
"LED1 pocitadlo",

0

0
5

"LED1",
"LED2", O

"LED3", 100

"Modra 1", O
"LED1 pocitadlo",

0

6

"LED1",
"LED2", O

"LED3", 100
"Fialova 1", O
"LED1 pocitadlo",

100

7

"LEDL",
"LED2", 100
"LED3", 100
"Bila 1", O
"LED1 pocitadlo",

100

8

"LED1",
"LED2", O

"LED3", 0

"Cernd 1", 0
"LED1 pocitadlo",

0

0

Skript teplota slouzi k simulovani teploty, v zavislosti na stavu zapnutého topeni nebo
chlazeni. Opét se jedna o periodicky skript s periodou jedné sekundy. Po uvodnim naéteni
proménnych nasleduji podminky. Nasleduji podminky, které sleduji kontrolky spusténi topeni a

spusténi chlazeni ze stanice TECO1.

V piipadé, Ze je spusténo Topeni, pak je fiktivni proménné

prictena hodnota 1. V ptipadé chlazeni je odectena hodnota 1. Po téchto podminkéach nasleduji
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dalsi podminky, které omezuji maximalni nartst, ¢i pokles teploty. Prvni podminka sleduje
maximalni hodnotu teploty. V ptipadé, Ze teplota bude mit hodnotu proménné vyssi jak 40, bude
deaktivovana proménnd stanice TECOI, kterd vypne chod topeni. Druhd podminka sleduje

cvwr

deaktivovana proménna stanice TECOI, ktera vypne chod chlazeni. Nasledn¢ je hodnota teploty
ze skriptu zapsana do stanice System.

Option Explicit

dim Topeni, Chlazeni, Teplota

Teplota = RTag.GetTagValue ("System", "Teplota")
Topeni = RTag.GetTagValue ("Tecol", "Topeni")
Chlazeni = RTag.GetTagValue ("Tecol", "Chlazeni")

If Topeni then
Teplota = Teplota + 1
end if

If Chlazeni then
Teplota = Teplota - 1
end if

If Teplota => 41 then

RTag.SetTagValue "Tecol", "TL2a up", 1
Teplota = 40
end if

If Teplota =< -1 then

RTag.SetTagValue "Tecol", "TLZa dw", 1
Teplota = 0

end if

RTag.SetTagValue "System", "Teplota", Teplota

3.2.5.5 Skript ventilator

Animace ventilatoru, (viz. kap. 3.2.4) — komponenta animace, ma byt spusténa v piipadg,
kdy je zapnuto topeni nebo chlazeni. Tato animace vytvaii pomoci série obrazku dojem, ze se
ventilator otac¢i. V pripadé, Ze neni zapnuto ani topeni, ani chlazeni, ma byt ventilator v klidovém
stavu se statickym obrazkem. Abychom navéazali animaci na ob& proménné, byl vytvotren

nasledujici skript.

Skript je opét periodicky s periodou opakovani jedna sekunda. V tvodu jsou nacteny
proménné a nasleduji dvé vnofené podminky, které sleduji spusténi topeni a chlazeni ze stanice
TECOL. V ptipad¢, ze je topeni nebo chlazeni spusténo, je fiktivni proménné ventilator ze stanice
System ptifazena hodnota 1, v opacném ptipad€¢ 0. Nésledné je hodnota proménné ventilator ze
skriptu zapsana do stanice System.

Zminéna fiktivni proménna je napojena na komponentu animace ventilatoru.
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dim Topeni, Chlazeni, Ventilator

Topeni = RTag.GetTagValue ("Tecol", "Topeni")
Chlazeni = RTag.GetTagValue ("Tecol", "Chlazeni")
Ventilator = RTag.GetTagValue ("System", "Ventilator")

if Topeni then
Ventilator = 1

else

if Chlazeni then
Ventilator = 1

else
Ventilator = 0
end if
end if
RTag.SetTagValue "System", "Ventilator", Ventilator

3.2.5.6 Skript vypnuti v§ech prvki

Nasledujici skript, slouzi k vypnuti v8ech prvkd, které jsou osazeny na panelu. Opét se jedna
0 periodicky skript s periodou opakovani jedné sekundy. V Gvodu jsou naéteny proménné.
Nasleduje podminka na stlaceni vizualiza¢niho tlac¢itka, kterym maji byt vypnuty vSechny prvky.
Do této podminky jsou vnoteny dal$i podminky. Pokud je tlacitko stlaceno, je podminka splnéna
a nasledné jsou vypinany postupné svitidla, LED pasky, zaluzie, topeni, chlazeni. U vé&tSiny
prvkl je vlozena podminka na jejich kontrolku a nésledné aktivovano jejich pfislusné tlacitko.
LED paskiim jsou pfimo bez podminky nastaveny nulové urovné napajeciho napéti. Soucasné
zde musime opét nastavit hodnotu proménnych, odpovidajicich vypnutému stavu LED paskd,
kterou se fidi zobrazeni grafiky LED pasku na vizualizaci, jak bylo popséno v (kap. 3.2.5.3).
Podminka na stlaeni vizualiza¢niho tlacitka, kterym méli byt vypnuty vSechny prvky je
ukoncena, a nasleduje nastaveni proménné vizualiza¢niho tla¢itka na nulovou hodnotu, aby se
chovalo jako tlacitko a ne spinac.

dim Vypnout vse, TLla dw, TLla up, TLlb dw, TLlb up, TL2a dw, TL2a up,
Topeni, Chlazeni, 271 dw, 21 up, 22 dw, 22 up, TL2b dw, TL2b up, SP1l, SP3,
LED1, LEDZ2, LED3, LED4, LEDS, LEDG6, LEDl_pocitadlo, LEDZ_pocitadlo

Vypnout vse = RTag.GetTagValue ("System", "Vypnout vse")
TLla dw = RTag.GetTagValue ("Tecol", "TLla dw")
TLla up = RTag.GetTagValue ("Tecol", "TLla up")
TL1b_dw = RTag.GetTagValue ("Tecol", "TLlb dw")
TL1b up = RTag.GetTagValue ("Tecol", "TLlb up")
TL2a_dw = RTag.GetTagValue ("Tecol", "TL2a dw")
TL2a _up = RTag.GetTagValue ("Tecol", "TL2a up")
Topeni = RTag.GetTagValue ("Tecol", "Topeni")
Chlazeni = RTag.GetTagValue ("Tecol", "Chlazeni")
21 dw = RTAg.GetTagValue ("Tecol", "Z1 dw")

Z1 up = RTAg.GetTagValue ("Tecol", "Z1 up")

Z2 dw = RTAg.GetTagValue ("Tecol", "Z2 dw")

Z2 up = RTag.GetTagValue ("Tecol", "Z2 up")

TL2b _dw = RTag.GetTagValue ("Tecol", "TL2b dw")
TL2b _up = RTag.GetTagValue ("Tecol", "TL2b up")

SP1 = RTag.GetTagValue ("Tecol", "SP1")
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SP3 = RTag.GetTagValue ("Tecol", "SP3")

LED]1 = RTag.GetTagValue ("Tecol", "LED1")

LED2 = RTag.GetTagValue ("Tecol", "LED2")

LED3 = RTag.GetTagValue ("Tecol", "LED3")

LED4 = RTag.GetTagValue ("Tecol", "LED4")

LEDS5 = RTag.GetTagValue ("Tecol", "LED5")

LED6 = RTag.GetTagValue ("Tecol", "LED6")

LED1 pocitadlo = RTag.GetTagValue ("System", "LEDl pocitadlo")
LED2 pocitadlo = RTag.GetTagValue ("System", "LED2 pocitadlo")

If Vypnout vse then

If SP1 then
RTag.SetTagValue
end if

If SP3 then
RTag.SetTagValue
end if

RTag.SetTagValue
RTag.SetTagValue
RTag.SetTagValue
RTag.SetTagValue
RTag.SetTagValue
RTag.SetTagValue
RTag.SetTagValue
RTag.SetTagValue

If Z1 up then
RTag.SetTagValue
end if

If Z1 dw then
RTag.SetTagValue
end if

If 22 up then
RTag.SetTagValue
end if

If 722 dw then
RTag.SetTagValue
end 1if

If Topeni then
RTag.SetTagValue
end if

If Chlazeni then
RTag.SetTagValue
end 1if

end 1if

Rtag.SetTagValue

"Tecol",

"Tecol",

"Tecol",
"Tecol",
"Tecol",
"Tecol",
"Tecol",
"Tecol",
"System",
"System",

"Tecol",

"Tecol",

"Tecol",

"Tecol",

"Tecol",

"Tecol",

"System",

"TL2b up", 1

"TL2b dw", 1

"LED1",
"LED2",
"LED3",
"LED4",
"LED5",
"LED6", O

"LED1 pocitadlo", 0
"LED2 pocitadlo", 0

O O O O O

"TLla up", 1

"TLla dw", 1

"TL1lb up", 1

"TL1b dw", 1

"TL2a up", 1

"TL2a dw", 1

"Vypnout vse", 0
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3.2.5.7 Skript vypnuti osvétleni

Skript na vypnuti osvétleni je velmi obdobny jako skript na vypnuti vS§ech prvki. V podstaté
se jedna o jeho dil¢i ¢ast, kdy jsou vypinany jen prvky osvétleni, tedy svitidla a LED pasky.
Jelikoz se jedna o dil¢i ¢ast predchoziho skriptu, neni zde skript uveden.

3.3 Ridici vizualiza¢ni prosti-edi — popis aplikace
K zadanému panelu Foxtrot (Obr. 3-1) bylo vytvoieno fidici vizualizaéni prostiedi (Obr. 3-

29) pro ovl&dani prvka osazenych na panelu. Jsou zde ovladany dva svételné okruhy, dva LED
pasky, pohyb Zaluzii, topeni a chlazeni.

Svételné okruhy jsou spinany kazdy samostatné, prvnim stlacenim tlaCitka ptisluSného
okruhu je okruh spustén, coZ znazorni ,,rozsvicené” Zarovky ve vizualiza¢nim prostfedi. Dal$im
stlatenim je okruh vypnut.

Chlazeni opét spustime prvnim stlacenim tlacitka, druhym stlacenim tlacitka vypneme.
Chlazeni mize byt vypnuto i stlaenim tlacitka topeni. V piipadé€, kdy je chlazeni v chodu klesa
fiktivni teplota kazdou sekundu o 1 °C. Aktudlni hodnota teploty je zobrazena ve vizualizaénim
prostfedi na displeji a ruc¢ickovém ukazateli. Teplota klesd az do minimalni hodnoty 0 °C,
nasledné je chlazeni vypnuto.

Ovladani spousténi topeni je obdobné jako u chlazeni. U spusténého topeni roste teplota 0
1 °C za kazdou sekundu, maximalni teplota je nastavena na 40 °C, v ptipad¢ dosaZeni této teploty
je topeni vypnuto.

Ve vizualizatnim prostfedi je k signalizaci chodu chlazeni ¢i topeni vyuzito funkce
ventilatoru. Pokud neni spusténo chlazeni ani topeni, pak je ventilator vypnut. V ptipadé€, Ze je
spuSténo chlazeni nebo topeni zacne se ventilator otdCet a okolo ventildtoru za¢ne proudit
Vv ptipadé chlazeni modry vzduch, v ptipad¢ topeni Cerveny.

Dalsi prvky osazené na panelu jsou dvé zaluzie. Kazda je ovladdna samostatné ve sméru
nahoru a doli. Celkem jsou k jejich ovladani vyuzita ¢tyfi tlacitka. Aktudlni poloha Zaluzii je
zobrazena ve vizualizanim prostiedi. Pokud je zaluzie v krajni horni poloze, pak tlacitko, které
ovlada pohyb smérem dold, nereaguje. Opacéné, pokud je zaluzie v krajni dolni poloze, pak
tlacitko, které ovldda pohyb smérem nahoru, nereaguje. Pohyb Zaluzii lze zastavit druhym
stlacenim tlacitka, pfipadné stlacenim tlaCitka protisméru. Celkovy cyklus zavieni je osm sekund.

Na panelu jsou také osazeny dva LED pasky. Kazdy pasek je ovladan samostatné pomoci
deviti tlacitek. Osmi tlacitky si uzivatel mize rozsvitit jednotlivé prednastavené barvy. Barvy
mizeme mezi sebou prepinat stlacenim prislusného tlacitka s odpovidajici barvou. K vypnuti
LED pasku slouzi devaté ovladaci tlacitko. Ve vizualiza¢nim prostiedi je k signalizaci chodu
LED paskt vyuzito grafickych prvki, které maji znazornovat LED pésky. Grafické prvky jsou
zbarveny podle navolenych barev. V piipadé vypnuti LED pasku jsou grafické prvky zbarveny do
Sedé barvy.

Ridici panel je doplnén o dvé vypinaci tlagitka. Prvni, které vypne svétla, tedy oba svételné
okruhy a LED pésky. Druhé tlacitko vypne veskeré prvky, které jsou v danou chvili aktivni.

Aktuélni stav dle (Obr. 3-29), spustén svételny okruh 2, spusténo chlazeni, aktualni teplota
18 °C, zaluzie 1 je z Casti zaviena, zaluzie 2 je v krajni dolni poloze, LED1 je nastavena na
cervenou barvu a LED2 na zelenou barvu.
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Obr. 3-29 Reliance Design- vizualizacni prostiedi
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4 \/ZDALENE RiZENI ELEKTROINSTALACE V REALNEM
CASE
Systém Reliance umoziuje vzdalené fizeni v redlném ¢ase s moznosti vizualizace na tenkych
klientech pomoci modulu Control Server. Aby bylo mozné vytvofit vzdalené fizeni, je nutné

vytvorit datovou komunikaci. K této komunikaci byl vyuzit router, ktery je osazeny na panelu
Foxtrot. Schéma datové komunikace je uvedena na (Obr. 4-1).

PC
Reliance
p—— Control Server
e,
Y — 192.168.0.150
CP 1000 UTP Router —
L, Tenky klient
192.168.0.100 192.168.0.001 192.168.0.151

Pristup:
192.168.0.150:40000

.:))

Obr. 4-1 Datova komunikace

4.1 Export pro vzdalené uzivatele v systemu Reliance

Pro tvorbu vzdaleného fizeni je nutné z modulu Reliance Design exportovat projekt pro
vzdalené uzivatele. Export provedeme nasledovné dle (Obr. 4-2), volbou Hlavni menu / Projekt
(1) / Exportovat pro vzdalené uzivatele (2).

Spravci § Projekt (1) e Okno Napovéda

Gi| % @ B Spustit Po|ea 3 ‘
> @ @ Vytvofit zéstupce...
Registrovat jako sluzbu...

& Provést diagnostiku...

4 Zalohovat...

Exportovat pro vzdalené uZivatele...

Znovu exportovat pro vzdalené uzivatele...

Zapnout ifrovani...

Vypnout Sifrovani

Informace

T Moznosti...

Obr. 4-2 Export pro vzdalené uzZivatele — 1
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Po této volbé se ndm zobrazi nové okno s informacemi tykajicimi se exportu. Na dalsi
stranku pokracujeme tlac¢itkem DalSi. Nasledujici strana (Obr. 4-3), dava na vybér, pro ktery typ
uzivateli si prejeme projekt exportovat. Jednotlivi klienti jsou popsani v (kap. 2.1.2.3). Po
zvoleni pozadovanych klientd pokracujeme tlacitkem Dal8i. Na nasledujici stran¢ (Obr. 4-4),
vybirame pocitace, které budou pouzity jako Sablony exportu. Jednotlivé PC ptidavame pomoci
volby Piidat polozky (4). Pokud oznac¢ime ptislusnou polozku, mizeme v okné (5) zvolit ndzev
PC, ptipadné IP adresu.

Privodce exportem projektu pro vzdalené uZivatele @
Pouzivani klienti a jejich umisténi
Zvolte typy klientd, které budete pouZivat. Voliteln€ urete jejich umisténi. Q

[V] Pouzivat webového klienta (Reliance Web Client)
Soubory webového klienta budou umistény ve vychozim adresari a budou poskytovany
zabudovanym webovym serverem.

[V] Pouzivat klienta pro chytré mobilni telefony a tablety (Reliance Smart Client)
Soubory klienta pro chytré mobilni telefony a tablety budou umistény ve vychozim adresan
a budou poskytovany zabudovanym webovym serverem.

[7] Pouzivat Klienta pro Windows CE/Mobile (Reliance Mobile Client)

Umistit soubory klienta pro mobilni zarizeni do jiného adresare

=]

| <za || Dai> | | Stomo
Obr. 4-3 Export pro vzdalené uzZivatele — 2
| Privodce exportem projektu pro vzdalené uzivatele @
Vytvorit konfigurace s
Vyberte poéitade, které budou pouZity jako Sablony pfi exportu projektu. qg

Tenkym klientim budou zpFistupnény objekty (stanice, alamy, okna apod.) pfipojené
k poéitadi ve Spravci struktury projektu.

(4) S |
. X[+ Korfigurace | PFistupovy kod |
0-PC1 Datovy server

[] Pouzit adresu poéitae ( 5 )

[ VEzIR-FPC 1 @

[¥] Prenset data a alarmy/udalosti stanice System
[¥] Prenaset intemi alamy/udalosti
[7] Zverejnit

[¥] Zvereinit korfigurace

[ <za |[ Dpai> | [ Stomo

Obr. 4-4 Export pro vzdalené uzivatele — 3
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Privodce exportem projektu pro vzdalené uZivatele @
Grafické rozliSeni projektu .
Vyberte grafické rozliSeni projektu. t‘g

(7) Podle po&itade {resp. poditadul) ve Spravci struktury projektu

@ Mastni

=
Vlastni rozméry v
iﬁa 9%60 = Wika 500 |2 I (6)

4 Vyberte grafické rozliSeni pro klienta Reliance Smart Client.

Wastni rozméry -

LSm@ 960 2]  Wska 500 2 (7)

| <za | [ Daki> | [ Stomo

Obr. 4-5 Export pro vzddlené uzZivatele — 4

Privodce exportem projektu pro vzdalené uZivatele @
Parametry pAipojeni -
Zvolte parametry pripojeni klienta k datovému serveru. E:@

Interval aktualizace dat

Interval (ms) 1000 = Timeout (s) 15 2

o

(8) (9)

| <za ][ Daki> | | Stomo

Obr. 4-6 Export pro vzdalené uzZivatele — 5

Na dalsi strance (Obr. 4-5) je volba nastaveni rozliSeni projektu pro PC (6) a pro
vzdalené uZivatele (7). Mame zde na vybér z pfednastavenych rozliSeni a moznosti zvolit vlastni
rozmér. Na dalsi strance (Obr. 4-6) mizeme nastavit Interval aktualizace dat (8) a maximalni
interval mezi odeslanim a pfijetim paketa Timeout (9). Nésleduje strana (Obr. 4-7), kde si
muzeme zvolit, které akce budou povoleny tenkym klientim, napf. povoleni zadavani hodnot
proménnych, které miizeme Fidit proménnou (10). Dle (Obr. 4-8), mizZeme nastavit, po jaké
dobé je klient odpojen p¥i nec¢innosti (11).
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Priivodce exportem projektu pro vzdalené uzivatele @

Zabezpeceni
Nastavte akce, které budou povoleny klientim.

[¥] Povolit zadévani hodnot proménnych

[7] Povoleni Fizeno proménnou ‘r,, X |—

[ Povolit vynuceni aktualizace hodnoty proménnych ( 1 0)
[ Povolit kvitaci a poznamky k alarmum/udalostem

[¥] Povolit vicendsobné prihlaSeni stejného uZivatele

[ < Zpét ] [ Dalsi > 1 [ Stomo
Obr. 4-7 Export pro vzdalené uzivatele — 6
| Privodce exportem projektu pro vzdalené uZivatele @
Chovani pfi necinnosti uZivatele ¥
Nastavte moznost odpojeni pfi necinnosti uZivatele na klientské strané. d@

Tato volba aktivuje automatické odpojeni klienta od datového serveru v pripadé, Ze byla
prekrocena zadand doba necinnosti uZivatele {napr. uZivatel nebyl pritomen u pocitace).

[] Nastavit maximaini dobu nedinnosti

10

(11)

| <z |[ Daki> | | Stomo

Obr. 4-8 Export pro vzddlené uzivatele — 7

Na nasledujici stran¢ (Obr. 4-9), lze nastavit vytvoreni zastupce (12) pro web klienta.
Nésleduje strana s moznosti oznameni v piipadé, Ze se projekt lisi oproti posledni exportované
verzi. Na dalsi strané je uvedeno shrnuti projektu a nasledné je projekt exportovan a zobrazena
nasledujici strana (Obr. 4-10), je uveden navod na spusténi a piikaz na spusténi (13).

V piipadé, Zze potiebujeme exportovat projekt znovu, je mozné postupoval dle (Obr. 4-2),
Hlavni menu / Projekt (1) / Znovu exportovat pro vzdalené uZivatele (3).
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Privodce exportem projektu pro vzdalené uzivatele [==]
Zastupci webového klienta 5‘50
Nastavte vytvareni zastupcl webového klienta.

Zvolte zda si prejete vytvorit zastupce pro spusténi webového klienta (zastupci se vytvori
pouze pfi spudténi webového klienta pomoci Java Web Start).

[ 7] ytvont zastupce g
Nazev zastupce

Reliance 4 Web Client - ${ProjectName)

[7] Umistit zastupce na plochu
Umistit zastupce do nabidky Start

Nazev slozky
Reliance 4\Web Client ( 1 2)

. p

Obr. 4-9 Export pro vzdalené uzivatele — 8

Privodce exportem projektu pro vzdalené uzivatele
Uspé&sné dokonceni
Export Vaseho vizualizaéniho projektu byl isp&sné dokongen. dg

Jak spustit tenkého klienta systému Reliance?

1. Spustit Reliance Control Server a otevrit projekt
2. Zmenu Nastroje’ zvolit pFikaz ‘Webova stranka serveru’
3. Na webové strénce serveru pouiit odkaz pro spudténi prislusného tenkého klienta

=,

- Spustit nyni
Zobrazit webovou strénku serveru
Reliance Web Client

Reliance Smart Client

Spustit Y (13)

Obr. 4-10 Export pro vzdalené uzivatele — 9
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4.2 Spusténi vzdalenych klientt

Pro spusténi projektu ztenkého klienta je nutné do piikazového tadku prohlizece na
tenkém klientu zadat IP adresu PC, na kterém bézi modul Control Server doplnénou o port
40000, napt. 192.168.0.150:40000. V ptipadé nenavazani komunikace, je mozné feSeni vypnuti
firewallu, ktery brani tenkému klientu se pfipojit na PC, které je v tu chvili server.

Pokud je vSe dobfe nastaveno, navaze se komunikace a v prohlize¢i se nam zobrazi
webové rozhranni modulu Control Server (Obr. 4-11). Tla¢itkem Smart Client (14) spustime
vizualiza¢ni prostiedi. Jesté predtim se vSak zobrazi dotaz na to, zda chceme vizualizaci zobrazit
v responzivnim nebo normalnim zobrazeni. U responzivniho zobrazeni se zobrazeni stranky
prizptsobi velikosti displeje zatizeni. U normalniho zobrazeni se zobrazeni stranky piizpisobi
rozmérum vizualizace. Vysledna vizualizace vzdaleného tizeni z tenkého klienta je uvedena na
(Obr. 4-12).

Reliance 4 Control Server

rihlasit uzivatele | Napovéda: CZ, EN, Jazyk: E
Vitejte!
Vita Vas webova stranka programu Reliance 4 Control Server.
Stav
Nézev Hodnota
Verze 4.7.1.25172
Ovéreni licence Platnost licence ovérena licencni sluzbou (Port 3323)
Sériové Cislo SB7E-8642
Datové body 500
Projekt Instalace
Pocitat PC1
Pocet pripojeni (tenci klienti) 3/3
Pocet pripojeni (Reliance OPC Server) 0
Pocet pripojeni (uzivatelské aplikace) 0
Projekt

Vyberte soucast projektu, kterou chcete zobrazit

m e 0.8

Tenci klienti

Vyberte tenkého klienta, kterého chcete spustit

® @
HebLhent  Iobilethent (14)

Server

Vyberte polozku pro sprévu serveru.

¥ -

-~
Copyright ©® 1997-2015 GEOVAP, spol. s r.0. \°) GEOVAP

Reliance 4 Control Server, 17.5.2016 11:47:50,

Obr. 4-11 Webové rozhrani
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0= ®)11:36
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LED 1

Vypnout

LED 2

Svitidla Vzduchotechnika Zaluzie Vypnuti
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Obr. 4-12 Vizualizacni prostredi tenkého klienta
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S5 ZAVER

Tato prace byla rozélenéna na tii zakladni oddily, prvni oddil je teoreticky a srovnava
jednotlivé SCADA/HMI systémy. V druhém oddilu je prakticka cast, ktera popisuje tvorbu
vizualiza¢niho prostiedi pro zadany panel. V tieti ¢asti je vytvoreno vzdalené fizeni v redlném
case pro tenkého klienta.

5.1 Prehled a srovnani SCADA/HMI systémi

V této ¢asti jsou uvedeny tii SCADA/HMI systémy a to konkrétné Reliance 4, Promotic 8.3
a TIRS.NET. Co do struktury systému jsou si systémy Reliance a Promotic podobné. Oba tyto
systémy jsou rozclenény na vyvojové a béhové prostiedi. U obou systému jsou tyto prostiedi
distribuovana samostatné. Systém TIRS.NET neni ¢lenén na vyvojové a béhové prostiedi a je
tedy distribuovan jako celek. Systém Reliance ma ¢tyii béhova a dvé vyvojova prostiedi oproti
systému Promotic, ktery ma pouze jedno béhové a jedno vyvojové prostiedi.

Vsechny tii systémy maji také k dispozici tenkého klienta, ptes kterého lze vytvoienou
instalaci sledovat ¢i tidit na chytrém telefonu nebo tabletu.

Tyto systému maji také velkou funkcionalitu s ohledem na komunikaéni moznosti. U vSech
tiech systému je dostupna celd fada komunikacnich driveru, kterymi lze pfipojit k Systému
programovatelné automaty, telemetrické stanice, atd. Nejvice dostupnych komunika¢nich drivera
mé systém TIRS.NET. V ptipadé nedostupnych komunikacnich driverti lze vyuzit univerzalni
komunikaéni driver, ptipadné OPC server.

Cenové srovnani jednotlivych systémi je pon¢kud komplikované, jelikoz kazdy systém ma
jiné licenc¢ni Clenéni, napi. poCet datovych bodu, pocty klientli, zvlastni cenik pro vyvojate a pro
koncové uzivatele. Déle jsou nabizeny také zvyhodnéné balicky, které kombinuji vyvojové a
béhové prostiedi. Aby bylo mozné porovnat vyhodnost toho, ¢i druhého systému, bylo by nutné
urcit piiklad modelové aplikace. V (kap. 2.4) je uvedeno srovnani cen jednotlivych systému pro
jednotlivé prostiedi v zavislosti na poctu datovych bodi a pocta klientt.

Systém TIRS.NET je oproti druhym dvéma dodavan pro implementacni a realizaéni firmy,
vyrobce a dodavatele zafizeni nebo komponent zdarma.

5.2 Prakticka aplikace Fizeni realné systémové elektroinstalace
Foxtrot s vizualizaci

V praktické casti bylo ukolem vytvofit vizualizaéni prostiedi pro zadany panel se
systémovou elektroinstalaci Foxtrot. K tvorbé vizualizaéniho prostiedi byl vyuzit SCADA systém
Reliance 4. V této casti je popsana podrobna tvorba vizualizaéniho prostredi, pouzitych
komponent a skriptd. Skripty, které byly v praci vyuzity, slouzi k fizeni grafickych prvka
vizualizace nebo k realnému fizeni systémové elektroinstalace.

5.3 Vzdalené rizeni elektroinstalace v realném cCase

Soucasti prakticke ¢asti bylo vzdalené fizeni elektroinstalace v redlném Case. Vzdalené tizeni
Vv realném Case bylo zrealizovano pomoci tenkého klienta. Navrzené vizualiza¢ni prostiedi bylo
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vyexportovano pro tenkého klienta. Soucasné byla vytvorena datova komunikace jednotlivych
zatizeni pres wWi-fi router, ke kterému byla ptes UTP kabel ptipojena centralni fidici jednotka CP-
1000. Behové prostiedi systému Reliance 4 bylo realizovano modulem Control Server, ktery
bézel na PC. Jako tenky klient byl vyuzit smart client, ktery byl zobrazen na tabletu se systémem
android. Postup exportu projektu pro tenkého klienta a nastaveni datové komunikace je v préaci
postupné popsan.
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