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ABSTRAKT

Prace se zabyva systémy, které slouzi dispecerskému fizeni a sbéru dat. V teoretické Casti
jsou popsany jednotlivé systémy a jejich srovnani. V praktické Casti je vytvoren program pro
fizeni inteligentni elektroinstalace FOXTROT. V programu byla vytvofena vizualizace a
vzdalené fizeni. Vystupem praktické ¢asti je laboratorni ndvod.

KLICOVA SLOVA: SCADA, Foxtrot, Mosaic, Reliance, Promotic, TIRS.NET
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ABSTRACT

This master's thesis deals with systems which are used for supervisory control and data
acquisition. The theoretical part concerns with the single systems and their comparison. The
practical section describes the designed program for control of smart wiring FOXTROT. The
visualization and its remote control were created in this program. The result of practical part is a
lab manual.

KEY WORDS: SCADA, Foxtrot, Mosaic, Reliance, Promotic, TIRS.NET
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1 Uvop

S postupnym rozvojem technické vyspélosti Clovéka a celé spoleCnosti se rozviji takeé
zejména elektrotechnicky prumysl a Skala vyrobku timto odvétvim produkovana. Velky rozvoj
mizeme pozorovat v oblasti automatizace a inteligentniho fizeni. Automatizaci snizujeme
pottebu pritomnosti ¢loveéka pii vykonavani urcité Cinnosti. V rdmci inteligentniho fizeni mame
velké mnozstvi vyrobcu a predevsim jejich vyrobka jako programovatelnych automatd, snimaca
veli¢in, regulacnich prvka, pohon atd.

Zatizeni jednotlivych vyrobcl pouzivaji zpravidla vlastni komunikacni protokoly, proto
pokud je pozadavek na fizeni slozitéjsi aplikace s ruznorodymi zafizenimi je mozné k tomu
pouzit nadfazeného SCADA/HMI systému.

1.1 Cil prace

Teoretickym cilem této prace je srovnani jednotlivych SCADA/HMI systémt na zakladé
porovnatelnych parametrii. Praktickym cilem je vytvoreni vizualizacniho prostiedi systémové
elektroinstalace v systému Reliance 4. A takto vytvorenym vizualizacnim prostiedim vzdalené
fidit elektroinstalaci v realném case.

1.2 SCADA

Systémy SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition), jak uz ndm anglicky ndzev
napovida, slouzi k dispeCerskému fizeni a sbéru dat. Obvyklou aplikaci takového systému je
monitorovani a fizeni technologického procesu z centralniho pracoviste, dispecinku.

Ukladéani sbiranych dat v téchto systémech je provedeno pomoci databazi. Jak uz bylo
uvedeno vySe, vyhodou téchto systému je podpora riznorodych komunikacnich protokolt, coz
zvysuje funkcionalitu celého systému.

1.3 HMI

Pojmem HMI (Human - Machine Interface) se oznacuji systémy pro vizualizaci
technologickych procest ¢i dat, pracuji jako rozhrani mezi zafizenim a jeho obsluhou.
Vizualizace technologickych procest lze nakonfigurovat tak, aby byly co nejvérohodnéjsi
skutecnosti. Grafické prostfedi ma velkou vyhodu vzhledem k prehlednosti a celkové nazornosti
technologické situace s ¢im souvisi pfipadné feseni vzniklych systémovych poruch. Tento fakt je
pomémé dulezity, jelikoz v fadé vyrobnich procesi muze mit prodleva reakce obsluhy na
poruchové stavy velmi podstatny vliv na ekonomické nésledky.
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1.4 Vyuziti

Systémy SCADA/HMI se bézn¢ vyuzivaji v plyndrenstvi, tepldrenstvi, voddrenstvi,
energetice, dopravé, chemické vyrobé, potravinaiském prumyslu, tézkém pramyslu,
v prumyslovych odvétvich vyuzivajici vyrobni linky, ddle v objektech sfizenim vytapéni a
klimatizace, v inteligentnich budovach a mnoha dalSich odvétvich a aplikacich[1].
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2 PREHLED A SROVNANI SCADA/HMI SYSTEMU

Softwart, které pracuji na platformé SCADA je znacné mnozstvi. Mezi nejvyznamnéjsiho
Ceského zastupce miizeme povazovat systém Reliance. Dalsimi Ceskymi zastupci jsou naptiklad
systémy Promotic a TIRS.NET. Ze zahrani¢nich miZeme uvést napiiklad InTouch, Web Studio,
Win CC.

2.1 Reliance 4

Systém Reliance je produkt ceské spolecnosti GEOVAP, spol. s.r.o. V soucasné dob¢ je na
trhu verze pod oznaenim Reliance 4. Avsak historie tohoto systému saha az do roku 1991, kdy
byl na trhu pod oznacenim EP_DRAW pod platformou MS DOS. Po EP. DRAW nasledovaly
jednotlivé verze Reliance pod platformou Windows[2].

2.1.1 Vyuziti

V soucasné dobé¢ je v tomto systému provozovano vice jak 10 000 instalaci po celém svété.
Nejvzdalengjsi instalace je Fizeni systému zavlazovani v Australii. Nejrozsifen&jsi instalace v CR
je plynarensky dispegink E.On v Ceskych Budg&jovicich, kde je instalovano celkem 210 b&hovych
licenci a osmnact webovych klientd.

Mezi zajimavé aplikace mizeme dale uvést vizualizaci zafizeni na Gpravu vzduchu v Kapli
svatého Kiize na hradé KarlStejn, vizualizaci a fizeni ropného terminalu Black Sea Terminal
v Gruzii a zabezpeleni procesu jaderné fize a operatord vykonového laseru Ustavu fyziky
plazmatu AV CR[1], [3].

2.1.2 Struktura systému

Systém Reliance je tvofen jednotlivymi softwarovymi moduly. ZjednodusSené je lze rozdélit
na vyvojové prostiedi, béhové prostiedi (runtime moduly), tenké klienty, nativni komunikacni
drivery, OPC a DDE klienta.

2.1.2.1 Vyvojové prostiedi - Reliance Design

Modul vyvojového prostiedi, slouzi k tvorbé projektu. V modulu se navrhuji vizualizacni
okna s plovoucimi nastrojovymi okny. Jednotlivé prvky se zde neprogramuji, pouze se jedna o
vizualni parametrizaci objektd. V piipadé slozitéjsiho projektu je moznost programovat pomoci
skriptd v skriptovacim jazyce VBScript. Modul obsahuje také piehledné nastroje pro spravu
projektu — spravce stanic, spravce komunikaénich drivert, spravce skripti, spravce datovych
struktur, spravce receptur, spravce datovych tabulek, spravce graft, spravce uzivatelt, atd.
Jazykova podpora vyvojového prostiedi je v Ceském a anglickém jazyce.

Modul Design existuje ve dvou verzich a to Desktop a Enterprise. U verze Desktop je mozné
tvorit aplikace pouze pro jeden PC a libovolny pocet stanic, tudiz nelze zde tvofit sitové aplikace
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a aplikace pro tenké klienty. U verze Enterprise je mozné tvorit aplikace pro vice jak jeden PC,
tedy sitové aplikace a také aplikace pro tenké klienty[4].

2.1.2.2 Béhové prostiedi (runtime moduly)

Jedna se celkem o ¢tyfi moduly, které umoziiuji béh projektu na trovni dispecerského fizent,
tedy u koncového uzivatele. VSechny ctyfi moduly maji spolecné jadro, je tu moznost ziskavani
spolecnych dat pomoci komunikaénich porti, dale ziskavani spoleCnych alarmu a jejich nasledné
zpracovani. Mezi dalsi vlastnosti patfi napiiklad probéhnuti skriptd, odesilani textovych a
emailovych zprav. Je zde rozmanitéjsi jazykova podpora, mimo Ceského a anglického jazyka také
sedm dalSich[5].

Reliance View

Modul View jak uz je patrné z nazvu slouzi pouze k nahlizeni a neumoziluje meénit
technologické parametry. Proto jeho nejvhodnéjsi pouziti je u dispeCinki, kde obsluha nema
opravnéni zasahovat do dané technologie a pouze sleduje jeji prabéh. Piipadné tento modul
mohou vyuzivat vedouci pracovnici, ktefi maji mit pfehled o vyrobé a soucCasném stavu
technologie, ale nemaji opravnéni zasahovat dispecerovi do fizeni technologie. Tento modul tedy
umozinuje grafické zobrazeni dat, alarma udalosti a jejich kvitovani. Ddle zde lze vytvaret
vystupy v podobé tabulek, grafi a sestav. Je zde také mozné meénit za béhu jazyk programu nebo
projektu, piihlasovani a odhlasovani uzivateli. Tento modul je mozné vyuzit i na dotykovych
obrazovkéch diky dostupné virtudlni kldvesnice[5].

Reliance Control

Tento modul je téméf totozny s modulem View. Rozdil oproti modulu View spociva v tom,
ze tento modul umozinuje zménu technologickych parametri. Dovoluje tedy dispecerovi
zasahovat do probihajici technologie. Jelikoz se jedna o systém piedevsim pro dispecerské fizent,
pak je tento fakt velmi dulezity. Z tohoto divodu je modul Control nejvice rozsiteny[5].

Reliance Server

Jednd se o modul bézici jako sluzba windows. Nema vizualni prostiedi, tudiz nelze
vizualizaci na tomto modulu zobrazit. Slouzi pouze jako datovy server pro jiné béhové moduly
nebo tenké klienty. Je zde moznost vykonavat povely jednotlivych klientd. Soucasti je
zabudovany webovy server[5].

Reliance Control Server

Tento Modul spojuje v sobé vlastnosti modul Control a Server. Oproti modulu Server
nebézi jako sluzba windows a umoziuje tedy i vizualizaci dat a technologie. Jedna se o modul
s nejvétsi uzitnou hodnotou[5].
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2.1.2.3 Tenci klienti

Tuto skupinu zastupuji tfi klienti. Tito klienti nemaji plnou funkénost oproti klasickym
béhovym modulim. Jejich vyhodou je, ze nam odpada nutnost jejich instalace. Technologické
data tito klienti ziskavaji z modulti Server nebo Control Server prostfednictvim internetu ci
intranetu. Je zde moznost vizualizace technologickych dat, grafi, jak plovoucich, tak
historickych. Dale je mozné zobrazit alarmy, které lze také kvitovat. Nejdalezit€jsi funkci je
moznost ovladani technologie, coz je vlastnost modulu Control. Je zde také funkce piihlaSovani a
odhlasovani uzivateld. Podpora jazyku je zde stejna jako u béhovych modula[6].

Reliance Web Client

Tento klient je urCeny pro vizualizaci pomoci internetového prohlizeCe. Je vytvoreny na
platformé JAVA, ztohoto statusu nam vyplyva, ze je nezavisly na operaCnim systému Ci
prohlizeci[6].

Reliance Mobile Client

Jedna se o klienta, ktery ma malé zastoupeni a je na ustupu z divodu podpory pouze
operacnich systémi Windows CE a Windows Mobile[6].

Reliance Smart Client

Smart Client je stejn€ jako Web Client ur€en k vizualizaci pomoci internetového prohlizece.
Je navrzen zejména pro vyuziti na tabletech a chytrych telefonech, s ¢im souvisi, Ze je uzptasoben
pro dotykové ovladani[6].

2.1.2.4 Moznosti komunikace

Systém Reliance je kompatibilni s mnoha komunika¢nimi protokoly. Tento fakt zvysSuje
funkcionalitu celého sytému, jelikoz je pouzitelny pro vétsi pocCet zafizeni raznych vyrobcu.
Komunikace systému Reliance je mozna pres nativni komunikacni drivery, OPC servery a
weboveé sluzby.

Nativni komunikaéni drivery

VétSina drivert slouzi ke spojeni s PLC nebo telemetrickymi stanice. Mezi komunikacni
drivery spada také SMS driver, ktery slouzi ke komunikaci dispecerského systému s uzivateli
pomoci SMS zprdv. V piipad€, ze chceme se systémem Reliance spojit zafizeni nepracujici na
nékterém z podporovanych drivert, lze pouzit obecny driver tzv. Generic driver. Avsak lze ho
pouzit pouze pod podminkou znalosti komunika¢niho protokolu daného zafizeni. Seznam
nativnich komunikacnich drivert je uveden zde[7]:
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e TECO e ELCOR-9%4 e [EC 62056-21

e AMIT e ELGAS?2 e CIMON

e Modbus e WAGO e Modicon

e SAUTER EY2400 e M-Bus e Johnson Controls 9100, FX
e Rittmeyer WSR3000 e BACnet e SMS

e PROMOS QQ e Siemens S7 e Generic

e INMATSI, 66 e [EC 60870-5-104

OPC a DDE servery

Dal$i moznosti komunikace jsou OPC a DDE servery. Jednd se o celosvétové standardy pro
spojeni HW se SW rtuznych vyrobca. Systém Reliance ma modul OPC klienta, ktery je schopny
se pripojit k jakémukoliv OPC serveru. OPC servery lze vyuzit ve stejném piipade, jako kdyz
vyuzivame Generic Driver, a to tedy pokud nemame dostupny nativni komunikacni driver[8].

2.1.3 Licencni a cenova politika

Systém Reliance je distribuovan jako Shareware licence, jez nese omezeni 25 datovych boda
pro zkuSebni pouziti zdarma. Pokud mluvime o datovém bodu, pak se jednd zpravidla o
analogovou nebo binarni proménnou. U jednoduchych proménnych typu naptiklad BOOL jedna
proménna je rovna jednomu datovanému bodu. U proménnych s vét§im mnozstvim prvkd se nam
zapocitava jako datovy bod kazdy paty prvek, naptiklad proménna typu pole.

V pfipadé, ze vyuzivame jen virtualni proménné, pak se nam tyto proménné nezapocitavaji
do celkového poctu 25 datovych bodt. Tato zkuSebni licence neslouzi k trvalému béhu, ale pouze
k testovacim ucelim.

K plné verzi programu je potieba zakoupit si licenci. Licen¢ni verze s maximalnim poctem
200 datovych bodl jsou dodavany se SW klicem. V pfipad¢€ licenci vétSich nez 200 datovych
bodu je licence chranéna HW klicem v podobé USB nebo LPT. Na pfani zakaznika lze misto SW
klice dodat licenci na HW klici za poplatek 1 300 K¢. Tento krok umoziiuje provozovat licenci na
vice PC stanicich oproti SW kli¢i, ktery je urCen jen pro jednu stanici. VeSkeré ceny jsou uvedeny
bez DPH[9].

2.1.3.1 Vyvojové prostiedi

Zde mame na vybér z verzi Design Desktop a Design Enterprise, jak uz bylo uvedeno vyse
verze Enterprise podporuje sitové aplikace s vice PC stanicemi na rozdil od verze Desktop. Od
toho se také odviji jejich cena, kterd je uvedena v Tab. 2-1.
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Pocet bodu | Destkop Enterprise
25 zdarma -

100 1 900 K¢ 2 900 K¢
200 2900 K¢ 3 900 K¢
250 4900 K¢ 6 900 K¢
500 5900 K¢ 8 900 K¢

1 000 9900 K¢ 15900 K¢

3 000 15900 K¢ 21900 K¢

5 000 19 900 K¢ 25900 K¢

10 000 25900 K¢ 35900 K¢

nad 10 000 35900 K¢ 55900 K¢

Tab. 2-1 Srovndni cen vyvojového prostredi Reliance 4 Design verzi Desktop a Enterprise[9]

2.1.3.2 Béhové prostiedi (runtime moduly)

Jednotlivé béhové moduly se proddvaji samostatné s obdobnou cenovou politikou jako
jednotlivé verze vyvojového prostiedi. Prehled cen jednotlivych modult v zavislosti na poc¢tu
datovych bodu je uveden v nasledujici tabulce:

Tab. 2-2 Srovndni cen béhového prostredi Reliance 4 View, Control, Server, Control Server[9]

Pocet bodu View Control Server Control Server
25 zdarma zdarma zdarma zdarma
50 1 100 K¢ 1 900 K¢ 2 200 K¢ 2 500 K¢
100 2 200 K¢ 4 400 K¢ 4 600 K¢ 4 900 K¢
200 3 500 K¢ 5400 K¢ 5600 K¢ 5900 K¢
250 5900 K¢ 14 900 K¢ 14 900 K¢ 17 500 K¢
500 10900 K¢ | 20900 K¢ | 20900 K¢ 24 000 K¢
1 000 14900 K¢ | 29000 K¢ | 29 000 K¢ 33 000 K¢
3000 22 000 K¢ | 39000K¢ | 39000 K¢ 46 000 K¢
5 000 31 000 K¢ | 59000 K¢ 59 000 K¢ 69 000 K¢
8 000 39000K¢ | 69000KE | 69 000 K¢ 78 000 K¢
10 000 45000K¢ | 79000 K¢ | 79 000 K¢ 95 000 K¢
nad 10000 | 52 000K¢ | 99000 K¢ | 99 000 K¢ 115 000 K¢

2.1.3.3 Kombinace vyvojového a béhového prostredi

Tento typ licence je vhodny pro vyvojare, ktefi maji své zdkazniky ve velké vzdalenosti a
pottebuji mu néjakou Cast instalace opravit pies vzdalenou plochu, kdy se pfipoji a upravi projekt
ptfimo u zakaznika. Tato licence je ve dvou verzich a to Combi Package Destkop, kterd je
kombinaci modult Design Desktop, Control a View.
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Druha verze je Combi Package Enterprise, sloZzena z kombinace moduld Design Enterprise,
View, Control, Server a Control Server. V cen¢ této verze je zahrnuta licence pro jednoho

tenkého klienta.

Cena téchto balicka je velmi pfizniva, v podstaté jsou tyto balicky jen o 10 % drazsi nez
nejdrazsi runtime modul daného balicku. A za tuto cenu ziskdme dals$i dva moduly pro verzi
Desktop a Ctyfi pro Enterprise navic. Ceny téchto balickt jsou uvedeny v nasledujici tabulce[9]:

Tab. 2-3 Srovnani cen balickit Reliance 4 Combi Package Destkop a Enterprise[9]

Pocet bodu | Destkop Enterprise
250 16 500 K¢ 19 300 K¢
500 23 000 K¢ 26 500 K¢

1 000 32 000 K¢ 36 300 K¢
3 000 43 000 K¢ 50 600 K¢
5 000 65 000 K¢ 75 900 K¢
8 000 76 000 K¢ 85 800 K¢
10 000 87 000 K¢ 104 500 K¢
nad 10 000 | 109 000 K¢& 126 500 K¢

2.1.3.4 Tenci klienti
Systém Reliance ma celkem tfi tenké klienty a to Web Client, Smart Client a Mobile Client.
V licencich pro tenké klienty neni rozdil, jelikoz vSechny pracuji na webovém rozhrani (neni

potieba jejich instalace)[9].

Tab. 2-4 Mnozstevni cenik tenkych klientii[9]

Pocet licenci Cena

1 V cené datového serveru
2 9 000 K¢

3 13 500 K¢

5 19 500 K¢

10 28 300 K¢

25 44 000 K¢

50 56 800 K¢

2.1.3.5 Komunikac¢ni drivery a OPC klient

Systém Reliance podporuje celou fadu komunikacnich drivera. Jako nejvhodnéjsi je pouziti
vyrobkll spolecnosti TECO a.s., jelikoz se jedna o dcefinou spoleCnost spolecnosti
GEOVAP, spol. s.r.o. a jejich komunikacni driver je zdarma. Ostatni komunikacni drivery jsou
zpoplatnény dle poctu datovych bodu. V piipadné 200 datovych bodu je cena u vétSiny drivert
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1 250 K¢, pripadn€ nizsi. Pokud je pozadavek na vétsi poCet datovych bodu, pak je cena u vétsiny
12 500 K¢, ¢i nizsi a jejich pocet neni jiz omezen.
Modul OPC klienta je soucasti instalacniho balicku a neni zpoplatnén. OPC servery jsou

zpoplatnény a spolenost nabizi na svych internetovych strankach pfistup k nabizenym serveram
za ceny 13 300 K¢ a 15 000 K¢[9].

2.1.3.6 Technicka podpora a dalsi nabizené sluzby.

Technicka podpora je zdarma pro ucastniky Skoleni programu Reliance, pfipadné také pro ty,
ktefi si potidili vyukovy videozaznam tohoto Skoleni. V opacném pfipadé je interni technicka
podpora zpoplatnéna 750 K¢&/h, pripadné externi 900 K¢/h.

Zminéné skoleni je rozdéleno do 4 vyukovych dni, cena jednoho vyukového dne je
3 500 K¢, cena jednoho dne zdznamu Skoleni je 3 000 K¢[9].

2.2 Promotic 8.3

Systém Promotic je opét SW cCeské produkce a to konkrétné spolecnosti
MICROSYS, spol. s.r.o. Stejné jako systém Reliance saha historie vyvoje Promoticu do roku
1991. V tomto roce byl uvolnén systém pod nazvem Promotic DOS. Od roku 1996 je Promotic
pod platformou Windows. V soucasné dobé je dostupna stabilni verze Promotic 8.3[10].

2.2.1 Vyuziti

Jedna se opét o znacné rozsifeny systém jak u nas tak po celém svété s vice jak tisici jeho
instalaci. Z vyznamnéjsi instalaci mizeme zminit napfiklad komplexni ovladaci a fidici systém
leti§t¢ Marnitogorsk, termindl elektrarny M¢lnik 1, fidici systémy pro Povodi Vltavy s.p. a
monitorovaci a fidici systém experimentalniho zplyiovaciho zafizeni Technické univerzity
Kosice[3], [11].

2.2.2 Struktura systému

Systém Promotic je tvoren jednotlivymi softwarovymi moduly. Zjednodusené je lze rozdélit
na vyvojové prostiedi, béhové prostiedi (runtime moduly), tenké klienty, nativni komunikacni
drivery, OPC a DDE klienta[12].

2.2.2.1 Vyvojové prostiedi - PmDevelop

Stejné jako modul Design v systému Reliance slouzi tento modul k vytvoreni vizualizacniho
prosttedi a struktury celého projektu. Je rozdélen do dvou zakladnich Casti.

Prvni casti je editor aplikace, ktery je zakladnim nastrojem tvorby projekti. Slouzi
k nadefinovani stromové struktury objektd, nastaveni téchto objektll, programovani skriptt, atd.
K programovani skriptd se vyuziva stejné jako u systému Reliance skriptovaciho jazyku
VBScript.
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Druhou c¢asti modulu je editor obrazi, ktery slouzi k vytvoreni grafického prostiedi aplikace.
Grafické prostiedi se vytvari skladanim skupin jednotlivych grafickych prvku, které jsou predem
nadefinovany. U téchto prvku lze definovat statické hodnoty a v ptipadé propojeni na datovou
vazbu vytvofit vizualizace.

Soucasti tohoto modulu je také informacni a diagnosticky INFO systém, ktery dovoluje
prohlizeni dilezitych informaci za béhu aplikace[12].

2.2.2.2 Béhové prostiedi (runtime moduly) - PmRuntime

Jedna se o béhové prostiedi, jeho uzitnou hodnotu muzeme pfirovnat k modulu Reliance
Control. Tento modul umoznuje dispecerske fizeni, grafické zobrazovani dat, zobrazovani alarmu
a jejich kvitovani, zaznamendvani akci operdtora. Dale umoziuje zaznam systémovych dat
s Casovym udajem, ze kterych lze vytvaret tabulky ¢i grafy. Také je zde moznost prihlaseni a
odhlaseni jednotlivych uzivatela[13].

2.2.2.3 Tenci klienti

Mezi zastupce tenkych klienta patii pouze dva nasledujici moduly.

PmDataClient

Tento klient slouzi k ziskdvani a zasilani dat pomoci standardu XML. Zejména komunikace
mezi objekty, ¢teni XML dat z objektd — alarmu, uzivatelskych zasaht, dat pro tvorbu tabulek, ¢i
grafu[14].

PmWebClient

Web klient umoziiuje zobrazeni grafického prostfedi pomoci internetového prohlizece. Od
verze 8.2 lze vyuzit tento klient v jakémkoliv prohlizeci a také v tabletech a chytrych telefonech,
které¢ nabyvaji ¢im dal vétsi obliby. Grafické rozhrani Ize spustit v prohlize¢i Internet explorer
bez problému. V piipad€, ze chceme grafické rozhrani spustit v alternativnim prohlizeci, je nutné
prevést skripty z jazyka VBScript do JavaScriptu. Tyto jazyky jsou syntakticky blizce ptibuzné,
proto by nemél tento fakt byt zavaznym problémem pro vyvojare[14].

2.2.2.4 Moznosti komunikace

Komunika¢ni moznosti jsou zde stejné jako u systému Reliance, 1ze tedy vyuzit nativnich
komunikacnich driver, OPC a DDE servert, nebo webové sluzby.

Nativni komunikaéni drivery

Systém Promotic nepodporuje vSechny komunikacni drivery, které podporuje systém
Reliance. Ale oproti tomu je zde zase podpora jinych komunikacnich driverd, které systém
Reliance nepodporuje. Pokud srovname poc¢ty podporovanych driverti téchto dvou systému, tak je
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pocet piiblizn€ stejny a je otazka, ktery konkrétni driver potfebujeme v dané aplikaci. Jsou zde
zastoupeny jak obecné komunikacni protokoly, tak nejznaméjSich vyrobci PLC. Stejné jako u
minulého systému, je zde také protokol pro pfijimani a odesilani SMS zprav.

Pokud systém nema dostupny komunikaéni driver pro zafizeni, které potfebujeme k systému
pfipojit, miizeme vyuzit univerzalniho komunikac¢niho driveru Char, pfipadné si miizeme vytvorit
ActiveX objekt, kterym tuto komunikaci vyreS§ime. ActiveX objekt se vyuziva naptiklad ke
komunikaci s automaty firem AMiT a Johnson Controls. Dal§i moznosti komunikace je OPC
server, nebo kontaktovani firmy MICROSYS, které na svych strankdch nabizi moznost dohody
na tvorbé dalsiho komunika¢niho driveru.

Seznam nativnich komunikacnich drivert je uveden zde[15]:

e TECO e [EC 60870-5-101 e Koyo

e Modbus e [EC 60870-5-104 e Fatek

e PROMOSRT e [EC 62056-21 e Omron

e INMATSI, 66 e SNMP e Teleperm
e ELGAS2 e Bradley DF1, CIP e MicroUnit
e M-Bus e Melsec e NETO

e BAChnet e S-Bus e SMS

e Siemens S5, S7, 3964 Adam e Char

OPC a DDE servery

Jak uz bylo uvedeno vyse, jednou z moznosti komunikace jsou OPC a DDE servery, coz jsou
standardizovana rozhrani pro komunikaci mezi SW a HW raznych vyrobci. Soucasti tohoto
systému je OPC a DDE klient, ktery umoziiuje se pfipojovat k OPC a DDE serverum[16].

2.2.3 Licencni a cenova politika

Obdobn¢ jako systém Reliance, ma systém Promotic Shareware licenci, kterd dovoluje
systém vyuzivat s urCitym omezenim zdarma. Zde je omezeni ve formé maximalniho poctu
proménnych a to po¢tem 100 pro vyvojové prostiedi a 30 pro beéhové prostredi.

V ptipadé pouziti vétsiho poctu proménnych je nutné zakoupit licenci. Licence je pro
vyvojové prostiedi dodavana vyhradné jako HW kli¢ na USB pfipadné LPT. U béhovych
prostiedi je nejbéznéji dodavana licence v podobé HW klice, ale 1ze také potidit SW klic, ktery je
vazany na HW komponenty PC stanice, piipadné na licen¢ni server.

Veskeré ceny jsou uvedeny bez DPH[17].

2.2.3.1 Vyvojové prostiedi

Vyvojové prostiedi ma pouze dvé licenci. Prvni licence je zdarma a md omezeni 100
proménnych. Placend licence neni omezena poCtem proménnych a jeji cena je 9 000 K¢. Cena
této licence je velmi vyhodna oproti systému Reliance, kde za tuto cenu potidime licenci na 1000
datovych bodu.
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Specialni licence je uvedena pro Skoly a jeji cena je 1000 K¢ Dale je mozné zakoupeni
licence na ochranu aplikace jedineCnym ¢islem uzivatele, jejiz cena je 500 K¢[17].

2.2.3.2 Béhové prostiedi (runtime moduly)

Béhové prostredi ma Ctyfi zdkladni licence. Tyto licence jsou rozdilné poctem proménnych a
jsou prehledné zobrazeny v (Tab. 2-5). Sloupec oznaceny jako Sleva uvadi slevy na licence
komunikacnich drivera, standardnich rozhrani a pfistupu k serveru.

Ceny téchto licenci jsou opét velmi vyhodné oproti systému Reliance, kdy za cenu nejdrazsi
licence pofidime licenci systému Reliance v rozmezi 1000 — 3000 datovych bodu[17].

Tab. 2-5 Srovndni cen béhového prostiedi dle poctu proménnych[17]

Pocet proménnych | Sleva Cena
30 - zdarma
100 70% 5 000 K¢
50000 - 20 000 K¢
nad 50000 - 40 000 K¢

2.2.3.3 Tenci klienti

Licence pro tenké klienty se prodava zvlast pro data a web klient. Licence Web klienta
zahrnuje vlastnosti Data klienta. Ceny licenci se odvijeji od jejich poctu a jsou uvedeny v (Tab. 2-
6)[17].

Ceny Web klienta jsou srovnatelné s cenami tenkych klientl systému Reliance.

Tab. 2-6 Mnozstevni cenik tenkych klientu[17]

Klient Pocet licenci Cena
Kazdy 1-3 1 000 K¢
Data
kazda dalsi 500 K¢
Kazdy 1-2 5000 K¢
Web Kazdy 3-5 2 500 K&
Kazdy 6-50 1000 K¢

2.2.3.4 Komunikac¢ni drivery a OPC klient

Cena komunikacnich driveri se pohybuje v rozmezi 5 000 K¢ az 8 000 K¢. Jediny
komunikacni driver stoji 20 000 K¢.

Oproti systému Reliance neni zde zadné omezeni na pocet proménnych (datovych bodu),
proto pro vétsi aplikace bude cenové vyhodnéjsi systém Promotic a pro mensi Reliance.
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Modul OPC klienta je zde zpoplatnén ¢astkou 4 000 K¢[17].

2.2.3.5 Technicka podpora a dalsi nabizené sluzby

Kratké konzultace prostiednictvim emailu ¢i telefonu u tohoto systému jsou zdarma,
zpoplatnény jsou delsi interni konzultace ohledné systému Promotic ¢astkou 700 K&/h, a interni
konzultace nad aplikaci zdkaznika ¢astkou 1 000 K¢/h. Konzultace pres vzdalenou obrazovku je
zpoplatnéna ¢astkou 1 500 K¢.

Podobné jako u systému Reliance je zde nabizeno Skoleni, s cenou 4 500 K¢.

Déle je u systému Promotic zpoplatnén pfistup k externim databdzim, externim DLL
knihovnam a zabezpecenému HTTPS rozhrani pro Web klienta[17].

2.3 TIRS.NET 6

Systém TIRS.NET je dalsim Ceskym zastupcem ve svéte¢ SCADA/HMI systéma. Je to
produkt firmy CORAL s.r.0., ktera pracuje na vyvoji SCADA/HMI systému jiz od roku 1992.
Predchiidci toho systému jsou TIRS32 a TIRSWeb[18].

2.3.1 Vyuziti

Tento systém je vhodny jak pro rozsahlejsi aplikace, tak i pro menSi projekty. Jako
rozsahlejsi aplikace mizeme uvést napriklad fidici systémy pro Povodi Labe s.p. s péti hlavnimi
servery a 43 podiizenymi dispecinky nebo Ceské Radiokomunikace a.s. s Sesti oblastnimi servery
pro monitorovani a fizeni vysilacu.

Dalsimi aplikacemi jsou napiiklad monitoring a fizeni rozvodu a predavacich stanic plynu
Jihomoravské plynarenské, a.s. a monitoring a fizeni vytapéni, vzduchotechniky a osvétleni
Veletrhy Brno, a.s[3], [19].

2.3.2 Struktura systému

Tento systém ma odliSnou koncepci nezli dva predchozi systémy. Logicky jeho koncepci 1ze
rozdélit na dveé oddelené Casti.

Prvni Cast serverova, které je pro uzivatele neviditelna, jelikoz bézi jako sluzba Windows. Do
této Casti spada jadro systému, komunikacni konektory a databdzové moduly. Tato serverova ¢ast
se spousti automaticky ihned po zapnuti PC stanice a startu systému Windows, bez nutnosti
prihlaSeni uzivatele.

Druha ¢ast klientska, je viditelna pro uzivatele. Spada sem obrazovka s vizualizaci pfipojené
technologie, alarmy, historickd data, diagnostické a konfigura¢ni moduly.

Koncepce systému je zobrazena na (Obr. 2-1), kde je nazorné rozdélena klientska a
serverova cast.

Oba predchozi systémy byly rozdéleny na vyvojové a béhové prostfedi. Obé tyto prostredi
jsou zde sloucené do jedné aplikace[20], [21].
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2.3.2.1 Vyvojové a béhové prostredi

Jak uz bylo uvedeno, tento systém ma sloucenou funkci vyvojového a béhového prostredi do
jedné aplikace. Viditelnou casti aplikace je napfiklad modul TN Panel, ktery dovoluje
opravnénému uzivateli vytvoftit ¢i editovat grafické rozhrani pfipojené technologie. K prohlizeni
téchto vytvorenych grafickych rozhrani slouzi modul TN Viewer. Vytvoreni a editace grafického
rozhrani je mozné z libovolné, klientské PC stanice, a je pouze zavislé na opravnéni daného
uzivatele. [20], [21].

r— Alarmova hléseni, aktualni a historické alarmy, ...
TN Monitor projektu 3 T . e Tl |

TN Studio - sprava a konfigurace projektil

R,
gl
14

Komunikatni konektor 1J
Komunikaéni konektor 2 |
Komunikaéni konektor n

]

PLC automaty
a dalsi technologie

s B

(aktualni data, historie, alarmy,|...)

Monitorovani a oxiadéni technologie z klienhsk)'ih PC, internetu, ...

= lllllll[\llrl\.l]l!llﬂll\lﬂltrllrlIIIL\I\IIILIIIJI

...........

Obr. 2-1 Koncepce systému TIRS.NET[20]

2.3.2.2 Tenci klienti — TN WEB

Jednd se o webovou nadstavbu, ktera umoziiuje preneseni celé aplikace do témért libovolného
internetového prohlizeCe. Podminkou pro funkcnost této nadstavby je nutnd komponenta
Microsoft Silverlight, kterd tvoii dynamicky online obsah a umoziiuje interaktivni praci s nim.
Tato komponenta je urena pro OS Windows a Mac OS X. Pro platformy Linux je k dispozici
obdobnd komponenta pod ndzvem Moonlight.

Tento tenky klient nam opét jako u predeslych systémt dovoluje monitorovat a fidit danou
technologii. Monitorovat grafy, videa, alarmy, atd.[22].

2.3.2.3 Moznosti komunikace

Komunikaéni moznosti jsou zde obdobné jako u obou pfedchozich systémua. Ke komunikaci
jsou k dispozici vlastni moduly, tzv. komunikaéni konektory. Tyto konektory vyuzivaji nativni
protokoly. Dale Ize vyuzit OPC a DDE serveru a webové sluzby[23].
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Komunika¢ni konektory

Skala komunikagnich konektord je zde pocetn& o néco malo v&tsi neZ u predchozich
systému. Jsou tady opét zastoupeny protokoly nejznaméjsich vyrobci PLC a obecné protokoly. I
u tohoto systému je komunikacni protokol k pfijimani a odesilani SMS zprav. Seznam
nejpouzivanéjsich komunikacnich konektord je uveden zde[23]:

e TECO e Adam e NOEL3000
e Modbus e AMIT e RMMS

e INMATSI, 66 e PROMOS QQ e SAUTER EY2400, 3600
e ELCOR-9%4 e Siemens S7 e TOPOL

e ELGAS?2 e CometMS e TREND

e M-Bus e FM_MS e Ametek

e BACnet e Hitachi e AvalonGTW
e [EC 60870-5-101 e LGtool e Heraeus

e [EC 60870-5-104 e Megabus e HW group

e SNMP e MICROPEL_EPNP e T-M505

e Bradley DF1 e MIKROT e TEC2000

e S-Bus e JohnsonControls N2BUS e SMS

OPC a DDE servery

V piipad€, Ze neni dostupny komunikacni konektor je moznost vyuzit OPC a DDE servery
obdobné jako u predchozich systémi. Je tedy mozné k systému piipojit jakékoliv zafizeni, ke
kterému je k dispozici OPC server[23].

2.3.3 Licencni a cenova politika

I tento systém je k dispozici zkuSebni verzi. Jedna se o DEMO verzi, ktera je Casoveé
omezena. Soucasné s touto verzi jsou k dispozici zkuSebni projekty.

Veskeré ceny jsou uvedeny bez DPH[24].

2.3.3.1 Vyvojové a béhové prostiedi — TIRS.NET Base

Tento systém, jak uz bylo uvedeno, neni rozdélen na vyvojovou a b&hovou verzi a je
distribuovan spole¢né jako celek. Politika vyrobce je takova, ze vyvojovd licence je pro
implementac¢ni a realizacni firmy, vyrobce a dodavatele zafizeni nebo komponent zdarma.
Duvod, pro¢ vyrobce dava svij systém zdarma vyvojaium, je patrné ten, aby posilil své postaveni
na trhu. Je to urcita forma reklamy, kterou s nejvétsi pravdépodobnosti zaplati koncovy uzivatel.

Pro koncové uzivatele se cena systému sklada ze zékladni sady oznaené TIRS NET Base,
ktera je urCena k instalaci na jednu PC stanici, a z ceny dalSich klientl, o které mizeme systém
roz$ifit. Cena jak zakladni sady, tak klientd je zavisla na poctu datovych boda. Ceny tohoto
systému i klientd jsou uvedeny v nasledujici tabulce[24]:
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Tab. 2-7 Srovndni cen systému TIRS.NET Base v zavislosti na poctu datovych bodii[24]

Pocet bodu zakladni sada | kazdy 1-10 klient | kazdy dalSi klient
25 3 800 K¢ 1 400 K¢ 1 100 K¢
50 4 600 K¢ 1 600 K¢ 1 400 K¢
100 6200 K¢ 2200 K¢ 1 600 K¢
200 9 600 K¢ 2700 K¢ 2200 K¢
500 13 100 K¢ 3400 K¢ 2700 K¢
1000 16 600 K¢ 4 000 K¢ 3400 K¢
3000 20 800 K¢ 5400 K¢ 4700 K¢
6000 41 600 K¢ 6 700 K¢ 5400 K¢

2.3.3.2 Tenci klienti
Webova nadstavba TN WEB systému je zpoplatnéna 100 % ceny TIRS.NET Base[24].

2.3.3.3 Komunika¢ni konektory a OPC servery

Komunikacéni konektory jsou rozdéleny do dvou skupin. Jejich cena je uréena procentualné
z ceny zdkladni sady TIRS.NET Base, a to 35 % ceny pro prvni skupinu a 55 % pro druhou.
Z procentualniho urceni ceny vyplyva, Zze u velmi rozsahlych systémi, co do poctu datovych
bodi a klientd, budou komunikacni konektory pomémé nakladné oproti obéma predchozim
systémuam.

OPC Kklient je soucasti prvni skupiny a jeho cena je tedy tvorfena 35 % ceny zakladni
sady[24].

2.3.3.4 Technicka podpora a dalsi nabizené sluzby

Podobné jako u sytému Promotic je i zde nabizena obecnd podpora zdarma. Ddle je nabizena
podpora s garantovanou dobou odezvy. Pro tuto podporu je nutné mit se spolecnosti CORAL
s.r.0., uzavienu smlouvu, cenové podminky nejsou zde uvedeny.

Skoleni je pro implementatni a realizaéni firmy, vyrobce a dodavatele zafizeni nebo
komponent zdarma stejné jako zakladni sada TIRS.NET Base.

Déle jsou nabizeny moduly pro rozesilani alarmovych hlasek prostfednictvim SMS ¢i
emailem, kazdy tento modul je zpoplatnén cenou 5 400 K¢. Piipadné je také dostupny modul,
ktery rozesila vybrané signaly na nadfazené dispeCinky ptes internet. Cena toho modulu je
16 000 Kc¢[24].

2.4 Vysledné srovnani

Srovnani uvedenych systému, by bylo nejvhodné&jsi uvést na modelovém prikladu. Vytvoreni
modelové situace by nemuselo byt objektivni, jelikoz by se model mohl ptiklanét nastavenymi
parametry kjedné ¢i jiné varianté. Pro ndzornost byly systémy srovnany v ndsledujicich
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tabulkach. V (Tab. 2-8) jsou uvedeny ceny jednotlivych systéma vyvojového prostiedi v
zavislosti na poCtu datovych bodu. Z této tabulky plyne, Ze systém TIRS.NET je nejvyhodné;jsi
pro vyvojate. V (Tab. 2-9) jsou uvedeny ceny jednotlivych systémt behovych prostiedi
v zavislosti na po¢tu DB. Z této tabulky je patrné, ze systém Reliance 4 je pomérné drazsi nez
zbyvajici dva systémy. V (Tab. 2-10) jsou uvedeny ceny tenkych klientl v zavislosti na jejich
poc¢tu. Z uvedené tabulky je zfejmé, ze systémy Reliance 4 a Promotic 8.3 maji podobné ceny za
tenké klienty, cena u systému TIRS.NET 6 se odviji od po¢tu DB. V (Tab. 2-11) jsou uvedeny
ceny nejpocetnéjsi cenové skupiny jednotlivych komunikacnich drivert v zavislosti na poctu DB.
Ceny jsou uvedeny za jeden komunikac¢ni driver a jejich cena je u jednotlivych systémi podobna.

Tab. 2-8 Srovndni cen vyvojovych prostiedi jedn. systémii v zavislosti na poctu DB[9],[17],[24]

Poéet bodu| Reliance 4 | Promotic 8.3 TIRS.NET 6

100 2 900 K¢ - -
200 3 900 K¢ 9000 K¢ -
500 8 900 K¢ 9000 K¢ -

1 000 15900 K¢& 9 000 K¢ -
2 000 21900 K¢ 9000 K¢ -

Tab. 2-9 Srovndni cen béhovych prostredi jedn. systémii v zavislosti na poctu DB[9], [17], [24]

Pocet bodu | Reliance 4 | Promotic 8.3 | TIRS.NET 6
100 4 900 K¢ 5000 K¢ 6200 K¢
200 5900 K¢ 20 000 K¢ 9 600 K¢
500 24 000 K¢ 20 000 K¢ 13 100 K¢

1 000 33 000 K¢ 20 000 K¢ 16 600 K¢
2 000 46 000 K¢ 20 000 K¢ 20 800 K¢

Tab. 2-10 Srovnani cen tenkych klientii jedn. systémit v zavislosti na poctu klientu[9],[17],[24]

Pocet klientu | Reliance 4 | Promotic 8.3 TIRS.NET 6*

2 9000 K¢ 10 000 K¢ 2 800 - 13 400 K¢
5 19 500 K¢ 17 500 K¢& 7000 - 33 500 K¢
10 28 300 K¢ 22 500 K¢ 14 000 - 67 000 K¢

*ceny jsou uvedeny v rozmezi v zavislosti na poctu DB.

Tab. 2-11 Srovnani cen komunikacnich driveru jedn. systémii v zdvisl. na poctu DB[9],[17],[24]

Pocet bodu | Reliance 4 | Promotic 8.3 | TIRS.NET 6%**
100 1 250 K¢ 2 400 K¢ 3410K¢
200 1 250 K¢ 8 000 K¢ 5280 K¢
500 12 500 K¢ 8 000 K¢ 7205 K¢
1000 12 500 K¢ 8 000 K¢ 9130 K¢
2000 12 500 K¢ 8 000 K¢ 11 440 K¢

**skupina €. 2, 55% z ceny béhového prostiedi.
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3 PRAKTICKA APLIKACE RIZENI REALNE SYSTEMOVE
ELEKTROINSTALACE FOXTROT S VIZUALIZACI.

Prakticka aplikace vychdazi z laboratorniho panelu Foxtrot na UEEN, ktery vznikl v rdmci
diplomové prace Vyuziti fidiciho systému Foxtrot jako Building Management Systém[25]. Panel
je zobrazen na (Obr.3.1).

Panel je osazen prvky rady Tecomat Foxtrot spolecnosti Teco, a.s.. Jednd se o prvky:
centralni fidici jednotka CP 1000, modul tizeni LED paskt (C-DM-0006M ULED), komunikacni
modul RFox (RF-1131), bezdratovy model kombinovanych vstupt a vystupti (R-HM-1121M),
bezdritové skupinové ovladace Time (R-WS-0400R-Time), Pfevodnik na sbémici DALI (C-DL-
00128), sitovy napajeci zdroj (DR-60-24). Ddle je zde osazen wi-fi router Tenda.

Zaluzie Topeni/
Chlazeni

Obr. 3-1 Laboratorni panel Foxtrot

Nastaveni a programovani elektroinstalace Foxtrot se provadi v programu Mosaic. Tento
program je dostupny ke stazeni na internetovych strankach spole¢nosti Teco, a.s.[26]. Program
Mosaic je chranén licen¢nimi podminkami, jejich ovéfeni probih4 vytvorenim komunikace mezi
PC, kde je program Mosaic spustén, a centralni fidici jednotkou, kde je HW kli¢ ulozen.



3 Prakticka aplikace fizeni realné systémové elektroinstalace foxtrot s vizualizaci. 31

Postup programovéni elektroinstalace Foxtrot v programu Mosaic je v [25] dostatecné

popsén, a proto zde budou popsany jen zdkladni operace v tomto programu. Z [25] byl prevzat
zakladni program elektroinstalace Foxtrot, ktery se zavadi do centralni fidici jednotky. Prevzaty
program byl v detailech pozménén.

K vlastni tvorbé SCADA/HMI vizualiza¢niho prostiedi byl vyuzit program Reliance 4.

3.1 Nastaveni a vygenerovani souboru s proménnymi

Pro vzdjemnou komunikaci systému Reliance s centrdlni fidici jednotkou je nutné z
programu Mosaic exportovat promeénné (vstupy a vystupy) v souboru s formdtem *.pub.

Z vyvojového prostiedi Mosaic jsou exportovany proménné, deklarované jako vetejné
{PUBLIC}.

K vyexportovdni tohoto souboru jsou v programu nejprve provedeny tvodni nastaveni a
zprovoznéna komunikace dle [25]. Po téchto zakladnich nastavenich dle (Obr. 3-2) zobrazime

Manazera projektu (1), nasledné prepneme na zalozku Konfigurace HW (2), a jako tfeti krok
spustime modul Nastaveni V/V (3)

Mo ic 20143 - CAMosaicApp\Foxtrot_RFoxmpr: RFox_uloha = b4
@ $(1) Uprawy Hiedat Zobrazit Projekt Progam PLC Debug Nastroje Napoveds [N 152158.0.100/UDP Lite
e/ o w0 BA D 2P HBER EBD WEEEDERAEOS
03|53 [ 1: RFox_ulohamos | 2: Spinani CFC | 3: Topeni ST | 4: zaluzie CFC ~5:loha.CFC | 6: RFox_uiohamef |
ﬁl@]@laﬂ_’ll i ] N mpatmameoERE | B | o | M
Manazer projektu &l
‘AdiesaPLC. 0 | Pogit
=) W
Typ piipoient: Ethemet -
B, Sosletas nassven i & Vytvaretkonfig. soubor PLC € Konfiguraci nelze mérit [~ Pro tento projekt potiacit obsluhu 10 moduld
- Hu
Tober rady 1
it
Sit PLC - logické propoffri o : - —
| Centréint modul | Extemi 1/0 moduly TCL2 | Extemi CIB / RF | Operétorské panely | SC-110x
5w
Pogam  (2) cH
Com = cB1
D e - CIB2
Prekladat =
. - I
iR TCL2:
Pistupova hesla PLC jid Edlw] - IR-1061 i L
) Prostfedi 5
Oviédéni PLC
Preference
Volby text. editoru
Barvy textového editoru
Doplfovant kédu —
Konfigurace HW souborti o
- Dokumentace - 5 -
S Prislusenstyi
3)
Ry Nagistz PLC Nastaveni VA P Népovéda
b 1 |

Obr. 3-2 Mosaic - Manazer projektu - Konfigurace HW

V modulu Nastaveni V/V (Obr. 3-3) jsou uvedeny proménné (vstupy a vystupy). Proménné,
které budeme vyuzivat, je nutné pojmenovat (4) a zatrhnout u nich atribut {PUBLIC} (5).

Po zatrhnuti a pojmenovani se prepneme na zalozku RMO (6), a dile na (Obr. 3-4) na
zalozku MI2-01M (7). Zde znovu opakujeme postup s pojmenovanim proménnych (8) a
zatrhnuti atribut {PUBLIC} (9). Nasledné modul Nastaveni V/V potvrdime volbou ok (10).
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QQ; Nastaveni V/V - P — a— — [ &
IEC | o oo & DEC EXP HEX BIN STR I§ B |NoDala
rMO O RM3|
Tt (6)
Struktura dat l[lplnjo zapis "IAlias "ISvmka"[Ab& Idélka“lHodnolﬂl Fixacé'l Poznélﬂ -
= DOs :TCIB_DO13 FO_OUT~ID1_OUT~DOs r—,
DO1 :BOOL Mirueucy [ BFO_OUT~ID1_OUT~D0Os™DO1 SP1 %R203.0
D02 :BOOL Mipusucy % RFO_OUT~ID1_OUT~DOs™DO2 SP2 %R203.1
D03 :BOOL ®irueucy % BFO_OUT~ID1_0UT~DOs~DO3 Topeni %R203.2
D04 :BOOL M(PuBLIC} [3 FO_OUT~ID1_OUT~DOs~D04 SP3 %R203.3
D05 :BOOL Mieusuicy [® RFO_OUT~ID1_OUT~DOs™DO5S SP4 %R203.4
D06 :BOOL Mipusucy % RFO_OUT~ID1_OUT~DOs™DO6 Chlazeni %R203.5
DO7 :BOOL = FO_OUT~ID1_OUT~D0Os~DO7 %R2036
D08 :BOOL [ BFO_OUT~ID1_DUT~DOs~DO8 %R203.7
D09 :BOOL = BFO_OUT~ID1_DUT~DOs™D03 %R204.0
DO10 :BOOL % BF0O_OUT~ID1_OUT~DOs™DO10 %R204.1
D011 :BOOL = FO_OUT~ID1_OUT~DOs~DO11 %R204.2
D012 :BOOL % BFO_OUT~ID1_DUT~DOs~DO12 %R204.3
D013 :BOOL Meusucy [# RFO_OUT~ID1_OUT~DOs™DO13 Z1_up %R204.4
D014 :BOOL Mipusuicy % RFO_OUT~ID1_OUT~DOs™DO14 Z1_dw %R204.5
D015 :BOOL Mitrueuicy % BFO_OUT~IDI_OUT~DOs™DO15 | Z2_up %R204.6
D016 :BOOL ®rueucy % BFO_OUT~IDI_OUT~DOs™DO16 || Z2_dw %R204.7
D017 :BOOL % BFO_OUT~ID1_OUT~DOs™DO17 %R205.0
D018 :BOOL = BFO_OUT~ID1_OUT~DOs™DO18 %R205.1
D019 :BOOL = FO_OUT~ID1_0OUT~DOs~D0O19 %R205.2
=ID2_IN : TRFO_IDZ_IN FO_IN~ID2_IN
= STAT :TRF_STAT FO_IN~ID2_IN~STAT
BERR :BOOL @ BFO_IN"ID2_IN~STAT~BERR %R191.7
=-BTN :TCIB_WSBE_BTN4 FO_IN~ID2_IN“BTN
UP1 :BOOL MirusLic) 1 RFO_IN~ID2_IN“BTN~UP1 TL1a_up %R192.0
DOWN1 :BOOL MitPuBLic} & RFO_IN™IDZ_IN“BTN~DOWN1 TL1a_dw %R1921
UP2 :BOOL MitrpusLic} & RFO_INID2_IN“BTN~UP2 TL1b_up %R192.2
DOWN2 :BOOL M(PuBLIC} D FO_IN~IDZ_IN~BTN~DOWN2 TL1b_dw %R192.3
=ID3_IN : TRFO_ID3_IN FO_IN~ID3_IN
= STAT :TRF_STAT FO_IN~ID3_IN~STAT
BERR :BOOL & BFO_IN*ID3_IN~STAT~BERR %R193.7
=-BTN :TCIB_WSBE_BTN4 FO_IN~ID3_IN“BTN
UP1 :BOOL MirusLic g1 RFO_IN~ID3_IN“BTN~UP1 TL2a_up %R194.0
DOWN1 :BOOL MitPuBLic} & RFO_IN~ID3_IN“BTN~DOWN1 TL2a_dw Z%R194.1
UP2 :BOOL (5) MitrpusLic} g RFO_INID3_IN“BTN~UP2 TL2b_up %R194.2 =
DOWN2 :BOOL M(PuBLIC} m FO_IN~ID3_IN~BTN~DOWN2 TL2b_dw %R194.3 |
INE_STAT_RFO :ARRAY [1..64] E_STAT_RFO  — (4) %R206 4
RF1-64 | ‘
0K I X Znsit | ? Népovéda f
I
Obr. 3-3 Mosaic - Nastaveni V/V — 1
4% Nastaveni V/V =B
‘uzr: T b &% DEC EXP HEX BIN STR # B -
© RMo| (7)
0 CP-1000) g IR-1061]
Struktura dat [I:lplm’! zapis "lAIia: "lSvorka Y Abs./délkaY|Hodnota  Y|Fixace -
=ID1_0UT : TMI_CIB1_ID1_OUT MI_CIB1_OUT~ID1_OUT
= LEDa :TCIB_CQ S I_CIB1_OUT~ID1_OUT~LEDa H
LED1 :REAL Mtrusucy [ HI_CIB1_OUT~ID1_OUT~LEDa~LED1 LED1 Z%RF5
rampl :US I_CIB1_OUT~ID1_OUT~LEDa™rampl Z%R9
LED2 :REJL Mtrusuc) [ HI_CIB1_OUT~ID1_OUT~LEDa~LED2 LED2 %RF10
ramp2 : U |_CIB1_OUT~ID1_OUT~LEDa~ramp2 %R14
LED3 :RE4L MtPueucy % HI_CIB1_DUT~ID1_OUT~LEDa~LED3 LED3 %RF15
ramp3 : US |_CIB1_OUT~ID1_OUT~LEDa™ramp3 %R19
=-LEDb : TCIB_CPM_| I_CIB1_OUT~ID1_OUT~LEDb
LED4 :REAL Mrusuc) [ HI_CIB1_OUT~ID1_OUT~LEDb~LED4 LED4 Z%RF20
ramp4 :US I_CIB1_0OUT~ID1_OUT~LEDb™ramp4 Z%R24
LEDS :REAL Mitpueuc) [% HI_CIB1_OUT~ID1_OUT~LEDb~LEDS LEDS %RF25
ramp5 : US |_CIB1_OUT~ID1_OUT~LEDb™ramp5 Z%R23 :
LED6 :RE t I(g) OUT~ID1_OUT~LEDb~LEDE LEDE (8) Z%RF30
ramp6 : US| o0 M2 4_0UT~ID1_OUT~LEDb™ramp6 %R34 -
<& ’ »
cie1 | ClB2
(10)' 0K il X Zuiit | ? Napoveda

Obr. 3-4 Mosaic - Nastaveni V/V — 2
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V dalsim kroku se v Manazerovi projektu (1) (Obr. 3-2) ptepneme na zalozku Exportni
soubory (11) (Obr. 3-5), kde zaskrtneme polozku Assembler (soubor.pub) (12) a dile
vygenerujeme exportni soubor pomoci volby Generovat exportni soubory nyni (13). Nasledné

vybereme cestu, kam si prejeme soubor ulozit, pojmenujeme ho a ulozime.

ManazZer projektu

Adresa PLC: 0
Typ pripojeni: Ethemet
Spoleéna nastaveni
B Hw
- \pbér fady PLC
- Konfigurace Hw
- 5it PLC - logické propojeni

: Program ( 1 1)

Prekladac

Exportni soubory

- Prostfedi

- Ovladani PLC

- Preference

-~ Volby text. editoru

- Barvy textového editoru
Doplfiovani kddu
Konfigurace HW soubori

Dokumentace

Lot |

Generované formaty vefejnich [public) proménnych
[~ XML (soubor .pux)

r
[~ IEC 1131 (soubor .exp)

EAssemb!er [soubor .pub) ( 1 2 )

Posilani souborti do PLC

v Automaticky posilat novéjsi soubory do PLC
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r

™ Posilat assembler soubor [.pub)
lRon_ulo I

Generovani exportnich soubord
" Nikdy

" Po kazdém prekladu
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i | ]

Obr. 3-5 Mosaic - Manazer projektu — Exportni soubory
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3.2 Vlastni tvorba vizualiza¢niho prostredi

K navrhu vizualiza¢niho prostfedi v systému Reliance slouzi modul Design, po spusténi
tohoto modulu se otevie Gvodni obrazovka, na které zvolime volbu Vytvorit novy projekt,
nasledné se otevie priavodce tvorbou nového vizualizacniho projektu.

V pravodci vytvoreni projektu se nastavuji jednotlivé parametry projektu, na dalsi stranku
nastaveni se pokracuje tlacitkem Dalsi. Postupné se nastavuje nazev projektu, adresar, ve kterém
bude projekt ulozen, rozliSeni vizualizace, kde ma uzivatel na vybér mezi jednotlivymi
prednastavenymi rozliSenimi pfipadné si muze zvolit vlastni rozliSeni. Dal§im nastavovanym
parametrem projektu je moznost Sifrovani projektu zadanim hesla. Toto Sifrovani je u¢inné pro
vyvojove prostiedi, v béhovém prostiedi neni heslo pozadovano. Nasleduje okno s moznosti
uvedeni komentare do projektu. Posledni nastavovany parametr je vybér, zda chceme vytvorit
vizualiza¢ni okno, toto potvrdime a nasledné se nam otevie pruvodce vytvoreni nového okna.

V tomto pruvodci se opét presunujeme na dal§i stranky tlacitkem DalSi. Postupné zde
zaddvame ndzev vizualizaniho okna a titulek. Na dalsi strance je moznost zvolit zda okno ma
byt normalni ¢i dialogové, a zda ma byt v okné umistnéna lista, jeji umistnéni a velikost.

& Reliance 4 Design - Instalace
(1) B
Soubor Editace ZobrazitlSpra’vci IProjekt Nastroje Okno Napovéda | Standardni | Dpalii | Vektory | R

26 I “#  Spravce datovych struktur... Hsé o
&; _j A2 & (5 = ol Il Spravce stanic... (2)

an e MEA®A 4B
U%) Spravce komunikaénich driverd...

Spravce komponent & Spravce receptur...
Vastnosti | Komponenty J Spravce datovych tabulek...
% % &l

[EZakladni

dll Sprévce graf...

Alias |4 Spravce plovoucich grafd...
Napovéda : " )
Napovéda-zobrazit r- ] Spravce tabulkovych sestav...
Nazev Instalace =] Spravce uZivatelskych sestav...

Popis
Lz Spravce text...
I = Spravce obrazkd... I (3)
W3 Spravce akci...

40 komponent [vj Spravce skriptG...J (4)

&) Spravce uzivateld...

) Spravce struktury projektu...

Obr. 3-6 Reliance Design - Sprdvci

3.2.1 Spravce stanic

Pii tvorbé vizualizaéniho prostfedi je nutné si nejprve definovat proménné. Definovani
proménnych se provede v Spravci stanic, kterého vyvoldme dle (Obr. 3-6) volbou Hlavni menu
/ Spravci (1) / Spravce stanic (2).

Ve spravci stanic je preddefinovana stanice System, kterd slouzi k definici vnitinich
promeénnych, které se nezavadi do zadného zafizeni. Dale si zde dle (Obr. 3-7) mizeme pfidat
pomoci tlacitka Nova stanice (5) dalsi stanici dle nami pouzivaného zafizeni (driveru). Zvolenim
této volby se ndm zobrazi nabidka stanic, ndmi vybranou stanici Tecol potvrdime dvojklikem
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nebo tlac¢itkem OK. U nové vlozené stanice Tecol se pfepneme na zalozku Proménné (6), a v
pravé casti se nam zobrazi moznost importu proménnych, import provedeme tlacitkem
Importovat z PUB (7). Nasledné vyhledame cestu k souboru, ktery jsme si vyexportovali z
programu Mosaic a tento soubor otevieme. Pokud jsme vSe provedli spravné, pak se nam do
stanice Tecol nactou promeénné, které maji definované datové typy.

& Spravce stanic o[- @
=} (am] Stanice - Obsah slozky
(8) Podet podFizenych objektt 24
@) Alamy/udalosti Pocet slozek 0
(6) Export a import ve formatu CSV
Oy ’ Exportovat | [ Exportovat (Unicode) J ‘ Importovat
¢ LED1
¢ LED2 . S
@ LED3 1 ok (7) l
v LED4 Importovat z PUB ] Importovat z TDR |
¢ LED5
¢ LED6 Import proménnych podle IEC EN 61131-3
il l Importovat z ST ‘ ( Importovat z XML ’
¢ SP2
¢ SP3
¢ SP4
¢ TlLla_dw
¢ TlLla_up
¢ TL1b_dw
¢ TLI1b_up
¢ TL2a_dw
¢ TL2a_up
& TI%h dw ¥
Nazev Typ Adresa 4
@ Chlazeni Bool R:203.
@ LED1 Foat(32b) RS . (9)
< m )
Stanice\Teco1\Proménné l OK ] \ Zaviit J ‘ Uloit vie

Obr. 3-7 Reliance Design - Sprdvce stanic — 1

Do stanice System piidame vnitini proménné, tak ze oznacime zalozku Proménné (8) ve
stanici System a vlozime je dle (Obr. 3-8) tlaCitkem Nova proménna (10). Pfipadné¢ miuzeme
proménné Clenit do slozek, jeji piidani se provede vytvoirenim Nové slozky (11). Pokud mdme
oznacenou nové vytvoifenou proménnou, mizeme upravovat jeji atributy, napi. Nazev (12), Typ
proménné (13), kde zvolime pozadovany datova typ. V piipad¢€, ze zobrazujeme proménnou ve
vizualizaci ve formé Ciselné hodnoty, pak mizeme u proménné zobrazit Jednotku (14).

Dale mizeme u proménnych nastavit Meze (15), nastaveni mezi je uvedeno na (Obr. 3-9)
(16), dle potieby muzeme u jednotlivych proménnych vyuzit varovné ¢i kritické meze, které
mohou byt nastaveny na pevnou hodnotu, pfipadné zatrhnutim moznosti Dynamicka, muze byt
tato mez vazana na jinou proménnou. Vyuziti mezi je popsano v (kap. 3.2.4). Ukonceni Spravce
stanic provedeme tlacitkem Ok (9).
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-

< Spravce stanic

B12) (& o
=l (am] Stanice
= i System (10)
=%l Proménné
+- ] Stmivani_LED1
+- ] Stmivani_LED2
= (] Zaluzie
TL_leva_dw
TL_leva_up
TL_prava_dw
TL_prava_up
Zaluzie_leva
Zaluzie_prava
.
@ Vertilator
¢ Vypnout_svetla
¢ Vypnout_vse
Q] Alamy/udélosti
=@l Tecol
+ (& Proménné
(%] Komunikacni zény
(@] Alarmy/udalosti

LU VR R R

»

» ? » |

(12)

(13)

Obr. 3-8 Reliance Design - Sprdvce stanic — 2

E=0 e T
Zabezpeceni Sdileni I Informace
Zakladni Upfesnit Korekce Meze
}I Teplota I
I Alias ‘
Obecné
Technologické oznadeni ednotio,
(14)
Druh proménné Interval aktualizace (ms)
Vhnitfni v | |500 2
- 2 g
{ I Smallint (16 b) 3
‘ Datova struktura
15 T T
(8 [ X |—
[¥] Povolit pousiti za béhu projektu
Povoltt &teni [¥] Povolit zépis

‘ Spravce stanic ;?
© i WO o7 #>| Sty [ Zabespeteni Sdieni | _Informace
=}~ (@) Stanice Zékladni | Upfesnit Korekce |  Meze

8 Systom " [7] Homi kriticka mez |
=1 [% Proménné . i
+- (] Stmivani_LED1 [”] Dynamicka
#- (7] Stmivani_LED2 30
+- ] Zaluzie
@ Ventilator [¥] Homi varovna mez
@ Vypnout_svetla [*] Dynamicka
@ Vypnout_vse 2%
(&) Alamy/udalosti
+- [l Tecol
[¥] Dolni varovna mez
[*] Dynamicka
20
7| Dolni kriticka mez
[7] Dynamicka
10
. y (16)

Obr. 3-9 Reliance Design - Sprdvce stanic — 3

3.2.2 Spravce obrazkua

-

Pri tvorbé grafické casti projektu lze vyuzit vlastnich obrazkd, ¢i obrazkl(i ze systémové
knihovny. Spravce obrazkt spustime dle (Obr. 3-6) volbou Hlavni menu / Spravci (1) / Spravce

obrazku (3).

Ve spravci obrazka Ize obrazky pridavat dle (Obr. 3-10) tlacitkem Pridat obrazky (17).
Toto tladitko nas presméruje do adresate, kde jsou ulozeny obrazky systémové knihovny.
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V ptipadé, ze knihovnu nemame stazenou, je moznost ji stahnout v zdkaznické sekci na strankach
spole¢nosti po piihlaseni, pfipadné stdhnout Trial verzi, kde jsou prvky opatfeny ochrannym
vodoznakem. Pokud chceme vyuzit moznosti pfidani vlastnich obrazku ¢i grafickych prvka, tak
si muzeme po (17), vyhledat cestu do vlastniho adresare a obrazky ptidat.

Obdobné jako u spravce stanic je i ve spravci obrazkt moznost Clenit obrazky do slozek
pokynem Nova slozka (18). Clenéni do slozek je vhodné zejména pii rozsahlejsich projektech,
nebo v piipadé€, kdy budeme vytvaret animace. UkoncCeni Spravce stanic provedeme tlacitkem
Ok (19).

& Spravce obrazkd o [-E@ |@
EEe17)) 5 2 e =E @ > o 26 [omace
( 1 8) razky Nazev
i S;ﬂjova @ @ Ventilator_25
+- (] Sipky_70 Alias
+ Studeny_vzduch_50 50x50, 6kB 50x50, 6kB
+ Svetla 10 n
+ Teply_vzduch_50 T Export a import ve formatu CSV
= @ @ F Exportovat 7J ‘ Exportovat (Unicode)"‘ l Importovat ]
= 50x50, 6kB 50x50, 6kB
ms 12 12 13
o 13 :
o 14
& 15
B 16
s 17 5(x50, 6kB 50450, 6kB
o 8 14 15
=B 9
+ faluzie_leva_70
+ aluzie_prava_70
50x50, 6kB 50x50, 6kB
16 17
50x50, 5kB 50x50, 6kB (19)
8 S
ID=13  Obrézky\Ventilator_25 I OK I‘ Zaviit

Obr. 3-10 Reliance Design- Spravce obrazki

3.2.3 Spravce skriptu

Jelikoz jsou SCADA systémy urCeny mimo jiné k fizeni procesu, je ve vyvojovém prostiedi
velmi podstatnou funkci vytvareni fidici logiky. V systému Reliance slouzi k této c¢innosti
spravce skriptd, ktery nam umoziuje vytvaret skripty. Spravce skriptd spustime dle (Obr. 3-6)
volbou Hlavni menu / Spravci (1) / Spravce skriptu (4).

Nové skripty lze pridavat dle (Obr. 3-11) tlacitkem Novy skript (20). Obdobné jako u
predchozich spravci je i ve spravcei skriptl moznost Clenéni skriptl do slozek pokynem Nova
slozka skriptu (21).

V okné (22) se piSe vlastni télo skriptu, jak uz bylo uvedeno v teoretické Casti, k psani
skriptd slouzi skriptovaci jazyk VBScript. Jednotlivym skriptim muzeme piifadit vlastni
Nazev (23). Tlacitkem Zkontrolovat skripty (24) mizeme ovéfit, zda nemame formalni chyby
ve vytvorenych skriptech, kdy se nam otevie nové okno s probihajici kontrolou (Obr. 3-12).
V pfipadé, ze skripty neobsahuji formalni chyby, je ve vystupu kontroly uvedeno
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Zjisténych chyb 0 (29). Pokud by néktery z vytvorenych skripti obsahoval formalni chybu, byl
by uveden pocet zjisténych chyb s definovanim a oznacenim piislusnych radku.

Dale dle (Obr. 3-11) mizeme spustit cely projekt tlaCitkem Spustit projekt (25), pripadné
klavesou F9 a ovéfit funkce skripta.

U jednotlivych skripti muzeme nastavit, za jakych podminek budou spustény. To provedeme
volbou Typ (26), kde mame na vybér z Casového, udéalostniho, klavesového, podminkového
periodického a skriptu na zménu hodnoty. U vSech vyjmenovanych skripti mizeme zatrhnout
volbu povoleni spusténi a povoleni spusténi z tenkych klientu (26).

U Periodického skriptu (28) (Obr. 3-11) nastavujeme periodu opakovani a mame moznost
zatrhnout volbu, zda prvni spusténi ma byt provedeno az po uplynuti daného ¢asového intervalu
periody, nebo prvni spusténi ma byt provedeno jiz pii startu projektu.

'@ Spravce skriptd (24) (25) o [-&@
Soubor Editace Najit Zobrazit Projekt Nastroje Napovéda

'.(20).ﬁ L EEER B D EREEE I

P «Ox dalusiamlousmnobosmi 3 el » 0O X
(2 1) kripty - 14 Zaluzie_prava = RTag.GetTagV a | Zikladni | Zabezpedeni | Upfesnit I Informace
= 0] Zaluzie 1s TL_prava_dw = RTag.GetTagVal .
;2 Zalune_leva_dolu 16 Z2_dw = RTAg.GetTagValue ("Te Nazev
;2 Zaluzie_leva_nah... 17 Im _J (23)
0 35} Zoluze_prava... | 15 if TL prava dw then s
-'a:;'f Zaluzie_prava_na... :
& LED 1 20 If zaluzie prava<2 then
& LED_Z 21 RTag.SetTagValue "Tecol", "T Obecné viastnosti
& T, I_ 2z end if T
34 Teplota ~ YD
Ye3 il = .
:f{ Xemlla!?r " -~ 24 Rtag.SetTagValue "System", Periodicky B¢ (26)
Sablony kéd oxf *° V] Povolt spouiténi
ablony ko u <« S Povolit spousténi (27)
i Saﬂow kédu 27 V| Povolit spoudténi z tenkych klientt
+ % Otfjekty Re‘lu?nce 28 If Z2_dw then Mastnosti periodického skriptu
f‘ W; Uzivatelské Sablony 29 Zaluzie_prava = Zaluzle_pravE
&[] VBScript 30 RTag.SetTagValue "System", "
31 end if (28)
3z | Poprvé spustit aZ po uplynuti zadaného intervalu
33 If Zaluzie_prava>Z then Pozn.: hh=hodiny, mm=minuty, ss=sekundy, fff=milisekundy
34 RTag.SetTagValue " 1 T|
35 RTag.SetTagValue "Sy
(2 2 ) 36 end if
N y
Vystupy ¥ X
| chyby| | 43 varovani| | @ Hiszeni|
Skript Popis
& Kontrola | 38 Hiedani
ID=14 Skripty\Zaluzie\Zaluzie_prava_dolu 23:51 Vkladani

Obr. 3-11 Reliance Design- Spravce skriptit — 1

Kontrola skriptd (=23a)
Skripty
Zkontrolovat 10 Zkontrolovano 10
Zpracovavany Kontrola dokoncena.
Vystupy
Podet Fadkd 550 Zigtenjchchyb 0 J

Obr. 3-12 Reliance Design- Spravce skriptit — 2
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U Casového skriptu (30) (Obr. 3-13) nastavujeme &asovy Gdaj prvniho spusténi, dle potieby
mame moznost zatrhnout volbu periodického opakovani. Tato moznost ndm umozni nastavit
Casovy interval periody a soucasn¢ zadat ¢asovy udaj, do kterého se ma skript opakovat.

Dalsim typem je skript Na zménu hodnoty (31), kde mizeme zvolit pfislusSnou proménnou,
kterou jsme vytvorili ve spravci stanic. Skript pii této moznosti je spustén pii zmené jeji hodnoty.

Podminkovy skript (32) ndm umoziuje spuSténi v zdvislosti na porovnani zvolené
proménné se zvolenou konstantni hodnotou pfipadné jinou proménnou. Jako podminka porovnani
muize byt zvolen jeden ze znaka vétsi, mensi, rovno, ne-rovno. Opét je zde moznost periodického
opakovani se zadanym casovym intervalem.

Klavesovy skript (33) nam umoziuje spusSténi v zavislosti na stisku zvolené klavesy ¢i
kombinace kldves.

Udalostni skript (34) umoziiuje spusténi v zavislosti na vzniku urCitého alarmu nebo
udalosti, prifazeni skriptu dané udalosti se provede ve spravci stanic. Postup a vyuziti je blize
popséano zde [27].

(- 2 . g
Obecné viastnosti [Obecné viastnosti Y fobecns viastnosti )
Ty Ty Ty
Casoy ¢ Podminkovy v Kavesovy v
[¥] Povolit spousténi V] Povolit spousténi V| Povolit spousténi
[¥] Povolit spouténi z tenkych klientd V| Povolit spousténi z tenkych klientd V| Povolit spousténi z tenkych klientd
Mastnosti €asového skriptu Mastnosti podminkového skriptu Mastnosti klavesového skriptu
Prvni spusténi (hh:mm:ss) Porovnavat hodnotu proménné s Spustit pfi stisku kldves
00:00:00 © konstantou =B B
TR inou proménou <)
- |
Spoustét opakované Podminka Cir+D |
Proménna g;kg
% K| — Cid+G
i+H
Podminka gd:l
= - Cirl+J
Ciri+K
| _ Porovnavat s CirlsL
:om hh=hodiny, mm=minuty, ss=sekundy, fff=milisekundy B : CtlsM o
\, v
(3 0) MozZnosti spousténi
| Spoustét opakované (3 3 )
fObecné viastnosti Iy
00:00:01.000
Ty = i { Obecné viastnosti
Na zménu hodnoty Y Ll"ozn : hh=hodiny, mm=minuty, ss=sekundy, fff=milisekundy - Typ
[7] Povolt spousténi -
V| Povolit spousténi z tenkych klientd (32) [¥] Povolit spoudténi
Mastnosti skriptu na zménu hodnoty LJ‘ Povolit spousténi z tenkych klientd
Spustit pfi zméné hodnoty proménné
\C Spustit i pfi zm&né kvality proménné na platnou y (3 1)

Obr. 3-13 Reliance Design- Spravce skriptit — 3

3.2.4 Vizualizacni prostredi

Tvorba vizualizacniho prostiedi probiha vkladanim grafickych a funkénich komponent. Blok
s t€émito komponentami je zobrazen na (Obr. 3-14) v Hlavnim menu na jednotlivych zalozkach.
Na zéalozce Standard (1) jsou uvedeny nejzakladnéjsi komponenty. Nékteré z nich budou nize
zakladné popsany, pro jejich detailni popis by byl rozsah této prace nedostatecny. Vkladani
komponent probih4 ozna¢enim dané komponenty a naslednym oznacenim mista kam ji chceme
vlozit. S vlozenymi komponentami se da standardné manipulovat nebo upravovat jejich velikost
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kurzorem my$i. Vyvoldni nabidky vlastnosti komponent probiha dvojklikem levého tlacitka
kurzoru mysi.

Napovéda (1) | Standard Wadditional . Vectors | Control Teco  Johnson Controls | Sauter | BACnet _IP Cameras  Elgas

10 ze ey e tEEA)aEEST S 2 e 8 = olz)a =

Obr. 3-14 Reliance Design- Vkldddni komponent — 1

Komponentu Ram (5) (Obr. 3-14) mUzeme vyuzit k vytvoreni grafickych bloku, které nam
muizou vzhledové ucelit urCitou skupinu komponent, které maji spolecnou funkci. V pfipadg, ze
chceme jednotlivé komponenty presné vkladat do vytvofeného okna, mizeme dle (Obr. 3-15)
nastavit pocCatecni Polohu (10) a Velikost komponenty (11). Moznost nastaveni polohy a
velikosti je dostupnd pro fadu komponent.

argmetvy @

?V'E:Zarovna'rni I Dynamické ] Menu I Sknpty/N<ce I Zabezpé(';eni Staticke |

‘ Zakladni

Nazev Ram3
Alias ( 1 0) ( 1 1 )

oloha ‘elikost Rotace Stav
x 0 = Sika 665 £ Uhel 0 = V| Zobrazend

Yy 313 2 Wika 187 2 [¥] Povolena

Informace
[] Zobrazit krdtkou ndpovédu
Komentar

Popis

[ OK J { Stomo

Obr. 3-15 Reliance Design- Komponenta ram

Komponentou Displej (2) (Obr. 3-14) mizeme zobrazit ¢iselnou hodnotu proménnych. Dle
(Obr. 3-16) mizeme na zalozce jednotky zobrazit Jednotky (12) proménné. Na displeji se nam
zobrazi jednotka, kterou jsme definovali pro danou proménou ve spravci stanic. Postup je popsan
v (kap. 3.2.1.)
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Displej - parametry
Zékladni | Zarovnani | Dynamické | Menu | Skripty/Akce | Zabezpegeni | Funkce | Staticks |

[z ] (12)

Samostatna zona

Zarovnani

| OK I ‘ Stomo

Obr. 3-16 Reliance Design- Komponenta displej

Komponentou Tla¢itko (3) (Obr. 3-14) mizeme meénit hodnotu proménné mezi stavy O a 1.
Dle (Obr. 3-17) muZeme na zalozce Funkce nastavit Vazbu na proménnou (13). Pfepneme-li se
na zalozku Stavy (Obr. 3-18), pomoci tlacitek Stav 0 a Stav 1 (14) se miZeme piepinat mezi
jednotlivymi stavy a meénit jejich Text (15), Barvu tlacitka a Font pisma (16). Text a barva
tlacitka pro Stav 0 je zobrazen, pokud neni tlacitko stlaceno. V okamziku stlaeni je zobrazeni
dle Stavu 1.

Dalsi komponentou je Text (4) (Obr. 3-14), kterou mizeme vkladat jednotlivé popisky do
vizualizace.

Tlacitko - parametry @
Zékladni | Zarovnéni | Dynamické | Menu | Skripty/Akce | Zabezpedeni |{ Funkce §| Statické | Stavy

Vazba na proménnou

V| Hlavni o ¥ | System/TL_leva_up Negace
Zapsat konst. hodnotu ( 1 3)
Ostatni funkce
Aktivovat okno X
| 0K | I Stomo

Obr. 3-17 Reliance Design- Komponenta tlacitko — 1
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Rty - paremety @'
| Zakladni | Zarovnani | Dynamické | Menu | Skripty/Akce | Zabezpedeni | Funkce | Staticks '

Stav 0 | Stav 1 J Ativni

Text 14)
1
25 15) ([ ) (16) oot sorm e
9 Stred
Vpravo

[ Obrzek | | X [—
Nahled
Zarovnani obrazku
9 Zadné Nahoru

Vievo Dold

Vpravo

[ OK ] [ Stomo PouZit

Obr. 3-18 Reliance Design- Komponenta tlacitko — 2

Komponentou Obrazek (6) (Obr. 3-14) muzeme zobrazit jednotlivé obrazky, ¢i grafické
prvky, které jsme si naCetli do spravce obrazki. Provedeme to dle (Obr. 3-19) Obrazek (17), je
zde také moznost vybrat statické zobrazeni, ¢i dynamické, kdy je zobrazeni obrdzku vdzano na
zvolenou promeénnou.

Obrazek - parametry @
 Zakladni | Zarovnéni | Dynamické | Menu | Skripty/Akce | Zabezpeeni | Funkce | Staticks|

e model_4_70_ofa (17)

Vazba na proménnou

Zdroj | Projekt % | X |—

Globalni B X |—

Obr. 3-19 Reliance Design — Komponenta obrdzek

Obdobnou komponentou je Aktivni obrazek (3) (Obr. 3-14), ktery zobrazuje jednotlivé obrazky
v zavislosti na hodnoté zvolené proménné. V nastaveni, na zalozce Funkce (Obr. 3-20), mtzeme
nastavit Vazbu na proménnou (18), v zavislosti na jeji zmeéné se budou menit zobrazované
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obrazky. Jednotlivé obrazky pfidame tlacitkem Pridat polozky (19). Nahrané polozky jsou
zobrazeny v okné (20), v pfipadé, ze oznaCime jednotlivé fadky, mizeme pak nastavovat
pocatecni a koncovou hodnotu (21) zobrazeni. Pro stav projektu, kdy neni spustén, miuzeme
nastavit zobrazovani daného obrazku pomoci Testovaci hodnoty (22).

Komponenty aktivniho obrazku bylo pfi tvorbé vizualizacni Casti tohoto projektu vyuzito ve
vice pripadech. Jako ptiklad mlzeme uvést ovladani zaluzii. Vytvorenou fidici logikou se
ptitazovala aktualni poloze zaluzii hodnota proménné. Skrze hodnoty této proménné jsme méli
moznost zobrazit jednotlivé stavy zaluzii v grafickém prostiedi. Ukazka jednotlivych stavovych
obrazku je uvedena na (Obr. 3-21).

-,

'Aktivni obrazek - parametry - @
| Z&kladni | Zarovnani | Dynamické | Menu | Skripty/Akce | Zabezpedeni |{ Funkce || Statické |

Vazba na proménnou
Testovaci hodnota

s X | System/Zaluzie_leva j (18) 2 =
(19)r $ | &~ Cichnks (22)

. 41
0-model_4_1 B o4
1-model_4_2 0Od hodnoty 0 =
2-model_4_3
3-model_4_4 Do hodnoty 0 = 21
4 -model_4_5 ( 2 0) ( )
[ Blikani
Globalni
BIX=

Zobrazit lokalni menu pii kliknut i

[ Levym % [—
[ Prostrednim | 54 [ X [—
[C] Pravym X ,,,,,

[ OK H Stomo ] Pou

Obr. 3-20 Reliance Design — Komponenta aktivni obrdzek

o v il

Obr. 3-21 Reliance Design — Zaluzie

Obdobou komponentou k aktivnimu obridzku je Animace (8) (Obr. 3-14), u které se zobrazuje
klidovy obrdzek. V piipadé¢ zmény hodnoty nami zvolené proménné se za¢ne zobrazovat skupina
obrazku cyklicky za sebou. Pridani cyklickych obrazkii je obdobné jako u aktivniho obrazku.
Klidovy obrazek se ptida dle (Obr. 3-22), tlaCitkem Vybrat obrazek (23), piipadné klidovy
obrazek nemusi byt zvolen. Dale mame na vybér mezi cyklickym opakovanim a opakovanim
pouze 1x (24).
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[ Animace - parametry

| Zékiadni | Zarovnani | Dynamické | Menu | Skripty/Akce | Zabezpeden | Funkce |/ Siatické | |

P

[¥] Kidovy obrazek = X 8 (2 3)

Rozlozeni Typ animace
Nomaini - ® Omcy (24)
") Pouze 1x

Po prehrani vratit na zacatek

[ ok ][ some Pousit

Obr. 3-22 Reliance Design- Komponenta animace

Komponentou Posuvnik (9) (Obr. 3-14) mizeme nastavovat hodnotu proménné, ktera ma vice
jak dvé stavové hodnoty. Dle (Obr. 3-23) mizeme nastavit Minimalni a maximalni hodnotu
(25) zvolené proménné, piipadné nastavit obraceny rozsah. Nastaveni hodnoty (26) si mizeme
zvolit pfi posunuti mysi nebo se zadanym zpozdénim.

Posuvnik - parametry |23
| Zakladni | Zarovnani | Dynamické | Zabezpegeni |f Funkce || Statické |
Vazba na proménnou
Testovaci hodnota
% X |— 0 .
ﬂ?ozsd\ f'Nastaveni hodnoty 3
Miniméini hodnota 0 5 T 5
~) Pfi posunu mysi
Maximaini hodnota 10 =
@ Pri ukonceni posunu mysi
[7] Obréceny rozsah
Timeout nastaveni (ms) 2 000 =
N A\ v
[ ok ][ stomo Pouiit

Obr. 3-23 Reliance Design- Komponenta posuvnik
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Dalsi komponenty zobrazime dle (Obr. 3-24) na zéalozce DalSi (27), napiiklad komponenta
Ukazatel (28). Komponentou ukazatel 1ze zobrazit hodnoty proménné na obloukové stupnici. Dle
(Obr. 3-25) nastavime Vazbu na proménnou (29). Didle Minimum a Maximum (30), které 1ze
nastavit jako dynamické na zadané proménné. Dle (Obr. 3-27) pfepneme na zalozku Statické /
Meze (31), v této zalozce mizeme zatrhnout vyuziti jednotlivych mezi (32) a vybrat barvu mezi.
Pokud jsme na ukazatel navdzali proménnou, u které jsme definovali hodnoty mezi, jak bylo
popsédno v (kap. 3.2.1), pak se nam tyto meze a jejich prislu§né barvy zobrazi na ukazateli jako na
(Obr. 3-26).

1 Napovéda _ Standard fAdditional \Lctors) Control _Teco | Johnson Controls = Sauter = BACnet IP Cameras  Elgas
v / » o - =
mxz.:-«wga\%\w@@lc»‘g MRz R=R1

Obr. 3-24 Reliance Design- Vkldddni komponent — 2

“Ukazatel - parametry
| Zakiadni | Zarovnéni | Dynamické | Menu | Skripty/Akce | Zabezpegeni | Funkee | Statické |

Vazba na proménnou
Testovaci hodnota

(%] X | System/Tepiota j (29) 17

[ Rozsah | Ostatni ;

\

Minimum
[~] Dynamické
0

Maximum
[] Dynamické

4 (30)

[ ok |[ somo |[ Pouti

Obr. 3-25 Reliance Design- Komponenta ukazatel — 1

Obr. 3-26 Reliance Design- Komponenta ukazatel — 2
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Ukazatel - parametry

Zékladni | Zarovnéni | Dynamické | Menu | Skripty/Akce | Zabezpeeni | Funkee |

Rucicka ] Pozadi : Stupnice ( 3 1)

/| Homi varovna V| Homi kriticka
Pozadi ‘7 Barva... ID Pozadi l Barva... ‘ .
V| Dolni varovna V| Dolni kriticka

Pozadi @| D Pozadi [E ‘

Zobrazeni mezi je podminéno zobrazenim stupnice.

(32)

l OK | ‘ Stomo

Obr. 3-27 Reliance Design- Komponenta ukazatel — 3

3.2.5 Ridici logika
Jak jiz bylo uvedeno vySe, k fizeni procesu je nutné vytvorit fidici logiku. V systému
Reliance slouzi k této Cinnosti spravce skriptt, jehoz funkce je popsana v (kap. 3.2.3).

V nésledujicich podkapitoldch jsou popsdny jednotlivé skripty, které byly v projektu
vytvoreny. U vSech skripti je spusSténi nastaveno periodicky, s intervalem opakovani jedné
sekundy.

3.2.5.1 Skript ovladani zaluzii smérem dolu

U ovladani zaluzii je nutné jednotlivym poloham zaluzii pfifazovat proménnou, na zakladé
které se zobrazuje stav zavieni a otevieni jednotlivé zaluzie, viz. (kap. 3.2.4) — komponenta
aktivni obrazek. Pro kazdou zaluzii je vytvofen samostatny skript sméru ovladani dolti a nahoru.
Celkem jsou tedy pro ovladani obou zaluzii vytvoreny Ctyfi skripty.

V uvodni Casti skriptu ovladani zaluzii smérem dola jsou definovany proménné. Nasleduje
podminka na stlaceni vizualizacniho tlacitka zaluzie smérem dol. Pokud je tlacitko stlaceno,
nasleduje dal§i podminka, ktera ovétuje, zda je zaluzie v jiné nez krajni dolni poloze. Pokud
zaluzie neni stazena v krajni dolni poloze, pak je aktivovana proménna ze stanice TECO1, ktera
spusti chod zaluzie smérem dolti. Nasledn€ je proménné vizualizacniho tlacitka nastavena nulova
hodnota, aby se chovalo jako tlacitko a ne spina¢. Puvodni podminka na stlaceni vizualizaniho
tlacitka je ukoncena. Nasleduje podminka, ktera sleduje kontrolku spusténi zaluzie ze stanice
TECOL1. V pfipadé, Ze zaluzie je v chodu smérem dolt, je proménné, ktera sleduje polohu zaluzii
pfi¢tena hodnota 1. Celkovy interval chodu zaluzii z jedné krajni polohy do druhé je nastaven na
8 sekund. Po pficteni hodnoty 1 je podminka ukoncena. Nasleduje dalsi podminka, ktera sleduje,
zda zaluzie neni v krajni spodni poloze. V piipad€, ze proménna, ktera sleduje polohu zaluzii,
nabude hodnotu vétsi jak 8, je proménné nastavena hodnota 8 a deaktivovana proménna stanice
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TECOI1, ktera vypne chod zaluzii smérem dolti. Jak uz bylo uvedeno vyse, skript je periodicky
s dobou periody jedné sekundy, a tedy pficitané hodnoté 1 odpovida jedna sekunda.

Option Explicit
dim TLla dw, Zaluzie leva, TL leva dw, Z1 dw

TLla dw = RTag.GetTagValue ("Tecol", "TLla dw")

Zaluzie leva = RTag.GetTagValue ("System", "Zaluzie leva")
TL leva dw = RTag.GetTagValue("System", "TL leva dw")

21 dw = RTAg.GetTagValue("Tecol", "Z1 dw")

If TL leva dw then

If zaluzie leva<8 then
RTag.SetTagValue "Tecol", "TLla dw", 1
end if

Rtag.SetTagValue "System", "TL leva dw", 0O
end if

If Zz1 dw then
Zaluzie leva = Zaluzie leva + 1

RTag.SetTagValue "System", "Zaluzie leva", Zaluzie leva
end if

If Zaluzie leva>8 then

RTag.SetTagValue "Tecol", "TLla dw", 1
RTag.SetTagValue "System", "Zaluzie leva", 8
end if

3.2.5.2 Skript ovladani zaluzii smérem nahoru

Skript pro ovladani zaluzii smérem nahoru je velmi obdobny, jako predchozi uvedeny —
smérem dold. V Gvodni casti skriptu ovladani zaluzii smérem nahoru jsou opét definovany
proménné. Nasleduje podminka na stlaceni vizualizacniho tlacitka zaluzie smérem nahoru. Pokud
je tlacitko stlaceno, nésleduje dals§i podminka, ktera ovétuje, zda je zaluzie v jiné nez krajni horni
poloze. Pokud zaluzie neni vytazena v krajni horni poloze, pak je aktivovana proménna ze stanice
TECOI, ktera spusti chod zaluzie smérem nahoru. Nasledné je proménné vizualizacniho tlacitka
nastavena nulova hodnota, aby se chovalo jako tlaCitko a ne spinac. Pivodni podminka na
stlaeni vizualiza¢niho tlacitka je ukoncena. Nasleduje podminka, kterd sleduje kontrolku
spusténi zaluzie ze stanice TECOIL. V pripadé, Zze zaluzie je v chodu smérem nahoru, je
proménné, ktera sleduje polohu Zzaluzii odeftena hodnota 1 a nasledné podminka ukoncena.
Nasleduje dalsi podminka, ktera sleduje, zda zaluzie neni v krajni horni poloze. V piipadé¢, ze
proménna, kterd sleduje polohu zaluzii, nabude hodnotu mensi jak O, je proménné nastavena
hodnota 0 a deaktivovana proménna stanice TECO1, kterd vypne chod Zaluzii smérem nahoru.

Option Explicit

dim TLla up, Zaluzie leva, TL leva up, Zl up
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TLla up = RTag.GetTagValue ("Tecol", "TLla up")

Zaluzie leva = RTag.GetTagValue ("System", "Zaluzie leva")
TL leva up = RTag.GetTagValue("System", "TL leva up")

21 up = RTAg.GetTagValue("Tecol", "Z1 up")

If TL leva up then

If zaluzie leva>0 then
RTag.SetTagValue "Tecol", "TLla up", 1
end if

Rtag.SetTagValue "System", "TL leva up", 0
end if

If Zz1 up then

Zaluzie leva = Zaluzie leva - 1

RTag.SetTagValue "System", "Zaluzie leva", Zaluzie leva
end if

If Zaluzie leva<O then

RTag.SetTagValue "Tecol", "TLla dw", 1
RTag.SetTagValue "System", "Zaluzie leva", 0
end if

3.2.5.3 Skript ovladani LED pasku

Panel Foxtrot obsahuje dva kusy LED paska, které jsou ovladany modulem C-DM-0006M
ULED. Modul je aktor s Sesti nezavislymi kanaly pro proporcionalni fizeni svitu LED paskd, se

spolecnou anodou. Jednotlivé kanaly jsou samostatné adresovatelné a ovladatelné v rozsahu O -
100 % napdjeciho napéti 12 nebo 24 V[28].

Pro jejich ovladani jsou vytvoreny dva skripty, které jsou rozdilné jen v nastavenych
proménnych. Pro vizualiza¢ni prostfedi jednoho pasku je vytvofeno osm tlacitek, kterymi se
nastavuji jednotlivé barvy. Ovladani je doplnéno devatym tlacCitkem, kterym se LED pasek
vypne, resp. nastavi nulové irovné napajeciho napéti.

Opét se jedna o periodické skripty s periodou opakovani jedné sekundy, kdy jsou v dvodu
definovany proménné. Skript pokrauje podminkou na stlaeni vizualiza¢niho tlacitka dané
barvy, napt. ¢ervené. Pokud je tlacitko stlaCeno, podminka je splnéna a nasledné€ jsou nastaveny
procentni Urovné napajeciho napéti RGB kanall tak, aby byla zobrazena dana barva. Jelikoz
nastavujeme procentni urovn€ napajeciho napéti, je nutné prepocitat barevnou skladbu z rozsaht
RGB 0 — 255 na rozsah 0 — 100 % napajeciho napéti. Cervené barvé (R=255, G=0, B=0)
odpovidaji procentni hodnoty napéjeciho napéti pro jednotlivé kandly (R=100, G=0, B=0).

Dale podminka pokracuje nastavenim proménné vizualizacniho tlacitka na nulovou hodnotu,
aby se chovalo jako tlacitko a ne spina€. I u vizualizacniho zobrazeni LED diod je vyuzito
funkce aktivniho obrdzku, viz. (kap. 3.2.4). Zobrazeni je provedeno v podobé vytvorené grafiky
LED paskt (Obr. 3-28), kdy je zménéna barva grafického prvku dle aktualné nastavené barvy.
Pro tento aktivni obrazek je nutné v podmince nastaveni dané barvy piiradit hodnotu stanovené
proménné, podle niz se zobrazuji odpovidajici grafické prvky. Po pfifazeni hodnoty proménné je
podminka ukoncena. Nasleduji obdobné podminky pro zbyvajici tladitka barev. Jako posledni je
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podminka pro devaté tlacitko, u kterého, jak uz bylo uvedeno vySe, se nastavi nulové urovné
napdjeciho napéti.

M

Obr. 3-28 Reliance Design- grafické prvky LED pdskii

Option Explicit

dim cervena 1, oranzova 1, zluta 1, zelena 1, zelenomodra 1, modra 1,
fialova 1, bila 1, cerna 1, LED1, LED2, LED3, LEDl pocitadlo

cervena 1 = RTag.GetTagValue ("System", "Cervené_l")
oranzova_ 1 = RTag.GetTagValue("System", "OranZova 1")
zluta 1 = RTag.GetTagValue ("System", "Zluté_l")

zelena 1 = RTag.GetTagValue("System", "Zelena 1")
zelenomodra 1 = RTag.GetTagValue("System", "Zelenomodra 1")
modra 1 = RTag.GetTagValue("System", "Modra 1")

fialova 1 = RTag.GetTagValue("System", "Fialova 1")

bila 1 = RTag.GetTagValue("System", "Bila 1")

cerna_ 1 = RTag.GetTagValue ("System", "éerné_l")

LED1 pocitadlo = RTag.GetTagValue("System", "LEDl pocitadlo")

LED1 = RTag.GetTagValue ("Tecol", "LED1")
LED2 RTag.GetTagValue ("Tecol", "LED2")
LED3 = RTag.GetTagValue ("Tecol", "LED3")

If cervena 1 then

RTag.SetTagValue "Tecol", "LED1", 100
RTag.SetTagValue "Tecol", "LED2", O
RTag.SetTagValue "Tecol", "LED3", O
RTag.SetTagValue "System", "éervené_l", 0
RTag.SetTagValue "System", "LED]1 pocitadlo", 1
end if

If oranzova_ 1 then

RTag.SetTagValue "Tecol", "LED1", 100
RTag.SetTagValue "Tecol", "LED2", 65
RTag.SetTagValue "Tecol", "LED3", O
RTag.SetTagValue "System", "Oranzova 1", 0
RTag.SetTagValue "System", "LEDl pocitadlo", 2
end if

If zluta 1 then

RTag.SetTagValue "Tecol", "LED1", 100
RTag.SetTagValue "Tecol", "LED2", 100
RTag.SetTagValue "Tecol", "LED3", O
RTag.SetTagValue "System", "Zluté_l", 0
RTag.SetTagValue "System", "LED]1 pocitadlo", 3
end if
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If zelena 1 then

RTag.SetTagValue "Tecol",
RTag.SetTagValue "Tecol",
RTag.SetTagValue "Tecol",
RTag.SetTagValue "System",
RTag.SetTagValue "System",
end if

If zelenomodra 1 then
RTag.SetTagValue "Tecol",
RTag.SetTagValue "Tecol",
RTag.SetTagValue "Tecol",
RTag.SetTagValue "System",
RTag.SetTagValue "System",
end if

If modra 1 then
RTag.SetTagValue "Tecol",
RTag.SetTagValue "Tecol",
RTag.SetTagValue "Tecol",
RTag.SetTagValue "System",
RTag.SetTagValue "System",
end if

If fialova_ 1 then
RTag.SetTagValue "Tecol",
RTag.SetTagValue "Tecol",
RTag.SetTagValue "Tecol",
RTag.SetTagValue "System",
RTag.SetTagValue "System",
end if

If bila 1 then
RTag.SetTagValue "Tecol",
RTag.SetTagValue "Tecol",
RTag.SetTagValue "Tecol",
RTag.SetTagValue "System",
RTag.SetTagValue "System",
end if

If cerna_ 1 then
RTag.SetTagValue "Tecol",
RTag.SetTagValue "Tecol",
RTag.SetTagValue "Tecol",
RTag.SetTagValue "System",
RTag.SetTagValue "System",
end if

3.2.5.4 Skript Teplota

"LEDL",
"LED2", 100
"LED3", 0

"Zelena 1", 0
"LED]1 pocitadlo",

0

4

"LEDL",
"LED2", 100
"LED3", 100
"Zelenomodra 1",
"LED]1 pocitadlo",

0

0
5

"LEDL",
"LED2", O

"LED3", 100

"Modra 1", O
"LED]1 pocitadlo",

0

6

"LEDL",
"LED2", O

"LED3", 100
"Fialova 1", O
"LED]1 pocitadlo",

100

7

"LEDL",
"LED2", 100
"LED3", 100
"Bila 1", O
"LED]1 pocitadlo",

100

8

"LEDL",
"LED2", O

"LED3", 0

"Cerna 1", O
"LED]1 pocitadlo",

0

0

Skript teplota slouzi k simulovdni teploty, v zdvislosti na stavu zapnutého topeni nebo
chlazeni. Opét se jedna o periodicky skript s periodou jedné sekundy. Po uvodnim nacteni
proménnych nasleduji podminky. Nasleduji podminky, které sleduji kontrolky spusténi topeni a

spusténi chlazeni ze stanice TECO1.

V piipadé, ze je spusténo Topeni, pak je fiktivni proménné

pfi¢tena hodnota 1. V pripadé chlazeni je odectena hodnota 1. Po téchto podminkach nasleduji
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dalsi podminky, které omezuji maximalni nartst, ¢i pokles teploty. Prvni podminka sleduje
maximdlni hodnotu teploty. V ptipad¢, ze teplota bude mit hodnotu proménné vyssi jak 40, bude
deaktivovana proménna stanice TECOI1, kterd vypne chod topeni. Druha podminka sleduje
minimalni hodnotu teploty. V pfipad€, ze teplota bude mit hodnotu proménné nizsi jak 0, bude
deaktivovana proménna stanice TECO1, ktera vypne chod chlazeni. Nédsledné je hodnota teploty
ze skriptu zapsdna do stanice System.

Option Explicit
dim Topeni, Chlazeni, Teplota

Teplota = RTag.GetTagValue("System", "Teplota")
Topeni = RTag.GetTagValue ("Tecol", "Topeni")
Chlazeni = RTag.GetTagValue ("Tecol", "Chlazeni")

If Topeni then
Teplota = Teplota + 1
end if

If Chlazeni then
Teplota = Teplota - 1
end if

If Teplota => 41 then

RTag.SetTagValue "Tecol", "TLZ2a up", 1
Teplota = 40

end if

If Teplota =< -1 then

RTag.SetTagValue "Tecol", "TL2a dw", 1
Teplota = 0

end if

RTag.SetTagValue "System", "Teplota", Teplota

3.2.5.5 Skript ventilator

Animace ventildtoru, (viz. kap. 3.2.4) — komponenta animace, ma byt spusténa v pfipadé,
kdy je zapnuto topeni nebo chlazeni. Tato animace vytvari pomoci série obrazki dojem, ze se
ventildtor otaci. V pripadé, Ze neni zapnuto ani topeni, ani chlazeni, ma byt ventilator v klidovém
stavu se statickym obrazkem. Abychom navazali animaci na obé proménné, byl vytvofen
ndsledujici skript.

Skript je opét periodicky s periodou opakovani jedna sekunda. V uvodu jsou nacteny
proménné a nasleduji dvé vnorené podminky, které sleduji spusténi topeni a chlazeni ze stanice
TECOLI. V ptipadé, ze je topeni nebo chlazeni spusténo, je fiktivni proménné ventilator ze stanice
System pfifazena hodnota 1, v opacném ptipadé 0. Nasledné je hodnota proménné ventilator ze
skriptu zapsédna do stanice System.

Zminéna fiktivni proménna je napojena na komponentu animace ventilatoru.
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dim Topeni, Chlazeni, Ventilator

Topeni = RTag.GetTagValue ("Tecol", "Topeni")
Chlazeni = RTag.GetTagValue("Tecol", "Chlazeni")
Ventilator = RTag.GetTagValue("System", "Ventilator")

if Topeni then
Ventilator = 1

else
if Chlazeni then
Ventilator =1
else
Ventilator = 0
end if
end if

RTag.SetTagValue "System", "Ventilator", Ventilator

3.2.5.6 Skript vypnuti vSech prvki

Nasledujici skript, slouzi k vypnuti vSech prvki, které jsou osazeny na panelu. Opét se jedna
o periodicky skript s periodou opakovéani jedné sekundy. V tdvodu jsou nacteny promeénné.
Nasleduje podminka na stlaceni vizualiza¢niho tlacitka, kterym maji byt vypnuty vSechny prvky.
Do této podminky jsou vnoteny dalsi podminky. Pokud je tlacitko stlaceno, je podminka splnéna
a nasledné jsou vypinany postupné svitidla, LED pasky, zaluzie, topeni, chlazeni. U vétSiny
prvki je vlozena podminka na jejich kontrolku a nasledné aktivovano jejich prislusné tlacitko.
LED paskam jsou pifimo bez podminky nastaveny nulové urovné napajeciho napéti. Soucasné
zde musime opét nastavit hodnotu proménnych, odpovidajicich vypnutému stavu LED pasku,
kterou se fidi zobrazeni grafiky LED paskl na vizualizaci, jak bylo popsano v (kap. 3.2.5.3).
Podminka na stlaceni vizualizacniho tlacitka, kterym meéli byt vypnuty vSechny prvky je
ukoncena, a nasleduje nastaveni proménné vizualizacniho tlacitka na nulovou hodnotu, aby se
chovalo jako tlacitko a ne spinac.

dim Vypnout vse, TLla dw, TLla up, TLlb dw, TLlb up, TL2a dw, TL2a up,
Topeni, Chlazeni, Z1 dw, Zl1 up, Z2 dw, Z2 up, TL2b dw, TL2b up, SP1l, SP3,
LEDl, LED2, LED3, LED4, LED5, LED6, LEDl pocitadlo, LED2 pocitadlo

Vypnout vse = RTag.GetTagValue("System", "Vypnout vse")
TLla dw RTag.GetTagValue ("Tecol"”, "TLla dw")
TLla up = RTag.GetTagValue ("Tecol", "TLla up")
TLlb dw = RTag.GetTagValue ("Tecol", "TLlb dw")
TLlb up = RTag.GetTagValue ("Tecol", "TLlb up")
( )
)

TL2a dw = RTag.GetTagValue ("Tecol", "TL2a dw"
TL2a up = RTag.GetTagValue ("Tecol", "TL2a up"
Topeni = RTag.GetTagValue ("Tecol", "Topeni")
Chlazeni = RTag.GetTagValue ("Tecol", "Chlazeni")
21 dw = RTAg.GetTagValue("Tecol", "Z1 dw")

21 up = RTAg.GetTagValue("Tecol", "Z1 up")

22 _dw RTAg.GetTagValue ("Tecol", "Z2 dw")

22 up = RTag.GetTagValue("Tecol", "Z2 up")
TL2b dw = RTag.GetTagValue ("Tecol", "TL2b dw")
TL2b up = RTag.GetTagValue ("Tecol", "TL2b up")
SP1 = RTag.GetTagValue("Tecol", "SP1")
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SP3 = RTag.GetTagValue ("Tecol", "SP3")
LED1 = RTag.GetTagValue("Tecol", "LEDL"
LED2 = RTag.GetTagValue("Tecol", "LED2"

LED4 = RTag.GetTagValue("Tecol", "LED4"

( )
( )
LED3 = RTag.GetTagValue ("Tecol", "LED3")
( )
( )

LED5 = RTag.GetTagValue("Tecol", "LEDS5S"
LED6 = RTag.GetTagValue ("Tecol", "LED6")
RTag.GetTagValue ("System", "LED]1 pocitadlo")
RTag.GetTagValue ("System", "LED2 pocitadlo")

LED1 pocitadlo
LED2 pocitadlo =

If Vypnout vse then

If SP1 then
RTag.SetTagValue
end if

If SP3 then
RTag.SetTagValue
end if

RTag.SetTagValue
RTag.SetTagValue
RTag.SetTagValue
RTag.SetTagValue
RTag.SetTagValue
RTag.SetTagValue
RTag.SetTagValue
RTag.SetTagValue

If Zz1 up then
RTag.SetTagValue
end if

If Zz1 dw then
RTag.SetTagValue
end if

If Z2 up then
RTag.SetTagValue
end if

If 22 dw then
RTag.SetTagValue
end if

If Topeni then
RTag.SetTagValue
end if

If Chlazeni then
RTag.SetTagValue
end if

end if

Rtag.SetTagValue

"Tecol",

"Tecol",

"Tecol",
"Tecol",
"Tecol",
"Tecol",
"Tecol",
"Tecol",
"System",
"System",

"Tecol",

"Tecol",

"Tecol",

"Tecol",

"Tecol",

"Tecol",

"System",

"TL2b up", 1

"TL2b dw", 1

"LEDL",
"LED2",
"LED3",
"LED4A",
"LED5",
"LED6", O

"LED]1 pocitadlo", 0
"LED2 pocitadlo", 0

O O O O O

"TLla up", 1

"TLla dw", 1

"TLlb up", 1

"TL1lb dw", 1

"TL2a up", 1

"TL2a dw", 1

"Vypnout vse", 0
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3.2.5.7 Skript vypnuti osvétleni

Skript na vypnuti osvétleni je velmi obdobny jako skript na vypnuti v§ech prvka. V podstaté
se jedna o jeho dil¢i Cast, kdy jsou vypinany jen prvky osvétleni, tedy svitidla a LED pasky.
Jelikoz se jedna o dilci Cast predchoziho skriptu, neni zde skript uveden.

3.3 Ridici vizualiza¢ni prostiredi — popis aplikace
K zadanému panelu Foxtrot (Obr. 3-1) bylo vytvoteno fidici vizualizacni prostiedi (Obr. 3-

29) pro ovladani prvka osazenych na panelu. Jsou zde ovladany dva svételné okruhy, dva LED
pasky, pohyb zaluzii, topeni a chlazeni.

Svételné okruhy jsou spinany kazdy samostatné, prvnim stlacenim tlacitka pfislu§ného
okruhu je okruh spustén, coz znazorni ,rozsvicené zarovky ve vizualizaCnim prostredi. DalSim
stlaCenim je okruh vypnut.

Chlazeni opét spustime prvnim stlaenim tlacitka, druhym stlacenim tlacitka vypneme.
Chlazeni maze byt vypnuto i stlaéenim tlacitka topeni. V pfipad€, kdy je chlazeni v chodu klesa
fiktivni teplota kazdou sekundu o 1 °C. Aktualni hodnota teploty je zobrazena ve vizualizaCnim
prostfedi na displeji a ru€ickovém ukazateli. Teplota klesa az do minimalni hodnoty 0 °C,
nasledné je chlazeni vypnuto.

Ovladani spousténi topeni je obdobné jako u chlazeni. U spusténého topeni roste teplota o
1 °C za kazdou sekundu, maximalni teplota je nastavena na 40 °C, v pfipad¢ dosazeni této teploty
je topeni vypnuto.

Ve vizualizacnim prostfedi je k signalizaci chodu chlazeni ¢i topeni vyuzito funkce
ventilatoru. Pokud neni spusténo chlazeni ani topeni, pak je ventilator vypnut. V pfipadé, zZe je
spusténo chlazeni nebo topeni zaCne se ventilator otaCet a okolo ventilatoru zacne proudit
v pfipad¢€ chlazeni modry vzduch, v ptipadé topeni Cerveny.

Dals$i prvky osazené na panelu jsou dvé zaluzie. Kazda je ovladana samostatné ve sméru
nahoru a dold. Celkem jsou k jejich ovladani vyuzita Ctyfi tlaCitka. Aktualni poloha zaluzii je
zobrazena ve vizualizacnim prostfedi. Pokud je zaluzie v krajni horni poloze, pak tlacitko, které
ovlada pohyb smérem dold, nereaguje. Opacn€, pokud je zaluzie v krajni dolni poloze, pak
tlacitko, které ovladd pohyb smérem nahoru, nereaguje. Pohyb zaluzii lze zastavit druhym
stlaCenim tlacitka, ptipadné stlatenim tlacitka protisméru. Celkovy cyklus zavieni je osm sekund.

Na panelu jsou také osazeny dva LED pasky. Kazdy pasek je ovladan samostatné pomoci
deviti tlacitek. Osmi tlacitky si uzivatel maze rozsvitit jednotlivé prednastavené barvy. Barvy
muizeme mezi sebou prepinat stlaCenim prislusného tlacitka s odpovidajici barvou. K vypnuti
LED pasku slouzi devaté ovladaci tlacitko. Ve vizualizacnim prostiedi je k signalizaci chodu
LED paskt vyuzito grafickych prvku, které maji znazornovat LED pésky. Grafické prvky jsou
zbarveny podle navolenych barev. V pfipad€ vypnuti LED pasku jsou grafické prvky zbarveny do
Sedé barvy.

Ridici panel je doplnén o dvé vypinaci tlacitka. Prvni, které vypne svétla, tedy oba svételné

okruhy a LED pasky. Druhé tla¢itko vypne veskeré prvky, které jsou v danou chvili aktivni.

Aktudlni stav dle (Obr. 3-29), spustén svételny okruh 2, spusténo chlazeni, aktualni teplota
18 °C, zaluzie 1 je z Casti zaviena, zaluzie 2 je v krajni dolni poloze, LEDI1 je nastavena na
cervenou barvu a LED2 na zelenou barvu.
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@ Instalace - Instalace

|
e

Obr. 3-29 Reliance Design- vizualizacni prostiedi
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4 VZDALENE RiZENT ELEKTROINSTALACE V REALNEM
CASE
Systém Reliance umoziuje vzdalené fizeni v redlném Case s moznosti vizualizace na tenkych
klientech pomoci modulu Control Server. Aby bylo mozné vytvorit vzdalené fizeni, je nutné

vytvorit datovou komunikaci. K této komunikaci byl vyuzit router, ktery je osazeny na panelu
Foxtrot. Schéma datové komunikace je uvedena na (Obr. 4-1).

PC
Reliance

CP 1000

192.168.0.100

Obr. 4-1 Datovd komunikace

UTP

—
 ——
—
[ J

Router

192.168.0.001

.3))

Control Server
192.168.0.150

Tenky klient
192.168.0.151
Pristup:
192.168.0.150:40000

4.1 Export pro vzdalené uzivatele v systému Reliance

Pro tvorbu vzdaleného fizeni je nutné z modulu Reliance Design exportovat projekt pro
vzdalené uzivatele. Export provedeme nasledovné dle (Obr. 4-2), volbou Hlavni menu / Projekt

(1) / Exportovat pro vzdalené uzivatele (2).

Spravci § Projekt

(1) e Okno Napovéda

| 3 P Spustit

) @ Q| Vytvofit zastupce...
Registrovat jako sluzbu...
® Provést diagnostiku...

Zalohovat...

Exportovat pro vzdalené uZivatele...

Znovu exportovat pro vzdalené uZivatele...

Zapnout sifrovani...

Vypnout sifrovani

Informace

Moznosti...

Obr. 4-2 Export pro vzddlené uZivatele — 1
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Po této volbé se nam zobrazi nové okno s informacemi tykajicimi se exportu. Na dalsi
stranku pokracujeme tlaCitkem DalSi. Nasledujici strana (Obr. 4-3), dava na vybér, pro ktery typ
uzivateli si prejeme projekt exportovat. Jednotlivi klienti jsou popsani v (kap. 2.1.2.3). Po
zvoleni pozadovanych klientd pokracujeme tlacitkem Dalsi. Na nasledujici strané (Obr. 4-4),
vybirame pocitacCe, které budou pouzity jako Sablony exportu. Jednotlivé PC pfidavame pomoci
volby Pridat polozky (4). Pokud oznacime pfislusnou polozku, mizeme v okné (§) zvolit nazev
PC, pfipadné IP adresu.

Privodce exportem projektu pro vzdalené uzivatele (23]
Pouzivani klienti a jejich umisténi .
Zvolte typy klientd, které budete pouZivat. Voliteln€ urCete jejich umisténi. :0

[V] Pouzivat webového klienta (Reliance Web Client)
Soubory webového klienta budou umistény ve vychozim adresari a budou poskytovany
zabudovanym webovym serverem.

[V] Pouzivat klienta pro chytré mobilni telefony a tablety (Reliance Smart Client)
Soubory klienta pro chytré mobilni telefony a tablety budou umistény ve vychozim adresan
a budou poskytovany zabudovanym webovym serverem.

["] Pouzivat klienta pro Windows CE/Mobile (Reliance Mobile Client)

Umistit soubory klienta pro mobilni zaFizeni do jiného adresare

b
- |

[ <za |[ Daki> | [ Stomo
Obr. 4-3 Export pro vzddlené uZivatele — 2
| Privodce exportem projektu pro vzdalené uzZivatele i
Vytvorit konfigurace ¥
Vyberte poéitace, které budou pouZity jako Sablony pfi exportu projektu. E'Jg

Tenkym klientum budou zpFistupnény objekty (stanice, alamy, okna apod.) pfipojené
k poéitai ve Spravci struktury projektu.

(4) B
. X+ @ Konfigurace | PFistupovi kéd |
0-PC1 Datovy server

[] Pouzit adresu po&itade (5)

| vEzIr-PC = )

[V] Prenaset data a alammy/udalosti stanice System

Prenaset intemi alamy/udalosti
/| Zverejnit

[¥] Zverejnit konfigurace

[ <za ][ Dpasi> | [ Stomo

Obr. 4-4 Export pro vzdalené uzivatele — 3
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Privodce exportem projektu pro vzdalené uZivatele @
Grafické rozliSeni projektu
Vyberte grafické rozliSeni projektu. C:Q

Podle pocitace {resp. po&itadul) ve Spravci struktury projektu

@ MVastni

o=
Vlastni rozméry v
ém 9%0 = Wska 500 |2 I (6)

& Vyberte grafické rozliSeni pro klienta Reliance Smart Client.

Vastni rozméry v

LSrrka 9%0 & \ka 500 2 (7)

[ <za | [ Dadi> | [ Somo

Obr. 4-5 Export pro vzdalené uzivatele — 4

Privodce exportem projektu pro vzdalené uZivatele @
Parametry pfipojeni EC@
Zvolte parametry pripojeni klienta k datovému serveru.

Interval aktualizace dat

Interval (ms) 1000 = Timeout (s) 15 B

"

(8) (9)

‘ < Zpét J [ Dalsi > J [ Stomo

Obr. 4-6 Export pro vzdalené uZivatele — 5

Na dalsi strance (Obr. 4-5) je volba nastaveni rozliSeni projektu pro PC (6) a pro
vzdalené uzivatele (7). Mame zde na vybér z prednastavenych rozliSeni a moznosti zvolit vlastni
rozmér. Na dalsi strance (Obr. 4-6) miuzeme nastavit Interval aktualizace dat (8) a maximalni
interval mezi odeslanim a pfijetim paketd Timeout (9). Nasleduje strana (Obr. 4-7), kde si
muzeme zvolit, které akce budou povoleny tenkym klientim, napf. povoleni zadavani hodnot
proménnych, které muzeme ridit proménnou (10). Dle (Obr. 4-8), mizeme nastavit, po jaké
dobé je klient odpojen pri necinnosti (11).
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Privodce exportem projektu pro vzdalené uZivatele @
Zabezpeceni .
Nastavte akce, které budou povoleny klientim. @

[¥] Povolit zadavéni hodnot proménnych

[T] Povoleni Fizeno proménnou | ¢, | X | —

["] Povolit vynuceni aktualizace hodnoty proménnych ( 1 0)

[ Povolit kvitaci a poznémky k alarmum/udélostem

[¥] Povolit vicendsobné prihldseni stejného uzivatele

| <za | [ Dai> | [ Stomo
Obr. 4-7 Export pro vzddlené uZivatele — 6
| Privodce exportem projektu pro vzdalené uZivatele ‘
Chovani pfi necinnosti uZivatele ¥
Nastavte moznost odpojeni pfi ne€innosti uZivatele na klientské strané. ’19

Tato volba aktivuje automatické odpojeni klienta od datového serveru v pripadé, Ze byla
prekroéena zadana doba necinnosti uZivatele {napr. uZivatel nebyl pFitomen u pocitace).

[ Nastavit maximaini dobu neinnosti

(11)

[ <za | Daki> | [ Stomo

Obr. 4-8 Export pro vzddlené uZivatele — 7

Na nasledujici strané (Obr. 4-9), 1ze nastavit vytvoreni zastupce (12) pro web klienta.
Nésleduje strana s moznosti oznameni v piipade, ze se projekt lisi oproti posledni exportované
verzi. Na dal§i strané je uvedeno shrnuti projektu a nasledné je projekt exportovan a zobrazena
nésledujici strana (Obr. 4-10), je uveden navod na spusténi a piikaz na spusténi (13).

V pfipadé, ze potfebujeme exportovat projekt znovu, je mozné postupoval dle (Obr. 4-2),
Hlavni menu / Projekt (1) / Znovu exportovat pro vzdalené uzivatele (3).
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-
Privodce exportem projektu pro vzdalené uzivatele

Zastupci webového klienta

Nastavte vytvareni zastupcl webového klienta.

Zvolte zda si prejete vytvorit zastupce pro spusténi webového klienta (zastupci se vytvori
pouze pii spusténi webového klienta pomoci Java Web Start).

r@ Viytvoiit zastupce )
Nazev zastupce

Reliance 4 Web Client - $(ProjectName)

[ Umistit zastupce na plochu
Umistit zastupce do nabidky Start
Nazev slozky
Reliance 4\Web Client ( 1 2)
. v

=

Lo ) 5] |

Obr. 4-9 Export pro vzddlené uZivatele — 8

Priivodce exportem projektu pro vzdalené ufivatele

Uspé&sné dokonceni
Export Vaseho vizualizaéniho projektu byl Gsp&sné dokonéen.

Jak spustit tenkého klienta systému Reliance?

1. Spustit Reliance Control Server a otevfit projekt

2. Zmenu "Nastroje’ zvolit pFikaz ‘Webova stranka serveru’

3. Na webové strénce serveru pouzit odkaz pro spudténi prislusného tenkého klienta

%

- Spustit nyni
Zobrazit webovou strénku serveru
Reliance Web Client
Reliance Smart Client

L ) (13)

< Zpét Provést

Obr. 4-10 Export pro vzdalené uzivatele — 9
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4.2 Spusténi vzdalenych klienti

Pro spusténi projektu z tenkého klienta je nutné do piikazového tfadku prohlizeCe na
tenkém klientu zadat IP adresu PC, na kterém bézi modul Control Server doplnénou o port
40000, napt. 192.168.0.150:40000. V pripadé nenavazani komunikace, je mozné feseni vypnuti
firewallu, ktery brani tenkému klientu se pfipojit na PC, které je v tu chvili server.

Pokud je vSe dobfe nastaveno, navaze se komunikace a v prohlize¢i se nam zobrazi
webové rozhranni modulu Control Server (Obr. 4-11). Tlacitkem Smart Client (14) spustime
vizualizaCni prostiedi. Jesté predtim se vSak zobrazi dotaz na to, zda chceme vizualizaci zobrazit
v responzivnim nebo normdlnim zobrazeni. U responzivniho zobrazeni se zobrazeni stranky
prizpasobi velikosti displeje zafizeni. U normalniho zobrazeni se zobrazeni stranky pfizpusobi
rozmérim vizualizace. Vysledna vizualizace vzdaleného fizeni z tenkého klienta je uvedena na
(Obr. 4-12).

Reliance 4 Control Server

| Napoveda , EN, Jazyk

Vitejte!
Vita Vas webové stranka programu Reliance 4 Control Server.
Stav
Nazev Hodnota
Verze 4.7.1.25172
Ovéreni licence Platnost licence ovérena licencni sluzbou (Port 3323)
Sériové Cislo SB7E-8642
Datové body 500
Projekt Instalace
Poéitat PC1
Pocet pripojeni (tenci klienti) 3/3
Pocet pripojeni (Reliance OPC Server) 0
Pocet pripojeni (uzivatelské aplikace) 0
Projekt
Vyberte soucast projektu, kterou chcete zobrazit
Tenci klienti
Vyberte tenkého klienta, kterého chcete spustit

%

(14)

Server
Vyberte polozku pro spravu serveru

S (N)

- d

@
Copyright ® 1997-2015 GEOVAP, spol. s r.0. @ ceovar

Reliance 4 Control Server, 17.5.2016 11:47:50,

Obr. 4-11 Webové rozhrani
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Nabidka

LED 1

Vypnout

Svitidla Vzduchotechnika Zaluzie Vypnuti

20
30
0 40
2 » Vyp. vie Vypnout

L
Obr. 4-12 Vizualizacni prostredi tenkého klienta
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S ZAVER
Tato prace byla roz€lenéna na tfi zakladni oddily, prvni oddil je teoreticky a srovndva
jednotlivé SCADA/HMI systémy. V druhém oddilu je praktickd cast, kterd popisuje tvorbu

vizualizaCniho prostfedi pro zadany panel. V treti Casti je vytvoreno vzdalené fizeni v redlném
Case pro tenkého klienta.

5.1 Piehled a srovniani SCADA/HMI systému

V této Casti jsou uvedeny tii SCADA/HMI systémy a to konkrétné Reliance 4, Promotic 8.3
a TIRS.NET. Co do struktury systému jsou si systémy Reliance a Promotic podobné. Oba tyto
systémy jsou roz€lenény na vyvojové a béhové prostfedi. U obou systému jsou tyto prostiedi
distribuovana samostatné. Systém TIRS.NET neni ¢lenén na vyvojové a behové prostiedi a je
tedy distribuovan jako celek. Systém Reliance ma ctyfi béhova a dvé vyvojova prostiedi oproti
systému Promotic, ktery ma pouze jedno béhové a jedno vyvojové prostredi.

Vsechny tfi systémy maji také k dispozici tenkého klienta, pres kterého lze vytvorenou
instalaci sledovat ¢i fidit na chytrém telefonu nebo tabletu.

Tyto systému maji také velkou funkcionalitu s ohledem na komunika¢ni moznosti. U v§ech
ttech systému je dostupna cela fada komunikacnich drivert, kterymi lze pfipojit k systému
programovatelné automaty, telemetrické stanice, atd. Nejvice dostupnych komunikacnich drivert
ma systém TIRS.NET. V piipadé nedostupnych komunikacnich drivert lze vyuzit univerzalni
komunikaéni driver, ptfipadné OPC server.

Cenové srovnani jednotlivych systému je pon€kud komplikované, jelikoz kazdy systém ma
jiné licenc¢ni Clenéni, napf. pocet datovych bodi, pocty klientt, zvlastni cenik pro vyvojafe a pro
koncové uzivatele. Déle jsou nabizeny také zvyhodnéné balicky, které kombinuji vyvojové a
be&hové prostiedi. Aby bylo mozné porovnat vyhodnost toho, ¢i druhého systému, bylo by nutné
urCit piiklad modelové aplikace. V (kap. 2.4) je uvedeno srovnani cen jednotlivych systému pro
jednotlivé prostiedi v zavislosti na poctu datovych bodu a pocta klientt.

Systém TIRS.NET je oproti druhym dvéma dodavan pro implementacni a realiza¢ni firmy,
vyrobce a dodavatele zafizeni nebo komponent zdarma.

5.2 Prakticka aplikace Fizeni realné systémové elektroinstalace
Foxtrot s vizualizaci

V praktické c¢asti bylo tukolem vytvofit vizualizani prostiedi pro zadany panel se
systémovou elektroinstalaci Foxtrot. K tvorbé vizualizacniho prostiedi byl vyuzit SCADA systém
Reliance 4. V této Casti je popsana podrobnd tvorba vizualizacniho prostiedi, pouzitych
komponent a skriptd. Skripty, které byly v praci vyuzity, slouzi k fizeni grafickych prvki
vizualizace nebo k realnému fizeni systémové elektroinstalace.

5.3 Vzdalené rizeni elektroinstalace v realném case

Soucasti praktické casti bylo vzdalené fizeni elektroinstalace v redlném Case. Vzdalené fizeni
v realném Case bylo zrealizovano pomoci tenkého klienta. Navrzené vizualizacni prostfedi bylo
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vyexportovano pro tenkého klienta. Soucasné byla vytvorena datova komunikace jednotlivych
zafizeni pfes wi-fi router, ke kterému byla prfes UTP kabel pfipojena centralni fidici jednotka CP-
1000. Béhové prostiedi systému Reliance 4 bylo realizovdno modulem Control Server, ktery
bézel na PC. Jako tenky klient byl vyuzit smart client, ktery byl zobrazen na tabletu se systémem
android. Postup exportu projektu pro tenkého klienta a nastaveni datové komunikace je v préici
postupné€ popsén.
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