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Ekonomické vyhodnoceni vybranych natéra dieva

Abstrakt

Predmétem bakaléiské prace bylo ekonomické vyhodnoceni tii vybranych ochrannych
natérti — Decking Oil a Ecoprotector od belgického vyrobce Ciranova a Wigodecor od
rakouského vyrobce Wildschek Lacke — na tiech typech dfeva — modfin, smrk a dub. Pro
kazdy natér bylo vybrano pét odstind. Jako zdklad technické analyzy byla pouzita
diplomova prace D. Mrazkové ,,Pfirozené starnuti modernich exteriérovych natérii na

tfech druzich dieva‘.

Pro splnéni cile bakalatské prace byly provedeny analyza minimalizace nakladi, analyza
efektivnosti ndkladi,, analyza nakladi a pfinosu a piipadova studie ve vybranych
podminkach: byly zvoleny plocha pokryti, doba obnovy natérli, rozpocet na nakup
natérovych hmot a ceny natéracskych praci. Na zéklad¢ technické a ekonomickych analyz
bylo zjisténo, ze nejvhodnéjSim natérem z hledisek barevné stdlosti, zmény lesku

a ekonomickych faktorii je odstin Eben od Wigodecor.

Klicova slova: dub, smrk, modfin, natér, ekonomika, natérové hmoty, udrzba, umelé

starnuti, naklady



Economic evaluation of selected Wood coatings

Abstract

The subject of the bachelor thesis was the economic evaluation of three selected
protective coatings Decking Oil and Ecoprotector from the Belgian manufacturer
Ciranova and Wigodecor from the Austrian manufacturer Wildschek Lacke, on three
types of wood — larch, spruce and oak. Five shades were selected for each coating. The
basis for the technical analysis was the thesis of D. Mrdzkova ,,Natural weathering of

modern exterior coatings on three kinds of wood".

To meet the objective of the bachelor thesis, cost minimization analysis, cost-
effectiveness analysis, cost-benefit analysis and a case study in selected conditions were
carried out: coverage area, coating renewal time, coatings purchase budget and prices of
covering were selected. Based on technical and economic analyses, it was found that the
most suitable coating in terms of colour fastness, gloss variation and economic factors is

Wigodecor's Eben shade.

Keywords: oak, spruce, larch, economy, coatings, maintenance, artificial aging, cost
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1 Uvod

Dftevo se jako stavebni materidl pouZziva jiz od starovéku. To bylo usnadnéno ptitomnosti
lesti, snadnou manipulaci, dopravou dievénych prvkli na stavbu. Difevo ma navic dobré
konstrukéni vlastnosti — vyraznou pevnost a odolnost pfi relativné nizké hmotnosti.
Ochrana dfeva je vzdy relevantni. Hniti a hotlavost jsou nekteré z nedostatkii dieva, které
omezuji rozsah jeho pouziti ve stavebnictvi, zhorSuji provozni vlastnosti dievénych
konstrukei a natéri. Presto je mozné pomoci nékterych specialnich opatfeni tyto
nevyhody odstranit, nebo alespoil omezit. K tomu se pfijimaji opatieni ke zvySeni

odolnosti dfeva vi¢i negativnim podminkam a ke sniZeni hotlavosti.

Dftevo je ve stavebnictvi dlouhodobé Siroce pouzivano diky fadé€ pozitivnich vlastnosti:
vysokd pevnost s nizkou hustotou, nizka tepelnd vodivost, snadna zpracovatelnost,
snadné lepeni jednotlivych prvkl, vysokd mrazuvzdornost a odolnost vii¢i plisobeni
mnoha chemickych ¢inidel. Dfevo ma také fadu nevyhod, které snizuji jeho konstrukéni
vlastnosti: heterogenita (anizotropie) struktury a ptitomnost defektl, hygroskopicita

vedouci ke zméné¢ velikosti dieva, deformace a praskani.

Dftevo jako stavebni material potfebuje ochranu napt. pied vlhkosti nebo UV-zatenim.
Na trhu ochrannych natért je ted’ celé mnozstvi typt: oleje, laky, lazury atd. Toto téma
je pro me zajimavé zejména z pohledu na to, jaky typ natéru je z ekonomického hlediska
nejvhodnéjsi: rozdil v cendch, v dobé obnovy, v poctu vrstev pfi nanaSeni natéru. Na
zakladé komparace téchto faktord je mozné provést analyzu, kterd mize ptinést konkrétni

vysledky.
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2 Cil

Cilem bakaldiské prace je komparace vybranych natérovych hmot na dfevo
z ekonomického hlediska. Bude provedeno vyhodnoceni nakladli na jednotlivé natéry
dieva, a to v€etn¢ nakladi na jejich naslednou udrzbu na zvolené obdobi. Prace bude
vychézet z jiz provedenych porovnani vybranych néatéra dieva vystavenych UV zafeni
a vlhkosti. V praci budou interpretovany vysledky komparace a bude provedeno

ekonomické vyhodnoceni.
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3 Drevo, jeho typy a rozdily

Existuje nespocet druht stromd, ale vSechny plni na nasi planet¢ nenahraditelnou funkci
— staraji se o ¢isténi vzduchu od oxidu uhli¢itého. Fotografie riznych druhti stromt stejné

jako jejich nazvy jsou Siroce zastoupeny v odborné i nauc¢né literatute.

V roce 2015 byly na na$i planeté ptiblizné tii biliony stromil.. Kazdym rokem ale

v dasledku klimatickych zmén a odlestiovani jejich pocet klesa (Amos, 2015).

Dievo se sklada z podlouhlych tenkych bungk, jako jsou tracheidy, které prenaseji vodu
s rozpusSténymi minerdly z kofent do listl, kde se pomoci svétla tvoii organické latky
nezbytné pro rust stromu. VSechny druhy dieva maji bunky, které jsou charakteristicky

umistény pouze v ném.

Stromy jsou formou dfeviny skladajici se z kotene, kmene a koruny. Kofeny stromil mayji

Ctyfi hlavni funkce:

e upevnéni stromu,
e akumulace energie a zivin,
e vstiebavani latek,

e pfepravu latek.

Kmen stromu mé podptrnou funkci pro korunu a je centralni dalnici pro transport zivin.
Podél kmene stoupd voda s rozpusténymi minerdlnimi slou¢eninami z kotfent nahoru
k listim, kvétim a plodim (vzestupny proud) a s organickou hmotou klesd do
kotenového systému (sestupny proud). V zimé se tok mizy ve stromu zastavi a kmen plni

funkci skladovani vlhkosti a Zivin.

Listy slouzi k ziskavani potravy ze vzduchu a kmen je hlavni, nejcenngj$i ¢asti stromu
a vodi¢em zivin. Vzduch kolem nas se skldd4d z fady plynt, z nichz jsou dilezitymi
slozkami kyslik a oxid uhli¢ity. Zatimco Clovek potiebuje k dychani kyslik, rostliny
potiebuji oxid uhlicity. A zatimco ¢lovék vydechuje oxid uhlicity, rostliny vraci zpét do
vzduchu kyslik. K rozkladu oxidu uhli¢itého na jeho slozky a vybéru materidlu (uhliku)
potiebného pro rostlinu dochéazi v zelenych zrnkéch, tzv. chloroplastech. Tyto pfemény

mohou nastat pouze pod vlivem slune¢niho zafeni (Horacek, 2019).
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Dievo zlstava jednim z nejzadanéjSich materialti a neobejde se bez néj zadna stavba.
V posledni dob¢ jesté vice ziskava na oblib&. Stale vice lidi totiz pfi planovani stavby
svého budouciho domu ptihlizi k ekologickému hledisku a rozhoduje se pro dievostavbu,
ale 1 pfi feSeni interiéru jsou pravé dievéné materidly lidry.

Cenné konstrukéni vlastnosti dieva ur€uji i oblasti jeho efektivniho vyuziti. Nizka hustota
suchého dfeva s relativné vysokou pevnosti a tuhosti (podél vldkna) piedurcuje pouziti
drevénych konstrukci ke kryti vetejnych, primyslovych a zemédélskych budov. Spolu
s maximalnim vyuZzitim nejlepSich vlastnosti suchého dieva se nabizi i jednoduché

konstruktivni opatieni k jeho ochrané pied hnilobou.

Primyslova vyroba ze suSeného feziva a pouZziti nezbytnych stavebnich a chemickych
opatfeni k ochrané dfeva pted hnilobou a nebezpecim pozaru vytvaii optimalni podminky

pro vyrazné navySeni kapitalu dfevénych konstrukei.
Existuje n¢kolik typt stavajicich difevénych stavebnich materiala:

masiv,
vrstvend dyha,

preklizka,

dfevovlaknitd deska (dfevovlaknita deska),
OSB desky,

1.
2
3
4. drevotiiskova deska (dfevottiska),
5
6
7. mnosné konstrukce (Ruzicka, 2006).

Dftevo jako konstruk¢éni material nachazi uplatnéni v automobilovém primyslu, kde se

z n¢j vytvati vnitini vybaveni interiérii luxusnich automobilt, naptiklad palubni desky.

3.1 Klasifikace dieva

Pro popis procestl zpracovani dfeva a vyrobkil ze dieva se Casto pouzivaji specializované
terminy. Dfevo mohou byt klasifikovany podle toho, zda jsou jehli¢naté, listnaté nebo
tropické. V ramci této bakalaiské praci budou rozebrany predevsim jehli¢naté a listnaté.
Pro popis a nasledné provedenou analyzu jsou zvoleny modiin (lat. Larix) a smrk (lat.
Picea), které patii do klasifikace ,,jehli¢naté” a dub (lat. Quercus), ktery je zastupcem

kategorie ,,listnaté”.
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Jehli¢nany — patii do velmi starobylé skupiny, jejich pozlstatky byly nalezeny pied 300
miliony let. Jehli¢nany (Pindphyta) jsou dfevité, cévnaté a stalezelené rostliny, u kterych
se tvoii semena v Sisticich. Tyto rostliny rostou divoce ve vSech ¢astech svéta. Protoze se
ale jedna o rostliny spiSe severniho klimatu, rostou pfevazné v mirném klimatickém

pasmu a v horskych oblastech (Gregorova, 2009).

Listnaté stromy a jehli¢nany jsou dvé samostatné skupiny rostlin. Jak uz ndzev napovida,
opadavé stromy sezonné shazuji listy. Jehlicnany jsou stromy, které vytvareji Sisky a maji
listy po cely rok, coz ptedstavuje jejich hlavni odlisnost od listnatych. Kromé toho je mezi
listnatymi a jehli€natymi stromy vyznamny rozdil v tom, ze listnaté stromy vykazuji

opétovny rust, zatimco jehli¢nany jej nevykazuji.

Listnaté a jehli¢naté stromy lze navic snadno rozliSit podle tvaru listd. Listnaté stromy
maji Siroké ploché listy, zatimco jehli¢nany maji malé jehlicovité listy. VétSina listnatych
stromt je navic kvetoucimi rostlinami. V duasledku toho nevytvareji §iSky. Jehli¢nany
vSak vytvareji SiSky, aby se mohly rozmnozovat. To je také vyznamny rozdil mezi
listnatymi a jehli¢natymi stromy. Z kazdého pravidla ale existuji vyjimky. Stalezelené
listnaté rostliny, které rostou v trvale teplém podnebi, zlstavaji vzdy zelené. Listnaté
dievo se od jehlicnatého lisi navic tim, Ze je prakticky bez zadpachu. Zvlastni jemné aroma

ziskava az Cerstvym fezem materialu nebo jeho specialnim zpracovanim (Holger, 2018).

Tvrdé dfevo je idealnim zdkladem pro vyrobu nabytku a parket, vytvaii jedinecnou krasu
dekorativnich prvki a interiérovych dekoraci. Navic je tento druh dieva povazovan za
nejptijatelnéjsi material pro vyrobu jak téch nejkvalitnéjSich hudebnich néstroj, tak napf.

dvefti, které vyzaduji tradi¢ni krasu a silu.

3.2 Charakteristiky vybranych typi dieva

3.2.1 Smrk

v

Smrk je snad nejoblibenéjsi a nejrozsifengjsi jehli€naty strom. Tyto krasné $tihl¢ stromy
s pyramidovou korunou zaujimaji jedno z prvnich mist v jehli¢naté tfid¢ a ve svém rodu
maji témét 50 druhi rostlin. Nejvétsi pocet druhil smrkii roste v zapadni a stiedni Cing

a na severni polokouli. V Rusku je dobie zndmo 8 druhti smrku (Hieke, 2019).

Je to stdlezelena a vétrem opylovana rostlina. Za svij latinsky nazev (lat. Picea) vdéci
smrk vysokému obsahu pryskyfice ve dfevé. Ma Siroké pouZiti v primyslu diky mékkosti

dfeva a chybéjicimu jadru.
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Nejrozsitenéjsi zkouskou je zkouska tvrdosti podle J. A. Brinella, kterd se pocita jako:

2F

7D(D — /(D% — d?))

kde F — ptisobici sila, D — primér kulicek, vtlacenych do vzorku dieva, d — priimér otlaku,

ktery kulicka zanechala na vzorku dfeva. Jednotky tvrdosti podle Brinella MPa (kg /
mm?), kde kgr— kilogram—sila nebo kilopond (z latiny: pondus, lit. 'vaha'), je nestandardni
gravitacni metrickd jednotka sily. Tvrdost stanovena touto metodou je oznatena HBW,
kde H je tvrdost, B je Brinell, W je material indentoru, dale je uveden primér indentoru,
zatizeni a doba vydrze. Vysledkem pro smrk je podle této zkousky 1,3 HBW, coz

znamena, ze smrk je jednim z nejmékcich stromt (Rous, 2017).

Obrazek 1 Smrk stary (Zdroj: www.antikstil.com)

i
L
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3.2.2 Modfin

Modiin je skutecné unikatni strom. Navzdory skutecnosti, Ze patii do ¢eledi jehli¢natych,
ptipravuje se na zimu stejn¢ jako listnaté druhy, to znamen4, Ze na podzim shazuje jehlici.
Jeho provozni charakteristiky umoziiovaly lidem pouzivat modiinové dievo jako stavebni
a nabytkovy materidl. Znamé meésto Benatky stoji pravé na modiinovych hromadéach
(Machan, 2016). Dle zkousky tvrdosti podle J. A. Brinella mé& modiinové dfevo hodnotu
2,5 HBW. Navic v porovnani s jinymi typy dfevin ponofenymi ve vodé¢ md modiinové
dfevo vyssi hustotu a pevnost v diisledku ptitomnosti pryskytice v kompozici (Hejna,

2018).

Vysoké technické ukazatele modiinu umoziuji vyrabét z néj rizné vyrobky. VSechny
jsou odolné viici vnéj$im vliviim a mechanickému poskozeni, jsou Setrné k zivotnimu
prostfedi a maji krasny vzhled. Mohou z néj byt podlahy, prkna, palubky, parkety, dlazba,

okna a dverte, také domaci potieby a dekorativni predméty.

l

B
£
;
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.
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5 :‘51’ &~
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i3 >,

Obrazek 2 Modfin (Zdroj: www.lesycr.cz )
3.2.3 Dub

Dub patti do ¢eledi bukovité a roste na severni polokouli. Strom muize dortst do vice nez
40 metrii vySky a vice nez puldruhého metru v priméru kmene. Dub miluje prostranstvi,

snasi sucho 1 mrazy. Jsou znamy duby staré vice nez 600 let (Chadt, 1908).

Dubové¢ dievo je neobvykle pevné, odolné proti opotiebeni, trvanlivé, nepodléha
rozkladu. Dle zkousky tvrdosti podle J. A. Brinella mé& dubové dievo hodnotu 3,7 HBW,
coz je nejtvrdsi dievo ze zvolenych typl. Dub fezany pilou ma barvy od Zluté po tmave

hnédou. Cim je strom star$i, tim Castéji se pouziva pro vyrobu domaci dekorace — dvefi,
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nabytku, obkladu stén a stropti, podlah ve formé desek a mnoho dal§iho. Kviili pruznosti
difeva byl dub dfive i nyni Siroce pouzivan pii vyrobé sudi, rafkii kol. Napoj vyluhovany
v dfevéném sudu ziskava hlubokou charakteristickou chut’ a vini. Zadné vinafstvi ani
tovarna na vyrobu konaku se neobejde bez dubovych sudii. Vzhledem k tomu, Ze se ve
dfeve netvoii houby a plisné, byly sudy na vesnicich hojné vyuzivany k nakladdani zeli

a dalsi zeleniny (Vyskot, 1958).

Obrazek 3 Dub (Zdroj: www.antikstil.com)
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4 Typy natéri a jejich nanaseni

Dftevo je pfirodni material, snadno se s nim manipuluje a jeho pouziti je levné, ale své
kvality a vlastnosti si po fezani zachovava jen za urcitych podminek. Jednou z nich je
schopnost stromu ,,dychat. Dievéné konstrukce, které jsou na volném prostranstvi
a nemaji ochranny natér, pomérné rychle stdrnou a ztraceji svlj ptivodni vzhled. Hlavnimi
viniky niceni dieva jsou slunce, dést, jarni série mraz a tani, Skidci a houby. To
znamena, Ze to jsou vSechna obdobi. Aby byla zajiSt€éna maximalni trvanlivost dfeva
a zachovéna krasa jeho designu, musi byt zpracovan. K tomu se pouzivaji predevsim

riizné smési na ochranu dievénych povrchil (Tesatova, Hlavaty, Cech, 2014)

Na nékterych typech dievin natéry vydrzi déle, ale 1 u desek z jedné dfeviny se mize

zivotnost natéru lisit (Browne, 1947).
Degradacni ptiznaky:

e Snizeni Grovné lesku.
e SpraSovani.
e Vznik trhlin.

¢ Odloupani natéru (Kucerova, 2005).

Neexistuje univerzalni algoritmus degradace natéri. Slunecni svétlo, konkrétné UV-
zateni zplsobuje siln¢jsi reakce u transparentnich natéra, ptikladem je prithledna lazura

(Evans, 2015).

Pokud transparentni natéry obsahuji polyamidové, fenolové, epoxidové nebo uretanové
pryskyfice, znamend to, Ze pii pusobeni UV-zafeni se u polyuretanovych natérti ztenci

tloustka vrstvy natéru (Miniutti, 1967).

¥__o

4.1 Hodnoceni degradace natériu

V soucasné dobé existuje norma, podle které miizeme hodnotit degradaci natért — CSN
ENISO 4628-1 —,,Natérové hmoty — Hodnoceni degradace natéru — Klasifikace mnoZzstvi

a velikosti defektl a intenzity jednotnych zmén vzhledu®.

Dle této normy jsou ruzné typy defekti a jejich charakteristiky zafazeny do urcitych
skupin, coz je podkladem pro cely systém potiebny k pfesnému vyhodnoceni trovné
degradace. Tento systém je urcen zejména pro pouziti v ptipadé¢ vad zplsobenych

starnutim a povétrnostnimi vlivy a homogennich barevnych zmén, jako je Zloutnuti.
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ISO 4628-1 sestava z téchto samostatnych casti:

o (Cast 1: Obecny Givod a systém oznadovani.

o (Cast 2: Hodnoceni stupné puchyikovani.

o (Cast 3: Hodnoceni stupné prorezavéni.

o Cast 4: Hodnoceni stupn& praskani.

o Cast 5: Hodnoceni stupné odlupovani.

o Cast 6: Hodnoceni stupné kiidovani metodou samolepici pasky.

e Cast 7: Hodnoceni stupné kifidovani metodou sametu.

o (Cast 8: Hodnoceni stupné delaminace a koroze v okoli fezu nebo jiného umélého
defektu.

o Cast 10: Hodnoceni stupné nitkové koroze (CSN EN ISO 4628-1, 2016).

4.2 Oleje

V minulém stoleti se vétSinou pouzival Inény nebo sdjovy olej. S technologickym
pokrokem se zacalo objevovat vice oleju, které se skladaly z jinych latek. Olej impregnuje
dfevo do hloubky, neziistdva na povrchu a zvyraznuje jeho kresbu. Oleje jsou vhodné pro
interiérovy a exteriérovy nabytek, pfikladem mohou byt terasy, zahradni nébytek

a dievéné plochy (Kucerova, 2005).
Existuje n¢kolik druhti oleje dostupnych k béznému prodeji:

¢ Inény a konopny olej — tradi¢ni rostlinné oleje,

e svétlicovy (bodldkovy, saflorovy) olej — méné Zzloutne, ale ma delsi dobu
zasychani,

e tungovy olej — velmi pevny, tvrdy a pruzny. Je vysoce cenén, protoze rychle
schne, zvySuje ochranné vlastnosti dieva — zvySuje odolnost proti opotiebeni,
neposkozuje ho pisobenim alkoholu a vlhkosti,

e terpentynovy a pomerancovy olej — slouZzi pro fedéni vyse uvedenych ptirodnich
oleja.

Oleje vytvrzuji povrch dieva a chrani ho pted vodou, u€inkuji vSak jen kratkodobé, proto
se musi natér obnovovat asi 1-2krat rocné. Staci ale jen pfetieni bez brouseni. Je také
potiebné pocitat s tim, Ze takovato Gprava je definitivni, protoZe mastny povrch uz nelze

lazurovat ani lakovat, 1ze to ud¢€lat az po brouseni.
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4.3 Laky na dfevo

Laky je zvykem nazyvat viskézni roztoky, které se nanaseji na povrch v rovnomérné

vrstve a po zaschnuti vytvoii pevny film leskly nebo matny typ (v zavislosti na typu laku).

Poprvé zacal lakovy povlak pouzivat némecky mnich jménem Theophilus, ktery Zil ve
12. stoleti. Po mnoha letech se historikiim podafilo zjistit, Ze jeho zdkladem byl alkohol.
V 15.-17. stoleti se pak vSude pouzivaly laky olejového typu, vyrabéné vyhradné
v Anglii. Masova vyroba lakti zacala az ve druhé poloviné 18. stoleti poté, co se objevilo
o nich podrobné pojednéni od jednoho francouzského chemika. Usnadnil ji vznik novych

surovin — pryskyfic dodavanych z Portugalska a Holandska (Nikitin, 2021).
V soucasné dob¢ existuje fada druhti laki:

e Olejové laky — vysoka schopnost pronikat do dieva, uréeno pouze pro vnitini
pouziti. Aplikuje se na ndbytek a dalsi vyrobky ze dieva. Nevhodné na podlahu.

e Epoxidové laky — jednoslozkové nebo dvouslozkové, je velice tvrdy, ma vysokou
odolnost proti narazu a vodéodolnost.

e Syntetické laky — potiebuji fedéni spravnym typem fedidla.

e Polyuretanové laky — obsahuje 1, 2 nebo 3 komponenty, mé extrémné vysokou
tvrdost. Témito laky se pokryvaji: venkovni a vnitini stény domi, lodi a jachet,
parkety.

e Akrylatové laky — fedény vodou, jsou bez zapachu, netoxické, dobte odolavaji
ohni, odolavaji vod¢, propoustéji paru. Tento typ produktu se pouziva v interiéru,
a to zejména tam, kde je vysoké riziko pozaru nebo vybuchu. Svym slozenim jej

1ze aplikovat i na vlhké dievo stejné jako na cihly a beton (Sloan, 2018).

4.4 Lazury na dfevo

Lazura je natér, ktery kombinuje nejlepsi vlastnosti laku a impregnacnich typt natért, ale
zaroven nepiekryva texturu dieva. Lazura je totiz prisvitna, coZ znamend, ze nezakryva

pfirozeny vzor dieva, ale zdiiraziiuje jej a €ini jej kontrastnéj$im a texturovanéjSim.

Vétsina lazur nevytvaii na povrchu film, a proto nejsou nachylné k loupani, praskani
a odlupovani. Tento produkt se ¢asto pouziva jako fasddni vrchni natér na riizné dievéné

povrchy, které jsou vystaveny povétrnostnim vliviim (Kucerova, 2005).
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Lazury se obvykle klasifikuji podle tloustky vrstvy:

e Tenkovrstvé — tekuté barvy, které hloubkové impregnuji dievo. Tato lazura
nevytvaii na povrchu film, coz nasledn¢ znaéné zjednodusuje jeji opravu.
Tenkovrstvy material je nejvhodnéjsi pro prvky podléhajici deformaci. Jejich
Zivotnost je okolo 3 let.

e Strednévrstvy material je pfechodem mezi silnym a tenkovrstvym materidlem.
Jsou idealni pro povrchy nachylné k mirnym deformacim: okenice, desky, rdmy
budov.

e Silnovrstvé — husta kapalina s vy$§im obsahem pevnych latek, a tedy siln¢jSim
filmem, coZ znamen4, ze je odolnéjsi. PouZziva se pro natéry oken, dvefi a stén.

Jejich zivotnost je vyssi, zhruba 5 let (Pilzova, 2019).

4.5 Vosky na dievo

Voskovani dfeva je povazovano za jednu z kvalitnich povrchovych uprav. Takova
ochrana je pomérné spolehlivé a levna. Lze komer¢né nalézt i barevny vosk, aby dodal

dfevu barvu. Navoskovat lze jakékoliv dievo.

Vosk vytvaii tenky, ale tvrdy, otéruvzdorny a prodys$ny film, ktery umoziiuje dievu

dychat a regulovat vlhkost, zvySuje odolnost vii¢i negativnim vliviim a usnadiuje drzbu.
Vyhody pouziti vosku na dievo:

e dodava povrchu vodoodpudivé vlastnosti,

e zabranuje podmaceni a hnilobé¢ dieva,

e vytvaii bariéru pro pronikani hmyzich sktdct,

e chrani dfevo pfed skvrnami, odérem, poSkrabanim a jinym poskozenim,

e pomaha odstranit drobné vady a obnovit povrch.

Na voskovani dieva existuji jak voskova pasta, tak Inény olej s voskem. Abychom je
dokdzali rozlisit, je nutné pochopit, jak oba tyto prostiedky funguji. Olej po naneseni
thned impregnuje do hloubky dieva a vosk na dfevo vytvoii film, ktery chrani vyrobek
pred odérem a poskozenim. Pro voskovani se pouzivaji mekké, pastovité i tvrdé vosky

rizného ptivodu. Lisi se vlastnostmi a u¢innosti.

Mekky veeli vosk ma nejslabsi ochranny ucinek, ale pronikd hloubéji do dieva. Zlstava
déle lepkavy, snadno se tavi, posSkrabe a vyzaduje ¢astou obnovu. OSetiené dievo ziskava

matny lesk, ale nenabyvé antistatickych vlastnosti, proto pfitahuje prach.
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Tvrdé rostlinné vosky rychleji schnou, dobie vypliuji Skrdbance a chrani pted
mechanickym poSkozenim. Lakované povrchy odpuzuji vodu a necistoty, neposkodi ho

rozlité barevné tekutiny jako naptiklad vino, dzusy nebo ¢aj (Dingova, 2018).
Vosk je povazovan za nejlepsi ochranu dfeva pied chemickymi vlivy. Diky svym
ochrannym vlastnostem dfevo neztraci sviij vzhled a zachovava si svou strukturu a vzor

po dlouhou dobu. Povrch plisobi na dotek piijemné sametove.

4.6 Zpusoby nanaSeni natéri
4.6.1 Nanaseni Stétcem

Nejobliben¢jsi metoda, kterd se pouziva témet vsude. Vhodny karta¢ koupite v kazdém
obchod¢ se stavebninami. S jeho pomoci se povrch velmi peclivé obarvi. VSechny

nesrovnalosti a jiné vady jsou peclivé vyhlazeny.

V prodeji jsou kartace s pfirodnimi Stétinami a syntetickymi vldkny. Vybér néstroje je

velmi dualezity a zavisi na tom, jaky povrch planujete lakovat:

e Na rovné dievéné povrchy je vhodny plochy kartac.
e Maly kulaty Stétec se pouziva pro lakovani povrchil, které maji mnoho malych
ploch.

e Na velmi malé plochy byste nem¢li pouZzivat kartac, staci je ponofit do roztoku.

Obrazek 4 NanaSeni Stétcem (Zdroj: www.mujaltan.cz )
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4.6.2 Nanaseni natérovych hmot macenim

Metodou maceni se dokoncuji ¢asti, které maji proudnicovy tvar — ¢asti zidli, nohy

jidelnich stolt, skiiné, ptiborniky, taburety, madla, véSaky, kolovratky atd.

Kvalita natéru pii maceni zavisi na fad¢ faktorti: na rychlosti ponofeni a vyjmuti dilt
z 1aznég, na viskozit€ a teploté natérového materialu, na obsahu filmotvornych latek v laku

a na teploté dila (Tesafova, Hlavaty, Cech, 2014).
Vyhody metody maceni:

e moznost mechanizace a automatizace dokoncovacich praci, jakoz i soucasné
dokoncovani velkého poctu dilu,

e zvySeni produktivity prace; Uspora natérovych materiald,

e dosazeni dostatecné tloustky vrstvy jedinou aplikaci,

e zlepSeni hygienického stavu v dilné.

Nevyhody tohoto zplsobu zahrnuji nemoznost ziskat film, ktery ma stejnomérnou
tloustku po celé vySce predmétu, protoze z horni ¢asti predmeétu, ktery byl ponoien, stéka

vice laku nez ze spodni ¢asti.
4.6.3 Nanaseni natérovych hmot strikanim

Primyslové a ru¢ni nanaSeni laku na povrch uréeny k upravé se nejcastéji provadi stiikaci
metodou. Atraktivita a technickd hodnota lakovani touto metodou spociva v rozmanitosti
pouziti a moznosti jednoduché a rychlé vymény materidlu. Laky na rozpoustédlové nebo
vodni bazi lze aplikovat pomoci riznych systémi. Tyto technologie umoziuji ziskat
vysoce kvalitni povrchy, které mohou byt na pfani zékaznika velmi rozmanité, naptiklad

barevné, rustikélni, s uzavienymi, nebo otevienymi pory atd. (Ptacek, 2009).

23



Obrazek 5 Nanaseni stiikanim (Zdroj: eshop.barvarna.cz)
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5 Ekonomické vyhodnoceni a typy analyz

Co je ekonomické hodnoceni? Podle definice je ekonomie studiem rozhodnuti
prostiednictvim zkoumani programovych pobidek a disledkli a méfeni produkce,
poskytovani a spotieby sluzeb. Ekonomické hodnoceni je definovéano jako ,,systematické
hodnoceni nakladd a pfinost projektii, béZzné provadéné za tcelem stanoveni relativni

ekonomické u€innosti programi* (Drummond a kol., 2015).

Ekonomické hodnoceni je méfeni dvou parametri —naklady a vysledek (efekt) a nasledné
porovnani poméru ndkladl a pfinosd. Protoze se méfi dva parametry, vysledky
ekonomického hodnoceni nemusi piimo stanovit, kterd moznost je ,lepsi“. Pokud je
nejlevngjsi varianta také nejucinnéjsi, bude jednoznacné nakladové nejefektivngjsi. V této
situaci je nakladové nejefektivnéjsi varianta popsana jako dominantni. Pokud vSak
nejlevngjsi varianta neni nejucinnéjsi, rozhodnuti o tom, jaky zasah zvolit, je méné jasné.
V této situaci budou mit vysledky obvykle formu ptirtistkového poméru nakladové
efektivnosti, vyjadfené¢ho jako dodate¢né ndklady vynaloZzené na dalSi nahromadénou

jednotku efektu (Goodacre, McCabe, 2002).
Existuji ¢tyfi hlavni metody ekonomického hodnocenti:

1. Minimalizace ndkladi (Cost minimalization)
Analyza minimalizace ndkladt je typ analyzy porovnavajici dva alternativni typy
pouze z hlediska nédkladl, protoze se ocekava, Zze jejich vysledky (efektivita
a bezpecnost) budou totozné.

2. Analyza efektivnosti nakladii (Cost-Effectiveness analysis)
Je jedna z metod ekonomie zdrojli pouzivana k minimalizaci ndkladt na dosazeni
ur¢itétho environmentalniho standard, nebo cile stanoveného na zakladé
védeckych nebo politickych uvah.

3. Analyza uzitku nékladi (Cost-Utility Analysis)
To je forma finan¢ni analyzy pouzivand jako voditko pro rozhodovéani o nakupu.
Nejbéznéjsi a nejznaméjsi aplikace této analyzy je ve farmakoekonomii, zejména
v hodnoceni zdravotnickych technologii.

4. Analyza nakladi a pfinost (Cost-Benefit analysis)
Analyza nakladii a pfinosi je proces vycisleni ndkladi a piinost, rozhodnuti
programu nebo projektu (za urcité obdobi) a jeho alternativ (za stejné obdobi),

ktery mé poskytnout spole¢ny zéklad pro srovnani a hodnoceni. Ackoli se CBA
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primarné pouziva pro finan¢ni analyzu, neomezuje se pouze na penézni tivahy.
Casto zahrnuje environmentalni a socidlni naklady a pfinosy, které lze piiméfené

kvantifikovat v penézich.

V ramci této bakalarské prace bude provedena analyza naklada a pfinosu a minimalizace
naklad. Béhem provedeni analyzy Cost minimalization je hlavnim cilem zjisténi
nejvhodnéjsi a zaroven nejlevnéjsi varianty, coz znamena, zZe zvolené typy natérti budou

porovnany hlavné z ekonomického hlediska.

Analyza nékladl a pfinost se provadi porovnani cen natérd, ale také budou brany v tivahu
takové parametry jako rozliSeni podle typil natéru, plochy pokryti povrchu na jedno
baleni, vydatnost ve vrstve, poCet nanesenych vrstev pro kvalitni ochranu a frekvence

renovaci nebo obnoveni natéra.
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6 Vybrané typy natéri

V této Casti bakalarské prace budou rozebrany vybrané typy natérti pro aplikace na dievo

a nasledné provedené analyzy.

Byly zvolené 3 typy ochrannych natéri, u kazdého natéru bylo zvoleno 5 odstint.

6.1 Ochranny impregnac¢ni olej Decking Oil

DECKING OIL je impregnacni olej na ochranu veSkerého dieva v exteriéru od
belgického vyrobce Ciranova. Tento typ oleje mé integrovany UV blokator, ktery
zpomaluje zménu barvy dieva. Olej vyzivuje a chrani dievo a poskytuje vodéodolny
efekt. Decking Oil je vhodny na vSechny dfevéné paluby, venkovni nabytek a obklady.
Pravidelné pouZzivani oleje prodluzuje zivotnost venkovniho dfeva. Pfed aplikaci oleje je
dilezité zajistit, aby byly odstranény vSechny necistoty, mech a fasy. Podle doporuceni
je pfi nanaSeni oleje mozné pouzit Stétec nebo pad, pricemz nandSeni musi byt
jednovrstevné (piipadné dvouvrstvé) a ve sméru vlaken (Technicky list natéru Decking

Oil, ptiloha 1).
Zvoleno bylo 5 odstinti:

e bezbarvy,
e borovice,
e Dbangkira,
e svétle Seda,

e tmave Seda.

6.2 Natér Ecoprotector

Ecoprotector od belgického vyrobce Ciranova se pouziva k ochran¢ venkovniho dfeva,
jako je pryskyfti¢né a exotické dievo a evropska tvrda dieva. Ecoprotector nevytvaii film,
ale proniké do dieva. Ecoprotector je vynikajici pro oSetieni vertikalnich a horizontalnich
povrchi. Je doporuceno nanaseni valeCkem, velkym kartd€em nebo stiikaci pistoli ve
sméru vldken dfeva, pak Ecoprotector pronikd do dfeva po dobu cca. 30 minut. Druha
vrstva mize byt aplikovana pied Gplnym zaschnutim prvni vrstvy (Technicky list natéru

Ecoprotector, ptiloha 2).
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Zvoleno bylo 5 odstinti:

e natural,
e cben,
o teak,

o svétle Seda,

e rustikalni Seda.

6.3 Olejovita lazura Wigodecor

Tento typ natéru od rakouského vyrobce Wildschek Lacke je tixotropnim materidlem,
vhodnym pro mékké i tvrdé dieviny. Odolava povétrnostnim podminkam, je vhodny jako
natér na dievéné domy, zahradni nabytek, okna, dvefe a jiné pfedméty. Predstavuje
dobrou ochranu proti dfevozbarvujicim houbam. Doddvané odstiny jsou mezi sebou
misitelné. Dle technického listu (viz Ptiloha 3) je doporucené nanéaseni Stétcem, pficemz

se natér provadi dvakrat.

Zvoleno bylo 5 odstinti:

e Dbriza,
e cben,
e stiibrna,

e mahagon,

e palisandr.
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7 Metodika

Metodika této bakaldiské prace se bude skladat ze dvou casti. Prvni ¢éast se zabyvala
literalni reSersi, kterd slouzi k vysvétleni tématu, ptipadné€ popisu zvolenych typt dieva
a seznamu vybranych typi natéru a jejich vlastnosti. Déale byly probrany zaklady analyz
dat a nckteré jiz existujici metodiky, které budou slouzit jako podklad pro dalsi

zpracovani prace.

Dalsi ¢asti bude vlastni zpracovani a interpretace vysledkl analyz, jejichz zdkladem je
informace z diplomové prace D. Mrazkové ,,Pfirozené starnuti modernich exteriérovych
natért na tfech druzich dfeva“. Analyzy byly zalozené na testu, pii kterém byly vzorky
smrku, modfinu a dubu opatieny tfemi typy natért: impregnacni olej Decking Oil
a ochranny natér Ecoprotector od belgického vyrobce Ciranova a lazura Wigodecor od
rakouského vyrobce Wildschek Lacke. Tyto vzorky byly umistény na stfese Dievaiského
pavilonu Fakulty lesnické a dievaiské Ceské zeméd&lské univerzity na dobu 24 mésici.

Zmény barvy a lesku byly sledovany po 12 a poté po 24 mésicich.

Na zéklad¢ sledovanych zmén byla provedena analyza toho, ktery odstin ur¢itého vyrobce
bylnejvice stalobarevny..V této bakaldiské praci byla tato analyza je doplnéna o 3 typy
ekonomickych analyz: analyzu minimalizace ndkladl, analyzu efektivnosti néklada
a analyzu nakladl a pfinost. Pro tento krok budou zjistény ceny kazdého odstinu vSech
natéri a pro kalkulaci bude pouzita pfipadova studie, jejimz zakladem pro pokryti je
plocha 100 m? a pro minimalizaci nakladd, pro dalsi typy analyz bude dopInén predpoklad

— doba obnovy bude zvolena tiileta.
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8 Provedené analyzy

Zkouska byla provedena metodou piirozeného starnuti dfeva dle CSN EN 927-3.

Po naneseni ochrannych hmot byly vzorky vybranych typl dfeva umistény dle vyse
uvedené normy na stfeSe Dfevaiského pavilonu Fakulty lesnické a dievaiské Ceské

zemédéElské univerzity, doba zkousky byla 24 mésict.

V priitbéhu zkousky bylo nezbytnou casti provedeni cCésteéné analyzy vzorkll po
12 mésicich a na konci po 24 mésicich. Ke splnéni tohoto cile byly vzorky piemistény do
laboratofe, kde byla pomoci profesiondlnich technickych zatizeni provedena pfislusna

méteni barevné stalosti a analyzovany byly zmény leski.

Pomoci parametru barevné odchylky zkoumdme ve prostoru CIELAB miru shody
reprodukované barvy se Sablonou (vzorkem). Koeficient AE* zajistuje, ze zobrazena
barva odpovida tomu, co ¢loveék vidi. Tento koeficient také vyjadiuje rozdil mezi dvéma

barvami, oznaceny body v barevném prostoru CIELAB.

Tabulka 1 Barevné diference AE* (Zdroj: Panek, 2015)

0,2 <AE* Neviditelny rozdil

0,2<AE*<2 Maly rozdil

2 <AE*<3 Barevna zména viditelna s vysoce kvalitnim filtrem
3<AE*<6 Barevna zména viditelna se sttedné kvalitnim flitrem
6 <AE* <12 Vysoké barevné zmény

AE* > 12 Odli$na barva

Me¢éteni probihalo spektrofotometrem CM-600d, jehoz hlavnim principem je ozareni

méten¢ho povrchu métici hlavici.
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8.1 Natéry na modiinu

AE pro Ecoprotector modrin
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Graf 1 AE pro Ecoprotector modfin (zdroj: vlastni zpracovani dle Mrazkova, 2020, Piiloha 4)

Na grafu 1 je vidét, Ze po 12 mésicich nejlepsi vysledek vykazoval natér Ecoprotector
odstin eben, jehoz AE* mél hodnotu 0,53, coz znamend maly rozdil, po 24 mésicich tento
ukazatel mél veli¢inu AE* 9,3. Na druhém misté je odstin svétle Sedd, ktery mél po
jednom roce hodnotu 7.00, tento vysledek patii do skupiny ,,vysoké barevné zmény*, a po
druhém roce se vysledek zvysil o 6. NejhorSich vysledkd dosahla barva natural, ktera
méla AE* po 12 mésicich AE* 23,54, a po 24 mésicich méla nejvetsi nartst o 8,3, tim
dosahla na uroveit AE* 31,84. Na zaklad¢ zkoumani barvené stalosti mizeme fict, Ze pro

modfin je odstin eben natéru Ecoprotector nejvhodnéjsi volbou.

AE pro Decking Oil modiin
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Graf 2 AE pro Decking Oil modfin (zdroj: vlastni zpracovani dle Mrazkova, 2020, Ptiloha 4)
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Graf 2 ukazuje, Ze nejlepsi barevnou stalost mél odstin tmavée Sedd, jehoz hodnota po
prvnim roce stoupla na AE* 9.81, po druhém na AE* 17,35. Po 24 mésicich druhy
vysledek vykazovala barva Bangkirai, a to (Pfiloha 1), ale po prvnim roce byla az na
ctvrtém misté s hodnotou AE* 24,02. Nejhorsi barevnou stalost vykazoval jak po prvnim
roce (AE*24,92), tak i po druhém (AE* 34,68) odstin bezbarvy, coz je nejnevhodnéjsi

volbou pro modiin ze vSech vybranych 15 odstind.
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Graf 3 AE pro Wigodecor modiin (zdroj: vlastni zpracovani dle Mrazkova, 2020, Priloha 4)

Podle grafu 3 mizeme usoudit, Ze ze zvolenych odstini znacky Wigodecor vykazuje eben
po druhém roce nejlepsi barevnou stalost — AE*10,28, pfi¢emz po prvnim roce mél
hodnotu AE*1,32, coz take lepsi vysledeknez u vSech ostatnich variant odstinti. Oproti
tomu odstin biiza mél nejhorsi vysledky: po 12 mésicich byl ukazatel AE*26,07 a po
24 mésicich AE*33,17.
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Graf 4 Lesk modiin Ecoprotector (zdroj: vlastni zpracovani dle Mrazkova, 2020, Ptiloha 5)
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Lesk modiin Decking Qil
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Graf 5 Lesk modiin Decking Oil (zdroj: vlastni zpracovani dle Mrazkova, 2020, Ptiloha 5)
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Graf 6 Lesk modiin Wigodecor (zdroj: vlastni zpracovani dle Mrazkova, 2020, Ptiloha 5)

Ani u jednoho odstinu neni vidét pfilis velké zmény v hodnotach, coz je dano tim, Ze jde

o matné natéry, jejichz hodnoty na zacatku neptevysuji 10 GU a na konci zkousky byl

minimdlni vysledek 0,3 GU u odstinu eben od vyrobce Wigodecor, pficemz po naneseni

mél tento odstin hodnotu 0,8 GU. (podle normy CSN EN ISO 2813 jsou pouZivané

hodnoty 0-100 GU). Nejvyssi hodnotu mél na zacatku odstin bezbarvy u impregnac¢niho

oleje Decking Oil na tirovni 7,48, a po 24 mésicich se tento ukazatel snizil o 5,75.
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8.2 Natéry na smrku

AE pro Ecoprotector smrk
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Graf 7 AE pro Ecoprotector Smrk (zdroj: vlastni zpracovani dle Mrazkova, 2020, Priloha 6)

Jako u modfinového dieva vykazuje nejlepsi barevnou stalost ze znacky Ecoprotector
odstin eben: po prvnich 12 mésicich ukazatel AE* mél hodnotu 0,78, po 24 mésicich AE*
byl 13,33. Barva natural dosahla nejnizsich hodnot v pribéhu celé zkousky: AE*27,10 je
vysledek po prvnim roce, po druhém - AE*37,33.
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Graf 8 AE pro Decking Oil smrk (zdroj: vlastni zpracovani dle Mrazkova, 2020, Ptiloha 6)

Na zékladé dosazenych vysledkli mlizeme fict, Ze impregnacni olej od tohoto vyrobce se
chova hodné podobn¢ na smrku jako na modiinovém dievu. Nejlepsi barevnou stalost ma
odstin tmavé Seda: AE*13,23 je po prvnim roce, AE*22,27 je po druhém roce. Nejvetsi
zmény barvy vykazal AE* 30,33 po prvnim roce a AE* 40,99 po druhém roce odstin
borovice, ale nejhorsiho vysledku po 24 mésicich dosahl odstin bezbarvy, a to AE* 42,36,

pfi¢emz po 12 mésicich mél niz§i hodnotu nez odstin borovice, a to AE* 28,34.
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AE pro Wigodecor smrk
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Graf 9 AE pro Wigodecor smrk (zdroj: vlastni zpracovani dle Mrazkova, 2020, Ptiloha 6)

Jako u modfinu vykazal odstin eben znacky Wigodecor nejlepsi barevnou

stalost s hodnotami AE*1,05 po prvnim roce, AE*9,21 po druhém. Oproti tomu nejhorsi

barevnou stalost mé odstin bfiza — AE*27,02 po 12 mésicich, AE* 41,71 po 24 mésicich.
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Graf 10 Lesk smrk Ecoprotector (zdroj: vlastni zpracovani dle Mrazkova, 2020, Ptiloha 7)
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Graf 11 Lesk smrk Decking Oil (zdroj: vlastni zpracovani dle Mrazkova, 2020, Ptiloha 7)
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Lesk smrk Wigodecor
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Graf 12 Lesk smrk Wigodecor (zdroj: vlastni zpracovani dle Mrazkova, 2020, Ptiloha 7)

Hodnoty vSech tfi natérii se pohybuji mezi 0,38 GU a 8 GU. Proto jako u modfinu
mizeme fict, Ze vSechny natéry jsou matné, z tohoto diivodu neprobéhly velké zmény

v lesku u tohoto typu dieva.

8.3 Natéry na dubu

Na grafu 13 je vidét, Ze odstin eben se nachéazi pod ostatnimi ¢arami, coz znamena, ze
tento odstin ma nejlepsi barevnou stalost, po prvnim roce je ukazatel AE*1,76 a po
druhém je AE*4,8. Nejvyssi ¢ara patii odstinu natural, ktery naopak od ebenu vykazal
nejhorsi vysledky v prubéhu celé zkousky, a to AE*20,11 je hodnota po prvnich
12 mésicich a AE*24,18 po 24 mésicich.
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Graf 13 AE pro Ecoprotector dub (zdroj: vlastni zpracovani dle Mrazkova, 2020, Ptiloha 8)
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Z pohledu na graf 14 miZeme fict, Ze odstin svétle Sedd ma pfiblizné stejnou barevnou
stalost po dvou letech, po prvnim roce je hodnota AE* 9,64, po druhém — AE*9,68.
Jestlize jde o nejhorsi vysledky, pak odstin bezbarvy mél nepiiznivé vysledky po celé
dobg, tak po prvnich 12 mésicich mél hodnotu az AE* 24,37 a po 24 mésicich se jesté
zhorsil 0 7,49 — AE*31,86
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Graf 14 AE pro Decking Oil dub (zdroj: vlastni zpracovani dle Mrazkova, 2020, Ptiloha 8)
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Graf 15 AE pro Wigodecor dub (zdroj: vlastni zpracovani dle Mrazkova, 2020, Ptiloha 8)

Odstin eben natéru Wigodecor ma nejlepsi vysledky jak po prvnim roce — AE*2,83, pak
po druhém AE*2,31. V horni ¢asti grafu je Cara, ktera projevuje vysledky barevné stalosti
odstinu bfiza, z tohoto diivodu je mozné fict, Ze jde o nejhorsi vysledky, po 12 mésicich

je hodnota ukazatele AE*19,12, na konci zkousky je AE* 27,60.
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Na zéklad¢ méfeni barevné stalosti u vSech tfi vzorka dfevin je mozné jednoznacné fict,
ze dub je nejlepsim podkladem pro vSechny typy natéri. NejhorS$i vysledek po
24 mésicich ukazoval odstin bezbarvy natér Decking Oil (AE*31,86). Celkem odstin
bezbarvy impregnacniho oleje Decking Oil vykazoval nejhorsi vysledky barevné stalosti
po 2. roce: u smrku je nejhorsi vysledek po 24 mésicich — AE*42,36, u modfinu —

AE*34,68, coz svédéi o vetsi barevné zmeéné nez u dubu.
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Graf 16 Lesk dub Ecoprotector (zdroj: vlastni zpracovani dle Mrazkova, 2020, Ptiloha 9)
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Graf 17 Lesk dub Decking Oil (zdroj: vlastni zpracovani dle Mrazkova, 2020, Ptiloha 9)

38



Lesk dub Wigodecor
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Graf 18 Lesk dub Wigodecor (zdroj: vlastni zpracovani dle Mrazkova, 2020, Ptiloha 9)

Grafy 16, 17 a 18 ukazuji zménu lesku dubu béhem 24 mésicti u vzorkid dubu, na které

byly naneseny natéry Ecoprotector, Decking Oil a Wigodecor. Nejlepsi vysledek

ukazoval odstin svétle Sedd natéru Decking Oil — po 24 mésicich mél ukazatel lesku

hodnotu 1,3. Nejhorsi vysledek byl u odstinu palisandr natéru Wigodecor — 0,45 po

2. roce. Z hlediska zmény lesku vykazoval maximalni negativni tendenci zmény lesku

odstin tmavé Sedd natéru Decking Oil, za 2 roky se tento ukazatel snizil o 8,42, coz je

maximalni sniZeni lesku ze vSech natérii a odstini. Nejmensi zménu lesku na dubu mél

odstin eben lazury Wigodecor — po 24 mésicich se ukazatel snizil jen o 1,32.
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9 Ekonomicka analyza

V této casti bakalaiské prace bude provedena cenova analyza zvolenych 15 odstinli tii

typl ochrannych natéra.

Tabulka 2 Ceny natérti za 1 L. (zdroj: vlastni zpracovani dle Asko, 2019; Acolor, 2022; Trvanlivé

drevo, 2022)

Cena(11)

Decking Oil Ecoprotector Wigodecor
Bezbarvy 638,30 K¢ | Natural 728,40 K¢ | Bfiza 485,00 K¢
Borovice 638,30 K¢ | Eben 728,40 KC | Eben 476,60 K¢
Bangkirai 638,30 K¢ | Teak 728,40 K¢ | Stfibrna 446,50 K¢
Svetle 638,30 k& | ' 728,40 K& 476,60 K&
Seda Sedd Mahagon
Tmavé . | Rustikalni . .
_ 638,30 K¢ | . 728,40 K¢ ) 486,50 K¢
Sedd Seda Palisandr

V tabulce 2 jsou uvedeny ceny jednotlivych typl natéri za 1 1. Tyto ceny byly zjiStény
na webovych strankach internetovych obchodli drevar.cz/, acolor.cz/ a trvanlive-
drevo.cz/ v zavislosti na mnozstvi zasob urcitého natéra k dispozici. Jak miizeme vidét,
ceny vSech vybranych odstinti u impregnacniho oleje Decking Oil a natéru Ecoprotector
jsou stejné pro vSechny odstiny, rozdily jsou v cenach u natéru Wigodecor. To je
vyvolavano tim, Ze ceny riznych odstinii byly zjistény ve vice nez v jednom obchodu.
Proto na zékladé vySe uvedené tabulky muizeme fict, Ze od znacky Wigodecor je

nejlevnéjsi odstin stiibrna, ¢imz je provedena analyza minimalizace nakladi.
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Vyvoj ceny natéru Ecoprotector
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Graf 19 Vyvoj ceny natéru Ecoprotector (zdroj: vlastni zpracovani dle Heureka, 2022b)
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Graf 20 Vyvoj ceny natéru Decking Oil (zdroj: vlastni zpracovani dle Heureka, 2022a)
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Graf 21 Vyvoj ceny natéru Wigodecor (zdroj: vlastni zpracovani dle Heureka, 2022c)
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Vyvoj ceny natéru Ecoprotector je ukédzan na grafu 19. Podle vefejné dostupnych udaja,
které jsou k dispozici za minuly rok, je vidét, Ze cena pozvolna roste. To mize byt
vyvolano ristem cen vyroby natéru, zvySenim cen logistiky a dopravy, zvySenim nakladt

na komponenty —vysledkem je, ze béhem roku cena stale rostla.

Graf 20 popisuje vyvoj ceny natéru Decking Oil. Spole¢né s natérem Ecoprotector tento
olej reprezentuje vyrobce Ciranova. Pokud jde o zmény ceny u natérii jednoho vyrobce,
pfi komparaci je mozné posoudit, Ze se grafy ptiblizné stejné vyviji ve sméru zvyseni cen,

pfi¢emz vyvoj ceny Decking Oil je intenzivnéjsi nez u konkurenta.

Na grafu 21 je vidét zménu ceny ochranného natéru Wigodecor za posledni rok. Je mozné
pozorovat konstantni tendenci k rastu, ale v jednotlivych ¢asovych intervalech se tempo
rustu lisi. Nejrychlejsi riist ceny byl pozorovan béhem minulych dvou mésicti, coz miize

byt disledkem inflace a ekonomické situace ve svete.

Pro spravné provedeni analyzy efektivnosti nakladii a analyzy nakladd a pfinost je
potieba doplnit tabulku cen o udaje zjisténé na zakladé zkousky. Z toho vyplyva tabulka
¢. 3.
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Tabulka 3 Cena natéra za 1 1 (zdroj: vlastni zpracovani, https://www.heureka.cz/, Mrazkova, 2020)

AE Barva AE AE A A A
Cena(1l) modFin Barva | Barva Lesk Lesk | Lesk
smrk dub modf#in | smrk | dub

Decking Oil | N N S S
Bezbarvy 638,3 K¢ 34,68 | 42,36 31,86 575| 4,93 5,25
Borovice 638,3 K¢ 31,17 | 40,99 28,91 3,82 | 4,22 1,63
Bangkirai 638,3 K¢ 24,02 24,5 20,57 2,7 | 1,75 5,82
Svétle Sedd 638,3 K¢ 27,24 | 31,54 9,68 2,65 | 3,37 6,1
Tmavé Seda 638,3 K¢ 17,35 | 22,27 17,85 3,17 | 3,75 8,42
Ecoprotector

Natural 728,4 K¢ 31,84 | 37,33 24,18 1,2 | 2,35 3,75
Eben 728,4 K¢ 93| 13,33 4,81 0,93 1,4 3,13
Teak 728,4 K¢ 20,88 | 15,07 20,36 1,45 1,6 5,85
Svétle Sedd 728,4 K¢ 13,11 | 20,01 14,94 1,52 | 3,97 4,55
?:j;'kaln' 7284K¢| 1505 | 1417 | 538 | 243| 1,72| 4,15
wigodecor | N B S
Bfiza 485,0 K¢ 33,17 | 41,71 27,6 1,8 | 2,48 1,75
Eben 476,6 K¢ 10,28 9,21 2,31 0,5| 0,65 1,32
Stribrnd 446,5 K¢ 19,54 | 20,75 18,99 1,1 1,32 1,35
Mahagon 476,6 K¢ 27,25 | 32,23 24,1 1,37 | 1,47 2,23
Palisandr 486,5 K¢ 20,6 15,7 19,15 1,2 | 1,02 1,85

V této tabulce jsou uvedeny tidaje o zménach barvy a lesku vSech vybranych odstint pro
modfin, smrk a dub. Je nutné uvést, ze data o barevné stalosti AE jsou uvedena jako
vysledek po 24 mésicich, ptficemz data o zmén¢ lesku A lesk pro kazdy typ dfeviny jsou
spocitany jako rozdil hodnoty lesku okamzité po nanaseni a hodnoty lesku na konci

zkousky.

Nasledujicim krokem provedeme analyzu komparace stavu kazdého typu dieva po dvou
letech od nanéaseni ochrannych natérti. Pokud jde o zménu barvy neboli barevné stalosti,
¢im mensi byla tato zmeéna, tim lepsi je vysledek. Naopak nemizeme stejné
posoudit zménu lesku z diivodu, Ze zména barvy se pocita od 0, cozZ je poc¢ateéni hodnota,
a pocate¢ni hodnota lesku po nanaseni je jind nez 0, a jak je uvedeno vyse, natéry jsou
matné, proto tento ukazatel nebude mit vyznamny vliv na rozhodnuti o typu a odstinu

ochranného natéru.



Naésledujici krok — na zdkladé¢ tabulky €. 3 je mozné provést komparaci cen zvolenych
odstind a zmén barvy dfeva. Vysledkem analyzy je, Ze odstin eben od Ecoprotector,
tmavé Seda od Decking Oil a eben od Wigodecor jsou nejlepsi varianty natérti pro modfin,
pro smrk jsou nejlepsi stejné odstiny jako u modiinu. Nejvhodnéjsi k pouziti jsou pro dub

odstin eben od Ecoprotector, svétle Seda od Decking Oil a eben od Wigodecor.

Nezbytnou ¢asti komparativni analyzy je zkoumani technickych listd ochrannych natéra.
Prvni v potadi je udaj, ktery poskytuje pro nas dilezitou informaci, a to mnozstvi vrstev,
které musime nanést pro nejlepsi ochranu. U natéru Decking Oil vyrobce uvadi, ze ve
vétsing piipadh staci jedna vrstva, ale kdyz je to tfeba, miZeme nanést druhou vrstvu po
cca 8 hodinéch. U natéru Ecoprotector je vhodné nanaseni dvouvrstvé, druha vrstva miize
byt nanesena okamzité po zaschnuti prvni, cca po 30 minutach. Natér Wigodecor je dle

technického listu doporucené nanéaset dvakrat Stétcem.

Druhym faktorem, ktery ma vyznamny vliv, je doba obnovy. Na prvnim misté ze
zvolenych natéri je Wigodecor, dle technického listu se obnova natéru doporucuje po
3 letech. Pro Decking Oil je zvefejnéna informace, ze se doporucuje jednou az dvakrat
ro¢n¢ nanést novou vrstvu impregnacniho oleje. Ecoprotector uvadi, ze vlivem pocasi
a UV zareni dochazi k zesvétleni barvy dieva, proto po opraseni zvétralych povrcht l1ze

znovu aplikovat a aplikovat je mozné pouze tam, kde je barva svétlejsi.

Ttetim faktorem je aplikované mnoZzstvi natéru pfi nanaSeni. Nejvetsi mnozstvi hmoty
pozaduje pii aplikaci Ecoprotector — 1 litrem tohoto natéru je mozné pokryt 10—14 m2.
Jak je uvedeno vyse, Ecoprotector se aplikuje dvouvrstevné, a proto mnozstvi materialu
na pokryti celé plochy budeme pocitat dvakrat. Decking Oil naopak vyzaduje nejmensi
mnoZzstvi hmoty, 1 litr stadi na pokryti 20-24 m?, a to v zavislosti na typu dieva. Pro natér
Wigodecor je uvedeno, Ze je 1 litr pokryje 10—15 m?, ale jen v jednom nanosu. Jako
Ecoprotector Wigodecor se aplikuje dvouvrstevné, a proto bude pocitan dvojnasobek

materialu.

Dale pftistoupime k ekonomicko-matematickému podkladu této bakaldiské prace.
Vezmeme konkrétni piiklad, ze mame za cil pokryt dfevénou plochu 100 m?. Zaprvé
spocitame spotiebu impregnacniho oleje Wigodecor a vydaje na materidl. Pro spravné
nandSeni natéru Decking Oil na vySe uvedenou plochu je potieba 5 litrti, dle tdaji
z tabulky 3 je cena 638,30 K¢ za 1 litr, coz znamené 3 191,50 K& — celkové ndklady na

natér. Na dvouvrstvé pokryti stejné plochy je potieba 20 litri Ecoprotectoru pfi cené
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728,40 K¢ za litr, cena natéru je 14 568 K¢, tzn. konecnd cena tohoto natéru je vyrazné
vy$8i nez u piedchozi varianty. Pokud jde o Wigodecor, tak na plochu 100 m?
potfebujeme 20 litrii, primernd cena 1 litru je 466, 50 K¢, proto dvouvrstvé pokryti
plochy timto natérem stoji 9 330 K¢&. Podle téchto kalkulaci je mozné konstatovat, ze
pokryti natérem Decking Oil je nejlevéjsi variantou z pohledu minimalizace ndklada na

dobu 1 roku.

Nesmime ale zapominat ani na takovy factor, jako je doba obnovy natéru. Zvolime
Casovy interval — 3 roky. Dle technického listu je Decking Oil nutné obnovovat
minimalné ro¢né, proto po dobu 3 let je potifeba natér obnovovat 3krat, cena se zvySuje
proporciondlné — 3 191,50 K¢ vynasobime 3% — celkova cena tiiletého pokryti natérem

Decking Oil je 9 574,5 K¢.

Dalsi v potadi je kalkulace vydajl na tiileté pokryti natérem Wigodecor. Vyrobce uvadi,
Ze obnova natéru se doporucuje po tiech letech, coz je zvoleny casovy interval, proto jsou
celkové naklady na pokryti natérem Wigodecor vySe wuvedené plochy
9 330 K¢&. Pro natér Ecoprotector neni uvedena pfesna doba obnovy, informace tika, Ze
je mozné obnovit po néjaké dobé&, pficemz jen mista, kde barva zesvétlala. Pii optimalnich
meteorologickych podminkach a mirném vlivem UV zafeni se mlze stat, ze po tiileté
dobé nebude potifeba Zzadnd obnova natéru. Na zakladé zkouSky D. Mrazkové se
predpoklada, Ze za 2 roky bude potfeba znovu nanést natér na piiblizné 20 % jiz pokryté
plochy. Podle tohoto tvrzeni je cena pokryti plochy 100 m? natérem Ecoprotector
14 568 K¢ plus 20 % této ceny — celkova cena je 17 482 K¢, coz znamend nejdrazsi

variantu. Podle analyzy efektivnosti ndkladi je nejvhodnéjsi volbou natér Wigodecor.

Poslednim typem analyzy je analyza je Cost-Benefit analysis — analyza nakladi a ptinosi.
Vezmeme jako zdklad, Ze podle finan¢niho planu je rozpocet pro ndkup natérovych hmot
30 000 K¢, zvolena plocha je 100 m? a technické charakteristiky natéru jsou stejné jako

pro analyzu efektivnosti nakladi.

Rozpocet ve vysi 30 000 K¢ pro Decking Oil znamend, ze zvolenou plochu je mozné
natfit a obnovovat minimalné 9 let a 5 mésicl, a to za stejnych podminek jako pro
predchozi analyzu. Pro Wigodecor plati, ze za 30 000 K¢ je moznost nakoupit, nanést
a obnovovat natér po trochu delsi dobu — 9 let a 8 mésict. Z diivodu absence informaci
o dob¢ obnovy natéru Ecoprotector neexistuje moznost spocitat ani pfibliznou dobu, na

jakou staci tento rozpoctu pro nakup a obnovu. ProtoZze je ale zdroven nejdrazsim natérem,
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aby nedoSlo ke zkreslenym vysledkiim, budeme brat vuvahu jen Decking Oil
a Wigodecor. Vysledkem analyzy ndklada a pfinost je tvrzeni, ze lazura Wigodecor je

vice pouzitelna nez Decking Oil, ptic¢emz rozdil doby uzitku je maly, jen 3 mésice.

Po provedent tii riznych typl analyz je mozné fict, ze lazura Wigodecor vykéazala velmi
dobré vysledky a je podle analyzy efektivnosti nakladii a analyzy nakladi a pfinosu

nejvhodnéjsi natérovou hmotou.

Tyto vypocty jsou pouzitelné pro bézného obyvatele, ktery mé zahradu a sdm se o ni stara.
Dale provedeme kalkulaci ndkladt v€etn€ externi pracovni sily pro pfipad, Ze neni mozné

provést praci vlastnimi silami.

Stanovime podminky pro pokryti natéry: stejna plocha — 100 m?, doba obnovy — 3 roky
a na zaklad€ provedené analyzy cenovych nabidek, zjisténych na webovych strankach

http://www.aghammer.cz/, www.intos-jablonec.cz a www.malirstvi-docekal.cz jako

zéklad zvolime primérou cenu natéraéskych praci — 100 K&/m? za pokryti lazurou,
syntetickymi a akrylatovymi natéry a 60 K&/m?je cena za pokryti olejem, cena odmasténi
— 45 K&/m? a cena odbrouseni starych vrstev natéri je 60 K&/m?* Ta se pouziva
v piipadech jiz existujici vrstvy laku, kterou je nutné odstranit, nebo pii zeSednuti dieva,
abychom ho zbavili nezddouciho odstinu, pfi¢emz ceny jsou za praci bez materidlu

a vyrobce neuvadi dobu, po které se provadi brousSeni.

Prvnim vypoctem je pokryti natérem Decking Oil vetné externi prace. Jak je uvedeno
vyse, cena impregnacniho oleje potiebného na pokryti plochy 100 m? je 3 191,50 K¢, dle
technického listu je doporucené natér obnovovat minimalné ro¢n¢, potom bude béhem
zvolené doby (3 roky) bude provedeno nanaseni a 2 obnovy. Pro 3ndsobnou obnovu bude
cena materidlu je 9 574, 50 K¢, kterou doplnime o vypocet ceny za praci na obnoveé
natéru. Pfepoditame: cena prvniho nanaseni je 100 K&/m? vynasobime plochou 100 m? —
10 000 K¢, pti obnoveé natéru bude cena nanaSeni stejna, ale celkova cena prace bude
dopIné&na o odmasténi, které se bude provadét dvakrat. Dle vypoctu 45 K&/m? vynasobime
plochou 100 mz a pak dvakrat — vychazi 9 000 K¢ stoji celkové odmasténi béhem 3 let.
Celkové cena materialu je 9 574,50 K& plus cena nanaSeni a dvou obnov (60 K&/m? *
100 m? * 3 se rovna 18 000 K¢&) plus 9 000 K& (odmasténi) je 36 574,50 K& — to je cena

nanaseni a obnovy impregna¢niho oleje Decking Oil v¢etné prace na dobu 3 let.
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Dale provedeme kalkulace celkovych nékladii vcetné prace pro nétér Ecoprotector.
Matematicky: cena odmasténi svétlejSich mist (4 500 K¢ * 0,2 se rovna 900 K<) plus cena
materialu za 2 roky, 20% obnova (17 482 K¢) a cena nanaseni (10 000 K¢ plus 10 000 K¢
*0,2 se rovna 12 000 K¢) — celkové naklady na natér Ecoprotector véetné praci spojenych

s obnovou ¢ini 30 382 K¢.

Poslednim krokem je vypocet nakladii pro natér Wigodecor. Celkové naklady vcéetné
praci se skladaji z ceny materialu na 1 pokryti (9 330 K¢) a ceny nanéseni (10 000 K¢) —
jejich soucet je 19 330 K¢. Tyto vypocty jsou aplikovany na dobu 3 let, pficemz po
5 letech jiz bude provedena obnova natéru Wigodecor. Celkové ndklady na obnovu budou
potad nejlevnéjsi volbou z diivodii nejdelsi doby obnovy ze vSech natérii a nejnizsich cen

materialu na nanaseni.
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Graf 22 Porovnani cen materialu bez/vcetné prace (zdroj: vlastni zpracovani dle Asko, 2019;
Acolor, 2022; Trvanlivé dievo, 2022; AG Hammer, 2022; www.intos-jablonec.cz a

www.malirstvi-docekal.cz)

Vysledkem diplomové prace D. Mrazkové je tvrzeni, Ze z hledisek barevné stalosti
azmény lesku vykazovaly nejlepsi vysledky odstin eben natéru Ecoprotector, odstin
tmaveé Sedd natéru Decking Oil a odstin eben natéru Wigodecor. Po provedeni
ekonomickych analyz a ptipadové studie bylo zjisténo, ze podle analyzy efektivnosti
nakladl, analyzy ndkladt a pifinosu a pfipadové studie, kterd zahrnuje objednéani
natéraCskych praci, ndkup a obnovu natéru, je nejvhodnéjsi ze zvolenych natéri pro

vSechny typy dfeva ochranny natér Wigodecor, odstin eben.
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10 Zavér

Drievo je jednim z nejstarSich stavebnich materiald, které lidstvo znd, vzdy bylo a ziistane
oblibené k vyzdobé¢ interiérti. V dnesni dob¢ se daji najit pomérné zachovala okna, jejichz
stafi presdhlo 100 a vice let. Hlavnimi pfednostmi dieva jsou Setrnost k zivotnimu
prostiedi, odolnost, Siroké moZznosti zpracovani a aplikace. Ale to jsou jeho praktické
vlastnosti a pro vétsinu lidi je atraktivni zejména pfirozena krasa dfeva, rozmanitost jeho
textury, tontt a odstini a vynikajici kombinace s dal§imi prvky interiéru. To ndm

umoznuje nazyvat dfevo elitnim materidlem.

Otazku ochrany dieva fesi lidstvo jiz od doby starovékého Egypta, kdy se vyrabélo hodné
nabytku a véci pro kazdodenni pouziti. V soucasné dobé existuje na trhu rozséhlé
spektrum ochrannych natérd riznych typi. Casto je kladena otazka, ktery typ natéru je
nejvhodnéjsi z hlediska ekonomiky, typu nanédseni, doby zivotnosti natéru nebo doby

obnovy.

Cilem této bakalafské prace je porovnani natérovych hmot na dfevo primérné
z ekonomického hlediska. Nasledné analyzy zalozené na provedenych testech umoznily
pfesnéji ur€it nejvhodnéjsi typ natéru.

Dale provedené analyzy byly rozsifeny o data z ekonomického hlediska, jako cena natéru
za 1 litr, cena odmasténi, cena pokryti plochy natérem externimi natéraci. Po zpracovani
vSech analyz bylo zjisténo, Ze odstin eben natéru Wigodecor mél nejlepsi ukazatele
v barevné stdlosti a zméné lesku ztechnického aspektu, ale i pii objedndni prace
u externich natéracii je mozné jednoznacné fict, Ze je tato varianta po vSech strankach

nejvhodné;jsi.

Dnes existuje celd fada ochrannych natéri pro drfevo s technologickym pokrokem
v budoucnu se budou také ochranné prostfedky rozvijet. Tato bakalarska prace se miize

stat podkladem pro dalsi védecké vyzkumy v oblasti dievozpracujiciho primyslu.
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SINCE 1929

Ciranova® products are made for the professional user.
The instructions specified in the data sheet are formulated
after necessary tests were performed and after years
of experience. However, they are drawn to our best
knowledge and ability. The user must test the application
of the product in the for him applicable conditions.
Guarantee can not be derived out the text of this
technical description.
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Piiloha 1 Technicky list impregnac¢niho oleje Decking Oil

TECHNICAL DATA SHEET

Decking oil

PRODUCT DESCRIPTION

DECKING OIL is an impregnation oil for the protection and
maintenance of all exterior wood. Decking oil has a built-in
UV blocker, which slows down discolouration of the wood.
Decking oil feeds and protects the wood and provides a
water resistant effect. DECKING OIL is suitable for all wood-
en decks, outdoor furniture and sidings. Regular use of
Decking oil increases the lifespan of your exterior wood.

TECHNICAL DATA

SOLID CONTENT 57%
DENSITY 0,90
COLORS CLEAR, PINE, TEAK, LIGHT OAK, DARK OAK,

BANKIRAI, LIGHT GREY, DARK GRAY

PRE-TREATMENT

Before applying Decking oil, the wood should be cleaned
with Woodcleaner Ciranova. Ensure that all dirt, moss and
algae is removed before applying the Decking oil.

USER INSTRUCTIONS

Apply the Decking oil with a brush or pad in the direction of
the boards. Let it soak in for a few minutes and remove the
excess oil within 30 minutes, by polishing them with a white
pad or a cloth.

If necessary, a 2nd layer can be applied after approx. 8 hours.
Ensure that the wood is well-saturated for long-term protec-
tion.

When using the decking oil on furniture, the excess oil must
be wiped off, until the surface feels dry to the touch.

DRYING TIME

After approx. 12 hours, depending on the type of wood and
the environmental conditions (temperature, humidity, etc.),
the surface will be slightly walkable.

APPLYING QUANTITY

Approx. 20-24 m¥/litre per layer, depending on the type of
wood.

AFTER TREATMENT
To increase the lifespan of your exterior wood, it is recom-

mended to apply a new layer of Decking oil once or twice
ayear.

PRODUCT INFORMATION

Dried oil remnants are self-ignitable. Used pads and cloths
can be self-ignitable and should therefore be immersed in
water after use. Shelf life: 2 years in closed and original pack-
aging.

Zdroj: “ ciranova® - Debal Coatings — Afwerkings- en onderhoudsproducten voor houten
vloeren [online]. Copyright ©OR [cit. 10.01.2022].
Dostupné z: https://www.ciranova.eu/en/outdoor/finishing/products/Decking_oil/
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Ptiloha 2 Technicky list ochranného natéru Ecoprotector.

QMNOVA@’ TECHNICAL DATA SHEET

SINCE 1929

ECOPROTECTOR

PRODUCT DISCRIPTION

Ciranova Ecoprotector is used to protect outdoor wood such as resin-
ous wood, exotic wood and European hardwoods. Ecoprotector doesn’t
SINCE 1 form a film but penetrates into the wood. Ecoprotector is excellent to
) treat vertical and horizontal surfaces. 2 - 3 layers Ecoprotector provides a
nurturing protection that not flakes and which is easy to maintain.

CIRANOVA®

E A TECHNICAL DATA
coprotector
SHINE NOT APPLICABLE
DENSITY 1,0- 1,1 DEPENDING OF THE COLOR
PREPARATION

The wood that must be treated must be clean and dry. All traces of
previous coatings (Varnish, paint, stain) should be removed. Weathered
wood can first be treated with Ciranova degreyer. After this preparation
the surface should be lightly sanded so that the Ecoprotector can easily
penetrate.

USER INSTRUCTIONS

Stir Ciranova Ecoprotector before and during use. Ecoprotector should
not be diluted. It's recommended to first test the color before applying
the Ecoprotector on the whole surface. Apply the first coat with a roller,
alarge brush or a spray gun, in the direction of the wood fibers. Let the
Ecoprotector penetrate for +/- 30 minutes. The second layer can be ap-
plied before the first coat is completely dry. After a few minutes it's rec-
ommended to use a dry brush to remove excess product to avoid film
formation and dripmarks.

DRYING TIMES

Between 2 layers: +/- 30 minutes
Dust-dry: 3 a 4 hours
chargeable after 12 hours

g APPLYING QUANTITY
10 - 14 m*/| depending of the kind of wood.

Ciranova® products are made for the professional user. AFTER TREATMENT

The instructions specified in the data sheet are formulated . -

after necessary tests were performed and after years By the influence of weather and UV radiation, shades of wood become
of experience. However, they are drawn to our best lighter. Ecoprotector can be reapplied after dusting the weathered areas.
knowledge and ability. The user must test the application Apply only at the places where the color is lighter.

of the product in the for him applicable conditions.
Guarantee can not be derived out the text of this
technical description.

By late maintenance, first lightly sand the wood. After sanding treat with
Ciranova Degreyer and apply Ecoprotector as described above.

PRODUCED BY DEBAL COATINGS NV

Industrieweg 29 - B 8800 Beveren-Roeselare
tel +32(0) 5130 11 40
fax+32(0) 51312648
ciranova@ciranova.be

www.ciranova.be

Zdroj: “ ciranova® - Debal Coatings — Afwerkings- en onderhoudsproducten voor houten
vloeren [online]. Copyright ©OR [cit. 10.01.2022].
Dostupné z: https://www.ciranova.eu/en/outdoor/finishing/products/Decking_oil/
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Priloha 3 Technicky list lazury Wigodecor.

TECHNICKY LIST

Wigodecor Dickschicht
Holzlasur

tixotropni materidl, vhodny pro mékké i tvrdé dfeviny. Odoldva povétrnosti. Vhodny jako
natér na drevéné domy, zahradni ndbytek, okna dvefe a jiné.Dobrd ochrana proti dievo
zbarvujicim houbdm. Doddvané odstiny jsou mezi sebou misitelné. Bezbarvy slouzi k fedéni

odstint.

Technické ddaje
pouziti

pojidla
rozpoustédla
vydatnost

mérna hmotnost
zaschnuti proti prachu
tfida -hoflavina
skladovani
trvanlivost smési
fedidlo

nanos

Podminky zpracovani:

Stétcem

olej, alkydova pryskyfice
lakovy benzin
10-15 m2 ve jednom ndnosu

0,98 kg/litr,
3 hodiny na proschnuti 12 hodin pii 20° C
1 ADR3

ccal2 mésict

9001  nebo terpentyn, olejové fedidlo

2x Stétcem

1) dfevo musi mit vlhkost 12-15%

2) vSechny kolmé hranky radius min.3mm , v§echny vodorovné hranky musi mit

kulatinky min. 10mm

3) konstrukce musi byt provedena tak, aby nedochéazelo k zadrzovani vody (kapsy) a

vody mohla odtékat

4)vidy po zimé se musi provést vizualni kontrola di‘evénych dilci, v piipadé poskozeni
nebo popraskani se musi provést oprava posSkozeného mista napoustécim natérem

5)nanos 1x 200g/m> E936 a 2x 150g/m> Wigodecor Dickschichtlasur

6)obnova natéru se doporucuje po tiech letech

7) proschnuti mezi jednotlivymi natéry ( p&i 20°C , r.v. vzduchu 65% , pohyb vzduch
5m/min), min.24 hodin, teplota p¥i schnuti nesmi klesnou pod 15°C

Udaje se opiraji o dne$ni stav védomosti a zkugenosti. Bezpecnostni list popisuje ldtky a
piipravky z hlediska pozadavkl bezpe¢nosti a ochrany zdravi. Udaje neznamenaji zaruku

vlastnosti.

Zdroj: “ Wildschek Lacke ® - Wigodecor Dickschicht Holzlazur. [online]. Copyright ©R

[cit.10.01.2022]. Dostupné z:

https://www.acolor.cz/www/prilohy/wildschek/dickschichtlasur/technick%C3%BD%20list.pdf
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Piiloha 4 Zména barvy AE* pro mod¥in

Natér Ecoprotector

12 més 24 més
Natural 23,54 31,84
Eben 0,53 9,3
Teak 14,23 20,88
Svétle Sedd 7 13,11
Rustikalni Seda 8,59 15,05
Natér Decking Oil
12 més 24 més
Bezbarvy 24,92 34,68
Borovice 24,11 31,17
Bangkirai 18,98 24,02
Svétle Sedd 18,36 27,24
Tmavé Seda 9,81 17,35
Natér Wigodecor
12 més 24 més
Bfiza 26,07 33,17
Eben 1,32 10,28
Stribrna 8,1 19,54
Mahagon 22,72 27,25
Palisandr 13,99 20,6

Zdroj: Mrazkova, 2020
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Ptiloha 5 Zména lesku pro mod¥in

Natér Ecoprotector

0 més 12 més 24 més
Natural 2,68 2,13 1,48
Eben 1,33 0,58 0,4
Teak 2,1 1,13 0,65
Svétle Sedd 2,55 1,3 1,03
Rustikalni Seda 3,33 1,85 0,9
Natér Decking Oil
0 més 12 més 24 més
Bezbarvy 7,48 3,73 1,73
Borovice 5,35 2,6 1,53
Bangkirai 3,3 1,33 0,6
Svétle Sedd 3,48 2,03 0,83
Tmavé Seda 3,95 1,75 0,78
Natér Wigodecor
0 més 12 més 24 més
Bfiza 2,73 1,78 0,93
Eben 0,8 0,38 0,3
Stribrna 1,7 0,85 0,6
Mahagon 1,95 0,98 0,58
Palisandr 1,6 0,75 0,4

Zdroj: MRAZKOVA, D. Prirozené starnuti modernich exteriérovych ndtérii na tiech druzich dreva.

Diplomova prace. Ceska zem&délska univerzita v Praze, Fakulta lesnick4 a dievatska. 2020)
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Piiloha 6 Zména barvy AE* pro smrk

Natér Ecoprotector

12 més 24 més
Natural 27,1 37,33
Eben 0,78 13,33
Teak 11,5 15,07
Svétle Sedd 12,27 20,01
Rustikalni Sedd 10,95 14,17
Natér Decking Oil
12 més 24 més
Bezbarvy 28,34 42,36
Borovice 30,33 40,99
Bangkirai 19,54 24,5
Svétle Sedd 24,01 31,54
Tmavé Seda 13,23 22,27
Natér Wigodecor
12 més 24 més
Bfiza 27,02 41,71
Eben 1,05 9,21
Stribrnd 10,57 20,75
Mahagon 27,41 32,23
Palisandr 10,45 15,7

Zdroj: MRAZKOVA, D. Prirozené starnuti modernich exteriérovych ndtérii na tiech druzich dreva.

Diplomova prace. Ceska zem&délska univerzita v Praze, Fakulta lesnick4 a dievatska. 2020)
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Piiloha 7 Zména lesku pro smrk

Natér Ecoprotector

0 més 12 més 24 més
Natural 3,95 2,13 1,6
Eben 1,78 0,5 0,38
Teak 2,48 1,3 0,88
Svétle Seda 5,4 1,53 1,43
Rustikalni Sedd 2,85 1,43 1,13
Natér Decking Oil
0 més 12 més 24 més
Bezbarvy 6,23 4,2 1,3
Borovice 5,55 2,73 1,33
Bangkirai 2,35 1,05 0,6
Svétle Seda 4,75 2,25 1,38
Tmaveé Seda 4,6 2,03 0,85
Natér Wigodecor
0 més 12 més 24 més
Bfiza 3,48 1,8 1
Eben 1,03 0,43 0,38
Stribrna 2 0,8 0,68
Mahagon 2 0,88 0,53
Palisandr 1,45 0,65 0,43

Zdroj: MRAZKOVA, D. Prirozené starnuti modernich exteriérovych ndtérii na tiech druzich dreva.

Diplomova prace. Ceska zem&délska univerzita v Praze, Fakulta lesnické a dievatska. 2020)
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Priloha 8 Zména barvy AE* pro dub

Natér Ecoprotector

12 més 24 més
Natural 20,11 24,18
Eben 1,76 4,81
Teak 12,14 20,36
Svétle Sedd 4,52 14,94
Rustikalni Sedd 8,44 14,96
Natér Decking Oil
12 més 24 més
Bezbarvy 24,37 31,86
Borovice 18,72 28,91
Bangkirai 11,76 20,57
Svétle Sedd 9,64 9,68
Tmavé Seda 12,65 17,85
Natér Wigodecor
12 més 24 més
Briza 19,12 27,6
Eben 2,83 2,31
Stribrnd 9,13 18,99
Mahagon 15,66 24,1
Palisandr 12,9 19,15

Zdroj: MRAZKOVA, D. Prirozené starnuti modernich exteriérovych ndtérii na tiech druzich dreva.

Diplomova prace. Ceska zem&délska univerzita v Praze, Fakulta lesnické a dievatska. 2020)
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Priloha 9 Zména lesku pro dub

Natér Ecoprotector

0 més 12 més 24 més
Natural 4,95 3,43 1,2
Eben 3,73 1,05 0,6
Teak 6,95 1,55 1,1
Svétle Sedd 5,35 2,15 0,8
Rustikalni Seda 4,7 1,53 0,55
Natér Decking Oil
0 mes 12 mes 24 mes
Bezbarvy 6,23 3,25 0,98
Borovice 2,48 1,85 0,85
Bangkirai 6,55 1,43 0,73
Svétle Seda 7,4 2,65 1,3
Tmavé Seda 9,2 2,68 0,78
Natér Wigodecor
0 mes 12 mes 24 mes
Bfiza 2,43 1,43 0,68
Eben 1,85 0,55 0,53
Stribrnd 1,95 0,93 0,6
Mahagon 2,73 1,03 0,5
Palisandr 2,3 0,93 0,45

Zdroj: Mrazkova, 2020
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