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Abstrakt

Cily této prace bylo analyzovat umélou obnovu buku lesniho a zjistit kvantitativni i
kvalitativni znaky jedinct buku a jejich zavislost na podminkach danych prostiedim. Znaky
jedincti buku byly zkoumany na Sesti riznych typech ploch, které¢ se od sebe lisili rliznou
mirou zastinéni a sponem sazenic. Celkem bylo zkouméni podrobeno 985 jedincti buku. Na
jednotlivych plochach bylo méfeno a posuzovano Sest zakladnich parametrti, kterymi jsou
vyska, tloustka kotfenového krcku, délka rostliny, délka poslednich tifech letorostd, tvar
terminalniho vyhonu a tvar celé rostliny. Ziskané hodnoty poté byly zpracovany metodami
popisné statistiky a statistickymi testy. Vysledky vyzkumu prokazuji, Ze nejvétsi vliv na
naméfené udaje mé&l piisun sluneéniho zafeni. Nejvice se to projevilo na bucich, které rostly
na volné ploSe a nebyly nijak zastinény. Tyto buky byly nejvyssi ze vSech zkoumanych
jedincti. V tloustkové struktufe to bylo tak, ze nejtlustsi jedinci byly na plose nejvice
oslunéné, ale pouze na ploSe se sponem 1x1m, poté nasledovali jedinci na plochdch mirné
zastinénych. Ze zkoumani vyplyva, ze mnozstvi dostupného svétla pro buky mélo za nasledek
zvySeni vyskového pfiristu a tudiz lze fici, ze vySka bukl pfimo zavisi na mnozstvi
dostupného svétla. Na druhé strané se neprokazal zadny vztah mezi dostupnym svétlem a
tloustkou buku. Pokud se jedna o kvalitativni tidaje, bylo prokazano, Ze plagiotropni rust se
vyskytuje pouze na zastinénych mistech, ale na naopak nejvétsi podil nekvalitnich,

vidli¢énatych jedincti byl pozorovan na plochach pIné oslunénych.

Kli¢ova slova: dievinna skladba, struktura porostu, obnovni management, stanovistni

podminky, ptirod¢ blizké péstovani lest



Abstract

The aims of this thesis were to analyse the artificial regeneration of the beech and to
determine the quantitative and qualitative characteristics of beech individuals and their
dependence on environmental conditions. The characteristics of beech individuals were
investigated on six different types of plots, which differed from each other by varying shading
rates and distance between plants. In total, 985 beech individuals were examined. Six basic
parameters were measured and assessed in each plot, namely height, root collar diameter,
plant length, length of the last three terminal shoots, shape of the terminal shoot and shape of
the whole plant. The values obtained were then processed by methods of descriptive statistics
and statistical tests. The results of the research show that the greatest influence on the
measured data was the supply of solar irradiation. This was most pronounced on beech trees,
which grew in the open area and were not shaded in any way. These beeches were the tallest
of all the individuals examined. The diameter growth of beech was affected somewhat
differently, the largest individuals were in the area with the highest insolation, but only in the
1x1m spacing, followed by individuals in areas with moderate shading. The investigation
shows that the amount of light available for beeches resulted in an increase in height gain and
thus it can be said that the height of beeches is directly related to the amount of available
light. On the other hand, there was no close relationship between available light and the
diameter of beech trees. As far as qualitative data are concerned, plagiotropic growth was
shown to occur only on shaded sites, but on the contrary, the highest proportion of poor
quality, forked individuals was observed on fully lighted sites.

Keywords: tree species composition, stand structure, regeneration management, site

conditions, close to nature silviculture
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1. Uvod a cil prace

V dnesni dob¢, kdy klimaticka zména ¢im dal vic ovliviiuje lesni dieviny, 1 celé porosty je
dalezité¢ aplikovat nové, inovované metody péstovani lesa abychom byli schopni nase lesy
adaptovat na novén, nejen klimatické podminky. Jednim z hlavnich adaptacnich principt je
zvySovani diverzity dievin. Do poptfedi zajmu se proto dostdva buk lesni, ktery je dnes
nejpouzivanéjsi listnatou hospodaiskou dfevinou a jeho vnaseni do lesnich porostii byva

castym tkolem mnoha lesnikd.

Cilem bakalaiské prace proto bylo analyzovat umélou obnovu buku ve vztahu K riznym
podminkdm prostiedi na vyzkumné plose zalozené v roce 2014. Soucasti feSeni bakalarské
prace byla analyza vlivu rizné intenzity zastinéni a rizného sponu na rast a kvalitu jedinct
buku lesniho. M¢feni byla provadéna na plochach, které byly rozdéleny podle mnozstvi
svétla, TVP1, zde bylo nejvice svétla a TVP3, zde bylo nejméné svétla a sponu, kde A znaci
spon 2x1m a B znaci spon 1xIm. Kromé kvantitativnich parametrt (vySka, vyskovy pfirist,
tloustka kotfenového krc¢ku) bylo cilem prace vyhodnotit 1 vliv podminek prostfedi na

kvalitativni parametry (tvar termindlniho vyhonu i celé rostliny).

2. Rozbor problematiky

2.1. Obecné informace
Buk lesni (Fagus sylvatica L) je jednou z naSich nejrozsitenéjSich piivodnich hospodatskych

drevin. Pro jeho nezastupitelnou roli v naSich lesich byva také casto nazyvan* Matkou lesa®.
Je spole¢né se smrkem ztepilym (Picea abies L) a jedli bélokorou (Abies alba Mill) soucasti
Hercynské smési. Pivodné to byla nejrozsitenéjsi dfevina, coz je patrné i na nazvech lesnich
vegetacnich stupni, které se odvozuji od dominantnich dfevin v pfirozenych lesich
Vv odpovidajicich ptidnich podminkdch daného rozpéti nadmotiské vysky. Buk lesni se
Vv téchto jednotkach vySkového clenéni naSeho tzemi vyskytuje od druhého (buko -
dubového) do sedmého (buko - smrkového) lesniho vegetaéniho stupné. Buk lesni ma Sirokou
ekologickou amplitudu, ale jeho ekologické optimum je ve ¢tvrtém lesnim vegeta¢nim stupni
(bukovém). TamtéZ se rovnéz nachazi 1 maximdlni zastoupeni buku lesniho. Diky vyvoji
rostlinstva na naSem Uzemi v poledovém obdobi, kdy po otepleni v Atlantiku pfichazeji

dfeviny vice teplomilné, jako jsou dub letni (Quercus robur L) a buk lesni (Fagus sylvatica
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L). A jelikoz byl buk lesni kompeti¢né velmi silny rozpinal se od svého optima do vysSich i

do niz8ich nadmoiskych vysek.

Samci a samici kvéty buku se vyskytuji odd€lené na stejném strome a jsou nachylné k jarnim
mraziim (Savill, 1991; Young and Young, 1992). Kveteni a produkce semen zacina piiblizné
ve véku 40 az 50 let. K semennym letim dochéazi po 2 — 7 letech. Dobra produkce semen
Buku lesniho zavisi na priabéhu pocasi ve dvou po sobé jdoucich 1étech. Teply cervenec
pfedznamenava dobry kvét buku lesniho v nasledujicim roce (Overgaard a kol., 2007).
Sazenice buku jsou citlivé na mraz, sucho a predaci zvifat a mohou trpét konkurenci jinych
dievin. Buk lesni roste ve smési s jasanem ztepilym (Fraxinus excelsior L), javorem klenem
(Acer pseudoplatanus L), dubem zimnim a letnim (Quercus petraea Matt a Quercus robur L)
(Joyce et al., 1998; Hein et al., 2008). Piesto sazenice buku potlacené jinymi druhy zpravidla
prezivaji dlouhou dobu v podurovni a pak znovu ziskavaji a udrzuji dominanci v pozd¢jsich

fazich vyvoje porostu (Yoshida a Kamitani, 2000).

3. Stanovisté, klima
3.1 Stanovisté: Buk lesni ma své ekologické optimum v ekologické fadé Zivné, edafické

kategorii B = Bohaté. Buk lesni je také vyuzivan jako meliora¢ni a zpeviujici dieviny (MZD),
a to nejcastéji v ekologické fadé Kyselé a edafické kategorii K = Kyselé a ekologické fadé
Zivné v edafické kategorii S = Svézi (Stiedn& bohatd). Na téchto stanovistich se buk lesni
nejéastéji péstuje ve smesi se smrkem ztepilym a jedli bélokorou. VSechny tyto dieviny byly i
soucasti tzv. Hercynské smési, spoleCenstva dfevin, které se na naSem uzemi vyskytovalo
pivodné. Plvodné se buk lesni vyskytoval na vétSiné naseho tzemi, které zaujimaly lesy,
jeho pfirozené zastoupeni se odhaduje na (cca. 40%), ale dnes se jeho zastoupeni pohybuje na

mnohem mensi arovni (7,5 %) (BuSina, Hrdina, 2016).

3.1.1 Melioracni funkce
Meliora¢ni funkce buku lesniho je povazovana za relativné vyznamnou. Mnoha vyzkumy

bylo prokdzéno, ze druhovéa skladba lesnich porosti ma vyrazny vliv na stav a kvalitu
humusovych forem (napt. Remes, Hovorka 2004; Podrazsky, Viewegh 2005; Fabianek et al.
2009; Podrazsky, Remes§ 2010, atd.). Ve smiSenych a listnatych porostech vcetné téch
s vyznamnym podilem buku byla prokazana lepsi humifikace. V téchto porostech byla
pozorovana humusova forma Moder aZ Mull s nadmérné vyvinutym podloZznim horizontem
Ah a malou mocnosti horizontii nadlozniho humusu (L= opad, F= drt, H= m¢l). Na rozdil od

porosti s nadmérnou pievahou jehlicnatych dievin (s vyjimkou jedle bélokoré a douglasky
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tisolisté (Pseudotsuga menziesii Mirb)), kde byly prokdzany velké mocnosti horizonth

nadlozniho humusu (L= opad, F= drt, H= m¢l) a mensi mocnost horizontu Ah. (Remes, 2017)

3.1.2 Zpeviujici funkce
Zpevnujici funkce buku lesniho (Fagus sylvatica L) je vyuzivana pfedev§im pro zpeviovani

monokultur smrku ztepilého (Picea abies L). Smrk ztepily ma povrchovy kofenovy systém a
tim padem je malo odolny vii¢i plisobeni vétru a vznikaji tak rozsahlé kalamity, které pozdéji
byvaji je$té umocnény c¢innosti brouki z ¢eledi Nosatcoviti (Curculionidae) a podceledi
Kurovci (Scolytinae) predev§im Lykozroutem smrkovym (Ips typographus L) a Lykozroutem
severskym (Ips duplicatus Sahl). Buk lesni byva vysazovan do smési se smrkem ztepilym,
protoze udrzuje kompaktnost porostil a jejich vétsi odolnost proti bofivym vétrim. Takto se
postupuje predevsim proto, Ze buk lesni kofeni mnohem hloubéji nez smrk ztepily, pokud
tedy neni kofeniim postavena do cesty n¢jakd mechanickd ptekdzka (napt. velky kamen),
nebo pokud neni na daném stanovisti vysoko polozena hladina podzemni vody (na
stanovistich s vySe poloZenou hladinou podzemni vody by se spiSe jako zpeviujici dfevina
hodila jedle bélokora (Abies alba Mill)). Buk lesni také muze byt zakladem zpevnujicich
prvka v lesich, jako jsou rozluky, nebo zpevnujici zebra. Rozluky jsou cca. 20 m $iroké pruhy
ve stejnorodych smrkovych porostech, které mohou byt Spatné zaloZené, Spatné¢ vychovavané,
nebo na stanovistich primarné ohroZenych na jejich stabilité (nejcastéji vétrem). Na ploSe celé
rozluky se provede téZebni zasah, ktery by se dal klasifikovat jako hola se¢ a celd plocha
rozluky se zalesni (pfirozené¢ nebo umeéle) vétru odolnymi difevinami, které se postupné

rozsifuji (Forst et al. 2002)

3.2 Podminky prostiedi ve vztahu K rtistu a prosperité buku
Klima je jednou z hlavnich podminek pro uspésné péstovani lesnich porosti. Buk lesni ma

sveé klimatické optimum ve 4 LVS (lesnim vegeta¢nim stupni), nicméné jeho vyskyt v lesich
na naSem uzemi se neomezuje pouze na optimalni polohu pro rast. Tamtéz, kde je klimatické
optimum rlstu, se vyskytuje i maximalni vyskyt buku. Buk lesni je naSim klimaticky
nejtolerantnéj$im intenzivné hospodaisky vyuzivanym listna¢em, protoZze mimo optimalni
polohu ve 4 LVS roste a prosperuje v riznych klimatickych podminkach od 2 do 7 LVS.
V niz$ich polohach preferuje spise terénni dispozice piinasejici stin. To znamena spise severni

expozice. Naproti tomu ve vy$Sich poloh4ch vyhledava spiSe expozice na jiznich svazich.

Prostorova variabilita hustoty pfirozené obnovy buku byla fizena pfedev§im klimatem,
zahrnujicim mezoklimat, mikroklima a pedoklimat. Vysadba nebo zmlazeni a piezivani

sazenic je klicové pro tspéch buku na jeho jiznim okraji rozsiteni, kde je budoucnost tohoto

14



druhu v souvislosti se zménou klimatu vazné ohrozena. Klima je povazovano za hlavni faktor,
ktery urcuje rozlozeni lesnich druht. V Evropé€ klimatické fady (vegetacni stupné€) vykazuji
trend globalniho oteplovani a zvySeni Cetnosti letnich obdobi sucha, coz ovliviiuje rist a

regeneraci populaci stromt. Buk je obzvlasté citlivy na sucho a vysoké teploty.

3.2.1 Extrémni vykyvy podminek
Extrémni vykyvy klimatickych podminek jsou také jednim z limitujicich faktorG pro rast

dfevin, protoze z dlouhodobého hlediska primérmych hodnot klimatickych podminek
(pramérné teploty, primérné srazky, ...) se mize lokalita zdat vodna pro danou dievinu, ale
muze se také objevit néjaky extrémni vykyv napt. teplot, které mize mit za nasledek velké
Skody na lesnich porostech. Proto je pti hodnoceni vhodnosti stanovisté tieba také posuzovat
rizika vyskytu né&jakych klimatickych vykyva v dlouhém ¢asovém horizontu, aby se dalo

ptedejit poskozeni lesnich porostu.

Populace evropskych druhti na jizni hranici rozsifeni by mohly byt zranitelnéjsi vii¢i rostouci
Cetnosti extrémnich klimatickych podminek, protoze jiz rostou v nejteplejsi a nejsussi Casti
své klimatické niky. Proto jsou jizni oblasti aredlu druhli povazovéany za ohniska vegetac¢nich
zmén. Buk je v soucasnosti vyznamnym druhem stromil v evropskych lesich. Tento druh je
skutecné citlivy na klimatické zmény, jako jsou castéjSi extrémni sucha nebo globalni
oteplovani, zeyména pokud jde o rist (Dittmar et al., 2003; Granier et al., 2007; Jump et al.,
2006b; Lebourgeois et al. 2005; Seynave et al., 2008). Na okrajich rozsifeni druh vsak
mohou klimatickd a lokalni omezeni vést také k adaptivnim reakcim, které mohou zvysit
snasenlivost populaci k sus$§im environmentalnim podminkam (Fotelli et al., 2009; Jump et

al., 2006a; Penuelas a kol., 2008; Peuke et al., 2002).

3.2.2 Klimatické naroky
Kontinentalnost srazek, zvySena primérna rocni teplota a minimalni teplota bc&hem

vegetacniho obdobi (tj. termicka kontinentalnost) zvysily hustotu sazenic. Pocet nalezenych
sazenic ovlivnily pozdni jarni a ¢asné podzimni mrazy. Jiz Dittmar et al. (2006) povazovali
pozdni mrazy za dualezit¢ ekologické udalosti, které silné ovliviiuji vitalitu a
konkurenceschopnost buku. Abiotické vlastnosti souvisejici se zvySenim hustoty sazenic
odpovidaly potiebé vody a teploty buku, jako druhu kontinentalniho klimatu citlivého na
ptebytek vody (Le Tacon, 1981) a pozdni jarni nebo ¢asné podzimni mrazy. Kontinentalnost
poskytuje optimalni podminky pro uchycovani a rist sazenic dvéma zptsoby. Za prvé, vyssi
vlhkost v 1ét€ ma tendenci zvySovat rust sazenic a tmrtnost (Madsen a Larsen, 1997; Petritan

et al., 2007), zatimco vysoka vlhkost v zim¢&, jako v piipad¢ atlantickych lest, zlepSuje
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patogeny jako Rhizoctonia solani pro semena (Perrin a Muller, 1979) a Phytophtora pro
sazenice (Savoie et al., 1988). Za druhé, zimni ochlazeni by mohlo zlepsit kvalitu kli¢ivosti
tim, Zze by doSlo k indukci dormance semen, zachovani kli¢ivosti v zim€ a obnoveni ristu
pupent a prodlouzeni vyhonki (Falusi a Calamassi, 1990). ZvySena primeérna teplota a nizké
sucho ve vegetacnim obdobi, stejné¢ jako zimni zavaznost v takovych kontinentalnich
klimatech, by tak mohly zlepSit uspéSnost sazenic pti zachovani semen, kli¢ivosti a rtistu nebo

preziti sazenic.

Negativni vliv na zakofenéni sazenic mély vice mocné organické vrstvy, které vytvareji
fyzickou bariéru pro zakotenéni, jak naznacil Le Tacon (1981). Efektivni zakofenéni by
mohlo byt zdsadnéjsi na jiznich hranicich, protoze mladé sazenice by spiSe upfednostiiovaly
rast kofend nez rast vyhonki v susSich podminkach. V souladu s mnoha dal$imi studiemi
(Caquet et al., 2009; Collet et al., 2001; Gansert a Sprick, 1998; Modry” et al., 2004;
Topoliantz a Ponge, 2000) se ukdzalo, ze Uroven svétla, odhadnuta podle krytu koruny a

vztazend k jiznimu aspektu, zvySovala hustotu semenackd.

Mnozstvi bukvic pozitivné korelovala s mirnym poklesem zapoje, zatimco hustota sazenic
korelovala negativné (Innes, 1994; Topoliantz a Ponge, 2000). Ptisun vody a teplota jsou dvé

klimatické slozky, které prostorové ovliviuji hustotu ptirozené obnovy bukt (E Silva, 2010).

Prostorové vykyvy hustoty sazenic souvisely pfedevsim s klimatem, ale vlastnosti porostu,
kter¢ mohou byt modifikovany péstebnimi postupy, také ovlivnily usazeni sazenic. V
nejproblematictéjSich zonach pro pfirozenou regeneraci buku (tj. v téch nejvice oceanskych)
by podpora zvySeni dominance bukii v porostu sniZzenim konkurence korun o svétlo méla
zlepsit schopnost regenerace. Zvyseni intenzity svétla vSak obecné vede k vySSim ztratam
vody a teplotdm v porostu, coz by mohlo ovlivnit usazovani sazenic. Pfizpiisobeni obnovnich
pestebnich postupt za ucelem zlepseni prirozené regenerace buku je proto mozné a miize byt

nezbytné v souvislosti se zménou klimatu.

3.3 Naroky na svétlo
Sazenice buku lesniho piezivaji po dlouhou dobu pii velmi nizké intenzité svétla (Relative

Light Intensity, RLI = 1 %) (Emborg, 1998; Modry et al., 2004), rostou ale pomalu (Gansert
and Sprick, 1998; Collet et al., 2001). Vyskovy a tloustkovy rist jsou nejlepsi na volni plose
(RLI = 100 %) (Gemmel et al., 1996; Kunstler et al., 2005). Sazenice buku ¢asto podstupuji
mnohocetné epizody potlaceni a uvolnéni, neZ dosdhnou hlavni Grovné (Nagel et al., 2006;

Collet et al., 2008). I po dlouhém obdobi potlaceni se vyskovy rust zvysuje po kazdém

16



naruseni zapoje korunové vrstvy (Nakashizuka, 1983; Canham, 1990; Collet a Chénost, 2006)
a zejména po druhém a tretim uvolnéni (Leak, 2003). Sazenice maji vysoce plastickou
morfologii, ktera zavisi na genetice, svételnych podminkach, vod€, dostupnosti zivin a
vyskytu mrazt (Thiébaut et al., 1985; Nicolini, 1997). Buk je charakterizovan monopodialnim
vétvenim, plagiotropnim kmenem sekundarné¢ preorientovanym do vertikadlni polohy

pusobenim kambialni aktivity a plagiotropnimi vétvemi (Peters, 1997; Hallé et al., 1978).

Uginky svétla jsou komplexni, protoZe intenzivni sluneéni svétlo by mohlo hrat negativni roli
(Emborg, 1998; Peltier et al., 1997; Robson et al., 2009; Tognetti et al., 1998).Caquet et al.
(2009) a Madsen a Hahn (2008) ve své praci tvrdili, Ze matefsky porost byl klicovym
faktorem tuspéchu péstovani bukt, kdyz se intenzita svétla zvySila po otevieni zapoje.
Topoliantz a Ponge (2000) pozorovali, ze maximalni vyskyt semenackl se nemusi vyskytovat
soucasné s nejvyssim vyskytem bukvic. Autofi tvrdili, Ze produkce semen byla ovlivnéna
prirodnimi podminkami. Innes (1994) také ukazal, Ze produkce bukvic korelovala s

prihlednosti koruny.

Pii RLI > 40 % rychly rast vyvolany vysokym svétlem vede k velkym vétvim a tvorbé vidli.
Pii RLI < 10 % nedosahuji vétve a hlavni osa buku vertikdlni polohy kvili nizkému
radialnimu rastu (Nicolini et al., 2001), coz negativné ovlivituje architekturu stromku (Diaci a
Kozjek, 2005; Canham, 1988; Nyland et al., 2006a). Vétve a vidlice vSak ziistavaji malé v
priméru a nesoutézi s hlavni osou kmene (Bonosi, 2006). Pfi svétle 20 % < RLI < 40 %,
sazenice buku lesniho maji lepsi morfologii, se slab§imi bo¢nimi vétvemi a vidlicemi nez pti

vysokych svételnych hladinach (Sagheb-Talebi et al., 2001).

Mirné az husté zastinéni po dlouhou dobu miize vést k 1épe tvarovanym bukovym sazenicim
(Leonhardt a Wagner, 2006). Za plného svétla bude mit buk dobrou morfologii pouze tehdy,
je-li péstovan s vysokou hustotou sazenic (Sagheb-Talebi a Schiitz, 2006) nebo se sousedni
vegetaci srovnatelné hustoty. Za timto Gcelem doporuceni pro plantaze s nizkou hustotou
(naptf. méné nez 1500 stroml na hektar) zahrnuji zachovani nebo zalozeni sousedni dieviny,

ktera poskytne potifebny boc¢ni stin.

Intenzita svétla klesd se stupném uzavieni zapoje a je rozhodujicim faktorem pro vyvoj
sazenic, a to navzdory tolerantni povaze buku. Otevieni zdpoje korun zménilo rlstové vzorce
ve strukturach buku (Caquet et al., 2009; Collet et al., 2001; Gansert and Sprick, 1998; Modry
et al., 2004; Topoliantz and Ponge, 2000).
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4. Péstovani buku

4.1 Semenarstvi
Semena buku lesniho jsou fazena mezi velka semena s velkym obsahem vody. Na stromech

vyrustaji v ostnitych ¢iskach, které se nasledné oteviraji a semena z nich vypadavaji. Kveteni
Buku lesniho probiha od dubna do Cervna a v fijnu a listopadu téhoz roku se provadi sbér
semen. Lesni dieviny ve vétSiné ptipadi neplodi kazdy rok, ale pouze v urcitych periodach,
které se nazyvaji semenné roky. U buku lesniho se semenné roky opakuji s periodou 5 — 8 let.
Rozpéti semennych roka zavisi na riznych faktorech (obsah zivin v pud¢, dostatek svétla,

schopnost opyleni a mnoho dalSich) (Busina, Hrdina, 2016).

Semena padaji na lesni ptidu v klidovém stavu a ziistavaji tak po cely podzim. Bukova
semena potiebuji nékolik mésich tohoto piedchlazeni, v zavislosti na teplotach béhem tohoto
obdobi (Tubbs a Houston, 1990; Gosling, 1991; Young a Young, 1992). Jednotlivd semena a
rizné oddily semen se v téchto pozadavcich 1i8i, ale pfirozena stratifikace ve vlhkém
semenném lozi je obvykle lepsi nez stratifikace uméld. Vzhledem k tomu, ze klic¢ivost je
zavisld na teploté¢ (Harper, 1977), doba kli¢ivosti se méni s jarnimi povétrnostnimi
podminkami (Runkle, 1989). Potfebné piedchlazeni komplikuje programy umélé
obnovy buku lesniho (tj. produkce ve Skolkach nebo piimé seti), Skolkafi jsou zavisli na
spolehlivém a predvidatelném kliceni po vysevu buku (Willoughby et al., 2004a; Baumhauer
et al., 2005). Bonner and Leak (2008) popsali techniky pifedchlazeni celého bukového
semeniste pii 28-30 % vlhkosti, dokud neni ve vétSin€ semen pieruSena dormance (vegetacni
klid), a poté zvySeni vlhkosti, aby bylo zahdjeno rovnomeérné kli¢eni. Bukvice, které
opadavaji na piirozen¢ formovany povrch pldy, jsou nachylné na poskozeni nepiiznivymi
podminkami prostiedi (napt. vysychdni a mraz), Skodlivé houby a predaci (hmyz, ptaci a velci

1 mali savci).

Nejdilezitéjsimi predatory buku jsou hlodavci jako mysice kfovinna (Apodemus sylvatica,
L), nornik rudy (Clethrionomys glareolus Schr), ptaci a divocaci (Sus scrofa L) (Burschel et
al., 1964; Harmer, 1995; Ammer et al., 2002; Willoughby et al., 2004b). Pteziti se dramaticky
Zlepsilo ptipravou pudy kratce pied, béhem nebo po pfirozeném padu semen nebo piimém
vysevu (viz Burschel et al., 1964; Huss a Burschel, 1972; Huss a Stephani, 1978; Jungbluth a
Dimitri, 1980; Madsen, 1995).

Pro ptimé vysevy Ammer et al. (2002) prokazali, Ze mineralni pady poskytuji stabilni

vlhkostni rezim a teplotu ptidy ptiznivou pro kli¢eni bukvic. Ve skute¢nosti mize byt hustota
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regenerace v prvnim roce na piipravené pudé Stokrat vyS$i nez na neoSetfené lesni pude
(Olesen a Madsen, 2008). Kyseld ptida vapnénim rovnéz zlepsila hustotu a rust semen po
pfimém vysevu (Kissner a Wickel, 1998; Ammer et al., 2002), ale nem¢la zadny vliv na
mén¢ kysela mista. Mnoho ptakl, savcii a hmyzu pozira nebo poskozuje semena buku a
ovliviiuji rozptyl sbérem a skladovanim bukovych semen ve svych ,,obydlich®“. Dostupnost
bukovych semen muze ovlivnit pfeziti a rozmnozovani téchto tvortt béhem tuhych zim
(Jensen, 1985; Yasaka et al., 2003; Jacabus et al., 2005). Mnozstvi bukvic zkonzumovanych

malymi zivo¢ichy miize béhem let dochazet k vyznamnému ubytku bukvic.

4.2 Péstovani
Péstovani porosti, kde je dominantni dievinou buk lesni ma Ctyfi zasadni predpoklady.

Prvnim ptedpokladem je dodrzeni vhodného stanovisté pro tuto v podstaté tolerantni dfevinu.
Buk mulze byt péstovan pro rizné ucely, nejrozsitenéjSim a pro nds jako lesniky beze sporu
dosahovat nejvyssi kvality produkce, tak co se tyce stanovisté, bychom méli péstovat buk na
stanovistich odpovidajicich hospodaiskym soubortim 35 Zivna stanovité stfednich poloh, 45
Zivna stanovisté stfednich poloh, 55 Zivna stanovisté vyssich poloh. Na téchto stanovistich je
hlavnim cilem produkovat kvalitni dievo, protoze jsou zde vytvoteny potiebné piedpoklady,
jako napt. dostateCny obsah vapniku (Ca) vpudé (Leugnerova, 2007), ktery zajistuje
optimalni rGst buku. DalSim castym vyuzitim je péstovani buku lesniho jako dfevinu
melioracni a zpeviujici, kde se vyuZiva opadu, ktery ma pro pidu piizniveéjsi chemické
slozeni a je vhodné&j§i pro pribéh humifikace. Také se vyuziva hloubéji kofeniciho buku
lesniho, pro zajisténi stability porosti. Tyto meliora¢ni a stabilizujici vlastnosti buku se
vyuzivaji predevSim na stanovistich zafazenych do hospodaiskych soubori 43= Kyseld
stanovi$té stfednich poloh a 53= Kysela stanovisté vyssich poloh. Déle se pozitivni u¢inky
nasi nejzastoupenéjsi listnaté dieviny, zde predevsim jeji zpeviujici vlastnosti, Vyuzivaji se na
stanovistich hospodaiskych soubori 31= Exponovana stanovist¢ stfednich poloh, 41=

Exponovana stanoviste sttednich poloh, 51= Exponovana stanovisté vySsich poloh.

Druhym zasadnim piedpokladem pro uspésné péstovani buku je zajisténi dostatecné hustoty
a kvalitniho genofondu reprodukéniho materidlu. Reprodukéni material buku lesniho se dnes
podle novely zakona 139/2004 Sb. (zakon 456/2021 Sb.) mize pfenaset v ramci dvou SirSich
provenienci, hercynskou (PLO 1-34) a karpatskou (PLO 35-41) (Novotny, Dostal, Cap,
2022). Pro kvalitni bukové porosty je potieba zajistit dostate¢né pokryti zalesfiované plochy
vhodnym reprodukénim materidlem. V ptipad¢é buku lesniho je to podle vyhlasky 456/2021
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Sbh. v ptiloze ¢. 4. Minimalni pocty obnovovanych nebo zalesiiovanych jedinci jednotlivych
druhti dfevin na jeden hektar v tis. kusech na 1 ha 8 tisic kusi sazenic na jeden hektar
pozemku. Co se tyce kvality reprodukéniho materialu pro pfirozenou i umélou obnovu buku
lesntho se mohou pouzit vSechny zdroje reprodukéniho materidlu (identifikovany=
fenotypova tiida C, selektované= fenotypova ttida A, B, kvalifikované= semenné sady,
rodicovské stromy, klony a smési klonl, testované= reprodukéni materidl, ktery prosel
genetickymi testy). Dalsi v poradi zdsadnich predpokladd je zajistit vySkovou vyrovnanost
V jednotlivych urovnich porostu. Horni vrstva by v bukovych porostech méla byt vyrovnana a
bez mezer (Stefancik, 2016). V podstate by se dalo fici, Ze buk se ma péstovat jako zito, husté
a Vv jedné urovni. Pro péstovani kvalitnich porostii buku lesniho je dulezité, aby v pribehu
vychovy nedochazelo k vzniku netvarnych, vétevnatych a rozpinavych jedinct, jak v hlavni
urovni (obrostlici), tak v nad urovni (pfedrostlici), proto je nutné jedince v nad urovni

odstranit z porostu.

Dalsi zasadni podminkou pro péstovani kvalitnich porostti buku lesniho je dostate¢na hustota
podirovné (zajisténi vychovné funkce, mikroklimatu, brani zabufenéni). Buk vytvari
viceetazové porosty, Casto nesmiSené, protoze svou toleranci k zastinu vytlacuje ostatni
dreviny (Leugnerovad, 2007). Zajisténi dostatecné husté podurovné je dulezité, pro zajisténi
vychovné funkce v porostu. Vychovna funkce podirovné spoc¢iva v tom, ze zespoda zastinuji
jedince stroml v hlavni Grovni a tim padem ,,Cisti* kmeny od vétvi stromt v hlavni Grovni.
To, ze poduroven ,,Cisti ,, stromy v hlavni Grovni znamena, ze se tvoii kvalitni sortimenty, bez
sukti. Poduroven v porostu také brani zabufenéni pidy pod porostem. Bufen je odborné
oznaceni pro plevel, ktery roste na lesnich pozemcich a je jednim z podstatnych limitujicich
faktorli, co se tyce prirozené obnovy lesnich dfevin. Bufenn ohroZuje nalety lesnich dfevin
hlavné zhlediska konkurenc¢niho, protoze jim nedopieje dostatek prostoru pro jejich
produktivni rist ani dostatek svétla, které potiebuji k samotnému pieziti. Na stanovistich,
kterd jsou vhodné, pro péstovani buku lesniho patii mezi nejurputnéjsi bufenn ostruZinik
krovity (Rubus fructicosus L), koptiva dvoudoma (Urtica dioica L), nebo ostruzinik malinik
(Rubus idaeus L).

4.3 Skolkarstvi

Hlavnim ukolem lesniho Skolkafstvi je zajistit dostatek kvalitniho sadebniho materidlu.
V lesnich Skolkach se produkuje sadebni material, nejcastéji semenacky (do vysky 50 cm,
pokud nemaji 2x upravovany kotfenovy systém), sazenice (do vySky 50 cm pokud maji

nejméné 2x upravovany kotfenovy systém), poloodrosty (o vySce 51 — 120 cm) a odrostky (o
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vysce 121 — 250 cm). V lesnich skolkach je mozné produkovat sadebni material prostokoteny,
bez kotfenti krytych v mineralnim substratu, nebo sazenic obalovanych, které maji kofeny
kryty v mineralnim substratu a byvaji i v n&jakém obalu. Uprava kofenového systému se
provadi dvéma zakladnimi zpisoby podiezavanim a Skolkovanim. Za rok 2020 bylo v lesnich
skolkach v Ceské republice vypéstovano a nasledné uvedeno do ob&hu cca. 61 065 000 ks
sadebniho materialu buku (Mze 2020). V lesnich skolkach se sazenice buku lesniho péstuji na
alespont Castecné zastinénych zahonech, nebo pod krycimi sitémi (Leugner, Jurasek,
Martincova, 2015). Sadebni material buku je v lesnich Skolkdch péstovan obalovany a
prostokotfeny. Podle Foltanka (2004) se podil krytokofenych sazenic buku dodanych LCR
pohyboval okolo 34%.

4.3.1 Podiezavani
Podrezavani se uskutecniuje podiezavacim adaptérem, ktery je pfipojen za univerzalni kolovy

traktor (UKT). U tohoto adaptéru je dulezité, aby mél ostry podiezavaci niz a nastavitelnou
hloubku podfezdvani. Podfezavani se v péstebnim vzorci (vzorci, ktery je dilezity pro
orientaci pfi nakupu a vysadbé reprodukéniho materialu lesnich dievin) zna¢i symbolem ,,-*.
Tento zptsob upravy kofenového systému se provadi u dievin s dlouhym ktllovym kotfenem,
ale s malym pocétem boc¢nich kotfend. Takovymi dfevinami jsou borovice lesni (Pinus
sylvestris L), buk lesni (Fagus sylvatica L) nebo dubu zimniho (Quercus petraea Matt).
Vyjimkou jsou snad jen dub zimni (Quercus petraea Matt), ktery se podiezava uz v pulce
prvniho roku a borovice lesni (Pinus sylvestris L), ktera se podiezava az v poloviné¢ druhého
roku Zivota. Podfezavani se provadi nejcastéji 2x, nebo také v kombinaci se Skolkovanim.
Prvni podfezavani se provadi v hloubce 10 -12 c¢m, druhé v hloubce 12 — 15 cm a nasledné
vyzvedavani se provadi v hloubce 18 cm pod povrchem pidy. Vzhledem k tomu, ze buk lesni
vytvaii hned v ranych stadiich zivota dlouhy srdCity kofen je nutné tento koten zkratit.
NejcCastéji se podiezavaji jednoleté¢ semenacky, které zlstavaji jesté dal§i rok na stejném

z4hon& (©Copyright LESOSKOLKY s.r.0., 2022).

4.3.2 Skolkovani
Skolkovéani se provadi $kolkovacimi stroji nebo $kolkovacimi ramy. Skolkovani spoéiva

Vv tom, ze se semenacky vyzvednou ze zakonu, kde se nejcastéji péstuji metodou plnosije
(vysevem se vyuziva plna plocha zahonu) a rozsazuji se na jiné zahony bézné 10-15 cm od
sebe (Burda 2009), aby jedna druhé nekonkurovala vboji o prostor. Skolkovani se
V péstebnim vzorci zna¢i symbolem ,,+“. Nejprve jsou bukové semenacky péstovany pod

krytem foliovniku a poté ptreskolkovany na zahon, kde maji dostatek mista pro rast. Timto
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zpusobem vznikly sadebni material je siln€j$i a ma bohatSi kofenovy systém (©Copyright
LESOSKOLKY s.r.0., 2022). Buk lesni je jednou z mala dievin, kterou lze na rozdil od
veétsiny ostatnich Skolkovat i na podzim (Burda, 2009).

4.3.3 Péstebni vzorce
Péstebnimi vzorci rozumime grafické oznaceni véku a zptsobu péstovani sadebniho materialu

lesnich dfevin. Prvni ¢islo vtomto vzorci zndzorfiuje pocet vegetacnich obdobi pred
podifezavanim nebo Skolkovanim (Busina, Hrdina, 2016), druhé ¢islo znaci pocet vegetacnich
obdobi po tomto zasahu. Mezi tyto dvé ¢isla byva vlozen symbol oznacujici provedeny zasah
Vv kofenovém systému, nebo jinou techniku péstovani, napi. f= péstovani sadebniho materialu
v umélém krytu (foliovnik, sklenik, pafenisté), k= krytokofenny sadebni material). U buku
lesniho je mozné provadét podiezavani s péstebnim vzorcem 0,5 — 1,5 nebo 1 - 1; skolkovani
0,5-05+ 1nebo 1 + 2 i péstovani pod umelym krytem (foliovnikem) f1 (©Copyright
LESOSKOLKY s.r.0., 2022).

4.4 Vychova

Pii plénovani a realizaci vychovy je vhodné porosty rozdé€lit podle jejich kvality a
stanoviStnich podminek na 3 kategorie: 1, Kvalitni bukové porosty, 2, Bukové porosty snizené
kvality a 3, Nekvalitni bukové porosty (Busina, Hrdina, 2016). Zakladem vychovy listnatych
porosti je vysek Skodlivého jedince, to znamena jedince, ktery Skodi ostatnim (Indruch,
1985). Bukové porosty mohou tvofit kmenové vymladky, které snizuji kvalitu ziskanych
sortimentti. Tyto vymladky jsou podle Sykory (2021) vysledkem malého mnozstvi vody
v pudé. Sykora (2021) také uvadi, Ze silngjsi vychovné zasahy kladné ovliviuji ristovou

reakci buku.

Kvalitni bukové porosty vznikaji za soucCasného dodrzeni vSech piedchozich podminek,
kterymi jsou vhodné stanoviSté, dostate€na hustota a kvalitni genofond reprodukéniho
materidlu, vySkova vyrovnanost v jednotlivych urovnich porostu a dostate¢né husté

podiroven.

4.4.1 Prostiihavky
Tento vychovny zdsah se provadi v nejmladsich stadiich vyvoje porostu, kterymi jsou kultury

a narosty. V téchto porostech by se m¢l prvni vychovny zasah prostiihavky provadét ve véku
8-10 let ve€ku porostu. Tento zasah by se mél opakovat 2-3x v intervalu 2-3 roky. Tyto zasahy
by se mely poprvé provadét soucasné s dotézenim matetského porostu spole¢né s vyklizenim

klestu, vzniklého pii tézebni Cinnosti. Cilem prostiihavek je po dotézeni starého porostu
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mlady porost ,,uCesat™ tzn. odstranéni siln¢ poskozenych jedincii, obrostlikii (nekvalitnich a
rozpinavych jedinct v hlavni trovni), pfedrostlikii (nekvalitnich a rozpinavych jedinct
vV nadurovni) (Stary, 2007), a nekvalitnich jedincl, v zddném piipadé by se pifi téchto
vychovnych zasazich nem¢la byt snizovana hustota obnovovanych rostlin (Busina, Hrdina,
2016). Nejvhodnéjsi pro uskute¢néni tohoto vychovného zasahu je obdobi, kdy jsou stromy
bez listi a jsou zfeteln¢ vidét koruny stromu, které chceme vychovavat, je to znatelné
prehlednéjsi nez pokud bychom prosttihavky provadeli na stromech, které stale maji nasazené

listi (k tomu jsou vhodné pozdni podzimni a zimni mésice) (Busina, Hrdina, 2016).

4.4.2 Prorezavky
Zde neni piesné urcen veék, ve kterém by se mély provadét, je zde uvadén pouze tdaj o ho=

horni vySce, jedna se o vysku nejvyspélejsich jedincli v daném porostu (napi. 10% nejtlustSich
stromil), ktera by se zde méla pohybovat okolo 6 m, pokud se ovSem jedna o mlazinu
pochazejici z umélé obnovy. U mlazin pochazejicich z ptirozené obnovy by se horni vyska
méla pohybovat v rozmezi 2 — 4 m. Tyto zasahy by mély mit slabsi intenzitu, ale tim padem
by se mély provadét Castéji, nejcastéji v pétiletém intervalu. Nejprve se v téchto porostech pii
vychové vyziva zaporny zpisob vybéru, ktery redukuje pocet jedinct v porostu, aby se mohl
projevit ptirast (Copyright © 2001 UZPL — LDF — MZLU Brno) a také se z porostu odstranuji
nezadouci Skodlivi jedinci (Stary, 2007). V téchto piipadech odstraiiujeme obrostliky,
predrostliky, nezadouci dfeviny (nejcastéji jsou témito dfevinami vrba bila (Salix alba L),
biiza bélokora (Betula pendula Roth), krusina olsova (Frangula Alnus Mill), vrba jiva (Salix
caprea L), topol osika (Populus tremula L)), netvarné vidli¢naté jedince, protoze buk lesni
trpi znatelnym fototropismen (to znamena, Ze roste smérem k vétsimu svételnému pozitku),
Z hlavni Grovné porostu i1 z jeho nadirovné. Pozd¢ji se prechazi na kladny zpisob vybéru
(Busina, Hrdina, 2016), jehoz cilem je podporovat kvalitni jedince daného druhu. Neni
vhodné odstraiiovat poduroven, kterd ma mnoho vyznamnych funkci, jako napt. chrani pidu,
zlepSuji mikroklima,... (Stary, 2007). Dostate¢nd hustota podurovné je jednim ze zékladnich
piedpokladii pro uspé€sné vypéstovani kvalitnich bukovych porosti. V této fazi vychovy je
mozné a také vhodné rozclenit vychovavany porost vyklizovacimi linkami o $ifce 1,5m a
vzdalenosti nejcastéji 15 — 20 m od sebe. Profezavky v buku by se mély provadét, pred
nasazenim listl a to brzy na jatfe, aby buk mohl hned s nasazenim prvnich listli reagovat na

uvolnéni a nastartoval svétlostni ptirast (Stary, 2007).
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4.4.3 Probirky
Probirky jsou vychovné zasahy provadéné v tyCovinach a nastavajicich kmenovinach. Zde by

méla byt pouzivana stfedni intenzita zdsahu a interval 10 let, v pozdné&jSim véku porostu se
interval prodlouzi na 15 — 20 let. U téchto vychovnych zasaht se provadi zejména kladny
zpusob vybéru, podporuji se stromy zadouci pro dal$i vyvoj porostu. Buk je schopen i ve
vys$im veéku dobfe reagovat na uvolnéni tzv. svétlostnim piirdstem (Stary, 2007). Jedinci,
ktefi trp€li vyskytem kmenovych vymladkt, méli mensi pfirGsty nez porosty bez vymladka
(Sykora, 2021). V nejkvalitnéjSich porostech se muze vyznalit kostra porostu (stromy
nad¢jné, respektive cilové), kterou budeme v nasledujicich vychovnych zasazich podporovat a
odstranovat nezadouci jedince (Copyright © 2001 UZPL — LDF — MZLU Brno). Kostra porostu
jsou stromy, které v porostu zustavaji po celou dobu probirek az do mytniho veéku. V této fazi
vychovy je také vhodné porost rozdélit piiblizovacimi linkami i Sifce 3- 4 m a vzdalenosti 40
— 60 m od sebe. Na konci probirkového obdobi by mél byt porost pievazné tvoren jedinci
vysoké jakosti (Stary, 2007).

2, Porosty snizené kvality, jsou to ty porosty, kde neni splnén jeden ze zakladnich
predpokladii zminény vyse. Vychova u téchto porostu je stejna jako u kvalitnich bukovych
porosti, jen ke kladnému zpusobu vybéru se ptechazi pozdéji nez u kvalitnich bukovych
porostl, Casto je tfeba kombinovat kladny vybér se zdpornym, piipadné uplatiiovat
skupinovitou probirku, kdy se nadéjné stromy uvolnuji spolecné v ramci bioskupiny. V téchto

porostech usilujeme, aby zde bylo na konci probirkového obdobi co nejvice kvalitnich jedinct
3, Nekvalitni bukové porosty.

U téchto porosti neni na prvnim misté produkovani kvalitnich sortimentt diivi. Zde je
prvofadou funkci nejcastéji funkce melioracni a zpevnujici. Pokud buk v porostu zastava
funkci melioraéni a zpeviiujici napf. v podobach casové predsunutych kotlikii je na misté
uplatnit pokud mozZno co nejlevnéjsi vychovné postupy, a tvarovat buky aby mély maximalné
velké koruny, na nichz je velké mnozstvi listi a tim padem zajist'uji velké mnozstvi opadu,
ktery ma pozitivni ucinky na vrchni vrstvy pldy V lesich. (BuSina, Hrdina, 2016) V téchto
porostech by se mél prvni vychovny zdsah provadét spolecné s domycenim okolniho porostu
a mit slabou intenzitu. Dalsi vychovny zasah by se mél provadét po deseti letech od prvniho a
opét se slabou intenzitou. U obou téchto zasahii se upfednostiiuje zaporny vybér. Tieti
vychovny zasah se provadi, kdyz okolni porosty dorostou do urovné bukovych kotlikt. Zde je

cil vychovy dopéstovat porost do mytniho véku (Stary, 2007).
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4.5 Hospodarské zptisoby vhodné pro obnovu bukovych porostii
Pro realizaci obnovy lesnich porostii se v Ceské republice rozliduji tak zvané hospodaiské

zpusoby (HZ). Hospodaiské zptsoby specifikuji, jak se maji provadét obnovni zasahy, tzv.
sete. V Ceské republice se podle lesnické legislativy uplatituji 4 zakladni hospodaiské
zpusoby holose¢ny, naseény, podrostni, vybérny. Obnova clonnym zpusobem (pod
matefskym porostem) probiha pii uplatnéni HZ podrostniho a vybérného, kombinace obnovy
clonnym zplsobem a vedle matefského porostu je typickd pro HZ nasecny. Obnova na holé

plose je charakteristicka pro HZ holose¢ny.

4.5.1 Holose¢ny HZ
Hospodaisky zptsob holose¢ny je zalozen na vytvofeni holé plochy, ktera vznika vytéZenim

vSech stromll na ucelené plose. Pievlada zde uméla obnova. (Busina, Hrdina, 2016).
Velkoplosna hola se¢ (do 2 ha plochy) miize byt provadéna pouze na zakladé udéleni vyjimky
organem statni spravy lesii a pouze na stanovistich cilovych hospodaiskych soubori 13
(pfirozena borova stanovisté) a 19 (prirozena luzni stanovisté) a také dopravné neptistupnych
horskych svazich delSich nez 250 m pokud se nejednd o exponovana stanovisté. Vymeéra
velkoplo$né holé seCe zaujima plochu 2 ha a jeji Sitka neni na HS 13 a HS 19 omezena. U
maloplo$né holé sece (do 1 ha plochy)je maximalni §itka holé se¢e povolena do dvojnasobku
prumérné vysky téZzeného porostu. Ale zaroven je Sitka holé see vétsi nez jedna primérna
vyska porostu (vyhlaska 298/2018 Sb.). Maloplosnd hold se¢ se mlize provadét né€kolika
zpisoby. Pruhovou seci, coZ spociva ve vytéZeni obdélnikové plochy v porostnim okraji nebo
uvnitf porostu, kulisovou seci, to znamend, Ze se udéla nékolik pruhovych se¢i uvnitt porostu,
dale skupinova se¢, kterou provadime, mame-li cil vnést do budouciho porostu pomaleji
rostouci dievinu (MZD, napt. buk lesni), provadi se tak, Ze se uskute¢ni téZebni zasah

vhodného tvaru a velikosti uvnitf porostu.

Pro obnovu buku miize byt pouzita pouze maloplo$na hola sec, zejména vyrazné¢ omezené

Sitky, aby stanoviStni podminky na holé ploSe byly vyrazné ovlivnény okolnim porostem.

4.5.2 Naseény HZ
Nasecny hospodarsky zplsob je takovy zpisob, pfi némzZ obnova probiha na souvisle

vytézené ploSe, jejiz Sife nepiesahuje prumérnou vySku porostu, nebo pod ochranou
sousedniho porostu. (vyhlaska 298/2018 Sb.) Pfi uplatnéni nésecného HZ je mozna
kombinace ptirozené obnovy s obnovou umélou. Tento zplisob ma pouze jednu zdkladni sec,
jiz je nasek neboli okrajovd hola se¢. U okrajové sece je definovéana Sitka, kterd nesmi

prekrocit prumérnou vysku téZeného porostu. Tato se€ se opét v porostu mulze provadet
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ruznymi zpusoby. Nejcastéjsi metodou provedeni okrajové sece je prosta okrajova sec, ta
spociva v tvoreni uzkych holych se¢i v porostnim okraji. Vhodnéjsi z hlediska tvorby vétsi
variability rastovych podminek je pouziti sece dvoufazové, ktera v sobé kombinuje
hospodaisky zptisob holose¢ny a podrostni a provadi se tak, Ze pred linii naseki jsou
piredsunuty uzké clonné seCe. Prave tyto clonné seCe vytvaieji vhodné podminky pro

pfirozenou obnovu buku.

4.5.3 Podrostni HZ
Hospodaitsky zptisob podrostni je typicky pribéhem obnovy pod clonou ochranou tézené¢ho

matetského porostu a je proto velmi vhodny pro obnovu buku (vyhlaska ¢. 298/2018 Sb.).
Tradi¢ni postup (nazyvany jako Hartig-Hayerova clonnd sec€) mé 4 faze, které¢ jsou specifické
vyhradné€ pro podrostni hospodaisky zpisob. Jednd se o ptipravnou fazi, kde se clonnou seci
mirné intenzity uvoliuji koruny kvalitnich jedinci a podporuje se semenéni a biologicka
ptiprava pudy (podpora dekompozice opadu, ptipravu kli¢niho ltizka), Navazujici je semenna
faze, ktera se provadi v semenném roce, tak, ze se provede rovhomérné prosvétleni celého
porostu. Musi se ovSem brat v ivahu i riistové podminky na daném stanovisti napt. pozdni
mrazy, atd., vhodné je i naruseni pidy pro snazs$i uchyceni semen v pid¢). Dalsi je faze
uvoliovaci, kterd se provadi za ucelem podpory riistu naletli tim, Ze jim zvySime piisun svétla
a vody). Posledni fazi je faze domytna, kdy se domyti zbytek matefského porostu nad

zajiSténymi nalety, nesmi pii tom dojit k poskozeni nalett) (BuSina, Hrdina, 2016).

U tohoto hospodatského zplisobu opét jako u holose¢ného rozliSujeme velkoplosnou (PP) a
maloplosnou (P) clonnou se¢. Zde je opét dan pouze udaj o Sifce sece, ktery je u velkoplosné
clonné sec¢e dvojnasobek porostni vysky a u maloplosné clonné sece nesmi Sitka presdhnout 1
vysku porostu. Maloplo$nou clonnou se¢ je mozné provadét riiznymi zptsoby. Jednim z nich
je okrajova clonna sec¢, ktera jak jiZ ndzev napovida, se provadi postupné od kraje porostu
clonnymi pruhy. Dal§im zptisobem, kterym Ize provadét maloplosnou clonnou se¢ je pruhova
clonna se¢, tato se¢ je pouzivana pro obnovu porostd, které jsou piili§ velké, a obnova v nich
musi byt provadéna ve vice pracovnich polich soucasné. Tieti moznost jak provadét
maloplosnou clonnou se€ je skupinova clonnd sec, kterd spociva v tom, ze se vytvoii skupiny

uvniti matefského porostu formou clonné sece, coz umoziiuje vznik nestejnovékych a

mnohdy i1 smiSenych porostu.

4.5.4 Vybérny HZ
Vybérny hospodaisky zpisob se pouziva, kdyz péstujeme riznoveké porosty (Busina, Hrdina,

2016). Porosty, ve kterych jsou provadény zasahy v souladu se zasadami vybérného HZ jsou
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nejblize ptirodnimu lesu ze vSech hospodaiskych zptsobtli. V porostech vybérnych je mozno
Vv kratkych intervalech Vv podstaté neustale provadét tézbu mytnich zralych stromt, hlavnim
téZzebnim ukazatelem je celkovy bézny pfirtist, dalSimi dilezitymi parametry je tloustkova
struktura a zasoba porostu. Tézba neni Casové ani prostorové rozliSena a uskutecnuje se
vybérem jednotlivych stromti nebi jejich skupin (vyhlaska 298/2018 Sb.)Obnova probiha
nepfetrzité¢ a nelze od sebe oddélit t€zby predmytni a t€zby mytni. Buk jako vyrazné stin
snasejici dfevina muze byt obhospodafovan vybérmym zptsobem obvykle, vsak zde

nedosahuje srovnatelné kvalitativni produkce jako pfi podrostnim zptisobu hospodateni.

4.6 Vychodisko a smér postupu obnovy

Pro obnovu porostt je velmi dilezity smér odkud se obnova provadi. Kazdy z téchto smért
obnovy pfinasi rizné pozitivni, ale také negativni vlivy na obnovovany porost, které jsou
rizné pro jednotlivé dieviny. Postup obnovy od severu je vhodny pro dieviny vyzadujici
predevsim stin a vlahu, témito dfevinami jsou zejména buk lesni, jedle bélokora a smrk
ztepily. Dalsi moznosti obnovy porosti je postup od jihu. Takovy postup je nejlepsi zejména
pro vyrazné svétlomilné dieviny, jakymi jsou borovice lesni, modfin opadavy nebo dud zimni.
Jizni porostni okraj je ovSem také pomérné€ suchy a teply v porovnani s jinymi expozicemi,
vhodny je proto zejména ve vysSich nadmoiskych vyskach, kde je limitnim faktorem pro rist
dfevin pravé nizka teplota vzduchu. Postup od zapadu se na prvni ohled jevi nejlepsi, protoze
do porostu pfinasi jak svétlo, teplo i vlahu a to v§echno zaroven. Je vhodny pro vétsinu
dfevin, ale je pouzivan pouze v malé mife. Diivod pro¢ neni tento postup obnovy tolik
pouzivany je, Ze V tomto sméru plati pravidlo nevystavovat porost vlivu silnych vétra
(Copyright © 2001 UZPL — LDF — MZLU Brno), a na naSem uzemi je nejvétsi riziko
botivych vétrl, které zpisobuji rozsahlé kalamity pravé od zapadu. Poslednim moznym
postupem obnovy porostl, ktery je asi nejpouzivanéj$im je postup obnovy od vychodu. Tento
postup pfinasi nasledujici generaci teplo a sucho, navic je pomérné bezpecny co se tyce
rizikového plisobeni vétru. Pro tuto nespornou vyhodu, kterou je nizké riziko rozvratu porost
vétrem je tento postup vhodny pro smrk ztepily (Picea abies, L). V imisnich oblastech musi
byt obnovni postup volen proti kritickému sméru pasobeni imisi (Copyright © 2001 UZPL —
LDF — MZLU Brno)

4.7 Obnova porostii buku lesniho
Obnova porostli mize probihat tfemi zakladnimi zplisoby. Jedna se o obnovu pfirozené, ktera

nejCastéji vznika ndletem nebo opadem technicky zralych semen z matefského porostu.

Dalsim zptisobem obnovy porostt je obnova uméla, ktera spociva ve vysazovani sadebniho
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materialu vypéstovaného v lesnich skolkach nebo vysévanim semen na obnovovanou plochu.
Tteti moznosti, jak obnovovat lesni porost je obnova kombinovana, kterd v sobé skryva oba

dva ptedchozi zptuisoby obnovy lesnich porosti.

4.7.1 Ptirozena obnova buku lesniho
Bukové semenacky jsou schopny silné reagovat na primarni ristové faktory, jako je pudni

voda, pfisun Zivin a intenzita svétla. Zasadni vSak je kombinace nékterych z téchto ristovych
faktorti, nebo dokonce vSech najednou. Proto by mé¢ly byt vyhodnocovany vsechny, i kdyz se
zkoumda pouze uUcinek jednoho z onéch ristovych faktorti. Za téchto podminek mohou
nekvantifikované riistové faktory zptisobit velkou ¢ast odezvy sazenic. Pro zkoumani ristu a
pieziti sazenic z pfirozené obnovy, které mohou byt velmi variabilni, se zdalo byt nezbytné
vyhodnotit vSechny tifi z vySe uvedenych rastovych faktorti. Je tfeba brat do uvahy ucinky
slozitych a vzajemné se ovlivijicich faktord, jako jsou napiiklad typy lokality, ochranna

opatfeni proti zvéfi nebo konkurence plevelt.

Pfirozena obnova buku by se méla uskute¢iiovat v porostech, které splituji tyto predpoklady
pro jeji uspeésné provedeni. Porost, ktery se obnovuje uméle, by mél byt geneticky kvalitni, to
znamena, ze by tento porost mél byt fenotypové tiidy A, B nebo C, fenotypova tfida D neni
vhodna ani pro pfirozenou obnovu. DalS§im pfedpokladem pro pfirozenou obnovu porostu je
snadny pfistup k mineralni pudé. Kde se semena mohou snaze uchytit. Pokud se bude pro
obnovu bukovych porostti pouzivat podrostni hospodaisky zptisob, jsou vhodné vSechny typy
maloplosnych clonnych se¢i (pokud jde o rozsahlé porosty je mozné pouzit i velkoplosnou
holou sec). Pti volbé typu clonné se€e je nutné brat do uvahy konkrétni podminky na kazdém
stanovisti a také obnovni cil. Pokud napf. chceme vytvofit smiSené porosty, musime se
vyvarovat schematického clonného postupu, ktery bude vyhovovat jenom buku (Nyland et al.,
2006b). Nizka diverzita jinych druht, mtize vést k problémtm (Collet et al., 2008).

4.7.2 Uméla obnova buku lesniho
Uméla obnova je vhodné v porostech, kde chybi semenné stromy zadoucich druhi nebo, kde

jsou stromy nepiizpusobené lokalité. V Evropé€ se to tykéd zalesnovacich programii na byvalé
zeméedelské pude, pro Casoveé predsunutou vysadbu buku pod porosty jehlicnanti a v piipade,
Ze je nutnd zména provenience buku. Umélad obnova buku lesniho se provadi zejména
prostiednictvim holose¢nych nebo nasecnych obnovnich prvkl. Pfi umélé obnové se
pouzivaji spiSe uzsi seCe a postup obnovy zajist'ujici stin. Pfi obnové na ekologické tade
kyselé a Zivné se pouzivaji sazenice dvouleté nebo tiileté s péstebnimi vzorci 1 -1 nebo 1 + 2.

Vysadba se nejcastéji provadi do predsunutych kotlika, nebo soucasné za pouzitim rychleji
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rostoucich dievin. Dilezité pii umélé obnovée je zajistit ochranu proti zvéti, nejlepsi je oplotit
vysadbu bukl, protoze ty jsou potravné velmi atraktivni pro celou fadu volné zijici zvéfe.
Um¢la regenerace buku se vétSinou provadi vysadbou (napt. Spiecker et al., 2004; Wagner a
Lundqvist, 2005) za pouziti podsadby prostokotfenych sazenic ve véku 2 az 4 let. Podsadba v
kontejnerech nabizi vy$$i ujimavost, véetné pouziti star§iho materidlu (Madsen et al., 2006).
U buku jsou kontejnerové sazenice odoln&jsi vici manipulaci s poskozenim a mohou byt
pouzity k prodlouzeni sezony vysadby (Kerr, 1994). Piimé sazeni vyzaduje peclivou
manipulaci s buky, vhodnou pfipravu sazenic a peclivy vybér lokality (Ammer et al., 2002;
Lof et al., 2004; Madsen a Lof, 2005). Umeélou obnovou bylo v roce 2020 zalesnéno cca.
8 030 ha (Mze 2020)

5. Nemoci, Skidci, §k0dy ZVEeri

5.1 Nemoci
Plisen bukova (Phytophthora cactorum Leber & John)

Plisent bukova (Phytophthora cactorum Leber & John) napada predevsim Buk lesni, ale muze
napadat také jin¢ dieviny. Symptomy napadeni jsou hnédé skvrny na mladych kmincich a
déloznich listcich. Tyto skvrny postupem ¢asu tmavnou, az zcela z€ernaji a rychle se §ifi po
svém obvodu. Tato choroba se vyskytuje nejcastéji v lesnich Skolkach, a piehoustlych
naletech a narostech, kde je pro jejich Zivot idealni prostiedi s vysokou vlhkosti a vySsi
teplotou. Ochrana a obrana proti tomuto onemocnéni se provadi odstraflovanim postiZenych
jedincti a jejich naslednym palenim, dale dezinfekcei pliidy nejcastéji formalinem a ostatni
doposud nenapadené jedince oSetfovat postiikem. Muze se také provadét mechanicka ochrana

pted touto ndkazou, ta spociva v CastéjSim kypieni zdhond, ¢astéjSim stinéni.

5.2 Skidci
Chroust obecny (Melolonta melolonta L)

Chroust obecny je celkem béznym zastupcem celedi Vrubounovitych (Scarabaeidae) a rodu
Chroust (Melolonta). Tento brouk dosahuje velikosti okolo 30 mm. Chroust obecny je
charakteristicky svym hnédym zbarvenim krovek. Chroust obecny je vyznamnym Sktiidcem
predev§im v lesnich §kolkach. Skody na kofenovych systémech zpiisobuji pouze larvy, které
se nazyvaji ponravy. Rojeni probihd v dubnu az kvétnu. Poté zacnou samicky klast vajicka do
zemé (cca. 20 cm pod zem). Kazdad samicka klade 80 — 100 vajicek. Ponravy se vyvijeji pod

zemi a jejich vyvoj trva obvykle 4 roky, ovSem pokud jsou klimatické¢ podminky mimofadné
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nepfiznivé, mize vyvoj trvat az 5 let. Ponravy se podle stadia vyvoje rozd€luji na tzv. instary.
Ponravy prvniho instaru Zerou opadané asimilacni organy, ponravy druhého instaru zerou
kotenové vlaseni sadebniho materidlu ve Skolkach nebo i na zalesnéné holin€é. Az ponravy 3
instaru zerou hlavni kofen. Kontrolni metoda, kterou se zjistuje stav populace Chrousta
obecného je prosivani pudy a hrabanky. Tato kontrolni metoda spociva v tom, ze se vyhloubi
dira o rozmérech 1 x 1 x 0,3 m nejcastéji pod primetem korun stromt. V tomto prostoru se
sbiraji vyvojova stadia Skidcti (Chroust obecny, Ploskohibetka smrkova, ...) a zjistuje se |

jejich vyvojové stadium.
Chroust mad’alovy (Melolonta hipocastanum Fab)

Je stejné jako piedchozi druh zastupcem celedi Vrubounovitych (Scarabaeidae) a rodu
Chroust (Melolonta). Tento brouk dosahuje velikosti az 25 mm. Chroust mad’alovy
zpusobuje Skody zejména v lesnich Skolkach, kde Zere kofenové systémy sadebniho
materialu. Skody, které zptisobuje, jsou podobné jako u vy$e zminéného brouka Chrousta
obecného. Ponravy (larvy) se vyvijeji v pud¢, kde zpusobuji také skody, protoze konzumuji
koteny sazenic, nejcastcji v lesnich Skolkach. Poskozené sazenice umiraji bud’ hned, nebo

Vv nasledujicim roce (Holusa, et al. 2011).

5.3 Skody zvéFi

Lesy v Ceské republice byvaji poskozovany zejména plisobenim zvéfe sparkaté a zvéie Eerné.
Pouze v mizivém procentu piipadli jsou Skody na lesnich porostech zplsobovany zvéri
pernatou (tetievy), coz se déje pouze v aredlu rozsifeni tohoto zivocicha, ktery neni velky. Ze
sparkaté zvéfe lze jmenovat jelena evropského (Cervus elaphus L), srnce obecného
(Capreolus capreolus L), danka skvrnitého (Dama dama L) a muflona (Ovis musimon Pall).
Dale jest¢ mizeme zminit prase divoké (Sus scrofa L). Pro sparkatou zvéf jsou potravné
atraktivni predevsim listnaté dieviny a jedle bélokord, je pravda Ze nepohrdnou ani jehlicim,

ale listnace jim ,,chutnaji* vice.

Jelen evropsky (Cervus elaphus L)

Jelen evropsky patii do fadu sudokopytnici (Artiodactyla), ptesnéji feCeno sudokopytnikt
prezvykavych. Rije jelenti probiha v podzimnich mésicich, v za#i a v ¥jnu. Lané jsou tézké 8
mésict a poté kladou nejcastéji jednoho, ale nékdy i dva kolouchy. Jelen evropsky je

vyluénym byloZravec. Jelen evropsky se fadi k potravnim oportunistim, potravou téchto

druhti se mohou stavat byliny, letorosty a pupeny, terminalni vyhony mladych stromk, ale
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znaény podil jeho potravy tvofi i travy (Hanzal et al., 2016). Pro spravné fungovani pochodu
V bachoru jelena evropského e dilezité, aby se v jeho potravé vyskytovalo alesponn 50 %
hrubé vlakniny ziskané z pastvy na travach (Hanzal et al. 2016). Pro dopInéni obsahu bachoru
pouziva jeleni zvér listy nebo letorosty, které okusuje ze stroml a Skodi tak okusem. Pokud
dojde v potravni nabidce k nedostatku hrubé vlakniny pochazejici ztrav dochazi ke
znatelnému zvySeni Skod na lesnich porostech, kterymi jsou loupédni a ohryz. Ohryz a loupani
jsou vlastn¢ totozné Skody na lesnich porostech, jen s tim rozdilem, ze loupani je provadéno
ve vegetacnim obdobi, kdy stromy maji dostatek mizy, a zvér kliru stromti loupa v dlouhych
pruzich. Ohryz je na rozdil od loupani provadén v zimnim obdobi, bez dostatku mizy, kdy
nejde kuru jednoduse loupat a zveét ji musi z kmenli ohryzavat. Pfi ohryzu ziistavaji na

kmenech stromt znatelné otisky zubii zvéte, dale Skodi také vytloukanim parozi.
Srnec obecny (Capreolus capreolus L)

Srnec obecny je nasim nejrozsifenéjSim sudokopytnikem (Artiodactyla), hned po praseti
divokém. Pro srn¢i zvét je nejleps$i mozaikovita krajina s pocetnymi remizky, smiSenymi
lesiky, a lesy bohatymi na pfechodova spoleCenstva (Hanzal et al., 2016). Srnéi fije se
odehrava koncem letniho obdobi, cervenec az srpen. Béhem ftije kazdy srnec poklada 1 srnu,
kterou nejprve honi v kruzich a az poté co se srna unavi je srncem pokladana. Srna byva tézka
okolo 10 az 11 mésicu, protoZe u srn¢i zvéfe se vyskytuje tzv. utavena biezost. Poté srny
kladou jedno az dvé srncata, v n¢kterych pifipadech mohou klast srncata 3. Srn¢i zvér je
vyrazné teritoridlni a srnci mezi sebou bojuji o prostor. Srnec obecny patii na rozdil od jelena
evropského do skupiny okukovaci, tyto druhy jsou na naSem tizemi pouze 3, srnec obecny,
los evropsky (Alces alces L) a jelenec béloocasy (Odocoileus virginianus Zimm). Tyto druhy
jsou specializované na konzumaci pupend a asimilacnich organli dfevin, dvoudéloZnych
bylin. Traviny konzumuje ve velmi omezeném mnoZzstvi. Jak napovida uz nazev skupiny, ke
které Srnec obecny nalezi, nejvice tedy Skodi okusem. Tyto Skody zplsobuji ve vegetatnim

obdobi, ale ani pfes zimu se letorostim nebo pupenim lesnich dievin nevyhybaji.
Dangk skvrnity (Dama dama L)

Také dan¢k skvrnity nalezi k fadu sudokopytniki (Artiodactyla). Kfiji (rochani) dankt
skvrnitych dochdzi na podzim, piesnéji feCeno od fijna do listopadu. Danély jsou tézké
piiblizné 8 mésicti a pak kladou jedno nebo dvé dancata. Danck stejné jako jelen evropsky
patfi do skupiny potravnich oportunistii a tudiz neni tizce vyhranén na jeden druh potravy.

Pozird v ptedni fad¢ travy, ale nepohrdé ani bylinami, listy, nebo vyhony riiznych dievin. Pii
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konzumaci potravy davaji prednost travam, pied listim a vyhony dfevin (Hanzal et al., 2016).
Skody na lesnich porostech zptisobuji zejména okusovanim listi, provadgji, okus. V zimnich
obdobich také okusuje jehli¢i a vyhony jehli¢natych dievin. Skody zptisobené na kmenech
stromi (ohryz a loupani) zptsobuje jen vyjimecné, pouze pii akutnim nedostatku potravy,

nebo pokud je nadmérné€ rusen pisobenim lidské ¢innosti.
Muflon (Ovis musimon L)

Muflon patii také do fadu Sudokopytniki (Artiodactyla). Rije muflona probiha na podzim od
fijna do listopadu, poté pfiblizné po 5 mésicich klade muflonka jedno az dvé mufloncata.
Mufloni jsou typicti spasaci, ktefi ve svém jidelnicku preferuji predevsim traviny. Pro spravné
fungovani zazivaciho traktu mufloni zvéte je dulezité, aby pfijimana potrava obsahovala
velké mnozstvi hrubé vlakniny, Pokud je jim pastva znemoznéna, jako nahradni formu obZivy
vyuzivaji listy a vyhony lesnich dievin (Hanzal et al., 2016). Pro muflona je dulezité, aby
alesponl na ¢asti uzemi jeho arealu bylo tvrdé podlozi, o které by si muflon mohl obrusovat
sparky. Pro muflona je vhodna krajina smisenych lest, ve které je mnoho ploch, které¢ by

mohly byt spasany
Prase divoké (Sus scrofa L)

Prase divoké je nejspiSe nasim nejrozSifengjSim sudokopytnikem (Artiodactyla).
Rozmnozovani divokych prasat se nazyva chruti a probiha nejcastéji od listopadu do ledna,
ale v dnesni dobé se da fici, Ze k ni dochazi po cely rok. Bachyné jsou plné ptiblizné 16 — 20
tydni, poté meta 3 — 12 selat (Hanzal et al., 2016). Prasata obecna jsou zivoCichy vSeZravymi.
Mohou zrat mrSiny, mensi obratlovce, mladé jedince drobné zvéte, i hmyz a vSechna jeho
vyvojova stadia. Tato sloZzka ¢ini u divokych prasat pfiblizné¢ 10 % celkové potravy. Hlavni
¢asti potravy u divokych prasat predstavuji rostliny v§eho druhu (okopaniny, obili, kofinky,
dieviny, ...), u nichZ se zivi i jejich semeny a plody. Skody v lesich zptisobuji prasata tim, Ze
poziraji semenny material lesnich dfevin (pfedevsim buk lesni a duby). V porostech $kodi
také tim, Ze vyryvaji a vytahuji sazenice ze zemé, okusovani vyhont lesnich dfevin, ,,drbani

se* o stromy a nanéaseni na n¢ vrstvu bahna (tzv. malovanky)

6. Ochrana
Ochrana lesa v sobé zahrnuje mnoho podoblasti, napf. ochrana kultur proti zvéfi, ochrana

kultur proti hmyzu, ochrana proti nemocem
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6.1 Ochrana proti zvéri
Ochrana porosti proti zvéfi je mozna bud mechanickd, chemicka nebo biologicka.

Mechanicka ochrana kultur proti zvéfi miize byt provadéna na velké plose, nebo individualné
ochranit jednotlivé stromy. Pokud je tato ochrana provadéna na rozsahlé plose, pak mluvime o
oplocenkach, jestlize je ochrana provadéna pouze na jednotlivcich mluvime o oplitkach.
Oplocenky mohou byt stavény jako dievéné, nebo draténé. Oploceni je nejdrazsi ze vSech
ochrannych opatieni (Zabloudil, Korhon, 2005). Dievéné oplocenky jsou budovany
z dievénych plotovych dilct, draténé oplocenky jsou stavény zkombinace materidlii
pozinkovaného pletiva a dievénych ¢asti kulackt na ,,sloupky* a ,,acka“ a ,koli¢ky*“ na
uchyceni pletiva v zemi. At jde o dfevéné nebo draténé oplocenky je dilezité védeét jaka je
zvet proti které je potieba predev§im porosty (kultury) chranit. Parametry pro oplocenky na
ochranu porosttl pied jeleni zvéii je vyska 220 cm (pokud je na misté hrozba vyssi snéhové
pokryvky vyska se mize pohybovat az do 3 m) od zemé&, a parametry oplocenky proti srnci
zveti maji byt vysoké 160 cm (pokud je na misté hrozba vy$si snéhové pokryvky vyska se
muze pohybovat az do 2 m). Tam, kde je velky tlak cerné zvéte (v dneSni dob¢ je to vyrazny
podil ¢eské republiky) mohou byt oplocenky opatfeny také spodnim radhnem (Karas, 2013 LS
Straznice). Oplocenky mohou mit rizny tvar a jejich velikost se mize pohybovat od 0,5 do 3
ha. Oplocenky velkych rozmért obvykle neplni dobie svou funkci, protoze je tieba je Casto
kontrolovat, aby nebyly poskozeny. K takovymto poskozenim dochazi vlivem vétru, protoze
do oplocenek padaji okolni stromy a do doby neZ se na to pfijde tak to zvér poskodi
(Zabloudil, Korhon, 2005). Ploty je nutné pravidelné kontrolovat, aby spravné plnily své
funkce (Kristek et al., 2002). Pokud proti zvéfi chranime jednotlivé dieviny, mluvime o
individualni ochrané. Tyto opatfeni jsou zhotovovany z klestu, ty¢i, draténého pletiva nebo
z plastu (Ktistek et al., 2002). Jak je zaznamenano ve ,,Zpravodaji ochrany lesa 2019 bez
mechanické obrany (oplocenek), nebo natéru repelenty nelze naplno ochranit kultury pred
poskozenim zvéti. Chemicka ochrana proti Skodam zvéti se provadi nanaSenim chemickych
latek zvanych repelenty. Repelenty piisobi na zveét rlznymi ucinky, a to bud cichoveé,
chutoveé, nebo zrakoveé (Kristek et al., 2002). Nanaseji se natérem, nebo postfikem na
terminalni vyhon. Jako posledni budu jmenovat ochranu biologickou, ktera spoc¢iva v tom, ze
jsou do kultur nachylnych na okus vysazovany kryci (dfeviny, které pomahaji v ristu cilovym
dfevindm) a mékké okusové dreviny, kterymi mohou byt, jetdby, vrby, nebo plané rostouci

ovocné dieviny (Zabloudil, Korhon, 2005).
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6.2 Ochrana proti hmyzu

Aby mohla byt ochrana lesa provadéna odpovidajicim zplisobem je nejprve potieba zjisStovat
stavy Skodlivého hmyzu v porostech. Povinnost monitorovat stav Skiidce v lesnich porostech
uklada vlastnikovi lesa zakon (Marakova, 2015, LS Straznice). Pro vSechny druhy hmyzu se
hodi kontrolni metoda pochtizkova. Dalsi kontrolni metody jsou tzce vdzané na jednotlivé
druhy Skodlivého hmyzu. Mnoho druhd hmyzu, u kterych se vyskytuje soumra¢na, az no¢ni
aktivita jsou citlivé na svétlo a tim padem nalétavaji na lapadky na svétloCivny hmyz.
Takovymi druhy jsou naptf. obale¢ dubovy,.... Kontrolni metoda na monitoring druhiim
hmyzu Zijicich po uréitou ¢ast jejich Zivota v zemi je prosivani ptidy a hrabanky. Sktdci, kteii
jsou monitorovani touto metodou, jsou oba druhy nasich chrousti (Melolonta melolonta L a
Melolonta hipocastanum Fab). Na kontrolu chroustii se hloubi sondy 1 x 1 m v poétu 2 -5
sond na 1 ha (Ktistek et al., 2002). V dnesni dob& se ochrana lesnich porosti provadi
vyhradné insekticidnimi pfipravky na ochranu rostlin. Tyto pfipravky, ale musi byt vedeny
Vv seznamu povolenych chemickych latek, ktery je kazdych 24 hodin aktualizovan UKZUZ
(Ustiedni kontrolni a zkuSebni Gstav zem&délsky). Obrana proti §kodam zptsobenych
chrousty je plo$na aplikace insekticidii proti dospélcim v dobé rojeni (Marakova, 2015, LS

Straznice).

7. Metodika

7.1 Charakteristika oblasti
Vyzkumna plocha je na uzemi Skolniho lesniho podniku Kostelci nad Cernymi lesy (SLP).

Lesy SLP jsou zafazeny do kategorie lesti zvlastniho uréeni, kde neni primarni funkci lesa
produkce dfivi, ale vyuka budoucich lesniki. V souéasné dob& hospodaii SLP na 6690 ha,
z nichz 6533 ha piedstavuje lesni piida (Remes, 2017). Nadmoiska vyska se na uzemi SLP
pohybuje od 290 do 528 m. Lesy SLP spadaji do 3 lesnich vegeta¢nich stupiiii (od 2 do 4
LVS). Pramérna roéni teplota je na majetcich spravovanymi SLP 7,5 °C a primérny roéni
uhrn srazek se pohybuje v rozmezi 500 az 650 mm (Remes, 2017). Co se ty¢e geologickych
pomérd, tak je situace na SLP znaéné riiznoroda. Vétsinu pedologického podlozi na majetcich
ve vlastnictvi SLP zaujimaji horniny vzniklé v permokarbonu (mladsich prvohorach) a jedna
se zejména o usazené horniny, nejvyssi zastoupeni zde maji slepence, brekcie, piskovce, nebo
biidlice. Vyznamné zastoupeni a to zejména v jizni &asti SLP, mé stiedoGesky pluton
(geomorfologicky celek), na téchto mistech je pfevladajici horninou porfyricky granodiorit,

také zvana ficanska zula. Plidni poméry jsou na pozemcich spravovanych SLP rtiznorodé, od
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kamennych mofti az po hlinité ptidy. Pokud jde o Gizivnost pud, tak se zde vyskytuji piedevsim
pady kyselé a méné bohaté na Ziviny. Ptidni typy, které se nachazeji na majetcich SLP jsou na
stanovistich neovlivnénych vodou pifedev§im kambizemé (oligotrofni a mezotrofni), a na
pozemcich ovlivnénych vodou pseudogleje nebo oglejené kambizemé. Nejrozsitenéjsi
jehli¢natou dfevinou je na SLP smrk ztepily se zastoupenim cca. 49 %, nejrozsifendjsi
listnatou dfevinou buk lesni se zastoupenim cca. 11 %. Dal§imi dfevinami vyskytujicimi se na
SLP jsou borovice lesni (cca. 18 %), modiin opadavy (cca. 4 %), jedle b&lokora (cca. 1,5 %),
dub zimni (cca. 9 %), habr obecny (cca. 1 %) a dal$i méné zastoupené dieviny. Etat byl na
pozemcich obhospodafovanych SLP 425 519 m® (udaj z LHP platného 2001-2010) z tohoto

mnozstvi je 59 560 m3 mnozstvi ziskané z pfedmytnich tézeb.

7.2 Lokalita a vyzkum

Lesni porost, kde je umisténa vyzkumna plocha se nachazi v blizkosti obce Jevany. Oznaceni
porostu bylo 409F12. V daném porostu se nadmoiska vyska pohybuje v rozmezi 420 — 440 m.
n. m., coZ spise odpovida 3. lesnimu vegetacnimu stupni. Pokud se vSak jedna o typologickou
klasifikaci, tak se v porostu 409F12 vyskytuje lesni typ 4P1 (oglejena kyseld dubové jedlina
modalni). Porost, ktery se na lokalit¢ nachazi, je cca. 127 let stary. Obnova porostu zde
probiha jiz vice nez 60 let, pivodni druhova skladba byla smrk 85 %, modiin 5 %, borovice 5
% a dub 5 %. Dievinna skladby obnovovaného porostu je vysledkem kombinované obnovy,
ktera zde byla uplatiovana. Pfirozené, asi 50 % plochy je zmlazeno smrkem s pfimési
modfinu, borovice a bfizy a svétlych okraji. Buk lesni, jedle obrovska, jedle bélokora a dub

zimni byly obnovovany uméle.

7.3 Mérené a vyhodnocované parametry
Pro vyhodnoceni vlivu prostiedi byla vroce 2012 zaloZena v tomto porostu vyzkumny

plocha, ktera byla rozdélena do 18 monitorovacich ploch, které odpovidaji dvéma variantam
vysadbového sponu (2x1 a 1x1 m) a tfem variantam zastinu (0, 50, 100 %), vSe ve dvou
opakovanich. V dubnu roku 2012 byla provedena vysadba obalované sadby buku lesniho. Na
kazdé z dil¢ich ploch bylo vysadzeno 90 - 100 sazenic buku. Kolem jednotlivych TVP pak
byly vysazeny dals$i ochranné fady buku, aby nebyly do méteni zahrnuty okrajové stromy.
Celkem bylo na TVP vysazeno 1695 stromkil, dalSich cca 400 stromkil v ochrannych pésech.
Na konci zati 2012 bylo provedeno vylepSeni vysadeb na TVP, cca 500 ks. Vysadby byly
oploceny, jednotlivé stromky na TVP opatieny Stitky s Cisly a zméteny tloustky kotfenovych
krckl a vySky stromkl (Remes, 2012).
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Pro zjistovani parametrii vSech jedinci buku na zkusné plose byly pouzity bézné¢ dostupné

pomiucky, kterymi jsou posuvné méfitko, méfici lat’, svinovaci metr, krejcovsky metr.

K méfeni tloustky kotenovych krcki tésné nad povrchem zemé bylo pouzito posuvné meéfitko

Obr. 1 Schéma vyzkumnych ploch

S presnosti méteni na desetiny milimetru.

K méfeni vysek byla pouzita méfici lat’ s pfesnosti méfeni na centimetry.
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Pro méfeni délek rostliny byl pouzit krejéovsky metr, ktery byl veden po kminku i pies jeho
ohnuté ¢asti. Tato délka byla v mnoha pfipadech vétsi nez vyska jedince a byla zaznamenana

S pfesnosti méteni na centimetry.

Jako posledni kvantitativni udaj byla zjistovana délka poslednich 3 terminalnich letorostt
(vySkovy pfirtist za posledni 3 roky). Tento tdaj byl méfen pomoci svinovaciho metru

S piesnosti na jednotky centimetru.

Kvalitativni znaky, kterymi byly tvar terminalniho vyhonu a celé rostliny. Tyto udaje byly

vyhodnocovany okuldrné pohledem, porovnanim s obrazky riznych moznosti vzhledu.

L

upright knee-shaped sabre-shaped
bow-shaped plagiotrop

Obr. 2 Vzor pro okularni odhad

7.4. Statistické zpracovani dat
Nameétend data byla nejprve posouzena z pohledu normality dat. Pouzit byl Shapiro-Wilkiv

test. Protoze nebyla normalita dat potvrzena, byly pro zjistovani vyznamnosti rozdili mezi
hodnocenymi proménnymi (v tomto piipadé métené charakteristiky sazenic) v zavislosti na
stanovistnich podminkach (svételné podminky a vychodiskovy spon sazenic) pouzity
neparametrické testy. Konkrétné byl pouzit Kruskal-Wallisiiv test s vice nasobnym

porovnanim p hodnot. K vypoctim byl pouzit statisticky software Statistica.
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8. Vysledky a diskuse

8.1 Popis vysledkii z jednotlivych monitorovacich ploch:
TVP1A

Sazenice byly plné vystaveny slune¢nimu zafeni a vysazeny ve sponu 2xIm. Na téchto
plochach bylo zméieno 202 jedinct buku. Namétené vysky téchto jedinch pattily spolecné
s hodnotami z plochy TVP1B mezi nejvyssi (tab. 1). Zjisténa tloustka byla pramérna. Pokud
jde o kvalitu zkoumanych jedinct tak se zde nekvalitni, vidli¢nati jedinci vyskytovali v 10,89

% ptipadi. U vSech jedincii byl zaznamenan vzptimeny a rovny rast.

Tabulka 1, Zakladni Gdaje popisné statistiky na TVP1A

Stfedni hodnota | Rozptyl Variacni koeficient | Smérodatna odchylka
Tloustka 35 181,94 13,49 13,47
Vyska 369 6809,49 85,03 82,38
Délka 369 6809,49 85,03 82,38
TVP1B

Sazenice byly rovnéz plné vystaveny slune¢nimu zafeni, ale vysazeny ve sponu 1x1m. Na
téchto plochéch se nachéazelo 139 jedincii buku, z nichz 14,39 % byli jedinci nekvalitni,

vidli¢nati. Namétené hodnoty vSech biometrickych parametri byly nejvyssi ze vSech

zkoumanych ploch (tab. 2). U vsech jedincti byl pfitom zaznamenan vzptimeny a rovny rust.

Tabulka 2, Zakladni udaje popisné statistiky na TVP1B

Stfedni hodnota | Rozptyl Variacni koeficient | Smérodatna odchylka
Tloustka 45,85 183,65 13,55 13,52
Vyska 370 7248,106 85,14 84,98
Délka 370 7248,106 85,14 84,98
TVP2A

Sazenice rostly pod 50 % krytem dospélého porostu ve sponu 2x1m. Redukce osvétleni se

projevila nizsi vyskou, u tloustek nebyl vliv zéastinu tak vyrazny (Tab. 3). VSichni jedinci na
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plosSe nerostli vzpiimeni, bylo zjiSténo 13 % bukid s ohnutym kminkem. Pokud se jednd o

pritomnost netvarnych, vidli¢énatych jedinct, téch bylo na této plose pozorovéano 6 %.

Tabulka 3, Zakladni udaje popisné statistiky na TVP2A

Stredni hodnota | Rozptyl Varia¢ni koeficient | Smérodatna odchylka
Tloustka 37,95 687,82 26,23 26,17
Vyska 286 9975,87 99,88 99,66
Délka 191 2723,391 52,18 51,74
Délka t¥i poslednich 53 255,42 15,98 15,84
letorostd
TVP2B

Sazenice rostli pod 50 % zastinem dospé€lého porostu ve sponu 1x1m. Vysledky sledovanych

kvantitativnich parametrii se hodné ptiblizuji datim z ploch TVP2A (tab. 4). S ohledem na

kvalitativni parametry, tak hustsi spon se projevil pfiznivéji na ptimost kmene, pouze 8,5 %

jedinct bylo ohnutych. Déle by zjisténo cca. 7, % vidli¢natych jedinct.

Tabulka 4, Zakladni tdaje popisné statistiky na TVP2B

Stfedni hodnota | Rozptyl Varia¢ni koeficient | Smérodatna odchylka
Tloustka 37,6 658,49 25,66 25,61
Vyska 295 10011,5 100,06 99,85
Délka 189 3324,56 62,49 57,14
Délka tii poslednich 52,5 356,39 18,88 18,71
letorostil
TVP3A

Sazenice rostly pod plnym zapojem dospélého porostu ve sponu 2x1m. Kvalitativni ukazatele

rastu zde patiily k nejniz§im (tab. 5). Taktéz kvalita nebyla pfili§ uspokojiva, 14 % ptipadt

byly jedinci s tzv. plagiotropickym rustem, cca. 13 % sazenic nemélo rovny kminek. Podil

vidli¢natych jedincii byl zanedbatelny, pouze 1 %.
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Tabulka 5, Zakladni tdaje popisné statistiky na TVP3A

Stfedni hodnota | Rozptyl Variaéni koeficient | Smérodatna odchylka
Tloustka 25,6 38,93 6,24 6,23
Vyska 166 3223,44 56,78 56,68
Délka 186 2240,82 56,18 47,26
Délka tii poslednich 55 163,21 13,14 12,75
letorosti
TVP3B

Sazenice rostly pod plnym zapojem dospélého porostu ve sponu 1x1 m. Vysledky ristu byly

v

nejhorsi ze vSech ploch (tab. 6), kvalitativni parametry byly o néco ptiznivéjsi nez na TVP3A

(9 % jedinct s plagiotropickym riistem).

Tabulka 6, Zakladni udaje popisné statistiky na TVP3B

Stfedni hodnota | Rozptyl Varia¢ni koeficient | Smérodatna odchylka
Tloustka 23.9 33,78075 5,812121 5,80184315
Viska 162 3020,587 54 95087 54 8619898
Délka 182 219048 51,15 46,71
Dé¢lka tti poslednich
letorosti 55 17580 13.26 13.23

8.2. Porovnani jednotlivych variant

Vliv zapoje dospélého porostu

Zapoj porostu mél zasadni vliv na vyskovy riist sazenic. Vyznamnost rozdiliit mezi variantami

potvrdil Kruskal-Wallistv test s vice nasobnym porovnanim p hodnot: H (2, N= 965) =

547,4098 p = 0,000. na volné plose byla vyska buku vice nez dvojnasobna (368 cm oproti 161

cm pfi plném zapoji). Poloviéni ozarenost redukovala rist relativné méné (288 cm pii 50 %

zastinu). Vysledky jsou piehledné uvedeny na obrazku 1.
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Soutasny efekt F(2, 962)=601 46, p=0,0000
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obr. 3. Vyska buku po 10 letech vyvoje v rizném stupni zapoje (1 — plny zapoj, 2-50 %, 3 —
100 %)

Podobny byl i vliv rozdilné intenzity zapoje na tloustkovy rist. Rozdily mezi variantami byly
opét statisticky vyznamné: H (2, N= 983) = 519,5597 p = 0,000. Tloustka na volné plose
dosahla 48,4 mm, pti 50 % redukci zapoje to bylo 38,5 mm a v Gplném zastinu rostl buk

velmi pomalu (24,9 mm). Vysledky jsou pfehledné uvedeny na obrazku 4.
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Sougasny efekt F(2, 980)=189,84 p=0,0000
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obr. 4. Tloust’ka buku po 10 letech vyvoje v riizném stupni zapoje (1 — plny zapoj, 2 — 50 %,
3—100 %)

Vliv sponu

Rozdilny spon se projevil vyznamné pouze na vysce buku. Hustsi vysadba (1x1 m) pozitivné
ovlivnil vyskovy pfirist. Primérma vyska dosazend po 10 letech pfi sponu 1 x 1 m byla 284
cm, coZ znamena pramérny ro¢ni prirast 28,4 cm. U sponu 2 x 1 m byla primérna vyska 262
cm, rozdil byl shledan statisticky vyznamny: H (2, N = 965) = 547,4098 p = 0,000. Vysledky

jsou piehledné€ uvedeny na obrazku 3.

Vliv rozdilného sponu se vSak nepotvrdil u tloustkového ptirtastu. U sponu 1 x 1 bylo po 10
letech dosazeno primérné tloustky kofenového kréku 37,6 mm, u sponu 2 x 1 m to byla
prakticky stejna hodnota (37,0 mm). Rozdil byl pochopitelné statisticky neprukazny H (1, N =
983) =3,323303 p = 0,0683. Vysledky jsou piehledné uvedeny na obrazku 4.
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Soutasny efekt F(1, 963)=8,4388, p=,00376
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obr. 5. Vyska buku po 10 letech vyvoje v rizném sponu, 1: 1 x1m,2:1x2m

Soucasny efekt: F(1, 981)= 20708, p= 64917
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Obr. 6. Tloustka buku po 10 letech vyvoje v riizném sponu, 1: 1 x I m,2: I x2m
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8.3 Diskuse

Vysledky zjisténé v této praci prokéazaly vyrazny vliv slune¢niho zafeni na vyskovy piirast
jedinct buku. Kvantitativni parametry (vyska i tloustka)byly u bukl rostoucich pod clonou
starcho porostu ve vSech pfipadech niz§i nez u bukld péstovanych na volné plose.
K podobnym zavérim dosli také autoii JARCUSKA a BARNA (2011). Ti uvadéji, ze jedinci
rostouci pod podrostem maji oproti jedinciim rostoucim na volné ploSe mens$i parametry
nadzemnich ¢asti. Ke stejnému zavéru dosli také Cater a Simon¢i¢ v roce 2010. Z jejich prace
vyplyva, hodnoty namétené pod clonou starSiho porostu nedosahuji hodnot ziskanych na

plochéach oslunénych.

Podle udaju zjisténych na vyzkumnych plochach byl vliv pfisunu svétla rozhodujici
predevsim pro vysku jedinct, ale tlouStka jim byla ovlivnéna méné. Obdobny zavér, a sice, ze
na poskytovani vétsiho mnozstvi svétla je zavisly predevsim vyskovy pfirtst a na tloustkovy

pfirtist ma maly, nebo Zadny vliv doloZili uz v roce 2006 ve své praci Collet a Chenost.

Buk lesni vyrazné reaguje na oslunéni uz od raného véku. Uz pfi péstovani v lesnich skolkach
mél buk svy$Sim piisunem svétla o 16 % veétsi vysku nez jedinci péstovani v zastinu

(Luegnerem, et al. 2015).

Pokud se jednd o udaje kvalitativni, zjistili jsme, Ze v porostech zastinénych je vice
zastoupena deformovana forma ristu zvana plagiotropismus. Podil vidli¢natych jedincd byl

naopak vétsi u ploch vystavenych plnému slune¢nimu zafeni.

Vyzkumna plocha na, které byla méfeni provadéna, byla zaloZena jeSté pied zacatkem
kirovcové kalamity. Clonou byl na tomto stanovisti smrkovy porost, ktery byl v poslednich
letech postupné napadan lykozroutem smrkovym. Z téchto divodd musel byt stary porost ¢im
dal vice prosvétlovan a bukim se tak dostdvalo vice svétla. Zkoumané plochy s vysadbou
buku byly v dobé provadéni méfeni poskozeny predev§im zlomenymi, nebo vyvracenymi
stromy, odlomenymi vétvemi z jedincti starého porostu a také Spatnym provedenim oZzinam.
Na nékterych métenych plochéach, nejvice to bylo patrné na plochach s oznacenim TVP2A1 a
TVP2B2, kde chybéla velka ¢ast populace buku. Tito jedinci lezeli na povrchu pidy a byli

useknuti tésn¢ nad zemi, v kofenovém krcku.
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9. Zavér

Vyzkum dopadl podle ocekavani, nejveétsi namétrené parametry vysky byly zaznamenany na
plochach, které byly plné€ oslunéné. Zaznamenané vysky bukli udavaji jasny trend, zZe nejvyssi
vysky jsou jedincii, kteii byly plné oslunény, nasleduji jedinci mirn€ zastinéni a nejnizsi jsou
jedinci, kterym se dostava pouze malé mnozstvi svétla, které projde korunami starého porostu.
Lze tedy jednoznacné fici, vyska jedinci buku zévisi na mnozstvi dodavaného svétla. U
tlousték kotenovych krckl, ale jasny trend nalezen nebyl, tento parametr byl sice také
nejvyssi na plochach TVP1, pouze ale na plochach oznacenych TVP1B, kde byl spon 1x1m.
Ale u ostatnich udaju je ve vSech piipadech vyssi hodnota tloustky z ploch se sponem 1x2m.
Nelze tady s jednoznaénosti fici, zda tloustka zavisi na sponu sazenic. Ani pokud jde o
pristupnost svétla, nebyl trend tloustky zjistén. Nejvyssi tloustka se vyskytovala na
stanoviStich TVPI1B, kterd patii mezi stanovisté Upln¢ oslunénd, ale druhé v potradi se dale
umistily plochy s mirnym zastinem a az poté druha skupina ploch plné oslunénych. Nelze
tedy také jednoznaéné urcit, jestli tloustka kotfenového krcku pfimo zavisi na mnozstvi
prijimaného svétla. Pokud jde o kvalitativni znaky jedinci buku na zkoumanych plochach
z vysledkll jednoznaéné vyplyva, Ze podil nekvalitnich, vidli¢natych jedincl byl niz$i na
plochach, které byly plné zastinény nez na plochach, které byly vystaveny slunecnim
paprskiim. Také mezi sponem a vyskytem vidli¢natych jedinci je podle vysledkl vztah. Ve
vSech variantdch byl zjistén vztah, Ze na plochich se sponem I1xlm byl vétsi podil
vidli¢natych jedincli nez na plochach se sponem 1x2m. Muzeme tedy s jistotou fici, Ze spon
sazenic i dodavané mnozstvi slune¢niho zafeni maji vliv na tvar kmene jedinct buku. Jedinci
S plagiotropnim rlstem se na zkoumanych plochach vyskytovali pouze tam, kde byl pfisun
svétla limitovan starym porostem, takto rostouci jedinci si tim patrné chtéli zajistit vetsi
plochu, kterou mohou pfijimat slune¢ni radiaci. Takovyto jedinec nebylo na plochach plné
oslunénych a mirn€ zastinénych ani jeden. Proto mizeme fici, ze plagiotropni riist je spojen
s nedostatkem svétla pro rist buku. Na zkoumanych plochdch je moZno porovnat
plagiotropismus mezi jednotlivymi variantami sponu pouze v jednom piipad¢ a tudiz nelze
jednozna¢né urdit, jestli tento zpasob ristu souvisi se sponem sazenic. Zaméfime-li se na
pribéznost a rovnost kminku tak u stromu, které rostly na volné plose je 100% jedinct
s rovnym prubéznym kminkem. Na dalSich dvou souborech ploch byly tyto hodnoty niz$i a
korelovali se sponem sazenic. Na plochach mirné zastinénych a Gplné zastinénych byly vétsi
pocty ohnutych jedinct v obou piipadech u varianty 2x1m. Nelze ale s jistotou fici, jestli
deformace riistu kminku jeho ohnutim zavisi na sponu nebo nikoli. Délka pfiriistu za posledni

3 roky byla méfena pouze u jedinct, na které se dalo dosdhnout, tudiz u buki na stanovistich
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pln¢ oslunénych tento parametr méfen nebyl. Nejvyssi hodnoty délkového ptirtistu na
terminalnich vyhonech byly zji§tény na plochach plné zastinénych, ale jelikoz byl obsah

métenych hodnot maly, nelze brat jeho vysledky za pln€ prikazné.
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