Mendelova univerzita v Brné

Agronomicka fakulta
Ustav biologie rostlin

k) Agronomicka Mendelova
" fakulta univerzita
v Brné

Plevele jarniho je¢mene a technologie zpracovani puady
Bakalarska prace

Vedouct prace: Vypracoval:
Ing. Jan Winkler, Ph.D. Jifi Stastny

Brno 2017






Cestné prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem praci: ,,Plevele jarniho jeCmene a technologie zpracovani
pudy*“ vypracoval samostatné a veSkeré pouzité prameny a informace uvadim
V seznamu pouZité literatury. Souhlasim, aby moje prace byla zvefejnéna v souladu
s § 47b zakona €. 111/1998 Sb., o vysokych Skolach a o zméné a doplnéni dalsich
zakonu (zakon o vysokych Skolach), ve znéni pozdéjsich predpist, a v souladu

s platnou Smérnici o zverejnovani vysokoskolskych zdvérecnych praci.

Jsem si védom, ze se na moji praci vztahuje zakon ¢. 121/2000 Sb., autorsky
zakon, a ze Mendelova univerzita v Brné ma pravo na uzavieni licenéni smlouvy

a uziti této prace jako Skolniho dila podle § 60 odst. 1 autorského zékona.

Dale se zavazuji, Ze pfed sepsanim licencni smlouvy o vyuZiti dila jinou
osobou (subjektem) si vyzadam pisemné stanovisko univerzity, Ze predmétna
licenéni smlouva neni v rozporu s opravnénymi zajmy univerzity, a zavazuji
se uhradit pfipadny piispévek na tthradu nakladt spojenych se vznikem dila, a to az

do jejich skute¢né vyse.



PODEKOVANI

Timto bych chtél pod€kovat vedoucimu své bakalarské prace panu Ing. Janu
Winklerovi, Ph.D. za ochotu, trpélivost, vstficnost a odborné rady pti vedeni mé prace.
Dale také Mendelové univerzité a soukromé hospodatficimu rolnikovi panu Ing. Vitu

Stastnému za moznost na jejich pozemcich provadét vyzkum.



ABSTRAKT

Tato bakalaiska prace se zabyva riznymi technologiemi zpracovani pady a jejich
vlivy na zapleveleni porostu jarniho je¢mene. Pozorovani probihala v roce 2016
napolni pokusné stanici Mendelovy univerzity Brno v Zabgicich a v Syrovicich.
V Zabé&icich bylo sledovano zapleveleni v porostu jarniho je¢mene u tfi variant
zpracovani pudy a v Syrovicich bylo hodnoceno zastoupeni plevelného spolecenstva
az po sklizni jarniho je¢mene. Vysledna data byla zpracovana pomoci statistické¢ho
potitatového programu Canoco 4.0. V Zabéicich bylo nejmensi zapleveleni
U minimaliza¢niho zpracovani pady sdruhy Veronica persica nebo Persicaria
lapathifolia. Nejvice plevelnych rostlin se vyskytlo u konvenéniho zpracovani pudy,
napiiklad druhy jako je Lamium amplexicaule nebo Fallopia convolvulus. V Syrovicich
bylo zjisténo nejmensi zapleveleni u varianty kontrola (bez zpracovani pudy). Naopak
nejvice pleveld, véetné vydrolu jarniho je¢mene, se vyskytovalo u varianty zpracovani
pudy dlatovym kypficem. Z vysledki vyplyva, Ze zpracovani pidy ma na plevelné
spektrum znacny vyznam. Zménou zpracovani pudy ovliviiujeme zastoupeni plevell

na pozemku.

Klic¢ova slova: jarni jeCmen, plevele, zpracovani ptdy

ABSTRACT

This bachelor thesis is focused on different tillage technologies and their effects on
weed infestation of spring barley. The observations were taken place in 2016 on the
experimental field station in Zab¢ice which belongs to the Mendel university in Brno
and in Syrovice as well. In Zabgice weed infestation was observed in spring barley
green at three variants of tillage and in Syrovice representation weed communities were
evaluated until after the harvest. The resulting data were processed by the statistical
computer program Canoco 4.0. There was the least weeds infestation during the
minimum tillage species like a Veronica persica or Persicaria lapathifolia in Zabéice.
Most weeds was observed in conventional tillage, for example species such as Lamium
amplexicaule or Fallopia convolvulus. Near the village Syrovice where is located the
experimental field was found the smallest number of weed in control variant (with no-
tillage after harvest). On the contrary, a lot of weeds, including volunteer spring barley
were found in variants of tillage with the help chisel cultivator. The results indicate that
tillage has on the weed infestation of considerable importance. If we change the
technology of tillage, we will change the spectrum of weeds on the field.

Keywords: spring barley, weeds, tillage
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1 UVOD

Hordeum wvulgare, podle dat z Ceského statistického tfadu zroku 2015, je &tvrtou
nejpéstovanéjii plodinou na tizemi Ceské republiky. | kdyZ je konkurenceschopnost této
plodiny pomérné vysoka, tak s nékterymi plevely, jako je Cirsium arvense, Elytrigia
repens nebo Avena fatua, si neporadi. Pravé tyto plevelné druhy mohou pusobit
vV porostech vyznamné Skody a nuti samotné péstitele investovat vysoké finan¢ni
prosttedky do regulace zapleveleni. Ptikladem lze uvést siln¢ zaplevelené pozemky
plevelem Avena fatua, kde dochazi ke zvySeni nakladi na regulaci zapleveleni az
0 1000 K&ha™ (Cerny a kol., 2007).

Plevelné rostliny konkurovaly plodinam od samotného vzniku zeméd¢lstvi. K jejich
likvidaci byla zpoc¢atku vyuzivana pouze ru¢ni prace, pozdéji si lidé zacali pomahat
nastroji (Mikulka, 2014). Ve 20. stoleti s pfichodem chemickych pfipravki (obzvlaste
herbicidi) se lidstvo snazilo plevelné rostliny na obdélavané pidé likvidovat timto
zpusobem (Jursik a kol., 2011). Proto, aby plevelné druhy ptezily, bylo zapotiebi
meénicim se prirodnim podminkam a péstitelskym technologiim postupné ptizptisobovat
(Mikulka, 2014).

Winkler, Smutny (2008) v publikaci uvadi, ze jednim zhlavnich faktort
ovliviyjicich skladbu plevelného spolecenstva jsou zplsoby zpracovani pidy majici
vyznam na rozmisténi semen plevell a jejich nasledné kli¢eni v piidé. Dle Dvotaka
a kol. (2003) se zapleveleni orni¢niho profilu na nasem uzemi pohybuje v rozmezi od
50 do 200 mili6nii Zivych semen na 10 000 m® Udaje, které publikoval Koch (1970),
tvrdi, 7e pozemky, na nichz se nachazi 10 000 az 30 000 semen na m?, miZzeme hodnotit
jako malo zaplevelené, zatimco na siln¢ zaplevelenych piidach se pohybuji hodnoty
kolem 300 000 semen plevelti na m?.

Torresen a kol. (2003) v dlouhodobém experimentu, provadéném v Norsku mezi
lety 1993 az 2000, prokézali, ze pifi snizeni intenzity zpracovani pudy nastava
ve vrstvaich 0-100 mm problém S vétSim nahromadéni zivotaschopnych semen
plevelnych druhi nez ve hloubce 100-200 mm. Ziroven u minimalizacnich
(pidoochranych) technologii dochézi k nartistu vytrvalych plevelt a druhli schopnych
pfezimovat. Proto nelze spoléhat pii téchto zplisobech zpracovani pudy pouze
na mechanické zasahy, ale je nutné vyuzit i chemickych ochrannych piipravka.

Naplni této bakalarské prace je zkoumani a vyhodnocovani zapleveleni v porostech

Hordeum vulgare pii vyuziti riznych technologii zpracovani pady.



CiL PRACE
Zhodnotit vliv odlisného zpracovani pudy a zakladani porostu jarniho jeCmene
na jeho zapleveleni.

Vyhodnotit vliv odlisného provedeni podmitky na nasledné zapleveleni.

Stanovit druhy plevelt, které by mohly byt obtizné regulovatelné pii pouziti

odlisnych technologii zpracovani pidy pti zakladani porostu a pii podmitce.



3 LITERARNI PREHLED

3.1 Hordeum vulgare

3.1.1 Historie

Nejstarsi pisemné zminky o péstovani rostlin z rodu Hordeum sahaji az do 8. stol.
pt. n. 1. v Egypté. OvSem puivodni oblasti péstovani Hordeum vulgare jak vicefadého,
tak dvouradého miizeme oznacit uzemi mezi fekami Eufrat a Tigris oblast tzv. trodného

pulmésice (Zimolka, 2006).

Podle archeologickych nalezi 1ze usuzovat, ze s pfichodem Keltll se na nase izemi
dostala také tato kulturni plodina, ktera byla ze zacatku vyuzivana hlavné pro vyrobu
peciva a teprve az v 17. stol. Hordeum vulgare ve vétsi miie nahradil Triticum aestivum
pfi vyrobé sladu (Cerny a kol., 2007).

Podle Kiena a kol. (2015a) se vétSiho rozmachu péstovani Hordeum vulgare
dosdhlo az se zavedenim trojpolniho systému typického pro nase zemé v dobé
feudalismu, kdy se uzemi obce (katastr) rozd¢lil na tfi strany: thor, ozim, jaf. Pozd¢ji
se v Anglii (Norfolk, Kent) v druhé poloving 18. stoleti zavedl novy osevni postup, diky
kterému Hordeum vulgare ziskal vhodnou pifedplodinu. Norfolksky osevni postup:
Trifolium pratense, ozim (Triticum aestivum, Secale cereale), hnojena okopanina, jafina
(Hordeum vulgare, Avena sativa). Kentsky osevni postup: Trifolium pratense, ozim,

luskovina, jafina.

V Sedesatych letech 20. stol. pan Josef Bouma dosahl velkého tspéchu ve Slechténi
Hordeum vulgare, ktery zménil dosavadni pohled na jeho péstovani. Pomoci muta¢niho
Slechténi vytvofil z dlouhostébelné odridy Valticky kratkostébelnou, vynosnou,
odolnou proti poléhani a se zvySenou odnoZovaci schopnosti odridu Diamant, ktera

se rychle stala zakladnim stavebnim kamenem pii dal§im §lechténi (Zimolka, 2006).

Od roku 2008, podle nafizeni komise (ES) ¢. 1014/2008, se podatilo za pfispéni
Vyzkumného tstavu pivovarského a sladaiského ziskat pro Ceskou republiku chranéné
zemépisné oznadeni ,,Ceské pivo“. Toto nafizeni zavazuje pivovary, aby pii vyrobé piva
byly pouzity z 90 % odriidy Hordeum vulgare, které se vyslechtily v CR a spliiuji tak
pozadovana kritéria (Psota, 2014).



3.1.2 Zarazeni do botanického systému

Hordeum vulgare patii dle Kubata a kol. (2002) do oddéleni krytosemenné (lat.
Magnoliophyta), tfidy jednodélozné (Liliopsida), ¢eledi lipnicovité (Poaceae) a rodu
Hordeum L. Do této Celedi podle Box (2008) patii spole¢né s 350 volné¢ rostoucimi
druhy hned nékolik ekonomicky dtilezitych obilnin a picnin. Podle Zimolky a Milotové
(2006) muzeme s nejvetsi pravdépodobnosti povazovat je¢men vicefady (Hordeum
agriocrithon Aberg.) za piedchiidce dnesniho Hordeum vulgare. Rod Hordeum L.
zahrnuje celkem 32 rtiznych druht a to jak druhy jednoleté, jako je naptiklad Hordeum
vulgare L. (je¢men sety) a Hordeum marinum Huds. (j. ptfimoisky), tak i druhy vytrvalé
(Hordeum bulbosum), (Box, 2008).

Zakladni morfologie - typickymi znaky pro Hordeum vulgare je mé¢lky kofenovy
systém, schopnost tvofit odnoze (intenzita odnozovani dana odridou, piistupnymi
Zivinami a pfitomnosti fytohormonit), listy stacejici se doprava (Avena fatua: levotocivé
listy), jazycek byva kratky a ouSka naopak napadné dlouha (piekryvaji se). Kvétenstvim
je lichoklas, obilka mé ve stfedni ¢asti podélnou ryhu, kterd je kryta pluskou a na vnéjsi
strané obilku piekryva plucha vybihajici v osinu. Mohou také existovat odridy bez
osiny nebo zcela nahé (Zimolka a Milotova, 2006).

Jednotlivé diploidni (n = 14) kulturni odridy Hordeum vulgare délime (Zimolka
a Milotova, 2006):

e Hordeum vulgare convar. vulgare — je¢men sety, vicefady
o (tyffady (tetrastichon) — pod tento typ spada vétsina krmnych kultivart
o Sestifady (hexastichon)

e Hordeum vulgare convar. intermedium

— je€men sety, prechodny (pestovan piedev§im ve vychodni Asii a nékterych

severnich statech Evropy)

e Hordeum vulgare convar. distichon — je¢men sety, dvoufady
o varieta nutans (je¢men nici, hackujici) — patii sem vétSina sladovnickych
odrad
o varieta erectum (j. vzpfimeny)
o varieta nudum (j. nahy) — obilky snizkym obsahem vlaken, vysoka
krmnd hodnota, nachéazi uplatnéni v potravinarstvi (vyroba ceredlii)

o varieta zeocrithon (j. pavi)
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e Hordeum vulgare convar. labile — je¢men sety, riznotvary, labilni (— pocet fad

klast ovliviiovan klimatickymi podminkami)
Péstitelské rozdéleni Hordeum vulgare podle Cerného a kol. (2007):

e jecmen sladovnicky — jarni (dvoutady); vyuziva se i jako j. potravinaisky

e jec¢men krmny — ozimy (dvou-, Ctyi- a Sestifady, popiipadé nevhodny j. pro slad)

3.1.3 Pozadavky na prostiedi a predplodiny

Rajonizace
Hordeum vulgare, jako jedna z mala obilnin, je dosti plastickou plodinou a lze jej

pestovat na vétsiné naSeho tzemi.

) velmi vhodnd
@ vhodna
[ méné vhodnad
[ nevhodné

Obrazek 1: Vhodné oblasti pro péstovani sladovnického je¢mene (Prugar a Hraska, 1989 cit. podle
Zimolky a kol., 2006)

vewr

uréeny pro sladovnické ucely, ktery se nejlépe hodi do fepatské vyrobni oblasti (RVO),
kde ptevladaji pidy typu cernozemé a hnédozeme. Méné piiznivé jsou pudy lehké, kde
je riziko nizkého vynosu a zaroven vys$siho obsahu dusikatych latek v zrnu, které nejsou
pro slad vhodné (Cerny a kol., 2007). Zaroven by v této RVO mélo byt neutralni pH,
které v pripadé potfeby mizeme upravovat vapnénim. Jednou z dalSich podminek
je vybér stanovisté, na kterém by nemélo dochazet k utuzeni ptdy (v opacném piipadé
je vybér oblasti, kde by plodina netrpéla dlouhymi obdobimi sucha, ktera pro Hordeum
vulgare, vzhledem k jeho kratké vegetacni dobé a mélkému kofenovému systému,

mohou mit zasadni dopad (Zimolka, 2006).
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Z toho diivodu se kukufi¢na vyrobni oblast (KVO) stava méné vhodnou lokalitou,
V nejsussich oblastech az riskantni, pro péstovani. Podle Zimolky (2006) bramboratska
vyrobni oblast (BVO) snadmotskou vyskou kolem 400 az 500 m se jevi jako

vyhodnéjsi i pies hor$i pudni typy, protoze Hordeum vulgare zde neni vystaven

extrémnim suchum.

Zatazeni do osevniho postupu

Prochazkova a kol. (2011) ve své publikaci zminuji, ze od roku 1990 se zacala
postupné¢ meénit struktura polnich plodin. Hlavni pfi¢inou je snizeni stavu skotu a s tim
spojeny ubytek viceletych picnin. Spole¢né se sniZzenim stavu hospodaiskych zvirat
nasledoval i pokles vyméry hlavné u plodin Beta vulgaris a Solanum tuberosum, které
pro uspésné péstovani vyzaduji organické hnojeni, na ukor vétsiho zastoupeni obilnin

v osevnim postupu - OP (60 az 80 %) a nartstu ploch olejnin (pfedevsim

Brassica napus subsp. napus). Tyto kroky mély neblahy vliv na péstovani
Hordeum vulgare uréeného ptedevsim pro sladovnické ucely, protoze stejné jako ostatni
kulturni plodiny, tak i Hordeum vulgare vyzaduje vhodné piedplodiny pro dosazeni

dobrého vynosu a kvality zrna.

V OP jsou velice vitanymi pfedplodinami Beta vulgaris a Solanum tuberosum
(okopaniny). Tyto piedplodiny, jak jiz bylo zminéno vyse, vyZaduji hnojeni chlévskym
hnojem a pii vhodné zvoleném terminu sklizn¢ zanechavaji ptidu pro néaslednou plodinu
ve velmi dobrém strukturnim stavu. Mensi problém nastava u plodiny Beta vulgaris
s chrastem. Diive byl vyuZzivan jako krmivo pro hospodaiska zvifata a odvazel se tedy
spole¢né s plodinou z pozemku. Zatimco nyni tato organicka hmota v rozbitém stavu
na pozemku ziistava a pii mrazivém a suchém jaru nam svym pozdnim rozkladem muze
zpusobovat poléhani porostu, zvysovat obsah N-latek v zrnu nebo napomahat rozvoji
listovych chorob (Prochazkova, 2006).

Prochazkova (2006) popisuje, ze Zea mays (na zrno, na silaz) muze byt podle
agrotechnickych piirucek dalsi vhodnou piedplodinou obzvlasté v KVO. Pti sklizni Zea
mays na zrno je nutné se vypotradat s mnozstvim poskliziiovych zbytkl, které pii

Spatném rozdrceni a nasledném zapraveni se mohou stat vstupni branou pro infekci.

Pfi nynéjSim zastoupeni plodin v zeméd¢€lskych podnicich neni vyjimkou, ze po
Triticum aestivum nasleduje Hordeum vulgare, ktery je podle fady vyzkumu

tolerantn&jsi na obilni pfedplodinu nez Triticum aestivum (Prochazkova a kol., 2011).
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U této problematiky, jak uvadi Hula (1997), pii sestavovani osevniho postupu je tfeba
dbat na vyvazeny pomér C:N. Obilni sldma se svym Sirokym pomérem 80 az 90:1
jevpudé pomalu rozkladana. Ztohoto davodu je doporuceno pro urychleni
rozkladnych procesti na 100 kg slamy aplikovat 1 kg N (napf.: primyslova hnojiva,
kejda) a okamzité zapravit, aby nedochazelo u kapalnych hnojiv k nezadoucim emisim

¢pavku do ovzdusi.

Dalsi pfedplodinou muze byt i Brassica napus subsp. napus, i kdyz patii, co do
vyméry péstované na nasem uzemi, na druhé misto hned za Triticum aestivum, tak se
moc nevyuziva pro Hordeum vulgare. Vyhodnéjsi je pravé pro Triticum aestivum uz
jenom z pohledu brzké sklizné, kdy ma podnik dostatek ¢asu pro piipravu pozemku
na oseti. Ve vyssi nadmoiské vySce ptipadaji v tvahu dalsi obilni pfedplodiny jako
je Avena sativa a Secale cereale, ziidkakdy také viceleté picniny (Prochazkova a kol.,
2011).

3.14 Sortiment odrad Hordeum vulgare

Odrady Hordeum vulgare jsou zeméd€lskymi druzstvy nebo soukromé
do seznamu doporudenych odriid, ktery kazdoroéné vydava Ustiedni kontrolni
a zkugebni tstav zemédélsky (UKZUZ), tak V jejich tabulkach jsme schopni dohledat
sortiment neni velky (Hordkova, Dvorackova, 2016).

Tento kone¢ny soupis odrud podle Psoty (2006) je vydavan v souladu se zakonem
¢. 219/2003 Sb. seznamu doporucenych odrid hlavnich polnich plodin. Nové odrady
Hordeum vulgare, které¢ se dostanou na Cesky trh, musi nejprve projit minimalné t¥i
roky trvajicimi zkouskami na stanicich UKZUZ rozmisténych po celé CR. Nasledn&
poté miize Ufad vydat objektivni informace a doporuceni u sledovanych odrid:

e predbézné doporucené — odriidy spliujici tiilety casovy tsek a ostatni kriteria

sladovnické jakosti

e doporucené — odrudy vykazujici vyborné vysledky s min. dobou testovani Ctyti

roky

e ostatni odridy — odriidy nespliiujici v naSich podminkéach pozadovana kritéria

Ve vysledku nelze, aby si sam péstitel zvolil odradu Hordeum vulgare, ktera
splituje vSechna pozadovana kritéria, ale musi si vybrat mezi nabizenym sortimentem

daného pivovaru (sladovny), se kterym uzaviel smlouvu o vykupu komodity.
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Tab. 1: Seznam doporuéenych odrid Hordeum vulgare (2012 — 2015), (Horakova, Dvotackova, 2016)
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3.15 Kvalitativni ukazatele Hordeum vulgare

Sklizené zrno je nutné pied samotnym prodejem nebo uskladnénim urcitym

parametry dodavaného zbozi.

zptisobem zanalyzovat. CSN 46 1100-5 platna od 1. 1. 2006 uvadi, Ze zralé zrno ui¢ené
pro sladovnické ucely by mélo mit typické zbarveni a byt bez zapachu, vyskytu zivych
skadct a nijak mechanicky ¢ biologicky poskozené. Jak déle uvadi Cerny a kol. (2007),

hodnoty v tab. 2 jsou pouze orientani a zalezi na kazdém odbérateli, jaké si zvoli

Tab. 2: Hodnoty jakostnich ukazateld (CSN 46 1100-5 podle Cerny a kol., 2007)

Vlhkost, nejvyse 16 %
:;?rp:]a:éc::];rna nad sitem 2,5 x 2,2 mm, 70 %
Zrna poskozena, nejvyse 5%
Zrna se zahnédlymi Spickami, nejvyse 6 %
Zrna porostla, nejvyse 0,5 %
Pfimési celkem, nejvyse 7 %
Neodstranitelné pfimési, nejvyse 1%
Zelend zrna, nejvyse 1%
Klicivost, nejméné 92 %
Obsah N-latek, nejvyse 12,5%
Barva zrna svétle Zlutd
Plucha Jelmvn.el
vrascita

Pro hodnoceni jednotlivych odrad rodu Hordeum a jejich nasledné rozirazeni

pouzivame ukazatele sladovnické jakosti (USJ), (Cerny a kol., 2007).
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Tab. 3: Charakteristické ukazatele pro sladovnické odriidy (Cerny a kol., 2007)

Parametry HOantY
Evropské pivo Ceské pivo
Extrakt v susiné sladu 83% min. 81,5 %
Relativni extrakt pfi 45 °C 40-48 % max. 38 %
Kolbachovo ¢islo 42 -48 % 39%
Diastatickd mohutnost [Windisch —Kolbach] | 280 - 300 WK min. 220 WK
Dosazitelny (konecny) stupen prokvaseni 82% max. 80 %
Friabilita (kfehkost) 86% min. 75 %
Obsah B-glukani ve sladiné 100 mg.I-1 max. 205 mg.I-1
3.1.6 Soudasnost péstovani v CR

CR jakozto zemé& s dlouhou tradici péstovani Hordeum vulgare uréeného
pro sladovnické ucely si i po vstupu do EU (2004) dokézala udrzet sob&sta¢nost. Jednim
z mnoha faktorti miize byt 1 pfizniva cena ve vykupech, ktera spole¢né s nizkymi vstupy
(napf.: ve srovnani s Brassica napus subsp. napus), fadi rod Hordeum uréeny piedevsim
ke sladovani mezi nejrentabilngjsi kulturni plodiny (Cerny a kol., 2007). Podle
nejnovejSich informaci ze situaéni a vyhledové zpravy o obilnindch vyplyva,
ze V poslednich letech se kazdoro¢ni osetd plocha kulturni plodiny rodu Hordeum
pohybuje v rozmezi 350 tisic ha. Pfesna vyméra pro rok 2015 byla 366 tisic ha, z toho

asi 71,4 % zaujima Hordeum vulgare convar. distichon (Kust a Potmésilova, 2015).

Graf ¢. 1: Vyvoj osevnich ploch (Kust a Potmésilova, 2015)
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Seznam nejcastéji péstovanych odriad Hordeum vulgare convar. distichon: Bojos, Malz,

Laudis 550, Sebastian, Xanadu, Sunshine a Kangoo (Horakova a Dvotackova, 2016).
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Tab. 4: Vyvoj ploch Hordeum vulgare convar. distichon v CR s primé&mymi vynosy (zdroj: CSU)

Jarni Vynos
je€men Plocha [ha] [t»}ha]
2004 353390 4,91
2005 396 723 4,15
2006 425633 3,55
2007 369 177 3,44
2008 341220 4,64
2009 320207 4,23
2010 278718 3,91
2011 271972 4,95
2012 284 326 4,31
2013 242 727 4,61
2014 247 590 5,56
2015 261 406 5,43

3.2 Plevele

3.21 Obecna charakteristika plevela
Plevele (doprovodna vegetace) jsou rostliny nachazejici se na daném stanovisti

(poli, zahradé, vinici pastvin€ atd.) proti vuli ¢lovéka. Tyto plevelné rostliny miizeme

obdélavanou parcelu dostava z poskliziiovych ztrdt a pisobi problémy v nasledné
plodin¢ (Jursik a kol., 2011). Mezi nejproblematictéjsi zaplevelujici plodiny patii
obilniny, které pusobi velké problémy v porostech Brassica napus subsp. napus,
Brassica napus subsp. napus a Helianthus annuus, které délaji potize pti nasledném
péstovani Sirokofadkovych plodin, Solanum tuberosum nebo u nas malo péstovany
Helianthus tuberosus (Mikulka, 2014). Hrouda a kol. (2002) oznacuje tato plevelna

spoleCenstva, vyskytujici se na obhospodafované ptdé za segetalni vegetaci.

Podle Jursika a kol. (2011) mezi péstovanymi plodinami a segetalnimi rostlinami
dochdzi k vzajemnym interakcim. NejCastéjSim typem interakce je konkurence.
Konkurenci Ize popsat jako antagonisticky vztah, pfi némz plodina soutézi s plevelnymi
rostlinami o vodu, svétlo (prostor) a ziviny. O konkurenceschopnosti rozhoduje hustota
a rychlost zapojeni porostu. Z obilnin jsou nejvice konkurenceschopné plodiny z jarnich

vysevl, protoze doba vzchazeni je ve srovndni s ozimy podstatné kratsi. DalSimi méné
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znamymi interakcemi jsou alelopatie a parazitismus. Alelopatické ucinky byly doposud
pozorovany u plevele Elytrigia repens, kdy zaplevelené porosty potlacovaly péstovanou

plodinu exudaty vyluCovanymi z kofenové soustavy.

Skodlivost pleveli se ve vysledku projevi snizenim kvality a mnoZstvi
vypéstovanych produktli, zvySenim poctu vyskytu Skidci a chorob, sniZzenim
produktivity prace a pfi zkrmovani pice hospodarskymi zvitfaty nékteré plevelné druhy
mohou zpusobovat otravy (Datura stramonium), v horSich piipadech i smrt (napf.

Conium maculatum), (Jursik a kol., 2011).

Dle Klema (2006) nemusi plevele v daném roce ovlivnit konecné ztraty
na produkei, ale pfi ponechani na pozemku bez zdsahu a nasledné likvidace dochazi
k narastu potencialniho zapleveleni (viz kapitola metody regulace pleveld), které
se muze projevit v plodiné nasledné. Tyka se to plodin jako je Beta vulgaris, Papaver
somniferum nebo zelenina, kdy zapleveleni zvysi celkové naklady na produkci

(dodate¢né ¢isténi, dosouseni).

3.2.2 Skodlivost pleveli

Z duvodi uvedenych vysSe uz od pocatku vzniku zemédé€lstvi byla tendence
nezadouci rostlinna spolecenstva hubit (likvidovat), (Mikulka, 2014). Pimentel a kol.
(1999) v odborném ¢lanku tvrdi, ze v Americe plevele zptsobi celkové snizeni vynosi
na zeméd¢lskych plodinach az 0 12 %. Z ekonomického hlediska, toto snizeni produkce
predstavuje ztratu asi 33 miliard $ (USD). Dale se zmifiuje o neptivodnich
(zavlecenych) druzich, které cCasto plsobi vazné€jsi ztraty na produkci nez druhy
puvodni. Kazdoro¢né se na obdélavané pozemky aplikuji herbicidy v hodnoté 4 miliard

$ (USD) z toho asi 3 miliardy $ (USD) slouZi k regulaci neptivodnich druht.

Jak ve své publikaci popisuje Mikulka (2014), plevele se nikdy zcela vyhubit
nepodafilo a také nepodafi. Nadmérné pouzivani herbicidi o stejné ucinné latce vede
K utvofeni jiného plevelného zastoupeni na pozemku nebo dokonce ke vzniku
rezistence. Nyni jiz vime, ze pesticidy pouze napomahaji zeméd¢lci snizovat (regulovat)

stav plevelnych rostlin na inosnou mez.

3.2.3 UzZite¢nost plevelnych spolecenstev na orné pudé
Pod vyctem vSech negativ, kterd plevele svym vyskytem na pozemku piisobi,
je nutné dodat, Ze plevelna spoleCenstva mohou byt pro své okoli pfinosna. Plni

protierozni funkci, po zapraveni do pldy slouzi jako zelené hnojivo, plevele z celedi
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bobovitych (Fabaceae) poutaji vzdusny dusik, poskytuji potravu a ukryt pro zvef,
Vv krajin€¢ zvySuji biodiverzitu a nékteré z nich slouzi jako vhodny doplnék stravy nebo

naleznou své uplatnéni v 1é¢itelstvi (Jursik a kol., 2011).

3.24 Rozdéleni plevela

Plevelné druhy, jak uvadi ve své publikaci Kohout (1997), jde klasifikovat hned
podle né¢kolika zplsobl. NejCastéji vyuzivanym roziazenim byva podle botanického
systému do ¢eledi, rodu atd. Nasleduje fazeni vyskytu plevelt v jednotlivych kulturnich
plodinach nebo ve vztahu k urCité lokalit€¢. Pro samotné zemédé€lce je nejvhodnéjsi
rozdéleni podle biologickych vlastnosti, tj. podle schopnosti piezimovat, doby
hromadného vzchdzeni semen, zptisobu rozmnozovani, hloubky zakofenéni nebo podle

zpusobu vyzivy (Hron, Vodak, 1959).

Jednoleté plevele

Dvorék a kol. (2003) uvadi, Ze se jedna o plevelné spolecenstva, ktera vykli¢i, vykvetou
a vytvoii plody a semena v prubéhu jedné vegetani sezény a nasledné¢ odumiraji
(n¢které druhy kvetou i po pfezimovani).

o Efemerni: Plevelné druhy s kratkou dobou vegetace. Vzchazeji brzy na jafe,
na podzim nebo v pribéhu zimy. Jedna se o drobné druhy vyuzivajici Spatné
zapojenych porosti (Kohout, 1997). Podle Mikulky (2014) nepatii mezi
vyznamnéjSi plevele, protoze se na stanovisSti nevyskytuji pfili§ dlouho. Mezi
zastupce fadime: Veronica hederifolia, Erophila verna.

o Casné jarni: Podle Jursika a kol. (2011) tyto druhy patii k typickym pleveliim
u kulturnich plodin setych na jate. Zacinaji kli¢it pii teplotach nad 1 °C, mohou
se vSak vyskytovat po celou dobu vegetace. Kohout (1997) do této skupiny fadi:
Avena fatua, Sinapis arvensis, Fallopia convolvulus nebo Galeopsis tetrahit.

o Pozdné€ jarni: Objevuji se na pozemcich, kdyz teplota pudy ptfesahne 10 °C. V té
dobé zapojenym porostim jiz nekonkuruji, ale ptsobi problémy v porostech
s dlouhou dobou vzchazeni: Zea mays, Solanum tuberosum, Helianthus tuberosus,
Beta wvulgaris, zelenina. V praxi byvaji casto oznaCovany jako ,plevele
sirokofadkovych plodin® (Kohout, 1997). Jursik a kol. (2011) mezi hlavni zastupce
fadi naptiklad: Chenopodium hybridum, Chenopodium album, Amaranthus
retroflexus, Echinochloa crus-galli.

o Ozimé: Podle Kohouta (1997) se jedna o druhotné nejpocetnéjsi skupinu, schopnou

kli¢it po celou dobu vegetace. Proto tyto plevelné druhy mlZeme najit ve vSech
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kulturnich plodinach. Zimu nejcastéji preckavaji po utvoreni listovych riazic.
Na jafe pokracuji v ristu a jsou schopny dozravat pied sklizni hlavni plodiny.
Dostal (1989) nékteré druhy z této skupiny oznacuje jako jednoleté i jako plevele
dvouleté. Mezi zastupce patii: Galium aparine, Papaver rhoeas, Tripleurospermum

inodorum, Apera spica-venti (Jursik a kol., 2011).

Dvouleté az vytrvalé plevele

a) rozmnoZzujici se predev§im generativné: V prvnim roce po vyklieni vytvareji
listovou rtzici a az v nasledném roce kvetou a produkuji plody a semena (Jursik
akol., 2011). Podle Mikulky (2014) se mohou mnozit i vegetativné. Nejcastéji jsou
zastoupeny ve viceletych picnindch nebo travnich porostech, na intenzivné
zpracovavané orné pudé tvoii pouze listové rizice. Do této skupiny patii napf.:

Taraxacum sect. Ruderalia, Plantago major, Rumex obtusifolius.

b) rozmnozujici se piredevSsim vegetativné: Kohout (1997) uvadi, Ze se jedna
0 nejhiife hubitelné a velmi skodlivé polni plevele, které mohou na stanovistich
setrvavat spoustu let. Podle Mikulky (2014) na orné pud¢ pievazuje vegetativni
zpusob rozmnozovéni, kdy se vegetativnimi organy rozristaji do okoli, zatimco
Vv extenzivnich (neudrZzovanych, neobdé€lavanych) oblastech se §ifi pomoci semen
a plodu.
o plevele mél¢eji kofenici - S plazivymi lodyhami = §lahouny (Potentilla anserina)
- s tuhymi pevnymi oddenky (Elytrigia repens)
- s mélkymi kiehkymi oddenky (Mentha arvensis)
- vytvarejici cibule (Allium vineale)
- S hlizami (Bolboschoenus koshewnikowii)
o plevele hloubéji kotenici - bylinné plevele s oddenky (Aegopodium podagraria)
- bylinné plevele s kofenovymi vybézky (Convolvulus

arvensis, Cirsium arvense)

3.2.5 Metody regulace pleveli

Problematiku zapleveleni feSime pomoci komplexnich opatifeni zahrnujici
diagn6zu, prognézu a regulaci pleveld. Prvni krok zahrnuje rozpoznani plevelného
druhu (ve vSech ristovych fazich véetné plodd, semen a rozmnozovacich organi)
a stanoveni intenzity vyskytu. Prognoza vyvoje a ekologického vyznamu zapleveleni

vychézi ze znalosti biologie a Skodlivosti u jednotlivych druhfi. Pfi stanoveni
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predpokladané skodlivosti je mozné piejit k samotné metodé regulace plevelného

spektra odpovidajici vS§em zasadam integrované ochrany rostlin (Kfen a kol., 2015b).

Podle Pokorného a Vichové (2015) Ize integrovanou ochranu rostlin definovat jako
soubor vzajemné¢ se dopliujicich agrotechnickych, chemickych, biologickych,
fyzikalnich a preventivnich opatfeni bez nezadoucich vedlejSich dopadii na Zivotni

prostiedi.

Regulaci plevelt feSime odpleveleni porostii a zaroven tim zabrafujeme novému

rozmnozeni plevelnych spolecenstev na stanovisti (Grundy, Mead, 2000). V tomto

se Vv porostech péstovanych plodin vzchazejici nejcastéji z hloubky 0 — 50 mm (Dvoiak
a kol., 2003). Dalsim dulezitym faktorem, podle Hrona a Vodaka (1959), ve vztahu
K vngjs$im podminkam a hloubce vzchazeni, je délka zivota semen. V publikaci
se zminuji o tzv. samocCiSténi plidy. Semena pleveld v aerobnim prostiedi
pfi intenzivnim dychani spotfebovavaji své zdsobni latky, tolik dulezité pro kliceni,
a nasledné¢ mohou byt vyhledavany pudnimi mikroorganismy, které zapfiCini jejich
kone¢ny rozklad. Za Ctyfi roky takto ztrati svoji Zivotaschopnost za piredpokladu vysoké

pudni urodnosti az 80 % semen uloZenych v ornici (Dvorak, Smutny, 2011).
Kten a kol. (2015b) rozd€luje metody regulace plevelil na preventivni a pfimé.

Samotna regulace zapleveleni:

1. Neptima (preventivni)

Tyto metody podle Kohouta (1993) slouzi ptedev§im jako preventivni opatieni proti
dalsimu Sifeni plevelnych rostlin na pozemku tak, aby nedochazelo ke zvétSovani poctu
semen Vpudni bance. Kohout (1997) dale tvrdi, ze z dlouhodobého pohledu jde
0 nejlevnéjsi a nejucinngjsi zplisob regulace zapleveleni. Samotna preventivni regulace
pak spociva predev§im ve vybéru vhodného stanovisté pro péstovani dané plodiny,
vysevu Cistého a zdravotné nezavadného osiva, podle vyhlasky Mze CR
0 podrobnostech uvadéni osiva a sadby péstovanych rostlin do obéhu ¢. 129/2012 Sb.,
aplikaci vyzralych statkovych hnojiv, ve vyvazeném a vhodné€ zvoleném osevnim

postupu, aby nedochazelo ke zvySeni vyskytu urcitého plevelného spektra, a na

20



intenzivnim zpracovani pudy (pfedsetova pfiprava, podmitka, orba), (Jursik a kol.,

2011).

2. Pfima

Jedna se o pracovni postupy, jejichz cilem je primarné regulovat zapleveleni (Jursik

a kol., 2011).

o mechanicka: Podle Jursika a kol. (2011) se jedna 0 pracovni tkony provadéné
v prib¢hu vegetace polnich kultur. Mezi metody pouzivané pii regulaci pleveli
V obilninéch patii pfedevsim pouziti prutovych bran, kdy dochazi k posSkozeni nebo
uplnému odstranéni plevelt (hl. ve fazi déloznich a prvnich pravych listt) z 30
az 70 %. Prave spravna doba zasahu zavisi na mnoha faktorech, jako je ristova faze
plodiny, druh plevele a stupeni zapleveleni, ale také na klimatickych podminkach,
fyzikalnich vlastnostech piidy nebo setizeni nafadi. Prvnim terminem byva vlaceni
naslepo, které se provadi pred vzejitim obilniny. Dal§i moznosti pouziti bran je ve
fazi 3 — 4 listd Hordeum vulgare (Kohout, 1997).

o fyzikdlni: Metody, které podle Landa (1992) vyuZivaji pouze ,,fyzikalni* faktory,
kterymi jsou napt.: vlhkost, teplota, ultrazvuk, elektromagnetické zareni, laser,
silové pole (elektrické, gravita¢ni, magneticke) atd. Tyto metody vzhledem ke své
naro¢nost nenalezly v praxi Siroké uplatnéni. Mezi nejpouzivanéjsi, predevsim
v ekologickém zemédélstvi, patii plamenné plecky vyuzivajici vysokych teplot
branicich rastu plevela (Jursik a kol., 2011).

o biologické: Jursik a kol. (2011) ve své publikaci zminuje, ze hlavnim ucelem
je posileni vlivu Zivych organismu (bioagens), ktefi snizuji hustotu pozadovaného
plevelného druhu pod prah skodlivosti. Piikladem vyuziti biologické regulace
se v literatufe uvadi likvidace Sirokolistych druhii rostlin z rodu Rumex druhy
mandelinkou fedkvickovou (Gastrophysa viridula) a nosatéikem  sufikovym
(Apion miniatum), nebo podle Kohouta (1997) muze byt dal$im bioagens housenka

Cactoblastis cactorum, které se v roce 1925 podatilo snizit vyskyt rodu Opuntia.
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chemicka: Pesticidy neboli chemické latky v pevné nebo kapalné podobé uréené

Kk pferuSeni nebo zastaveni rustu a vyvoje rostlin nazyvame herbicidy. Nejcastéji

narusuji dilezité fyziologické procesy nezbytné pro rist a vyvoj plevelné rostliny

(Jursik a kol., 2011).

Podle ucinku (Kohout, 1993):

neselektivni (totalni) — nici téméf veskerou rostlinnou vegetaci zasazenou
postiikovou jichou (napf. herbicidy s uc¢innou latkou glyphosate)
selektivni (vybérové) — plisobici pouze na urcitou skupinu rostlinnych

spoleCenstev

Podle pievazujiciho plevelohubného uc¢inku (Kien a kol., 2015b):

kontaktni (dotykové) — plisobi pouze na zasazena rostlinna pletiva
systémové (translokacni) — latky jsou rostlinou absorbovany a rozvadény
do mist, kterd nebyla zasazena

Ptenos probiha floémem (z listi do podzemnich c¢asti) nebo xylémem

(z kofenové soustavy do rostliny). Vyuzivaji se k hubeni vytrvalych pleveld.

Podle mista aplikace na rostlinné organy (Kien a kol., 2015b):

listova aplikace — oSetfeni probihda béhem vegetace (zahrnuje ptipravky
kontaktni a systémové rozvadéné floémem)
kotfenova aplikace — nékdy znaceny jako plidni sterilizatory, aplikuje se na

pudu

Podle terminu aplikace rozliSujeme (Kohout, 1997):

pfedset’ové — na pozemku se jesté nenachazi péstovana plodina
preemergentni — oSetfeni probihd po zaseti, v dobé nez plodina zacne
vzchazet

postemergentni — terminy aplikaci probihaji v obdobi vegeta¢niho rastu

hlavni plodiny
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3.2.6 Vyskyt vyznamnych pleveli v porostech jarniho je¢cmene

Kohout (1997) uvadi, Ze u nckterych druhii plevelt se miizeme setkat s Sirokou
stanovis$tni amplitudou. Plevelné druhy jako je Elytrigia repens, Chenopodium album,
Cirsium arvense, Tripleurospermum inodorum, Galium aparine, Fallopia convolvulus,
Rumex obtusifolius a dal$i nachazime ve vSech péstovanych plodinach od nizin az po
horské polohy. Jiné druhy se vyskytuji v urcitych kulturnich plodinach (u obilnin: Apera
spica-venti, Papaver rhoeas, Centaurea cyanus aj.) nebo jsou vazany pouze na dané
pidni a klimatické podminky. V nejteplejSich oblastech nalezneme Digitaria
sanguinalis, Cynodon dactylon, na podmacenych ptidach zase Stachys palustris, Mentha
arvensis, Pesicaria amphibia. Druhy, které nesnesou neustalé obdé€lavani pudy,
se vyskytuji na okrajich pozemkd.

Pii dobré piipravé setového lizka s dostatkem snadno pristupnych Zivin, kvalité
a vhodném terminu vysevu fadime Hordeum vulgare ke kulturnim plodinam s vysokou
konkurenceschopnosti, schopny potlacit predevsim dvoudélozné jednoleté plevele.
Ptedpokladem pro kvalitni urodu je zapotiebi provést do konce odnozovani odpleveleni
pozemku, protoze jiz pii nizké listové ploSe (okolo 5 %) se vynosovy efekt plevell
pohybuje na ekonomicky i statisticky vyznamné arovni 10 % (Cerny a kol., 2007).

Podle dat od Sojnekové (2013, 2014, 2015, 2016) vyplyva z prazkumu vyskytu
a rozsiteni pleveli v Ceské republice mezi lety 2012 az 2015, provadéného kazdoroéné
Statni rostlinolékatskou spravou (SRS) potazmo Ustfednim kontrolnim a zkusebnim

Gstavem zemédélskym (UKZUZ), e mezi charakteristické plevelné druhy fadime

takové, které maji hodnotu fidelity vétsi nez 30 %. Fidelita znamena v piekladu
do Cestiny, vazba nebo vérnost rostliny ke stanovisti. Pouzitim phi koeficientu
nabyvajiciho hodnot od -1 do 1, ktery je nasoben stem ve statistickém programu JUICE,
zjistime miru fidelity. U frekvence vyskytu vétsi nez 35 % hovofime o konstantnich
druzich, abychom plevelny druh oznacili za dominantni, tak musi zaujimat minimalné

20 % pokryvnosti.
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Tab. 5: Seznam nejéastéji se vyskytujicich plevelnych druhti v porostech Hordeum vulgare v CR mezi
roky 2012, 2013, 2014 a 2015 (Sojnekova, 2013, 2014, 2015 a 2016)

Rok

Plevelné druhy 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Elytrigia repens 54,5 38,2 50 60
Tripleurospermum inodorum 30,3 38,2 32,4 57,1
Cirsium arvense 48,5 44,1 55,9
Chenopodium album 36,4 20,6 38 37,1
Thlaspi arvense 21,2 32,4 23,5 28,6
Galium aparine 30,3 38,2 26,5 42,9
Viola arvensis 21,2 20,6 22,9
Polygonum aviculare 27,3 23,5 29,4 40
Poa annua 33,3 35,3 29,4 20
Avena fatua 36,4 32,4 35,3 22,9
Lamium purpureum 24,2 20,6 20,6
Capsella bursa-pastoris 23,5 29,4 20
Papaver rhoeas 20,6
Geranium pusillum 23,5 23,5
Fumaria officinalis 20,6
Artemisia vulgaris 23,5 29,4
Convolvulus arvensis 29,4 20
Galeopsis tetrahit 20,6
Viola tricolor 23,5
Veronica arvensis 23,5
Stellaria media 20,6
Echinochloa crus-galli 22,9
Apera spica-venti 28,6
Atriplex patula 20

pozn.: tuéné jsou zvyraznény druhy charakteristické a druhy majici frekvenci vyskytu vétsi nez 35 %
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3.3 Zpracovani pudy

3.3.1 Pozadavky Hordeum vulgare na zpracovani pudy

Hordeum wvulgare, jak jiz bylo zminéno v Kapitole pozadavky na prostiedi
apredplodiny, vyzaduje podle Prochazkové (2006) pidy Vdobré fyzikalnim
a strukturnim stavu. Jednim ze zaklada tuspésného péstovani rodu Hordeum je dodrzeni
vSech agrotechnickych lhiit a vhodné zvoleny systém zpracovani pudy. Neni vSak
jednoduché oznacit jeden agrotechnicky postup pfi zpracovani pidy jako ten spravny.
Samotné zpusoby zakladani porosti Hordeum vulgare se béhem let a v navaznosti

na predplodiné mohou na jedné lokalité ménit (Smutny a kol., 2015).

3.3.2 Konvenéni zpracovani pady

Konvenéni (tradi¢ni) zpracovani puidy s orbou je vhodné zvolit po piedplodinach
S vétSim mnozstvim posklizinovych zbytkl (Zea mays sklizena na zrno), na pozemcich
zaplevelenych vytrvalymi plevely nebo na tézkych pidach a podméacenych
(pfemoktenych) stanovistich, u kterych by byl problém na jafe zavcas provést
piedsetovou piipravu popiipadé samotny vysev (Hula, 1997). Hordeum vulgare
pti brzkych vysevech do nevyzralé, vihké ptdy je zvlasteé citlivy na tzv. zamazani osiva,
které ma ve vysledku dopad na kli¢eni a vzchazeni osiva (Prochazkova, 2006). Naopak
pfi zpozdéni vysevu o 10 dni vzhledem k agrotechnickym lhitam podle Kiena (1991)

dochazi ke snizeni vynosu zrna v priméru 0 0,9 t/ha.

3.3.3 Piidoochranné zpracovani piady

U minimaliza¢nich technologii zpracovani pidy, ve srovnani s orbou, se dosahuje
uspory cCasu a niz§i energetické ndroCnosti. V ramci téchto opatfeni dochazi
ke spojovani pracovnich operaci dohromady pifi minimalnim pocétu piejezda
po pozemku (Hila, 1997). Sommer a Zach (1990) uvadi, ze hlavnimi mySlenkami
téchto pldo-ochrannych opatfeni jsou redukce intenzity zpracovavani pidy

a ponechavani rostlinného materialu na povrchu ptidy.

Hruby, Javirek (2008) tvrdi, ze syst¢tmy minimalizace naleznou své uplatnéni
predevdim na pudach s vys§i piirozenou trodnosti (v KVO, RVO). Své opodstatnéni
maji také v susSich a teplejSich lokalitdch. Snizenim intenzity a hloubky zpracovani
zamezime zbyteCnému vyparu pidni vladhy a zajistime stabilngj$i vynosy zrna.
Vhodnymi piedplodinami pro vyuziti tohoto zptisobu zpracovani pudy jsou Solanum

tuberosum, Beta vulgaris, ale i obilniny. U plodiny Beta vulgaris se osvéd¢ilo mél¢i
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zpracovani pudy, kdy v dasledku niz$i mikrobialni ¢innosti dochdzi k postupnému
uvoliovani dusiku ze zapraveného chrastu a neovlivni tak pozadované sladai'ské kvality

ZIrna.

Vyuzivani minimaliza¢nich technologii pfi péstovani Hordeum vulgare po nasledné
obilnin¢ lze praktikovat pouze v Grodnych oblastech. A i pfes dlouhé meziporostni
obdobi mezi obéma plodinami je nezbytné provést aplikaci dusiku, ktera podpofi
rychlejsi rozklad poskliziiovych zbytki a umozni péstiteli snaze zalozit kvalitni porost

(Hruby, Javurek, 2008).

Jak uvadi ve své publikaci Kien a kol. (2015b), tak existuje moznost zakladani
porostu Hordeum vulgare do vymrzajici meziplodiny vyseté na podzim ptedeslého roku
(napt. Phacelia tanacetifolia). Meziplodina se vyséva na pozemek po podmitce spojené
S urovnanim pozemku po ptedchozi sklizni. Na jate se podle Prochazkové (2006) pouze
provede pied samotnym vysevem jafiny chemickd ochrana totdlnim herbicidem.
Za neptiznivych pudnich podminek je tu vSak riziko horsiho vysychani pidy a pozdnich
vysevi. SniZzeni vynosu u nasledné plodiny muze byt také zplsobeno ponechanim
vétStho mnozstvi zbytkli meziplodin, které si rovnéz narokuji pozadavky na vodu
a dusik (Rinnofner a kol., 2008). Dle Branta a kol. (2008) meziplodiny slouzi jako
dilezité prerusovae osevnich sledd, zabranuji vzniku eroze, obohacuji pudu

0 organickou hmotu a napomahaji eliminovat neproduktivni vypar.

V ptipadé, Ze zemédélsky podnik disponuje takovou technikou a jsou piithodné
podminky, tak Ize porosty Hordeum vulgare zakladat pfimo do nezpracované pudy.
Hotfime o tzv. ,,nulovém® zpracovani pudy (no-tillage, zero-tillage). Tato technologie,
jak je vidét na ndasledujicim obrazku, je energeticky a casové nejmén& ndarocna
vV porovnani se vSemi dal$imi variantami. OvSem nemusi se jednat 0 technologii

nejlevngjsi (Hila, 1997).
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Obrazek 2: Srovnani riiznych systéma zpracovani pidy (Tebriigge, Bohrnsen, 1995 cit. podle Hila, 1997)

Studie, provadéné mezi lety 1999 az 2010 v jihozapadnim Némecku na dvou
lokalitach, ukazuji, ze Hordeum vulgare vysety na pozemek pii ,,nulovém* zpracovani
pudy v priméru dosahoval o 23 % nizsich vynost ve srovnani S tradi¢nim zptisobem

zpracovani pudy (Gruber a kol., 2012).
3.34 Vyskyt pleveli pri riiznych technologiich zpracovani pidy

Jak Hula (1997) ve své publikaci uvadi, pfi sniZzeni intenzity a hloubky
zpracovavaného pidniho profilu, dochéazi k vyssimu vyskytu plevelli na stanovistich.
Mikulka (1999) dodava, Ze celkova pocetnost sice narlsta, ovSem zastoupeni
jednotlivych druhii se snizuje a mtize dochazet k vyskytu plevelnych spolecenstev, ktera
bychom na obdélavaném pozemku téméf necekali (napf.: Taraxacum sect. Ruderalia).
Tento narlst zapleveleni lze fteSit pouze intenzivni chemickou ochranou (vyuziti
herbicidit).

Podle udaji z pokusu provadéného v obilnaiské vyrobni oblasti na Hordeum
vulgare v Norsku za vyuziti tradi¢niho zpracovani pady, ptimého seti a zpracovani pudy
pii jarnim kypteni vyplyva, ze u variant bez orby se Cetnost plevelll vyrazné zvySovala.
Déle studie uvadi, ze pfi minimalizaci vice nartistaji pocty vytrvalych a ozimych
plevell, zatimco pozdné& a ¢asné jarni plevele maji pozvolnéjsi nartist (Skuterud a kol.,
1996).
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3.35 Choroby a skadci

Podle Pokorného a Vichové (2015) je jednou z moznosti eliminace Skodlivych
organisml systém zpracovani pudy. VétSina Skudcti a patogenti je schopna prezivat
na rostlinnych zbytcich nebo pfimo ve svrchnich vrstvach ornice. Z téchto diavodi
vyuzivani minimalizacni technologii v kombinaci stzkym spektrem péstovanych
plodin pii ponechani velkého mnozstvi poskliziiovych zbytkii na povrchu napomaha
Skodlivym organismim pieckat neptiznivé meziporostni obdobi a sndze napadnout nové

péstovanou plodinu.

Skidci Hordeum vulgare

Tab. 6: Pehled §kiidet u kulturni plodiny Hordeum vulgare (zdroj: Rostlinolékaisky portal)

trida rad Celed
Chlorops pumilionis .
- - Chloropidae
Oscinella frit
Delia coarctata Anthomyiidae
Sitodiplosis mosellana Diptera
Contarinia tritici Cecidomyiidae
Haplodiplosis marginata
Agromyza megalopsis Agromyzidae
Zabrus tenebrioides Carabidae
Oulema melanopus .
Insecta Coleoptera | Chrysomelidae
Oulema gallaeciana
Elateridae Elateridae
Psammotettix alienus Cicadellidae
Sitobion avenae .
- - Hemiptera o
Metopolophium dirhodum Aphididae
Rhopalosiphum padi
Thysanoptera Thysanoptera
Cnephasia pumicana Lepidoptera Tortricidae
Cephus pygmaeus Hymenoptera Cephidae
Heterodera avenae Secernentea | Tylenchida | Heteroderidae
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Patogenni organismy Hordeum vulgare

Tab. 7: Piehled patogent u kulturni plodiny Hordeum vulgare (zdroj: Rostlinolékatsky portal)

teleomorfa anamorfa trida
Gaeumannomyces graminis Phialophora sp.
Pyrenophora graminea Drechslera graminea
Pyrenophora teres Drechslera teres
Monographella nivalis var. nivalis Microdochium nivale
Rhynchosporium secalis
. . Ascomycetes
Ramularia collo-cygni
Cochliobolus sativus Bipolaris sorokiniana
Gibberella zeae Fusarium graminearum
Gibberella avenacea Fusarium avenaceum
Fusarium culmorum
Fusarium poae
Puccinia hordei Urediniomycetes
Blumeria graminis Oidium monilioides Leotiomycetes
Ustilago nuda o
Ustilaginomycetes
Ustilago hordei
Typhula incarnata Basidiomycetes
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4 MATERIAL A METODIKA

4.1 Charakteristika zajmového uzemi

Udaje pro vyhodnoceni a zpracovani vysledki této bakalaiské prace, byly ziskany
ze dvou lokalit. Stanoviité &islo 1 se nachazi v Katastrdlnim uzemi obce Zabgice
na polni pokusné stanici Mendelovy univerzity, coz je necelych 25 km na jih od mésta
Brna. Obec Zabéice se nachazi z geomorfologického pohledu v oblasti Dyjsko-
svrateckého uvalu s primérnou nadmotskou vyskou 185 metri nad moifem (Mendelu).
Obci rovnéz protéka Fitka Satava, kterd se pozdé&ji vléva do feky Svratky. Pudy polni
pokusné stanice, jelikoz se nachazi pobliz feky, jsou tvofeny prevazné z vapenitych
a holocennich nivnich usazenin. Jednad se pfevazné o luzni glejové pudy se stfednim
obsahem humusu a neutralnim pH (CUZK).

Stanovisté Cislo 2 nalezneme na mapé o necelych 5 km blize méstu Brnu
Vv katastralnim tzemi obce Syrovice v okrese Brno-venkov. Syrovice se svymi 1600
obyvateli, podle obecnich stranek, jsou co do velikosti srovnatelné s obci Zabgice. Obec
se rozklada na tizemi Bobravské vrchoviny s nadmotskou vyskou 202 metrd. Pro obec
je charakteristicka rovnéZ ficka Syravka, ktera se vléva do vyse zminéné Satavy, nebo
piirodni pamatka Bezourek. Na stanovisti se, podle CUZK, nachizi modalni

¢ernozemné a hnédozemné s neutralnim pH a se stfednim obsahem humusu.

411 Klimatické podminky

Ob¢é zminéné lokality spadaji do KVO svelice teplym a suchym klimatem
svyraznym vodnim deficitem, kdy jsou sraZzky v prib&hu roku nerovnomeérné
rozlozeny, jak midzeme vidét v Tab. 9. Podle udaji za poslednich 30 let je primérna
ro¢ni teplota 9,2 °C s rocnim thrnem srazek pohybujicim se okolo 481 mm. Piicemz
Vv roce 2016 byla primérna ro¢ni teplota 10,5 °C s ro¢nim uhrnem srazek 550 mm. Tato
data jsou pouzita z meteorologické stanice umisténé piimo na plose polni pokusné

stanice v Zab¢icich (Mendelu).

Tab. 8: Dlouhodobé primérné teploty a uhrny srazek v jednotlivych mésicich (1961 az 1990)

Mésic . 1. . | Iv. V. VL. | VIL. | VI | IX X. XI. | XII.
Srazky [mm] | 25 25 24 33 63 69 57 54 36 32 37 26
Teploty [°C] | -20 | 0,2 | 43 | 96 | 146 | 17,7 | 193 | 186 | 147 | 95 | 41 | 0,0
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Tab. 9: Mé&si¢ni Ghrny sraZek a priméry teplot v roce 2016

Meésic l. 1. . | 1. V. VI | VIL. | VI | IX X. XI. | XII.

Srazky [mm] | 26 65 30 42 42 35 | 149 | 65 10 54 25 7

Teploty [°C] | -1,2 | 51 | 55 | 98 | 157|198 | 213|195 179 | 90 | 39 | -05

4.1.2 Charakteristika podniku

Pokus cislo 2 (Syrovice) se nachazel na pozemku soukromé hospodaficiho rolnika
(SHR) pana Ing. Vita Stastného, ktery zapodal se svoji Ginnosti vroce 1998
a v soucasné dobé& hospodaii na 66 ha orné pudy. Zabyva se pouze rostlinnou vyrobou.
V osevnim postupu nalezneme plodiny jako je Triticum aestivum, Hordeum vulgare,
Helianthus annuus, Zea mays (na zrno), Papaver somniferum, Allium cepa, Solanum
tuberosum a v nékterych letech, jak uvadi podnikatel Panicum miliaceum nebo Sinapis
alba, které jsou dale vyuzivany i jako meziplodiny. Na pozemcich pana Ing. Stastného
se uplatiuje jak konvenéni (pfedev§im pro plodiny s jarnim vysevem/vysadbou),
tak minimaliza¢ni technologie zpracovani pudy (pii zakladani Triticum aestivum nebo

Vv ptipadé protieroznich opatteni u Sirokotadkovych plodin).

4.1.3 Charakteristika pokusu

Polni pokus zalozeny na stanovisti Cislo 1 vroce 2004, tedy na polni pokusné
stanici v Zabéicich, byl rozdélen do tii variant zakladani porostu Hordeum vulgare
convar. distichon na celkové plose 2,3 ha. Velikost jedné parcely ¢inila 10 m x 100 m
(1000 m?) a zapleveleni bylo vyhodnocovéno v terminu od 6. do 8. kvétna 2016 pred
aplikaci herbicidu.
Osevni postup (sedmihonny) pouzity u pokusu (43 % obilnin):

1. Medicago sativa — prvni uzitkovy rok

2. Medicago sativa — druhy uzitkovy rok

3. Triticum aestivum

4. Zea mays (na silaz)

5. Triticum aestivum

6. Beta vulgaris kultivary skupiny Altissima
7. Hordeum vulgare

Varianty pokusu:

Pfi prvni metod€ bylo vyuzito tradi¢nich technologii (na podzim byla provedena
orba oto¢nym oboustrannym pluhem Lemken do hloubky 0,20 az 0,24 m), ve druhém
pfipadé byl zaloZen porost do pidy pfipravené pouze s vyuzitim minimalizacnich

technologii zpracovani pidy (dlatovym kyptficem Kverneland do hloubky 0,1 m) a pfi
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posledni variant¢ bylo vyuzito pfimého seti. Porost Hordeum vulgare byl ve vsech

ptipadech zalozen pomoci seci kombinace znacky Accord.

Polni pokus cislo 2 viz Obrazek 15, zaloZzeny na pozemku SHR v Syrovicich o celkové

vyméte pozemku 2,3 ha, byl rovnéz rozdélen v roce 2016 na tfi varianty. Zde se vSak
nejednalo o hodnoceni zastoupeni jednotlivych plevelt v porostu Hordeum vulgare
convar. distichon, ale u tohoto pokusu se vyhodnocovalo zastoupeni plevelného
spoleCenstva (v€etné vydrolu) po sklizni hlavni plodiny. U variant byla velikost
jednotlivych parcel 6 m x 165 m (990 m?). Sklizeit na dané lokalitd pfitom probéhla
30. 7. 2016, po které¢ nasledovala podmitka dvou nize zminénych pokusnych parcel

a zaveérecné hodnoceni prob¢hlo 28. 8. 2016.

Sttidani plodin pouzité u pokusu (57 % obilnin):

1. Helianthus annuus

2. Triticum aestivum

3. Zea mays (na zrno)

4. Hordeum vulgare

5. Papaver somniferum

6. Triticum aestivum

7. Hordeum vulgare (rok 2016)

Varianty pokusu:

U jednotlivych variant byla zvolena likvidace a zapraveni poskliziiovych zbytki
pomoci talifovych (do hloubky 70 mm) a dlatovych kypfici (do 200 mm zpracovavané
pudy) viz Obrazky 16 a 17, které doplnila kontrola (pokusna parcela ponechana

bez jakéhokoliv agrotechnického zasahu).

4.2 Vyhodnoceni a zpracovani vysledki zapleveleni

Zapleveleni bylo hodnoceno pomoci pocetni metody, kde na 1 m? byla zjistovana
pocetnost jedincli. Pro kazdou variantu zpracovani pudy byl tento postup pouzit
ve dvacetictyfech opakovanich.

Latinské nazvy pleveli uvedené v bakalarské praci byly pouzity podle Kubata
(Kubat a kol., 2002) a pro latinské nazvy patogent a Skaddct byly vyuzity udaje
z internetovych stranek Rostlinolékatského portalu  (Rostlinolékaisky portal).
Pro identifikaci kli¢nich rostlin byla pfedlohou prace Kiihna (1974). Ziskana data byla

zpracovana mnohorozmérnou analyzou ekologickych dat. Vybér vhodné analyzy
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zavisel na délce gradientu (Lengths of Gradient), ktery byl zjistén pomoci segmentové
analyzy DCA (Detrended Correspondence Analysis). Dale byla pro vypocet dat
z pokusu V Zabéicich pouzita kanonickd koresponden¢ni analyza CCA (Canonical
Correspondence Analysis). Vysledky z pokusu Vv Syrovicich byly hodnoceny
redundanc¢ni analyzou (RDA). Pii testovani prukaznosti bylo pocitano v testu Monte-
Carlo s999 permutacemi. Data byla zpracovana pomoci statistického pocitacového
programu Canoco 4.0. (Ter Braak, 1998).

Statistickym zpracovanim zjisténych tdaji byl hodnocen vliv zpracovani pudy
na pocetnost a druhové zastoupeni plevelt (vydrolu) v plodiné Hordeum vulgare (u

pokusu ¢islo 2: po sklizni plodiny).
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5 VYSLEDKY
5.1 Vysledky polniho pokusu &islo 1 (Zabéice)

Pii monitorovani zapleveleni porostu Hordeum vulgare v roce 2016 pii raznych
variantach zpracovani ptdy se vyskytlo celkem 25 druhti a 601 jedinct plevel.

U konvenéniho zpracovani pidy se objevilo 16 druhti a 238 jedinct. Nejcastéji
seu této varianty objevovali druhy jako je Veronica polita, Fallopia convolvulus,
Lamium amplexicaule, Stellaria media, Chenopodium album, Silene noctiflora a

Veronica persica viz Tab. 10.

Tab. 10: Stanoveni po¢tu a druhii pleveléi na m? pii konvenénim zpracovani pady
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Pti zaloZeni porostu do nezpracované pidy (piimé seti) bylo nalezeno 211 jedinct

zastupujicich celkem 16 druhii. Nejpocetnéjsi vyskyt byl zaznamenan u Veronica polita,

Fallopia convolvulus, Convolvulus arvensis, Veronica persica a Chenopodium album.

Jednotlivé pocty druhti jsou uvedeny v Tab. 12.

Tab. 12: Stanoveni po&tu a druhii pleveli na m? pii zakladani porostu Hordeum vulgare do nezpracované
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Statistické vyhodnoceni vysledku zapleveleni

Udaje ziskané pii vyhodnocovani zapleveleni porostu Hordeum vulgare v roce
2016 na pokusné stanici v Zab&icich byly nejprve zpracovany pomoci analyzy DCA
(Detrended Correspondence Analysis), ktera stanovila délku gradientu (Lengths of
Gradient) na 3,798. Vzhledem kdélce gradientu byla pouzita kanonicka
koresponden¢ni analyza CCA, ktera vymezila prostorové usporfadani plevela
U jednotlivych variant zpracovani puady a vysledek graficky vyjadfila pomoci
ordina¢niho diagramu. Plevelné druhy, které jsou typické pro danou technologii

zpracovani pudy, byvaji vzdy od sebe odliseny tvarem a barvou.

Data hodnotici vyskyt plevell ve sledované plodiné za riznych podminek
zpracovani pudy zpracovdvand analyzou CCA jsou signifikantni na hladiné
vyznamnosti o = 0,001 pro vSechny kanonické osy. Jednd se o velice statisticky

prikazné tidaje, které na zaklad¢ analyzy CCA je mozné rozdélit do 4 skupin.

Prvni skupina plevelil se vyskytuje pfevazné ve variant¢ konvenéniho zpracovani
pady (CT): Anagallis arvensis, Euphorbia helioscopia, Fallopia convolvulus, Fumaria
officinalis, Galium aparine, Lamium amplexicaule, Medicago sativa, Microrrhinum

minus, Silene noctiflora, Stellaria media, Thlaspi arvense.
Druhd skupina plevelll vyskytujicich se u minimalizacniho postupu zpracovani
pady (MT): Persicaria lapathifolia, Plantago major, Sinapis arvensis, Taraxacum sect.

Ruderalia, Veronica persica, Vicia villosa.

Tteti skupina plevelnych rostlin nachéazejici se predev§im u varianty s technologii
ptimého seti (NT): Cirsium arvense, Convolvulus arvensis, Erodium cicutarium,
Geranium pusillum, Sonchus oleraceus, Malva neglecta.

Ctvrta skupina plevelnych rostlin ovlivnéna s nejvétsi pravdépodobnosti jinymi

faktory nez zpracovanim pud: Chenopodium album, Veronica polita.
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Obrazek 3: Ordinacni diagram vyjadiujici vztah jednotlivych plevelnych druhi k riznym technologiim
zpracovani pudy

Vysvétlivky zkratek pouzitych v ordina¢nim diagramu:

CT — Tradi¢ni technologie zpracovani pudy

MT — Minimaliza¢ni technologie

NT — Pfimé seti

Plevele: Ana arve - Anagallis arvensis, Cir arve - Cirsium arvense, Con arve -
Convolvulus arvensis, Ero cicu - Erodium cicutarium, Eup heli - Euphorbia
helioscopia, Fal conv - Fallopia convolvulus, Fum offi - Fumaria officinalis, Gal apar -
Galium aparine, Ger pusi - Geranium pusillum, Che albu - Chenopodium album, Lam
ampl - Lamium amplexicaule, Mal negl - Malva neglecta, Med sati - Medicago sativa,
Mic minu - Microrrhinum minus, Per lapa - Persicaria lapathifolia, Pla majo -
Plantago major, Sil noct - Silene noctiflora, Sin arve - Sinapis arvensis, Son oler -
Sonchus oleraceus, Ste medi - Stellaria media, Tar Rude - Taraxacum sect. Ruderalia,
Thl arve - Thlaspi arvense, Ver pers - Veronica persica, Ver poli - Veronica polita, Vic
vill - Vicia villosa.
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5.2 Vysledky polniho pokusu ¢islo 2 (Syrovice)

Pii vyhodnocovani zapleveleni po sklizni Hordeum vulgare v roce 2016

na pozemku soukromé hospodaticiho rolnika pana Ing. Stastného bylo zjisténo celkem

20 druhti a 21 497 jedinct plevelt (vCetné vydrolu).

U nezpodmitané varianty, kde bylo ponechano strnisté, bylo napocitano 16 druhi
a 4 464 jedinci (véetné vydrolu). Nejcastéji se u této varianty pokusu vyskytovaly
druhy jako je Hordeum vulgare, Anagallis arvensis, Veronica polita, Euphorbia exigua

a Silene noctiflora. Jednotlivi zastupci a jejich ¢etnost je uvedena v Tab. 13.

Tab. 13: Stanoveni po&tu a druhii pleveli na m? po sklizni plodiny p¥i ponechéni strni§td

Kontrola - ponechani strnisté
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Po sklizni plodiny, kde doslo k zapraveni poskliziiovych zbytkli pomoci talifového
kypftice, bylo v den vyhodnocovani zjisténo celkem 7 850 jedinct spadajicich do 14
druhti. Mezi ty nejpocetnéjsi Ize zatradit Hordeum vulgare, Anagallis arvensis, Veronica

polita, Convolvulus arvensis a Chenopodium hybridum viz Tab. 14.

Tab. 14: Stanoveni po&tu a druhii pleveld na m? po sklizni plodiny a nasledné kultivaci pady talifovym

kypticem
Zpracovani puady talifovym kypti¢éem do hloubky 70 mm
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Pokud jsme vyuzili technologie dlatového kypfeni pro zpraveni poskliziiovych
zbytkd, tak bylo napocitdno 9 165 jedinct pleveld (véetné vydrolu) spadajicich do 12
druhti. Nejvice rozsifenymi druhy vyskytujicimi se na dané varianté byly Hordeum
vulgare, Anagallis arvensis, Veronica polita a Chenopodium hybridum. Pokus

je vyhodnocen v Tab. 15.

Tab. 15: Stanoveni po&tu a druhii pleveli na m? po sklizni plodiny a nasledné kultivaci pady dlatovym

kypticem
Zpracovani pudy dlatovym kypficem do hloubky 200 mm
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Statistické vyhodnoceni vysledki zapleveleni

Data ziskana pfi vyhodnocovani zapleveleni po sklizni porostu Hordeum vulgare
v roce 2016 na polnim pokusu V Syrovicich byla nejprve zpracovana pomoci analyzy
DCA (Detrended Correspondence Analysis), ktera stanovila délku gradientu (Lengths of
Gradient) u ziskanych dat na 0,470. Vzhledem k délce gradientu byla pouzita
u zpracovavanych dat redundan¢ni analyza (RDA), ktera vymezila prostorové
uspofadani pleveld u jednotlivych variant zpracovani pudy po sklizni plodiny
avysledek graficky vyjadfila pomoci ordina¢niho diagramu. Pokud plevelny druh
sméfuje k vyznaCené varianté zpracovani pudy a je stejné zbarveny, tak byla jeho

hodnota vyskytu vyssi pravé u dané technologie zpracovani pady.

Vysledky hodnoceni zpracovavané metodou RDA jsou znazornény na Obrazku 4.
Vysledky jsou signifikantni na hladiné vyznamnosti o = 0,001. Jde o velice prikazné

udaje, které je mozné rozde¢lit do 4 skupin.

Prvni skupina pleveli se vyskytuje pfedevSim ve varianté bez agrotechnického
zasahu (nezpodmitané): Anagallis arvensis, Avena fatua, Euphorbia exigua, Panicum

miliaceum, Silene noctiflora, Sonchus asper, Taraxacum sect. Ruderalia.

Za druhou skupinu plevell miZzeme oznacit ty, které se vyskytuji tam, kde byla
pida zpracovavana do hloubky 70 mm talifovym kypficem (podmitka): Brassica napus

subsp. napus, Euphorbia helioscopia, Fagopyrum esculentum, Hordeum vulgare.

Vyskyt tieti skupiny plevelnych rostlin byl ovlivnén zpracovanim pudy dlatovym
kypri¢em do hloubky 200 mm (kypfeni): Galinsoga parviflora, Hordeum vulgare,

Chenopodium album, Mercurialis annua.

Ctvrtd skupina plevelnych rostlin, znaGena na Obrizku 4 ernou barvou, byla
snejveétsi pravdépodobnosti ovlivnéna jinymi faktory nez zpracovanim pud:
Convolvulus arvensis, Chenopodium hybridum, Lamium album, Reseda lutea, Silene

latifolia subsp. alba, Veronica polita.
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Obrazek 4: Ordinacni diagram vyjadiujici vztah plevelnych druhti k riznym technologiim zpracovani

pudy po sklizni plodiny Hordeum vulgare

Vysvétlivky zkratek pouzitych v ordinaénim diagramu:
Nezpodmitané — Ponechané strnisté (kontrola)

Podmitka — Ptida zpracovavana talifovym kypti¢em do hloubky 70 mm

Kypfteni — Zpracovani piidy dlatovym kypti¢em do hloubky 200

Plevele: Ana arve - Anagallis arvensis, Ave fatu - Avena fatua, Bra napu - Brassica
napus subsp. napus, Con arve - Convolvulus arvensis, Eup exig - Euphorbia exigua,
Eup heli - Euphorbia helioscopia, Fag escu - Fagopyrum esculentum, Gal parv -
- Chenopodium album,
Mer annu - Mercurialis
Sil lati - Silene latifolia
subsp. alba, Sil noct - Silene noctiflora, Son aspe - Sonchus asper, Tar Rude -

Galinsoga parviflora, Hor vulg - Hordeum vulgare, Che albu
Che hybr - Chenopodium hybridum, Lam albu - Lamium album,
annua, Pan mili - Panicum miliaceum, Res lute - Reseda lutea,

Taraxacum sect. Ruderalia, Ver poli - Veronica polita.
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6 DISKUZE

6.1 Polni pokus &islo 1 (Zabgice)

Z vysledkt ziskanych pii hodnoceni zapleveleni v porostu Hordeum vulgare
vyplyva, Ze nejvétsi zastoupeni plevelnych rostlin na stanovisti bylo nalezeno
u technologického postupu zpracovani pidy orbou. Vyssi zastoupeni plevelnych druhi
muze byt podle Hily (1997) u varianty s orbou zapii¢inéno vynaSenim (vyoravanim)
semen zpadni zasoby, kterd tak zvySuji zapleveleni nasledné plodiny. Naopak
dle Suskevice a kol. (1993) pti dlouhodobéj$im vyuzivani minimaliza¢nich technologii
Ize pozorovat urcity pokles zapleveleni. VIivem snizeni hloubky zpracovavané pudy
dochazi k vyssi koncentraci plevelti ve svrchnich vrstvach ornice, kde diky vhodnym
podminkam semena plevell 1épe kli¢i a 1ze je snadné&ji a efektivnégji regulovat.

Hojn¢ vyskytujicimi se druhy ve vSech technologickych postupech byly Veronica
polita, Fallopia convolvulus, Veronica persica a Chenopodium album. Na zakladé
¢ehoz miizeme usuzovat, ze se jedna o druhy hojné€ zastoupené v ptidni bance.

Veronica polita a Veronica persica, ozimé (prezimujici) plevelné druhy, které se
podle Mikulky (2014) vyskytuji pfevazné v ozimych plodinach nebo viceletych
picninach. Pokud se podivame do osevniho postupu, tak zjistime, Ze na stanovisti
se v priubéhu sedmi let nachazela dva roky picnina Medicago sativa a dvakrat se zde
objevila rovnéz ozima obilnina Triticum aestivum. Tyto piedplodiny s nejvétsi
pravdépodobnosti mohly zapfic¢init vysoky vyskyt rodu Veronica u vSech variant
zpracovani pudy v jarni plodiné Hordeum vulgare. Veronica persica se nachazela
nejcastéji u minimalizaéniho postupu zpracovani ptdy, zatimco Veronica polita byla,
podle ordina¢niho diagramu Obrazek 3, ovlivnéna jinymi faktory neZ zpracovanim
pudy, s nejvétsi pravdépodobnosti pravé volbou piedplodiny. Jak uvadi Jursik a kol.
(2011), tak chemicka regulace rodu Veronica v jafinach ma maly ucinek a navic
konkurenéni ptisobeni téchto pleveld v tomto obdobi pomalu konéi.

Mezi dalsi plevelny druh, podle Winklera a kol. (2016) snadno regulovatelny,
rozsifeny nejen na pozorovaném stanovisti, ale podle fytocenologickych snimka
ze sedmdesatych let minulého stoleti na Morave, patii Fallopia convolvulus (Dvoiak
a kol., 2003). U sledované¢ho polniho pokusu se nejvice vyskytoval u konvenéniho
zpracovani piady. Vhodnou ochranou, jak uvadi Jursik a kol. (2011), je Casny vysev,
ktery umozni rychlejs$i zapojeni porostu a tim zamezi pozdé¢ji vzchéazejicimu druhu

Fallopia convolvulus  konkurovat zapojenému  porostu  Hordeum vulgare.
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U zaplevelenych porosti je vhodné pouzivat kombinované chemické piipravky
sucinnou latkou florasulan + aminopyralid, nebo tritosulfuron + dicamba, vzhledem

k mozné rezistenci vici nékterym herbicidtm.

Kostelansky a kol. (1997) fadi Chenopodium album (pozdné jarni plevel) mezi
rostliny, které jsou schopny vytvorit 1000 az 1500 semen, jejichz kli¢ivost je az 10 let.
Jedna se o jeden z nejcastéjsich plevelt u nas. Winkler a kol. (2016) uvadi, ze kritickym
obdobim je dozravani Hordeum vulgare, kdy klesa konkuren¢ni schopnost plodiny
a mize se objevit tato pozdn¢ jarni plevelna rostlina schopné zvysit vlhkost a mnozstvi
zelenych ¢asti v zrnu. Ve sledovaném pokusu byl Chenopodium album zafazen mezi
plevele ovlivnéné s nejvetsi pravdépodobnosti jinymi faktory nez zvolenou technologii
zpracovani pudy. Dle Agromanualu.cz lze u¢innou chemickou ochranu v porostu
Hordeum vulgare provadét ptipravky jako jsou Agritox 50 SL, Accurate Extra nebo

Aurora Super SG.

Ozimym druhim jako je Lamium amplexicaule nebo Stellaria media, podle
Mikulky (1999), vyhovuje vice minimalizace, oviem v roce 2016 v Zabgicich se tyto
druhy vyskytovaly piedevsim u varianty s orbou. Nejpravdépodobnéjsim vysvétlenim
ziejm¢ bude opét vysoka zasoba semen v pudni bance, ktera pii orbé vynesla
do svrchnich vrstev ornice semena z let minulych, v kombinaci se $patnou piedsetovou
ptipravou, ktera nedostate¢né odplevelila pozemek pied samotnym vysevem plodiny.
Stellaria media, dle Jursika a kol. (2011) vlhkomilny plevelny druh, ktery je schopny
kli¢it pouze z hloubek okolo 10 mm. Nejcastéji se vyskytuje na urodnych pudach
s neutralnim pH. Dvotak a kol. (2003) ve své publikaci dale dodava, ze je zapotiebi
davat pozor na nedostatecn¢ poSkozené rostliny, které jsou schopny svymi plazivymi
lodyhami znovu zakotenit. Lamium amplexicaule je druh velice ptizptsobivy. U ozimu
je schopen hromadné kli¢it od srpna az do fijna a u jafin v mé&sicich biezen az kvéten
z hloubky az 70 mm (Jursik a kol., 2011). Skodlivost zde neni pfili§ vysoka, jiz zakladni
zpracovani pudy a dobie zapojené porosty kulturnich plodin napomahaji potlacit plevele
(Mikulka, 2014).

Convolvulus arvensis, wvytrvaly plevelny druh, ktery byl typicky pouze
pro technologii zalozeni porostu Hordeum vulgare do nezpracované pudy. Dvorak
akol. (2003) rovnéz potvrzuje, ze vyssi vyskyt tohoto uporné¢ho plevele, schopného
kli¢it vzhledem k jeho velkym semeniim z néckolika metrd, byva u redukovaného

(minimalniho) zpracovani pidy. Mechanicka regulace druhu Convolvulus arvensis
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za pomoci riznych druhi bran, jak uvadi Konvalinka a kol. (2008), byva neucinna
(max. 20 %). U takto zapleveleného porostu nezbyva dle Mikulky (2014), nez piejit
k chemické ochran¢ (napi. pouziti ristovych herbicidi) a po sklizni porostu plodiny
zacit hloubé¢ji zpracovavat pudu. V dalsi literatufe mtizeme najit, ze druhy hloubé&ji
kofenici, mohou byt pro péstovanou plodinu do jist¢é miry také uZzitecné. Jelikoz
ptivadéji do rhizosféry ziviny, které by jinak péstovana plodina nebyla schopna vyuzit

(Dvoték, 2003).

6.2 Polni pokus ¢islo 2 (Syrovice)

Na polnim pokusu, kde se pozorovalo zapleveleni po sklizni plodiny, bylo
nejveétsi zastoupeni plevelného spolecenstva zaznamenéno u varianty zpracovani pady
dlatovym kypfi¢em. Jak je ndzorn€ vidét na Obrazku 11, Obrazku 12 a Obrazku 13, tak
pravé vydrol u vSech variant tvofil pfevaznou ¢ast vegetace vyskytujici se na pozemku.
(bez agrotechnického zasahu). Na Obrazku 4 pozorujeme, ze kypteni nebo podmitka
ma velky vliv na vzchazeni vydrolu (poskliziiovych ztrat) po sklizni. Kien a kol.
(2015b) potvrzuje, ze podmitka ma piiznivy vliv na regulaci vydrolu, ktery je zapraven
do svrchnich vrstev plidy, sndze vykli¢i a poté miize zemédélec provést plevelohubny
zasah jes$t¢ v meziporostnim obdobi. Navic dochazi k pteruseni kapildrnich port

a zamezi se tak zbyte¢nému vyparovani ptdni vldhy.

V ptipad¢ kontroly se na zastoupeni jednotlivych druhi nejvice podilely
Anagallis arvensis, Euphorbia exigua a Silene noctiflora. Nejrozsifenéjsim byl ¢asné
jarni plevel Anagallis arvensis, ktery se podle Mikulky (2014) casto vyskytuje
na nepodmitnutych strnistich nebo fidce zapojenych porostech obilnin. Lze jej potladit

zékladni agrotechnikou. Cilend chemickd ochrana se proti tomuto druhu neprovadi.

Dal$im, tentokrat pozdné jarnim plevelnym druhem s nizkou
konkurenceschopnosti, kterému vyhovuji vapnité a predev$im nezpodmitané porosty
je Euphorbia exigua (Jursik a kol., 2011). Casné jarni plevel, Silene noctiflora, se podle
Winklera a kol. (2016) za¢ina Castéji vyskytovat pii opakovaném péstovani Hordeum
vulgare, coz by mohlo nastat na pozemku, kde jsou obilniny zastoupeny 57 % z toho
dvakrat praveé rod Hordeum. Dvorak a kol. (2003) dodava, Ze v soucasnosti U obilnin
péstovanych v nizsich a stiednich polohach byva intenzita zapleveleni Silene noctiflora

znacna.
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Druhy jako je Veronica polita, Convolvulus arvensis nebo Chenopodium hybridum
se vyskytly u vsech variant. Z vysledki je patrné, ze druh Veronica polita se castéji
vyskytoval u kontroly a varianty s kypfenim. Convolvulus arvensis byl castéji
lokalizovéan u podmitky, v mensi mife pak také u kontroly. Posledni vySe zminény jarni
plevel, Chenopodium hybridum, se nachazel u vSech tfi vyhodnocovanych variant
se stejnou frekvenci vyskytu. Byva vsak podle Mikulky (2014) castéjsim plevelem
Sirokofadkovych plodin nez u obilnin, ale jeho regulace je podobna jako

u Chenopodium album.
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7 ZAVER

Nejvyssi intenzita vyskytu plevelnych druhi, u pokusu provadéného v Zabgicich,

v

Vrwe

zlet minulych. Dlouhodobé vyuzivani minimaliza¢nich technologii za urcitych
okolnosti zase poukédzalo na moznost, ze lze snizenim hloubky zpracovavaného
orni¢niho profilu dosahnout za pomoci efektivnich plevelohubnych zéasahii poklesu
zapleveleni.

U varianty s tradicnim zpracovanim pidy bylo mozné nalézt nejcastéji ozimé
plevelné druhy jako je Lamium amplexicaule, Stellaria media a ¢asné jarni plevele
Fallopia convolvulus nebo Silene noctiflora.

Ozimy plevel Veronica persica a jednolety pozdné jarni druh Persicaria

lapathifolia se vyskytovali predev§im pfi vyuziti minimaliza¢niho zpracovani pudy.

U pifimého seti, tedy posledni sledované varianty zakladani porostu Hordeum
vulgare se vyskytly nejvice druhy vytrvalé jako je Convolvulus arvensis nebo Cirsium
arvense. Z tohoto diitvodu miizeme usoudit, Ze jeden mechanicky zasah, ktery je spojen
s vysevem plodiny, nestaci k tomu, aby byl omezen rist (doslo k naruseni kofenového
systému) u vybranych plevel. Vyssi vyskyt byl rovnéz zaznamenan u pozdné jarniho

plevele Sonchus oleraceus a u ozimého plevele Erodium cicutarium.

Z pokusu, ktery mapoval zapleveleni po sklizni plodiny Hordeum vulgare
lokalizovaného v katastralnim uzemi obce Syrovice, vyplyva, ze nejvyssi intenzita
plevelnych druhii se vroce 2016 nachazela u varianty, kde doSlo k zapraveni
posklizitovych zbytku dlatovym kypticem. NejniZsi zapleveleni plevelnou vegetaci bylo
zjisténo U nezpodmitané varianty. Vzhledem Kk tomu, ze nejCastéji se u vSech variant
pokusi ve velké mife vyskytuje zaplevelujici plodina (vydrol), tak lze oznadit varianty,
kde bylo provedeno kypteni dlatovym, tak talifovym kypficem, za velice ucinnou.
ProtoZze umozni vydrolu Hordeum vulgare hromadné vykli¢it a poté muze byt snaze

regulovan.
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Na ¢asti pozemku, kde bylo ponechéno strnist¢ (kontrola) se nejCastéji
vyskytovaly druhy Anagallis arvensis, Euphorbia exigua, Silene noctiflora nebo pozdné
jarni plevel Panicum miliaceum. Zaroven tento pokus byl co do poctu sledovanych

druhti nejbohatsi.

Druhy Brassica napus subsp. napus, Fagopyrum esculentum a pozdné jarni
plevel Euphorbia helioscopia podle ordina¢niho diagramu Obrazek 4 jsou za ur¢itych

okolnosti typické pro variantu zpracovani ptdy talifovym kypticem.

Pii vyuziti dlatového kypiice byly pfizna¢né tyto pozdné jarni druhy: Galinsoga

parviflora, Chenopodium album, Mercurialis annua.

Zuvedenych vysledkll je patrné, ze zpracovani pudy, poptipadé¢ zvolena
technologie zakladani porostu Hordeum vulgare convar. distichon ma na plevelné
spektrum vyskytujici se na pozemku znaény vyznam. Ptikladem je vyuziti podmitky
nebo kypfeni pozemku po sklizni plodiny, ktera tim usnadni a urychli vzejiti nejen
vydrolu, ale také plevelnych rostlin, které mohou byt snaze redukovany pii vyuziti
totalnich chemickych ptipravki. Volbou technologie zpracovani pidy do znaéné miry

ovliviiujeme zastoupeni a vyskyt plevelnych rostlin na stanovisti.
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vulgare v CR mezi roky 2012, 2013, 2014 a 2015 (Sojnekova, 2013, 2014, 2015 a
2016)

Tab. 6: Piehled skddct u kulturni plodiny Hordeum vulgare (zdroj: Rostlinolékaisky
portal)

Tab. 7: Piehled patogenti u kulturni plodiny Hordeum vulgare (zdroj: Rostlinolékaisky
portal)

Tab. 8: Dlouhodobé primérné teploty a uhrny srazek v jednotlivych mésicich (1961 az
1990)

Tab. 9: Uhrny srazek a praméry teplot za jednotlivé mésice v roce 2016

Tab. 10: Stanoveni po¢tu a druhti pleveld na m? pti konvenénim zpracovani pidy

Tab. 11: Stanoveni po&tu a druhi pleveld na m® pfi minimaliza¢nich technologiich
zpracovani pudy

Tab. 12: Stanoveni po¢tu a druhii plevelti na m? pfi zakladani porostu Hordeum vulgare
do nezpracované pudy

Tab. 13: Stanoveni poc¢tu a druhi plevelti na m? po sklizni plodiny pfi ponechani strnisté
Tab. 14: Stanoveni poctu a druhi plevell na m? po sklizni plodiny a nasledné kultivaci
pudy talifovym kypficem

Tab. 15: Stanoveni poctu a druhti plevelti na m? po sklizni plodiny a nasledné kultivaci
pudy dlatovym kypticem

Obréazek 1: Vhodné oblasti pro péstovani sladovnického je¢mene (Prugar a HraSka,
1989 cit. podle Zimolky a kol., 2006)

Obrazek 2: Srovnani riznych systémil zpracovani ptidy (Tebriigge, Bohrnsen, 1995 cit.
podle Hila, 1997)

Obrazek 3: Ordinaéni diagram vyjadfujici vztah jednotlivych plevelnych druht
k riznym technologiim zpracovani ptdy

Obrazek 4: Ordinacni diagram vyjadiujici vztah plevelnych druhit k raznym

technologiim zpracovani ptidy po sklizni plodiny Hordeum vulgare
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10 PRILOHY

Seznam piiloh

Obréazek 5: Letecky snimek pokusné stanice v Zabé&icich (zdroj: Mapy.cz)

Obrazek 6: Letecky snimek pokusného pozemku v Syrovicich (zdroj: Mapy.cz)
Obrazek 7: Zastoupeni plevelnych druhti na stanovisti pii konven¢nim zpracovani pady
Obrazek §8: Zastoupeni plevelnych druhi na stanovisti pii minimaliza¢nich
technologiich zpracovani pudy

Obrazek 9: Zastoupeni plevelnych druhti pii zakladani porostu Hordeum vulgare do
nezpracované pidy

Obrazek 10: Vybrané druhy pti vyhodnocovani zapleveleni v porostu Hordeum vulgare
v Zabgicich

Obréazek 11: Zastoupeni plevelnych druhli po sklizni hlavni plodiny pii ponechani
strniste

Obrazek 12: Zastoupeni plevelnych druhli po sklizni hlavni plodiny pfi kultivaci
talifovym kypticem

Obréazek 13: Zastoupeni plevelnych druh@ po sklizni hlavni plodiny pifi kultivaci
dlatovym kypiicem

Obrazek 14: Piehled vybranych plevelnych druhti vyskytujicich po sklizni plodiny
Hordeum vulgare na lokalité Syrovice

Obrazek 15: Polni pokus Syrovice

Obrazek 16: Talitovy kypii¢ Kuhn Optimer+

Obrazek 17: Dlatovy kypti¢ Kockerling Trio
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Obrazek 5: Letecky snimek pokusné stanice v Zabéicich (zdroj: Mapy.cz)
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Obrazek 6: Letecky snimek pokusného pozemku v Syrovicich (zdroj: Mapy.cz)
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Obrazek 7: Zastoupeni plevelnych druhti na stanovisti pfi konven¢nim zpracovani pady
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Obrazek 8: Zastoupeni plevelnych druhti na stanovisti pfi minimaliza¢nich technologiich zpracovani pidy
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Obrazek 9: Zastoupeni plevelnych druhti pti zakladani porostu Hordeum vulgare do nezpracované pudy

Celkovy pocet jedinch
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M Primé seti

Obrazek 10: Vybrané druhy pii vyhodnocovani zapleveleni v porostu Hordeum vulgare v Zabéicich
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Obrazek 11: Zastoupeni plevelnych druht po sklizni hlavni plodiny pfi ponechani strnisté
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Obrazek 12: Zastoupeni plevelnych druhi po sklizni hlavni plodiny pfi kultivaci talifovym kypficem
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Obrazek 13

: Zastoupeni plevelnych druhii po sklizni hlavni plodiny pfi kultivaci dlatovym kypficem
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Obrazek 14: Prehled vybranych plevelnych druhti vyskytujicich po sklizni plodiny Hordeum vulgare na
lokalité Syrovice




Obrazek 15: Polni pokus Syrovice
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16: Talifovy kypfi¢ Kuhn Optimer+
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Obrazek 17: Dlétoy kypfti¢ Kockerling Trio



