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Abstrakt

Cilem prace bylo zjistit, zda se na rekultivovanych nebo sukcesi ponechanych
mladSich a starSich odvalech po t€Zbé Cerného uhli vytvareji funkéni rostlinna
spoleCenstva a srovnat miru poskytovani jejich regulacnich a kulturnich
ekosystémovych sluzeb. Vyzkum byl proveden v okoli mésta Kladna na 12 odvalech
po hlubinné t&zbé cerného uhli. Diverzita rostlin byla stanovena pomoci
fytocenologickych snimkt. V odebranych vzorcich piid byly laboratorné stanoveny
hodnoty pH aktivni pidni reakce a celkové obsahy uhliku, dusiku a fosforu. Zjisténé
udaje byly zpracovany pomoci statistickych programti R a Canoco for Windows.
Pocet rostlinnych druhti a celkovy obsah uhliku a dusiku byly vyznamné vyssi na
plochach ponechanych sukcesi nez na plochéch rekultivovanych. Na starSich
rekultivovanych 1 sukcesi ponechanych plochach byly zjistény vyS$i hodnoty
mocnosti organo-mineralnich horizontli i hodnoty celkového obsahu dusiku nez na
plochach mladsich. Z vysledkii vyplyva, ze sukcesi ponechané plochy plni regula¢ni
a kulturni sluzby ve stejné nebo v nékterych ptipadech 1 vyssi mite nez rekultivované
plochy. Z tohoto pohledu je mozné doporucit také vyuziti spontanni sukcese k
obnové stanovist' po hlubinné tézbé uhli. Vegetace na rekultivovanych i sukcesi
ponechanych odvalech se jest¢ vyviji. Je ale pravdépodobné, ze se u obou typt
managementu obnovy naruSeného Uzemi postupné vytvoii funkéni rostlinna

spolecenstva, ktera budou stabilné poskytovat zminéné ekosystémové sluzby.

Klic¢ova slova: rostlinna spolecenstva, odvaly, pudni vzorky, regulacni a kulturni

sluzby, rekultivace, spontanni sukcese



Abstract

The aim of the study was to determine whether the reclaimed or succession left
the younger and older dumps after mining coal constitute a functional plant
communities and compare the intensity of their regulating and cultural ecosystem
services. The research was conducted near the city of Kladno on 12 dumps after a
deep hard coal mining. Plant diversity was determined by relevés. The soil samples
were collected laboratory determination of pH of aqueous extract and total carbon,
nitrogen and phosphorus. Collected data were processed using statistical programs
and R Canoco for Windows. The number of plant species and the total content of
carbon and nitrogen were significantly higher at the surfaces than on the left
succession surfaces reclaimed. On older reclaimed succession and left areas were
found higher powers organo-mineral horizons and values of total nitrogen content
than younger surfaces. The results show that the succession of areas left by the
regulatory and cultural services in the same or in some cases even higher levels than
the reclaimed surface. From this perspective, it is also possible to recommend the use
of spontaneous succession to restore habitat for underground coal mining. Vegetation
succession on reclaimed and retained dumps are still evolving. But it is likely that in
both types of recovery management of disturbed area is gradually creating a
functional plant communities that will consistently provide ecosystem services

mentioned.

Keywords: plant communities, dumps, soil samples, regulating and cultural services,

land reclamation, spontaneous succession
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1 Uvod
Kladensky okres byl po desetileti znam svoji primyslovou ¢innosti, a to zejména
hlubinou tézbou cerného uhli. Z diivodu neekonomicnosti hlubinné tézby a také po
tragické udalosti na dolu Schoeller, byla vroce 2002 ukoncena tézba Vv celém

kladenském reviru.

Po uzavtenych dolech zlstaly v okoli mésta Kladna haldy obsahujici vytézenou
hlusinu a popilek z parnich strojti. Pravé kladenské odvaly se staly pfedmétem mého
z4jmu.

Prvotnim impulsem pro vyzkum kladenskych hald byla studie Mgr. Tomase
Gremlici nazvana ,,VaV 640/10/03 Obnova krajiny Kladenska narusené¢ dobyvanim®.
Tato prace se stala podnétem pro napsani mé bakalatské prace ,,Historie a soucasnost
kladenskych odvalt s ohledem na vegetaci® (Rehak 2013), na kterou nyni navazuji

diplomovou praci.

Pravé na kladenskych haldach jsem provedl vyzkum rostlin pomoci
fytocenologickych snimkt, odebral pidni vzorky pro laboratorni zjisténi obsazenych
prvki a odhadl poskytovani regula¢nich a kulturnich sluzeb. Cilem bylo zjistit, zda
se na haldach ponechanych sukcesi vytvareji obdobna funkéni rostlinna spolecenstva
jako na rekultivovanych haldach a zda jiz dostate¢né poskytuji regulacni a kulturni

ekosystémové sluzby.

V minulém stoleti byly haldy povazovany za negativni prvky v krajin€, ovSem
dnes je situace jina. S ptibyvajicimi publikacemi o Kladenskych haldach se vetejnost
dozvida o nalezu vzacnych Zivocichl a rostlin a spatiuje haldy jako odzu pro jejich

klidny a nerusSeny zivot a vyvoj.



2  Cil prace
Cilem prace bylo zjistit, zda se na rekultivovanych nebo sukcesi ponechanych
mladSich a starSich haldach po tézbé uhli vytvareji funkéni rostlinna spolecenstva a
srovnat miru poskytovani jejich regulacnich a kulturnich ekosystémovych sluzeb.
Pro splnéni cile jsem stanovil diverzitu rostlinnych spole¢enstev, mocnost a

chemické slozeni organo-mineralnich ptidnich horizontt.

3 Literarni reSerse

3.1 Historie kladenského hornictvi
Prvotni jednoduchda tézba Cerného uhli byla realizovana tam, kde vystupovala

uhelna sloj na povrch. Rolnici zde nalézali kamen, ktery v ohni hotel (Seifert 2002).

Pocatky tézby uhli na Kladensku jsou datovany do doby pied narozenim Krista,
kdy byly nalezeny uhelné sloje u obci KoleSovice, Honice a Miecké Zehrovice, coz
ostatné dokazuji i posledni prizkumy. Uhli zde nalezli Gallové jiz ve ¢tvrtém stoleti
pted nasim letopoc¢tem, nepouzivali ho vSak K topeni, nybrz z néj vyrabéli Sperky.
Z nalezeného antracitu vyrobili kole¢ko, do n¢hoz vytvotili kruhovy otvor a nasledné
ho brousili a kraslili ryhami. Tato Uprava dala vzniknout elegantnim naramkim

¢ernoSedé barvy, se kterym se rady zdobily galské zeny (Melichar 2006).

V berounském okrese u obce Malé Prilepy byly vroce 1384 objeveny
kamencové studnice. Nalezené uhli bylo dilezité pro vyrobu skalice a kamence.
Cisaf Ferdinand I. zakéazal v roce vroce 1550 dovazeni skalice z okolnich zemi.
Timto byl vytvotfen podnét pro patrani po novych loziscich antracitu. Uhli bylo tésné
spjato s ptitomnosti kyzovych biidlic, které jsou pro vyrobu skalice a kamence
nezbytné. Pfiblizn€ v roce 1570 byla zaregistrovana v bustéhradské drzavé —
konkrétné na takzvané Dlouhé louce ve Vrapickém tudoli — produkce skalice a
kamence (Uvacek 1995).

Bustéhradské panstvi, jez nalezelo vladcim bavorskym, bylo v 70. letech 18.
stoleti dulezitym stfediskem hornické ¢innosti. Nalezy ¢erného uhli v roce 1775, kdy
Véclav Burgr a Jakub Oplt zaznamenali poc€etna loZiska uhli a vystup uhelnych sloji
na povrch u obce Vrapice, se staly zdkladnim prvkem pro vznik dold buStéhradské
Slechty. Prvni vzniklé doly byly pojmenovany Jindfich, Vaclav a Barbora a

nachazely se v zapadnim poli. Dobyvani uhli se pozvolna ptfeneslo na vychod. Ve 30.



letech 19. stoleti byly otevieny Sachty u obce Cvrcovice, jez se nazyvaly Ludmila a
Ferdinand. Poptavka po ¢erném uhli se stale zvySovala, a to byl také davod, pro¢ se
postupné dolovani pieneslo blize k méstu Kladnu (Kuchyiika 2006). Nasledujici 1éta
rozkvétu hornictvi dala vzniknout mnozstvi uhelnych Sachet a hald (Gremlica a kol.
2005). Dobyvani cerného uhli v kladenském reviru skoncilo uzavienim dolu

Schoeller v Libusing dne 29. 6. 2002 (Kuchynka 2006).

Pohled na kladenské haldy se béhem jejich vyvoje znaéné promeénoval.
V soucasnosti jsou odvaly chapany zejména jako novy antropogenni prvek v krajing,
ktery zvySuje jeji geodiverzitu a nema tedy zcela negativni vliv na krajinu. Z Cerstveé
nasypanych, nezarostlych hald dfive dochdzelo k prachovému znecisténi okolniho
prostfedi, dnes je ale povrch vétSiny hald pokryty vegetaci a ke znecistovani ovzdusi
jiz nedochazi (Cilek 2006). Pozitivni chapani hald je spojeno také s jejich rekreacnim
a sportovnim vyuzitim. Mnoho hald se dokonce stalo nau¢nym elementem ptirody

(Sadlo a Krinke 2006). Nastin kladenskych dolti je vyobrazen na Obr. 1.
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3.2 Odvaly
3.2.1 Vznik odvali

Cinnost &lovéka se projevuje piisobenim na Zivotni prostiedi a asto dochazi k
naruseni ¢i zniCeni ekosystému (Michal a Low 2003). Soucasné rozsahlé tézby
nerostného bohatstvi maji za néasledek naruseni nebo zniceni krajiny, znehodnocené
oblasti casto zlstavaji bez plvodnich ekosystémi a bez vegetatniho pokryvu
(Bradshaw 1983). V zajmu dnes$ni spolecnosti by mélo byt tento stav zménit (Gray
2002). V roce 2007 bylo v Ceské republice 679 km? {izemi zasazenych tézbou, coz
predstavuje 1 % plochy Ceské republiky (Chuman 2010). Také v celosvétovém
méfitku je t€zbou nerostnych surovin ovlivnéno 1 % zemského povrchu (Walker a
del Moral 2003). V Ceské republice probiha systematizovana t&zba uhli od 17.
stoleti. Povrchova tézba je vyuzivana od roku 1950 a uplatiuje se zejména v
oblastech Sokolovské a Mostecké panve (Frouz a kol. 2007). Hlubinna tézba, ktera
probihala na Kladensku a Ostravsku, je v soucasnosti pfevazné ukonéena (Prach a
kol. 2010). Tézebni spole¢nosti musely po ukonceni t€zby podle zdkona zainvestovat
obnovu piirodni krajiny (Stefek 2001).

V pribéhu nékolika desitek let se ptvodem nevelké Kladno i1 s okolnimi
sousednimi  vesnicemi preménilo ve velkou primyslové-venkovskou vesnici
s haviiskymi koloniemi (Uldrych a kol. 2006). Kladenské okoli se zacalo od roku
1870 pietvafet v primyslovou zénu. V oblasti bylo vytvofeno na 200 hornickych
Sachet a jam a s tim spjatych 150 odvali. V dnes$ni dobé se v kladenském regionu
dochovalo jen 40 hald, z ¢ehoz je pfiblizné polovina viditelna jako vyznamnéjsi
krajinny tutvar. Zbylé haldy byly jiz v davné dobé odvezeny a nebo zastavény

méstskymi nebo vesnickymi stavbami (Cilek 2006).

V pozdni fazi t€zby uhli byl pro hlubinné dobyvani pfizna¢ny vznik hlusinovych
odvalu, které dodnes pomalu obristaji dfevinami, jako jsou bfizy, jivy, akaty a dalsi
méné hodnotné dieviny. Na haldach je také moZné nalézt staré rozpadajici se
hornické provozni stavby (Uvacek 1995). Ekologickou a estetickou pritézi prostiedi
se staly haldy, ve kterych byly ptebytecné slozky hornin. V minulosti byly haldy
spiSe menSich rozmérli, protoZze v nich byl mensi pocet hluSiny. Krajina byla
pfedevSim ovliviiovana z estetického pojeti. V mladSich dobach byly haldy jiz
objemng¢jSich velikosti a z divodu mechanizace v nich bylo obsazeno vice uhelného

materialu (Uldrych a kol. 2006).
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V uzemich s rozlehlou hornickou aktivitou byly vytvareny rozmérné haldy
hlusiny. Ekonomické a vyrobni faktory putsobily pfedevsim na stabilitu a na
konstrukci odvalti. Pokud se jedna o zvySeni stability odvalu, tak jsou vhodné&jsi
mensi a rovinné tvary. Odvaly takovychto rozmérti vSak zaujimaji obrovskou ¢ast
povrchu a jejich tvarovani je financné velmi ndkladné. Oproti tomu haldy vysSich
rozméru zabiraji méné prostoru, ovSem jejich sklon byva velmi piikry, a tim se

zvysuje jejich nestabilita a mize dochazet k jejich poskozeni (Chaulya a kol 2000).

Stabilita odvalu je velmi dilezita z hlediska bezpec¢nosti prace, v ptipad¢ jejiho
naruseni muze dojit k pfechodnému pozastaveni ¢innosti, k poranéni zaméstnanct
nebo k poniceni techniky. V piipadé zjisténé nestability haldy jsou néaklady na
obnovu velmi drahé, coz ovSem zavisi na typu jejiho poniceni. Se zfetelem na tyto
duvody by méla byt vybrana vhodna metoda stabilizujici techniky (Caldwell a Moss
1981; Khandelwal a Mozumdar 1987).

Nejvyznamnéjsi vlastnosti svahu odvalu je jeho odolnost ve smyku, kterou je
nutné piesné urcit vzhledem ke stabilit¢ odvalu. Smykova odolnost se stanovuje
pouzitim rozmanitych laboratornich metod a pomoci védeckych pracovniki. Pro
voln¢ sypany materidl je tato pevnost ve smyku velmi nizka, avSak jak dochazi
Vv pribéhu Casu ke zhutnéni, tak se i tato vlastnost zvySuje (astm 1998; Chakravorty a
kol. 1996; Fredlund a kol. 1978; Escario a Saez 1986; Gue a Tan 2001).

Existuji dvé metody pro ustaleni smykové pevnosti hmoty haldy. Prvni metoda
je mechanické ustaleni, které predstavuje geosyntetika, kamenné Sroubeni, sitovina.
Druhd metoda je biologické ustaleni, které reprezentuji trava, kefe, stromy.
Mechanické zplsoby umoZiiuji neprodlenou stabilizaci svahu, zvySuji protierozni
ochranu v kratkém ¢asovém obdobi, avSak v prubéhu Casu se tato ochrana snizuje.
Protikladem jsou biologické mozZnosti stabilizace, které jsou zpocatku méné

efektivni, ale s postupem cCasu se jeji ucinky zvysuji (Sidle 1991; Menashe 1998).

Pomoci rostlin a jejich kofenovych systémt dochazi ke stabilizaci svahu. Kotfeny
vegetace a stromu pronikaji hloubgji pod terén napfti¢ vrstvami haldy, a tim zvysuji
soudrznost materialti a dale pozménuji nasycenost ptidniho profilu vodou (Reubens a
kol. 2007; Schmidt a kol. 2001; Bischetti a kol. 2005; Normaniza a Barakbah 2006;
Fan a Su 2008).
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Zpevnéni svahu haldy pomoci kofenové struktury stromil je zavislé na jejich
typu a na odolnosti v tahu (Abe a Iwamoto 1986; Gray 1974; Gray a Sotir 1996;
Menashe 1998; Bischetti a kol. 2005). Kofenové struktury jsou rozd€leny podle
spousty odbornikti, napt. podle Yena (1987), ktery kofenovou strukturu ¢leni na M-
typ, R-Typ, V-typ, H-typ a VH typ. Wilde (1958) dale ¢leni kofenové struktury do tii
druhii — na kotevni (talifovity), kilovy a srdc¢ity. Rozlehlé kotenové struktury jsou
vhodné ke stabilizaci a ke sniZovani eroze v poskozenych oblastech a také blizko

potoku a fek (Rai a Shrivastva 2011).

3.2.2 Materialové sloZeni odvali

Pievazna cast kladenskych odvald je slozena z riznorodé smiSeniny hornin.
V kladenskych haldach bylo v prib&hu 200 let objeveno na 40 druhd nerostu (pokud
jsou zapocitany i1 mineraly vznikajici v zahotenych haldach, jednd se o 94 druht
nerostll). Millerit a whewellit jsou nejvyznamnéj$imi objevenymi mineraly. Odvaly
jsou tvotfeny z veétsi casti vyhofelymi lupky a z mensi casti uhelnymi lozisky.
V haldach se také nalézaji popilky a §kvara z kotelen a parnich stroji (Cilek 2006).
V soucasnosti se na povrchu odvali mohou vyskytovat smésné odpady a suté ze

staveb (Zagek 2006).

Novacek (1993) vysvétluje haldy jako vyraz, ktery vyjadiuje bud vysypku
vzniklou z povrchovych dolt, nebo haldu (odval), ktera je vytvotena hlubinou tézbou

¢erného uhli.

Material, ktery je obsazen v kladenskych haldach miizeme rozc¢lenit do nékolika
tiid. Nejstarsi haldy vznikaly pted vice jak 200 roky. Pomoci vybérové manualni
tézby v nich bylo obsaZzeno nemnoho uhelného materialu, a proto jsou star$i haldy
mensich velikosti a jsou fadné slehnuté. Mnohdy jsou uZ schovany pod méstskymi
stavbami. Po nastupu siln€j$i mechanizace jsou haldy z let 1920 — 1950 objemné;jsi a
vyhotelé. Po roce 1950 byla v dolech uplatiiovana tézka mechanizace, aby se zvysila
vynosnost prace. Haldy byly mnohem objemnéjsi a méné vytfidéné, velmi Casto
vznikalo vnitini zahotovani odvalti (Cilek 2006). Na Obr. 2 je znazornéna vnitini

struktura materialu odvalu.
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Obr. 2. Procentualni znazornéni vnitini struktury materialu odvalu.

Na haldach miizeme nalézt stavebni a komunalni odpad. Odpad ma ptvod z
odstrafiovanych hornickych staveb a nebo se miize jednat o ¢erné skladky (Uldrych

a kol. 2006). V letech 1970 az 1990 byl do odvalt ukladan toxicky a nebezpecny

vvvvvv

3.3 Zpisob tézby ¢erného uhli

V kladenské oblasti byl postup dolovani cerného uhli velmi jednoduchy. Do
zacatku prvni svétové valky se dilni ¢innost konala manualn€. Havifovymi ndstroji
pii dobyvani uhli byla lopata, Spic a kladivo, kterym se pfi vrtani tlouklo na nebozez.
Za n&kolik desitek let se vytézilo mnoho tun ¢erného uhli i pfesto, Ze techniky
dobyvani uhli byly velice jednoduché. Pied prvni svétovou valkou byly pouZivany
vrtacky na stlaceny vzduch avsak jen na malo dolech. Po ukonceni prvni svétové

valky byly uplatiiovany sbije¢ky (Uvacek 1995).

V pocatcich bylo tézeno erné uhli jen na vystupu uhelnych sloji. Stoly byly
melké a po jejich Gplném vydobyti se zapocalo s téZenim cerného uhli z vétSich
hlubin. Na povrch se dopravovalo uhli v kbelicich pomoci rumpalu. Rumpal byl
V nasledujicich letech vyménén za Slapaci dievéné kolo a poté za Zentour hnany
konmi. V roce 1836 byl na dole Ludmila uplatnén prvni parni stroj, ktery urychlil

hlubinou tézbu uhli, které jiz mélo prevahu nad $tolovou té€zbou (Seifert 2002).

Tézebni metoda pilifovani na zaval byla piijata c. k. Kutebni komisi v roce

1842, v dalSich letech byla prikdzana také pro rok 1907 a pro rok 1908. Dalsi
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podstatnd metoda dobyvani uhli byla zatinkovani, tato metoda byly stanovena v roce
1938 slanskym Revirnim banskym uradem. Tézebni metoda, ktera zvysila efektivitu
produkce uhli, byla lavkové dobyvani. Metoda, kterou byla uhelnd hornina
rozrusovana vysokotlakym vodnim paprskem, se nazyvala hydromechanizace.
Nevyhodou této metody byla velika spotieba vody — ptiblizn¢ 2000 litrti za minutu.
Souhrnné dobyvaci mechanizované poruby se zacaly pouzivat od 70. let 20. stoleti,
byly slozeny z tézebnich kombajnii a mechanizovanych vyztuzi. Mechanizované
poruby poskytovaly vyS§i rezistenci vzhledem Kk bainskym podminkam a

zabezpecovali vétsi ochranu osadky (Slavik 2006).

V Sachtach se do roka 1915 uplatiiovali ke sviceni olejové kahance, které se
¢lenily na nékolik typt. Hornici byli nuceni nést pillitrovou nadobku s olejem, aby
byli schopni si kahanci svitit béhem celé pracovni doby. Karbidové lampy se
pouzivaly ke sviceni v priabéhu druhé svétové valky. V dnesSni dob¢ se vyuzivaji

pouze lampy na elektfinu (Uvacek 1995).

3.4 Sukcese vegetace

Po zpusobené antropogenni disturbanci nebo pfirodni pohromé v krajing,
dochazi k postupnym pifeménam rostlinnych a zivocisnych druhti v ramci populaci.
Sukcese hraje vyznamnou roli v ochrané biologie pfirody. Pti zkoumani sukcesnich
zmén ve spolecenstvech je nutné brat v potaz jejich delSi casové obdobi. Proces
sukcese je v lidskych podminkach velmi zdlouhavy. Tento problém se umoctiuje,
pokud se jedna o horské oblasti, kde byva snizeny rist a dlouhé zivotni cykly. Tento
proces je charakteristicky pro organismy, které Zziji ve vysokych nadmoiskych
vyskach (Haslett 2002). Podle Wali (1987) je disturbance definovana jako udalost
nebo skupina udalosti, které méni vztahy mezi organismy a jejich pfirozenym
prostiedim, a to jak prostorové tak casové. Rusivé seSlapy zplisobené turistikou,
které jsou neptedvidatelné a v malém méfitku, pfispivaji k vytvofeni heterogenni
stanovis$tni mozaiky. Faktory tykajici se silnych poruch jako je moto-disturbance,
holé substraty a fidka vegetace pozitivné podporuji ohrozené rostliny (Tropek a kol.

2013).

Sukcese se ve svych nejjednodussich podminkach vztahuje na zmény komunity,
kde je jedna skupina organisml na daném misté nahrazena jinou skupinou organizmi

Vv zavislosti na ¢ase. Ackoli se na této procesni zméné podili mnoho faktort, jedna se
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primarné o vyménny proces, ktery nahrazuje pocate¢ni skupinu organismil v obyvané

oblasti v dob¢, kdy je prostiedi pfiznivejsi pro vytvoreni dalSich druhti. Tento proces

je popsan v literatuie jako proces ,,the facilitation pathway* (Connell a Slatyer 1977).

Jsou-li tyto zmény ve spolecenstvech pifimo vyvolané zménou faktori vné
spoleCenstvi a komunita ma sama pouze minimalni roli v téchto transformacich,
mluvime o sukcesi alogenni. Pokud zmény provedla komunita sama, mluvime o
autogenni sukcesi (Tansley 1920). Pozd¢ji (Tansley 1935) povazuje toto rozd¢leni za
ponc¢kud nepiesné. Kazda etapa zanechava své dédictvi, v propagulich. Semena
mohou ziistat v zemi po mnoho let a kli¢it pouze tehdy, ptevazuji-li ptiznivé
podminky. Grime (1979) rozd€luje sukcesni zmény podle zivotnich strategii druhd.
Druhy, které se dobife uchycuji v pocatecnich stadiich po disturbanci prostiedi
nazyva R-stratégy, druhy v kompetici C-stratégy a druhy, které jsou odolné viaci

stresu S-stratégy.

Jiné dé€leni popisuje Noble a Slatyer (1980). Druhy déli podle jejich vlastnosti,
které prokazuji uspé$nost druhu v sukcesi. Tyto vlastnosti nazyva vitalnimi atributy.
Primarné tyto atributy poukazuji na schopnost obnovy druhu po proslé disturbanci
prostiedi. Sekundarné atributy ukazuji na vlastnost druhu pii mnozeni v piipadé

kompetice.

Druhové bohatost a ochrannd hodnota odvalll souvisi pfedev§im s pocate¢nimi
fazemi sukcesi a disturbanci. Naopak, biodiverzita je potlacena, pokud je pokryta
urodnou ornici, jak se v praxi Casto aplikuje technickou rekultivaci. Heterogenita
lokalit méla byt vytvofena béhem vytvateni hald a posléze podporovana

rekultivaénim managementem, zejména neintenzivni disturbanci (Tropek a kol.

2013).

Jednou z moznosti obnovy naruSené krajiny je pravé pouziti spontanni nebo
fizené sukcese (Walker a del Moral 2003). V zacatku sukcesniho vyvoje prevazuji
jednoleté a dvouleté druhy, pak Sirokolisté byliny, pozdé&ji travy a v zavérecné fazi
kefe a stromy (Prach a kol. 2008a). Studiem vysypek a hald se v zahrani¢i zabyvaji
(Russell a La Roi 1986; Baig 1992; Glenn-Lewin a kol. 1992; Felinks a kol. 1998;
Malik a Scullion 1998). Studiu sukcese vegetace a ckologie obnovy po téZbé
nerostnych surovin se v Ceské republice vénovali (Volf a kol. 1985; Prach 1987;
Pysek a Pysek 1989; Dostilek a Cechak 1998; Vitkova 2000; Hodagova a Prach
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2003; Koutecka a Koutecky 2006; Mudrak a kol. 2010; Tropek a kol. 2012). Na
narusenych plochach ponechanych sukcesi se ¢asto vyskytuji ohrozené druhy, jez se
nevyskytuji v ptilehlé krajin€, a které ptrezivaji jen na odlehlych nerekultivovanych
t&Zebnich oblastech (Rehounek a kol. 2010). V takto nové vzniklych refugiich, které
predstavuji haldy po tézbé cerného a hnédého uhli, povrchové lomy a vojenské
prostory, se vyskytuje vice ochranaisky cenénych druhti nez v okolni krajiné (Cilek
2008). Post-tézebni lokality opakované prokazaly, Ze jsou zasadnimi refugii pro
ohroZenou biologickou rozmanitost a dopliuji mizejici neproduktivni stanovisté

(Tropek a kol. 2013).

Podrobnym vyvojem sukcese na haldach po tézbé uhli se zabyvaly nésledujici
autorky. Hodacova (2002) zkoumala vyvoj sukcese na mosteckych vysypkach a
Dvorakova (2008, 2011) sledovala sukcesi na Kladenskych odvalech, na nichz
nastavaji tyto dva cCasové stupné vyvoje vegetace. Na zacatku sukcesniho vyvoje
dominuje titina ktovistni (Calamagrostis epigejos), vrati¢ obecny (Tanacetum
vulgare) a ovsik vyvySeny (Arrhenatherum elatius). Ve druhém stupni pievladaji
pionyrské dieviny, hlavné biiza bélokora (Betula pendula), topol ¢erny (Populus
nigra) a topol osika (Populus tremula). Pak nastava pozdni sukcesni vyvoj, pro ktery
jsou typicka spoleCenstva, tvofena bylinnym, kefovym i stromovym patrem. V
kefovém a stromovém patfe se vyznamné uplatiuje javor klen (Acer
pseudoplatanus), javor mlé¢ (Acer platanoides), lipa malolista (Tilia cordata) a
trnovnik akat (Robinia pseudoacacia) (Dvotakova 2008). Pokud je titina kfovistni
(Calamagrostis epigejos) prevazujicim druhem, mize podle Dvotakové (2011) dojit
na stanovistich k blokaci sukcesniho stadia, a tim k zdsadnimu zpomaleni vyvoje
spolecenstev s pionyrskymi a kone¢nymi druhy. Na Kladenskych haldach je mozné
nalézt druhy, kterym se daii 1épe na haldach neZ na pivodnim okolnim stanovisti.
Diivodem je predevS$im vyvoj pudy a rostlinnych spole¢enstev. Na haldach je
sukcese teprve na zacatku vyvoje a vegetacni patra je$té nejsou zcela vyvinuta.
Piikladem vyskytu bylin na haldach, kde probihd casné stadium sukcese, je napf.
pupava obecna (Carlina vulgaris) a bolehlav plamaty (Conium maculatum) (Sadlo a
Krinke 2006).

Utvateni plidy je zavislé na piidotvorném substratu a na celkovych podminkach
krajiny (Cermak a Ondracek 2009). Organické latky v padnim substratu a

jednotlivém humusovém horizontu a typy humusu vyznamné ovliviiuji stav a
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dynamiku lesnich ekosystému (Némecek 1990). Vyvoj pudy (Zhao a kol. 2013) a
humusové vrstvy (Ponge 2003) je proces ovlivnény mnoha faktory, vcetné
rostlinného spolecenstva a pudni bioty. Jedna se tedy o slozity a vyznamny proces v
ramci obnovy Uzemi po t€zb¢. V ranych pocatecnich stadiich tvoii pokryv haldy jen
substrat s nerozlozenym opadem. Fermentacni vrstva o tloust’ce 4 - 5 cm se vytvari
na haldach po 15 - 22 letech a vrstva humusu se objevuje az od 24 roku (Frouz a kol.
2008). Doba, kdy zac¢ina substrat nabyvat trvale produk¢nich schopnosti, se pohybuje
od 8 do10 let (Pesek a kol. 2010).

Podle Tropka a kol. (2013) by mél byt uspéSny management po ukonceni
hornické ¢innosti dosaZzen kombinaci posloupnosti aktivné zamétené na cenné cilové
stanoviSté a podpory pocateCni sukcese pomoci malé planované disturbance.
Podobné¢ jako u kamenouhelnych odvald, by tyto poruchy mohly byt uc¢inné a levné
usporddany jako wvedlejsi produkt nékterych volnocasovych aktivit, jako je
neintenzivni motocrossing nebo turistika. Na druhou stranu, vSechny piijmy Zzivin,
zejména, které zahrnuji oblasti s irodnou ptidou, jsou kontraproduktivni, protoze tyto
lokality potlacuji vyskyt ohroZenych druhli a mély by byt omezeny v dobie

oduvodnénych ptipadech.

3.5 Rekultivace

Clovék pii svych aktivitach ¢asto zasahuje a méni piivodni krajinu. V nékterych
pfipadech muZe dochazet ke zkulturnéni krajiny, avSak vétSinou dochazi k jeji
nerozvazné zasahy do lesnictvi a do zemédé€lstvi (Jiva a kol. 1984). Lomy a vzniklé
vysypky predstavuji hlavni znak neptiznivych pfemén krajiny b&hem tézby. Plocha
vysypek muize zabirat mnoho ¢tvere¢nych kilometri a mohou byt diisledkem zmén
reliéfu krajiny, pidnich vlastnosti, vodniho rezimu, horninového podloZi a povrchu
krajiny s jejimi ekosystémy (Vrablikova 2011). Tyto premény v Krajing€ jsou dulezité
I ve spojitosti se zmeénami v regionalnim podnebi (Bejcek a kol. 2003). Po ukonceni
lidské aktivity se pro napraveni a nebo ke snizeni téchto antropogennich zasaht
pouziva rekultivace Cili obnova krajiny. Pidy zni¢ené a zdevastované piirodnimi
nebo lidskymi zésahy se zurodnuji pomoci komplexnich postupli a uprav, které

nazyvame rekultivace pudy (Jiva a kol. 1984).
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Technicka rekultivace se déli na tfi zékladni typy obnovy krajiny, na rekultivaci
lesnickou, zeméde€lskou a vodohospodaiskou (hydrickou). Hospodaisky les se
zaklada pomoci lesnické rekultivace (Kryl a kol. 2002). Dieviny stejného stafi jako
je napiiklad borovice lesni (Pinus sylvestris) se sazi na piskovnach, v nékterych
ptipadech se uplatiuji zemépisné nemistni dfeviny, piikladem je dub cerveny
(Quercus rubra) (Rehounkova a Rehounek 2011).

Lesnické rekultivace jsou nejCastéjSim zplisobem rekultivace biologické.
Vytvorené lesni kultury a na né piechazejici vyspé€lé porosty piedstavuji vysokou
dulezitost pro krajinu, protoze zajist'uji klimatické, hygienické a hydrické funkce.
Vysledkem lesnické rekultivace je vytvofeni nezavislého a ekologicky ustaleného
lesniho porostu (Stys 1997). U lesnické rekultivace se uplatiiuji specifické metody
S pouzitim patfiénych druhtt ket a stromi (Minx a Hani§ 2003). Nejb&zné&ji
pouzivanou metodou rekultivace v pomérech vysypek Mostecké panve je piima
rekultivace vysypkovych zemin. K témto ucelim se pouzivaji sprasové hliny, hnédé
lesni pudy, pisky, Stérky, Sedé jily, Zluté jily, Stérkopisky, jily a terciérni pisky
s uhelnou ptimési. Ziidka se vyuzivaji prekryté antropozemé. Povrch vysypek se
zakryje substraty s vyhodngjsi zrnitosti a ostatnimi znaky, nez obsahuje prevazna
¢ast substratu bez jasného prohumodznéni. Pro tento zplsob se pouzivaji sprasové
hliny, slinovce a bentonity (Cermak a Ondragek 2006). Technologické postupy jsou
rozhodujici pro produkci antropozemi pouzivanych k lesnickym potfebam (Cermak a
Ondragek 2009). Podle Styse (1997) je mozné prakticky zalesnit jakoukoliv
zdevastovanou oblast. Pfed zavadénim lesnich dfevin na odvalech je vhodné upravit
plochu pied sadbou, pak vybrat nejvhodnéjsi druhy keid a stromti a zabezpecit
biologicky optimalni vysadbovy substrat. Nemén¢ dilezitd je svédomitd vysadba S
naslednou péci o vytvorené kultury, doplnéné o vychovné péstebni zakroky.

Dalsim zptusobem technickych rekultivaci jsou rekultivace zeméedélskeé.
Poskozena uzemi se preméni na pastviny, louky nebo ornou pidu. V mensich
ptipadech vznikaji chmelnice, zahrady, vinice a sady (Kryl a kol. 2002). Zemé&délské
rekultivace se d€li na dva postupy. Jednim z téchto postupt jsou piimé rekultivace,
kde se upotiebuji horniny a plidy ctvrtohorniho geologického obdobi, Sedé jily,
sprasové ornice a produktivni pidni druhy - ornice (Cerméak a Kohel 2003). Druhym
postupem jsou nepiimé zemédé€lské rekultivace, kdy se piekryje jiz technicky
upraveny povrch haldy Zivnou pidou s nejmensi vrstvou 0,3 m, nejvhodnéji 0,5 m

pokryvu (Cermék a Ondracek 2009).
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Jak pii lesnické, tak i1 pfi zeméd¢€lské rekultivaci se vétSinou pied provedenim
ozelenéni realizuji terénni zmény, oblast mize byt piekryta organickou zeminou a
pfinejmensim na prvopocatku kultivace vegetace byvaji aplikovana hnojiva (Harris a
kol. 1996).

Nasledujicim typem technickych rekultivaci jsou hydrické rekultivace. Pti téchto
rekultivacich se buduji vodni toky a nebo vodni plochy, které vznikaji zaplavenim
dalnich Sachet zbylych po t€zbé. V piskovnach dochazi také k zaplaveni, protoze se
tézi pod hladinou podzemni vody (Kryl a kol. 2002). Vytvafeji se akumula¢ni
nadrze, rybniky, rekreac¢ni plochy, asanacni plochy a melioracni zdrze. Zakladni
podminkou pfi aplikaci hydrickych rekultivac¢nich Cinnosti je vytvoreni soucasného
ptirozené¢ho hydraulického systému preménéné krajiny (Dimitrovsky 2000).

Mimo vySe vyjmenované zadkladni typy technickych rekultivaci se pouzivaji také
rekultivace ostatni, i kdyz vméné piipadech. Nejsou primarné¢ urceny
k hospodaiskym ucelim. Jedna se o rekultivace ptirodé blizké obnovy, oblasti pro
rekreacni uziti (parky, htisté, sportovni plochy) a nebo pro ukladani odpadi (Kryl a
kol. 2002). Rozmanitost post-industrialnich lokalit by méla byt G¢inné zachovana
podporou heterogenni mozaiky stanovist v riznych nastupnickych etapach. Béhem
vrseni vysypek, by méla byt terénni heterogenita podpofena vytvarenim rdznych
vyvySenin a prohlubni, které tvoii mikrohabitat diverzifikace. Rekultivaéni
management na vysypkdch by se mél vyvarovat rozsahlému zalesnovani a

sukcesnimu zarustani (Tropek a kol. 2013).

3.6 EKkosystémové sluzby

Ekosystémové sluzby je mozné rozd¢lit na sluzby: zasobovaci (potraviny, voda,
dfevo a vlakna); regulaéni (ovliviiuji klima a podnebi, zaplavy, odpady a jakost
vody); kulturni (plynou z nich rekreacni, estetické a duchovni pfinosy) a podptirné
(tvorba pady, fotosyntéza a kolob¢h zivin a prvki) (MA 2005). Kromé prvni
kategorie spadaji ostatni tfi do sluzeb mimoprodukénich. Metodami pro hodnoceni
produkénich a mimoprodukénich funkci v CR se zabyvali Sejak a kol. (2010) a
metody pro hodnoceni mimoprodukénich funkci lest zpracovali Vyskot a kol.

(2003), Sisak a Pulkrab (2008).
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4 Metodika
4.1 Charakteristika studijniho izemi
4.1.1 Lokalizace izemi

Vyzkum byl proveden v okoli mé&sta Kladna. Pro okoli mésta Kladna je typicka
krajina se slabé teplym a pomérné suchym klimatem. Vyska nad mofem se v tomto
regionu pohybuje v rozmezi od 250 do 400 metrti. Stfedni hodnota ro¢nich teplot je v
intervalu 7 - 8,7 °C a ro¢ni srazky jsou 450-500 mm. V kladenském okoli se nachazi
intenzivné obdélavand zeméd€lska pida a dostatek lesii. V této oblasti jsou
dominantou potencidlni pfirozené vegetace dubohabrové lesy, na nékolika rozlicnych
mistech byly také zjistény bazofilni teplomilné doubravy (Obr. 3) (Neuhéuslova a
kol. 1998). Na Kladensku je v soucasnosti velka ¢ast uzemi intenzivné vyuzivana
zemédélsky a vétSina pivodni potencidlni vegetace byla nahrazena monokulturou

smrku ztepilého (Picea abies) (Gremlica a kol. 2005).
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Obr. 3. Mapa potencialni pfirozena vegetace (Neuhéuslova a kol. 1998).
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Prvni pastviny, pole a osady vznikali v kladenské oblasti jiz v obdobi neolitu.
Avsak pro nase zkoumané uzemi neexistuji zddné dikazy neolitického osidleni. Az
do 18. stoleti bylo pro kladenskou krajinu typické zemédélstvi, po té byla zahajena
tézba Cerného uhli a s tim byl spjaty rychly nartist populace, ktery docilil vrcholu
v roce 1920 (Cepelova a Miinzbergova 2012).

vvvvvv

republice az do roku 1990, po té¢ byly doly postupné uzavirany. Diky znacnému
vyuzivani zemédélské piidy a velké mife urbanizace s hustotou osidleni 220 obyvatel
na kilometr ¢tverecni doslo k t€Zkému naruSeni ptirodnich stanovist. V okoli mésta
Kladna, tézbou uhli, vzniklo 37 hald, jako nepfimych produkti. Haldy jsou
rozmistény na ploSe, kterd zaujima pfiblizné¢ 100 km?. Dnes je Vetsi pocet
Kladenskych odvalil jen z ¢asti rekultivovan. V blizké dobé¢ jsou naplanovany dalsi
technické rekultivace Kladenskych odvali. Obnova technickou rekultivaci bude
realizovana prostfednictvim urodné ornice, ktera se doplni travni smési, bylinami
nebo vysazenim stromil. Pfirozena obnova vegetaci, kterd je bez antropogennich

intervenci, vznika na opusténych haldach (Tropek a kol. 2012).

4.1.2 Klima

Kladensky okres se deli do dvou klimatickych oblasti. Prvni oblast je
jihozapadni, nejvyse poloZenym mistem v této oblasti je obec Malé Kysice s vySkou
486 metrti nad motfem. Vyskytuji se zde chladnéjsi teploty s primérnymi rocnimi
teplotami v intervalu 7° - 8°C, region je mén¢ vlhky s ro¢nim uhrnem srazek pies

500 mm. Oblast nalezi do mirné teplého klimatického regionu - jednotky MT11.

Druhé oblast je severovychodni, nejnize poloZenym mistem v této oblasti je
obec Otvovice s vyskou 220 metri nad mofem. Nalézaji se zde teplejsi teploty s
primérnymi ro¢nimi teplotami v intervalu 8° - 8,7°C, region je vice suchy S roénim
uhrnem srazek v rozmezi 450 — 500 mm. Oblast je fazena do teplého klimatického
regionu - jednotky T2 (Gremlica a kol. 2005) (Obr. 4).
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Obr. 4. Mapa Klimaticka (zdroj: http://geoportal.gov.cz/web/guest/map).

4.1.3 Geomorfologie

S geomorfologického pohledu patii okres Kladno do Hercynského systému, do
provincie Ceské vyso&iny (I), dale do subprovincie Poberounské soustavy (Is), do
podsoustavy Brdska oblast (IsA). Do Brdské oblasti spada Prazské plosina (IsA-2),
Ktivoklatska vrchovina (IsA-3) a vrchovina DZban (IsA-2) (Obr. 5).

Do Kiivoklatské vrchoviny patii podcelek Lanska pahorkatina (VA 3Bb).

Soucasti Lanské pahorkatiny je okrsek Lodénicka pahorkatina.

Kladenska tabule (1-2), ktera zaujima plochu 556 km?, jeji stiedni sklon je 2°54'
a jeji stfedni vySka ¢inni 310,10 metri nad mofem, nélezi do severozdpadni Casti
Prazské plosiny (Demek a kol. 1987; Gremlica a kol. 2005). Vinaficka horka a
Slanskd hora jsou zbytkem z vulkanické cinnosti z dob tfetihor, které vévodi

Kladenské tabuli (Uvacek 1995).
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Kladenska tabule je Clenitd pahorkatina, kterd se rozdéluje na dvé urovné
zarovnaného povrchu. Prvni Groven je vyssi a nachazi se ve vyskach 350 - 400 metrt
nad moiem. Druhd Uroven je niz$i a naléza se v nizSich polohach 250 - 320 metri
nad moiem. Obé¢ tyto urovné vznikly na horninach svrchni kiidy, mladSich a starSich
prvohor a starohor. Na odolnych buliznicich a cedi¢ich byly vytvofeny suky a
strukturni hibety. Dale se rozd€luje Kladenska tabule na Slanskou tabuli (I-2d) a
Turskou plosSinu (I-2b). Slanska tabule je typickd svym ¢lenitym reliéfem hibeta a

meziudolnich ploSin a Siroce oteviené udoli Zakolanského potoka.

V kladenském okrese nalezneme obec Tuchlovice s vySkou 398 metri nad
mofem, ktera je nejvyse polozenou obci v oblasti. Naopak obec Otvovice s vyskou
220 metrti nad mofem je nejniZze poloZenou obci v tomto okrese (Gremlica a kol.
2005).
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Obr. 5. Mapa geomorfologicka (zdroj: http://geoportal.gov.cz/web/guest/map).
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4.1.4 Geologie

Oblast Kladenska se nachazi v severni poloving stfedni ¢asti Ceského masivu
(Obr. 6). Geologické podlozi v jihovychodni ¢asti oblasti je slozeno z hornin
horniho proterozoika, které je tvotfeno prachovci a silicity, droby s misty spilitd a
buliznikt a chloriticko-sericitickymi bfidlicemi. Horniny jako droby, bazalt a silicity
se nachéazeji u obce Otvovice. Silicity mizeme také nalézt u obci Velkd Dobra,

Unhost a KySice.

‘-.c:.‘.u PO | \\Ij (
& s vy
— {Kralupsf-lmi Bepidthy n

PH (

Br d g, @c&?ﬂ

.‘l.-m:‘n‘)v: 4 Labemmi-stara,_Lysa nag

i?oleslav L%Ee?l\i

Vit qdolend Neratyvice
) Ol

o (-. a

iiode

pestré série moldanubika (svorové ruly, pararuly az migmatity
I: s vioZzkami vapencl,erlanu, kvarcitu, grafitu a amfibolitu)

proterozoické horniny assyntsky zvrasnéné, s rizné silnym
- variskym pfepracovanim (bfidlice, fylity, svory aZ pararuly)

|:l terciérni horniny (pisky, jily)

[:] terciérni horniny alpinsky zvrasnéné (piskovce, bfidlice)
- tmavé granodiority, syenity (durbachitova fada)

- ultrabazity v moldanubiku a proterozoiku

- vulkanické horniny terciérni (¢edice, fonolity, tufy)
vulkanické horniny z&¢asti metamorfované, proterozoické az
- paleozoické (amfibolity, diabasy, melafyry, porfyry)

- Zuly (granitova fada)

Linie

———— hranice zjisténa
zlom zjistény

- = =+ Zlom pfedpokiadany

Obr. 6. Mapa geologicka (zdroj: http://geoportal.gov.cz/web/guest/map).

Permokarbon kladensko-rakovnické panve utvaii velkou ¢ast kladenského
regionu. V permokarbonské vrstv€é mohou vznikat poklesy podlozi ve sméru
severozapad — jihovychod. Je mozno zde nalézt prachovce, piskovce, slepence,

jilovce, arkdzy a uhelna sousloji. Permokarbonsky komplex hornin je rozdélen na
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nekolik souvrstvi, a to slanské, tynecké, kladenské a liniské. Kladenské souvrstvi se
nadale rozd¢luje na mlad$i nyfanské a star$i radnické. Z pohledu hlubinné tézby
¢erného uhli jsou nejvice zajimavé radnické vrstvy se svoji mocnosti az 110 m.
Mocnost az 400 m dosahuji nyfanské vrstvy, ale zahrnuji arkozovité piskovce.

Tynecké souvrstvi o mocnosti 100 m se naléza u obce Ttebusice.

Terciér je v kladenském okoli pfitomen jen v ojedinélych mistech a je slozen
Z intruzivnich vulkanitd nebo pliocennich usazenin. Vinafickd horka u Kladna je

vytvofena z terciernich ¢edict.

Pokryv ztenké vrstvy kvarternich ulozenin se nachdzi na velké casti
kladenského tzemi. Eolicko-deluvialni ulozeniny se vyskytuji mezi Zakolanskym
potokem a obci. Sprase a sprasové pudy se nalézaji mezi obcemi Tiebusicemi,
Libochovickami, Dietovicemi, Stehel¢evsi, Kol¢i a Slatinou. SpraSové navéje jsou

pfitomny mezi obcemi Makotfasami, Zdkolanami a BuStéhradem.

Nejvyznamnéj$im nalezistém pro kladenské hornictvi byl zdroj cerného
karbonského uhli z hloubky 900 — 1200 metri ptidruzeny k radnickému sousloji.
Ostatni minerdly jsou reprezentovany drobnymi lozisky jild, Stérkopiskd a

cihlafskych surovin (Gremlica a kol. 2005).

4.1.5 Hydrologie

Z hydrologického pohledu spada kladensky region do povodi feky Vltavy (Obr.
7). K odvodnovani Gizemi pfispiva nejvétsi mérou Knovizsky potok, ktery je dlouhy
24,5 km, dale Zakolansky potok s délkou 16,6 km a potok Lodénicky s délkou 61,6
km. Oba potoky Knovizsky a Zakolansky se vlévaji do Vltavy. Lodénicky potok se
vléva do feky Berounky. Jednim z dlleZitych potokl je také potok Dretovicky
dlouhy 10,3 km, ktery se vléva do Zakolanského potoka (Vi¢ek 1984; Gremlica a
kol. 2005).

Nejvice zneéistény potok je Zakolansky, podle CSN 75 7221 Jakost vod —
Klasifikace jakosti povrchovych vod. Tento potok spada do V tiidy znecisténi -
Velmi siln¢ zneCisténa voda. Ostatni vySe zminované vodni toky (Knovizsky,
Lodénicky, Dretovicky) patii do tfidy II. — vodni tok s mirn€ znecisténou vodou a do

tiidy III. — vodni tok se znecisténou vodou.
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Z celkové plochy kladenského okresu zabiraji vodni plochy jen 0,99 procenta
(Gremlica a kol. 2005).

Obr. 7. Mapa hydrologicka (zdroj: http://heis.vuv.cz/data/webmap).

416 Pida

Kladensky okres zabira svou celkovou rozlohou 69 147 ha, z toho 48 385 ha
predstavuji zemédé€lské pozemky, 11 985 ha zabiraji pozemky lesni, ostatni plochy
zaujimaji 6 222 ha. Nejmensi plochy tvofi s 1 873 ha zastavéné plochy a s 682 ha
vodni plochy.

Okres Kladno naleZi se svymi 48 385 ha zemédé€lskych pozemki k nejvétSim
okresiim, které maji nejvyssi podil zemé&délské pldy s nejvyssi produktivnosti
v Ceské republice. Kladensky region je veden na 4. misté v Ceské republice ve

stupni zornéni, které dociluje 90,3 % pti 43 693 ha zemédélsky vyuzivané pudy.

V kladenském okrese se déli orna ptida na dvé vyrobni oblasti. Prvni vyrobni
oblasti je vyrobni oblast fepaiska, ktera se dale d¢li na typ fepaisko — obilnaisky
s podtypem R1 s rozlohou 19 332 ha, podtypem R2 zabirajici 11 577 ha a podtypem
R3 zaujimajici 14 551 ha. Jako druhou vyrobni oblasti je vyrobni oblast
bramborafska s typem bramboraisko — obilnafskym a podtypy B1 zabirajici 782 ha a
B2 s rozlohou 2 142 ha.
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Na zaklade vyse popsanych tdajl jsou pidy v okrese Kladno cenéné. Z diivodu
rozsahlych obhospodatrovanych celkii, malého poctu biocenter a biokoridorti dochazi
na téchto plochach k zna¢nému ohroZeni vodni erozi. Z celkového mnozstvi
zemédélsky obdélavanych pid je vodni erozi ohrozeno silné a velmi silné 20,1 %.

Kriticky ohrozenych zemédélskych ptd vodni erozi je 2,7 %.

BPE]J je zkratka pro bonitované pudné ekologickou jednotku, s jejiz pomoci jsou
odvozeny zékladni primémé ceny pozemkil zahrad, trvale travnich porostl, orné
pudy, chmelnic a ovocnych sadi. BPEJ se skladd z pétimistného ¢iselného kodu.
Prvni ¢islo udava klimaticky region, druhé a tfeti ¢islo ptfedstavuje hlavni piidni
jednotku, ¢tvrté Cislo je slozeno ze svazitosti a expozice ke svétovym stranam a ¢islo
paté se sklada ze skeletovitosti a hloubky ptidniho profilu (Gremlica a kol. 2005). Na
Obr. 8 je znazornéni klasifikace typt pudy.

il

e
Pudni typy
RN - ranker KAd - kambizem dystricka
.PR - pararendzina KAe - kambizem eutrofni
RZ - rendzina PE - pelozem
[ |RGr -regozem arenicka PZk - kryptopodzol, podzol
—|FL - fluvizem PZr - podzol arenicky
[ SM -smonice PG - pseudoglej
CE - &emozem GL-glgj
CC - dernice OR -organozem
SE - $edozem [C]AN -antrazem
HN - hnédozem MC - doly
LU - luvizem WA - vodni plochy

KAm - kambizem modaini A - urbaini oblasti
KAa - kambizem acidni

Obr. 8. Pidni druhy — rozdéleni (zdroj: http://geoportal.gov.cz/web/guest/map).
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4.2 Postup prace

V okoli Kladna bylo terénnim prizkumem vybrano 12 odvala (Obr. 9) po tézbé

¢ern¢ho uhli, které byly rozd€leny podle véku vegetace na mladsi a starsi a podle

typu managementu na plochy lesnicky rekultivované a na plochy ponechané sukcesi

(Tab. 1).
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Obr. 9. Mapa vybranych Kladenskych odvala.

Josef-Antonin

Tab. 1. Charakteristika sledovanych odvalt podle Gremlici a kol. (2005), v&k hald a porostu
je uvedeno v letech, rozloha hald je uvedena v hektarech.

Vék | Rozloha Vék
odvalu | odvalu | porostu

Odvaly GPS souiadnice Management | roky ha roky
Max 50°09.555' N, 14°3.823'E rekultivace 42 10 40
Teplak 50°10.176' N, 14°9.730' E rekultivace 194 4 40
Bohumir 50°10.120' N, 14°9.511'E rekultivace 194 4 50
Ludvik-KateFina 50°09.860' N, 14°8.841' E rekultivace 127 0,5 80
Jan-Dubi 50°09.665' N, 14°8.761' E rekultivace 127 0,5 80
Josef-Antonin 50°10.004' N, 14°9.399' E rekultivace 141 0,4 90
Ronna 50°10.663' N, 14°6.932'E sukcese 32 13,3 20
Prago, Tragy 50°09.975' N, 14°7.562' E sukcese 26 6,3 25
Mayrau 50°09.824' N, 14°5.056' E sukcese 41 8,4 40
Jan a 50°10.196' N, 14°3.625'E sukcese 89 3 80
Janb 50°10.245' N, 14°3.627'E sukcese 89 3,5 80
Janc 50°10.280' N, 14°3.783'E sukcese 89 3,5 80
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Na kazdém odvalu byly ndhodné vyty¢eny 3 kruhové plochy o poloméru 12,5 m.
Na kazdé plose byl proveden fytocenologicky snimek a byla zaznamenana procenta
pokryvnosti jednotlivych rostlin v bylinném, kefovém a stromovém vegetacnim patie
(Moravec a kol. 1994). Dale byl zjistén sklon stanovisté (sklonomérem), orientace ke
svétovym strandm (kompasem), GPS soufadnice a nadmotskd vySka (uréeno
mobilnim pfistrojem s chybou 10 m, pro lokalizaci zkoumanych ploch dostacujici).
Ze zjisténych rostlinnych druhti byl vypocten pramérny pocet druhd, Hilliv index

diverzity (Hill 1973) a vyrovnanost (Losos a kol. 1992) pro kazdy odval.

Vzorec vypoctu Hillova index diverzity:

N2 EXD°
ey
1)
Xi - podil i-t¢ho druhu ve spole¢enstvu (%)
Vzorec vypoctu vyrovnanosti:
_ —Z;-,PilnPi
J= InS
1)

S - pocet druhti ve spolecenstvu

Pi - relativni zastoupeni druhu

Na 36 vyznacenych plochach bylo odebrano 5 ptidnich vzorku, ¢tyfi vzorky byly
odebrany podle svétovych stran pii okraji studované plochy a paty vzorek ze stiedu
plochy. Z péti vzorkl byl vytvoten jeden smésny vzorek. Plida byla odebrana ryc¢em
z organo-mineralnich horizontd a zméfena jeji mocnost metrem (Némecek 1990).
Celkem bylo provedeno 36 fytocenologickych snimkii a odebrano 180 vzorkd pidy
(smésnych vzorkl bylo 36). Pro laboratorni méfeni byly pidni vzorky usuSeny a
ptesety pfes 1 mm sito. U smésnych pidnich vzorkl bylo ur€eno pH aktivni ptdni
reakce pomoci pH metru. U smésnych vzorki byl dale stanoven obsah celkového

uhliku (TC) a celkového dusiku (TN) v CN analyzatoru za pomoci vysokoteplotniho
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katalyckého spalovani. Fosfor (P) byl stanoven podle metody Total Phosphorus
Spectroscopy (Angela Sturdevant 2000).

4.3 Statisticka analyza dat

Po laboratornim zpracovani vzorkd byly vysledné hodnoty zapsany do tabulky
programu Microsoft excel. Na kazdém listu v excelu byly zaznamenany odvaly podle
typu rekultivace nebo podle staii a tidaje jedné proménné, ktera byla namétena na
odvalech. Proménné byly Hilltv indexy diverzit, vyrovnanost, po¢et druhti, mocnost
pudy, pH, P, TC a TN. Data byla zapsana tak, aby je bylo mozno pouzit jako podklad
pro statisticky program R (soubor vytvoieny v programu Microsoft excel byl ulozen
jako text). Takto upravena data byla nasledn¢ nahrana jako vstupni data a zpracovana
statistickym programem R. Nejdiive byla otestovana normalita dat pouzitim Shapiro
— Wilcoxonovym testem v programu R (R Development Core Team 2007). Pokud
nebyla narusena normalita dat, tedy p-hodnota je statisticky vétSi nez hladina
vyznamnosti alfa (p>0,05), byl pouzit neparovy t-test pro testovani rozdilu
jednotlivych charakteristik mezi rekultivovanymi plochami a plochami ponechanymi
sukcesi. Vysledky z neparového t-testu byly zapsany do tabulky. Data byla dale
pripravena pro mnohorozmérnou analyzu dat. Pfiprava dat pro statistickou analyzu,
byla provedena v programu Microsoft excel. Druhy rostlin byly vybrany jako
vysvétlované proménné. Zvoleny byly pouze druhy, které se vyskytovaly na
sukcesnich i rekultivovanych plochach a dosahovaly pokryvnosti alespont 20%. Dale
v tabulce Microsoft excel byly uvedeny environmentalni proménné (vysvétlujici).
Jako  vysvétlyjici  environmentalni proménné byly vybrany nasledujici
charakteristiky: typ managementu (sukcese, rekultivace), vék vegetace, vék vysypky,

mocnost pidy, pH, TC, TN a P.

Pro statistické zpracovani dat byl pouzit program Canoco for Windows 4.5
(Software for Canonical Community Ordination) (Lep$ a Smilauer 2000). Pomoci
programu WCanolmp byly rostlinné druhy a proménné prostiedi z tabulky Microsoft
excel pfevedeny do formatu potiebného pro nahrani vstupnich dat do Canoco for
Windows 4.5. Nejprve byla pouzita unimodalni metoda DCA (nepfima gradientova
analyza). Po nahrani druhovych byla dale pouzita metoda odstranéni trendu po
segmentech. Po provedeni analyzy byla nalezena délka gradientu smerodatné

odchylky. Protoze délka gradientu os v ordina¢nim diagramu piesahla hodnotu 4,
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byla zvolena pro dalsi zpracovani dat unimodalni kanonicka korespondenc¢ni analyza
(CCA analyza). Jako zdroj dat byla pouzita data druhova a data proménné prostiedi.
V CCA analyze byla ve druhém kroku provedena metoda postupného vybéru
vysvétlujicich proménnych (forward selection) s pouzitim Monte Carlo
permutacniho testu s poctem 499 permutaci. Tento test se vztahuje k nulové
hypotéze, ze druhova data jsou nezavisla na proménnych prostfedi. Kritérium pro
postupny vybér environmentalnich proménnych byla hladina vyznamnosti mensi nez
0,05. Vysledna data byla graficky zpracovdna pomoci programu CanoDraw for
Windows a pomoci Biplots and Join plots byly vytvofeny projekéni diagramy, ve
kterych byly znazornény druhy v zavislosti na environmentalnich proménnych (Ter

Braak a kol. 2002).

5 Vysledky prace

5.1 Rostlinna spolecenstva

Na vSech haldach bylo celkem nalezeno 123 druhi cévnatych rostlin, v praméru
se nachazelo 34 druhl rostlin na sukcesi ponechanych halddch a 27 druhti na
rekultivovanych halddch. Na vSech odvalech bylo nalezeno 78 druht bylin v
bylinném, 12 druht kei v kefovém a 20 druht stromt ve stromovém patie. Okrotice
bila (Cephalanthera damasonium) a oméj vI¢i mor (Aconitum lycoctonum), které
patii mezi ohrozené druhy v CR, byly v nékolika exemplafich zjistény v mladsich
porostech lesnicky rekultivovanych hald. Nejméné€ druhG bylo nalezeno na
rekultivované haldé Teplak (17 druhti) a nejvice na rekultivované haldé Bohumir (41
druhti). Pocet rostlinnych druhi na sukcesi ponechanych haldach i hodnota Hillova
indexu diverzity byla vys§i nez na rekultivovanych haldach. Vyjimkou byl odval
Bohumir, ktery je mladsi a rekultivovany, ale byl zde zji$tén vySsi pocet rostlinnych
druhi neZz na sukcesi ponechanych odvalech, pravdépodobné z divodu vyssi
pokryvnosti bylinného patra v porovnani s ostatnimi haldami. Vyrovnanost byla
srovnatelnd v primérnych hodnotach na sukcesnich haldach 1 na haldach

rekultivovanych (Tab. 2).
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Tab.2. Zjisténé pramérné charakteristiky rostlinnych spolecenstev a pudnich charakteristik
na sledovanych odvalech. U jednotlivych odvald je uveden zplisob managementu (Rek —
lesnicka rekultivace, Suk — odval ponechan sukcesi). V tabulce je dale uveden Hilliv index

diverzity (N°) a index vyrovnanosti (J).

mocnost

pocet pudy P TC | TN C/N
Odval druhii (cm) N2 J pH [ mgkg | % | % %
Max, Rek 25 14,07 1,98 0,59 557 | 395,14 |14,95| 0,82 | 18,23
Teplak, Rek 17 14,07 1,05 0,53 7,97 [1392,71| 6,21 | 0,43 | 14,45
Bohumir, Rek 41 10,47 2,24 0,74 6,96 | 480,33 | 6,91 | 0,43 | 16,07
Ludvik
KateFina, Rek 28 18,07 6,87 0,57 5,15 | 561,80 |15,20| 0,65 | 23,51
Jan Dubi, Rek 26 21,20 4,68 0,65 541 | 539,82 |12,50| 0,60 | 20,72
Josef-Antonin,
Rek 26 15,73 3,76 0,56 6,87 | 353,39 |13,23| 0,80 | 16,54
Ronna, Suk 38 9,53 2,14 0,63 7,2 |1040,50|12,00| 0,58 | 20,82
Prago-Tragy,
Suk 40 12,67 4,40 0,52 6,9 940,13 |15,74| 0,61 | 25,94
Mayrau, Suk 35 8,27 2,88 0,56 599 | 416,60 |17,76| 0,91 | 19,45
Jan A, Suk 28 16,27 3,22 0,64 6,75 | 416,03 |16,71| 0,78 | 21,52
Jan B, Suk 30 17,40 2,70 0,74 6,29 |1231,63|22,83| 1,05 | 21,74
Jan C, Suk 30 12,40 6,16 0,57 6,54 | 530,46 [12,69| 0,75 | 17,00

V mnoharozmérné PCA analyze bylo vysvétleno 54,6% z celkové variability
zjisténého vyskytu druhti rostlin, ket a stromt. Namétené charakteristiky prostiedi
byly do analyzy pasivné promitnuty. Prvni osa vysvétlila 20,3 % v druhovych datech
rostlin, které byly ovlivnény v€kem haldy, hodnotou pH, obsahem fosforu, mocnosti
pudnich organo-minerdlnich horizontti, obsahem celkového uhliku a typem
managementu, tedy zda se jednalo o sukcesi nebo rekultivaci. Druhd osa vysvétlila
14,2% v druhovych datech rostlin, které byly nejvice ovlivnény vékem vegetace,
obsahem celkového dusiku. Obé tyto vysvétlujici promeénné ale také cCastecné
korelovaly i s prvni osou (Obr. 10). Vztahy mezi vysvétlovanymi a vysvétlujicimi

proménnymi byly dale testovany pomoci piimé analyzy CCA.
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Obr. 10. PCA analyza, vysvétlované proménné jsou druhy rostlin, ke a stromd,
vysvétlujici naméfené environmentdlni proménné jsou do analyzy pasivné
promitnuty.

Vysvétlivky: zkratky vSech rostlinnych druhti: AcerPlata - Acer platanoides (javor mlég),
AcerPl.E2 - Acer platanoides E2/3 (javor mlé¢ E2/3), AcerPseu - Acer pseudoplatanus (javor
klen), AcerP.E2 - Acer pseudoplatanus E2/3 (javor klen E2/3), AegoPoda - Aegopodium
podagraria (brslice kozi noha), ArrheEla - Arrhenatherum elatius (ovsik vyvyseny), AvenFlex
- Avenella flexuosa (metlicka kiivolakd), BetuPend — Betula pendula (bfiza bélokora),
BrychySy - Brachypodium sylvaticum (valec¢ka lesni), CalaEpig - Calamagrostis epigeios
(titina ktovistni), CarpBetu - Carpinus betulus (habr obecny), ClemVita - Clematis vitalba
(plamének plotni), ConiMacu - Conium maculatum (bolehlav plamaty), CoryAvel - Corylus
avelana (liska obecna), CrataMon - Crataegus monogyna (hloh jednosemenny), EupaCanna -
Eupatorium cannabinum (sadec konopac), FragVesc - Fragaria vesca (jahodnik obecny),
FragViri - Fragaria viridis (jahodnik travnice), FraxExce - Fraxinus excelsior (jasan ztepily),
FraxE.E2 - Fraxinus excelsior E2/3 (jasan ztepily E2/3), GeumUrba - Geum urbanum (kuklik
méstsky), ImpaParv - Impatiens parviflora (netykavka malokvéta), LariDeci - Larix decidua
(modfin opadavy), LiguVulg - Ligustrum vulgare (ptaci zob obecny), PinuSylv - Pinus
sylvestris (borovice lesni), PopuTrem - Populus tremula (topol osika), RosaCani - Rosa
canina (ruze Sipkova), QuerPetr - Quercus petraea (dub zimni), QuerRobu - Quercus robur
(dub letni), RobiPseu - Robinia pseudoacacia (trnovnik akat), RubuFruti - Rubus fruticosus
(ostruzinik kiovity), SambNigr - Sambucus nigra (bez ¢erny), SoliCana - Solidago canadensis
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(celik kanadsky), SwidaSan - Swida sanguinea (svida krvava), TiliaCor - Tilia cordata (lipa
malolista), UrtiDioi - Urtica dioica (kopfiva dvoudoma), ViolaOdo - Viola odorata (violka
vonna)

Vysvétlivky environmentalnich proménnych: pH — pH vodniho vyluhu z pudy, P — fosfor
mg/kg, vek hald — vék haldy v letech, vek vegetace — v&k porostu na haldach, ptda —
mocnost organo-mineralnich pidnich profil, TC — obsah celkového uhliku v procentech, TN —
obsah celkového dusiku v procentech, sukcese a rekultivace — typ pouZitého managementu.

V CCA analyze byly jako vysvétlované proménné pokryvnosti bylin a trav, jako
prikazné vysvétlujici proménné vySly v postupném vybéru nésledujici
charakteristiky prostfedi: v€k hald, vék vegetace, mocnost organo-mineralnich
horizont,, TC a pH. Typ managementu, jestli se jedna o ponechani odvalu sukcesi
nebo o rekultivaci, TN a P nevysly priikazné. Celkova vysvétlena variabilita vyskytu
jednotlivych druhti rostlin environmentalnimi proménnym prostfedi byla 30,5 %.
Prvni osa vysvétlila 9,7 % a druha osa 7,7 % variability z vyskytu jednotlivych druhti
rostlin na jednotlivych haldach. Prvni osa koreluje s vékem haldy, ktery vysvétluje
5,2%. Hodnota pH, kterd vysvétluje 8,3%, koreluje s obéma osami. Druha osa
koreluje se vékem vegetace, mocnosti organo-mineralnich horizonti a obsahem

celkového uhliku v pudé (Obr. 11).

Pozitivné spolu koreluji proménné veék vegetace a mocnost plidy, protoze
s vékem vegetace se zvySuje 1 mocnost organo-minerdlnich horizontl. Naopak
S hodnotami pH negativné koreluje obsah TC. Na haldach s vyskytem vyssi vrstvy
pudy i star§i vegetace se vyskytuje brslice kozi noha (Aegopodium podagraria).
Naopak ovsik vyvyseny (Arrhenatherum elatius) a sadec konopa¢ (Eupatorium
cannabinum) se vyskytuji spiSe na haldach s niz8i mocnosti vrstvy pudy a mladsi
vegetaci. Na starSich haldach se vyskytuje kuklik méstsky (Geum urbanum). Na
haldach s vy$§im pH byly zjistény tyto druhy: jahodnik travnice (Fragaria viridis),
titina kiovistni (Calamagrostis epigeios), violka vonna (Viola odorata) a na haldach
s niz§imi hodnotami pH se vyskytovaly druhy netykavka malokvéta (Impatiens
parviflora) a metli¢ka kiivolaka (Avenella flexuosa).
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Obr. 11. CCA analyza, vysvétlované proménné jsou druhy bylin a trav, vysvétlujici
naméfené environmentalni proménné. Vysvétlivky viz Obr. 10.

Ve druhé CCA analyze byly jako vysvétlované proménné druhy keit a stromt a
jako prikazné vysvétlujici proménné vySly v postupném vybéru nasledujici
charakteristiky prostfedi: typ managementu (rekultivace, sukcese), vék haldy, vék
vegetace, pH, TN. Prvni osa vysvétlila 14,4 % a druhd osa 8,4 % variability z
vyskytu jednotlivych druhi ketl a stromil na jednotlivych haldach. 14,4% vysvétlily
proménné vek haldy, typ managementu a Castecné veék vegetace. Celkovy obsah
dusiku, pH a ¢astecné 1 veék vegetace vysvétluji 8,4% variability z druhovych dat
dievin na vysypkach. Celkova vysvétlena variabilita vyskytu jednotlivych druhti

dfevin environmentalnimi proménnym prostiedi byla 37,3 % (Obr. 12).

Typy managementu, zda jde o ponechani odvalu sukcesi nebo o rekultivaci, jsou
ve vzajemné negativni korelaci. Na rekultivovanych plochach se podle této CCA

analyzy vyskytuji tyto druhy: habr obecny (Carpinus betulus), jasan ztepily
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(Fraxinus excelsior), ostruzinik kiovity (Rubus fruticosus), borovice lesni (Pinus
sylvestris), modiin opadavy (Larix decidua), dub zimni (Quercus petraea), javor
mlé¢ (Acer platanoides). Naopak na plochach ponechanych sukcesi se vyskytuji
druhy jako: trnovnik akat (Robinia pseudoacacia), svida krvava (Swida sanguinea),
liska obecna (Corylus avelana). Ziidka se na téchto plochach vyskytuje topol osika
(Populus tremula), biiza bélokora (Betula pendula), ruze Sipkova (Rosa canina).
Se zvySujicim se vékem haldy se zvySuje i pfitomnost dubu letniho (Quercus robur),
javoru klenu (Acer pseudoplatanus) a jasanu ztepilého (Fraxinus excelsior). S vékem
vegetace se zvysuje pritomnost lipy srd¢ité (Tilia cordata), bezu ¢erného (Sambucus
nigra) a naopak se snizuje pokryvnost pionyrskych druhti dfevin, mezi které patii
topol osika (Populus tremula), biiza bélokora (Betula pendula) a z ket se vyskytuje
rize Sipkova (Rosa canina). S vyssim pH se zvySuje pokryvnost javoru mléée (Acer
platanoides), tiesné ptac¢i (Prunus avium), pta¢iho zobu obecného (Ligustrum
vulgare) a snizuje se pokryvnost javoru klenu (Acer pseudoplatanus). S vyssi
hodnotou TN se zvySuje pfitomnost hlohu jednosemenného (Crataegus monogyna),
lisky obecné (Corylus avelana), svidy krvavé (Swida sanguinea), tfe$né ptaci
(Prunus avium) a snizuje se pfitomnost modfinu opadavého (Larix decidua), dubu
zimniho (Quercus petraea), habru obecného (Carpinus betulus), jasanu ztepilého
(Fraxinus excelsior), borovice lesni (Pinus sylvestris), ostruziniku kfovitého (Rubus

fruticosus).
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Obr. 12. CCA analyza, vysvétlované¢ proménné jsou druhy kefu a strom,
vysvétlujici naméfené environmentalni proménné. Vysvétlivky viz Obr. 10.

5.2 Pudni charakteristiky

Z vysledkt sledovanych parametri pidy je patrné, ze primérné hodnoty obsahu
celkového uhliku a dusiku byly vyssi u sukcesi ponechanych ploch v porovnani s
plochami rekultivovanymi. Koncentrace fosforu (P), hodnoty pH, organo-
mineralnich horizontti (vrstvy pidy) a vyrovnanost se mezi sukcesnimi a
rekultivovanymi haldami statisticky vyznamné neliSila. Na starSich sukcesi
ponechanych 1 rekultivovanych plochach hodnocenych dohromady byly zjiStény
statisticky vyznamné vys$i hodnoty pro mocnost organo-mineralnich horizontli a
Hilldv index a na hranici signifikantnosti byly zjiStény nepatrné vyssi hodnoty
obsahu celkového uhliku (TC) a dusiku (TN) nez na mladsich plochach obou typt
managementu (Tab. 3). Statisticky vyznamné vyss§i hodnoty TC a pH byl zjistény na
mlad$ich plochach ponechanych sukcesi v porovnani s mlad$imi rekultivovanymi
plochami. Také statisticky vyznamné vyssi hodnoty pH byly na starSich sukcesi
ponechanych haldach nez na haldach starSich rekultivovanych (Tab. 4). Byla zjisténa

prilis vysoka smérodatna odchylka u koncentrace fosforu.
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Tab. 3. Porovnani naméfenych parametri u vSech sukcesi ponechanych a vsech
rekultivovanych hald a porovnani naméfenych parametrd u v§ech mladsich a u vSech starSich
hald pomoci t-testu na hladiné vyznamnosti a = 0,05. V tabulkach je dale uveden primér a
smérodatna odchylka (primér + SD) a pocet sledovanych hald (n).

Variables sukcesni plochy x rekultivované plochy mladsi plochy x star$i plochy
t-test p pramér = SD n | t-test p primér+SD | n
P 0,65 |0,5226 | 762,60 +742,46 | 18 | 0,79 | 0,438 | 777,60 + 738,58 | 18
620,50 + 563,53 | 18 605,50 + 564,20 | 18
TC 3,21 |0,0029| 16,29+4,26 18 |-2,03| 0,05 12,26 + 4,74 |18
11,50 + 4,67 18 1553+4,90 |18
TN 2,52 |0,0167 0,78+0,20 18 | -2,07 | 0,046 0,63+0,21 18
0,62 +0,20 18 0,77+ 0,20 18
pH 0,95 |0,3514 6,61+ 0,53 18 | 2,01 | 0,053 6,76 + 1,00 18
6,32+ 1,20 18 6,17 £ 0,76 18
mocnost pady | -1,89 |0,0682| 12,76+ 3,91 18 | -4,12 |>0,001| 11,51+3,85 |18
15,60 + 5,06 18 16,84 +£3,91 |18
pocet druht 2,03 |0,0507| 19,50+ 4,27 18 | 0,53 | 0,599 18,33+5,64 |18
16,28 £ 5,21 18 17,44 £433 |18
Hilliv index 0,95 |0,3487| 3,5840+1,95 18 |-2,54 | 0,016 2,449+1 .42 18
3,4310 + 3,56 18 4,566 + 3,48 |18
Vyrovnanost 0,17 |0,8676| 0,6128=+0,12 18 |-0,66 |0,5132| 0,5978+0,11 |18
0,6067 +0,10 18 0,6217+0,11 |18
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Tab. 4. Porovnani naméfenych parametrd u mlad$ich sukcesi ponechanych a mladsich
rekultivovanych hald a porovnani namétenych parametri u starSich sukcesi ponechanych a
star$ich rekultivovanych hald pomoci t-testu na hladiné vyznamnosti o = 0,05. V tabulkach
je dale uveden prumér a smérodatna odchylka (pramér + SD) a pocet sledovanych hald (n).

Variables mladsi sukcese x mladsi rekultivace starsi sukcese x starsi rekultivace
t-test p prumér + SD n| t-test p primér+SD [N
P 0,03 |0,980| 799,10+738,11 |9| 0,90 |0,392| 726,00+789,68 |9
756,10 £ 783,17 |9 485,00+ 141,96 |9
TC 3,25 |0,005 15,17 + 3,26 9] 190 |0,076 17,41 +£5,01 9
9,36 £4,25 9 13,64 £ 4,24 9
TN 1,48 |0,159 0,70+0,18 9] 196 |0,068 0,86 + 0,20 9
0,56 + 0,21 9 0,68 +0,18 9
pH -0,27 0,788 6,70 £ 0,72 9| 224 |0,051 6,53+ 0,27 9
6,83 + 1,27 9 5,81+0,93 9
mocnost pudy | -1,56 | 0,144 10,16 + 2,56 9| -1,70 |0,109 15,36 + 3,28 9
12,87 £4,55 9 18,33+ 4,10 9
pocet druhii 1,78 |0,096 20,56 + 4,64 9] 0,98 0,343 18,44 + 3,84 9
16,11 +5,90 9 16,44 + 4,77 9
Hilliv index 2,32 (0,040 3,1420 + 1,61 9] -0,32 |0,750| 4,0270+2,25 9
1,7570 £ 0,80 9 5,1060+4,48 9
Vyrovnanost -0,84 [0,416| 0,5756+0,124 |9| 1,16 |0,265 0,65+ 0,099 9
0,62+0,10 9 0,5933+0,1085 |9

5.3 Regula¢ni a kulturni sluzby

Pokud je vychazeno z ptedpokladu, ze pro plnéni regulacnich sluzeb (vodo-
retencnich a latko-reten¢nich) miZze vyznamné pfispet vyssi obsah celkového uhliku
a vyssi diverzita rostlin, mtize byt domnivéno, ze tyto sluzby vice poskytuji odvaly

ponechané sukcesi.

Také kulturni sluzby, zejména rekreacni vyuziti, poskytuji vice odvaly
ponechané sukcesi nez odvaly lesnicky rekultivované, které jsou vétSinou jiz ve
vlastnictvi Lesti CR, a piedpoklada se u nich hospodaiské vyuziti. Vétsinou se také
na lesnicky rekultivovanych haldach vyskytuje borovice lesni (Pinus sylvestris) a
modiin opadavy (Larix decidua) a tyto odvaly slouzi obéaniim pouze k obcasnému
sbéru hub a lesnich plodii. Odvaly ponechané sukcesy maji z rekrea¢niho hlediska
$irsi vyuziti. Jako stfelnice slouzi ¢ast odvalu Jan ¢ a odval Mayrau. Cast odvalu
Mayrau plni navic 1 funkci vzdélavaci, protoze v roce 1994 byl v prostoru Sachty

Mayrau ve Vinaficich otevien hornicky skanzen (Lednicky 2003). Rekreacni vyuziti
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a zasobovaci sluzbu sbér hub a lesnich plodi poskytuji také haldy Jan-Dubi a
Ludvik-Katefina. Cast haldy Jan b slouZi jako hfi§t¢ a maly park a halda Ronna je
hojn¢ vyuzivana k prochdzkam se psy a jsou zde drahy pro motokros. Pod upatim
haldy Max je vytvofeno piirodni jezirko, které je hojné€ navstévovano a v 1été slouzi

ke koupani.

6 Diskuse

Nejveétsi pocet rostlinnych druhti byl zjistén na mladSich 1 starSich sukcesnich
odvalech, s vyjimkou mladsiho rekultivovaného odvalu Bohumir. Tento stav byl
pravdépodobné zpisoben mensi mirou zastinéni stromovym patrem (Tydlitdtova
pokud je halda star§i a menSich rozmérl, anebo dominuje trnovnik akat (Robinia
pseudacacia) mize byt zde nalezeno méné rostlinnych druhd nez na okolnich
haldach (Dvorakova 2011). V mém piipadé se toto zjisténi tykalo odvald Jan a, Jan b
a Jan c, kde sukcese probiha jiz 80. let a rozloha jednotlivych odvall je pouze kolem
3 ha. T kdyz pocty zaznamenanych druhti jsou pomérné nizké, je nutné vzit v Givahu,

7e okres Kladno je jednim z nejvice poskozenych oblasti v Ceské republice (Tropek

akol. 2013).

Na studovanych odvalech byly zjistény druhy potencialni pfirozené vegetace,
jako dub letni (Quercus robur) a habr obecny (Carpinus betulus), ale také druhy
invazni, jako netykavka malokvéta (Impatiens parviflora), trnovnik akat (Robinia
pseudacacia) a celik kanadsky (Solidago canadensis). Dle tvrzeni Pracha a kol.
(2008b) maji vysoky kolonizatni potencial z bylin dale ovsik vyvySeny
(Arrhenatherum elatius), koptiva dvoudoma (Urtica dioica), vratic¢ obecny
(Tanacetum Vulgare), z trav titina kiovistni (Calamagrostis epigejos) a z keid a
stromd predevSsim bez cerny (Sambucus nigra) a trnovnik akat (Robinia
pseudacacia). Nalezl jsem ale také dva ohrozené druhy cévnatych rostlin, a to
okrotici bilou (Cephalanthera damasonium) a ome¢j vI¢i mor (Aconitum lycoctonum)
na mladsich porostech lesnicky rekultivovanych hald, které potvrdily tvrzeni Cilka
(2006), ze odvaly mohou byt utocistém chranénych druhli organizmi. Narodné
ohroZené nebo regiondln¢ vyhynulé druhy potvrzuji vysokou ochranarskou hodnotu

postindustrialnich lokalit, a to i v siln¢€ primyslovych oblastech (Tropek a kol. 2013).
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Pro vice nez 90% zkoumanych Kladenskych odvali je typicky postupny vyvoj
vegetace. Podle Pracha (1987) vyvoj zacind po 8 letech od vzniku haldy jednoletymi
a dvouletymi druhy a nasleduje nadfazenymi trvalymi druhy, z nichz jsem na
nékolika naSich haldach zjistil pfitomnost vrati¢e obecného (Tanacetum vulgare),
pelynku ¢ernobylu (Artemisia vulgaris) a pchace osetu (Cirsium arvense). Z travin,
které nastupuji pfiblizné po 16 letech, byly na n¢kolika haldach pfitomny druhy
ovsik vyvySeny (Arrhenatherum elatius) a titina kitovistni (Calamagrostis epigejos) a
z kel a stroml jsem zaznamenal bez ¢erny (Sambucus nigra) a biizu b&lokorou
(Betula pendula). Z druht typickych pro pozdni sukcesi a kone¢né klimaxové
stadium jsem podle Pracha a Pyska (2001) zaznamenal na odvalech ponechanych
sukcesi predevsim bfizou bélokorou (Betula pendula), hloh obecnym (Crataegus

laevigata), krusinou olSovou (Frangula alnus) a rtzi Sipkovou (Rosa canina).

Pti srovnani stromového patra na haldach s druhy potencialni pfirozené vegetace
bylo zjisténo, ze na rekultivovanych odvalech druhy ¢astecné potencidlni vegetaci
odpovidaji, ale jsou vyznamné doplnény o modtin opadavy (Larix decidua), borovici
lesni (Pinus sylvestris) a jasan ztepily (Fraxinus excelsior). Na sukcesi ponechanych
plochach se uplatiuji spise pionyrské druhy jako topol osika (Populus tremula), btiza
bélokora (Petula pendula), dale trnovnik akat (Robinia pseudacacia), javor klen
(Acer pseudoplatanus) a javor mlé¢ (Acer platanoides). Dalsi druhy jako dub letni
(Quercus robur), dub zimni (Quercus petraea) a habr obecny (Carpinus betulus) se
vyskytuji velmi maélo. Vysledky odpovidaji i zjisténi (Dvotakova 2008; Vitkova
2000; Felinks a kol. 1998).

Haldy ponechané spontanni sukcesi Casto vykazuji vy$§i pfirodni hodnoty.
Spontanni sukcese je levna a dostate¢na metoda pro obnovu izemi naruSené tézbou.
Cim je disturbance prostfedi mensi, tim rychleji narugenou oblast kolonizuji druhy z
okoli, pfedev§im pokud je stanoviSté¢ obklopeno pfirodni nebo ptirodé blizkou
vegetaci (Prach a PySek 2001). Starsi odvaly jsou kolonizovany z druhové bohatsich
mistnich stanovist’ oproti mlad$im haldam (Tropek a kol. 2013). Jen v ojedinélych
pfipadech je potfeba na ¢asti hald vysazet ptivodni druhy dievin, jako naptiklad dub
zimni (Qurcus robur), dub letni (Quercus petraea), lipu malolistou (Tilia cordata)
(Cilek 2006). V piipadé mnou sledovanych hald by podpora druhti pfirozené
vegetace byla pfinosem a urychlila by vyvoj funkéni potencialni ptirozené vegetace,

protoze druhti potencidlni vegetace je v okoli hald malo a velmi pomalu se na haldy

42



Sifi. Na haldach Jan a,b,c, které jsou ponechiany 80 let sukcesi zatim z dfevin
dominuje javor mlé¢ (Acer platanoides) a lipa malolista (Tilia cordata), tedy spise
druhy sutovych lest. Podle mapy piirozené vegetace (Neuhduslova 1998) by mély
byt v okoli meésta Kladna spiSe acidofilnich doubravy (L7.1) a Hercynské
dubohabtiny (L3.1). Navic podle Hodacové (2002) se stav vegetace na Kladenskych
haldach nebude v budoucnu piilis lisit od soucasné¢ho stavu. Pravdépodobné bude
dochazet k navyseni poc¢tu druht, ale podle mych vysledkt neni jisté, zda ptjde o

druhy potencialni vegetace nebo spiSe o druhy ruderalni a invazni.

Hodnoty pH se na sledovanych haldach pohybovaly v rozpéti od 5,57 do 7,97,
primérmé hodnoty se pohybovaly kolem hodnoty 6,4. Tyto vysledky odpovidaji
sloZzeni Kladenskych hald, které se skladaji z rozpadavych jilovcil, prachovcl a
piskovct a horninové podlozi je mirn€ kyselé, avSak za pfitomnosti sulfidi mize byt
az siln¢ kyselé (Gremlica a kol. 2005). Hodnoty pH pidy se vétSinou snizuji s
nartistajicim vékem haldy, naopak hodnoty piidniho uhliku, dusiku a fosforu se
zvysuji spolu se zvySujicim se vékem haldy (Frouz a kol. 2008). Tyto trendy jsem
pfi porovnani vSech hald mladSich s haldami starSimi zjistil u hodnot pH, celkového
uhliku a dusiku. U hodnot ptidniho fosforu doslo na starSich haldach k mirnému
poklesu. Smérodatna odchylka byla vysoka predevsim u koncentrace fosforu. Je to
dano vysokym rozptylem minimalnich a maximalnich hodnot. Na haldé Josef-
Antonin byl obsah P = 353,39 mg/kg (chudy pudni substrat) a na hald¢ Teplak, kde P
= 1392,71 mg/kg. Vysoky obsah fosforu (Tab. 3) a (Tab. 4) na haldé¢ Teplak byl
pravdépodobné zpuisoben splachy hnojiv z poli.

Pfi srovnani plnéni kulturnich sluzeb na zkoumanych odvalech je mozné
konstatovat, ze k rekreaénim ¢innostem jSou vice vyuzivany odvaly ponechané
sukcesi nez plochy lesnicky rekultivované. Na odvalech ponechanych sukcesi jsou
vytvafeny stfelnice, hiist€¢ a také slouzi ke spontanni rekreaci a ke sportu. Tato
vyuZiti odpovidaji definici socidlné vstficné rekultivace, které se zacala uplathovat
jiz od 80. let 20. stoleti (Kuzvart a Lastovicka 2002). Odvaly maji vyznam i pro
uchovani historie, zejména vzpominku na hornickou ¢innost (Gremlica a kol. 2006).
Historickou a vzdélavaci funkci nejvice z vybranych odvali plni ¢ast odvalu Mayrau,
protoze zde byl v roce 1994 otevien hornicky skanzen (Lednicky 2003). Odvaly dale

slouzi ke sbéru hub, ¢emuz napomaha vyskyt vice nez 50 druhi hub. Bylo by
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pfinosné odstranit na odvalech nepovolené ukladdani odpadu, vytvéafeni divokych

skladek a vyznadit turistické a nau¢né stezky (Gremlica a kol. 2006).

7 Zavér
Cilem prace bylo zjistit, zda se na rekultivovanych nebo mladsSich a starSich
haldach po tézb¢ uhli vytvareji funkéni rostlinna spoleCenstva a srovnat miru

poskytovani jejich regulacnich a kulturnich ekosystémovych sluzeb.

Pocet rostlinnych druhti a celkovy obsah uhliku a dusiku byly vyznamné vyssi
na sukcesi ponechanych plochach nez na plochach rekultivovanych. Na starSich
rekultivovanych 1 sukcesi ponechanych plochach byly zjistény vy$si hodnoty
mocnosti organo-mineralnich horizontti i hodnoty celkového obsahu dusiku nez na
plochach mladsich. Na odvalech ponechanych spontanni sukcesi byly dominantni
dreviny zastoupeny topolem osikou (Populus tremula), bfizou bélokorou (Betula
pendula), trnovnikem akatem (Robinia pseudoacacia), javorem mlécem (Acer
platanoides) a svidou krvavou (Swida sanguinea). Na rekultivovanych odvalech byly
dfevin nejcastéji zastoupeny borovici lesni (Pinus sylvestris), dubem zimnim
(Quercus petraea), lipou malolistou (Tilia cordata) a modiinem opadavym (Larix

decidua).

Z vysledkt vyplyva, ze sukcesi ponechané plochy plni regulacni a kulturni
sluzby ve stejné nebo v nékterych piipadech i vyssi mife neZ rekultivované plochy. Z
tohoto pohledu je mozné doporucit také vyuziti spontanni sukcese k obnové
stanoviSt’ po hlubinné t€zbé uhli. Spontanni sukcese je vyhodna 1 z hlediska niZSich
nakladi nez ostatni typy rekultivaci. Vegetace na rekultivovanych 1 sukcesi
ponechanych odvalech se jesté vyviji. Je ale pravdépodobné, Ze se u obou typl
managementu obnovy naruSené¢ho Uzemi postupné vytvoii funkéni rostlinnd
spoleCenstva, kterd budou stabilné¢ poskytovat zminéné ekosystémové sluzby.
Kladenské odvaly, lesnicky rekultivované nebo ponechané sukcesi, jsou stale

vvvvv

vyskyt fady ohrozenych druhli organizmil a plni vzdélavaci a vyzkumnou funkci.
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9 Seznam priloh

Ptiloha ¢. 1: Soupis druhii a uzité zkratky v pojmenovani druhi v ordina¢nich
diagramech.
Ptiloha ¢. 2: Fytocenologické snimky

Ptiloha ¢. 3: Fotografie odvalta

Ptiloha ¢. 4: Disk CD

Piiloha ¢. 1: Soupis druhié a uZité zkratky v pojmenovani druhié v ordinacnich
diagramech.

Zkratka druhu | Druh latinsky Druh ¢esky
AcerCampe Acer campestre javor babyka
AcerCampeE2/3 | Acer campestre E2/3 javor babyka E2/3
AcerPlata Acer platanoides javor mlé¢
AcerPlataE2/3 | Acer platanoides E2/3 javor mlé¢ E2/3
AcerPseu Acer pseudoplatanus javor klen
AcerPseuE2/3 | Acer pseudoplatanus E2/3 | javor klen E2/3
AconLyco Aconitum lycoctonum omgéj vI¢i mor
AegoPoda Aegopodium podagraria brslice kozi noha
AescHippo Aesculus hippocastanum jirovec mad’al
AchillMille Achillea millefolium febficek obecny
AntheArve Anthemis arvensis rmen rolni
ArctiTomen Arctium tomentosum lopuch plstnaty
ArrheElat Arrhenatherum elatius ovsik vyvyseny
ArtemVulga Artemisia vulgaris pelynék &ernobyl
AsarEuro Asarum europaeum kopytnik evropsky
AstraGlycy Astragalus glycyphyllos kozinec sladkolisty
AvenFlex Avenella flexuosa metli¢ka kiivolaka
BetuPend Betula pendula btiza bélokora
BrychySylva Brachypodium sylvaticum valecka lesni
CalaArun Calamagrostis arundinacea | titina rakosovita
CalaEpig Calamagrostis epigeios titina kfovi$tni
CalaVari Calamagrostis varia titina pestra
CampaPatu Campanula patula zvonek rozkladity
CampaPersi Campanula persicifolia zvonek broskvolisty
CareBrizo Carex brizoides ostfice tieslicovita
CarliVulga Carlina vulgaris pupava obecna
CarpBetu Carpinus betulus habr obecny
CarpBetuE2/3 | Carpinus betulus E2/3 habr obecny E2/3
CentaRhena Centaurea rhenana chrpa latnatd
CephaDama Cephalanthera damasonium | okrotice bila
CirsiArven Cirsium arvense pchag rolni
ClemVita Clematis vitalba plamének plotni
ConiMacu Conium maculatum bolehlav plamaty
ConvaMaja Convallaria majalis konvalinka vonna
CoryAvel Corylus avelana liska obecna
CratalLaev Crataegus laevigata hloh obecny
CrataMono Crataegus monogyna hloh jednosemenny
DactyGlome Dactylis glomerata srha lalo¢nata
DeschaCaes Deschampsia caespitosa metlice trsnatd
DicraScop Dicranum scoparium dvouhrotec chvostnaty
DryopFili Dryopteris filix-mas kaprad’ samec
EechVulga Eechium vulgare hadinec obecny
EchinSpha Echinops sphaerocephalus | bélotrn kulatohlavy
EragroPoa Eragrostis poaeoides milicka mensi
EupaCanna Eupatorium cannabinum sadec konopac
FaguSylva Fagus sylvatica buk lesni
FaguSylvaE2/3 | Fagus sylvatica E2/3 buk lesni E2/3
FestuRupi Festuca rupicola kostrava zlabkata
FragVesc Fragaria vesca jahodnik obecny
FragViri Fragaria viridis jahodnik travnice
FranguAlnus Frangula alnus krusina olSova
FraxExce Fraxinus excelsior jasan ztepily
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FraxExceE2/3 | Fraxinus excelsior E2/3 jasan ztepily E2/3
GaleoPube Galeopsis pubescens konopice pyfita
GaliApar Galium aparine svizel pfitula
GaliRotund Galium rotundifolium svizel okrouhlolisty
GeraPrate Geranium pratense kakost lu¢ni
GeraRober Geranium robertianum kakost smrduty
GeraSylva Geranium sylvaticum kakost lesni
GeumUrba Geum urbanum kuklik méstsky
HedeHeli Hedera helix bfectan popinavy
HepaNobi Hepatica nobilis jaternik podléska
HierMuro Hieracium murorum jestiabnik zedni
HierPilo Hieracium piloselloides jestrabnik uzkolisty
HierSaba Hieracium sabaudum jestiabnik savojsky
HyperPerfo hypericum perforatum tiezalka teckovand
CheliMaju Chelidonium majus vlastovi¢nik vetsi
ImpaParv Impatiens parviflora netykavka malokvéta
IrisPseu Iris pseudacorus kosatec zluty
LamiPurp Lamium purpureum hluchavka nachova
LariDeci Larix decidua modfin opadavy
LiguVulga Ligustrum vulgare ptaci zob obecny
LoliPerre Lolium perrene jilek vytrvaly
LotuComi Lotus corniculatus Stirovnik razkaty
MahoAqui Mahonia aquifolium mahonie cesminolista
MediLupu Medicago lupulina tolice dételova
MeliAlbu Melilotus albus komonice bila
OrthiSecu Orthilia secunda hrustice jednostranna
OxalAceto Oxalis acetosella §t'avel kysely
PariQuadri Paris quadrifolia vrani oko Ctyflisté
PartheQuinqu | Parthenocissus quinquefolia | loubinec pétilisty
PetaAlbus Petasites albus devétsil bily
PimpSaxi Pimpinella saxifraga bedrnik obecny
PinuBanks Pinus banksiana borovice banksova
PinuSylve Pinus sylvestris borovice lesni
PinuSylveE2/3 | Pinus sylvestris E2/3 borovice lesni E2/3
PlantMedi Plantago media jitrolec prosttedni
PoaPrate Poa pratensis lipnice lu¢ni
PolyAculea Polystichum aculeatum kapradina lalo¢nata
PopuTremu Populus tremula topol osika
PopuTremuE2/3 | Populus tremula E2/3 topol osika E2/3
PortuOler Portulaca oleracea Srucha zelnd
PoteArge Potentilla argentea mochna stiibrna
PrunuAvi Prunus avium tieSen ptaci
QuerPetra Quercus petraea dub zimni
QuerRobu Quercus robur dub letni
QuerRobuE2/3 | Quercus robur E2/3 dub letni E2/3
QuerRubr Quercus rubra dub Cerveny
QuerRubrE2/3 | Quercus rubra E2/3 dub Cerveny E2/3
RibeRubr Ribes rubrum meruzalka rybiz
RobiPseu Robhinia pseudoacacia trnovnik akat
RosaCani Rosa canina rize Sipkova
RosaEllip Rosa elliptica riZze ovalnolista
RubuFruti Rubus fruticosus ostruzinik kfovity
SambNigr Sambucus nigra bez erny
SanguMinor Sanguisorba minor krvavec mensi
SileNuta Silene nutans silenka nici
SoliCana Solidago canadensis celik kanadsky
SorbAucu Sorbus aucuparia jefab ptali
SorbAucuE2/3 | Sorbus aucuparia E2/3 jefab ptaci E2/3
StachSylva Stachys sylvatica Cistec lesni
SwidaSanq Swida sanguinea svida krvava
TanaVulga Tanacetum vulgare vrati¢ obecny
TiliaCord Tilia cordata lipa malolista
TiliaCordE2/3 | Tilia cordata E2/3 lipa malolista E2/3
TiliaPlaty Tilia platyphyllos lipa velkolista
TiliaPlatyE2/3 | Tilia platyphyllos E2/3 lipa velkolista E2/3
UrtiDioi Urtica dioica koptiva dvoudoma
VacciMyrt Vaccinium myrtillus brusnice boriivka
ViciCracca Vicia cracca vikev ptaci
ViolaHirta Viola hirta violka srstnata
ViolaMirab Viola mirabilis violka divotvarna
ViolaOdo Viola odorata violka vonna
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Piiloha €. 2: Fytocenologické snimky

stari haldy 89

Lokalita: Libusin Jan a pfirozena sukcese roku
Datum: 20.7.2014 20.7.2014 20.7.2014
Cislo snimku 1 2 3
2° a 20°, 8°a40°, S, 17°a25°V,
sklon a orientace v terénu, JJZ, 324m, 330m, 327m,
nadmoi‘ska vy$ka, GPS 50°10.166" N, | 50°10.196"' N, | 50°10.208" N,
souradnice 14°3.585' E 14°3.625' E 14°3.657' E
plocha (m?) 491 491 491
celkova pokryvnost (%) 136 161 136
pokryvnost EO 1 1 1
pokryvnost E1 25 20 35
pokryvnost E2 40 50 20
pokryvnost E3 70 90 80
poéet druhii EO 1 1 1
pocet druhii E1 8 5 6
pocet druhi E2 6 7 5
pocet druhi E3 4 5 5
Druh &esky Druh latinsky
bélotrn kulatohlavy Echinops sphaerocephalus 1 0 1
bolehlav plamaty Conium maculatum
brslice kozi noha Aegopodium podagraria 30
breétan popinavy Hedera helix 0 15 10
briza bélokora Betula pendula 0 15 15
celik kanadsky Solidago canadensis 0 1
dub zimni Quercus petraea 0 10
dvouhrotec chvostnaty | Dicranum scoparium 1 1
hloh jednosemenny Crataegus monogyna 30 10 20
jahodnik obecny Fragaria vesca 0 1 1
javor mléc¢ Acer platanoides 15 15 10
jefab ptaci Sorbus aucuparia 0 5 15
jilek vytrvaly Lolium perrene 15 10
kakost lesni Geranium pratense 15 0
kuklik méstsky Geum urbanum 5 10 1
lipa malolista Tilia cordata 30 50 20
liska obecna Corylus avelana 0 15 0
mahonie cesminolistd | Mahonia aquifolium 1 5 0
ostruzinik kfovity Rubus fruticosus 1 20 5
ostrice tieslicovita Carex brizoides 1 0
plamének plotni Clematis vitalba 0 5
ptaci zob obecny Ligustrum vulgare 15 25 15
ruze ovalnolista Rosa elliptica 1 0 0
svida krvava Swida sanguinea 5 10
trnovnik akat Robinia pseudoacacia 5 0 15
treSen ptaci Prunus avium 5 0
valecka lesni Brachypodium sylvaticum 0 0
violka srstnata Viola hirta 10 1 0
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stafi haldy 89

Lokalita: Libusin Jan b pfirozena sukcese roku
Datum: 22.7.2014 22.7.2014 22.7.2014
Cislo snimku 1 2 3

3°a23°, J,

330m, 0°, JJV,

sklon a orientace v terénu, 50°10.213' 331m, 8°, JJV, 333m,
nadmorski vyska, GPS N, 14°3.538' | 50°10.245'N, | 50°10.258' N,
souradnice E 14°3.627' E 14°3.660' E
plocha (m2) 491 491 491
celkova pokryvnost (%) 130 221 190
pokryvnost EO 0 1 0
pokryvnost E1 10 80 50
pokryvnost E2 30 60 70
pokryvnost E3 90 80 70
pocet druhi EO 0 1 0
pocet druhii E1 2 9 5
pocet druhi E2 6 11 9
pocet druhi E3 2 3 7
Druh &esky Druh latinsky
bez Cerny Sambucus nigra 5 20 10
bolehlav plamaty Conium maculatum 0 1 0
bre¢tan popinavy Hedera helix 0 5 10
celik kanadsky Solidago canadensis 0 0
devétsil bily Petasites albus 0 5
dvouhrotec chvostnaty | Dicranum scoparium 0 1
habr obecny Carpinus betulus 0 0 15
hloh jednosemenny Crataegus monogyna 20 20 5
jahodnik obecny Fragaria vesca 5 20 10
jasan ztepily E2/3 Fraxinus excelsior E2/3 1 10
javor babyka E2/3 Acer campestre E2/3 0
javor klen Acer pseudoplatanus 0 10
javor mlé¢ Acer platanoides 70 10 5
javor mlé¢ E2/3 Acer platanoides E2/3 30 20 5
kakost lesni Geranium pratense 0 1 0
koptiva dvoudoma Urtica dioica 0 1 0
kuklik méstsky Geum urbanum 0 5 1
lipa malolista Tilia cordata 0 0 30
lipa velkolista Tilia platyphyllos 0 0 10
liska obecna Corylus avelana 20 30 25
netykavka malokvétd | Impatiens parviflora 0 40 0
ostruzinik kfovity Rubus fruticosus 1
ptaéi zob obecny Ligustrum vulgare 10 0,05
ruze Sipkova Rosa canina 0,05 0
svida krvava Swida sanquinea 5 15 20
trnovnik akat Robinia pseudoacacia 20 10 20
treSen ptaci Prunus avium 0 20 20
valecCka lesni Brachypodium sylvaticum 0 0 20
violka vonna Viola odorata 5 50 50
vlastoviénik vétsi Chelidonium majus 0 1 0
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stafi haldy 89

Lokalita: LibuSin Jan c prirozena sukcese roku
Datum: 19.7.2014 19.7.2014 19.7.2014
&islo snimku 1 2 3

0°, JZ, 0°, JZ,

319m, 326m,
sklon a orientace v terénu, 50°10,280' 50°10,280' 10°, JZ, 320m,
nadmoiska vy§ka, GPS N, 14°3,73' | N, 14°3,783' 50°10,306' N,
souradnice E E 14°3,802' E
plocha (m?) 491 491 491
celkova pokryvnost (%) 191 161 141
pokryvnost EO 1 1 1
pokryvnost E1 90 90 70
pokryvnost E2 30 20 20
pokryvnost E3 70 50 50
pocet druhi EO 1 1 1
pocet druhii E1 8 4 6
pocet druhi E2 7 8 6
pocet druhi E3 5 7 4
Druh &esky Druh latinsky
bez Cerny Sambucus nigra 0
bolehlav plamaty Conium maculatum 0
brslice kozi noha Aegopodium podagraria 50 15 0
bre¢tan popinavy Hedera helix 0 10 1
biiza bélokora Betula pendula 10 0
celik kanadsky Solidago canadensis 0,05 0
dvouhrotec chvostnaty | Dicranum scoparium 1 1
habr obecny Crataegus laevigata 0 10 0
hloh jednosemenny Crataegus monogyna 10 1
jahodnik trdvnice Fragaria viridis 1
jasan ztepily Fraxinus excelsior 10 0
javor babyka Acer campestre 0
javor klen Acer pseudoplatanus 10 1
javor mlé¢ Acer platanoides 10 10 1
jirovec mad’al Aesculus hippocastanum 0 0
kakost lu¢ni Geranium pratense 5 5
koptiva dvoudoma Urtica dioica 5 1
kuklik méstsky Geum urbanum 40 10 15
lipa malolista Tilia cordata 10 25 25
liska obecna Corylus avelana 0 20
meruzalka rybiz Ribes rubrum 1 0
metlicka kiivolaka Avenella flexuosa 0 1
netykavka malokvétd | impatiens parvifiora 5 15 1
ostruzinik kfovity Rubus fruticosus 1 5 5
plamének plotni Clematis vitalba 0 10 0
ptaci zob obecny Ligustrum vulgare 5 0 5
svida krvava Swida sanquinea 5 20 5
svizel ptitula Galium aparine 1 0 0
trnovnik akat Robinia pseudoacacia 20 15 30
vlaStoviénik veétsi Chelidonium majus 5 0 0
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stafi haldy 127

Lokalita: Dubi u Kladna Jan-Dubi lesnicka rekultivace roku
Datum: 21.7.2014 21.7.2014 21.7.2014
&islo snimku 1 2 3
11°, 8SZ,
330m, 13°, S,
50°09.693' 339m,
sklon a orientace v terénu, N, 50°09.665' 7°, S, 342m,
nadmoi'ska vyska, GPS 14°08.814' N, 50°09.660' N,
souradnice E 14°08.761' E 14°08.764' E
plocha (m?) 491 491 491
celkova pokryvnost (%) 191 151 192
pokryvnost EO 1 1 2
pokryvnost E1 80 50 80
pokryvnost E2 30 20 30
pokryvnost E3 80 80 80
pocet druhii EQ 1 1 1
poéet druhi E1 7 8 7
pocet druhii E2 3 4 3
pocet druhii E3 5 8 8
Druh &esky Druh latinsky
borovice lesni Pinus sylvestris 20 20 20
brusnice bortivka Vaccinium myrtillus
celik kanadsky Solidago canadensis
dub Cerveny Quercus rubra
dub zimni Quercus petraea 20 20 40
dvouhrotec chvostnaty | Dicranum scoparium 1 1 2
habr obecny Carpinus betulus 10 10 15
hloh obecny Crataegus laevigata 10 5 5
jahodnik obecny Fragaria vesca 5 50
javor klen Acer pseudoplatanus 0 1
javor mlé¢ Acer platanoides 5 5
jefab ptaci Sorbus aucuparia 5 1
jilek vytrvaly Lolium perrene 15 5 0
kakost smrduty Geranium robertianum 0 0
kapradina lalo¢naté Polystichum aculeatum 5 1 1
koptiva dvoudoma Urtica dioica 1 0
kuklik méstsky Geum urbanum 0 1 1
lipa malolista Tilia cordata 30 10 15
metli¢ka kiivolaka Avenella flexuosa 1 5 15
netykavka malokvéta | impatiens parviflora 40 5
ostruzinik kfovity Rubus fruticosus 50 50 50
ptaci zob obecny Ligustrum vulgare 10 0 0
ruze Sipkova Rosa canina 0
svida krvava Swida sanquinea 10 0
treSen ptaci Prunus avium 1 0
. ] Brachypodium
valecka lesni sylvaticum 15 5 15
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stafi haldy 127

Lokalita: Dubi u Kladna Ludvik-Katefina lesnicka rekultivace roku
Datum: 21.7.2014 21.7.2014 21.7.2014
Cislo snimku 1 2 3
50, Z,

11°, 2, 328m,
sklon a orientace v terénu, 338m, 50°9.860' 5°,8Z, 333m,
nadmoiska vy§ka, GPS 50°9.825' N, N, 50°9.867" N,
souradnice 14°8.754'E | 14°8.841'E 14°8.880' E
plocha (m?) 491 491 491
celkova pokryvnost (%) 160 161 161
pokryvnost EQ 0 1 1
pokryvnost E1 60 50 40
pokryvnost E2 50 30 50
pokryvnost E3 50 80 70
poéet druhii EO 0 1 1
pocet druhii E1 8 3 1
pocet druhi E2 7 1 3
poéet druhii E3 7 5 3
Druh &esky Druh latinsky
bolehlav plamaty Conium maculatum 0,05 0 0
borovice banksova Pinus banksiana 20 0 0
borovice lesni Pinus sylvestris 20 0 0
biiza bélokora Betula pendula 10 0 0
devétsil bily Petasites albus 0 1 0
dub letni Quercus robur 15 40 0
dub zimni Quercus petraea 50 20
dvouhrotec chvostnaty | Dicranum scoparium 1 1
habr obecny Carpinus betulus 0 1 0
hloh obecny Crataegus laevigata 15 5 0
jasan ztepily Fraxinus excelsior 5 0 0
jefab ptaci Sorbus aucuparia 1 1 0
konopice pyfita Galeopsis pubescens 5 0 0
kuklik méstsky Geum urbanum 1 0 0
lipa velkolista Tilia platyphyllos 0 0 15
lipa velkolista E2/3 Tilia platyphyllos E2/3 0 30 0
lipnice lu¢ni Poa pratensis 10 0 0
liska obecna Corylus avelana 10 5
mahonie cesminolistad | Mahonia aquifolium 1 0 0
metlicka kiivolaka Avenella flexuosa 10 20 0
modfin opadavy Larix decidua 0 0 70
netykavka malokvetad | Impatiens parviflora 15 1 15
ostruzinik kfovity Rubus fruticosus 1 0 40
ovsik vyvyseny Arrhenatherum elatius 15 0 0
ptaci zob obecny Ligustrum vulgare 30 0 15
rize ovalnolista Rosa elliptica 20 0
svida krvava Swida sanquinea 5 0
titina kfovistni Calamagrostis epigeios 1 0 0
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stafi haldy 194

Lokalita: Vrapice Teplak lesnicka rekultivace roku
Datum: 22.7.2014 22.7.2014 22.7.2014
Cislo snimku 1 2 3
oo, J,

3°, J, 326m, 323m,
sklon a orientace v terénu, 50°10.152"' | 50°10.176' 4°,J, 331m,
nadmoiska vy§ka, GPS N, 14°9.717" N, 50°10.169' N,
souradnice E 14°9.730' E 14°9.796' E
plocha (m2) 491 491 491
celkova pokryvnost (%) 186 166 221
pokryvnost EQ 1 1 1
pokryvnost E1 15 20 50
pokryvnost E2 80 55 80
pokryvnost E3 90 90 90
pocet druhi EO 1 1 1
pocet druhii E1 4 5 6
pocet druhi E2 3 4 4
pocet druhi E3 2 2 4
Druh &esky Druh latinsky
bez Cerny Sambucus nigra 10 30
bolehlav plamaty Conium maculatum 1 0,05
celik kanadsky Solidago canadensis 0 0
dub letni Quercus robur E2/3 0 0 10
dvouhrotec chvostnaty | Dicranum scoparium 1 1
hloh obecny Crataegus laevigata 1 5 5
jahodnik travnice Fragaria viridis 10 10 20
jasan ztepily E2/3 Fraxinus excelsior E2/3 50 50 10
javor klen Acer pseudoplatanus 0 0 15
. Acer pseudoplatanus
javor klen E2/3 E2/3 50 10 80
konopice pyftita Galeopsis pubescens 0,05 0
kostrava zlabkata Festuca rupicola 0
kuklik méstsky Geum urbanum 15 10
lipa malolista Tilia cordata 80 90 80
ptaci zob obecny Ligustrum vulgare 0
ruze Sipkova Rosa canina
violka vonna Viola odorata 15 25 30
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Lokalita: Vina¥ice u

stafi haldy 41

Kladna Mayrau prirozena sukcese rokt
Datum: 23.7.2014 23.7.2014 23.7.2014
Cislo snimku 1 2 3
9° a 24°, JJZ,
sklon a orientace v terénu, 4°, JJZ, 358m, | 2°, JJZ, 358m, 356m,
nadmoi'ska vyska, GPS 50°9.829' N, 50°9.824' N, 50°9.883" N,
soufadnice 14°5.099' E 14°5.056' E 14°5.049' E
plocha (m?) 491 491 491
celkova pokryvnost (%) 185 167 200
pokryvnost EO 15 2 0
pokryvnost E1 70 80 90
pokryvnost E2 30 25 30
pokryvnost E3 70 60 80
pocet druhii EQ 1 1 0
poéet druhi E1 9 8 12
pocet druhii E2 5 7 4
pocet druhii E3 3 2 1
Druh &esky Druh latinsky
bedrnik obecny Pimpinella saxifraga 0 1
bolehlav plamaty Conium maculatum 0,05 1
briza bélokora Betula pendula 60 30 0
buk lesni E2/3 Fagus sylvatica E2/3 1 0
celik kanadsky Solidago canadensis 0 50
dub zimni E2/3 Quercus petraea E2/3 5 0
dvouhrotec chvostnaty | Dicranum scoparium 15 1 0
hloh jednosemenny Crataegus monogyna 1 5
hrustice jednostrannd | Orthilia sekunda 0 0,05 0
jahodnik obecny Fragaria vesca 10 30 0
jasan ztepily E2/3 Fraxinus excelsior E2/3 0 1 0
jefab ptaci Sorbus aucuparia 1 0 0
jestrabnik savojsky Hieracium sabaudum 5 1 0
jestiabnik zedni Hieracium murorum 0,05 0 0
kakost lu¢ni Geranium pratense 0 0 1
kaprad’ samec Dryopteris filix-mas 0 0 5
koptiva dvoudoma Urtica dioica 0 0 5
kuklik méstsky Geum urbanum 0 0 5
lipa velkolista E2/3 Tilia platyphyllos E2/3 0 1 0
lipnice luéni Poa pratensis 10 10 0
mahonie cesminolistd | Mahonia aquifolium 0 0 1
metlicka kiivolaka Avenella flexuosa 10 10 5
netykavka malokveétd | impatiens parvifiora 0 40
ostruzinik kfovity Rubus fruticosus 1 1
ovsik vyvyseny Arrhenatherum elatius 40 20
pchac rolni Cirsium arvense 0 1
plamének plotni Clematis vitalba 0 30
rize Sipkova Rosa canina 0 0
febricek obecny Achillea millefolium 0,05 0 0
svizel okrouhlolisty Galium rotundifolium 0 0 5
topol osika Populus tremola 12 30 0
topol osika E2/3 Populus tremola 10 0
trnovnik akat Robinia pseudoacacia 0 80
Calamagrostis
titina rakosovita arundinacea 20 0
valecka lesni Brachypodium sylvaticum 0 60
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Lokalita: Libusin

lesnicka rekultivace

stari haldy 42 roku

Datum: 23.7.2014 23.7.2014 23.7.2014
Cislo snimku 1 2 3
7° S, 23°, S8V,
370m, 372m,
sklon a orientace v terénu, 50°9.542' 50°9.555" 30°, S, 395m,
nadmo¥ska vyska, GPS N, N, 50°9.550" N,
souiadnice 14°3.762' E | 14°3.823' E 14°3.921' E
plocha (m?) 491 491 491
celkova pokryvnost (%) 115 151 136
pokryvnost EO 0 1 1
pokryvnost E1 5 50 25
pokryvnost E2 20 20 30
pokryvnost E3 90 80 80
pocet druhii EQ 0 1 1
poéet druhii E1 8 8 3
pocet druhii E2 2 1 4
pocet druhiit E3 5 4 2
Druh esky Druh latinsky
briza bélokora Betula pendula 10 50
buk lesni Fagus sylvatica 25
buk lesni E2/3 Fagus sylvatica E2/3 0 15
dvouhrotec chvostnaty | Dicranum scoparium 0 1
hloh obecny Crataegus laevigata 1 0
jahodnik obecny Fragaria vesca 1 10
jaternik podléska Hepatica nobilis 1 15
javor klen Acer pseudoplatanus 50 50 30
kaprad’ samec Dryopteris filix-mas 0
konvalinka vonna Convallaria majalis 0
kopytnik evropsky Asarum europaeum
kuklik méstsky Geum urbanum
lipa malolista Tilia cordata 20 10 10
liska obecna Corylus avelana 15 15 10
metlice trsnata Deschampsia caespitosa 0 0
modiin opadavy Larix decidua 40 0 0
netykavka malokveétd | impatiens parvifiora 5 50 0
om¢j vI¢i mor Aconitum lycoctonum 1 0 0
srha lalo¢nata Dactylis glomerata 0 0
svida krvava Swida sanquinea 0 25
Stavel kysely Oxalis acetosella 1 0
topol osika Populus tremola 0 10
valecka lesni Brachypodium sylvaticum 1
violka divotvorna Viola mirabilis 1
vrani oko Ctyflisté Paris quadrifolia 0 15
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Lokalita: Hnidousy Ronna pFirozena sukcese stari haldy 32 roku
Datum: 26.7.2014 26.7.2014 26.7.2014
&islo snimku 1 2 3
10°, SSV,
3°,J, 359m, 358m,
sklon a orientace v terénu, 50°10.662" 50°10.663" 2°,2Z, 354m,
nadmoiska vy§ka, GPS N, 14°7.025' | N, 14°6.932' 50°10.624"' N,
souradnice E E 14°7.036' E
plocha (m?) 491 491 491
celkova pokryvnost (%) 181 150 165
pokryvnost EO 1 10 0
pokryvnost E1 70 50 90
pokryvnost E2 40 10 30
pokryvnost E3 70 80 45
pocet druhii EQ 1 1 0
pocet druhi E1 17 8 20
pocet druhii E2 5 5 4
pocet druhii E3 3 3 2
Druh &esky Druh latinsky
Echinops
bélotrn kulatohlavy sphaerocephalus 0 0
bolehlav plamaty Conium maculatum 0,05
borovice lesni E2/3 Pinus sylvestris E2/3 0
briza bélokora Betula pendula 60 70 40
celik kanadsky Solidago canadensis 5 10
devétsil bily Petasites albus 0 0
dvouhrotec chvostnaty | Dicranum scoparium 1 10 0
hadinec obecny Eechium vulgare 0 1
hloh obecny Crataegus laevigata 1 1
chrpa latnata Centaurea rhenana 0 5
jahodnik obecny Fragaria vesca 20 15 0
jestrabnik savojsky Hieracium sabaudum 10 15 0
jestiabnik uzkolisty Hieracium piloselloides 1 0
jitrolec prostiedni Plantago media 0 20
komonice bila Melilotus albus 0 10
kostiava zlabkata Festuca rupicola 1 0 0
krusina ol$ova Frangula alnus 5 10 5
krvavec mensi Sanguisorba minor 1
lipnice lu¢ni Poa pratensis 5 15 0
metlicka kiivolaka Avenella flexuosa 0 0 5
milicka mensi Eragrostis poaeoides 1 0 0
mochna stfibrna Potentilla argentea 1 0 1
ostruzinik kiovity Rubus fruticosus 1 1 1
ovsik vyvyseny Arrhenatherum elatius 0 0 20
pchac rolni Cirsium arvense 1 0 5
plamének plotni Clematis vitalba 10 1
pupava obecna Carlina vulgaris 5 15 1
ruze Sipkova Rosa canina 20 5 15
sadec konopac Eupatorium cannabinum 20 1
srha lalo¢nata Dactylis glomerata 5
svida krvava Swida sanquinea 20 1
Stirovnik ruzkaty Lotus corniculatus 0 1
tolice dételova Medicago lupulina 0,05 5
topol osika Populus tremola 1 20 0
trezalka teckovana hypericum perforatum 1 0 1
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titina kfovistni Calamagrostis epigejos 30 20
vikev ptaci Vicia cracca 0,05 0
vrati¢ obecny Tanacetum vulgare 15 0 25

starfi haldy 26

Lokalita: Dubi u Kladna Prago-Tragy prirozena sukcese rokut
Datum: 26.7.2012 26.7.2012 26.7.2012
&islo snimku 1 2 3

oo, Js

372m, 8°, JJz,
sklon a orientace v terénu, 50°9.949' 370m, 5°,JZ, 371m,
nadmoiska vy§ka, GPS N, 50°9.975' N, 50°9.961' N,
souradnice 14°7.528' E | 14°7.562' E 14°7.634' E
plocha (m?) 491 491 491
celkova pokryvnost (%) 211 181 180
pokryvnost EO 1 1 0
pokryvnost E1 90 80 80
pokryvnost E2 30 10 20
pokryvnost E3 90 90 80
pocet druhi EQ 1 1 0
pocet druhi E1 15 14 11
pocet druhii E2 6 7 2
pocet druhii E3 3 2 1
Druh &esky Druh latinsky
bélotrn kulatohlavy Echinops sphaerocephalus 1 0
bez Cerny Sambucus nigra 1 0
bolehlav plamaty Conium maculatum 25 15 5
briza bélokora Betula pendula 30 80 0
buk lesni E2/3 Fagus sylvatica 0 0
celik kanadsky Solidago canadensis 15 40
dub letni E2/3 Quercus robur E2/3 0 0
dvouhrotec chvostnaty | Dicranum scoparium 1 0
hadinec obecny Eechium vulgare 0 0,05 0
hloh obecny Crataegus laevigata 1 0,05 5
hluchavka nachova Lamium purpureum 1 0 0
jahodnik obecny Fragaria vesca 10 0
jasan ztepily E2/3 Fraxinus excelsior E2/3 0 0
jetab ptaci E2/3 Sorbus aucuparia 0
jestrabnik savojsky Hieracium sabaudum 0,05 0
konopice pytita Galeopsis pubescens 15 5 15
koptiva dvoudoma Urtica dioica 10 0
kosatec zluty Iris pseudacorus 1
kostiava zlabkata Festuca rupicola 10 0
kuklik méstsky Geum urbanum 20 1 5
lipnice lu¢ni Poa pratensis 15 15 0
lopuch plstnaty Arctium tomentosum 0 0 0,05

) o Parthenocissus

loubinec pétilisty quinquefolia 0 10 0
metli¢ka kiivolaka Avenella flexuosa 0 5
netykavka malokvetad | impatiens parviflora 0 1
ostruzinik kfovity Rubus fruticosus 5 1
ovsik vyvySeny Arrhenatherum elatius 0 10 0
pelynék ¢ernobyl Artemisia vulgaris 1 1 1
ptaci zob obecny Ligustrum vulgare 10 0 0
rmen rolni Anthemis arvensis 0 0,05 0
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ruze Sipkova Rosa canina 15 0,05 0
silenka nici Silene nutans 5 0 0
svida krvava Swida sanquinea 10 5 0
Srucha zelna Portulaca oleracea 5 0 0
trnovnik akat Robinia pseudoacacia 30 1 80
treSen ptaci Prunus avium 0 0
titina pestra Calamagrostis varia 20

valecka lesni Brachypodium sylvaticum 0

violka vonna Viola odorata 20
zvonek rozkladity Campanula patula 0,05 0
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stafi haldy 141

Lokalita: Vrapice Josef-Antonin lesnicka rekultivace roku
Datum: 27.7.2014 27.7.2014 27.7.2014
Cislo snimku 1 2 3
7°,J, 337m, 2°, JJV,
sklon a orientace v terénu, 50°10.000" 340m, 10°, JJV, 342m,
nadmoi'ska vyska, GPS N, 14°9.375' | 50°10.004' N, 50°10.008" N,
souradnice E 14°9.399' E 14°9.372' E
plocha (m?) 491 491 491
celkova pokryvnost (%) 170 141 126
pokryvnost EO 0 1 1
pokryvnost E1 20 20 5
pokryvnost E2 60 30 30
pokryvnost E3 90 90 90
pocet druhii EQ 0 1 1
pocet druhi E1 5 3 1
pocet druhii E2 6 10 9
pocet druhiit E3 7 5 3
Druh &esky Druh latinsky
bez Cerny Sambucus nigra 10 10
bolehlav plamaty Conium maculatum
briza bélokora Betula pendula 20 0
dub letni Quercus robur 40 40 50
dvouhrotec chvostnaty | Dicranum scoparium 0 1
habr obecny Carpinus betulus 20 0
habr obecny E2/3 Carpinus betulus E2/3 0
hloh obecny Crataegus laevigata 1
jasan ztepily E2/3 Fraxinus excelsior E2/3 50 20 20
javor babyka E2/3 Acer campestre 0 0,05 0
javor klen Acer pseudoplatanus 10 5 15
. Acer pseudoplatanus
javor klen E2/3 E2/3 5 10 10
javor mlé¢ Acer platanoides 30 15 20
javor mlé¢ E2/3 Acer platanoides E2/3 10 5 10
jilek vytrvaly Lolium perrene 5 0 0
kakost smrduty Geranium robertianum 0 0
kuklik méstsky Geum urbanum 1 1 0
lipa malolista Tilia cordata 15 5 0
lipnice luéni Poa pratensis 5 0 0
netykavka malokvetad | Impatiens parviflora 5 5 0
ostruzinik kfovity Rubus fruticosus 0 1 1
plamének plotni Clematis vitalba 0 1 1
ptaci zob obecny Ligustrum vulgare 5 10 1
rize ovalnolista Rosa elliptica 0 1 1
svida krvava Swida sanquinea 10 1 1
vlastoviénik vétsi Chelidonium majus 0 1 0
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stafi haldy 194

Lokalita: Vrapice Bohumir lesnicka rekultivace roku
Datum: 27.7.2014 27.7.2014 27.7.2014
&islo snimku 1 2 3
5°, JJV, 0°, JJV,
sklon a orientace v terénu, 341m, 340m, 7°,Z, 342m,
nadmoiska vy§ka, GPS 50°10.119" N, | 50°10.120' N, | 50°10.128'N,
souiadnice 14°9.579' E 14°9.511' E 14°5.503' E
plocha (m?) 491 491 491
celkova pokryvnost (%) 171 250 180
pokryvnost EQ 1 40 20
pokryvnost E1 50 90 30
pokryvnost E2 50 40 60
pokryvnost E3 70 80 70
pocet druhii EQ 1 1 1
poéet druhii E1 6 15 6
pocet druhi E2 11 10 7
pocet druhi E3 3 2 6
Druh esky Druh latinsky
bélotrn kulatohlavy Echinops sphaerocephalus 5
bez Cerny Sambucus nigra 20
bolehlav plamaty Conium maculatum 0 0
borovice lesni Pinus sylvestris 30 30 30
buk lesni E2/3 Fagus sylvatica E2/3 5
celik kanadsky Solidago canadensis 0,05 0,05
Cistec lesni Stachys sylvatica 0 1
dub Cerveny E2/3 Quercus rubra E2/3 1
dub letni Quercus robur 0 20
dub letni E2/3 Quercus robur E2/3 5 0
dvouhrotec chvostnaty | Dicranum scoparium 1 40 20
hloh obecny Crataegus laevigata 5 1 5
jahodnik obecny Fragaria vesca 30 30 10
jasan ztepily Fraxinus excelsior 0 0 20
jasan ztepily E2/3 Fraxinus excelsior E2/3 10 10
javor klen E2/3 Acer pseudoplatanus E2/3 10 20
javor mlé¢ E2/3 Acer platanoides E2/3
jefab ptaci Sorbus aucuparia 0,05
jilek vytrvaly Lolium perrene 0
kakost smrduty Geranium robertianum 15 15
koptiva dvoudoma Urtica dioica 25
kozinec sladkolisty Astragalus glycyphyllos 0
kuklik méstsky Geum urbanum 20 10 10
lipa malolista Tilia cordata 15 0
lipa malolista E2/3 Tilia cordata E2/3 30 0
lipnice luéni Poa pratensis 0
liska obecna Corylus avelana 0
mahonie cesminolistd | Mahonia aquifolium 0,05 0
metli¢ka kiivolaka Avenella flexuosa 5 0
modiin opadavy Larix decidua 15 70 30
. Cephalanthera
okrotice bila damasonium 0,05 0
ovsik vyvyseny Arrhenatherum elatius 25
plamének plotni Clematis vitalba 20 20
ptaci zob obecny Ligustrum vulgare 5
svida krvava Swida sanquinea 15 10
svizel ptitula Galium aparine 0 1
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tteSen ptaci Prunus avium 10
trezalka teCkovana Hypericum perforatum 0
titina kfovistni Calamagrostis epigeios 10 0
valecka lesni Brachypodium sylvaticum 15 0
zvonek broskvolisty | Campanula persicifolia 0,05 0 0

70




Piiloha ¢. 3: Fotografie hald

T LA 3 =

Haldy Prago, Tragy - Sukcesni lesy mladsi, fotografie: Zdengk Rehak
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Halda Jan A - Sukcesni lesy starsi, fotografie: Zdendk Rehdk
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Halda Max - Lesni rekultivace mladsi, fotografie: Zdenék Rehak
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~

kultivace mladsi, fotografie: Zdenék Rehak

r

Lesni re

Halda Teplak

.

Zdené&k Rehak

Halda Jan-Dubi - Lesni rekultivace starsi, fotografie:
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Halda Ludvik-Katefina - Lesni rekultivace stari, fotografie: Zdenék Rehak
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Vyzkumnik(autor) v laboratoii CZU v Kostelci nad Cernymi Lesy, fotografie: Zdengk Rehak
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