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Abstrakt 
P ř i p rác i na dů lež i tých projektech ča s to p rav ide lně zá lohujeme p r ů b ě ž n é verze tohoto pro
jektu . N ě k d y však p o t ř e b u j e m e zjistit, j aké z m ě n y jsme provedli mezi d v ě m a verzemi. P r o 
zjištění t ě ch to z m ě n n á m slouží program diff, k t e r ý p o r o v n á dva t ex tové soubory po řádc ích 
a u m í zobrazit rozdí ly v různých fo rmátech . P r o b l é m n a s t á v á pokud chceme porovnat j iné 
než t ex tové soubory. Cí lem t é t o p r á c e je vy tvo ř i t jeden n á s t r o j , k t e r ý dovede p o r o v n á v a t 
r ů z n é typy soubo rů , n a p ř í k l a d obrázky, soubory kance lá ř ského ba l íku Open Office, zdrojové 
texty D T P s y s t é m u D-T^X, konf igurační soubory a s a m o z ř e j m ě i p r o s t é t ex tové soubory. K a 
ždý z uvedených t y p ů s o u b o r ů je něč ím specifický a vyžadu je si ind iv idá ln í p ř í s t u p . T á t o 
p ráce se z a b ý v á t e o r e t i c k ý m rozborem p r o b l é m u a následuj íc í implementaci s a m o t n é h o pro
gramu, k t e r ý realizuje p o r o v n á v á n í . Závěr obsahuje z h o d n c e n í v y t v o ř e n é aplikace z hlediska 
rychlosti . P rogram bude nasazen v repoz i t á ř í ch RedHat . 

Abstract 
Dur ing the work on important projects, we have to backup current versions periodically. 
B u t sometimes we want to know what changes between two versions has been made. To 
recognize these changes, we can use the diff program that compares two text files line by line 
and can show differencies i n various formats. A problem occurs, i f we want to compare other 
than text files. The purpose of this bachelor thesis is to create one tool that can compare 
different types of files, for example images, Open Office files, D T P system DTj^Xfiles, config 
files and, of course, standard text files. E a c h of listed types is specific and demands unique 
approach. This thesis deals w i th theoretical analysis of the problem and also wi th realization 
of the program which executes the comparision. 
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Kapitola 1 

Úvod 

V sedemdesiatych rokoch, p r i rozvoji informatiky, vzn ik la p o ž i a d a v k a na n á s t r o j , k t o r ý by 
dokáza l po rovnať dva s ú b o r y a zobraziť rozdiely medzi n i m i . Dôvodov bolo viac, n a p r í k l a d 
pr i vývoj i programov sa čas to pravidelne zálohoval i p r i ebežné verzie zd ro jových kódov 
a niekedy bolo p o t r e b n é zistiť, aké zmeny medzi dvoma verziami bol i p r evedené . A lebo 
pr i šírení nových verzií súbo rov s tač i lo posielať iba zmeny voči p r edchádza júce j verzi i . N a 
t ú t o p o ž i a d a v k u reagoval Douglas Mc l l roy , k t o r ý pr iviedol na svet program d i f f . Tento 
program p o r o v n á v a l dva t ex tové s ú b o r y riadok po r iadku a zobrazi l ich rozdiel . Takto mohl i 
p r o g r a m á t o r i kontro lovať zmeny medzi j e d n o t l i v ý m i verziami zdro jových kódov , respek t íve 
šíriť nové verzie pomocou rozdielov voči p r e d c h á d z a j ú c e j . Neskôr bo l d i f f z a r a d e n ý do 
s y s t é m u U N I X , postupne zdokona lovaný a použ íva sa s obľubou dodnes. 

P r o b l é m n a s t á v a , ak chceme porovnať iné ako t ex tové súbory . Cieľom tejto p r á c e je 
vytvor iť jeden n á s t r o j , k t o r ý dokáže po rovnávať rôzne druhy súborov , n a p r í k l a d obrázky, 
s ú b o r y kance lá r skeho ba l íku Open Office, zdro jové texty D T P s y s t é m u M f X , konf iguračné 
s ú b o r y a samozrejme aj p r o s t é t ex tové súbory . K a ž d ý z uvedených typov s ú b o r o v je n ieč im 
špecifický a vyžadu je si osob i tý p r í s t u p . T á t o p r á c a sa z a o b e r á t e o r e t i c k ý m rozborom pro
b l ému a ná s l ednou real izáciou s a m o t n é h o programu, k t o r ý bude p o r o v n á v a n i e realizovať. 
T é m a p r á c e vzn ik la v spo lup rác i F I T V U T v B r n ě a spo ločnos t i RedHat . 

Srdcom programu na p o r o v n á v a n i e s ú b o r o v je algoritmus, k t o r ý n á j d e spo ločné čas t i 
súborov . P r e t o ž e ak n á j d e m e čas t i , k t o r é sú spo ločné , d o k á ž e m e zobraziť rozdiely. Tento 
algoritmus, k t o r ý n á j d e na jd lhš iu spo ločnú subsekvenciu si p o p í š e m e v druhej kapitole. 
Spolu s n í m si uvedieme aj algoritmy na p o r o v n á v a n i e reťazcov. 

V tretej kapitole sa zameriame na súčasné programy na po rovnávan ie , n a j m ä na bal ík 
G N U diffutils, k t o r ý je veľmi p o u ž í v a n ý a je východiskový pre n á š program. P rogram d i f f je 
konzolová apl ikácia , preto si predvedieme aj program s graf ickým už íva teľským r o z h r a n í m . 

P r e t o ž e budeme v y t v á r a ť program, k t o r ý pracuje s r ô z n y m i f o r m á t m i súborov , pop í š eme 
si v š tv r t e j kapitole j edno t l ivé typy dokumentov, k t o r é budeme porovnávať . Hlavne ich 
š t r u k t ú r u a cha rak te r i s t i cké znaky. 

Ďalš ia kapitola sa z a o b e r á a n a l ý z o u a n á v r h o m samotnej apl ikácie . V ana lýze si roz
de l íme celý p r o b l é m na č ias tkové p o d p r o b l é m y a pomocou poznatkov z p r ed ch ád za jú c i ch 
kapi tol navrhneme m o ž n é r iešenie. 

V predposlednej kapitole s t r u č n e op í šeme i m p l e m e n t á c i u programu a jeho j edno t l i vých 
modulov. D o s t a t o č n ú pozornosť budeme venovať testovaniu v y t v o r e n é h o prototypu pro
gramu. 

Nakoniec si v závere zhrnieme d o s i a h n u t é výs ledky a uvedieme m o ž n é b u d ú c e rozš í renia 
programu. 
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Kapitola 2 

Algoritmy 

V programoch na p o r o v n á v a n i e t e x t o v ý c h s ú b o r o v sa využ íva jú dva z á k l a d n é algoritmy: 

• Algor i tmus , k t o r ý n á j d e na jd lhš í spo ločný podreťazec oboch súbo rov . 2.1 

• Algor i tmus , k t o r ý určí , v akej miere sú dva reťazce p o d o b n é . 2.2 

V tejto kapitole si p o p í š e m e z á k l a d n ý algoritmus na ná jden i e na jd lhš i eho podreťazca , 
k t o r ý sa n a c h á d z a v oboch reťazcoch. V anglickej l i t e r a t ú r e sa m ô ž e m e s t r e tnúť s t ý m t o 
a lgori tmom pod n á z v o m „Longes t common subsequence" ( L C S ) . Tento algoritmus je kla
sický in fo rmat ický p r o b l é m a je z á k l a d o m pre program d i f f a jemu p o d o b n é . Tak t iež m á 
velké uplatnenie v bioinformatike.[10] 

Algor i tmus L C S je dôleži tý p r i p o r o v n á v a n í dvoch textov a hľadaní rozdielov medzi 
n imi . A k n á j d e m e čas t i súborov , k t o r é sú spo ločné pre oba súbory , d o k á ž e m e veľmi ľahko 
získať zoznam zmien medzi oboma s ú b o r m i . Tento p r o b l é m si vysve t l íme na na s l edu júcom 
pr ík lade : 

M á m e dve sekvencie znakov: a b c d f g h j q z a a b c d e f g i j k r x y 
z. Chceme nájsť na jd lhš iu m o ž n ú p o s t u p n o s ť znakov, o b s i a h n u t ý c h v oboch sekvenciách. 
T á t o spo ločná sekvencia znakov mus í mať rovnaké poradie znakov ako v oboch sekvenciách. 
V n a š o m p r í p a d e je spo ločná sekvencia a b c d f g j z . A k p o r o v n á m e t ú t o sekvenciu 
s prvou sekvenciou, z i s t íme, k t o r é znaky sa n e n a c h á d z a j ú v druhej sekvencii, čiže bol i 
z m a z a n é . K e ď p o r o v n á m e sekvenciu spo ločných znakov s druhou sekvenciou, z i s t íme, k to ré 
znaky nie sú o b s i a h n u t é v prvej sekvencii, čiže bol i do druhej sekvencie p r i d a n é . N a tomto 
pr inc ípe p r a c u j ú programy na p o r o v n á v a n i e súbo rov . P o p o r o v n a n í spoločnej sekvencie 
s oboma p ô v o d n ý m i sekvenciami znakov z í skame rozdiel oboch súbo rov . A k označ íme znaky, 
k to ré sú j ed inečné len v p rvom s ú b o r e znakom - a znaky j ed inečné v druhom s ú b o r e znakom 
+, dostaneme nás ledovný v ý s t u p : [5] 

e h i q k~r x y 
+ - + - + + + + 

A k však pre n á s nie je p o d s t a t n é , k t o r é čas t i reťazcov sú odl i šné a zau j íma n á s iba miera 
odl išnos t i v y j a d r e n á číslom, d o k á ž e m e t ú t o mieru odl i šnos t i vyjadr iť pomocou Hammingo-
vej vzdialenosti , r e spek t íve pomocou Levenshteinovej vzdialenosti . 

V nas ledujúc ich dvoch p o d k a p i t o l á c h si vysve t l íme j edno t l ivé algoritmy. Zameriame sa 
p r e d o v š e t k ý m na algoritmus n á j d e n i a na jd lhš ieho spo ločného pod reťazca , k t o r ý je z hľa
diska p o r o v n á v a n i a súbo rov najdôleži te jš í . 
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2.1 Najdlhší spoločný podreťazec 

V tejto kapitole bude algoritmus L C S p o p í s a n ý podľa p á n a Cormena [2]. 
V b io informat ických apl ikác iách potrebujeme čas to po rovnávať D N A dvoch (alebo viac) 

odl išných organizmov. V z o r D N A obsahuje reťazec molekú l n a z ý v a n ý c h bázy. M o ž n é b á z y 
sú aden ín , guan ín , cy tos ín a t h y m í n . R e p r e z e n t u j ú c k a ž d ú z t ý c h t o báz ich p o č i a t o č n ý m 
p í s m e n o m , m ô ž e byť vzor D N A vy jad rený ako reťazec nad konečnou m n o ž i n o u {^4, C , G, T}. 
Napr ík l ad , D N A j e d n é h o organizmu m ô ž e byť Sľ = ACCGGTCGAGTGCGCGGAAGCC 
GGCCGAA, za t iaľ čo D N A iného organizmu m ô ž e byť S2 = GTCGTTCGGAATGCCGTT 
GCTCTGTAAA. J e d n ý m z cieľov p o r o v n á v a n i a dvoch vzorov D N A je určiť, ako „ p o d o b n é " 
si dva vzory D N A sú, ako u rč i t é meradlo, ako veľmi p r í b u z n é tie dva organizmy sú. Podob
nosť m ô ž e byť a je def inovaná rôznymi spôsobmi . N a p r í k l a d , m ô ž e m e povedať , že dva vzory 
D N A sú si p o d o b n é , ak jeden je pod reťazec d r u h é h o . V n a š o m p r í p a d e , ani jeden z S\ a 5*2 
nie je p o d r e ť a z c o m d r u h é h o . A l t e r n a t í v n e by sme mohl i povedať , že dva vzory D N A sú si 
p o d o b n é , ak p o č e t zmien p o t r e b n ý c h k t r ans fo rmác i i j e d n é h o do d r u h é h o je malý . Avšak iný 
spôsob merania podobnosti vzorov 5*1 a Si je ná jden i e tretieho vzoru S3, k t o r é h o b á z y sa 
ob javu jú v k a ž d o m zo vzorov S\ a £2- Tieto b á z y sa musia vysky tovať v rovnakom p o r a d í , 
ale nie nezbytne postupne. Dlhší vzor S3 m ô ž e m e nájsť, ak sú si 5*1 a S2 viac p o d o b n é . 

V n a š o m p r í p a d e , na jd lhš í vzor S3 je GTCGTCGGAAGCCGGCCGAA. 
Formalizujme p r o b l é m n á j d e n i a na jd lhš ieho spo ločného podreťazca . P o d r e ť a z e c d a n é h o 

reťazca je iba d a n ý reťazec s nula alebo viac v y n e c h a n ý m i e lementá rn i . F o r m á l n e , je d a n á 
sekvencia X = (xi,X2, • • •, xm), i ná sekvencia Z = (zi, Z2, • • •, Zk) je subsekvencia X, ak 
existuje s t ú p a j ú c a sekvencia (ži, 12, • • •, ik) indexov X t a k á , že pre v š e t k y j = 1 ,2 , . . . , k p l a t í 
Xij = Zj. N a p r í k l a d , Z = (B, C, D, B) je subsekvencia sekvencie X = (A, B, C, B, D, A, B) 
s ko re špondu júcou p o s t u p n o s ť o u indexov (2, 3, 5, 7). 

Pre d a n é dve sekvencie X aY m ô ž e m e povedať , že sekvencia Z j e s p o l o č n á subsekven
cia sekvencií X a Y, ak je Z podsekvencia X aj Y. N a p r í k l a d ak X = (A, B, C, B, D, A, B) 
a Y = (B, D, C, A, B, A), sekvencia (B, C, A) je spo ločná podsekvencia oboch sekvenci í X 
aj Y. Sekvencia (B, C, A) n i e j e na jd lhš i a spo ločná podsekvencia sekvencií X a Y, p re tože 
m á d ĺžku 3 a sekvencia (B,C,B,A), k t o r á je spo ločná v oboch sekvenciách X aj Y m á d ĺžku 
4. Sekvencia {B, C, B, A) je na jd lhš i a spo ločná subsekvencia sekvencií X a Y, takisto ako 
aj sekvencia (B, D, B, A). Ďale j už neexistuje s p o l o č n á subsekvencia d ĺžky 5 alebo dlhše j . 

P r i hľadaní n a j d l h š e j s p o l o č n e j subsekvencie m á m e d a n é dve sekvencie X = (x\,X2, 
..., xm) a Y = (yi, y2, • • •, yn) a prajeme si nájsť, čo na jd lhš iu spo ločnú subsekvenciu sek
vencií X a Y. V tejto čas t i dokážeme , že p r o b l é m n á j d e n i a na jd lhše j spoločnej subsekvencie 
môže byť vyr iešený efekt ívne p o u ž i t í m d y n a m i c k é h o programovania. 

2.1.1 C h a r a k t e r i s t i k a n a j d l h š e j s p o l o č n e j subsekvencie 

P r í s t u p k r iešeniu L C S p r o b l é m u hrubou silou z n a m e n á vytvor iť v š e t k y subsekvencie sek
vencie X a skontrolovať každú t a k ú t o subsekvenciu, či nie je t iež subsekvencia sekvencie 
Y. K a ž d á subsekvencia sekvencie X o d p o v e d á p o d m n o ž i n ě indexov { 1 , 2 , . . . , m} sekvencie 
X. Takto dostaneme 2 m subsekvenci í sekvencie X, t a k ž e t a k ý t o p r í s t u p vyžadu je exponen
ciálny čas 0 ( n 2 m ) , k t o r ý je n e p r a k t i c k ý pre d lhé sekvencie. 

L C S p r o b l é m m á „ o p t i m á l n u š t r u k t ú r u " , k t o r ú dokazuje nas l edu júca veta 2.1.1. Op
t i m á l n a š t r u k t ú r a z n a m e n á , že p r o b l é m m ô ž e m e rozdeliť na menš ie j e d n o d u c h š i e podpro-
blémy, a tak ďalej, až nakoniec sa r iešenie stane t r iv iá lne . A k o m ô ž e m e vidieť, p r i rodzené 
tr iedy p o d p r o b l é m o v z o d p o v e d a j ú p á r o m „pref ixov" dvoch v s t u p n ý c h sekvenci í . A k m á m e 
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byť dôsledný, je d a n á sekvencia X = (xi,X2, • • •, xm), definujeme i - tý prefix sekvencie X, 
pre i = 0 , 1 , . . . , m ako = (xi, X2, • • •, Xi). N a p r í k l a d , ak X = (A, B, C, B, D, A, B), 
potom X4 = (A, B, C, B) a Xq je p r á z d n a sekvencia. 

Veta 2.1.1 Optimálna štruktúra LCS 

Nech X = (xi,X2, • • •, xm) a Y = ( y i , 7/2, • • •, ž/n) sú sekvencie, a nech Z = (zi, 2:2,..., 2fc) 
je ne jaká L C S sekvenci í X a ľ . 

1. A k x m = y„ , po tom zk = x m = yn a Z f c _ i je L C S sekvencií Xm-i a F „ _ i . 

2. A k x m 7̂  y n , po tom 7̂  x m značí , že Z je L C S sekvencie Xm-i a Y. 

3. A k x m 7̂  yn, po tom zk Ý yn značí , že Z je L C S sekvencie X a F „ _ i . 

Fo rmulác i a vety 2.1.1 ukazuje, že L C S dvoch sekvencií obsahuje v sebe L C S prefixov 
dvoch sekvenci í . Takže ako sme mohl i vidieť, L C S p r o b l é m m á o p t i m á l n u š t r u k t ú r u . 

2.1.2 R e k u r z í v n ě r i e š e n i e 

Veta 2.1.1 naznaču je , že keď h ľ a d á m e L C S sekvencií X = (xi,X2, • • •, xm) a ľ = (y i , 1/2, • • •, 
yn), over íme b u ď jeden, alebo dva p o d p r o b l é m y . A k x m = yn, m u s í m e nájsť L C S sekvencií 
Xm-i a F „ _ i . P r i p o j e n í m 

Xm — Vri 

do tejto L C S z í skame L C S sekvencií I a ľ . A k x m ^ yn, 
potom m u s í m e riešiť dva p o d p r o b l é m y : hľadať L C S sekvenci í Xm-i a Y a L C S sekvencií 
X a Yn_\. T á sekvencia, k t o r á bude z t ý c h t o dvoch sekvencií d lhš ia , bude L C S sekvencií 
X a Y. P r e t o ž e tieto p r í p a d y vyčerpa l i v š e t k y možnos t i , vieme, že jeden z o p t i m á l n y c h 
p o d p r o b l é m o v r iešenia mus í byť použ i t ý v L C S sekvencií X a Y. 

M ô ž e m e ľahko vidieť p r e k r ý v a j ú c e sa p o d p r o b l é m y pr i hľadaní L C S . K n á j d e n i u L C S 
sekvencií X aY m o ž n o budeme p o t r e b o v a ť nájsť L C S sekvencií X a Yn_\ a sekvencií Xm-i 
a Y. A l e k a ž d ý z t ý c h t o p o d p r o b l é m o v obsahuje p o d p r o b l é m nájsť L C S sekvencií Xm-i a 
Yn-!. 

Tak ako pr i mat icovom násoben í , na še r eku rz ívně r iešenie L C S p r o b l é m u zah rňu je sta
novenie opakovania pre hodnotu o p t i m á l n e h o r iešenia . Definujme c[i,j] ako d ĺžku L C S 
sekvencií Xi aYj. A k i = 0 alebo j = 0, jedna zo sekvencií m á nu lovú d ĺžku, t a k ž e L C S m á 
dĺžku 0. O p t i m á l n u s u b š t r u k t ú r u L C S p r o b l é m u vracia nas ledujúc i r eku rz ívny vzorec. 

{ 0 if i = 0 or j = 0, 

c [ i - l , j - 1 ]+ 1 if i, j > 0 and Xi = y,-, (2.1) 
max(c[z, j - 1], (c[i - 1, j]) if i, j > 0 and xt / y j, 

V š i m n i m e si , že v tejto rekurz ívne j formuláci i , podmienka v p r o b l é m e obmedzuje, nad 
k t o r ý m i p o d p r o b l é m a m i m ô ž e m e brať ohľad. K e ď Xi = y j m ô ž e m e a mal i by sme uvažovať 
nad p o d p r o b l é m o m hľadan ia L C S sekvencií V j _ i a Yj-\. Inak namiesto toho uvažu jeme 
dva p o d p r o b l é m y hľadan ia L C S sekvencií Xi a Yj_\ a sekvencií A j _ i a ľ j . V p redchá 
d z a j ú c o m dynamicky programovanom algoritme sme skúmal i , že ž i aden p o d p r o b l é m nebol 
vy lúčený kvôli podmienkam v p r o b l é m e . Hľadanie L C S nie je iba dynamicky p r o g r a m o v a n ý 
algoritmus, k t o r ý vylúči l p o d p r o b l é m y založené na podmienkach p r o b l é m u . 
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L C S - L e n g t h ( X , Y ) 
m <— len [X] 
n <— Zen[y] 
f o r i <— 1 t o m 

do c [ i ,0] « - 0 
f o r j <— 0 to n 

do c [ 0 , j ] <- 0 
f o r i <— 1 t o m 

do f o r j <— 1 to n 
do i f Xi = m 

t h e n c [ i J] <- í - 1 J ~ •1] + 1 
6 [ i ,J] -

e l s e i f c[i- 1 , j ] > c [ i , J - 1 ] 
t h e n c 

b 
[ ť , J ] -
[ ť , j ] -

c [ i - 1 , j ] 

e l s e c [i J] -
[ ť , J ] -

c [ i , j - 1] 

r e t u r n 6 and c 

Algor i tmus 2.1: Algor i tmus na zistenie L C S 

2.1.3 V ý p o č e t d ĺ ž k y n a j d l h š e j s p o l o č n e j subsekvencie 

N a zák lade rovnice 2.1 by sme mohl i ľahko nap ísať r eku rz ívny algoritmus p racu júc i v ex
p o n e n c i á l n o m čase, k t o r ý v y p o č í t a d ĺžku L C S dvoch sekvenci í . Avšak na vyr iešenie tohoto 
p r o b l é m u m ô ž e m e použiť d y n a m i c k é programovanie a v ý r a z n e znížiť zložitosť na O ( m n ) . 

Funkcia L C S - l e n g t h p r i j íma ako argumenty dve sekvencie: X = (xi,X2, • • • ,xm) a 
Y = (yi, t/2, • • •, yn)- Funkcia u k l a d á hodnoty c[i,j] do t a b u ľ k y c[0..m, 0..n], ktorej po
ložky sú p o č í t a n é po riadkoch. Funkcia ud ržu je t iež t a b u ľ k u b[l..m, L . n ] , kvôli jednodu
chému zostrojeniu o p t i m á l n e h o r iešenia . I n tu i t í vne , b[i,j] ukazuje na po ložku tabulky zod
p o v e d a j ú c u o p t i m á l n e m u r iešeniu p o d p r o b l é m u v y b r a n é h o p o č a s p o č í t a n i a c [ i , j ] . Funk
cia vracia tabulky bac. Po ložka c[m, n] obsahuje d ĺžku L C S sekvencií X a Y. O b r á 
zok 2.1 zobrazuje tabulky 6 a c, v y p o č í t a n é pomocou algori tmu L C S , na sekvenciách 
X = (A, B, C, B, D, A, B) aY = (B, D, C, A, B, A). 

Cas behu funkcie na v ý p o č e t L C S je O ( m n ) , pre k a ž d ý ú d a j v tabuľke sa p o č í t a so zloži
tosťou 0 (1 ) . Pol íčko v r iadku i a v s t ĺpc i j obsahuje hodnotu c[i, j] a p r í s lušnú š ípku hodnoty 
b[i, j]. Ú d a j 4 v pol íčku c[7, 6] - p r a v ý s p o d n ý roh t a b u ľ k y - je d ĺžka L C S (B, C, B, A) sek
vencií X a Y. P re každé i, j > 0, ú d a j c[i,j] závisí iba na Xi = y j a h o d n o t á c h v pol íčkach 
c[i — 1, j ] , c[i,j — 1] a c[i — l,j — 1], k t o r é sú v y p o č í t a n é pred c[i, j ] . N a r ekonš t rukc iu 
elementov L C S nasledujeme š ipky v b[i,j] od p r a v é h o do lného rohu. Cesta je na o b r á z k u 
z v ý r a z n e n á . K a ž d á š ipka \ na ceste z o d p o v e d á ú d a j u ( z v ý r a z n e n é m u ) , pre k t o r ý p la t í 
Xi = yj, k t o r ý je č l enom L C S . 

2.1.4 V y t v o r e n i e n a j d l h š e j s p o l o č n e j subsekvencie 

Tabuľka b v r á t e n á algori tmom hľada júc im L C S m ô ž e byť p o u ž i t á pre rýchle zostavenie L C S 
sekvencií X = (x\, X2, • • •, xm) a F = (j/i,í/2,..., yn). M y jednoducho z a č n e m e na pol íčku 
6[m,n] a p r e c h á d z a m e cez t a b u ľ k u nas ledu júc šípky. Vždy, keď n a r a z í m e na \ v pol íčku 
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i 0 1 2 3 4 5 f. 

y, D C A B A 

0 .v 
0 0 0 0 0 0 0 

1 A T T T 
0 0 0 0 1 1 

2 B T 

0 1 «-1 «-1 1 2 *-2 

:; C T T T T 

0 1 1 2 «-2 2 2 

4 E; \ T T T 

0 1 1 2 2 3 <-3 

5 D T T T T T 

0 1 2 2 2 3 3 

6 A T T T \ T 

0 1 2 2 3 3 4 

7 B \ T T T T 

0 1 2 2 3 4 4 

O b r á z e k 2.1: Tabulky 6 a c v y p o č í t a n é pomocou algori tmu L C S 

vieme, že Xi = y j a tak z í skame ďalší element L C S . Elementy L C S z ískané touto 
m e t ó d o u sú v o b r á t e n o m po rad í . 

2.2 Porovnávanie reťazcov 

A k nepotrebujeme vedieť aké zmeny nastali medzi dvoma reťazcami , ale s tač í n á m iba 
číslo vy jadru júce ako veľmi sú dva reťazce p o d o b n é , m ô ž e m e použiť jeden z nas ledujúc ich 
algoritmov. 

2.2.1 H a m m i n g o v a v z d i a l e n o s ť 

Hammingova vzdialenosť medzi dvoma reťazcami je r o v n á p o č t u z m e n e n ý c h znakov na 
korešpondujúc ich pozíc iách v rovnako d lhých reťazcoch. Toto číslo vyjadruje m i n i m á l n y 
poče t zmien, pomocou k t o r ý c h dostaneme z p rvého reťazca d ruhý . V inom v ý z n a m e je 
toto číslo rovné p o č t u chýb , k t o r é transformovali p r v ý reťazec do d r u h é h o . Hammingovu 
vzdia lenosť si u k á ž e m e na p r ík l ade . M á m e reťazce akre538sk4558sl a akrq53rsk4118sl. 
Pre tieto reťazce je Hammingova vzdialenosť 4. P r e s n ú definíciu Hammingovej vzdialenosti 
n á j d e m e v [3]. 

2.2.2 Levenshte inova v z d i a l e n o s ť 

Levenshteinova vzdia lenosť , t iež z n á m a pod n á z v o m „ t r a n s f o r m a č n á vzdia lenosť" , medzi 
dvoma reťazcami je d a n á m i n i m á l n y m p o č t o m zmien, p o t r e b n ý c h k t r ans fo rmác i i jed
ného reťazca na d ruhý . Trans fo rmác ie z n a m e n a j ú vloženie, zmazanie alebo z á m e n u j e d n é h o 
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znaku. Levenshteinovu vzdia lenosť si p o p í š e m e podľa [6]. 
N a p r í k l a d Levenshteinova vzdialenosť medzi slovami „ k i t t e n " a „ s i t t i n g " je 3, p re tože 

nas ledu júce t r i zmeny p rvého slova vytvor ia d r u h é slovo. Neexistuje iný spôsob s menej než 
t romi zmenami. 

1. k i t ten <— sitten ( z á m e n a „ k " za „s") 

2. sitten <— si t t in ( z á m e n a „ e " za „i") 

3. s i t t in <— si t t ing (vloženie „ g " na koniec slova) 

Levenshteinova vzdia lenosť sa považuje za zobecnenú Hammingovu vzdialenosť, k t o r á 
sa použ íva pre reťazce rovnakej d ĺžky a použ íva iba z á m e n u znakov. 

Algoritmus 

Bežne p o u ž í v a n ý dynamicky p r o g r a m o v a n ý algoritmus na v y p o č í t a n i e Levenshteinovej vzdia
lenosti vyžadu je použ i t i e matice o veľkosti (n+1) x (m + 1), kde m a n sú d ĺžky dvoch reťaz
cov. Tento algoritmus je za ložený na Wagner-Fischerovom algoritme. Nas l edu júca funkcia 
LevenshteinDistance 2.2 berie dva reťazce, s d ĺžky mat d ĺžky n a v y p o č í t a Levenshtei
novu vzdia lenosť medzi n imi . 

in t L e v e n s h t e i n D i s t a n c e ( char s [] , char t [ ] ) 
// d je tabuľka s~m+l riadkami a n+1 stĺpcami 
in t d [ m ] [ n ] ; 

for ( i = 0; i < m ; i + + ) 
d [ i ] [ 0 ] = i ; 

for ( j = 0; j < n ; j + + ) 
d [ 0 ] [ j ] = j ; 

for ( i = 1; i < m ; i + + ) 
for ( j = 1; j < n ; j + + ) 

{ 
i f ( s [ i ] = = t [ j ] ) 

c o s t = 0; 
else 

c o s t = 1; 

d [ i ] [ j ] = m i n i m u m ( 
' d [ i - l ] [ j ] + 1, / / vloženie 

d [ i ] [ j - l ] + 1, / / zmazanie 
d [ i - l ] [ j - -1] + c o s t // zámena 

) • 
} 

r e t u r n d [m] [n] 

Algor i tmus 2.2: Funkcia na v ý p o č e t Levenshteinovej vzdialenosti dvoch reťazcov. 

P r i použ i t í funkcie na slová u v e d e n é v p r ík lade , dostaneme výpis u v e d e n ý v t abuľke 2.1. 
Kroky , k t o r é vedú k t r ans fo rmác i i reťazca sú p o d t r h n u t é . V pol íčku v pravom spodnom 
rohu je číslo, z o d p o v e d a j ú c e Levenshteinovej vzdialenosti d a n ý c h reťazcov. 
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0 1 2 3 4 5 
0 k i t t e n 
1 s 1 2 3 4 5 6 
2 i 2 1 2 3 4 5 
3 t 3 2 1 2 3 4 

4 t 4 3 2 1 2 3 
5 i 5 4 3 2 2 3 
6 n 6 5 4 3 3 2 
7 g 7 6 5 4 4 3 

Tabulka 2.1: V ý s t u p funkcie na v ý p o č e t Levenshteinovej vzdialenosti 
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Kapitola 3 

Programy na porovnávanie 
súborov 

3.1 G N U Diffutils 

M e d z i na jznámej š i e a na j s t a r š i e programy na p o r o v n á v a n i e súbo rov p a t r í skupina progra
mov G N U Diffutils. V čase p í san ia tejto p r á c e je k dispozíci i verzia 2.8.1 z 5. apr í l a 2002. 
G N U Diffutils p o z o s t á v a zo š ty roch s a m o s t a t n ý c h programov: 

• diff - n á j d e rozdiely medzi dvoma s ú b o r m i 

• diff3 - t r o j c e s t n é porovnanie s ú b o r o v riadok po r iadku 

• sdiff - p o r o v n á dva s ú b o r y a zobraz í ich vedľa seba 

• cmp - p o r o v n á dva s ú b o r y bajt po bajte 

3.1.1 P o p i s 

Je viac spôsobov ako chápať rozdiely medzi s ú b o r m i . Jeden zo spôsobov ako pochopiť 
rozdiely medzi s ú b o r m i je zoznam riadkov, k t o r é bol i z m a z a n é , v ložené alebo z m e n e n é . P o 
apl ikáci i t ý c h t o zmien dostaneme d r u h ý súbor . GNU d i f f p o r o v n á v a dva s ú b o r y riadok po 
r iadku, hľadá skupiny riadkov, k t o r é sú odl i šné a vypíše k a ž d ú t a k ú t o skupinu. Dokáže 
vypisovať rozdielne r iadky v rôznych fo rmá toch , k t o r é m a j ú rôzne účely. GNU d i f f vie 
zobraziť , či sú s ú b o r y rozdielne bez pr ih l iadnut ia na n i ek to ré odl i šnos t i ako n a p r í k l a d veľkosť 
p í smen alebo p o č e t bielych znakov (medzery, t a b u l á t o r y , p r á z d n e r iadky) . 

Iný spôsob ako chápať rozdiely medzi s ú b o r m i je zoznam p á r o v bajtov, k t o r é m ô ž u 
byť rovnaké alebo odl i šné . P rogram cmp vypíše rozdiely medzi dvoma s ú b o r m i bajt po 
bajte namiesto riadok po r iadku. Z toho vyp lýva , že cmp je vhodne j š í než GNU d i f f p r i 
p o r o v n á v a n í b i n á r n y c h súborov . P re t ex tové s ú b o r y je cmp už i točný hlavne vtedy, ak chceme 
vedieť, či sú dva s ú b o r y ident ické alebo či je jeden prefixom d r u h é h o . 

Program d i f f 3 b e ž n e p o r o v n á v a t r i v s t u p n é s ú b o r y riadok po r iadku, hľadá skupiny 
riadkov, k t o r é sú rôzne a vypíše ich. Jeho v ý s t u p je n a v r h n u t ý tak, aby bolo ľahké p r e s k ú m a ť 
dve rôzne verzie toho i s tého s ú b o r u . 

Pre názorne jš ie zobrazenie rozdielu dvoch dokumentov m ô ž e m e použiť program sdiff, 
k t o r ý n á m zvisle rozdelí obrazovku na dve čas t i . V ľavej čas t i zobraz í p r v ý dokument, 
v pravej čas t i zobraz í d r u h ý dokument a v deliacom priestore medzi n i m i zobraz í znaky, 
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k to ré ind iku jú zmeny spôsobené z m a z a n í m , p r i d a n í m alebo z m e n e n í m r iadku. Takto m á m e 
prehľadne zob razené oba texty jeden vedľa d r u h é h o . 

3.1.2 H i s t ó r i a 

Program d i f f bo l v y t v o r e n ý na p o č i a t k u sedemdesiatych rokov m i n u l é h o s to roč ia na ope
r a č n o m s y s t é m e U N I X , k t o r ý sa objavoval v A T & T B e l l Labs v M u r r a y H i l l , New Jersey. 
F i n á l n u verziu, z a h r n u t ú do 5. vydania U n i x u v roku 1974, nap í sa l Douglas Mc l l roy . Tento 
v ý s k u m publ ikoval v roku 1976 v spo lup rác i s Jamesom W . Huntom, k t o r ý vyví ja l poč ia 
t o č n ý prototyp programu d i f f [ ]. Mc l l royova p r á c a p r e d c h á d z a l a a bola o v p l y v ň o v a n á 
p o r o v n á v a c í m programom Š teva Johnsona na o p e r a č n o m s y s t é m e G E C O S a programom 
proof M i k a Leska. proof t iež vznikol na U N I X e , podobne ako program d i f f, produkoval 
r iadkové zmeny a dokonca použ íva l os t r é z á t v o r k y > a < pre vyjadrenie vloženia a zma
zania r iadku na v ý s t u p e programu. Heuris t ika p o u ž i t á v t ý c h t o p r v ý c h apl ikác iách bola 
p o v a ž o v a n á za nespoľahl ivú . P o t e n c i á l n y úspech programu d i f f povzbudi l M c l l r o y a do 
v ý s k u m u a n á v r h u robus tne j š i eho n á s t r o j a , k t o r ý m ô ž e byť použ i t ý v rôznych ú lohách , ale 
splní výkonové l imi ty m i n i p o č í t a č a PDP-11. Jeho p r í s t u p k p r o b l é m u vyús t i l k spo lup rác i 
jednotlivcov z B e l l Labs ako Alf red A h o , E l l i o t Pinson, Jeffrey U l l m a n a Haro ld S. Stone. 

D n e š n ú verziu programu GNU d i f f nap ísa l i P a u l Eggert, M i k e Haertel , D a v i d Hayes, 
R ichard Sta l lman a L e n Tower. Wayne Davison navrhol a implementoval unif ikovaný vý
s t u p n ý fo rmá t . Z á k l a d n ý algoritmus, k t o r ý n á s t r o j e G N U Diffutils použ íva jú , je p o p í s a n ý 
v č l ánku Eugena Myersa [ ] a v č l ánku M i l l e r a Webba a Eugene Myersa [16]. Algor i tmus 
bol t iež nezávis le ob javený a p o p í s a n ý v č l ánku E . Ukkonena [19]. 

3.1.3 F o r m á t y v ý s t u p u 

GNU d i f f m á niekoľko n a v z á j o m vylučujúc ich sa volieb pre fo rmát v ý s t u p u . V nas l edu júcom 
texte p o p í š e m e k a ž d ý z fo rmátov . V pr í lohe A si n á z o r n e tieto f o r m á t y predvedieme. 

N o r m á l n y f o r m á t v ý s t u p u 

N o r m á l n y fo rmát v ý s t u p u programu GNU d i f f vypisuje k a ž d ú skupinu rozdielnych riad
kov bez obk lopu júceho kontextu. Niekedy je t a k ý t o v ý s t u p naj lepš í spôsob ako ukázať , 
k to ré r iadky bol i z m e n e n é bez rozp tý len ia okol i tými n e z m e n e n ý m i r iadkami (avšak t a k ý t o 
výs ledok m ô ž e m e dos iahnuť aj p r i kontextovom alebo unifikovanom formáte , p r i použ i t í 
0 r iadkov ako kontextu). N o r m á l n y fo rmát v ý s t u p u je impl ic i tný kvôli kompatibi l i te so 
s t a r š ími verziami GNU d i f f u a š t a n d a r d u P O S I X . 

N o r m á l n y fo rmát v ý s t u p u p o z o s t á v a z j e d n é h o alebo viac skup ín odl i šných riadkov. 
K a ž d á skupina predstavuje jednu oblasť, kde sú s ú b o r y rozdielne. N o r m á l n y fo rmát v ý s t u p u 
vyze rá nás ledovne : 

značka zmeny 
< súborl-riadok 
< súborl-riadok.. . 

> súbor2-riadok 
> súbor2-riadok... 
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Exis tu jú t r i typy značiek zmeny. K a ž d á obsahuje číslo r iadku alebo č ia rkou odde l ený rozsah 
riadkov v p rvom súbore , jeden znak indikujúci typ zmeny, k t o r á nastala a číslo r iadku alebo 
č iarkou odde l ený rozsah riadkov v druhom s ú b o r e . T y p y značiek zmien: 

• l a r - p r i d a n é r iadky v rozsahu r z d r u h é h o s ú b o r u za riadok 1 z p rvého s ú b o r u . 

• f ct - v y m e n e n é r iadky p rvého s ú b o r u rozsahu f za r iadky d r u h é h o s ú b o r u rozsahu t. 

• l d r - z m a z a n é r iadky v rozsahu r z p rvého s ú b o r u za r iadkom 1 v druhom súbore . 

K a ž d ý riadok zač ína znakom > alebo < nasleduje medzera a text d a n é h o r iadku v or iginál
nom s ú b o r e . Znaky > a < sú volené tak, aby bolo na p r v ý pohľad vidieť o a k ú zmenu ide. 
Znak > z n a m e n á p r i d a n ý riadok, znak < z n a m e n á z m a z a n ý riadok. Špec i á lnym r iadkom je 
oddě lovač , k t o r ý n á j d e m e v skupine z m e n e n ý c h riadkov. Oddě lovač rozdeľuje skupinu 
na dve čas t i a tak určí , k t o r é r iadky m a j ú byť n a h r a d e n é d r u h ý m i . 

K o n t e x t o v é f o r m á t y v ý s t u p u 

Zvyča jne , keď p o z e r á m e na rozdiely medzi s ú b o r m i , chceme vidieť n e z m e n e n é čas t i súbo rov 
blízko riadkov, k t o r é sú rozdielne. Tieto bl ízke čas t i s ú b o r o v vo láme kontext. 

GNU d i f f poskytuje dva fo rmá ty v ý s t u p u , k t o r é zobrazia kontext okolo rozdielnych 
riadkov: k o n t e x t o v ý fo rmát v ý s t u p u a unif ikovaný fo rmát v ý s t u p u . Tak t iež m ô ž e zobraziť , 
v ktorej funkcii alebo sekcii s ú b o r u sa n a c h á d z a j ú rozdielne riadky. 

K o n t e x t o v ý f o r m á t v ý s t u p u 

K o n t e x t o v ý fo rmát v ý s t u p u zobrazuje niekoľko riadkov kontextu okolo rozdielnych riadkov. 
Tento fo rmát v ý s t u p u je š t a n d a r d n ý pre d i s t r ibúc iu ak tua l izác i í zdro jových kódov. 

K o n t e x t o v ý fo rmát v ý s t u p u zač ína s dvojriadkovou hlavičkou: 

*** súbor1 čas-poslednej-zmeny-súborul  
súbor2 čas-poslednej-zmeny-súboru2 

Ďalej nás ledu je niekoľko skup ín odl i šných riadkov. K a ž d á skupina zobrazuje jednu časť, kde 
sa s ú b o r y líšia. Nap r ík l ad : 

*** súborl-rozsah-riadkov **** 
súbor1-riadok 
súbor1-riadok... 

súbor2-rozsah-riadkov  
súbor2-riadok 
súbor2-riadok... 

R i a d k y kontextu okolo riadkov, k t o r é sa líšia, zač ína jú s dvoma medzerami. Riadky, k to ré 
sú rozdielne medzi s ú b o r m i , zač ína jú j e d n ý m z nas ledujúc ich znakov a medzerou, k to ré 
indikujú , o akú zmenu ide: 

• ! Riadok, k t o r ý je časťou skupiny j e d n é h o alebo viac riadkov, k t o r é sú z m e n e n é medzi 
dvoma s ú b o r m i . V druhom s ú b o r e je z o d p o v e d a j ú c a skupina riadkov o z n a č e n á !. 

• + Riadok vložený do d r u h é h o s ú b o r u . 

• - Riadok z m a z a n ý z p rvého s ú b o r u . 
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U n i f i k o v a n ý f o r m á t v ý s t u p u 

Unifikovaný fo rmát v ý s t u p u je va r iác ia kon tex tového f o r m á t u v ý s t u p u , k t o r á je kompakt-
nejšia, p r e tože z a n e d b á v a n a d b y t o č n é r iadky kontextu. 

Unifikovaný fo rmát v ý s t u p u zač ína s dvojriadkovou hlavičkou: 

súbor1 čas-poslednej-zmeny-súborul 
+++ súbor2 čas-poslednej-zmeny-súboru2 

Následuje jeden alebo viac skup ín odl i šných riadkov. K a ž d á skupina zobrazuje jednu časť, 
kde sa s ú b o r y líšia. Nap r ík l ad : 

00 súbor1-rozsah-riadkov súbor2-rozsah-riadkov 00 
riadok-každého-súboru 
riadok-každého-súboru... 

R i a d k y b e ž n e zač ína jú medzerou. Tie , k t o r é sú v s k u t o č n o s t i rozdielne, zač ína jú j e d n ý m 
z nas ledujúc ich znakov: 

• + Riadok vložený do p r v é h o s ú b o r u . 

• - Riadok z m a z a n ý z p rvého s ú b o r u . 

F o r m á t v ý s t u p u v e d ľ a seba 

F o r m á t v ý s t u p u vedľa seba je p o d o b n ý n o r m á l n e m u f o r m á t u v ý s t u p u , avšak zob razené sú 
naraz oba s ú b o r y v dvoch s t ĺpcoch . V strede medzi s t ĺ p c a m i sú značky: 

• medzera O d p o v e d a j ú c e si r iadky sú rovnaké . 

• | O d p o v e d a j ú c e si r iadky sú rozdielne. 

• < S ú b o r y sú rozdielne a iba p r v ý súbo r obsahuje riadok. 

• > S ú b o r y sú rozdielne a iba d r u h ý s ú b o r obsahuje riadok. 

• ( Iba p r v ý s ú b o r obsahuje riadok, ale rozdiel je ignorovaný. 

• ) Iba d r u h ý s ú b o r obsahuje riadok, ale rozdiel je ignorovaný. 

• \ O d p o v e d a j ú c e si r iadky sú rozdielne a iba p r v ý riadok je neúplný. 

• / O d p o v e d a j ú c e si r iadky sú rozdielne a iba d r u h ý riadok je neúplný . 

O s t a t n é f o r m á t y v ý s t u p u 

Niek to ré f o r m á t y v ý s t u p u p r o d u k u j ú skripty, k t o r é dokážu vytvor iť z p rvého s ú b o r u d ruhý . 
P o d p o r o v a n é sú ed ( ed i tačné) skripty, s p ä t n é ed skripty a RCS skripty. 

GNU d i f f podporuje aj p o r o v n á v a n i e zd ro jových kódov jazyka C . V ý s t u p t a k é h o t o po
rovnania obsahuje v š e t k y r iadky z oboch súborov . R i a d k y spo ločné pre oba s ú b o r y sa 
vo v ý s t u p e n a c h á d z a j ú len raz, odl išné r iadky sú odde l ené pomocou preprocesoru jazyka 
C makrami #ifdef name alebo #ifndef name, #else a #endif. P r i preklade zdro jového 
k ó d u m ô ž e m e vybrať , k t o r á verzia bude skompi lovaná . 
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Ďalej m ô ž e m e použiť fo rmát v ý s t u p u , k t o r ý špecifikuje označen ie j edno t l i vých skup ín 
textu. M ô ž e m e nadefinovať špecifické značky, k t o r ý m i m á z m e n e n ý text začínať a iné špeci
fické značky, k t o r ý m i m á z m e n e n ý text končiť. N a p r í k l a d pr i p o r o v n a n í T^Xových súborov , 
m ô ž e m e určiť, že z m e n e n é skupiny riadkov b u d ú u z a v r e t é do tagov \begin{em> a \end{em}. 
O s t a t n é r iadky p o n e c h á m e bez zmien. P o d o b n é ú p r a v y znač iek indikujúc ich z m e n e n ý text 
m ô ž e m e nadefinovať aj pre j edno t l ivé riadky. 

V tejto kapitole bol i p o u ž i t é texty z [15] a [5]. 

3.2 M e l d 

A k o z á s t u p c u programov na p o r o v n á v a n i e súbo rov s graf ickým už íva teľským r o z h r a n í m som 
zvol i l program meld. P rogram meld dokáže prirodzene a p r ehľadne zobraziť rozdiely medzi 
dvomi alebo t romi t e x t o v ý m i s ú b o r m i . Pomocou v s t a v a n é h o t e x t o v é h o editoru m ô ž e m e sú
bory priamo edi tovať a rozdiely b u d ú dynamicky zob razované . O k r e m s ú b o r o v vie program 
meld po rovnávať aj celé zložky. Podobne ako existuje možnosť po rovnávať dva alebo t r i 
súbory, m ô ž m e porovnávať dve alebo t r i zložky. P r i p o r o v n á v a n í zložiek m ô ž e m e spust iť 
po rovnávan i e označených súbo rov . Veľmi v ý h o d n é rozš í renie je p r echádzan i e , prezeranie a 
upravovanie p racovných kópií z p o p u l á r n y c h verzovacích s y s t é m o v ako sú C V S , Subversion, 
Bazaar a Mercur ia l . P r i p o r o v n á v a n í m ô ž e m e pomocou r egu lá rnych vý razov nadefinovať, 
k to ré čas t i textu n e m a j ú vplývať na po rovnávan ie , t . j . zmeny v nich b u d ú ignorované . 

Program meld je n a p í s a n ý v programovacom jazyku P y t h o n . Grafické užívateľské roz
hranie bolo v y t v o r e n é pomocou programu na konš t rukc iu grafického užívateľského rozhrania 
glade a knižníc G T K + . 

N a o b r á z k u 3.1 je vidieť ako p rehľadne a i n t u i t í v n e zobrazuje program meld zmeny 
medzi s ú b o r m i . Ďalš ie ukážky z programu meld n á j d e m e v pr í lohe B . 

Soubor Upravit Nastavení Nápověda 

1 * * 1 O 

_Jlao : tzu M 

j/tmp/lao I ^ j J Procházet,,, 
IThe Way t h a t can be t o l d of i s _ 

•
2The name t h a t can be named i s 
3The Nameless i s the o r i g i n of I 
4The Named i s the mother of a l l 

D ^ T h e r e f o r e l e t t h e r e always be I 
6 so we may see t h e i r s u b t l e t y 
7And l e t t h e r e always be bein g , 
8 so we may see t h e i r outcome. 
9The two are the same, 

lQBut a f t e r they are produced, 
11 they have d i f f e r e n t names. 

—I IB 
: 

O b r á z e k 3.1: P o r o v n á v a n i e dvoch s ú b o r o v pomocou programu meld 

/tmp/tzu Procházet., 
IThe Namele 

• 2The named 
3 
4Th e r e f o r e 
5 so we ma 
6And l e t th 
7 so we ma 
SThe two ar 
9But a f t e r 
10 they hav 

• l l T h e y both 
12Deeper and 
13The door o 
14 

ss i s the o r i g i n of 
i s the mother of a l l 

l e t t h e r e always be 
y see t h e i r s u b t l e t y 
ere always be being, 
y see t h e i r outcome. 

the same, 
they are produced, 

d i f f e r e n t names, 
may be c a l l e d deep a 
more profound, 

f a l l s u b t l e t i e s ! 
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3.3 Os ta tné programy na porovnávanie súborov 

Okrem vyššie p o p í s a n ý c h programov existuje eš te mnoho iných, u rčených na po rovnávan i e 
súborov . Tie to programy m ô ž e m e posudzovať p o d l á rôznych kr i tér i í . 

• rozhranie (graf ické/konzolové) 

• možnos t i editoru (zvýrazňovan ie syntaxe) 

• fo rmát z á z n a m u rozdielov medzi s ú b o r m i ( X M L , U N I X diff, H T M L , C S V ) 

• podpora v y t v á r a n i a ed i t ačných skriptov 

• zobrazenie zmien v r iadku 

• p o r o v n á v a n i e ad re sá rov 

• t r o j ce s tné po rovnávan i e 

• p o r o v n á v a n i e bajt po bajte 

• z lučovanie dvoch rozdielnych súbo rov 

• platforma (Linux, Windows, Macintosh) 

• cena programu a licencia ( G P L , voľná, p r o p r i e t á r n a ) 

Tieto j edno t l ivé programy p o r o v n á v a j ú v ž d y len špecifické typy súbo rov . Najčas te j š ie sú 
z a m e r a n é na p o r o v n á v a n i e t e x t o v ý c h súbo rov riadok po r iadku. V praxi ale treba po rovná 
vať aj iné typy. T a k ý t o program, k t o r ý p o r o v n á v a rôzne typy s ú b o r o v si neskôr navrhneme 
a implementujeme. 
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Kapitola 4 

Typy dokumentov 

V tejto kapitole uvedieme j edno t l ivé typy dokumentov, k t o r é bude program mdif f porov
návať . O p í š e m e š t r u k t ú r u k a ž d é h o dokumentu, vysve t l íme si jeho cha rak te r i s t i cké znaky a 
ná lež i tos t i . 

4.1 Textový súbor 

Tex tový s ú b o r je jeden zo zák l adných súbo rových fo rmá tov p o u ž í v a n ý c h v poč í t ačoch . Slúži 
na uloženie p r o s t é h o textu pomocou sekvencie znakov. S ú b o r nie je nijak š t r u k t ú r o v a n ý a 
neobsahuje špec iá lne fo rmátovac ie značky. Tex tový s ú b o r sa na jčas te jš ie použ íva pr i stro
jovom spracovan í textu alebo tam, kde nie je p o d s t a t n é v izuá lne fo rmá tovan ie p o d a n é h o 
textu, ale jeho obsah. 

4.1.1 F o r m á t 

V b e ž n o m textovom s ú b o r e sú znaky r ep rezen tované pomocou A S C I I tabuľky, kde jeden 
znak z o d p o v e d á j e d n é m u baj tu. O k r e m vidi teľných znakov obsahuje t e x t o v ý súbo r nasle
dujúce „b ie le" znaky (medzera, t a b u l á t o r , znak nového r iadku). 

4.1.2 K ó d o v a n i e 

Velký p r o b l é m , týka júc i sa t e x t o v ý c h súborov , je p o u ž i t é kódovan ie znakov. R ô z n e kra
j iny použ íva jú rôzne znaky a pr i u k l a d a n í znakov na ôsmich bi toch n e d o k á ž e m e zakódovať 
v š e t k y znaky n á r o d n ý c h abeced. Č i a s t o č n é r iešenie bolo zavedenie rôznych kódovaní , kde 
sa v r c h n á polovica A S C I I tabulky doplni la znakmi n á r o d n e j abecedy. Pre S t r e d n ú E u r ó p u 
p la t í š t a n d a r d i z o v a n é kódovan ie ISO 8859-2 a kódovan ie CP1250 firmy Microsoft . P r i p rác i 
s t e x t o v ý m s ú b o r o m je p o t r e b n é vedieť, v akom kódovan í je text s ú b o r u uložený, aby sme 
mohl i súbo r korektne zobraziť . Vyr iešen ie p r o b l é m u s r ô z n y m i k ó d o v a n i a m i pomohlo zave
denie j e d n o t n é h o š t a n d a r d n é h o kódovan ia Unicode obsahu júceho v š e t k y n á r o d n é abecedy. 
Najčas te jš ie p o u ž í v a n é kódovan ie je U T F - 8 . N e v ý h o d o u U n i c o d u je väčší objem d á t voči 
r o v n a k é m u textu v A S C I I . 

4.2 LaTeXový súbor 

Wľ^K. je nadstavbou nad s y s t é m o m T g X a je to profes ionálny typograf ický s y s t é m u rčený 
na sadzbu textov. N a p r í k l a d aj t á t o p r á c a bola t iež v y t v o r e n á pomocou s y s t é m u WF$Í. P r i 
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sadzbe textu si v y t v o r í m e zdro jový súbor , k t o r ý bude obsahovať text p ráce a formátovac ie 
značky. Tento zdro jový s ú b o r ná s l edne pre lož íme j e d n ý m z p r ek l adačov programu D T p X . 

4.2.1 F o r m á t z n a č i e k 

WF^Íový s ú b o r obsahuje text p r á c e a fo rmátovac ie značky, k t o r é definujú vzhľad výs l edného 
dokumentu. F o r m á t o v a c í c h značiek je viac než tristo a s a m o t n ý užívateľ si m ô ž e v y t v á r a ť 
nové. Značky m a j ú presne def inovanú syntax a j e d n o z n a č n ý v ý z n a m . Obecne m ô ž e m e po
písať fo rmátovac iu značku nasledovne: \prikaz [] {} , kde príkaz značí s a m o t n ý pr íkaz , 
v z ložených z á t v o r k á c h sa m ô ž e vysky tovať v závislost i na pr íkaze text, prostredie alebo 
parametre. V h r a n a t ý c h zá tvo rkách sa m ô ž u vysky tovať parametre. 

4.2.2 Š t r u k t ú r a d o k u m e n t u 

S a m o t n ý dokument sa s k l a d á z dvoch h lavných čast í : 

• preambula 

• t e x t o v á časť 

Preambula zač ína p r í k a z o m \documentclass [voľby] {trieda} [dátum vytvorenia] a 
pokraču je až po zač ia tok textovej čas t i dokumentu. V preambuli sú p r íkazy definujúce 
typ dokumentu, použ i t ý fo rmát , p o u ž i t é ba l íčky pr íkazov a iné. V preambuli t iež m ô ž e m e 
definovať v l a s t n é p r íkazy a uviesť delenie slov, ak s y s t é m nevie n i ek to ré slová na konci 
r iadku rozdeliť. 

Za preambulou nasleduje t e x t o v á časť u z a t v o r e n á do pr íkazov \begin{document} a 
\end{document}. V textovej čas t i je už s a m o t n ý text p ráce s fo rmátovac ími značkami . 

4.3 Konfiguračný súbor 

Konf iguračný s ú b o r je t e x t o v ý súbo r s u r č i t ý m i špecif ickými p r íkazmi . Konf iguračný s ú b o r 
sa použ íva na uloženie n a s t a v e n í - konfigurácie j edno t l i vých aplikácií , servrov, p o p r í p a d e 
celého o p e r a č n é h o sy s t ému . 

4.3.1 S y n t a x 

Syntax konf iguračných súbo rov nie je presne špecif ikovaná, ale ex is tu jú u r č i t é p rav id lá , 
k to ré sa d o d r ž u j ú pr i v y t v á r a n í konf iguračných súbo rov . Konf iguračné s ú b o r y sú p í sané 
v A S C I I kódovaní , zriedka v U T F - 8 a sú riadkovo o r i en tované - čo riadok, to j e d n o t l i v á 
položka. To v y t v á r a j e d n o d u c h ú d a t a b á z u nas t aven í . 

V súčasnos t i sa u p ú š ť a od riadkovo o r i en tovaných konf iguračných súbo rov a p r e c h á d z a 
sa na konf iguračné s ú b o r y u ložené vo f o r m á t e X M L , p o p r í p a d e Y A M L . Tieto f o r m á t y m a j ú 
mnoho v ý h o d ako, n a p r í k l a d , presne def inovanú syntax, mnoho n á s t r o j o v na skontrolovanie 
val idi ty syntaxe, verifikáciu syntaxe alebo jej zvýraznen ie . 

4.3.2 P o u ž i t i e 

Programy n a č í t a j ú nastavenia z konf iguračného s ú b o r u pr i ich spus t en í , periodicky ich kon
t ro lu jú a p r i zmene nastavenia si ich program znovu n a č í t a a aplikuje zmeny na súčasný 
proces. 
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4.3.3 U N I X o v é s y s t é m y 

V U N I X o v ý c h o p e r a č n ý c h s y s t é m o c h ex is tu jú stovky rôznych fo rmá tov konf iguračných sú
borov. K a ž d á apl ikácia , d é m o n alebo server, môže m a ť u n i k á t n y fo rmát konf iguračného sú
boru. Kedys i d á v n o sa da l o p e r a č n ý s y s t é m U N I X nas tavovať len pomocou ed i tác ie t ý c h t o 
súborov . 

V U N I X o v o m konf iguračnom súbore , riadok zač ína júc i znakom # z n a m e n á k o m e n t á r . 
Užívateľské apl ikácie čas to v y t v á r a j ú s ú b o r alebo zložku v domovskej zložke užívateľa 

na uloženie svojej konfigurácie. Takto m á k a ž d ý užívateľ u ložené svoje nastavenia apl ikácie . 
Sys témové konf iguračné s ú b o r y m a j ú svoje miesto v zložke /etc. 

4.3.4 M i c r o s o f t W i n d o w s 

V O S Windows použ íva jú apl ikácie na ukladanie svojej konfigurácie registre s y s t é m u W i n 
dows alebo INI konf iguračné s ú b o r y [8]. 

4.4 Open Document Formát 

Open document fo rmát ( O D F ) je o tvo rený s ú b o r o v ý fo rmát u rčený k ukladaniu a v ý m e n e 
dokumentov v y t v o r e n ý c h kance l á r skymi ap l ikác iami . O D F p o k r ý v a t ex tové dokumenty, pre
zentác ie , tabulky, grafy a d a t a b á z y . Š t a n d a r d O D F bo l v y v i n u t ý z d r u ž e n í m O A S I S a je 
založený na X M L [12]. 

4.4.1 P o p i s O D F 

O D F obsahuje u r č i t ú a d r e s á r o v ú š t r u k t ú r u , v ktorej sú u ložené X M L a iné b i n á r n e súbory . 
T á t o ad re sá řová š t r u k t ú r a je ná s l edne s k o m p r i m o v a n á do Z I P a rch ívu , č ím podstatne zre
dukujeme objem u k l a d a n ý c h d á t . V n a s l e d u j ú c o m texte si p o p í š e m e Open Document Text 
- fo rmát s ú b o r u na ukladanie textu. 

V archíve O D T s ú b o r u sa n a c h á d z a j ú tieto h l av n é súbory : 

mimetype - t e x t o v ý s ú b o r obsahu júc i M I M E typ, pre s ú b o r O D T je mime typ 
application/vnd.oasis.opendocument.text 

meta.xml - X M L súbor , k t o r ý obsahuje informácie o s ú b o r e ako čas vytvorenia, login 
užívateľa, k t o r ý dokument vy tvor i l , názov a verziu programu, cez k t o r ý sme dokument 
vy tvor i l i . . . 

settings.xml - nastavenie apl ikácie , v ktorej bo l dokument v y t v o r e n ý 

styles.xml - š tý ly p o u ž i t é v dokumente 

content.xml - s a m o t n ý obsah dokumentu (text) a a u t o m a t i c k é š tý ly 

4.4.2 O b s a h s ú b o r u c o n t e n t . x m l 

V s ú b o r e content .xml sa n a c h á d z a j ú skripty, dek la rác ie fontov, a u t o m a t i c k é š týly a hlavne 
s a m o t n ý text dokumentu. Text je u z a t v o r e n ý spolu s fo rmátovac ími značkami v elemente 
<office:body>. S a m o t n ý text obsahuje elementy <text:span>, <text:p> a <text:h>. 
V ý z n a m tagov je p o d o b n ý ako pr i H T M L . Text v t á g u <text: span> sa bude zobrazovať 
ako r i adkový element, text v tagoch <text :p> a <text :h> sa bude zobrazovať ako blokový 
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element. Blokový element z n a m e n á , že za t a k ý m t o textom bude prechod na nový riadok, za 
r i a d k o v ý m elementom prechod na nový riadok nebude. Pomocou a t r i b ú t o v v t ý c h t o tagoch 
m ô ž e m e formátovat ' text. A t r i b ú t text: style-name berie ako hodnotu názov def inovaného 
š tý lu . [11] 

Text čas to fo rmá tu j eme pomocou rôznych p o m ô c o k ako n a p r í k l a d č í s lovaných/neč ís lo
vaných od rážok , tabuliek alebo iného fo rmá tovan ia . N a tieto p o m ô c k y sú u r č e n é špec iá lne 
elementy. V z h ľ a d o m na typ tejto p r á c e nebudeme dopodrobna uvádzať j edno t l ivé elementy 
a č i ta teľa o d k á ž e m e na špecifikáciu O D F [11]. 

4.5 Grafické formáty 

4.5.1 B i t o v á m a p a 

Bi tová mapa ( B M P ) je s ú b o r o v ý fo rmát na ukladanie rastrovej grafiky. Velkou v ý h o d o u 
tohoto f o r m á t u je jeho j e d n o d u c h o s ť a to, že nie je c h r á n e n ý patentom. O b r á z k y B M P sú 
u k l a d a n é po j edno t l i vých pixeloch. S ú b o r y vo f o r m á t e B M P väčš inou n e p o u ž í v a j ú ž i adnu 
kompresiu. V praxi sa pre b e z s t r a t o v é ukladanie ob rázkov použ íva jú viac novšie fo rmá ty 
ako P N G alebo T I F F [7]. 

4.5.2 P B M 

Grafický fo rmát P B M je j e d n ý m z troch formátov : 

P P M je fo rmát na uloženie f a rebného ob rázku . 

P G M je fo rmát na uloženie č iernobie leho o b r á z k u pomocou od t i eňov šedej farby. 

P B M je fo rmát na uloženie č iernobie leho o b r á z k u pomocou dvoch farieb. 

Tieto f o r m á t y bol i n a v r h n u t é na v ý m e n u grafických d á t , sú veľmi j e d n o d u c h é a o tvorené . 
Ich veľkou n e v ý h o d o u je ale výs l edná veľkosť t a k é h o t o s ú b o r u . P r i u k l a d a n í si m ô ž e m e 
vyb rať medzi dvoma variantami: textovou a b i n á r n o u . V nas l edu júcom texte si u k á ž e m e 
formát P B M , jeho b i n á r n u formu a t e x t o v ú . 

A k o u k á ž k u si predvedieme ob rázok p í s m e n a „ J " v b i n á r n o m a textovom fo rmá te P B M : 

PI 
# súbor J. .PBM 
6 10 

000010 0 0 0 0 1 0 
000010 0 0 0 0 1 0 
000010 0 0 0 0 1 0 
000010 0 0 0 0 1 0 
000010 0 0 0 0 1 0 
000010 0 0 0 0 1 0 
100010 1 0 0 0 1 0 
011100 0 1 1 1 0 0 

O b r á z o k p o z o s t á v a z d v o j r o z m e r n é h o poľa, o rozmeroch o b r á z k u , kde je k a ž d ý pixel repre
zen tovaný j e d n ý m bi tom. A k m á tento pixel č ie rnu farbu, je tento bit n a s t a v e n ý do jednotky, 
inak do nuly. Výs l edný č iernobiely o b r á z o k m á potom veľkosť rovnú jeho rozmerom. 
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Tex tový fo rmát je veľmi p o d o b n ý b i n á r n e m u , ale obsahuje naviac h lavičku a pre každý 
pixel náleží jeden A S C I I znak, vy jadru júc i farbu tohto pixelu. 

Š t r u k t ú r a s ú b o r u je nás ledovná : 

• P r v á po ložka je „mag ické" číslo ident if ikujúce typ s ú b o r u . P re č iernobiely P B M formát 
je to P I . 

• V hlavičke sa m ô ž u vysky tovať k o m e n t á r e - r iadky zač ína júce znakom a končiace 
znakom nového r iadku. 

• Ďa l šou po ložkou hlavičky je rozmer o b r á z k u , v n a š o m p r í p a d e 6x10 . 

• Pos l edný parameter h lavičky u d á v a m a x i m á l n u hodnotu každého pixelu. U d á v a sa pr i 
fo rmá toch P G M (stupne šedi) a P P M (farebný) . 

• Za hlavičkou nasleduje d v o j r o z m e r n é pole pixelov o veľkosti rozmerov o b r á z k u , kde 
je každý pixel vy jad rený čís lom vo forme A S C I I znakov. M e d z i j e d n o t l i v ý m i znakmi 
sa m ô ž u vysky tovať medzery. 

Rozdie l medzi f o r m á t m i P B M , P G M a P B M je len v tom, aké hodnoty m ô ž e j e d n o t l i v ý 
pixel mať . P r i č ie rnobie lom P B M f o r m á t e sú povolené hodnoty 0 a 1. P r i f o r m á t e P G M 
p o u ž í v a j ú c o m odtiene šedej farby môže k a ž d ý pixel dosahovať hodnotu u v e d e n ú ako po
s ledný parameter v hlavičke. Nakoniec, p r i farebnom f o r m á t e P P M je k a ž d ý pixel u ložený 
ako troj ica čísel vy j ad ru júca fa rebné zložky R G B alebo ako jedno číslo vy jadru júce farbu 
pixelu. M a x i m á l n a hodnota tohoto čísla (trojice čísel) je u v e d e n á ako pos ledný parameter 
hlavičky s ú b o r u . [ ] 

4.5.3 J P E G 

J P E G je grafický fo rmát použ íva júc i s t r a t o v ú kompresiu. S t u p e ň kompresie m ô ž e m e nas
taviť tak, aby sme dosiahli ideá lny pomer medzi objemom d á t a kval i tou ob rázku . Č a s t o 
dosahujeme pomer 10:1 s malou stratou kvality. J P E G je dnes jeden z na jpouž ívane j š ích 
fo rmátov na ukladanie ob rázkov a fotografií. 

4.5.4 P N G 

P N G je grafický fo rmát u r č e n ý na b e z s t r a t o v ú kompresiu rastrovej grafiky. B o l v y v i n u t ý 
ako n á h r a d a za G I F . Podporuje väčšiu h ĺ b k u farieb, obsahuje osembi tovú pr iehľadnosť -
alfa k a n á l a m á lepší k o m p r e s n ý algoritmus. [13] 
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Kapitola 5 

Analýza a návrh aplikácie 

P r i v y t v á r a n í programu mdif f bola venovaná d o s t a t o č n á pozornosť podrobnej ana lýze pro
b l ému a k v a l i t n é m u n á v r h u r iešenia. 

P r i vývoj i programu bo l p o u ž i t ý i t e r ačný model . Jeden cyklus i t e r a č n é h o modelu po
zos táva z nas ledujúc ich e t á p : 

1. špecifikácia 

2. n á v r h 

3. i m p l e m e n t á c i a 

4. testovanie 

J e d n o t l i v ý m i etapami sa p r e c h á d z a v uvedenom p o r a d í . A k z i s t íme chybu p o č a s vývo ja 
apl ikácie , cyklus opakujeme. T a k ý m t o o p a k o v a n í m eliminujeme väčš inu chýb a nedostatkov. 

5.1 Špecifikácia programu 

Zadanie programu je u v e d e n é na z a č i a t k u tejto p ráce . 
Po konzul tác i i s v e d ú c i m p ráce sme sa dohodli na vy tvo ren í programu mdif f (Mul t ip le 

document type D I F F ) , k t o r ý bude implementovat' nas ledu júce moduly: 

TextDiff - modul , k t o r ý m á r o v n a k ú funkcionalitu ako súčasný program d i f f. 

Filelnfo - modul , k t o r ý zist í informácie o s ú b o r o c h ako veľkosť, d á t u m a čas vytvorenia 
poslednej modif ikácie , meno v la s tn íka a iné. Tieto ú d a j e p o r o v n á a zobraz í rozdiel. 

LatexDiff - modul , k t o r ý vyextrahuje z l a t exových s ú b o r o v čis tý text bez fo rmátovac ích 
značiek, tieto texty p o r o v n á a ná s l edne zobraz í rozdiel. 

ConfigFileDifF - modul , k t o r ý n a č í t a dva konf iguračné súbory , p o r o v n á ich a zobraz í 
rozdiel medzi n i m i . Poradie riadkov nie je dôleži té . 

OpenOfficeDiff - modul , k t o r ý z dvoch súbo rov vo fo rmá te O D T (Open Document Text) 
vyextrahuje text, ten p o r o v n á a ná s l edne zobraz í rozdiel. 

ImageDiff - modul , k t o r ý p o r o v n á dva o b r á z k y a zobraz í , v č o m sa líšia. 

23 



Niek to ré moduly nebolo n u t n é implementovat'. X M L D i f f - modul , k t o r ý p o r o v n á v a X M L 
súbory, VideoDif f - modu l na p o r o v n á v a n i e videí a nakoniec A u d i o D i f f - modul , po rovná 
vajúci audio súbory . X M L D i f f bo l vy lúčený preto, že už existuje apl ikácia , k t o r á p o r o v n á v a 
X M L dokumenty. T á t o apl ikác ia m a r o v n o m e n n ý názov xmldiff , m á m n o ž s t v o rôznych 
volieb a nas t aven í , preto bola jej r e i m p l e m e n t á c i a od ložená . V pok račovan í tohto projektu 
môže byť xmldiff ana lyzovaný a p r i p o j e n ý cez u rč i t é rozhranie k programu mdiff. 

Iná s i tuác ia nastala p r i moduloch VideoDif f a AudioDif f . Tieto dva moduly si vyža
dujú oveľa väčší priestor na real izáciu, než poskytuje tento projekt, preto sme sa rozhodli 
i m p l e m e n t á c i e t ých to dvoch modulov nechať ako m o ž n é b u d ú c e rozší renie programu mdiff. 

Kedze program d i f f je konzolová apl ikácia , rozhodli sme sa, že jeho n á s t u p c a , program 
mdiff, bude takisto konzolová apl ikácia , bez grafického užívateľského rozhrania. V š e t k y 
v ý s t u p y z programu mdiff b u d ú t ex tové , aby sa dal i ďalej strojovo spracovávať . Zo zadania 
v y p l ý v a j ú c a modular i ta apl ikácia u m o ž n í b u d ú c e rozš i rovanie a zdokonaľovanie programu 
alebo použ i t i e j edno t l i vých modulov ako knižníc v iných programoch. 

5.2 Vývojové prostriedky 

Pre ú spech apl ikácie h r a j ú veľmi dôlež i tú ú lohu faktory ako platforma, na ktorej ap l ikác ia 
pobež í a s ň o u s p o j e n á přenosi te lnost ' programu, rýchlosť samotnej apl ikácie , závislosť na 
inom softvéri a rýchlosť vývo ja apl ikácie - uvedenie na t rh . Tieto h l avné faktory vo velkej 
miere ovplyvňuje zvolený p r o g r a m o v a c í jazyk, v k torom je apl ikác ia n a p r o g r a m o v a n á , spô
sob programovania a v y b r a n é knižnice , k t o r é ap l ikác ia použ íva . N a dosiahnutie o p t i m á l n e h o 
pomeru medzi u v e d e n ý m i faktormi vhodne zvoliť vývojové prostriedky ako 

• p r o g r a m o v a c í jazyk 

• p o u ž i t é knižnice 

• vývojové prostredie a 

• s y s t é m pre s p r á v u a verzovanie zdro jových kódov. 

P r i v ý b e r e hlavnej čas t i vývojových prostriedkov - programovacieho jazyka, bol i k l adené 
tieto pož i adavky : 

P ř e n o s i t e l n o s t ' - zdrojové k ó d y musia byť použi teľné na čo n a j v ä č š o m p o č t e a r c h i t e k t ú r 
a o p e r a č n ý c h sys t émov . 

R ý c h l o s ť - program mus í byť d o s t a t o č n e rýchly aj s väčš ím objemom sp racovávaných d á t . 

K n i ž n i c e - p o d p o r u j ú efektivitu tvorby programu, t ak t i e ž musia byť na vše tkých p o ž a d o 
vaných p l a t fo rmách . 

Efektivita - rýchlosť tvorby zdro jových kódov. 

5.2.1 V o l b a programovac i eho j a z y k a 

P r i v ý b e r e programovacieho jazyka sa medzi favoritov dostali C , C + + , Java a Py thon . 
V nas ledujúc ich r iadkoch uvedieme j edno t l ivé k lady a z á p o r y k a ž d é h o z v y b r a n ý c h progra
movac ích jazykov. 
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c 

Jazyk C je p r o c e d u r á l n y kompi lovaný p r o g r a m o v a c í jazyk, k t o r ý vyn iká svojou rýchlosťou. 
P r i zachovaní noriem m á veľmi d o b r ú podporu na rôznych o p e r a č n ý c h s y s t é m o c h . V ja
zyku C sa t iež d a j ú tvoriť m o d u l á r n ě apl ikácie . P re tento jazyk existuje mnoho nás t ro jov 
p o d p o r u j ú c i c h vývoj aplikácií . 

N e v ý h o d o u je s l abá efektivita tvorby kódu , p r e tože C je p r o c e d u r á l n y a nie objektovo 
or ien tovný p rog ramovac í jazyk, p o n ú k a len z á k l a d n é d á t o v é typy a m i n i m u m š t a n d a r d n ý c h 
knižníc . 

T á t o apl ikácia by sa dala n a p r o g r a m o v a ť pomocou jazyka C , ale vyžadova lo by to 
z b y t o č n e veľa prostriedkov. 

C + + 

C + + je na rozdiel od j azyka C objektovo o r i en tovaný kompi lovaný p r o g r a m o v a c í jazyk, 
k t o r ý m á už s lušnú podporu š t a n d a r d n ý c h knižníc . Rýchlosť výs lednej apl ikácie je d o b r á . 
S prenosi teľnosťou je to podobne ako pr i Cčku . P re C + + , podobne ako pre jazyk C , existuje 
mnoho n á s t r o j o v p o d p o r u j ú c i c h vývoj aplikácií . 

P rogram mdif f by sa da l n a p r o g r a m o v a ť pomocou j azyku C + + , p re tože p o n ú k a v h o d n é 
prostriedky, či už o b j e k t o v ú or ien tác iu , podporu knižníc alebo modular i tu . 

Java 

Java je objektovo o r i en tovaný i n t e r p r e t o v a n ý jazyk. M á ob rovskú podporu knižníc , vý
b o r n ú přenosi te lnost ' vďaka in t e rp re t ác i i b a j t k ó d u v i r t u á l n y m strojom, k t o r ý je d o s t u p n ý 
na väčš ine platforiem a veľa prostriedkov pre profes ionálny vývoj aplikácií . 

N e v ý h o d y Javy sú jej rýchlosť, nakoľko je Java i n t e r p r e t o v a n ý jazyk, je v ý r a z n e pomal
šia, než kompi lované jazyky. Ďa l šou velkou n e v ý h o d o u je závislosť programu na p r í t o m n o s t i 
v i r t u á l n e h o stroja. 

Vytvorenie programu mdiff v j azyku Java je m o ž n é . Programovanie by vyžadova lo 
min imum prostriedkov vďaka podpore knižníc , ale rýchlosť by bola v ý r a z n e nižšia voči 
n a p r í k l a d C + + . 

P y t h o n 

P y t h o n je m o d e r n ý d y n a m i c k ý objektovo o r i en tovaný i n t e r p r e t o v a n ý p r o g r a m o v a c í jazyk. 
Tento jazyk disponuje veľkým p o č t o m š t a n d a r d n ý c h knižníc u rčených na rôzne účely. Vďaka 
tomu, že tento jazyk je dynamicky vyví janý oproti n a p r í k l a d C / C + + , k t o r ý c h pos ledné 
š t a n d a r d y m a j ú niekoľko rokov a velkej podpore knižníc , k t o r é sa pravidelne d o p ĺ ň a j ú 
novými , apl ikácie p r o g r a m o v a n é v Pythone sa vyví ja jú veľmi rýchlo a efekt ívne. Tento 
jazyk m á interpret n a p í s a n ý v j azyku C , t a k ž e i n t e r p r e t á c i a je d o s t a t o č n e rýchla , p o p r í p a d e 
pre n á r o č n é v ý p o č t y m ô ž e m e d a n ý modu l n a p r o g r a m o v a ť v j azyku C / C + + , skompilovať 
a ná s l edne ho používať . Interpret jazyka P y t h o n je implic i tne n a i n š t a l o v a n ý vo väčšine 
ope račných s y s t é m o v G N U / L i n u x , pre o s t a t n é platformy je zdarma k dispozíci i i n š t a l ačný 
bal íček. 

N e v ý h o d o u j azyku P y t h o n je jeho rýchlosť, nakoľko to je i n t e r p r e t o v a n ý jazyk. Tento 
p r o b l é m sa dá , ale ľahko obísť t ý m , že p rob l ema t i cké úseky k ó d u naprogramujeme v j azyku 
C / C + + . V tomto čase sa t ak t i ež rozbieha projekt na op t ima l i zác iu interpretu jazyka P y 
thon. Tento projekt ma ambic iózny cieľ, urýchliť interpret j azyka P y t h o n až 5-krá t . V čase 
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i m p l e m e n t á c i e programu mdif f vyš la dlho o č a k á v a n á verzia Py thonu - P y t h o n 3.0, k t o r á 
p r i n á š a viacero zmien. 

I m p l e m e n t á c i a programu mdiff pomocou jazyka P y t h o n sa jav í ako na jvhodne j š i e 
m o ž n é r iešenie. Tento jazyk sa v poslednej dobe stal veľmi obľúbený, a to hlavne pre svoju 
j ednoduchosť , efektívnosť tvorby k ó d u a ob rovskú podporu knižníc . Nemalou v ý h o d o u je 
p r í t omnosť knižnice diffľib, k t o r á priamo implementuje tr iedy a funkcie na po rovnávan i e 
reťazcov. 

5.2.2 K n i ž n i c e 

Ďalšou kľúčovou zložkou ú s p e š n é h o n á v r h u apl ikácie je nájsť a n a š t u d o v a ť v h o d n é knižnice , 
k to ré budeme nás l edne použ ívať pr i imp lemen tác i i . Kedze sme ako i m p l e m e n t a č n ý jazyk 
zvol i l i Py thon , p r e s k ú m a m e aké š t a n d a r d n é knižnice jazyk p o n ú k a . P r i použ ívan í š t a n d a r d 
ných knižníc jazyka P y t h o n m á m e istotu p řenos i t e lnos t i apl ikácie . Zo š t a n d a r d n ý c h knižníc 
budeme použ ívať nas ledujúce : 

• string, re na p r á c u s reťazcami 

• difflib na p o r o v n á v a n i e reťazcov 

• os, stat, pwd, grp na zistenie informáci í o súbo re 

• optparse na parsovanie argumentov pr íkazového r iadku 

• mimetypes na zistenie typu s ú b o r u 

• zipfile na rozbalenie obsahu O D T s ú b o r u 

J edno t l i vé knižnice a p r á c u s n i m i budeme popisovať pr i ich použ i t í . 

5.2.3 V ý v o j o v é prostredie a s p r á v a z d r o j o v ý c h k ó d o v 

Pred s a m o t n ý m p r o g r a m o v a n í m m u s í m e eš te vhodne zvoliť, v akom vývo jovom p r o s t r e d í 
budeme program v y t v á r a ť a aký prostriedok použ i j eme na s p r á v u a verzovanie zdro jových 
kódov. 

V ý v o j o v é prostredie 

N a s a m o t n é programovanie potrebujeme iba t e x t o v ý editor, v k torom budeme písať zdro
jový kód apl ikácie a interpret j azyka Py thon . T á t o k o m b i n á c i a je pos t aču júca , ale nie pro
d u k t í v n a . 

Vývojové prostredie, v k torom bol program mdiff n a p r o g r a m o v a n ý bolo geany [9]. 
Pre toto I D E som sa rozhodol preto, lebo s n í m m á m veľmi d o b r é skúsenos t i . Geany je 
malé , j e d n o d u c h é a p rehľadné m u l t i p l a t f o r m n é I D E so z á k l a d n o u funkcionalitou, k t o r ú 
p r o g r a m á t o r potrebuje. 

S p r á v a z d r o j o v ý c h k ó d o v 

N a s p r á v u a verzovanie zdro jových súbo rov bo l použ i t ý verzovací s y s t é m S V N [ ]. Repozi-
t á r na ukladanie verzií som vy tvo r i l na školskom servri M e r l i n na svojom ú č t e . P o p r ih lásen í 
lokálnej pracovnej zložky s tač i lo už len pravidelne uk ladať na server zmeny. A k o klienta na 
komunikác iu s S V N r e p o z i t á r o m som použi l program RapidSVN - j e d n o d u c h ý S V N klient 
s d o s t a t o č n o u funkcionalitou. 
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5.3 Dekompozícia problému 

Teraz m ô ž e m e pr i s túp iť k samotnej ana lýze a n á s l e d n é m u n á v r h u programu. P r i n á v r h u 
programu použ i j eme m e t ó d u dekompozíc ie . 

M á m e n a v r h n ú ť program, k t o r ý bude porovnávať rôzne typy súborov . Tento všeobecný 
p r o b l é m si rozde l íme na menš ie , špecifickejšie p o d p r o b l é m y . Nakolko P y t h o n podporuje 
m o d u l á r n ě programovanie, p o k ú s i m e sa k a ž d ý p o d p r o b l é m implementovat' pomocou samo
s t a t n é h o modulu . 

5.3.1 Spustenie p r o g r a m u 

Program sa bude spúšťať nasledovne: mdif f [voľby] prvý_súbor druhý_súbor 
A b y sme mohl i vyšet r iť argumenty pr íkazového r iadku, m u s í m e si na j skôr určiť, aké 

volby bude program m a ť a aký bude ich v ý z n a m . P o v i n n á voľba mus í byť samozrejme 
n á p o v ě d a (help) -h, r e spek t íve —help. V n á p o v ě d ě sa u v á d z a použ i t i e , j e d n o d u c h ý popis 
programu, verzia a v š e t k y parametre a ich v ý z n a m . Ďalš ie parametre si budeme definovať 
podľa potreby. 

Pre j e d n o d u c h o s ť použ ívan i a programu by bolo v h o d n é , aby program s á m rozpoznal 
o aký typ s ú b o r u sa j e d n á (obrázok, text, odt súbor , . . . ) a zavolal a d e k v á t n u funkciu. To 
sa d á vyriešiť pomocov M I M E typov súborov . A k program nedostane ž i adne parametre, 
u rču júce typ p o r o v n á v a n ý c h súborov , pokús i sa typ zistiť s ám. 

5.3.2 K n i ž n i c a n a p o r o v n á v a n i e 

Jadrom programu, k t o r ý m a porovnávať súbory , bude modu l d i f f l i b 2 , k t o r ý poskytuje 
funkcionalitu a algoritmy na t a k é t o p o r o v n á v a n i e . N á z o v diffľib2 nie je n á h o d n ý , je to pô
v o d n á š t a n d a r d n á kn ižn ica d i f f l i b programovacieho j azyku Py thon , k t o r ú sme museli pre 
potreby programu mdif f mierne uprav iť a rozšíriť o n o v ú funkcionalitu. T á t o nová vy lepšená 
knižn ica poskytuje funkcie na p o r o v n á v a n i e dvoch sekvencií . Pre n a š u potrebu budeme za 
sekvencie p o k l a d a ť zoznam reťazcov textu. Dif f l i b 2 dokáže po rovnať dva zoznamy reťaz
cov, nájsť odl i šnos t i a v rá t i ť ich v rôznych fo rmá toch . M e d z i p r i m i t í v n e fo rmá ty p a t r í 
zoznam indexov r o v n a k ý c h čas t í , zoznam indexov so značkami zmazaný , r o v n a k ý a vložený. 
Zo zložitejších v ý s t u p n ý c h fo rmá tov s p o m e ň m e n a p r í k l a d k o n t e x t o v ý fo rmát v ý s t u p u , po
p í saný na strane 14, unifikovaý fo rmát v ý s t u p u , uvedený na strane 15 alebo fo rmát v ý s t u p u 
ndiff. 

A k m á program mdif f p o d p o r o v a ť rovnaké volby, n a p r í k l a d ignorovanie velkosti znakov 
alebo p o č t u medzier, ako program d i f f, mus í toto p o d p o r o v a ť aj knižnica , k t o r ú budeme 
používať na p o r o v n á v a n i e dvoch sekvenci í . Š t a n d a r d n á kn ižn ica d i f f l i b by dokáza l a po
rovnať dve sekvencie, ale velký p r o b l é m n a s t á v a , ak by sme chceli p r i p o r o v n a n í ignorovať 
veľkosť p í s m e n alebo medzery. T á t o možnosť v tejto knižnici nebola. Preto sme museli 
rozšíriť funkcionalitu š t a n d a r d n e j knižnice . 

5.3.3 P o r o v n á v a n i e textov 

P o r o v n á v a n i e textov je jednou z h lavných čas t í p ráce , p r e tože až na o b r á z k y b u d ú vše tky 
typy súbo rov r e p r e z e n t o v a n é pomocou textu. P r i sp racovávan í textu n a r a z í m e na n iek to ré 
problémy, p o p í s a n é na strane 18 ako p o u ž i t é kódovan ie alebo znaky konca riadkov. 

P r o b l é m so znakmi konca riadkov rieši s a m o t n ý jazyk P y t h o n . A k o p o u ž i t é kódovanie 
sme zvol i l i m e d z i n á r o d n é kódovan ie U T F - 8 . Toto kódovan ie je pre jazyk P y t h o n 3.0 a jeho 
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knižnice impl ic i tné . Pre to ak budeme chcieť po rovnávať texty v inom kódovan í , budeme 
musieť texty prekódovať , n a p r í k l a d programom iconv, do U T F - 8 . 

Ignorovanie velkosti písmen a počtu medzier v riadku 

N a v r h o v a n é r iešenie v y c h á d z a z predpokladu, že funkcia p o r o v n á v a text po r iadkoch a vra
cia zoznam indexov r o v n a k ý c h riadkov. I m p l e m e n t á c i a s a m o t n é h o algori tmu pre ná jden ie 
na jd lhše j spoločnej subsekvencie riadkov je v knižnici d i f f l i b i m p l e m e n t o v a n á pomocou 
asoc i a t ívneho poľa - v Pythone d á t o v á š t r u k t ú r a dictionary. R i a d k y textu sú p o u ž i t é ako 
kľúč a hodnota po ložky je zoznam indexov, kde sa riadok n a c h á d z a . Kedze na po rovnávan i e 
dvoch reťazcov nie je p o u ž i t á ne jaká funkcia, k t o r ú by sme mohl i upraviť , ale asoc ia t ívne 
pole a jeho vyhľadávac ie mechanizmy (hashovanie), budeme musieť p r o b l é m y ignorovania 
velkosti p í s m e n a p o č t u medzier riešiť inak než zmenou takejto funkcie. 

Riešenie je nas ledovné : V y t v o r í m e si v p a m ä t i p o z m e n e n ú kópiu oboch textov. To zna
m e n á , p r i ignorovaní velkosti p í s m e n b u d ú obe nové kópie obsahovať v š e t k y p í s m e n á rov
nakej velkosti, p r i ignorovaní bielych znakov zredukujeme v oboch s ú b o r o c h n a d b y t o č n é 
medzery a t a b u l á t o r y na jednu medzeru. Takto dosiahneme cielený výs ledok za cenu väčšej 
pamäťove j ná ročnos t i , avšak program bude rýchlejší , p r e tože nebude musieť pr i k a ž d o m po
rovnávan í riadkov d a n ý riadok upravovať . V š e t k y zmeny, k t o r é prevedieme v jednom r iadku, 
n á m neovplyvnia výs ledné indexy. Tieto indexy sa b u d ú zhodovať s o r ig iná lnym neuprav-
n ý m textom, k t o r ý budeme vypisovať. Takto m ô ž e m e rozšíriť s p o m e n u t é š t a n d a r d n é volby 
o ďalšie ako ignorovanie čas t i r iadku zodpoveda júce j r e g u l á r n e m u výrazu . 

Ignorovanie riadkov 

P r i ignorovaní r iadkov je s i tuác ia d i a m e t r á l n e odl i šná . A k by sme chceli ignorovať napr í 
k lad p r á z d n e r iadky ich v y m a z a n í m a n á s l e d n ý m p o r o v n a n í m , výs l edné indexy n e b u d ú 
korešpondovať s o r ig iná lnym textom. J e d i n é pr i ja teľné r iešenie je r iadky v y m a z a ť priamo 
pr i nač í t avan í textu. Toto r iešenie však n e u m o ž n í zobraziť s p r á v n e indexy s o r ig iná lnym 
s ú b o r o m a je vhodne hlavne na kontrolu rozdielov človekom. 

Reimplementácia funcionality programu dif f 

Program d i f f sme si popísa l i na strane 12. N á š program mdif f m á n a h r á d z a ť tento program 
d i f f, preto m u s í m e r e imp lemen tovať v š e t k y h l av n é volby programu d i f f. V n a š o m p r í p a d e 
to b u d ú tieto: 

- i , —ignore-case ignoruje zmeny vo veľkosti p í s m e n 

-b, —ignore-space-change ignoruje zmeny v p o č t e medzier a t a b u l á t o r o v 

-w, —ignore-all-space ignoruje zmeny v p o č t e medzier, t a b u l á t o r o v a p r á z d n y c h riad
kov 

-B, —ignore-blank-lines ignoruje zmeny v p o č t e p r á z d n y c h riadkov 

-I RE, —ignore-matching-lines=RE ignoruje zmeny spôsobené v ložen ím alebo zmaza
n í m r iadku o d p o v e d a j ú c e m u r e g u l á r n e m u v ý r a z u RE 

Rovnako ako m u s í m e r e imp lemen tovať volby programu d i f f, m u s í m e r e implemen tovať 
aj jeho f o r m á t y v ý s t u p u , p o p í s a n é na strane 13. K o n t e x t o v ý a unif ikovaný fo rmát v ý s t u p u 
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je priamo i m p l e m e n t o v a n ý v knižnici d i f f l i b , ale n o r m á l n y fo rmát v ý s t u p u m u s í m e doim-
p lementovať . Kn ižn i ca d i f f l i b p o n ú k a naviac svoje ďalšie dva fo rmá ty v ý s t u p u , a to ndiff 
p o p í s a n ý v pr í lohe A . 6 a v ý s t u p u v h tml - p r í loha A . 7 . 

Ndiff fo rmát je velmi v h o d n ý pre prehliadanie človekom. Celý text je zob razený a odl išné 
r iadky zač ína jú znakom + alebo - . 

5.3.4 P o r o v n á v a n i e i n f o r m á c i í o s ú b o r e 

Informácie o súbore , k t o r é si uschováva O S sa mierne líšia s y s t é m od s y s t é m u . V n a š o m 
p r í p a d e budeme použ ívať na z ískanie t ý c h t o informáci í š t a n d a r d n é knižnice jazyka Py thon , 
č ím si z a b e z p e č í m e přenosi te lnost ' . O s ú b o r e m ô ž e m e zistiť tieto úda je : 

M e n o - meno s ú b o r u . 

T y p - typ s ú b o r u , v U N I X o v ý c h O S p o z n á m e tieto typy: zložka, špec iá lny blokový súbor , 
špeciá lny znakový súbor , n o r m á l n y súbor , frontu fifo, symbol ický l ink a soket. 

V l a s t n í k - v l a s tn ík s ú b o r u , m ô ž e m e vyjadr iť menom alebo číslom. 

Skupina - skupinu, do ktorej v l a s tn ík s ú b o r u p a t r í , m ô ž e m e vyjadr iť menom alebo číslom. 

P r í s t u p o v é p r á v a - v U N I X o v ý c h O S m á m e t r i skupiny - v las tn ík , skupina, o s t a t n í -
k t o r ý m m ô ž e m e pr i rad iť p r á v a č í t an ia , záp i su alebo spúšťan ia . 

Veľkosť - veľkosť s ú b o r u . 

Č a s - ú d a j e o čase sa líšia podľa O S . V U N I X o v ý c h O S sa uchováva jú dva ú d a j e - čas 
pos l edného p r í s t u p u k s ú b o r u a čas poslednej modif ikácie s ú b o r u . 

Pre k a ž d ý s ú b o r z i s t íme v š e t k y d o s t u p n é informácie a zob raz íme rozdiel v ndiff fo rmá te . 

5.3.5 P o r o v n á v a n i e k o n f i g u r a č n ý c h s ú b o r o v 

Špecifikáciu konf iguračného s ú b o r u sme si uviedl i na strane 19. V jednoduchosti p o v e d a n é , 
konf iguračný s ú b o r je riadkovo or ien tovaný t e x t o v ý súbor , kde sú na j edno t l i vých r iadkoch 
uložené voľby, ale na ich p o r a d í nezáleží . Keďže nezáleží na p o r a d í riadkov, n e m ô ž e m e použiť 
knižn icu d i f f l i b . 

Naj j ednoduchš i e r iešenie je nač í t ať oba s ú b o r y po riadkoch, p r v ý ako zoznam riadkov, 
d r u h ý do a soc i a t ívneho poľa, kde kľúč bude s a m o t n ý riadok a hodnota bude zoznam in
dexov, kde sa tento riadok n a c h á d z a . P r i n a č í t a v a n í s ú b o r o v budeme ignorovať k o m e n t á r e 
- r iadky zač ína júce znakom P o r o v n á v a n i e bude potom preb iehať nasledovne: budeme 
prechádzať po r iadkoch p rvého s ú b o r u a p o k ú s i m e sa pre k a ž d ý riadok nájsť r o v n a k ý riadok 
v a s o c i a t í v n o m pol i r iadkov d r u h é h o s ú b o r u . A k t a m riadok je, zač len íme ho do skupiny 
rovnaké a zn íž ime p o č e t indexov (hodnota po ložky a soc i a t ívneho poľa) o jednu. A k sa 
t am riadok n e n a c h á d z a , p r i r a d í m e tento riadok do skupiny z m a z a n é . Nakoniec prejdeme 
zvyšné po ložky v a s o c i a t í v n o m pol i a tieto r iadky b u d ú tvoriť skupinu p r idaných . Takto 
n á m vzn ik l i t r i skupiny riadkov, k t o r é už len s tač í vypísať vo vhodnom fo rmá te . Keďže 
nezáleží na p o r a d í riadkov, zvol íme fo rmát , k t o r ý n e u v á d z a indexy - ndiff fo rmát . 
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5.3.6 P o r o v n á v a n i e l a t e x o v ý c h s ú b o r o v 

L a t e x o v ý súbor , ako sme si ho popísa l i na strane 18, obsahuje formátovac ie značky a sa
m o t n ý text p r á c e . M y potrebujeme z oboch súbo rov vyextrahovat' p r áve s a m o t n ý text bez 
značiek a ten n á s l e d n e porovnať . 

P o n ú k a j ú sa n á m dva m o ž n é spôsoby ako t a k ý t o s ú b o r spracovávať : pomocou latexo
vého parseru alebo pomocou regu lá rnych výrazov . P r e t o ž e potrebujeme vyextrahovat' text 
a n e z a u j í m a j ú n á s v ý z n a m y j edno t l i vých fo rmátovac ích značiek, zvol íme d r u h ú možnosť -
r egu lá rne výrazy . Nadefinujeme si p o t r e b n é r e g u l á r n e výrazy, k t o r é n á m v y m a ž ú fo rmáto 
vacie značky a v p a m ä t i n á m zostane len čis tý text. T a k ý t o text m ô ž e m e ľahko po rovnať 
a zobraziť rozdiel. A k o fo rmát v ý s t u p u sme zvol i l i ndiff, p r e tože latex s á m urču je výs ledný 
vzhľad dokumentu - zalomenie riadkov. Ndiff je pre človeka lepšie č i ta teľný a nezobrazuje 
indexy, ale celý text. 

5.3.7 P o r o v n á v a n i e s ú b o r o v O p e n Office T e x t 

S ú b o r O D T je podľa popisu zo strany 20 niekoľko X M L s ú b o r o v s k o m p r i m o v a n ý c h do 
j e d n é h o a rch ívu . Súbor , k t o r ý n á s bude najviac zauj ímať je content.xml, p re tože p r á v e on 
obsahuje s a m o t n ý text p r áce . N a š í m cieľom je vyextrahovat' z dvoch O D T súbo rov text, 
ten po rovnať a zobraziť rozdiel. 

V prvom rade m u s í m e z a rch ívu rozbaliť a nač í t ať do p a m ä t i s ú b o r content.xml. K to
muto X M L s ú b o r u m ô ž e m e p r i s t upovať pomocou D O M . Pre nás je ale p o d s t a t n ý iba sa
m o t n ý text a nezau j íma jú n á s fo rmátovac ie t agy. Zo špecifikácie vieme, že text je uzatvo
rený v tagoch <text:span>, <text:p> a <text:h>, preto s tač í použiť r egu l á rne v ý r a z y na 
extrakciu textu z t ý c h t o tagov. Toto r iešenie je aj v ý p o č t o v o efektívnejšie a m á m e n š i u 
p a m ä ť o v ú aj časovú náročnosť . Takto v y e x t r a h o v a n é texty p o r o v n á m e a zob raz íme rozdiel. 
P o u ž i t ý fo rmát v ý s t u p u bo l ndiff, p r e tože tak ako v latexe, aj v Open Office výs ledný vzhľad 
dokumentu - zalomenie riadkov - p o č í t a s á m program. Ndiff je pre človeka lepšie č i ta teľný 
a nezobrazuje indexy, ale celý text. Š t a n d a r d n e je na r iadku zobrazených 80 znakov, ale 
t ú t o voľbu si m ô ž e m e sami nas tav iť . 

5.3.8 P o r o v n á v a n i e o b r á z k o v 

Obrázok , ako sme si popísa l i na strane 21, je d v o j r o z m e r n é pole pixelov. K a ž d ý pixel m á 
farbu, v y j a d r e n ú t roma fa rebnými z ložkami . P re n á s na jvhodne j š i e bude otvoriť si oba 
o b r á z k y a p rechádzať po j edno t l i vých pixeloch a kont ro lovať , či sú t o t o ž n é . 

G r a f i c k ý v ý s t u p 

M u s í m e si vhodne zvoliť fo rmát , v k torom budeme zmeny vyjadrovať . Kedze n a š a apl ikác ia 
m á m a ť t e x t o v ý v ý s t u p , jav í sa ako na jvhodne j š i a možnosť použiť fo rmát P B M p o p í s a n ý 
na strane 21. Tento fo rmát je t e x t o v ý a d á sa zobraziť pr iamo v konzole alebo uložiť do 
s ú b o r u , k t o r ý m ô ž e m e ďalej spracovávať . V ý s t u p bude teda ob rázok rozmerov po rovnáva 
ných obrázkov vo f o r m á t e P B M , kde biele miesto bude značiť rovnaké pixely a č ierne body 
b u d ú udávať rozdielne pixely dvoch p o r o v n á v a n ý c h obrázkov . T a k ý t o v ý s t u p n ý fo rmát nie 
je p r á v e na júsporne j š í , ale je p řenos i t e lný a d o k á ž e m e ho zobraziť aj v konzole. 
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Č í s e l n ý v ý s t u p 

A k ale nepotrebujeme vedieť, k t o r é pixely sú rozdielne ale zau j íma n á s len v akej miere sa 
dva o b r á z k y p o d o b a j ú , m ô ž e m e t ú t o p o d o b n o s ť vyjadr iť č ís lom - mierou na kolko percent 
sú si dva o b r á z k y p o d o b n é . T á t o voľba bude v h o d n á n a j m ä pr i strojovom spracovávan í 
velkého m n o ž s t v a obrázkov . 

T r a n s f o r m á c i e 

Pomerne ča s to sú o b á z k y rôzne t r a n s f o r m o v a n é - o točené , z rkad lené , z m e n š e n é alebo zväč
šené. P rogram mdif f by m a l dva rovnaké obrázky, z k t o r ý c h jeden je nejak t r ans fo rmovaný , 
prehlásiť za z h o d n é a popísať , aké t r ans fo rmác ie bol i použ i t é . Mdiff bude pr i j ímať rôzne 
volby, k t o r é povoľujú skúšať t r ans fo rmác i e na ob rázkoch za cieľom dosiahnutia čo naj lepšej 
podobnosti . P r i o točen í v y p o č í t a m e mieru podobnosti pre vše tky š tyr i m o ž n é o točen i a a 
vyberieme na j lepš iu . A k povol íme zrkadlenie, skús ime ob rázok zrkadliť zľava do p r a v á a 
z hora dole, pre k a ž d ý p r í p a d v y p o č í t a m e mieru podobnosti a nakoniec vyberieme najlep
šiu z nich. A k povol íme obe volby, o točen ie aj zrkadlenie zároveň, program mus í vypoč í t a ť 
mieru podobnosti pre v š e t k y m o ž n é spôsoby t r ans fo rmác i í - čiže 4 o točen ia x 2 zrkadlenia 
= 8 p o r o v n á v a n í . T ý m i t o volbami sa program v ý r a z n e spomal í . Poslednou t r ans fo rmác iou 
je zmenšen ie , r e spek t íve zväčšenie . N a zistenie, či je jedne ob rázok r o v n a k ý ako d ruhý , k t o r ý 
je z m e n š e n ý (zväčšený) , zavedieme ďalšiu voľbu, k t o r á n á m transformuje o b r á z k y do nami 
z a d a n é h o rozl íšenia a p o r o v n á ich. T ú t o voľbu m ô ž e m e použiť ak chceme po rovnávan i e 
v ý r a z n e urýchl iť . P rogram bude mať voľbu, k t o r á zmenš í o b r á z k y do m a l é h o rozl íšenia, 
n a p r í k l a d 64 x 64 pixelov a tak ich p o ro v n á . 

M o ž n é p r o b l é m y 

Niek to ré grafické f o r m á t u použ íva jú s t r a t o v ú kompresiu. O b r á z o k je síce na pohľad rovnaký , 
ale p r i detai lnom s k ú m a n í zisťujeme, že farba n i ek to rých pixelov je odl i šná . A k p o r o v n á v a m e 
dva rovnaké o b r á z k y použ íva júce s t r a t o v ú kompresiu s r ô z n y m k o m p r i m a č n ý m pomerom, 
n e b u d ú na 100% rovnaké . Č i a s t o č n é r iešenie tohto p r o b l é m u je zavedenie toleranice. Vo lbou 
m ô ž e m e zadať toleranciu t v rozsahu 0-1, po tom dva pixely XÍJ a yij b u d ú označené za 
zhodné , ak (1 — t)yij < < (1 + ť)Vij-

Ďalší p r o b l é m , k t o r ý m u s í m e riešiť, je poradie apl ikáci í t r ans fo rmác i í . A k p o r o v n á v a m e 
dva o b r á z k y u ložené v bezstratovom fo rmá te a na j skôr ich zmenš íme , ná s l edne o t o č í m e a po
r o v n á m e , dostaneme inú mieru podobnosti ako keby sme na jskôr otoči l i a až po tom zmenši l i 
a porovnali . Toto je spôsobené in te rpo lác iou pixelov pr i zmenšovan í . R o t á c i e a zrkadlenie 
o b r á z k u nespôsobu jú i n t e rpo l ačné zmeny, preto na ob rázok aplikujeme tieto t r ans fo rmác ie . 
Až nakoniec ob rázok z m e n š í m e . Takto dosiahneme toho, že ak b u d ú dva o b r á z k y rovnaké a 
jeden z nich p o o t o č e n ý (z rkad lený) , n á š program v h o d n ý m i t r a n s f o r m á c i a m i a p o r o v n a n í m 
p o t v r d í zhodnosť obrázkov . 
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Kapitola 6 

Implemetácia a testovanie 

6.1 Implementácia 

I m p l e m e n t á c i u celého programu sme rozdeli l i do modulov. A b y bol i zdro jové kódy dobre 
šíriteľné, bola pr i k o m e n t á r o c h a o s t a t n ý c h názvoch p o u ž i t á ang l ič t ina . V pr í lohe D n á j d e m e 
n á p o v ě d u k programu mdiff . N á s l e d n e si p o p í š e m e j edno t l ivé moduly tak ako sme si ich 
navrhl i v p r edchádza júce j kapitole. 

6.1.1 M o d u l mdi f f .py 

H l a v n ý m modulom je mdiff .py. H lavnou ú lohou tohto modulu je spracovávať argumenty 
pr íkazového r iadku a volať pr í s lušné funkcie. Tento modu l bude obsahovať funkciu main, 
k t o r á bude ako p r v á s p u s t e n á po š t a r t e programu. V tejto funkcii sa n a č í t a j ú argumenty 
pr íkazového r iadku, ná s l edne sa vyše t r i a a zavolá sa p o ž a d o v a n á funkcia. N a vyše t ren ie 
argumentov bola p o u ž i t á kn ižn ica optparse. A k n e b u d ú z a d a n é argumenty pr íkazového 
r iadku, pomocou knižnice mimetypes sa program s á m pokús i u h á d n u ť typ súborov . 

6.1.2 M o d u l m i s c . p y 

Po sp racovan í argumentov budeme p o t r e b o v a ť oba s ú b o r y otvoriť . Funkc iu na b e z p e č n é 
otvorenie s ú b o r u , n a č í t a n i e jeho obsahu do p a m ä t i a zatvorenie s ú b o r u umiestnime do 
zv l á š tneho modulu mise .py. Takto bude exis tovať len jedna funkcia, k t o r ú budeme používať 
aj v o s t a t n ý c h moduloch a vyhneme sa duplici te kódu . 

6.1.3 M o d u l diff l ib2.py 

Jeden z najdôleži te jš ích modulov je u p r a v e n á kn ižn ica d i f f l i b - d i f f lib2. T á t o kn ižn ica 
obsahuje t r iedu SequenceMatcher, v ktorej je i m p l e m e n t o v a n ý algoritmus vychádza júc i 
z algori tmu autorov Ratcliffa a Obershelpa [ ]. Z á k l a d n ý algoritmus m á v n a j h o r š o m 
p r í p a d e kub ickú zložitosť a k v a d r a t i c k ú v b e ž n o m p r í p a d e . Algor i tmus i m p l e m e n t o v a n ý 
v triede SequenceMatcher m á v n a j h o r š o m p r í p a d e k v a d r a t i c k ú zložitosť, zložitosť v bež
nom p r í p a d e závisí od p o č t u spo ločných elementov sekvencií , v n a j l e p š o m p r í p a d e m á al
goritmus l ineá rnu zložitosť. 

K o n š t r u k t o r tr iedy p r i j íma dve sekvencie (a a b), v n a š o m p r í p a d e zoznamy riadkov. 
A b y sme dosiahli ignorovanie velkosti p í smen alebo bielych znakov, upravi l i sme konš t ruk 
tor triedy. N o v ý k o n š t r u k t o r p r i j íma t r e t í argument (prepare) - funkciu, k t o r á p r i j íma 
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sekvenciu (a alebo b) a vracia t ú i s tú sekvenciu, v ktorej sú ale j edno t l ivé po ložky pozme
nené (nap r ík l ad vymazanie p r e b y t o č n ý c h medzier v riadkoch). T a k ý m t o s p ô s o b o m priamo 
pr i konš t rukc i i nového objektu v y t v o r í m e p o z m e n e n é kópie oboch sekvencií , k t o r é sa b u d ú 
porovnávať . Funkciu , k t o r á upravuje sekvencie si p o p í š e m e neskôr . 

Ďalej sme rozšírili v ý s t u p n é fo rmá ty knižnice diffiib o n o r m á l n y fo rmát p o p í s a n ý na 
strane 13. 

6.1.4 M o d u l textdif f .py 

M o d u l textdif f .py p o n ú k a rozhranie na p o r o v n á v a n i e textov. Obsahuje tr iedu TextDif f, 
k t o r á obsahuje m e t ó d y na p o r o v n á v a n i e textov a zobrazenie v ý s t u p u v jednom z uvedených 
fo rmátov . Ďa l šou m e t ó d o u je m e t ó d a prepare_lines (self ,lines), k t o r á sa p r e d á v a ako 
pos ledný parameter pr i konš t rukc i i objektu tr iedy SequenceMatcher. T á t o m e t ó d a podľa 
volieb pr i spus t en í programu mdif f up rav í r iadky p o r o v n á v a n ý c h textov (ignorovanie bie
lych znakov, velkosti p í s m e n alebo čas t i r iadku def inovaného r e g u l á r n y m v ý r a z o m ) . 

6.1.5 M o d u l latexdiff .py 

M o d u l , k t o r ý pomocou r egu lá rnych vý razov o d s t r á n i značky z l a t exových s ú b o r o v a za 
použ i t i a modulu textdif f tieto v y e x t r a h o v a n é texty p o r o v n á a zobraz í . 

6.1.6 M o d u l configdiff .py 

A k o sme popísa l i v ana lýze , n a č í t a m e oba s ú b o r y po r iadkoch ( v y n e c h á m e k o m e n t á r e ) , 
p r v ý do zoznamu, d r u h ý do s lovníku (asoc ia t ívne pole). Pr iechodom cez zoznam riadkov a 
p o r o v n á v a n í m t ý c h t o riadkov so s lovníkom rozde l íme r iadky na t r i skupiny, k t o r é nakoniec 
vyp í šeme . 

6.1.7 M o d u l f i leinfo.py 

Pomocou š t a n d a r d n ý c h knižníc z í skame informácie o oboch súbo roch . N á s l e d n e tieto infor
mác ie p o r o v n á m e a z o b r a z í m e v f o r m á t e ndiff. 

6.1.8 M o d u l oodif f .py 

Z oboch O D F s ú b o r o v - a rchívov vyextrahujeme s ú b o r y content.xml, k t o r é obsahu jú text 
p ráce . Z tohto s ú b o r u za pomoci r egu lá rnych vý razov vyextrahujeme s a m o t n ý text. Tie to 
texty pomocou modulu textdiff.py p o r o v n á m e a z o b r a z í m e v p o ž a d o v a n o m v ý s t u p n o m 
formáte . 

6.1.9 M o d u l imagedif f .py 

V čase tvorenia p r á c e bola p o u ž i t á na i m p l e m e n t á c i u h l a v n é h o programu če r s tvá verzia 
j azyku P y t h o n 3.0. Kn ižn ice na p r á c u s o b r á z k a m i však za tak k r á t k y čas neboli v y d a n é 
pre P y t h o n 3.0, preto bola p o u ž i t á kn ižn ica P y t h o n Imaging L ib ra ry (P IL) pre P y t h o n 2.5. 
Z tohoto d ô v o d u sme zvol i l i d o č a s n é r iešenie a tento modu l tvor í s a m o s t a t n ý program p í saný 
v j azyku P y t h o n 2.5 a nie je súčasťou programu mdiff . K e ď sa kn ižn ica P I L aktualizuje 
na verziu pre P y t h o n 3.0, bude sa musieť tento modu l ak tua l izovať a pr ipoj iť k programu 
mdiff. 
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M o d u l imagedif f je spus t i t e lný a s á m s p r a c u v á v a argumenty pr íkazového r iadku. Jeho 
použ i t i e je rovnaké ako pr i programe mdif f. 

Tento modu l obsahuje r o v n o m e n n ú triedu, k t o r á poskytuje m e t ó d y na p o r o v n á v a n i e ob
rázkov. H l a v n á m e t ó d a je r a t i o (imagel, image2,toleration=0) . T á t o m e t ó d a p r e c h á d z a 
po pixeloch oboch obrázkov a v y p o č í t a p e r c e n t u á l n u p o d o b n o s ť oboch obrázkov . Berie aj 
argument toleration - tolerancia ( v ý z n a m p o p í s a n ý v ana lýze ) . 

M a l o u op t ima l i zác iou tejto funkcie je vytvorenie dvoch cyklov, k t o r é oba p r e c h á d z a j ú 
cez pixely a p o r o v n á v a j ú ich. Jedna verzia p o r o v n á v a pixely na zhodnosť , d r u h á pracuje 
aj s toleranciou. Takto sme ušetr i l i niekoľko p o r o v n a n í pixelov v n ú t r i v n o r e n é h o cyk lu , čo 
v ý r a z n e urýchl i lo p o r o v n á v a n i e pr i nulovej tolerancii. 

Ďa l šou m e t ó d o u je best_ratio(imagel,image2), k t o r á , ak sme zadali volby o točen ie a 
zrkadlenie o b r á z k u , sa p o k ú š a nájsť na j lepš iu zhodu dvoch obrázkov za pomoci povolených 
t r ans fo rmác i í . 

P o s l e d n á m e t ó d a pbm.otput(imagel,image2) pomocou p red ch ád za jú c i ch m e t ó d vy
tvor í ob rázok vo fo rmá te P B M , v k torom sú zakres lené odl išné pixely. 

6.2 Testovanie 

6.2.1 P o r o v n a n i e p r o g r a m o v mdif f a d i f f 

Kedze program mdif f m á n a h r a d i ť program d i f f, skús ime si tieto dva programy porovnať . 
Najskôr budeme po rovnávať dva t ex tové s ú b o r y velkosti 1026 r iadkov (98,8 K B ) . 

T y p testu GNU d i f f mdiff 
P o r o v n á v a n i e r o v n a k ý c h s ú b o r o v 0,007s 0,215 s 
Zmena v jednom znaku 0,008 s 0,208 s 
V i a c zmien v oboch s ú b o r o c h 0,010s 0,207 s 
D v a rozdielne texty 0,011s 0,179 s 

Tabulka 6.1: Test 1 programov GNU d i f f a mdiff 

R o v n a k é testy prevedieme na dvoch ďalších t e x t o v ý c h s ú b o r o c h , t e n t o k r á t ale omnoho 
väčších - 91522 riadkov (8,8 M B ) . 

T y p testu GNU d i f f mdiff 
P o r o v n á v a n i e r o v n a k ý c h s ú b o r o v 0,117 s 7,076 s 
Zmena v jednom znaku 0,178s 7,217s 
V i a c zmien v oboch s ú b o r o c h 0,226 s 7,081 s 
D v a rozdielne texty 0,461 s 10,881 s 

Tabulka 6.2: Test 2 programov GNU d i f f a mdiff 

V y s k ú š a m e eš te rýchlosť programov pr i p o r o v n á v a n í textov z p rvého testu, ale zapneme 
postupne j edno t l ivé volby ako ignorovanie velkosti p í s m e n alebo p o č t u bielych znakov. 
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T y p testu GNU d i f f mdiff 
Klasické porovnanie 0,010s 0,205 s 
Ignorovanie bielych znakov 0,010s 0,253s 
Ignorovanie velkosti p í s m e n 0,011 s 0,237s 
Ignorovanie aj bielych znakov aj velkosti p í smen 0,012 s 0,261 s 

Tabulka 6.3: Test 3 programov GNU d i f f a mdiff 

6.2.2 Test r ý c h l o s t i p r i p o r o v n á v a n í r ô z n y c h t y p o v d o k u m e n t o v 

V ďalšej t abuľke si u k á ž e m e rýchlos t i p o r o v n á v a n i a j edno t l i vých dokumentov. P r i textoch 
sa budeme snažiť d o d r ž a ť d ĺžku 1 000 riadkov. 

T y p testu mdiff 
P o r o v n á v a n i e l a t exových súbo rov 0,575 s 
P o r o v n á v a n i e O D T súbo rov 1,460 s 
P o r o v n á v a n i e konf iguračných s ú b o r o v 0,254 s 
P o r o v n á v a n i e informáci í o s ú b o r o c h 0,137s 

Tabulka 6.4: Test 4 p o r o v n á v a n i e rôznych typov dokumentov 

6.2.3 Test p o r o v n á v a n i a o b r á z k o v 

N a záver si uvedieme testy pos l edného modulu - imagediff . N a ľavom o b r á z k u 6.1a je 
hore vľavo or ig iná lny obrázok , vpravo je ten is tý so zmenami (oči) , dole vľavo p o z m e n e n ý 
a o točený ob rázok a pos l edný o b r á z o k je rozdiel or ig iná lu voči p o z m e n e n é m u ob rázku . 

Pre dvoj icu ob rázkov 6.1a a 6.1b n á m imagediff v y p o č í t a l zhodnosť na 99,899%. A k 
p o r o v n á m e or ig iná lny o b r á z o k 6.1a s 6.1c, výs l edná p o d o b n o s ť je 0.193%. A k povol íme 
ro tác ie a zrkadlenie o b r á z k y sa b u d ú zhodovať na 99,899 %. N a poslednom o b r á z k u 6.1d je 
rozdiel or ig iná lu a p o z m e n e n é h o o b r á z k u vo f o r m á t e P B M . 

P r e d c h á d z a j ú c e o b r á z k y bol i v B M P fo rmá te , k t o r ý je bezs t r a tový . A k budeme porov
návať o b r á z k y u ložené v niektorom zo s t r a t o v ý c h fo rmátov , výs ledky b u d ú ú p l n e odl išné . 
N a p r í k l a d ak p o r o v n á m e o b r á z k y C l a a C . l b u ložené v stratovom fo rmá te J P E G , b u d ú si 
p o d o b n é len na 84.534%. K e ď ale povol íme toleranicu 0,2, výs l edná p o d o b n o s ť s t ú p n e na 
96.947%. N a o b r á z k u C . l c je v ý s t u p po p o r o v n a n í s nulovou toleranciou, na vedľajšom ob
r á z k u je povo lená tolerancia 0,2. A k o je vidieť, p o r o v n á v a n i e s t r a t o v ý c h fo rmá tov je značne 
nepresné . 

N a koniec si uvedieme časové ú d a j e v t abuľke C . l . V ý z n a m j edno t l i vých volieb n á j d e m e 
v pr í lohe D . 
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O b r á z e k 6.1: a) or ig iná lny obrázok , b) p o z m e n e n ý obrázok , c) pozmenený , o točený a zrkad
lený obrázok , d) rozdiel obrázkov 

Volby 1. obr 2. obr čas ratio p o z n á m k y 
- r 6.1a 6.1b l ,329s 99,899% 
- r - f 6.1a 6.1b 0.146s 99.9029 % 
- t 6.1a 6.1b 2,830 s 99,899% 
- r -R -F 6.1a 6.1c 9,522 s 99.899% F l i p : F l i p left right, Angle : 90 
- r - f -R -F 6.1a 6.1c 0.264 s 99.902 % F l i p : F l i p left right, Angle : 90 
- r C l a C l b 0.503 s 84.534% 
- r -T 0 .1 C l a C l b 0.622 s 95.938% 
- r -T 0 .2 C l a C l b 0.605 s 96.947% 

Tabulka 6.5: Č a s y a výs ledky p o r o v n á v a n i a ob rázkov 
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Kapitola 7 

Záver 

Cieľom tejto p ráce bolo vyvinúť program - mdif f , k t o r ý bude po rovnávať rôzne typy do
kumentov. Tento cieľ sa m i podar i l splniť a vy tvor i l som plne funkčnú apl ikáciu . 

T á t o apl ikác ia dop ln í p r á z d n u dieru vedľa programu d i f f , p r e tože doteraz neexistoval 
jeden n á s t r o j po rovnáva júc i viac r o z m a n i t ý c h typov súborov . Užíva teľ tak nemus í viac hľa
dať rôzne n á s t r o j e na p o r o v n á v a n i e rôznych súbo rov ako tomu bolo doteraz. V kance l á r skom 
p ros t r ed í bude veľmi cenené p o r o v n á v a n i e O D T súborov . P r i p rác i s grafikou a o b r á z k a m i 
zas m ô ž e m e využiť p o r o v n á v a n i e obrázkov , k t o r é m á m n o ž s t v o volieb a dokáže nájsť zhodu, 
aj keď je jeden z obrázkov o točený z rkad lený alebo zmenšený . To n á m p o m ô ž e nájsť na
p r ík lad dup l i c i tné fotky v albume. P r i p ísaní p rác í v latexe d o k á ž e m e s mdif fom či ta teľne 
zobraziť zmeny medzi r ô z n y m i verziami. Z a zmienku stoj í aj p o r o v n á v a n i e konf iguračných 
súborov . P o r o v n á v a n i e textov s ve lkým m n o ž s t v o m volieb je samozre jmosťou . 

Program mdif f je t vo rený ako m o d u l á r n a apl ikácia a j edno t l ivé moduly m ô ž u byť pou
ži té ako knižnice v iných programoch. 

P r i t e s tovan í programu sme dosiahli veľmi d o b r é výsledky. P r i p o r o v n á v a n í textu bol 
síce mdiff oveľa poma l š í než d i f f , ale výs ledný čas pr i texte bežnej d ĺžky bo l pod pol 
sekundy. Napriek tomu pr i ob rovských s ú b o r o c h o cca 90 000 r iadkoch trvalo po rovnávan i e 
7s. Tento čas nie je zlý, ale je r ádovo vyšší než d i f f . Spôsobené je to z čas t i t ý m , že 
mdiff beží v interpretovanom jazyku a z čas t i t ý m , že d i f f je rokmi p r e v e r e n á a vysoko 
op t ima l i zovaná apl ikácia . P o r o v n á v a n i e o b r á z k u o velkosti 512 x 512 pixelov trvalo 2,8s. 
P r i povolení o t á č a n i a a zrkadlenia sme sa dostali až k 9,5 s. Tento čas je už pomerne vysoký, 
ale keď sme použi l i rýchle po rovnávan ie , dosiahli sme čas 0,14 s s odchýlkou 0,003%, čo je 
vyn ika júc i výs ledok. 

P o č a s vývo ja tejto apl ikácie som narazi l na niekoľko rôznych p rob l émov . J e d n ý m z pro
b lémov bolo upravenie š t a n d a r d n e j knižnice difii ib j azyku Py thon . P o detai lnom n a š t u d o 
van í celého zdro jového k ó d u knižnice som doimplementoval funcionalitu, k t o r á umožňu je 
po rovnávan i e dvoch sekvencií so z a n e d b a n í m n i ek to rých aspektov a pr ida l som N o r m á l n y 
f o r m á t u v ý s t u p u 3.1.3. D ú f a m , že m o j í m rozš í ren ím knižnice difii ib prispejem k vývo ju 
j azyka P y t h o n a že t á t o kn ižn ica bude v ďalšej verzii jazyka. 

Nakolko rozsah tejto p ráce n e p o k r ý v a i m p l e m e n t á c i u p o r o v n á v a n i a v še tkých b e ž n e pou
žívaných typov dokumentov, je m o ž n é ďalšiu funcionalitu doplniť . V í t a n ý m rozš í ren ím je 
podpora p o r o v n á v a n i a audia a videa alebo spojenie s programom xmldiff , p o p r í p a d e gra
fické užívateľské prostredie. 

Niek to ré texty tejto p r á c e b u d ú p o u ž i t é na rozší renie slovenskej wikipédie . 
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Dodatek A 

Príklady formátov výstupu 

Vzorové texty a n i ek to ré u v e d e n é f o r m á t y v ý s t u p u sú p r e b r a n é z [15]. 

A . l Vzorové texty 

S ú b o r lao: 

The Way that can be t o l d of i s not the eternal Way; 
The name that can be named i s not the eternal name. 
The Nameless i s the orig i n of Heaven and Earth; 
The Named i s the mother of a l l things. 
Therefore l e t there always be non-being, 

so we may see their subtlety, 
And l e t there always be being, 

so we may see their outcome. 
The two are the same, 
But after they are produced, 

they have different names. 

S ú b o r tzu: 

The Nameless i s the orig i n of Heaven and Earth; 
The named i s the mother of a l l things. 

Therefore l e t there always be non-being, 
so we may see their subtlety, 

And l e t there always be being, 
so we may see their outcome. 

The two are the same, 
But after they are produced, 

they have different names. 
They both may be called deep and profound. 
Deeper and more profound, 
The door of a l l subtleties! 

V t ý c h t o p r í k l adoch sú n i ek to ré r iadky z p rvého s ú b o r u z m a z a n é , p r i d a n é do s ú b o r u lao 
alebo z m e n e n é v oboch s ú b o r o c h n a v z á j o m . 
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A.2 Normálny formát výs tupu 

P r í k l a d n o r m á l n e h o f o r m á t u v ý s t u p u : 

l,2d0 
< The Way that can be t o l d of i s not the eternal Way; 
< The name that can be named i s not the eternal name. 
4c2,3 
< The Named i s the mother of a l l things. 

> The named i s the mother of a l l things. 
> 
H a l l , 1 3 
> They both may be called deep and profound. 
> Deeper and more profound, 
> The door of a l l subtleties! 

A.3 Kontex tový formát výs tupu 

P r í k l a d kon t ex tového f o r m á t u v ý s t u p u : 

*** lao 2002-02-21 23:30:39.942229878 -0800 
— tzu 2002-02-21 23:30:50.442260588 -0800 

*** 1,7 **** 
- The Way that can be t o l d of i s not the eternal Way; 
- The name that can be named i s not the eternal name. 

The Nameless i s the orig i n of Heaven and Earth; 
! The Named i s the mother of a l l things. 
Therefore l e t there always be non-being, 

so we may see the i r subtlety, 
And l e t there always be being, 

1,6 
The Nameless i s the orig i n of Heaven and Earth; 

! The named i s the mother of a l l things. 
! 
Therefore l e t there always be non-being, 

so we may see the i r subtlety, 
And l e t there always be being, 

*** 9,11 **** 
— 8,13 

The two are the same, 
But after they are produced, 

they have different names. 
+ They both may be called deep and profound. 
+ Deeper and more profound, 
+ The door of a l l subtleties! 
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A.4 Unifikovaný formát výs tupu 

P ř í k l a d unif ikovaného f o r m á t u v ý s t u p u : 

— lao 2002-02-21 23:30:39.942229878 -0800 
+++ tzu 2002-02-21 23:30:50.442260588 -0800 
00 -1,7 +1,6 00 
-The Way that can be t o l d of i s not the eternal Way; 
-The name that can be named i s not the eternal name. 
The Nameless i s the orig i n of Heaven and Earth; 

-The Named i s the mother of a l l things. 
+The named i s the mother of a l l things. 
+ 
Therefore l e t there always be non-being, 

so we may see their subtlety, 
And l e t there always be being, 

00 -9,3 +8,6 00 
The two are the same, 
But after they are produced, 

they have different names. 
+They both may be called deep and profound. 
+Deeper and more profound, 
+The door of a l l subtleties! 

A.5 Fo rmá tu výs tupu vedla seba 

P ř í k l a d f o r m á t u v ý s t u p u vedla seba: 

The Way that can be t o l d of i s n < 
The name that can be named i s no < 
The Nameless i s the orig i n of He 
The Named i s the mother of a l l t | 

> 
Therefore l e t there always be no 

so we may see their subtlety, 
And l e t there always be being, 

so we may see their outcome. 
The two are the same, 
But after they are produced, 

they have different names. 
> 
> 
> 

The Nameless i s the orig i n of He 
The named i s the mother of a l l t 

Therefore l e t there always be no 
so we may see their subtlety, 

And l e t there always be being, 
so we may see their outcome. 

The two are the same, 
But after they are produced, 

they have different names. 
They both may be called deep and 
Deeper and more profound, 
The door of a l l subtleties! 

A b y sa n á m výs ledok zmesti l na s t r á n k u , museli sme obmedz iť š í rku textu na 72 znakov. 
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A.6 Formát výs tupu ndiff 

R i a d k y k t o r é sú rovnaké zač ína jú dvoma medzerami, r iadky k t o r é sú zmazane z p rvého 
s ú b o r u zač ína jú znakom - a medzerou, v ložené r iadky do d r u h é h o s ú b o r u zač ína jú znakom 
+. Špec iá lne r iadky zač ína júce znakom ? m a j ú i n fo rma t ívny charakter a sú v ložené pod 
riadky, k t o r é sa líšia iba v urč i te j miere. V tomto pomocnom r iadku ukazu jú znaky " na 
znaky p r e d c h á d z a j ú c e h o r iadku, k t o r é sú odl išné . 

P r í k l a d f o r m á t u v ý s t u p u ndiff: 

- The Way that can be t o l d of i s not the eternal Way; 
- The name that can be named i s not the eternal name. 

The Nameless i s the orig i n of Heaven and Earth; 
- The Named i s the mother of a l l things. 
? 
+ The named i s the mother of a l l things. 
? 
+ 

Therefore l e t there always be non-being, 
so we may see th e i r subtlety, 

And l e t there always be being, 
so we may see th e i r outcome. 

The two are the same, 
But after they are produced, 

they have different names. 
+ They both may be called deep and profound. 
+ Deeper and more profound, 
+ The door of a l l subtleties! 

A . 7 H T M L výs tup 

. /example-s/or ig i n a l 2 . txt ./_xampl_s/n_u2.txt 
2 l r h e Way t h a t can be t o l d o f i s not t h e e t e r n a l nay; 

2 The name t h a t can be named i s not t h e e t e r n a l name 
3 The PTamele s s i s t h e o r i g i n o f Heaven and E a r t h ; 

tJ 4rhe Named i s t h e mother o f a l l t h i n g s . 
5 r h e r e f o r e l e t t h e r e always be non - b e i n g , 
6 so we may see t h e i r s u b t l e t y , 
7&nd l e t t h e r e always be b e i n g , 
8 so we may see t h e i r outcome. 
9The two a r e t h e same, 

10 But a f t e r t h e y are pr o d u c e d , 
11 t h e y have d i f f e r e n t names. 

Legends 
j Colors | Links 
1 Added 1 [ f ) i r s t change 
|changed 1 ( n ) e x t change | 
|Deleted| |i t j op 

The Namele s s i s t h e o r i g j ^ i o f Heaven and E a r t h ; 
The named i s t h e mother o f a l l t h i n g s . 

T h e r e f o r e l e t t h e r e always be non - b e i n g , 
so we may see t h e i r s u b t l e t y , 

nd l e t t h e r e always be b e i n g , 
so we may see t h e i r outcome. 

The two are t h e same, 
But a f t e r t h e y a r e p r o d u c e d , 

t h e y have d i f f e r e n t names. 
They b o t h may be c a l l e d deep and p r o f o u n d . 
eeper and more p r o f o u n d , 

The door o f a l l s u b t l e t i e s ! 

O b r á z e k A . l : V ý s t u p vo f o r m á t e h tml 
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Dodatek B 

Ukážky programu meld 

Soubor Upravit Nastavení Nápověda 

J l a o : tzu K 

/tmp/lao Procházet. 

• 

• 

IThe Way t h a t can be t o l d of i s 
2The name t h a t can be named i s 
3The Nameless i s the o r i g i n of 
4The Named i s the mother of a l l 
5 T h e r e f o r e l e t t h e r e always be 
6 so we may see t h e i r s u b t l e t y 
7And l e t t h e r e always be b e i n g , 
8 so we may see t h e i r outcome. 
9The two are t h e same, 

lO B u t a f t e r they are produced, 
11 they have d i f f e r e n t names. 
12 

/tmp/tzu Procházet., 
IThe Nameless i s t h e o r i g i n of Q 

^~ 2The named i s the mother of a l l 
3 
4 T h e r e f o r e l e t t h e r e always be 
5 so we may see t h e i r s u b t l e t y 
6And l e t t h e r e always be b e i n g , 
7 so we may see t h e i r outcome. 
SThe two are the same, 
9But a f t e r they are produced, 

10 they have d i f f e r e n t names. 
^ l l T h e y both may be c a l l e d deep a 

12Deeper and more p r o f o u n d , 
13The door of a l l s u b t l e t i e s ! 
14 

O b r á z e k B . l : P o r o v n á v a n i e dvoch s ú b o r o v 
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Soubor Upravit Nastavení Nápověda 

lao : tzu tao : lao : tzu ', I S a : b U "BP-svn N 

v Procházet.. 

D 
• 

IThe Way that can be t o l d of i s 
2The name that can be named i s 
3The Nameless i s the o r i g i n of 
4The named i s the mother of a l l 
5 _  
6Therefore l e t there always be 
7 so we may see t h e i r s u b tlety 
SAnd l e t there always be being, 
9 so we may see t h e i r r e s u l t . 
lQThe two are the same, 
11 But a f t e r they are produced, 
12 they have d i f f e r e n t names. 
13 
14 -- The Way of Lao-Tzu, t r . W 
15 
16 

33 

/tmp/lao v Procházet.. 
IThe Way that can be t o l d of i s 
2The name that can be named i s 
3The Nameless i s the o r i g i n of 

-> 4- 4The Named i s the mother of a l l 
5Tnerefrjre l e t there always be 
6 so we may see t h e i r s u b tlety 
7And l e t there always be being, 

^~ S so we may see t h e i r outcome. 
9The two are the same, 

lOBut a f t e r they are produced, 
11 they have d i f f e r e n t names. 
12 

|/tmp/tzu v Procházet.. 

33 

IThe Nameless i s the o r i g i n of 
^~ 2The named i s the mother of a l l 

3 
4Therefore l e t there always be 
5 so we may see t h e i r s u b tlety 
6And l e t there always be being, 
7 so we may see t h e i r outcome. 
SThe two are the same, 
9But a f t e r they are produced, 
10 they have d i f f e r e n t names. 

^ l l T h e y both may be c a l l e d deep a 
12Deeper and more profound, 
13The door of a l l s u b t l e t i e s ! 
14 

O b r á z e k B . 2 : T ro jces tné p o r o v n á v a n i e 

Soubor Upravit Nastavení Nápověda 

B íM I • • O 

1 1 1 
_ l a o : tzu S3 fia:bX BP-svn U 

8 1 + • S 1 • 1 o l ?}#} - í& n n & 

D 
[ 

/tmp/a v Procházet... J /tmp/b v Procházet,,. 

D 
[ 

v f j a 
_ lao 

tao 
, t z u 

tzu (copy) 

v fib 
U lao 

tao 

_, t z u t c o p y ) 

z 

z 

O b r á z e k B . 3 : P o r o v n á v a n i e zložiek 
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Soubor Upravit Nastavení Nápověda 

O 
i 

_ l a o : tzu K< aa : b >X< 
tt^BP-svn M 

§ ± ^ ^ ^ rfe 
[/home/michal/data/svn/BP-svn Procházet... 

Název Umístění Stav Rev Tag Možnosti 
_ | obsah.tex,backup te* Unversioned 
l J prilohy.tex te* Modified 95 
_ | prilohy.tex.backup t ex Unversioned 
l J projekt.aux t~* Modified 97 
_ | projekt.bb t~* Unversioned 
_ | projekt.blg t ex Unversioned 
_ | projekt.log t ex Unversioned 
_ | projekt.out tex Unversioned 
_ | projekt.pdf tex Unversioned 
tJ projekt.tex te* Modified 95 

1 " rr~* i f> L - + 1 l̂ .ĵ rpî r̂ n̂  

O b r á z e k B .4 : P r e c h á d z a n i e svn s ú b o r o v 
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Dodatek C 

Test porovnávania obrázkov 

Volby 1. obr 2. obr čas ratio p o z n á m k y 
- r 6.1a 6.1b l ,329s 99,899% 
- r -S 128 128 6.1a 6.1b 0.180s 99.902 % 
- r - f 6.1a 6.1b 0.146s 99.9029% 
- t 6.1a 6.1b 2,830 s 99,899% 
- r 6.1a 6.1c 1,362 s 0.193% 
- r -R 6.1a 6.1c 5,049 s 0.199% Angle : 180 
- r -F 6.1a 6.1c 4,222 s 0.193% Angle : 180 
- r -R -F 6.1a 6.1c 9,522 s 99.899% F l i p : F l i p left right, Angle : 90 
- r - f -R -F 6.1a 6.1c 0.264 s 99.902 % F l i p : F l i p left right, Angle : 90 
- r -R -F 6.1b 6.1c 9,528s 100.0 % F l i p : F l i p left right, Angle : 90 
- r C l a C l b 0.503 s 84.534% 
- r - T 0.1 C l a C l b 0.622 s 95.938% 
- r - T 0.2 C l a C l b 0.605 s 96.947% 
-r - T 0.3 C l a C l b 0.632 s 97.345 % 

Tabulka C l : Casy a výs ledky p o r o v n á v a n i a ob rázkov 
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Dodatek D 

Nápověda k programu mdif f 

D . l Nápověda k mdif f 

michal@b07-606a:~/data/svn/BP-svn/mdiff$ ./mdiff -h 
Usage: mdiff [options] from_file t o _ f i l e 

Multiple Document Type D i f f , compares various types of f i l e s . 

Options: 
— v e r s i o n show program's version number and exit 
-h, — h e l p show this help message and exit 

Text differencing tools: 
-d, —standard-diff 

Use of standard GNU d i f f output format, 
-n, —normal-diff Use of ndif f output format, 
-c, — c o n t e x t - d i f f Use of the context output format. 
-C l i n e s , —context=lines 

Set, number of context l i n e s . Default i s three. 
Use of this option with option -c 

-u, — u n i f i e d - d i f f Use of the unified output format. 
-v, — h t m l - d i f f Produces HTML side by side d i f f (can use -c and -C 
in conjunction) 

Other f i l e s differencing tools: 
- f , — f i l e - i n f o Compares f i l e informations. Shows only different 

-o, —open-office Compares Open Office Text f i l e s . 
-0 characters, —line-width=characters 

Width of lin e s i n comparation Open Office f i l e s . 

attributes 
- F Compares f i l e informations. Shows a l l attributes 

-1, --
-k, --

latex Compares latex f i l e s , 
c o n f i g - f i l e s Compares config f i l e s . 

Advanced options for text differencing tools: 
- i , —ignore-case Ignores case differences i n f i l e contents. 
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-b, —ignore-space-change 
Ignores changes i n the amount of white space. 

-w, —ignore-all-space 
Ignores a l l white spaces, but blank li n e s are 
deleted and then texts are compared. Indices 
doesn't have to be correct. It i s recommended 
to use the ndiff output format. 

-B, —ignore-blank-lines 
Ignores changes whose lin e s are a l l blank. 
Blank lines are deleted and then texts are 
compared. Indices doesn't have to be correct. It 
i s recommended to use the ndiff output format. 

-I RE, —ignore-matching-lines=RE 
Ignores changes whose lin e s a l l match RE. Matching 
lines are deleted and then compared. Indices 
doesn't have to be correct. It i s recommended to 
use the ndi f f output format. 

- J RE, —ignore-matching-words=RE 
Ignores changes whose words a l l match RE. 

D.2 Nápověda k imagediff 

michal@b07-606a:~/data/svn/BP-svn/mdiff$ ./imagediff -h 
Usage: imagediff [options] from_file t o _ f i l e 

Image Diff compares images and shows their differences. 

Options: 
— v e r s i o n 
-h, — h e l p 
- t , — text-otput 
- r , — r a t i o 
- f , — f a s t 

show program's version number and exit 
show this help message and exit 
Shows text output i n PBM format. 
Shows image s i m i l a r i t y percentage. 
Resizes images to 64x64 pixels and faster shows the 
rati o . 

-R, —enable-rotation 

-F, — e n a b l e - f l i p 
Rotates images to find the best r a t i o . 
F l i p s images to f i n d the best r a t i o . 

-T toleration, — t o l e r a t i o n = t o l e r a t i o n 
Toleration (0-1) between each p i x e l colors. 

-S x y, —size=x y Resizes images for faster comparation. 
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