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ABSTRAKT

Maso nutrii je jednou z moZznych variant, jak si zpestiit nas jidelnicek. Ma
vysokou nutri¢ni hodnotu, sloZzenim je podobné masu kralicimu. Z divodu nizkého
obsahu tuku a cholesterolu a vysokého obsahu bilkovin je maso nutrii hodnoceno jako
dietni a je doporucovano pro zdravé stravovani. Ve vztahu ke kvalité masa jsou dilezité
faktory jako vék, pohlavi, vyziva, zpusob chovu a barevny typ nutrie. Dale pak fyzikalni
vlastnosti jako pH, barva masa a oxidacni stabilita. Jate¢né zpracovani nutrii probiha
vramci domacich pordzek. Porazeni spociva v provedeni mechanického uderu
sméfované¢ho na §iji nutrie a nasledném vykrvaceni. Pokracuje se stahovanim kozky
tzv. do vaku. Kromé masa se vyuzivaji i dalsi produkty ziskané jatecnym zpracovanim,

a to ptedevsim kozeSina, hlodéky a kiize z ocasu.

Klic¢ova slova: nutrie, maso, chov nutrii, zpracovani, vyuziti nutrii

ABSTRACT

The meat from nutrias is one of the possible variants how to make our menu more
interesting. Nutria meat has realy high nutritional value, its composition is quite similar
to well known rabbit meat. For a low fat and cholesterol content and high protein
content the meat from nutrias is classified as dietetic and is recommended for a healthy
diet. In relation to meat quality, there are important factors such as age, sex, nutrition,
farming methods and colour type of nutria. Furthermore, physical properties such as pH,
meat colour and oxidation stability. Nutrias are mostly home slaughtered on a farm. The
slaughter consists of mechanical strike directed at the nape of nutria to stunt an animal
and subsequent bleeding out. After slaughtering an animal usually follows skinning
called ,,to the bag“. Nutrias are farmed not only for a meat, but also for other valuable

resources such as fur, teeth and skin of the tail.

Key words: nutria, meat, nutrias breeding, processing, utilization of nutrias
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1 UVOD

Maso nutrii se objevovalo na jidelni¢cku gurmant a z prekrasné zbarvenych kozek
se Sily nadherné kozichy. Oboji v§ak dnes uz téméft patii minulosti. Kozky nutrii se diky
aktivitdim ochranct zvitat prakticky nevykupuji a také maso se v dnesni dobé bézné
neprodava. Prodej prozatim vazne na nedokoncené legislativé, a proto si na ném
vetsinou pochutnavaji rodinni pfislusnici chovatelt a jejich ptatelé. UrCitym aspektem,
Ktery stoji proti konzumaci masa nutrii, mtze byt také jejich vzhled piipominajici
neoblibené krysy a potkany.

Nutrie k obédu zni dnes trochu exoticky, i kdyZ to neni tak davno, kdy toto maso
bylo pievazujici na nemocni¢nim jidelni¢ku. Ceskoslovensko patiilo v 80. letech
minulého stoleti nejen v Evropé, ale i na celém svété mezi nejvétsi producenty nutrii.
Az 600 tisic kozek nutrii ro¢n¢ produkovaly tehdejsi farmy a maso, které¢ je velmi
vysoké kvality, lehce stravitelné, s nizkym obsahem tuku a cholesterolu a vysokym
obsahem bilkovin spliiovalo pfedpoklady pro vyzivu pacientll dodrzujici ptisnou dietu.

Slozenim je maso nutrii podobné masu krali¢cimu, ma vSak tmavou barvu. Maso
nema charakteristickou vuni, spiSe je nevyrazné, proto je pii jeho upravé vhodné
pouzivat aromatické ptfisady. Chutove pfipominad jemné hovézi nebo teleci maso. Da se
upravovat na vSechny zpisoby podobné jako maso kralika. V domécnostech je

nejcastejsi kulindfskou upravou pecend nutrie na ¢esneku.



2 CIL PRACE

Cilem této bakalaiské prace bylo vypracovani literarni reSerSe z tuzemskych 1
zahrani¢nich zdroju o produkeci, slozeni a kvalit€¢ masa nutrii véetné jejich zpracovani a

vyuziti.



3 LITERARNI RESERSE

3.1 Historie a souc¢asnost chovu nutrii

Chov nutrii za¢al v byvalém Ceskoslovensku v roce 1925. V 50. letech minulého
stoleti vznikly prvni farmy, které vSak pozdéji zanikly. Nésledné se chov vyznamné
rozsifil v 60. letech minulého stoleti, kdy zacaly znovu vznikat farmové chovy. Nejvyssi
produkce kozek nutrii byla u nas v 80. letech 20. stoleti, kdy dosahla pies 600 tisic kust
rocn¢ (Tamova a Skiivanova, 2012). Dnes je to mnohem mén¢ kvili nizkym cenam
kozek a absenci velkych chovi (Skiivan a kol., 2007). Soucasné stavy nejsou presné
znamy, odhadem piedstavuji mén¢ nez 5 % stavt pied 20 roky (Ttumova, 2006).

Nutrie je druh s kombinovanou uzitkovosti produkujici kvalitni kozku a maso.
Kozka byla hlavnim produktem chovu do 90. let minulého stoleti a maso produktem
vedlej§im. V soucasné dobé se situace na svétovém trhu zménila a maso se stava
hlavnim produktem. Podobné i v Ceské republice se maso nutrii stava vyhleddvanym,
zejména z divodu vysokého obsahu bilkovin, nizkého podilu tuku a nizké koncentrace
cholesterolu v mase (Tamova a kol., 2013).

Maso nutrii je konzumovano piedevSim v zemich plivodniho vyskytu, tj. v Jizni
Americe. PredevSim v Argentiné a Uruguayi jsou Vvnyn&si dobé budovany
specializované farmy zamétené na produkci masa. Kromé Jizni Ameriky se maso nutrif
konzumuje v jiznich statech USA, v Evropé a Asii. Z Evropskych zemi je maso nutrii
7adané v Némecku, Polsku, Slovensku a v poslednich letech také znovu v Ceské

republice (Timova a kol., 2013). Obr. 1 zobrazuje vyskyt nutrii (Wikipedie, 2012).

3.2 Puvod nutrii

Pivodnim domovem nutrie fi¢ni jsou pomérné rozsadhlé oblasti Jizni Ameriky.
Naléza se od jizni Brazilie pfes Paraguay aZz po Patagonii a Ohfiovou zemi.
Pro rozmanité ptirodni podminky, ve kterych ve volné ptirodé ziji, vznikly geografické
razy, které se 1isi velikosti, barvou srsti a tvarem lebky (Timova, 2012).

Argentinsky zoolog Jepes roztiidil nutrie na 3 poddruhy: Myocastor coypus
bonariensis Regger, Myocastor coypus Molina a Myocastor coypus santacruzae
Holliston (Skiivan a kol., 2007). Toto rozd¢leni se vSak nerozsifilo a v soucasné dobé se

pouziva pouze Myocastor coypus (Ttimova, 2012).
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| I Original habitat Myocastor Coypus

[EY

- Diffusion of Myocastor Coypus

N

3 - Myocastor Coypus never established

Obr. 1 Vyskyt nutrii (Wikipedie, 2012)

1 — piivodni vyskyt nutrii
2 —roz§ifeni vyskytu nutrii

3 — vyskyt nutrii nezdafen

3.3 Zoologické zarazeni a zakladni biologicka charakteristika nutrii

Nutrie fi¢ni (Myocastor coypus) se fadi do fadu hlodavcia (Rodentia) jako
samostatny zastupce ¢eledi nutriovitych (Myocastoridae) (Tocka, 1984).

V ptirodé ziji nutrie hlavné v koloniich. Zivi se mladymi vodnimi a pobfeznimi
rostlinami. I kdyz byly pokladany za vyslovené bylozravce, ukazalo se, ze zerou Skeble,
vejce a dokonce 1 ryby (Sktivan a kol., 2007).

Stavbou téla, velikosti a exteriérem se nutrie nachazi pfiblizné mezi ondatrou a
bobrem (Skiivan a kol., 2007). Délka téla dospélych zvifat métena od nosu po koten
ocasu je 50 — 70 cm, ocas je dlouhy 30 — 40 cm. Hmotnost dospélych zvitat je 5 — 8 kg,
samci vazi az 12 kg, vyjimeéné i vice. Samice vazi 0 10 —15% méné nez samci
stejného véku (Ttimova a kol., 1997).

Koncetiny jsou silné, pétiprsté, opatfené plovacimi blanami s vyjimkou malicku.

Pfedni nohy jsou tcelné ptizpisobeny k drzeni potravy (Tumova a kol., 1997).
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Jedna se o polyestrické zvife. Pohlavné dospélé jsou nutrie v péti mésicich,
Kk plemenitbé se pouzivaji az od osmi mésici. V chovu zistavaji nejcastéji tii roky
(Ttmova a kol., 1997). Bfezost nutrii trva asi 130 dnd, v jednom vrhu mivaji pramérné
4 — 6 mlad’at. Pii spravném chovu jsou u vétSiny samic pravidlem dva vrhy do roka.
Pohlavi se urcuje podle utvareni hlavy, ocasu apod., tedy podle pohlavniho dimorfismu.
Samec ma Sirokou a tézkou hlavu, ocas nahle ukonceny, siln€jsi a hrubsi, celkova
stavba téla je robustnéj$i. Samice ma hlavu Stihlejsi, jemnéj$i, nos protahlejsi, konec
ocasu $tihlejsi a slabsi, vzrust je celkové mensi (Skiivan a kol., 2007).

Nutrie ma jednu zvlaStnost oproti ostatnim zvifatim. Mlécné bradavky nejsou
umistény na bfisni, ale na bo¢ni stran¢ téla, pobliz hibetu. Jejich pocet je vétSinou

Ctyfi pary mléénych bradavek (Skiivan a kol., 2007).

3.4 Plemena nutrii

RozliSuji se dva typy zbarveni nutrii, a to standardni (hnédy) a barevné typy
dominantni (Cerna, zlatd, bild) nebo recesivni (stiibrna, gronland, pastelova, safirova,
vicebarevna). Barevné typy jsou muta¢niho pivodu nebo byly vySlechtény metodou

ktizeni rizné zbarvenych zvifat (Korbova, 2014).

3.4.1 Nutrie v programu ochrany genovych zdroju

V Ceské republice jsou nutrie soudasti genovych zdrojii zvifat od roku 1997 a
jsme jednou z mala zemi, ktera ma v tomto programu tii barevné typy — ¢eskou variantu
standardni nutrie, moravskou stfibrnou nutrii a vicebarevnou pfestickou nutrii. Zvifata
v genovych zdrojich predstavuji pouze vybranou c¢ast populace nutrii. Tab. 1

predstavuje pocetni stavy nutrii v genovych zdrojich (Tumova, 2012; Korbova, 2014).

Tab. 1 Pocetni stavy nutrii v genovych zdrojich (Timova, 2012; Korbova, 2014)

Rok
Barevny typ
1998 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Standardni nutrie 65 132 | 118 | 120 | 117 | 112 98 85
Stiibrna nutrie 70 72 72 74 73 58 55 40
Vicebarevna presticka 30 66 69 38 72 88 71 76
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Z uvedené tabulky je zfejmé, Ze stavy nutrii (zejména u nutrie standardni a
vicebarevné prestické) se oproti obdobi, kdy program ochrany genovych zdroji zacinal,
mirné zvysily. UdrZeni chovu nutrif ma vyznam 1 z hlediska biodiverzity a moZnosti

rozsifeni nabidky kvalitniho masa, které nutrie produkuje (Ttmova, 2012).

3.4.1.1 Standardni nutrie

Standardni nutrie (obr. 2) jsou hnéd¢€ zbarvené. Vznikla chovem a dlouhodobym
vybérem divokych nutrii (Tamova, 2012). Ve srovnani s volné zijicimi nutriemi maji
standardni nutrie tmavs$i barvu pesikli a vyrovnanéjsi barvu podsady. Srst je hustsi a
zvitata vét3i a t&z8i (Skiivan a kol., 2007). Ceské standardni nutrie maji velmi
specifické zbarveni. Pesiky na hibeté jsou hnéd¢ az cernohnédé, pesiky v okoli usi, na
krku, bocich a bfiSe jsou oranZové az pomerancové cervené. Pravé diky vyrazné barveé
pesikt, kterd odlisuje ¢eské standardni nutrie od ostatnich, byl tento barevny raz zarazen

do programu ochrany genovych zdrojt nutrii (Tamova, 2012).

et Tl —er

ALt o] st ] ]]
n ‘ ' —2 - -! S —
1 : 4

Obr. 2 Standardni nutrie (Stan€k, 2011Db)

3.4.1.2 Stiibrnd nutrie

Stiibrna nutrie (obr. 3) vznikla kfiZzenim standardni nutrie s jinymi recesivnimi
nutriemi (Tumova a Skiivanova, 2012). Tato nutrie se vyznacuje tmavé Sedymi az
Sedofialovymi pesiky a vice nebo méné¢ vyraznym prostiibfenim — bilymi

nepigmentovanymi prstenci, jejichz délka je 5 — 7 mm. Cast krycich chlupti zejména na

13



hibet¢ ma pigmentovanou Spicku. Podsada je na bfiSe Sedd, na bocich a smérem ke
hibetu tmavsi (Korbova, 2014). V ramci stiibrné nutrie byl u nas v oblasti Olomoucka,
Prostéjovska a Brnénska vySlechtény raz s kontrastné zbarvenym tmavym hibetem a
svétlym biichem, ktery byl oznacen jako moravskd stiibrnd nutrie. Je rovnéZ tfazen

do programu ochrany genovych zdroju nutrii (Timova, 2012).

Obr. 3 Strribrnd nutrie (Stan€k, 2011b)

3.4.1.3 Vicebarevnd presticka nutrie

Vicebarevna piesticka nutrie (obr. 4) je pivodem ze zapadoceskych Prestic.
V roce 1991 byla uznana za samostatnou mutaci (Kaplan, 2009). Ma pigmentovany nos,
koncetiny a ocas. Protoze se jednd o vicebarevnou nutrii s kresbou, ma bilou zékladni
barvu (Tamova a Skiivanova, 2012). Typicky zbarvené jsou skvrny na hlavé v okoli usi
a oCi, zfetelny pruh na hibeté¢ a skvrna u ocasu. Barevné skvrny mohou byt ¢erné, hnédy
standard, gronland, Zlutozlaté, Sedé az Sedomodie stiibrné nebo pastelové. Standardné
by vSak v kresbé mély byt zastoupené minimalné tii barvy. Vzhledem k tomu, ze tato
nutrie vznikla na naSem uzemi, je také zatazena do programu ochrany genovych zdroja

nutrii (Tamova, 2012).
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Obr. 4 Vicebarevna presticka nutrie (Stanék, 2011b)

3.4.2 DalSi plemena nutrii

Z dalsich barevnych razl nutrii je velice rozsifena ¢ernd recesivni nutrie ptivodem
z Polska s ¢ernymi pesiky a podsadou, ma vyssi plodnost nez ¢erna dominantni nutrie.
V chovech je rovnéz bézna zlatd nutrie, ktera ma zlutozlatou barvu srsti a vynika
velikosti (Tumova, 2012). Dale se chova i pastelova, gronlandska a safirova nutrie,
Vv mensi mife potom bila nutrie, bila albinoticka ¢i bila nealbinoticka s tmavyma oc¢ima
(Ttmova a Sktivanova, 2012). Pfiklady dal$ich barevnych typt nutrii jsou uvedeny na

obr. 5 — 8 (Sladek, 2013a).

Obr. 5 Cernd nutrie (Sladek, 2013a) Obr. 6 Zlatd nutrie (Sladek, 2013a)
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Obr. 7 Pastelova nutrie (Sladek, 2013a) Obr. 8 Bild nutrie (Sladek, 2013a)

3.5 Zpisoby chovu nutrii

Nutrie 1ze chovat monogamné i polygamné. Chov monogamni spociva v chovu
zvitat v parech, je jednoduchy a nenaro¢ny na techniku chovu. Neni v8ak tak vyhodny
jako chov polygamni (harémovy, rodinny), kdy se spole¢né chovaji 3 —6 samic
s 1 samcem. Do chovu se zafazuji samice s hmotnosti nejméné 4 kg. Déle existuje chov
skupinovy s 20 — 150 samicemi a 3 —15 samci umisténych do velké ohrady. Tento
systém ma vSak vice nedostatkli nez ptfednosti, jelikoz se zde tézko udrzuji dobré
hygienické podminky, krmeni je nevyrovnané, dochazi k rvackam zvirat apod. Dal§imi
zpusoby chovu je chov oborovy, spocivajici v polovolném chovu na ohrazené vodni
plose nebo chov ptikladaci, kdy se samice chovaji samostatné a samci se k nim
prikladaji docasné v dobé fije (Skiivan a kol., 2007).

Nutrie jsou chovany v ohradach (obr. 9) ¢i v klecich (kotcich) (obr. 10), a to bud’
s vodni nadrzi, nebo bez ni — tzv. na sucho, kdy je napajeni zvifat zabezpeceno
automatickymi napajeckami napojenymi na vodovodni systém (Tocka, 1984).

V souladu s ustanovenim § 13 odst. 9 vyhlasky ¢. 208/2004 Sb., 0 minimalnich
standardech pro ochranu hospodaiskych zvifat, ve znéni pozdéjsich piedpisi, stanovi
pro farmovy chov nutrii nasledujici parametry pro prostory kotcii bez budniku
(Vyhlaska Ministerstva zeméedélstvi, 2004):

e jedno dospélé zvite plocha 10 000 cm?,
e jedna samice s mlad’aty do odstavu 20 000 cm?,

e mladata po odstavu — pro 2 ks 5 000 cm?.
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Obr. 10 Klece pro nutrie (Sladek, 2013b)

3.6 Nemoci vyskytujici se v chovu nutrii

V chovu nutrii se mohou vyskytnout rizna infekéni onemocnéni (salmoneléza a
pseudotuberkuléza) a parazitézy (kokcidioza, strongyloza a trichinel6za). Je vSak nutné
podotknout, ze  onemocnéni v dobife vedenych chovech jsou  fidka

(Kostron a Kukla, 1971).

3.6.1 Salmoneloza

Salmoneloza Cili paratyfus je onemocnéni, vyvolané bakteriemi z rodu
Salmonella, nejcastéji typem Salmonella typhimurium (Tocka, 1984). Zarodky salmonel

jsou do chovu pienaSeny pomoci kachen, hus nebo jinych hospodatskych zvitat. Je
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znam piipad, kdy uhynulo vét$si mnozstvi nutrii na farmé, kam byla svedena voda ze
stiediska pro zivociSnou vyrobu druzstva. Preventivni opatfeni spocivd v zabranéni

styku s prenaseci (Kostron a Kukla, 1971).

3.6.2 Pseudotuberkuloza

Jedna se o bakteridlni onemocnéni, které vyvolavaji zarodky Pasteurella
pseudotuberculosis (Toc¢ka, 1984). Nakazu pienaseji potkani, mysi a ptaci. Prevence je

obdobna jako u salmoneldzy (Kostron a Kukla, 1971).

3.6.3 Kokcidioza

Plivodcem onemocnéni jsou cizopasni prvoci kokcidie, u nutrii se nejcastéji
vyskytuje druh Eimeria myopotami (Tocka, 1984). Do chovu se dostane infikovanym
krmenim nebo vodou. Onemocnéni se projevuje hubnutim, ztratou lesku a neupravenou
srsti, neteCnosti zvifat a prijmy. Nejucinngj$i ochrana proti kokcididze je Cistota vody

v nddrzich a Cistota budnikl a vybeht (Kostroii a Kukla, 1971).

3.6.4 Strongyléza

Toto onemocnéni vyvolava parazit Strongyloides myopotami, ktery cizopasi
Vv tenkém stieveé (Kostron a Kukla, 1971). Pfenasi se prostfednictvim vody, do které se
pii vyluCovani vykall znapadenych zvifat dostanou i vajicka parazita. Prevence je
podobna jako pii kokcidioze (Tocka, 1984).

3.6.5 Trichineloza

Trichinel6za je parazitdrni onemocnéni, které zplsobuje svalovec stoCeny
Trichinella spiralis (Janotova, 2014). U nutrii byla trichineléza Gdajné zjisténa ve
Svycarsku po 1. svétové valce. Trichiny nesnaseji teplo, pii teploté 55 °C vydrzi jen
n¢kolik minut, takze se spolehlivé ni¢i pifi pefeni nebo vafeni masa
(Kostron a Kukla, 1971). V soucasné dob¢ se podle pokyni Statni veterinarni
spravy CR & 14/2000 a nafizeni Komise ES &. 2075/2005 u jate¢nych a divokych
prasat, nutrii, medvédi a koni, jejichz maso je urCeno na lidsky konzum provadi

trichinoskopické vysetteni (Chroust a Forejtek, 2010).
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3.7 Hodnoceni masné uzitkovosti nutrii

V soucasné dob¢ je hodnoceni masné uzitkovosti velice aktualni. Podafilo se
sestavit krmnou smés (uzitny vzor ¢&. 24096), kterd svym slozenim odpovida
pozadavkiim mladych nutrii na ziviny pfi zajiSténi vysokého rtstu a zdravotniho stavu.
Pfi vyssi intenzité¢ rustu je mozné zkratit délku vykrmu, a tim i snizit ndklady na

produkci (Timova a kol., 2013).

3.7.1 Ristové schopnosti nutrii

V dnesni dobé€ je krmeni nutrii zajiStovano sestavovanim krmnych davek, jejichz
zakladem je zelena pice nebo okopaniny a men$i mnozstvi sena. Dopliikem jsou pak
jadrna krmiva, kterd jsou nezbytnd pro rostouci mlad’ata. VétSina krmnych davek je
deficitni predevSim v bilkovindch, vitaminech a €asto i1 v minerdlnich latkdch. Normuji
se predevSim dusikaté latky, energie, vldknina a z mineralnich latek vépnik a fosfor.
Vzhledem ktomu, ze krmné davky vletnim a zimnim obdobi maji odli§né
komponentové slozeni, je vyhodné&jsi zajisténi krmeni kompletni krmnou smési, ktera
poskytuje vSechny potfebné ziviny pro rust a kvalitu masa ve vyrovnaném poméru.
Zéakladem kompletni krmné smési je senna moucka, sluneénicovy extrahovany Srot,
sojovy extrahovany Srot, cukrovarské ftizky, pSeni¢né otruby, jeCmen, mineralni a
vitaminové doplnky. Krmna smés obsahuje 17,4 % N-latek, 9,8 MJ ME, 11,5 % hrubé
vldkniny a 1,8 % tuku (Ttimova a Skiivanova, 2012).

Tamova a Skiivanova (2012) zvefejnily studii, ve které byly provedeny dva
pokusy. V prvnim pokusu (tab. 2) bylo pouzito 20 nutrii standardnich, rozdélenych do
dvou skupin. Prvni skupina byla krmena tradi¢ni krmnou davkou, druhd skupina
dostavala kompletni krmnou smés pro nutrie. Mlad’ata byla odstavena ve 2 mésicich

veéku a sledovani rustu trvalo do 8 mésicu véku.

Tab. 2 Porovnani uzitkovosti (Tumova a Skiivanova, 2012)

Krmivo
Ukazatel
Tradi¢ni krmnd davka | Kompletni krmna smés
Konec¢na ziva hmotnost [g] 4890 5932
Primérny denni ptiristek [g] 25,7 31,9
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Z vysledkt je patrné, ze nutrie krmené kompletni krmnou smési dosahly prikazné
vy$$i zivé hmotnosti nez nutrie krmené tradiénim krmivem. Vysledky ukazuji na
vysokou produk¢ni ucinnost pouzité krmné smési a je mozné se domnivat, ze diky
vysokému ristu nutrii krmna smés zviratim vyhovovala 1 z hlediska obsahu Zivin.
Rozdil v zivé hmotnosti tradi¢né krmenych nutrii a nutrii krmenych krmnou smési byl
vice nez 1000 g, cozZ je vyznamny rozdil jak ve vztahu k produkci masa, tak i k produkci
kozek, protoze zvifata s vy$Sim rstem je mozné porazet diive a snizit tak naklady na
produkci (Timova a Skiivanova, 2012).

Ve druhém pokusu bylo pouzito 60 nutrii (30 nutrii standardnich a 30 nutrii
moravskych stiibrnych). Nutrie byly krmeny kompletni krmnou smési. Mlad’ata byla
odstavena ve 2 mésicich véku a sledovani rastu trvalo do 8 mésict véku. Byl sledovan
rast nutrii podle barevného typu (tab. 3) a rGst nutrii podle pohlavi (tab. 4)
(Ttmova a Sktivanova, 2012).

Tab. 3 Ruist nutrii podle barevného typu (Timova a Skiivanova, 2012)

Barevny typ
Vek
Standardni nutrie Stiibrna nutrie

2 mésice 1628 1768
3 mésice 2450 2527
4 mésice 3400 3405
5 mésict 4028 3978
6 mésicu 4764 4692
7 mésict 5221 5196
8 mésict 5443 5229

Pti porovnani rlGstu obou barevnych typl, standardni a stiibrné nutrie, nebyl
zjiStén mezi obéma typy vyznamny rozdil. Z uvedenych vysledkd vyplyva, Ze stiibrné
nutrie rostly nepatrné rychleji v prvni polovin€ pokusu, zatimco standardni od 5. mésice
veéku (Thmova a Skiivanova, 2012).

Pti sledovani rlstu nutrii v zavislosti na pohlavi byly zaznamendny podstatné
rozdily v zivych hmotnostech samci oproti samicim jiz od 3. mésice veku

(Tamova a Skiivanova, 2012).
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Tab. 4 Ruist nutrii podle pohlavi (Timova a Skiivanova, 2012)

Pohlavi
Vek
Samci Samice

2 mésice 1759 1636
3 mésice 2660 2317
4 mésice 3770 3035
5 mésict 4544 3463
6 mésict 5386 4070
7 mésict 5880 4537
8 mésict 5986 4686

Vysledky uvedené studie maji vyznam piedev§im ekonomicky, nebot’ pouzitim
krmné smési dochazi k rychlej§imu ristu nutrii a diky tomu ke sniZzeni nékladi na
vykrmenou respektive odchovanou nutrii pii zachovéani kvality masa a kozky. Dalsi
vyhodou je nasledné vyS$$i vyuZiti ustajovacich kapacit, zvySeni produktivity prace,
snizeni manipulace s krmivy a rovnomérny pfisun zivin po celou dobu vykrmu

(Ttmova a Skiivanova, 2012).

3.7.2 Jatefna vytéznost nutrii

Urceni jate¢né hodnoty je problematické, jelikoZ u nutrii chybi pifesna
charakteristika jatecného téla. Jate¢né télo je v nékterych publikacich uvadéno s hlavou,
jindy bez hlavy (Timova a kol., 2013).

Mertin a kol. (2003) vyhodnotili jatecni vytéznost a skladbu jatecného téla
v zavislosti na pohlavi a v€ku. V dané studii pouzili zvifata v obdobi kozeSinové
zralosti, a to skupinu mladych zvifat ve véku 8 mésict a skupinu starych zvifat ve véku
3 let. Studované ukazatele uzitkovosti masa celkové pro obé veékové kategorie jsou
uvedeny vtab. 5. Jate¢nou vytéznost vyjadiili jako procenticky podil hmotnosti

pozivatelnych ¢asti téla k Zivé hmotnosti zvifete a byla vypocitana podle vzorce:

hmotnost poZivatelnych ¢asti téla

jatecna vytéznost = . P
7iva hmotnost zvirete
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Tab. 5 Ukazatele uzitkovosti masa nutrii v zavislosti na pohlavi (Mertin a kol., 2003)

Samci Samice
Ziva hmotnost [g] 5017,39 | 4628,79
Jate¢né télo s hlavou [g] 3258,39 | 2962,09
Jate¢né opracované télo [g] 2586,35 | 2343,67
Hlava [g] 435,30 354,55
Jate¢na vytéznost s hlavou [%] 64,86 63,78
Jate¢na vytéznost bez hlavy [%] 51,52 50,35
Pozivatelné ¢asti [] 3258,39 | 2963,00
Pozivatelné vnitinosti [g] 235,04 264,18
Jatra [g] 146,65 184,58
Ledviny [g] 30,35 25,55
Srdce [0] 18,91 18,79
Slezina [g] 6,13 6,27
Plice [g] 33,00 29,61
Nepozivatelné ¢asti [g] 1759,00 | 1665,79

Vysledky dané studie ukézaly, Ze primérna ziva hmotnost zvitat byla 4 788,39 g,
jatena vytéznost s hlavou 64,22 %, hmotnost pozivatelnych casti 3 084,32 g,
pozivatelnych vnitinosti 252,21 g, jater 169,00 g a nepoZivatelnych ¢asti 1 704,07 g
(Mertin a kol., 2003).

Kovalski (1987) uvedl, Ze se jate¢né hodnoty pohybuji v rozmezi 56,8 — 61,0 %.
Kvili nedefinovanému jate¢nému télu neni mozné disledné porovnat jateCnou
vytéznost. Rizni autofi uvedli jate¢nou vytéznost bez hlavy, a to v rozsahu 50 — 55 %
(Sktivan a kol., 1976), 55—-57 % (Petricevic a kol., 1987) a 51,12 55,64 %
(Barta a kol., 1984). Hermann a Miiller (1991) uvadi jate¢nou vytéznost s hlavou
67,6 %.

Sktivan a kol. (1976) uvedli podil pozivatelnych vnitinosti nutrii 5 — 7 %, z toho
hmotnost jater 80 — 300 g, srdce 10 — 30 g a hmotnost ledvin 20 — 40 g.

22



Tamova a kol. (2013) pro stanoveni jatecné hodnoty a kvality masa nutrii vyuzili
zvifata, ktera byla chovana v definovanych podminkach a krmena kompletni krmnou
smési. Do pokusu zaradili celkem 90 nutrii tfech barevnych typl, standardni nutrie,
moravska stfibrna nutrie a nutrie presticka. Zvirata rozdélili do 6 boxa podle barevného
typu a pohlavi. Nutrie byly odstaveny ve 2 mésicich véku a vykrmovany do 8 mésict
véku. Nasledn& vybrali 6 nutrii od kazdého barevného typu a pohlavi. Ziva hmotnost
vybranych zvitat odpovidala primérné¢ hmotnosti barevného typu a pohlavi.

V prvnim pokuse porovnavali Zivou hmotnost, hmotnost jate¢n¢ opracovaného
téla (JOT) s hlavou, JOT bez hlavy a hmotnost kiize v zavislosti na barevném typu
nutrie a pohlavi (tab. 6) (Tamova a kol., 2013).

Tab. 6 Jatecny rozbor 1 (Timova a kol., 2013)

_ Ziva JoT JOTbez | Hmotnost
Typ nutrie Pohlavi
hmotnost [g] | shlavou[g] | hlavy [g] kaze [g]

Samec 5 966,67 3 465,17 3002,50 1 186,67
Standardni

Samice 4 476,67 2 509,83 2 167,67 1 003,33

Samec 5 823,33 3417,17 2 935,33 1 360,00
Stiibrna

Samice 3729,33 2 122,65 1822,18 863,33

Samec 6 120,00 3590,17 3082,17 1170,00
Presticka

Samice 4 686,67 2 672,77 2 251,93 1023,33

V daném porovnani méli nejvysSi Zivou hmotnost samci preStické nutrie
(6 120,00 g) a nejnizsi samice stiibrné nutrie (3 729,33 g). U hmotnosti JOT je
vyznamnéj$i hmotnost bez hlavy, protoZe ve vétSin€ zemi se prodava jatecné télo bez
hlavy. Podobné jako ziva hmotnost, tak i hmotnost JOT bez hlavy se prukazné lisily
Vv zéavislosti na typu a na pohlavi. Primérnd hmotnost kiize u samci byla 1 239 ga u
samic 963 g. Na hmotnost kiize ma vliv zivda hmotnost a také podkozni tuk, ktery je
soucasti kozky. Zvifata svyS$i zivou hmotnosti mivaji vice podkozniho tuku

(Ttmova a kol., 2013).
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Déleni jatecného téla nutrii je podobné jako u kralikti. V této souvislosti byly
porovnavany hmotnosti cennych partii, tj. hibetu a stehen, které maji nejen vyssi podil

masa, ale i vy$$i nutri¢ni hodnotu (tab. 7) (Ttmova a kol., 2013).

Tab. 7 Jatecny rozbor 2 (Timova a kol., 2013)

) Hmotnost Hmotnost Hmotnost | Hmotnost masa
Typ nutrie Pohlavi
zadni ¢asti [g] | hibetu [g] stehen [g] stehen [g]

Samec 1 304,67 539,83 690,33 536,67
Standardni

Samice 918,50 418,00 487,33 400,00

Samec 124267 568,33 673,67 544,33
Stiibrna

Samice 830,38 266,23 480,90 301,05

Samec 1 296,33 594,50 673,67 544,67
Presticka

Samice 1 035,29 328,07 587,90 443,07

Hmotnost zadni ¢asti byla vyznamné ovlivnéna pouze pohlavim, s vySSimi
hodnotami u samcti. Hmotnost hibetu se pritkazné liSila jak v zavislosti na barevném
typu, tak i pohlavi. Nejvyssi hmotnost hibetu méli presticti samci (594,50 g) a nejnizsi
stiibrné samice (266,23 g). Pii zjiStovani hmotnosti masa stehen nebyly zjistény
vyrazné rozdily u samci, ale u samic se hmotnosti masa stehen prikazné liSily u
jednotlivych typl. Nejvyssi hmotnost masa stehen byla u piestickych samic (443,07 g) a

Pozivatelné vnitinosti jsou vyznamnou soucasti jateCnych zvifat, které se
vyuzivaji ke konzumu. Tab. 8 porovnava hmotnosti vnitinosti. Z vysledki je zfejmé, ze
prikazny vliv na hmotnost ledvin, srdce i jater mélo pouze pohlavi. Niz§i hmotnosti
vnitinosti byly u samic. Oblast ledvin je u vétSiny druhtt zvifat jednou
z nejvyznamnéjSich depotnich oblasti tuku. Ledvinovy tuk je velmi €asto bran jako
ukazatel tu¢nosti, protoze ma pomérné vysokou koleraci s tukem intramuskularnim. Je
zfejmé, Ze obsah ledvinového tuku je priikazné€ ovlivnén pohlavim, s vy$§im obsahem u
samcu. U prestické nutrie byl velmi maly rozdil v hmotnosti ledvinového tuku (6,1 g),
zatimco u nutrie sttibrné byl rozdil v hmotnosti ledvinového tuku mezi pohlavimi 40,1 ¢

(Tamova a kol., 2013).
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Tab. 8 Hmotnos? vritrnosti (Tamova a kol., 2013)

Hmotnost Hmotnost
Hmotnost | Hmotnost | Hmotnost
Typ nutrie | Pohlavi ) ) ledvinového | traviciho
ledvin [g] | srdce [g] jater [g]
tuku [g] traktu [g]
Samec 38,23 21,43 160,48 40,85 606,67
Standardni
Samice 25,90 13,42 110,05 25,37 540,00
Samec 43,00 18,70 142,62 62,45 570,00
Stiibrna
Samice 25,83 12,96 90,21 22,37 413,33
Samec 39,08 18,82 154,75 26,00 633,33
Presticka
Samice 28,26 16,38 109,97 19,90 486,67

Tamova a Hrstka (2013) provedli studii, kterd byla zaméfena mimo jiné na

jateény rozbor standardnich nutrii a kralik plemene ¢esky albin (tab. 9).

Tab. 9 Porovnani jatecného rozboru nutrii a kraliki (Timova a Hrstka, 2013)

Nutrie Kralik
Ziva hmotnost [g] 5316,67 | 2804,00
Hmotnost kiize [g] 883,83 467,00
Hmotnost JOT s hlavou [g] 2972,00 | 1555,00
Jate¢na vytéznost s hlavou [%] 55,74 60,18
Podil ptedni ¢asti z JOT [%] 45,54 48.08
Podil zadni ¢asti z JOT [%] 51,23 51,98
Podil stehen z JOT [%)] 34,59 33,42
Podil masa stehen z JOT [%] 21,67 25,83
Podil ledvinového tuku z JOT [%] 0,97 1,48
Podil ledvin z JOT [%] 0,95 1,10
Podil srdce z JOT [%] 0,56 0,58
Podil jater z JOT [%] 5,58 5,55
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Pro sledovéni bylo vybrano 12 nutrii a 24 kralikti s vyrovnanym pomérem
pohlavi. U nutrii byla zaznamenana prukazné¢ vyssi ziva hmotnost, hmotnost kuize i
signifikantné vyssi hmotnost jate¢né opracovaného trupu. Naproti tomu byla u kralikt
zjisténa prikazné vyssi jatecnd vytéznost s hlavou. Podil ptedni, stejné jako podil zadni
¢asti nevykazoval mezi nutriemi a kraliky zddné priikazné rozdily. Ani u stehen nutrii a
kraliki nebyly zaznamendny zadné statisticky vyznamné rozdily. Naproti tomu podil
masa stehen byl signifikantné vyss$i u kralikti. Kralici méli oproti nutriim také
signifikantné vyssi podil ledvinového tuku. Z pozivatelnych wvnitfnosti byly
zaznamenany prukazné rozdily pouze u ledvin, které byly u kralikti prikkazné t&zsi

(Tdmova a Hrstka, 2013).

3.8 Chemické slozeni masa nutrii

Chemické slozeni masa je relativné stabilni a byva ovlivnéno pfedevs§im vnéjSimi
faktory, zejména  vyzivou. Z vnitinich Ciniteld pusobi hlavné  pohlavi
(Ttmova a kol., 2013). Maso nutrii je chemickym sloZenim blizké masu krali¢imu
(Skiivan a kol., 2007). Obsahuje v praméru 67 — 70 % vody, asi 20 — 21 % bilkovin a
4 — 10 % tuku (Mertin a kol., 2005). Sperber a kol. (1982) uvedli obsah tuku v priméru
9,4 % a obsah bilkovin 16,5 —19,2 %. Kostron a Kukla (1969) zjistili obsah bilkovin
v priméru 19,7 %, avSak uvedli vyssi obsah tuku (15,2 %). Cabrera a kol. (2007)
doplnuji, ze mnozstvi celkového cholesterolu masa nutrii je pouze 69,9 — 71,8 mg na
100 g masa. Saadoun a kol. (2006) zaznamenali podobny obsah cholesterolu, jejich
hodnota ¢inila 70,1 — 72,7 mg na 100 g masa.

Z nutriéniho hlediska jsou nejvice cenéna stehna. U nutrii obsahuji 21,4 — 22,9 %
bilkovin, 1,83 -2,07% tuku a 69,9-71mg cholesterolu na 100g masa
(Sperber a kol., 1982). Stehenni svalovina nutrii ma nizky obsah nasycenych (SFA) a
mononenasycenych mastnych kyselin (MUFA) 37 —42 % (Ramirez a kol., 2005).
Naproti tomu zastoupeni polynenasycenych mastnych kyselin (PUFA) je vysoké, ¢ini
30 — 40 %. German a Dillard (2004) z celkovych mastnych kyselin masa nutrii uvadéji
32,5 — 33 % kyseliny olejové (C18:1) a 23 — 28 % kyseliny linolové (C18:2n6).

V tab. 10 je uveden primérny obsah chemickych slozek v mase nutrii. Hodnoty
jsou zde uvedeny pro ¢istou svalovinu (po odstranéni povrchového tuku), proto obsah
tuku ¢ini v praméru jen 1,3 g a hodnota cholesterolu je po ,,odtu¢néni® 36 mg na 100 g

masa (Tulley a kol., 2000). Pro srovnani, libova hovézi svalovina obsahuje 60 mg na
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100 g, veptova 65 mg na 100 g a u kufeciho masa je primérnd hodnota 80 mg na 100 g
masa (Steinhauser a kol., 2000).

Tab. 10 Chemické slozeni masa (svaloviny) nutrii ve 100 g (Tulley a kol., 2000)

Voda [%] 75,70
Bilkoviny [g] 22,10
Tuky [g] 1,30
Mineralni latky [g] 0,99

Z diivodu nizkého obsahu tuku, nizkého obsahu cholesterolu a vysokého obsahu
bilkovin je maso nutrii hodnoceno jako dietni a je doporucovano pro zdravé stravovani
(Tulley a kol., 2000). Navic vSechny studie ukazuji, Ze je maso nutrii velmi chutné,
kiehké a vysoké kvality (Kostron a Kukla, 1969; Sperber a kol., 1982;
Palanska a kol., 1985). Celkova kvalita masa je pfizniva ve srovnani s kvalitou masa
driibeziho, krali¢iho a teleciho (Palanska a kol., 1985).

3.8.1 Obsah bilkovin v mase nutrii

Bilkoviny jsou nejvyznamnégj$i sloZkou masa z nutri¢éniho 1 technologického
hlediska. Jedna se o tzv. plnohodnotné bilkoviny, které obsahuji vSechny esencialni
aminokyseliny (Steinhauser a kol., 2000).

VétSina studii ukazovala nepodstatny rozdil v hladiné bilkovin mezi samci a
samicemi bez ohledu na vék (Saadoun a Cabrera, 2008). Tulley a kol. (2000) uvedli, ze
maso nutrie je vyborny nutri¢ni zdroj bilkovin.

Glogowski a Panas (2009) zjistili u samci 21,8 % celkovych bilkovin a u samic
21,7 % pro stehenni svaly. Saadoun a kol. (2006) stanovili v prsni svalovin¢ hodnoty u
samic od 22,05 % do 22,34 % u samci.

Migdat a kol. (2013) se zabyvali obsahem kolagenu v mase nutrii. Zjistili, ze
svaly nutrie obsahuji vice kolagenu ve srovnani se svaly kralikii. Stehenni svaly (MS)
mély celkovy obsah kolagenu vys$i nez svaly na hibetu (MLD). Stravitelny obsah
kolagenu u nutrii ¢inil 6,18 % (MLD) a 6,94 % (MS), zatimco u kralik byly zjistény
hodnoty 6,28 %, respektive 6,72 %.
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3.8.2 Obsah tuku v mase nutrii

Tuky (estery mastnych kyselin a glycerolu) tvofi v mase nejvétsi podil vSech
pritomnych lipidd, zbytek ptedstavuji polarni lipidy (fosfolipidy) a doprovodné latky.
Tuk tvori zdklad samostatné tukové tkané a jedna se o tuk depotni neboli zdsobni. Mala
cast je uloZzena pfimo uvnitf svaloviny, tento tuk se nazyva intramuskularni
(vnitrosvalovy) a je dulezity pro chut’ a kiehkost masa (Steinhauser a kol., 2000).

Obsah tuku vmase nutrii je rozdilny v zavislosti na zpusobu chovu.
Glogowski a Panas (2009) provedli studii u nutrii, které byly chované extenzivné
(krmeny zelenou stravou) a zjistili, ze primérna hladina hrubého tuku ve stehné byla u
samcu 4,4 % a u samic 6,0 %. Saadoun a kol. (2006) stanovovali hladinu tuku u
intenzivné chovanych nutrii (krmeny obohacenou krmnou smési), kde stehenni svaly
byly libovéjsi, a to 1,4 % tuku u samcti a 1,5 % u samic.

Celkovy obsah tuku v ¢isté svaloviné se méni s pohlavim a vékem, kdy dospéli
samci maji polovinu tuku nez mladi jedinci a dospélé samice. Dlivodem poklesu tuku
s vékem u samcli miiZze byt zvysSend tvorba samcich pohlavnich hormonti jako ZivociSna
zralost. Tyto hormony zvysuji svalovou hmotu a snizuji hladinu tukti. Hladina tuku u
samic se podstatné s vékem nelisi. Obsah energie z tuku je 52 — 58 kJ/100 g ve vSech
skupinach s vyjimkou dospélych samct, kde je obsah energie z tuku 29 kJ/100 g
(Tulley a kol., 2000).

Optimalni obsah tuku, ktery preferuji spottebitelé, nesmi piekrocit 3 % vzhledem
k jeho prospé€$nému vlivu na §tavnatost a jemnost masa (Maj a kol., 2008).

Co se tyce cholesterolu, vyznamné rozdily v jeho obsahu jsou ovlivnéné vékem.
Hladiny jsou vys$$i u mladych nez u dospélych zvitat (Tulley a kol., 2000).

Maso nutrii poskytuje zdravou alternativni potravu, ktera se dopliiuje s béznymi
zdravotnimi a dietnimi doporuc¢enimi kviili nizkému obsahu tuku a nizkému

cholesterolu (Tulley a kol., 2000).

3.8.2.1 SloZeni mastnych kyselin v mase nutrii

Vétsina studii zabyvajicich se slozenim mastnych kyselin v mase nutrii hodnoti
pfedevsim hlavni skupiny mastnych kyselin. Timova a kol. (2013) zjistili, Ze prikazny
vliv ma pohlavi, které signifikantné¢ ovliviuje MUFA, PUFA, PUFA n-3 a PUFA n-6.
Obsah MUFA byl vyssi u samic, coz koresponduje s praci Glogowského a kol. (2010).
Naopak Saadoun a kol. (2006) uvade¢ji vyssi obsah MUFA u samcii. Tyto rozporné
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vysledky v literatufe mohly souviset s rozdilnou vyzivou nutrii, protoze obsah mastnych
kyselin je zavisly na jejich obsahu v krmivu. Dale obsah PUFA, PUFA n-3 a n-6 byly
vy$8i u samcl nez u samic, coz také uvedli oba vysSe uvedeni autofi. Pouze obsah n-6
mastnych kyselin zaznamenal vys$§i u samic Saadoun a kol. (2006). Pohlavi rovnéz
vyznamn¢ ovliviuje pomér PUFA/SFA, kdy byl vys$i pomér u samct
(Ttmova a kol., 2013).

Saadoun a Cabrera (2008) uvefejnili, Ze pomér polynenasycenych (PUFA) a
nasycenych (SFA) v nutriich byl 0,69 u samct a 0,63 u samic. Ve srovnani s prsy kufat
a veprového masa byl pomé PUFA/SFA 0,71, respektive 0,34. Podle
FAO/WHO (2003) by m¢l byt pomér PUFA/SFA v lidské potravé vyssi nez 0,4, Cemuz
zjisténé vysledky u masa nutrii odpovidaji.

Saadoun a Cabrera (2008) dale uvadéji, ze stopy mastnych kyselin v mase nutrii
jsou v zadaném rozsahu pro lidskou spotiebu. Simopoulos (2002) naopak konstatuje, ze
maso nutrii je méné¢ vhodné nez mnohd jind masa kvuli nizkému obsahu
polynenasycenych mastnych kyselin (PUFA) a velmi vysokého poméru n6:n3 PUFA,

které nejsou vhodna pro lidské zdravi.

3.8.3 Obsah vitamini a mineralnich latek v mase nutrif

Tulley a kol. (2000) se zabyvali obsahem vitamini a mineralnich latek v mase
nutrii. Zjistili, Ze maso nutrii neni dobrym zdrojem vitamini A a C. Obsah vitaminu A
byl pouze 2,7 ug a vitaminu C 0,4 mg na 100 g masa. Ze zjisténych mineralnich latek
byly stanoveny primérné hodnoty 1,7 mg zeleza, 67 mg sodiku a 5,2 mg vapniku na
100 g masa. V souvislosti s vékem nebyly zaznamenany zadné rozdily pro obsah
vitaminu A a sodiku, avsSak podstatné rozdily byly zaznamenany pro obsah zeleza,
vapniku a vitaminu C. Obsah Zeleza se zvysoval s vékem piiblizn¢ dvojnasobné nez u

mladych zvitat, zatimco obsah vitaminu C a vapniku se s vékem snizoval.
3.9 Fyzikalni vlastnosti masa nutrii

Dulezité fyzikalni vlastnosti ve vztahu ke kvalit¢ masa jsou pH, barva masa a

oxidac¢ni stabilita masa (Timova a kol., 2013).
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3.9.1 pH masa nutrii

pH masa udava intenzitu okyseleni svalu v priabéhu postmortalnich zmén a
glykolyticky potencidl masa a snim souvisejici oxidativni metabolismus svalu
(Blasco a Ouhayoun, 1996). Alt a kol. (2006) dopliuji primérnou hodnotu pH masa
nutrii 5,8, s variabilitou hodnot v rozmezi 5,62 — 6,07.

Migdat a kol. (2013) provedli studii zabyvajici se zménami pH masa nutrii béhem
prvnich 24 h po porazce, které jsou velmi diilezit¢ pro dalsi technologické procesy.
Hulot a Ouhayoun (1999) uvade¢ji, ze dobra kvalita masa je charakterizovana hodnotami
pH po porédzce v rozmezi 6,1 — 6,8, niz$i pH predstavuje maso vodnaté, které ma horsi
zpracovatelské vlastnosti. Vysledky dané studie jsou zaznamenany v tab. 11 a lze vidét,

Ze se v tomto rozsahu pohybuji (Migdat a kol., 2013).

Tab. 11 Zmeny pH masa nutrii béhem prvnich 24 h po pordzce (Migdat a kol., 2013)

Cas po porazce MS | MLD
15 min 6,81 6,78
1h 6,57 6,43
2h 6,46 6,28
3h 6,25 6,10
4h 6,19 6,06
5h 6,26 6,20
6h 6,18 6,12
7h 6,09 6,16
8h 6,03 6,11
9h 6,03 6,05
10 h 5,92 5,95
11h 5,95 6,00
12 h 6,01 6,08
18 h 6,06 6,13
24 h 6,13 6,26
Absolutni pokles pH 0,89 0,83
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10 h po porazce (5,92 —5,95). Hodnota koneéného pH (24 h po porazce) byla ve
stehennim svalu (MS) 6,13 a ve svalu na hibetu (MLD) 6,26. Absolutni pokles pH ¢inil
0,83 -0,89.

3.9.2 Barva masa nutrii

Barva masa je charakteristickou vlastnosti masa v zavislosti na obsahu
myoglobinu a hemoglobinu (Ttimova a Hrstka, 2013). Barvu masa charakterizuji
parametry L* — svétlost, a* — poloha barvy mezi zelenou a Cervenou a b* — poloha
barvy mezi modrou a Zlutou (Ouhayoun a Dalle Zotte, 1996). Ve srovnani s masem
kralikt je maso nutrii tmavsi a miiZze byt povazovano za Cervené. U stehenni svaloviny
nutrii byly namétfeny hodnoty parametrt L* 34,56, a* 8,52 a b* 10,07. U kralik
hodnoty parametru ¢inily L* 48,88, a* 10,70 a b* 9,45 (Migdat a kol., 2013).

3.9.3 Oxidaéni stabilita masa nutrii

Oxidac¢ni stabilita masa (tab. 12) je vyjadfend koncentraci malondialdehydu a
zaCind se zhorSovat ihned po porazce zvifat. Dochazi k oxidaci dvojnych vazeb

fosfolipidii bunéénych membran (Tamova a kol., 2013).

Tab. 12 Oxidacni stabilita masa stehen nutrii (Timova a kol., 2013)

) MDA [mg] | MDA [mg] | MDA [mg]
Typ nutrie | Pohlavi
0 dnu 3 dny 5 dnt

Samec 0,13 0,47 0,74
Standardni

Samice 0,15 0,54 0,75

Samec 0,19 0,62 1,36
Stiibrna

Samice 0,14 1,51 1,65

Samec 0,15 0,76 1,29
Presticka

Samice 0,11 1,76 1,54

V koncentraci MDA v den porazky nebyly rozdily mezi barevnymi typy ani

pohlavim. Vyznamné interakce se projevuji po 3 dnech skladovéni, S nejvysSimi
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hodnotami MDA u pfestickych samic a nejnizS§imi u standardnich samcii. Také barevny
typ vyznamné ovlivnil koncentraci MDA S niz§imi hodnotami u standardnich nutrii.
Samice mély prikazné vyssi hodnoty MDA nez samci. Po 5 dnech skladovéni byla
signifikantné nizsi koncentrace MDA u standardnich nutrii. Tyto vysledky oxidacni
stability masa nutrii nelze porovnat s jinou literaturou, nebot’ se jednalo o prvni tohoto

druhu (Timova a kol., 2013).

3.10 Senzorické vlastnosti masa nutrii

vvvvvv

ukazatele, které se hodnoti pfi senzorické analyze, jsou kiehkost, Stavnatost, vlaknitost,
chutnost a viné. Kiehkost masa je dana jeho strukturou, stavem a chemickym slozenim.
Zavisi 1 na obsahu pojivové tkané (kolagenu), popiipad¢ dalSich aromatickych bilkovin,
které strukturu masa zpevnuji. Chutnosti masa je komplexnim vjemem chuti a aromatu,
na jejim vytvareni se podileji zejména extraktivni latky, vznikajici pfi zrdni masa.
Senzorické vlastnosti jsou zavislé na obsahu intramuskuldrniho tuku a postmortalnich
zménach (Tamova a kol., 2013).

Timova a kol. (2013) zjistili, ze ze sledovanych ukazateli byly prukazné
ovlivnény Stavnatost a kiehkost, které dosahly nejlepSich hodnoceni u samcii stiibrnych

nutrii. RovnéZ z celkového hodnoceni senzorickych vlastnosti byl nejptiznivé;si

vysledek u uvedené skupiny nutrii.

3.11 Technologie jate¢ného porazeni nutrii

Veterinarni zdkon rozliSuje dva pojmy, a to doméci pordZku v hospodafstvi
chovatele, kdy maso a produkty jsou ureny k vyuziti v jeho domacnosti a porazku ve
schvalenych zatizenich, ¢i zdvodech, coz jsou jatka. Nutrie jsou porazeny pouze v ramci
domacich porazek, jatka se jich netykaji (Duben, 2010).

Nutrie jsou usmrcovany V obdobi tzv. kozeSinové zralosti, které¢ dosahuji mezi
7.—10. mésicem vé&ku. O kozeSinové zralosti mluvime, je-li podbfiSek plné kryt
pesikem a podsada je vysokd 10 mm, uprostfed bficha 12 mm (Kostroii a Kukla, 1971).
Ziva hmotnost porazenych zvitat musi byt alespon 4,2 — 4,5 kg (Skfivan a kol., 2007).

Chov nutrii pro produkci masa a koZeSiny pfes 14 mésicii neni doporuovan

z ekonomickych diivoda (Saadoun a Cabrera, 2008).
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3.11.1 Porazeni nutrii

Nutrie jsou porazeny omracenim, tedy mechanickym tuderem (napf. toplrkem)
sméfovanym na §iji nutrie, ¢imz dojde k pferuSeni jeji kréni patefe (Stanék, 2011a).
Kostront a Kukla (1971) uvadéji, ze se uder provede pies Celo, ¢imz dojde k rozbiti
lebky. S nutrii ur¢enou na porazku je vhodné manipulovat v kozenych rukavicich.
Nutrie se uchopi za kofen ocasu a pfednima nohama se necha opiit o pevnou podlozku a
poté chovatel provede uder toplrkem. Po uskutecnéném uderu dojde k vykrvaceni
zvitete (Stanck, 2011a). Krev obvykle vytékd nosem nebo uchem a tlamickou
(Kostron a Kukla, 1971).

Nutrii je vhodné zavésit za zadni konéetiny, nebot’ u jinych poloh by hrozilo
zakrvaceni zvifete a zneCiSténi kozky, ktera se zpenézuje (Stanck, 2011a). Pii
nedikladném vykrveni by také mohlo dojit ke snizeni jakosti masa a jeho konzumni
nezéavadnosti (Kostron a Kukla, 1971).

Usmrcovat nutrie elektrickym proudem se nedoporucuje. RovnéZ zabijeni plynem,
chloroformem apod. neni vhodné, protoze by doSlo k znehodnoceni jinak vysoce

kvalitniho masa (Kostron a Kukla, 1971).

3.11.2 Stahovani kozek

Stejné jako u kralikl se kozka nutrii stahuje tzv. do vaku, jeji stahovani jde vSak
hiife. Nejdiive se nafezava podélné konec ocasu a poté se déla ptricny fez kolem kotene
ocasu s tim, ze se dal$i fezy vedou ve sméru ke koncetinam, kde se provede fez okolo
patniho kloubu. Poté se kozka uvolni kolem kofene ocasu a pokracuje se v uvolnéni
ktze kolem koncetin. Chovatel si poméha noZem, ale zejména prsty, kterymi se snazi
oddélit kozku od téla nutrie. Nasleduje stahovani kozky tzv. zezadu, tedy od kotene
ocasu az po hibet k lopatkdm. Pfi uvoliiovani bfiSni ¢asti je potieba, aby v krajiné fitni
se tento vyfiznul, a pokracuje se prsty v uvolfiovani kozky az k hrudnim koncetinam.
Zde se klize uvolni pomoci opatrného pouziti noze. Stejné je tomu i pii oddélovani
kozky na hlavé (Stan€k, 2011a). Pfi stahovani pies hlavu se opatrn¢ odkroji ktize
v mistech vnéj$iho zvukovodu, obkroji se o¢ni dilky, odfizne se kize od tlamicky a

celé stahovani kon¢i odkrojenim nosu (Kostron a Kukla, 1971).

33



3.11.2.1 Napinani, susSeni a skladovani koZek

KoZka se po stazeni napne na napinak a odstrani se z ni zbytky tuku a podkozniho
vaziva (Stanck, 2011a). Nejdiive se kozka pfichyti na okraj prkénka piibitim nosu.
Kuze se pak vypne tak, ze se volna kiize nahrne do stiedu dolniho okraje bfisSka a takto
natazend ktize se prichyti hiebiky (Kostron a Kukla, 1971).

Suseni kozek probiha tak, ze se kozka nejdiive vypne Skdrou navenek a srsti
dovnitf, predsusi se, po predsuSeni se sejme, oto¢i a dosuSi srsti ven
(Kostron a Kukla, 1971). Optimalni teplota pii suseni by méla byt 20 — 25 °C a relativni
vlhkost vzduchu 60 — 80 % (Tocka, 1984).

Obr. 11 Skladovani kozZek nutrii (Sladek, 2013c)

Suché kozky se poté ukladaji do suché chladné mistnosti (obr. 11), protoze v teplé

mistnosti Zluknou tuky a také se kozky zbyte¢né zamasti (Kostron a Kukla, 1971).

3.12 OSetieni a vyuZiti masa nutrii

Po stahnuti kiize se nutrie jatecné opracuje. Vyvrhnou se vnitinosti a od jate¢ného
téla se oddeli hlava a koncetiny (ocas se odieze jesté pii kozkovani). Pokud dojde pfi
vytahovani vnitinosti k pfipadnému protrzeni stfev nebo Zaludku a potfisnéni jate¢ného
téla jeho obsahem, je nutné ho odistit Cistou hadrou. Je tfeba vytiit i hrudnikovou

dutinu, ve které se nahromadi sraZzena krev. Z jater je nutné odstranit zlu¢. Jate¢né Casti
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se neumyvaji vodou. Maso, skladované v ledniéce pfi teplotach 1—3°C, je mozné
uchovat v ¢erstvém stavu asi tyden (Tocka, 1984).

Pfi vizudlnim posouzeni je maso nutrii o néco tmavsi neZ maso krali¢i. Maso ze
starSich zvifat je tmavsi barvy a pevnéj$i konzistence nez maso mladych zvitat. Nema
charakteristickou vini, spise je nevyrazné, proto je pii jeho Upravé vhodné pouzivat
aromatické ptisady. Chut'ové ptipomina jemné hovézi nebo teleci maso (Tocka, 1984).

Maso nutrii je hodnotnou surovinou pro vyrobu masnych vyrobki jako jsou Sunky
nebo kvalitni klobasy (Lesiow, 1993).

Prodej masa nutrii v Ceské republice prozatim vazne kvili nedokondené
legislativé. Proto si na ném vétSinou pochutnédvaji jen rodinni piislusnici a znami

chovatelt (Kratochvil, 2010).

3.13 Technologické zpracovani masa nutrii

Maso nutrii je pfed konzumaci nutné tepelné upravit. Béhem tepelného
opracovani se vytvaieji chutové a vonné latky, méni se barva a snizuje se hmotnost.
Maso nutrii stejné jako krali¢i rozd€lujeme na predni a zadni ¢ast (Sladka, 2013).
Detaily postupného zpracovani jate¢ného téla nutrie jsou uvedeny na obr. 12 —21

(nutria.com, 2007).

Obr. 12 Zpracovani masa nutrie | Obr. 13 Zpracovani masa nutrie 11
(nutria.com, 2007) (nutria.com, 2007)

35



Obr. 14 Zpracovani masa nutrie 111 Obr. 15 Zpracovani masa nutrie IV
(nutria.com, 2007) (nutria.com, 2007)

Obr. 16 Zpracovani masa nutrie V Obr. 17 Zpracovani masa nutrie VI
(nutria.com, 2007) (nutria.com, 2007)

Obr. 18 Zpracovadni masa nutrie VII Obr. 19 Zpracovani masa nutrie VIII
(nutria.com, 2007) (nutria.com, 2007)
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Obr. 20 Zpracovani masa nutrie IX Obr. 21 Zpracovani masa nutrie X
(nutria.com, 2007) (nutria.com, 2007)

3.13.1 Maso z predni ¢asti

Maso z predni ¢asti zahrnuje plece, krk a hrudi a zpravidla se upravuje dusenim:
na paprice, na cesneku, se zeleninou, v kapusté, na houbach ¢i s kapary. Dale lze

pfipravit ragu, gulaSe, hasé nebo zadélavanim (Sladka, 2013).

3.13.2 Maso ze zadni éasti

Do této kategorie patii hibet a stehna a nejcastéji se pece bud’ samostatné, nebo
zaroven s jinymi druhy mas, nejcastéji s masem veprovym. Jako piiklad lze uvést
pecend nutrie s uzenym blickem, protykana klobasou, Sunkou, na cibuli s ¢esnekem, na
celeru, rajCatech, okofenéna novym kofenim, pepfem, tymianem, pecenda na smetané
S bilym vinem. Je mozné nutrii upéct v alobalu se Zampiony, s vepfovym masem, se
Sunkou ¢i se smetanou. Smazeni a vafeni je pro kuchynskou Gpravu masa nutrii méné

vhodné. Jako ptilohy se hodi brambory, ryze a rizné zeleninové salaty (Sladka, 2013).

3.14 Dostupnost masa nutrii na ¢eském trhu

Maso nutrii lze ziskat predevSim piimo od chovatele. Pfiprava pokrmu z nutrie

Vv restauracich je vzacnosti. Vyhledavanim na internetu jsem vSak zjistila, Ze nékteré
podniky tuto specialitu nabizi (obr. 22), namatkové uvadim ti piiklady.

e Plzensky restaurant Kopyto v centru Prahy — nabizi 150 g pefené nutrie na

Cesneku a cibuli podavanou se Spendtem a variaci knedliki za 195 K¢

(kopyto.cz, 2015).
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e St. Patrick Original Irish Pub v Pardubicich — ma na svém jidelnim listku
pecenou nutrii na divoko s cenou 100 g za 38 K¢&. Nutrie je servirovana v porci
3—5Kkg masa na Cerstvém rozmarynu s restovanymi bramborovymi knedliky,
dusenym cervenym zelim a divokymi brusinkami (Stpatrick.cz, 2015).

e Zamek Liboun — nabizi 200 g pecené nutrie na ¢esneku s erstvym rozmarynem,

$penatem a bramborovym knedlikem za 169 K¢ (zamekliboun.eu, 2015).

Obr. 22 Kulindrska uprava nutrie (stpatrick.cz, 2015)

3.15 Vedlejsi produkty chovu nutrii

Tocka (1984) jako vedlejsi produkty chovu nutrii uvadi soucasti jatecného
odpadu, které lze hospodatsky vyuzit jako krmivo pro masozravce. Dale je mozné
vyuziti hlodakti nutrii na vyrobu ozdobnych dekora¢nich doplnki (obr. 23) a kize
Z ocasu jako imitace hadi kiize. Mezi vedlejsi produkty se fadi také exkrementy, které

mohou slouzit jako hnojivo ve form¢ vodného roztoku nebo pevného hnoje.
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Obr. 23 Ndhrdelnik z hloddki nutrii (Brown, 2010)

3.15.1 Produkce koZeSiny

Nutrie byly dfive chovany pfedevsim pro koZzeSinu, ze které se vyrabi plaStovina
(obr. 24), Cepice, limce a rizné dopliky. KozeSina nutrie je trvanliva, velmi lehka a
piijemné se nosi. KozeSindiskd krize v 90. letech 20. stoleti, vyvoland konkurenci
pramyslu vyrabé&jiciho umélé kozeSiny a kampanémi ochranct zvirat, dolehla také na
chov nutrii. Neptizniva situace pfetrvava do dnesni doby, kdy je nutriova kozka témet

neprodejna. Proto jsou dnes nutrie vyuzivany hlavné pro produkci masa (Kaplan, 2009).

1

Obr. 24 Kozich z nutrie (alibaba.com, 2015)
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4 ZAVER

Cilem této bakalaiské prace bylo vypracovani literarni reSerSe z tuzemskych 1
zahrani¢nich zdroju o produkci, slozeni a kvalit¢ masa nutrii véetné jejich zpracovani a
vyuziti.

Chov nutrii za¢al v byvalém Ceskoslovensku v roce 1925 a nejvyssiho rozmachu
zaznamenal v 80. letech 20. stoleti, kdy produkce kozek nutrii dosahla pies 600 tisic
kusti rocné. Vzhledem k tomu, Ze poptavka po kozeSinach poklesla, stalo se maso
hlavnim produktem, zejména z divodu vysokého obsahu bilkovin, nizkého podilu tuku
a nizké koncentrace cholesterolu v mase. Nutrie fi¢ni (Myocastor coypus) se rozsifila
z oblasti Jizni Ameriky pfedeviim do Evropy, Asie a USA. Ceska republika je zemi, ve
které byly vySlechtény tfi barevné typy nutrii, a to ¢eskd varianta standardni nutrie,
moravska stiibrna nutrie a vicebarevna prestickd nutrie, které jsou od roku 1997
soucasti genovych zdroji zvitat. Nutrie Ize chovat monogamné¢ i polygamné. Chovaji se
v ohradach ¢i v klecich (kotcich), a to bud’ s vodni nadrzi, nebo bez ni — tzv. na sucho,
kdy je napéjeni zvifat zabezpeceno automatickymi napajeckami.

Krmeni nutrii je zajiStovano pfedevSim krmnymi davkami, jejichz zékladem je
zelena pice nebo okopaniny a mens$i mnozstvi sena. Doplitkem jsou pak jadrna krmiva,
ktera jsou nezbytnd pro rostouci mlad’ata. Vétsina krmnych davek je deficitni pfedevS§im
v bilkovinach, vitaminech a Casto i v minerdlnich latkach. Pro poskytnuti potiebnych
Zivin pro rust a kvalitu masa ve vyrovnaném pomeéru vSak byla sestavena kompletni
krmnd smés, ktera obsahuje sennou moucku, slunecnicovy a sojovy extrahovany Srot,
cukrovarské fizky, pSeni¢né otruby, je¢men, minerdlni a vitaminové dopliky. Diky
tomu se zkracuje délka vykrmu, ¢imz se snizuji ndklady na produkci.

Jatetna hmotnost nutrie je vrozsahu 4,5-6kg. Uréeni jatetné hodnoty je
problematické, jelikoz chybi pfesna charakteristika jate¢ného téla. Neékdy se uvadi
s hlavou, jindy bez hlavy. Jate¢na vytéznost s hlavou dosahuje hodnot 60 — 67 % a
jatecnad vytéznost bez hlavy se pohybuje v rozmezi 50 —57 %. Podil pozivatelnych
vnitinosti je 5—7 % a jedna se o jatra, srdce a ledviny. Tyto hodnoty jsou rozdilné
vlivem pohlavi a barevného typu nutrie.

Chemické slozeni masa je relativné stabilni, blizké masu krali¢imu a je ovlivnéno
predevsim vyzivou a pohlavim. Obsahuje v priméru 67 — 70 % vody, asi 20— 21 %
bilkovin a 4 —10 % tuku. Celkové mnoZstvi cholesterolu ¢ini 70 — 72 mg na 100 g

masa. V cisté svaloviné (po odstranéni povrchového tuku) €ini obsah tuku v praméru
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jen 1,3 g a hodnota cholesterolu je po ,,odtu¢néni pouze 36 mg na 100 g masa. Proto je
maso nutrii hodnoceno jako dietni a je doporu¢ovano pro zdravé stravovani. Navic je
velmi chutné, kiehké a vysoké kvality, srovnatelné s kvalitou masa drtibeziho, kralic¢iho
a teleciho. Maso nutrii neni dobrym zdrojem vitaminl, obsahuje vSak mineralni latky
jako je zelezo, sodik a vapnik. Ve vztahu ke kvalit¢ masa jsou dale dulezité fyzikalni
vlastnosti jako pH, barva masa a oxidacni stabilita. Pfi vizualnim posouzeni je maso
nutrii o néco tmavsi nezZ maso krali¢i. Nema charakteristickou viini, spiSe je nevyrazné,
proto je pii jeho upravé vhodné pouzivat aromatické ptisady. Chutové pfipomina jemné
hovézi nebo teleci maso.

Jatecné zpracovani nutrii probiha v ramci doméacich porazek. Nutrie jsou porazeny
omracenim, tedy mechanickym uderem sméfovanym na §iji, ¢imz dojde k pieruSeni
kréni patete. Po uskutecnéném uderu dojde k vykrvéaceni. Nutrie je vhodné zavésit za
zadni koncetiny, nebot’ u jinych poloh by hrozilo zakrvéaceni zvifete a znecisténi kozky.
Stejné jako u kralikd se kozka nutrii stahuje tzv. do vaku, jeji stahovani jde vSak hufe.
StaZené kozky se napinaji na napindk a odstraiiuji se z nich zbytky tuku a podkoZzniho
vaziva. Nasledné¢ se susi pii teploté¢ 20 — 25 °C a relativni vlhkosti 60 — 80 %. Skladuji
se V suché a chladné mistnosti. Po stazeni kozky se vyvrhnou vnitinosti a od jatecného
téla se oddéli hlava a koncetiny (ocas se odieze jesté pii kozkovani). Maso nutrii stejné
jako krali¢i rozdélujeme na ptedni a zadni ¢ast. Pfedni ¢ast zahrnuje plece, krk a hrudi,
do zadni ¢asti patii hibet a stehna.

Kromé masa se déale vyuziva hlodakl nutrii na vyrobu ozdobnych dekora¢nich
doplikt, kize z ocasu jako imitace hadi ktize a predevs§im kozka pro vyrobu plastoviny,
¢epic, limcet a riznych dopliki. Vzhledem ke kozeSinatské krizi a kampanim ochranci
zvitat je vSak v soucasné dobé& nutriovéa kozka téméf neprodejna. Proto jsou dnes nutrie
vyuzivany hlavné pro produkci masa. V Ceské republice prodej masa prozatim vézne
kvuli nedokoncené legislativé. Maso nutrii tak 1ze ziskat pfevazné ptimo od chovatele.
V restauracich je servirovano vyjimecn¢ a pouze par vybranych podnikl ho nabizi jako

specialitu.
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10 Chemické slozeni masa (svaloviny) nutrii ve 100 g (Tulley a kol., 2000)......... 27
11 Zmény pH masa nutrii béhem prvnich 24 h po porazce (Migdat a kol., 2013). 30

12 Oxidacni stabilita masa stehen nutrii (Timova a kol., 2013) ......cccccvvvrvinennn. 31
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8 SEZNAM ZKRATEK

CR — Ceska republika

ES — Evropské spolecenstvi

JOT — jate¢né opracované télo

MDA — malondialdehyd

ME — metabolizovana energie

MLD — musculus longissimus dorsi (sval na hibetu)

MS — musculus semimembranosus (sval stehenni)

MUFA — monounsaturated fatty acid (mononenasycena mastna kyselina)
PUFA — polyunsaturated fatty acid (polynenasycena mastna kyselina)
SFA — saturated fatty acid (nasycena mastna kyselina)

USA — United States of America (Spojené staty americké)
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