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Dizertatné praca Ing. Be. Zuzany Némcove] je napisand v anglickom jazyvlku. Prica sa za-
oberé riesenim Specifickych problémov, ktoré vzaikaja pri modelovani systémov diskrétnych uda-
logti, napr. dopravnych sieti, po¢itacovych sietd, systémov hromadnej obsluhy, aid. Tematiku prace
mozno rozdelit na dve oblasti, Prvou oblasfou je skimanie vyvoja dizky frontov, vvtvarajicich
sa v systémoch hromadnej obsluby s cielom nastavif systém tak, aby sme minimalizovali naklady
na obsluhu. Druhou oblastou je popis ustalenych stavov systémov pracujicich v diskrétnom case,

Prva kapitola ma motivacdny charakter, zaobera sa charakteristikon diskrétnych dynamicksch
svstémov a ich vyuzitim v modelovan{ sitndcii z praxe. V daliej kapitole st popisané ciele dizer-
tatne} priace. Tretia kapitola predstavuje teoreticky zédklac prace s odkazmi na literatiru, kiord sa
zaoberd danou problematikou. Obsahnje zékladné informécie o fungovani systémov hromadnej ob-
slithy, DéleZitou stfaston si1 poznatky o tzv. extremalych algebrach, ktoré si vhodnym ndstrojom
na popis chovania diskrétnych dynamickych systémov.

Jadro price tvoria kapitoly 1 a 5. Kapitola 4 sa zaobera §tadiom vyvoja dizok frontov v systé-
moch hromadnej obsluhy, ktoré moZeme rozdelit na uzavreté a otvorené. Uzavreté systémy s v prac
popisané pomocou max-plus algebry. Stabilizovany stav v¥voja dizok fontov popisuja vlastné &sla
a vlastné vektory 2-diagondlnych a 3-diagondlnyeh matic. Stadium otvorengch systémov ja zame-
rané na optimalizaciu nakladov, ktoré sitvisia s vytviranim dlhych frontov na jednej strane alebo
nevytazenvch obsluzny¥ch kanélov na druhej strane. S navrhnuté dve metédy, ktorfimi je mozné
nastavit systém tak, aby k t¥mto stavom dochédzalo v najmensgej moZnej miere. Posledné kapitola
je venovand stadiu ustdlenych stavov diskrétnyeh dynamickych systémov s vyvuzisim extreméinych
algebier, konkrétne max-drast algebry a max-Lukasiewicz algebry.



Ciele, aktudlnost problematiky a jej vyznam pre odbor

Cielom prace je riefenie pecidlnych problémov pre tedriu systémov 3o zameranim na:

a) tedriu hromadnej obsluliy s pouZitim max-plus algebry pre uzavreté systémy a algoritmické
riefenie znizenia ndkladov na obsluhu pre otvorené systémy,

1) sktmanie ustélenych stavov svstémov, v ktorych je kladeny velky¥ déraz na spolahlivost,
pouzitim max-drast algebry, a systémov, v ktorveh uvaZujeme o spotrebe danych zésob,
v max-Lukasiewicz fuzzy algebre.

Uvedena problematika modelovania diskrétnyveh dynamickych systémov pomocou extremaéalnych
algebier, ako aj prepojenie tedrie hromadnej cbsiuhy s max-plas algebrou predstavuje aktualny
problém. Dosiahnuté visledky, popisané v predlozenei dizertadne] praci, st viznamné z teoretic-
kého aj praktického hiadiska.

Postup rieSenia, pouZité metddy, splnenie ciel'ov

Horeuvedenym cielom zodpovedi Struktara dizertadne} prace a zameranie jednotlivych kapitol.
Bola vykonand analyza problematiky vytvdarania frontov v systémoch hromadnej chsluhy, osobitne
bol rieseny problém pre uzavreté a otvorené systémy. Boli navrhnuté dve metady optimalizicie
nakladov pre otvorené systémy. Pre probiém ustélenych stavov bol dokazany vzfah pre periodu
matice v max-drast algebre, ktorého vipodtova zlozitost je polynomidina. Bola vyriesend proble-
matika stahbility syslémov, v ktorgch uvazujeme o spotrebe dangch zdsob, a to odvodenim algoritmu
pre uréenie viasiného priestorn matice v max-Lukagiewicz fuzzy algebre. Je mozné konstatovat, ze
pouzité metddy boli vhodne zvolené a ciele dizertacnej prace boli spnené.

Stanovisko k vysledkom dizertaénej prace a k originalite konkrétneho prinosu

Ing. Be. Zuzana Némcova sa zaobera problemaiikou exiremélnyceh algebier a ich vyuZitia pri mo-
delovan{ situdcie » praxe od ukendenia vysokoskolského stadia. Zadastnila sa mmohych domécich aj
zahranitnych konferencii, na ktorsch preduiesla prispevky, uverejnené v recenzovanych zhornfkoch
z tvchto konferencii. Je spoluautorkou vedeckého ¢lanku vo viznamnom karentovanom ¢Gasopise,
dalsl je v recenznom konani,

Podla nazoru oponenta pévodné konkrétne v¥sledky dosiahnuté autorkou zodpovedaia pozia-
davkam kladenym na dizertacni pracu.



Vyjadrenie k formalnej aprave, jazykovej Grovni, systematickosti a prehl'adnosti dizer-
tadnej prace

Formalna aprava prace je velmi dobra a zodpoveda ciefom préce. Praca je napisana v anglic-
kom jazyku na primeranej jazvkovej Grovni. Praca vo forme monografie systematicky a prehladne
zhriwgje vvsledky vyskumnej ¢innosti autorky v oblasti vvuzitia extremalnyeh algebier a prepojenia
s tedrion hromadnej obsluhy.

Otazky k obhajobe dizertafnej prace

1. Uvedte spolo¢né a rozdielne vlastnosti struktar max-plus, max-min a max-drast algebra.,

2. Uvedte, ¢ ste sa v svoje] vedeckej praci zaoberali aj otdzkou periddy orbity v max-drast
algebre.

Zaver

Ing. Be. Zuzana Némcova v predlozene] dizertadnej praci dokézala, Ze je schopna samostat-
nej vedecko-vyskumnej prace. PredloZend dizertatna praca je venovand aktualnej modernej casti

teoretickej informatiky a obsahuie nové visledky. Dizertadna pracu
odporacam k obhajobe
v studijnom programe Systémové inZenyrstvi a informatika, v odbore Informaéni a znalostni ma-

nagement.
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