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Abstrakt

Tato bakalaiska prace se zabyva vyzkumem a porovnanim bézné pouzivanych
chemickych prostredkd pii dezinfekci dojicich zatizeni s elektrochemicky upravenou
vodou. Vyzkum probihal na dvou totoznych dojirnach, kde v jedné bylo pouzivano pfi
dezinfekci chemickych piipravka a ve druhé suspenze periodicky snizovaného mnozstvi
chemického piipravku a elektrochemicky upravené vody. Vysledky byly porovnavéany
ze vzorkli mléka. Mnozstvi pouzivaného chemického prostiedku bylo snizeno na 2509
(41,6%) z puvodnich 600g doporucovanych vyrobcem. Toto sniZzeni pfineslo sniZeni

nakladt na 1 1 mléka o 0,71 K¢.

Kli¢ova slova:

Nanotechnologie, dojirna, dojeni, mléko.

Abstract

This thesis follow up research and camparison of commonly used chemicals for
disinfection of milking device and alectrochemically adapted water. Research was
conducted on two same milking parlor, where one was used chemicals and in the second
abeyance periodically reducting the amount of chemicals and electrochemically treated
water. The results were compared from patterns of milk. The quantities of chemical
subserviences been reduced to 250 grams (41,6%) of the original 600 grams
recommended by the manufacturer. This reduction in cost reductions brought to one
liter of milk by 0,71 CZK.
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1. Uvod

MIéko je produkt zemédé€lstvi zvlastniho vyznamu, nejen pro vyrobce, ale i pro
spotiebitele. Je jednim z mala zemédé€lskych vyrobku zivocisné produkce, ktery je
vhodny Kk ptimé konzumaci bez dal$iho zpracovani, coz vSak predstavuje zvlastni
pozadavky na hygienu pii vyrobé a =ziskavani mléka. Mléko je vyznamnou
plnohodnotnou potravinou. Pro lidskou vyzivu je vzhledem k mnozstvi bilkovin, tuku,
cukrd, vitamini a mineralii ve velmi dobfe zuzitkovatelné formé vyznamné dilezité.
Zasadni roli ma mléko zvlasté pro deti, dospivajici mladez, ale 1 pro nemoci oslabené
a star$i jedince. Mléko je téméf nenahraditelnou soucasti denniho jidelnicku u velké
¢asti populace.

Mléko je ptiblizné Ctvrtinovym podilem v celkové zemédélské produkci
nejdalezitéj§im produktem ceskych zemédéled, a tim také produktem ekonomicky
velice vyznamnym. Spotiebitel klade v pozadavcich na kvalitu mléka a mlécnych
produkti velky diraz. Mléko ma byt Cerstvé, chutné, pfirodni, trvanlivé a hygienicky
nezavadné. Tyto ndroky spotiebiteli piedstavuji u prvovyrobcii a mlékaren ptisna
meétitka na kvalitu surového mléka. K tomu je dilezité zajistit 1 legislativni ochranu
spottebitele velice pfisnymi kvalitativnimi, hygienickymi i chovatelskymi ptedpisy.
Znalost téchto pravnich ustanoveni by méla byt v povédomi kazdého producenta mléka.

S neustalym vyvojem moderni techniky je propojen obor, ve kterém dochazi
k vyvoji, zdokonalovani a nahrazovani materiali, technik, ale i postupt v ziskdvani
mléka. Diive pouzivané technické zazemi, které je stale hojné pouzivano, je postupné
nahrazovano technicky dokonalejSimi a vyspélejsSimi technologiemi.

Jak jiz bylo zminéno vySe, jsou kladené naroky na kvalitu mléka nejen
ekologické, ale i hygienické. Proto je v dne$nim vyzkumu vénovana velka pozornost
asanaci dojicich zatizeni a jejich pfisluSenstvi.

Nanotechnologie je jednou z nejnovéjsich technologii zasahujicich velkou
mérou do moderni techniky, vyjimkou neni ani zeméd¢lstvi. Vzhledem k tomu, Ze tento
obor je novinkou, jde i Vvzemé&dé€lstvi vzhledem k Casové naro¢nosti pievazné
0 vyzkum. Veliky potencial nanotechnologii umoziuje jejich vyuziti prakticky ve

vétSin€é dnesnich technologii.



Vzhledem k tomu, ze je technika mym velkym zajmem, rozhodl jsem se pro toto
téma ve své bakalarské praci. Naplni této prace je vyzkum v Krasné Hote nad Vltavou
azabyvd se  nahrazovanim  klasickych  dezinfekénich  pfipravki  praveé
nanotechnologiemi. Nanotechnologie je uplatnéna prostfednictvim elektrochemicky
upravené¢ vody, kterd ma Siroké spektrum vyuziti nejen v zemédélstvi, ale

I V potravinafstvi a dalsich disciplinach.
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2. Literarni reSerse

2.1 Definice nanotechnologie

Samotna definice nanotechnologie je z pohledu jednotlivych autorti odlisna,

obecné se jedna o manipulaci, studium, vyuziti ¢astic, soubort ¢i struktur o rozmérech

Vv fadu nanometrd (1 nanometr = 1 milaiardtina metru), udava se velikost piiblizné¢ od

1 - 100 nm, kde se vlastnosti téchto objekt vyrazné lisi od vlastnosti objektd o vétsich

rozmérech. Pro piedstavu jeden lidsky vlas ma primér cca 200 um (200 000 nm).

Nanotechnologie se rozviji v fad¢ oblasti, naptiklad:

>

Nanomaterialy — vyvoj a zkoumani novych materidlovych struktur, jejichz
podstatna vlastnost vyplyva z rozméra slozek v fadech ,,-nano*.

Nanochemie — vytvati a pfeménuje chemické systémy, jichz funkénost vyvéra
Z jejich nanorozméru.

Nanoelektronika - zabyva se vyuzitim strategie elektronickych vlastnosti
nanostruktur v aplikacich budoucich informac¢nich technologii.

Nanooptika — ptinasi zaklady vysokorychlostnich optickych systémi pro Siroké
vyuziti.

Nanovyroba — zkouma a vyviji metody technologie vyroby struktur, vrstev
a systému v nanorozmeérech.

Nanobiotechnologie — zkouma vyuziti biologickych nanosystému v technickych
systémech od senzorové technologie po fotovoltaiku.

Nanoanalytika — zajistuje analytické metody a pfistroje k porozuméni

zakladnich jevt a charakterizovani vyrobkt (Moudra, 2006)
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2.2 Historie nanotechnologie

Vroce 1959 nastinil americky fyzik Richard Feynman vizi o miniaturni
budoucnosti na pfednasce nazvané “There‘s Plenty of Room at the Bottom” (,,tam dole
je spousta mista‘“), ktera pojednava o tom, jak v budoucnosti ¢loveék dokaze sestavovat
miniaturni zafizeni, které bude schopno manipulace s jednotlivymi atomy (Gerla, 2002).
V podstaté poukdzal na skuteCnost, ze cela priroda je postavena na funkci atomui
a molekul, ze bude mozné méfit jejich vlastnosti a manipulovat s ,,-nano* rozméry, az
bude k dispozici experimentalni technika. V 80. letech 20. stoleti byly takovéto pristroje
vynalezeny.

Jedna se naptiklad o rastrovaci tunelovy mikroskop (STM), mikroskop
vyuzivajici atomovych sil (AFM), opticky rastrovy sondovy mikroskop optického pole
(NSOM) apod. Tyto pfistroje umoznuji zkoumani ,,-nano* rozmériu, a tim posunuly
nanotechnologii do stadia zkoumani. V této dob¢ je soucasné i velky rozmach vypocetni
techniky, kterd umoziuje simulaci zkoumanych materidlovych vlastnosti téchto velmi

malych rozmérti zaznamenavat a tim se také posunuje troven stavajicich technologii.

Obrazek 1. Rastrovaci tunelovy mikroskop.

(zdroj: http://kdf.mff.cuni.cz/)
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2.3 Vyuziti nanotechnologie v hospodarstvi a zemédélstvi
Nanotechnologie v zemé&d¢lstvi je pomérné novy obor, jeji vliv je tedy na
uplném pocatku a vyuziti se tykd prevazné vyzkumi. Nékolik prikladd takovych

vyzkumu zde uvedu.

2.3.1 Oblast vyuziti v Zivoc¢iSné vyrobé
Dle organizace WAAP (Svétova asociace pro zivociSnou vyrobu) existuje

prostor pro vyuziti nanotechnologii v Zivo€isné vyrobg.
Zejména v téchto oborech:

» V managementu na farmach a ve veterinarni oblasti

» V oblasti bezpe¢nosti potravin

» pti aplikaci 1é¢iv na pfesn¢ dané misto - V soucasnosti je zavedenou praxi, ze
IéCiva, probiotika a dalsi latky jsou dodavany do organismu krmivy nebo
injek¢né jako prevence nebo kdyz se projevi symptomy onemocnéni. Vyuziti
nanotechnologii by mohlo zajistit, aby byly detekce onemocnéni, 1éCba
a problémy ve vyziveé zajistény a feSeny dlouho pied tim, nez se projevi prvni
symptomy a onemocnéni nebo nez se problémy projevi navenek. Perspektivni je
také piimé dodani 1éCiva do postizené oblasti, zajisténi kontroly, moznost
regulace a kontroly a piekonani biologickych bariér. Dulezitou roli by mohla
hrat moznost monitoringu efekti podanych 1é¢iv a moZznost monitorovani
zdravotniho stavu:
ve vyZive zvirat
vyuziti nano ¢arového kodu
systémy, které¢ by nicily nakazené bunky
ve zménach DNA
vyuziti nanosenzort, které by detekovaly fyziologické parametry

Vv ustfedni evidenci a pti dohledéni a urcéeni ptivodu zivocisnych produktii

vV V. V V V V V

v reprodukci hospodarskych zvifat — jiZz existuje v chovu prasat moZnost
implantovat pod kizi nanomaterial, ktery zajiStuje redlné meéfeni estradiolu

Vv krvi a zmén jeho hladiny
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V ochran¢ zivotniho prostiedi
V integraci inteligentnich systému pro zemédélskou a potravinarskou vyrobu

nanozafizeni pro molekuldrni a celularni biologii

YV V VYV VY

ve vyvoji ,.chytrych® obalii z materidli, které by byly schopné ménit své

vlastnosti v zavislosti na vné&jSich nebo vnitinich podminkach. Existuje vize, Ze

by bylo mozné vyuzit méniciho se molekularniho slozeni mléka, které se zac¢ina

kazit, a vyvolat u takového mléka reakci s nanocasticemi zabudovanymi do

obalu, jehoz barva by se za této situace (pfi snizeni kvality) ménila.

» pfizpracovani masa

» spole¢nost Nanophase Corporation v Romeoville (IL, USA) vyrabi nanocastice
pro vyrobce plastovych dlazdic (které¢ po pfidani nanocastic do plastu zajisti, ze
dlazdice jsou stejné pevné jako keramické dlazdice), odolnych proti poskozeni.
Naklady na udrzbu a provoz pii pouziti téchto materialli jsou nizsi (je potieba
mén¢ Cisticich a dezinfekénich prostiedkil). Vybaveni obchodii a vyrobnich
provozl samocisticimi materidly s nizkymi naklady na provoz je mozné jiz dnes,
nebot’ tyto vyrobky jsou jiz na trhu.

» krom¢ nékolika nanopotravin, které jsou jiz na trhu, existuje vice nez 135

aplikaci v potravinaiském primyslu (hlavné v oblasti vyzivy a kosmetiky)

V rizném stadiu vyvoje. Podle Helmuta Kaisera se vice nez 200 spolecnosti na

svété zabyva nanotechnologickym vyzkumem a vyvojem v potravinaistvi.

» 'V oblasti ¢isténi vod (Bucek, 2008).

2.3.2 Oblast vyuziti v zemédélstvi

V soucasné dobé ¢ini populace 7 miliard lidi, z ¢ehoz pies 60% spadéd pod Asii.
V rozvojovych zemich se lidé potykaji s nedostatkem potravin, a zamétuji se proto na
vyvoj plodin odolnych vii¢i suchu, Skiidetim a poskytujicich vysoké vynosy. Obyvatelé
rozvinutych zemi, kde je potravin piebytek, se zaméfuji s rostoucim zdjmem na
biopotraviny, potraviny se zdravou nutricni hodnotou a Cerstvé potraviny. Pro ptiklad je
mozné uvést Velkou Britanii, kde potravinaisky priimysl roste rocné o 5.2%, ptesto

poptavka po zdravych a cCerstvych potravindch se rocné zvySovala o cca 10%.
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Nanotechnologie pravé vtomto pramyslu nachézeji novad uplatnéni v péstovani,
zpracovani a uchovavani potravin.

Tzv. precizni zemédélstvi usiluje o maximalni vystupy, tj. vysoké vynosy
plodin, pfi minimélnich vstupech, tj. pfi malém davkovani hnojiv, pesticidl, herbicidi
atd. Proto se monitoruji vlastnosti a stav ptdy a vyvoj plodin a podle toho se voli
postupy hnojeni, zavlazovani atd. Vyuziva se pfitom vypocetni techniky, druzicovych
monitorovacich systémui (GPS) a dalkové ovladanych senzorovych zatizeni (Kubatova,
2007).

Pravé zde nachazeji uplatnéni nanotechnologie, a to piedevS§im formou
autonomnich  bezdratovych nanosenzori napojenych na druzicovy systém
a rozmisténych po polich, kde monitoruji v realném ¢ase pidni podminky a rist plodin.
Takovato situace je v nckterych ¢astech USA a Australie. Napi. nékteré kalifornské
vinice produkuji za téchto podminek hrozny vynikajici kvality. I kdyZ jsou pocatecni
naklady spojené s instalaci senzorovych zafizeni vysoké, investice se vyplaceji diky
vysoké kvalité vin promitnuté do vysokych trznich cen téchto vin (Kubatova, 2007)

Masové pouzivani pesticidii ve druhé poloviné 20. stoleti sice celosvétove vedlo
k vyss$im zemédélskym produkcim, ale odhaleni toxicity DDT zpusobilo, Ze se hledaji
nové cesty obrany urody proti Skidcim pii zachovani vysokych vynost. Jednou
Zzmetod je vyroba a pouzivani zapouzdifenych pesticidi a herbicidi s fizenym
uvoliovanim aktivnich latek. Je to podobné uplatnéni nanotechnologii, jaké zname
Z nanomediciny, kde jsou predmétem velkého zajmu cilend 1éCiva, tedy léCiva vazana
na vhodné nosi¢e (napf. zapouzdiend) dopravovand k nemocnym mistim v téle, kde
nastava fizené uvolilovani aktivni latky (Kubatova, 2007)

Rada firem vyrabi ptipravky obsahujici nanoéastice o rozmérech 100 — 250 nm,
které se rozpoustéji ve vodé lépe nez bézné prostredky, a tim dosahuji vyssi G¢innosti
ptipravkd. Jiné firmy pouzivaji vodni nebo olejové emulse nanocastic pesticidl
a herbicidl a vpravuji je do gelii, krémt, kapalin a dalSich médii, které pak slouZzi jako
preventivni, lééebné nebo ochranné prostfedky pro sklizen plodin. Napt. jedna
Z nejvetsich agrochemickych spole¢nosti Syngenta timto zpiisobem vyrabi rostlinny

rastovy regulator pro travniky sportovist tak, aby vydrzely celé vegetacni obdobi
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a nebyly ni¢eny vedrem, suchem, chorobami a provozem, a prostiedek proti skodlivému
hmyzu ohrozujicimu produkci baviny, ryze, burskych ofiskt a soji (Kubatova, 2007).

Predmétem vyzkumu jsou systémy pro fizené uvoliovani hnojiv a pesticidi do
pudy, které maji reagovat na zmény okolniho prostfedi a které maji byt ovladany
magnetickym polem, teplem, ultrazvukem, vlhkosti apod. Vyzkum je dale zaméfen na
to, jak zajistit efektivnéjsi vyuzivani vody, hnojiv a pesticidd rostlinami, aby se tak
snizil dopad zeméd¢€lské vyroby na Zivotni prostfedi. Na vyzkumu se kromé& malych
firem podileji i svétové firmy jako napt. LG, BASF, Honeywell, Bayer, Mitsubishi,
DuPont a dalsi (Kubatova, 2007).

Se zemédelstvim tzce souvisi i €isténi podzemnich vod. K ¢isténi podzemnich
vod filtraci pouziva americka firma Argonide nanovlakna oxidu hlinitého (NanoCeram)
o pruméru 2 nm. Filtry na této bazi odstraiuji z vody viry, baktérie a prvoky. Podobné
projekty se provadéji v rozvojovych zemich, zejména Indii a Jizni Africe. Némecka
skupina BASF vy¢lenila ze svych fondi 105 mil. USD na vyzkum technologii Cisténi
vod. Francouzsky podnik vefejnych sluzeb Generale des Eaux vyvinul vlastni
nanofiltraéni technologii ve spolupraci s firmou Filmet, ktera je dcefinnou spole¢nosti
firmy Dow Chemical. Dalsi firma Ondeo nainstalovala v jedné ze svych vodaren v okoli

Pafize tzv. ultrafiltra¢ni systém s otvory o praméru 100 nanometri (Kubatova, 2007).

2.3.3 Mozna rizika:

I pfes nesmirny potencidl a moznosti, které jiz nanotechnologie piinase;ji
a ptfinesou v budoucnu, je dillezité zminit n¢ktera rizika a problematické body. Je nutné
zduraznit, Ze existuje celd fada rizik pii vyvoji a vyuziti nanotechnologii. Rizika existuji
V moznosti pronikani nékterych nanocéstic do lidského a zvifeciho organismu a v jejich
obtizném vyluovani z organismu. Jsou mozna i dalsi zdravotni a ekologicka rizika
(toxické zplodiny z vyroby nanocastic). Na druhé strané bylo zaznamenano nékolik
projekti, které tyto problémy mapovaly a snaZily se najit feSeni. Je moZné konstatovat,
ze by kazdému uvedeni nové technologie na trh méla pfedchazet dikladna analyza
moznosti vlivu na organismy a na zivotni prosttedi. V soucasné dob& jsou

nanotechnologie pokladany za jedno z nejperspektivnéjsich odvétvi 21. stoleti a je jim
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predpovidana velka budoucnost. Byla zaznamenana celd tfada uspésnych aplikaci

(Bucek, 2008).

2.4 Historie mlékarstvi

Jiz 5000 — 4000 let pfed nasim letopoctem znali nasi piedkové mléko jako
produkt savci domacich zvitat. Od té doby se datuje i znalost hlavnich vyrobku
z mléka. Skot byl v Indii a Egypté 3000 — 2000 let pfed nasim letopoctem obé&tovan pii
slavnostnich pftilezitostech bohiim. V pozdéj§im stadiu vyvoje spole¢nosti nebyl
obétovan skot, ale mléko. O tom, jak jiz v tehdejsi dobé bylo mléko cenéno, svéd¢i i to,
7e bylo &asto cennym darem kralim a vysokym hodnostaiim. Castym a pozdéji dennim
dojenim byly kravy postupné proslechtény na vyssi produkci mléka (Kratochvil, 1985).

Jednou z prvnich fyzikalnich vlastnosti, kterych bylo vyuzivano, bylo srazeni
mléka. Nasi predkové jiz ve starov€ku vrchni vrstvu mléka sbirali, zahiivali
a pusobenim vysoké teploty ziskavali mlécny tuk. Spodni vrstva se plnila do nadob a po
oddéleni syrovatky byl ziskavan produkt podobny tvarohu (Kratochvil, 1985).

Jiz stafi Rekové znali piipravu syra z ovéiho a koziho mléka. V obdobi pied
pusobenim feckého basnika Homéra se pilo Cerstvé mléko a vyrobky z n¢ho, zejména
syry, byly vybornym doplitkem k b&znému jidlu. Rovnéz u Rimanti bylo zemé&dglstvi,
chov skotu a s nim spojené mlékaistvi pomérné vysoce rozvinuto (Kratochvil, 1985).

Trvalo dlouhou dobu, nez byly znalosti o0 mléce podstatné rozsiteny. Jesté roku
1619 pise I€kat Fabricio Bartoletti z Bologne o masle, syru a séru, tedy o dvou pevnych
a jedné tekuté latce. Teprve v roce 1633 byla popsana dalsi latka, a to stl syrovatky.
V r. 1694 objevil Iékai Testi mlé¢ny cukr. Teprve kdyz Homaster kolem roku 1875
dokazal, Ze syrovita hmota mléka neni pevna latka, ale koloidni systém (kromé toho
objevil laktoglobulin a laktaloumin), zacalo se intenzivnéji zkoumat slozeni mléka.
Znaény pokrok znamenalo vynalezeni mikroskopu. Zpracovani mléka probihalo ptimo
na velkostatcich, primyslové se zacalo rozvijet az s primyslovymi pokroky, jako je
napt. de Lavalova odstiedivka v r. 1879 pro priimyslovou vyrobu smetany a masla.
Pasteurovo niceni zarodkd vyssi teplotou — ,.pasterizace®. Storch s vyzkumy v oblasti

Cistych kultur bakterii mlééného kvaseni umoznil priimyslovou vyrobu mléénych
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kysanych napoji. Pevny védecky zdklad dostalo mlékatstvi ve druhé poloviné
19. stoleti, zejména praci Fleischmana, jenz obohatil dosavadni poznatky o zakonité
vztahy mezi jednotlivymi slozkami mléka. U nas polozil védecky zaklad prvni cesky

vysokoskolsky profesor laktologie — prof. O. Laxa (Kratochvil, 1985).

2.5 Mléko

MIléko je tvofeno cinnosti jednovrstvého epitelu zlaznaté tkané v alveolach
mlécné Zlazy. Mléko vznika z latek dodavanych krvi, ktera transportuje specificke latky
Z travici soustavy dojnice. Na vytvofeni jednoho litru mléka musi protéci vemenem az
500 litrd krve. Mezi hlavni slozky mléka se fadi bilkoviny, tuky, cukry, mineralni latky
a vitaminy (Frelich, 2011).

Tabulka 1. SloZeni mléka a mleziva v %

Slozky Mléko Mlezivo
Voda 87,0 75,4
Tuk 3,8 59
Bilkoviny 3,3 15,1
Cukry 4,7 3,3
Mineralni latky 0,7 1,2

(Zdroj: Chov hospodaiskych zvitat I, Frelich et. al., 2011).

2.5.1 Dojnost, dojivost, dojitelnost
Dojnost: vyjadiuje dédiéné podminénou schopnost produkovat mléko.
Dojivost: rozumi se mnozstvi ziskaného mléka od dojnice dojenim.

Dojitelnost: schopnost uvoliiovani mléka pii dojeni (Frelich, 2011).
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2.5.2 Mlé¢nost
Mira uzitkové vlastnosti kravy bez trzni produkce mléka i jinych druhl savet pti
kojeni svych mlad’at, kdy je veskera tvorba mléka od teleni do zaprahnuti zuzitkovana

sanim mladéte (Frelich, 2011).

2.6 Dezinfekce

Je definovana jako soubor opatfeni zneSkodnujicich skodlivé mikroorganismy

pomoci fyzikdlnich, chemickych nebo kombinovanych postupi.

2.6.1 PloSna dezinfekce

Cilem snahy kaZzdého chovatele mlééného skotu je vyrabét potraviny v nejlepsi
kvalit€ a zabezpecit co nejlepsi hygienické podminky zejména pro dojnice.
Velkou pozornost je tieba vénovat stajovému prostiedi, ve kterém dojnice chovame.

Abychom zajistili optimalni stajové prostiedi pro chovana zvifata, musime
dodrzovat zékladni zasady hygieny.

Asanace prostiedi je soubor opatfeni zahrnujici v sobé zneskodnovani, niceni
mikroorganismii nebo dalSich pienaSeci z riznych potenciondlnich zdroji (Klouda,
2009).

Postupy pfi asanaci prostredi:

» Mechanicka ocista — cilem této etapy je odstranit necistoty organického
puvodu. Neodstranéné necistoty slouzi jako zivna ptuda pro velké mnozstvi
mikroorganismi a jiné plivodce ndkaz a vyrazné€ snizuje ucinnost
dezinfekcnich prostiedkll. V soucasné dobé se ke zvyseni efektivity
mechanické ocisty pouzivaji vysokotlaka zatizeni na teplou vodu. Ke zlepSeni
ucinnosti se pouzivaji riizné druhy ptipravki, které obsahuji povrchové
aktivni latky nebo sodu (Klouda, 2009).

» Dezinfekce — pfedmétem zajmu jsou vSechna mista, kde se zvitata zdrzuji

(dojirny, ¢ekarny, piipravny, atd.). Mnozstvi a druh dezinfekéniho prostiedku
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zavisi na Cistoté, hladkosti a poloze dezinfikovaného materialu. K dezinfekci
ploch dojiren, ¢ekaren a mlé¢nic by méla byt spotfeba dezinfekéniho roztoku
0,5 I na 1 m’. P¥i dezinfekci vyb&hi a pastvin se na 1 m? aplikuje 5 — 10 |
roztoku. K plosné dezinfekci se pouzivaji chemické ptipravky, které jsou na
bazi halogeni, hydroxidd, aldehydt, sloucenin kovi, organickych kyselin

a povrchove aktivnich latek (Klouda, 2009).

2.6.2 Dezinfekce mlécné Zlazy a dojiciho zarizeni

Nedilnou soucasti asanace v chovu dojného skotu je dezinfekce a ¢isténi dojicich
zafizeni a hygiena mlécné zlazy.

Mléko ptitomné v parenchymu mlééné Zlazy je u zdravych dojnic prakticky
sterilni. Pfitomna mikrofléra pochazi z priniku mikroorganismi z vnéjSiho prostiedi
strukovym kandlkem do mlécné cisterny, tj. primarni kontaminace.

Mikroorganismy, které se dostdvaji do mléka z ostatnich zdroj, predstavuji
sekundarni kontaminaci, ktera pochazi z povrchu zvirat, rukou obsluhujiciho personalu,
stajového vzduchu, pouzivané vody, krmiva, steliva a piredevsim z dojiciho zatizeni.

Dobry technicky stav dojictho zafizeni je =zakladnim predpokladem pro
minimalizaci rizika vzniku zanéti mlécné zlazy. Velky vliv na zabranéni vzniku zanéta
mlécné zlazy ma spravné vydojovani, pulzacni pomér a podtlak dojiciho zatizeni.

Za nejdulezitéj$i pivodce zanétu mlécné zlazy jsou povazovany Streptokoky,
Stafylokoky, koliformni bakterie, klostridie a dalsi. Dulezitym krokem je

minimalizovat a zamezit pienos téchto patogent (Klouda, 2009).

2.6.3 Dezinfekce pred dojenim

Je nezbytné¢ pfed kazdym dojenim dikladné¢ odstranit vSechny organické
ne¢istoty z povrchu struku a otfit jeho povrch <dCistou utérkou namocenou
Vv dezinfekénim roztoku. Dezinfekéni roztoky jsou vétSinou na bazi alkohold, peroxidu
vodiku, tenzidi. Alkoholy vSeobecné maji baktericidni ucinky, ale nepiisobi proti
sporam. Naptiklad Isopropanol mé lepsi baktericidni G€inek nez ethanol a soucasné

pusobi 1 virocidné. Benzylalkohol plisobi proti Gram-pozitivnim a Gram-negativnim
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bakteriim a plsobi jako slabé lokalni anestetikum. Pfipravky na bazi peroxidu vodiku,
popi. kyseliny peroctové vykazuji vyborny antibakterialni G¢inek, tak jako alkoholy se
rychle pfi styku s organickym materidlem rozkladaji enzymem katalazou. Kyslik, ktery
touto reakci vznika, je hlavnim dezinfekénim agens, pronika do bakterii a inhibuje
enzymatickou reakci proteind.

Utérky je tfeba po pouziti vyménit a na dalsi dojnici pouzit vzdy novou, aby se
zabranilo pfenosu patogenti. Pienos patogend probihd také dojici soupravou, proto se
doporucuje pred kazdym dal$im nasazenim strukovych nasadct dezinfekce kyselinou
peroctovou nebo peroxidem vodiku (Klouda, 2009).

2.6.4 Dezinfekce po dojeni

Dezinfekce struku po dojeni je nutnosti. Je to dilezity prvek hygienického
reZimu pro tlumeni infekci. Eliminuje se az 85 % bakterii na povrchu struku. Po
skonceni dojeni se strukovy kanalek uzavira desitky minut, proto je vhodné, aby byly
dojnice po dojeni u zlabu a neuléhaly bezprostiedn¢ na znecisténé loze. Z 80-85%
vSech zanétl vemene vznika prinikem bakterii pies strukovy kanalek. Prostiedky, které
se pouzivaji k dezinfekci po dojeni, maji vétSinou dobry dezinfek¢éni Gcinek, ale na
povrchu struku do doby dalsiho dojeni nevydrzi, protoze ani po urcité dobé nevytvaii
zasychajici film, ktery by brénil priniku patogent skrz strukovy kanalek. Tento
problém je patrny zejména v letnim obdobi u dojnic s velmi vysokou uzitkovosti,
u kterych vétSinou vlivem extrémni zatéze na imunitu, chybi ptfirozena ochranna clona
v podobé keratinu, laktoferrinu, a strukovy kanalek zlstava dlouhou dobu otevieny.
Doporucuje se pouzivat takové prostfedky, které obsahuji polymery a vytvoii na
povrchu struku prody$ny film, a zamezi tak praniku bakterii, protoZze sama dezinfekce
je jen jednoradzové opatieni, které ma dobu plsobeni jen do té doby, nez se dojnice
dostane do styku s kontaminovanym materialem. Jako hlavni dezinfek¢éné téinna latka
se pouziva organicky vazany jod, jehoz nosi¢em je polyvinylpyrrolidon (PVP-jod) nebo
anorganicky vazany, kde je hlavnim nosicem kyselina fosforecnd. Jo6d byl poprvé pouzit
ve zdravotnictvi pfed 140 lety, kdy se ukéazalo, Ze ma smrtici vliv na bakterie a jejich

spory, kvasinky a viry. Dal§imi pouZivanymi dezinfekénimi agens jsou kyselina mlécna,
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glykolova, alkoholy a chlorhexidinglukonat. Hydroxykyseliny (kyselina mlécna,
glykolova) velmi dobfe Gc¢inkuji proti aerobnim bakteriim. Chlorhexidinglukonat ma
Siroké spektrum antibakteridlni aktivity proti Gram-pozitivnim a Gram-negativnim
bakteriim. Nékteré kmeny bakterii, naptiklad Proteus a Providencia spp., se mohou stat

vici nému rezistentni. Tyto ucinné latky v pouzivanych koncentracich jsou netoxické

(Klouda, 2009).

2.6.5 Sanitace dojicich zarizeni

Sanitace dojicich zafizeni je dal$im nezbytnym krokem k tomu, abychom
dosahli co nejlepsi kvality mléka.

Po skonceni procesu dojeni zlistavaji na vnitinim povrchu vSech ¢asti dojiciho
zatizeni, které ptichazeji do styku s mlékem, zbytky mléka. Vznikd zde tenka vrstva
usazenin laktozy, tuku, bilkovin a mineralnich latek, které je nutno odstranit. Tyto
organické usazeniny jsou porézni a vytvafeji vyborné prostfedi pro mnozeni
mikroorganismt (Dolezal, 2000).

Jednou ze zdkladnich podminek pro zachovani vysoké kvality mléka je
zachovani a udrzeni mechanické a mikrobiologické Cistoty nadojeného mléka. K tomu
slouzi i dokonalé vycisténi a dezinfekce vSech ¢asti, které prichazeji pti dojeni, doprave
a skladovani do styku s mlékem bezprostiedné po dojeni, a v tomto stavu uchovat dojici
zafizeni az do doby dalSiho dojeni. Pozaduje se, aby pouzité Cistici a dezinfekcni
prostiedky byly zdravotné nezavadné a jejich zbytky neznecCistovaly zivotni prostiedi
a nemély zadny negativni vliv na kvalitu mléka. Pro tento proces (CiSténi a dezinfekce)
se vzil souhrnny nazev sanitace (Dolezal, 2000).

Sanitace musi zajistit jak vyborné vyc¢isténi, tak dezinfekci. Zakladem systému
sanitace dojiciho zatizeni a zatizeni pro dopravu, chlazeni a skladovani mléka je vyuziti
Cistictho u¢inku vody a vodnich roztokd v kombinaci s mechanickym pisobenim
(turbulentni proudéni, ostiik, mechanicka ocista, atd.), chemickym ptsobenim (kyselé
a zasadité roztoky v t¢inné koncentraci) a teplotou. K odstranéni organickych necistot
se pouzivaji alkalické prostfedky, které se kombinuji s kyselymi prostiedky, které slouzi

k odstranéni anorganickych usazenin (Klouda, 2007).
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Alkalické prostfedky se pouzivaji pfevazné pro odstranéni necistot organického
puvodu (tuky, bilkoviny, apod.). Jsou vétSinou kombinaci chlornanu sodného
a hydroxidu sodného nebo hydroxidu draselného. Hydroxidy vyborné odmastuji,
rozpousti tuky a plsobi baktericidné. Chlornan je dezinfekéni agens, ktery ptsobi
baktericidné a virucidn€. V dne$ni dobé se pouzivaji prostiedky, jako jsou Demyro
A effect (fedi se v 0.5% roztok), Depros A (fedény v 0.3% - 1% roztok), Calgomat MA
(tfedény v 0.5% - 1% roztok).

Kyselé prostfedky odstranuji prevazné anorganické latky a usazeniny (vodni
kamen, mlé¢ny kamen, usazeniny Cisticich prostfedkt apod.). Jsou z velké ¢asti na bazi
anorganickych kyselin (kyselina dusi¢nd, fosforecnd, sirova, atd.). Kyselina dusi¢nd je
silnd kyselina, kterd ma oxida¢ni vlastnosti, ma vyborné baktericidni, virucidni
a sporocidni vlastnosti, ale je zaroven velmi agresivni k pracovnim povrchiim dojiciho
zafizeni. Kyselina fosforecnd, ktera je nejCastéji pouzivana, nema oxidujici vlastnosti,
je to slaba kyselina a nenarusuje povrchy dojiciho zafizeni. Pouzivané prostiedky jsou
napt. Demyro K effect (fedény v 0.5% roztok), Depros K (fedény v 0.3% - 1% roztok),
Calgomat MS (fedény v 0.5% roztok).

Teplota roztoku je dulezitd pro zvysSeni dezinfekéni UCinnosti prostredka.
Teplota roztokii by méla byt vyssi nez 40°C, kdy dochazi k zmydelnovani tuka
aneméla by piresahnout 75°C, kdy dochazi K ireverzibilnim zménam na nitrilovych
soucastech dojiciho zafizeni, které se stavaji necistitelnymi (Klouda, 2009).

Diilezitym faktorem je pouzivana voda k sanitaci, kterd musi odpovidat normé
pitné vody. Uginnost sanitaénich prostiedki zalezi na chemickych a mikrobiologickych
parametrech pouzivané vody. Cim je pouZzivana tvrdsi, tim se u¢innost sanita¢nich
prostfedkdt  snizuje v disledku vyvazovani vapenatych a hofeCnatych ionti.
Kontaminace vody zpusobuje znecisténi celého dojiciho zafizeni, proto se musi

dezinfikovat, zejména pokud pochazi z vlastnich vrta (Klouda, 2009).
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Z hlediska technického feSeni se pouzivaji dva zdsadné odlisné principy sanitace

— okruzni a prutocny.

2.6.6 OKkruZni systém sanitace

Je zalozen na kontinualnim priitoku sanita¢niho roztoku nebo proplachové vody
vSemi ¢astmi dojiciho zafizeni ptichdzejiciho do styku s mlékem v uzavieném okruhu,
takZe sanita¢ni roztok nebo proplachova voda protékaji jednim mistem né€kolikrat. Doba
pusobeni je podstatné delsi nez u prito¢né sanitace, coz je na druhé stran¢ vynahrazeno
niz$i pozadovanou teplotou sanitaéniho roztoku. Ta je zavisld predev§im na jeho
chemickém sloZeni a je urCovéana vyrobcem. Pracovni postup okruzni sanitace probiha

v nékolika fazich v zavislosti na stavu dojiciho zatizeni (Dolezal, 2000).

Po dojeni:
» proplach studenou vodou odstranuje zbytky mléka
» proplach teplou vodou ohtiva ¢asti dojiciho zafizeni
» Cisténi a dezinfekce sanitaénim roztokem o predepsané teploté a minimalni
predepsané koncentraci
» proplach studenou vodou k odstranéni zbytkt sanita¢niho roztoku
» proplach dojiciho zatizeni studenou vodou
» vypusténi vody zdojictho =zafizeni a odstranéni (vysuSeni) jejich zbytku
Z potrubi
Béhem proplachu a sanitace musi byt vnitini ¢asti dojiciho zatizeni prichazejici
do styku s mlékem dostate¢nd zaplaveny vodou i sanitaénim roztokem. Zadouci je
vysoka rychlost proudéni roztokl a turbulentni charakter proudéni. K tomu pfispiva
intervalové vpousténi mensich davek atmosférického vzduchu na konci mlécného
potrubi. Tim se vyvola tlakovy naraz vodou proudici v potrubi, ¢imz se dosahne toho,
7e se voda nebo sanitacni roztok intenzivné promisi se vzduchem, zaplni se cely prifez
potrubi a vyznamné se zvysi rychlost proudéni (az 10 m/s). V potrubi jsou tak zamérné

vyvolany pulzacni rdzy proplachové vody a sana¢niho roztoku a proudéni s vodnimi
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zatkami. Soucasn€ vznika vodni mlha, ktera pronika i do téch nejmensich skulin. Tim se
dale zvysuje uc¢innost proplachu a sanitace (Dolezal, 2000).

Vseobecné je pozadovana teplota sanitatniho roztoku na vstupu do potrubi
kolem 65°C a na konci potrubi by nemé&la byt niz§i nez 45 C. Pratokem roztokd
potrubim dochazi k jejich ochlazovani. Aby se tyto tepelné ztraty vykompenzovaly,
byva u novéjSich zafizeni zabudovano elektrické pfihfivaci zafizeni s vysokym

ptikonem (5-25 kW), (Dolezal, 2000).

2.6.7 Pritoény systém sanitace

Je zaloZzen na pusobeni vysoké teploty vody (antimikrobidlni pisobeni)
a Gistictho roztoku, tvofeného kyselinou o nizké koncentraci. Cistici roztok
a proplachova voda protékd vSemi ¢astmi dojiciho zatizeni ptichazejiciho do styku
s mlékem a na konci volné vytékd do kanalizace. Zakladnim a neopominutelnym
pozadavkem je, aby vSechny Casti zatizeni, ptichdzejici do styku s mlékem, byly ohtaty
na teplotu nejméng 77 C (m&feno jako teplota vytékajiciho roztoku nebo vody) po dobu
nejméné 6 minut. Splnéni tohoto pozadavku je naprosto nutné, protoze bakteridlni
Cistota zafizeni je zaloZena na pusobeni vysoké teploty po stanovenou dobu. Piitom
zpravidla prvni dvé minuty probiha proplach horkou vodou, aby se ohialy vSechny
soucasti dojiciho zafizeni, a tim snizily tepelné ztraty Cisticitho roztoku. Je dilezité
pripomenout, Ze pro ohfati vody na teploty blizké 100°C jsou nutné specialni bojlery

(Dolezal, 2000).

2.6.8 Dezinfekce vody

Pitna voda (CSN 75 7111) je zdravotné nezavadna, ktera ani p¥i dlouhodobém
pouzivani nevyvolava onemocnéni ani poruchy zdravi.

Vodou se nejcastéji Sifi viry (enteroviry, picornaviry), bakterie (Salmonela
typhimurium, Escheroschia coli, Mycobacteria tuberculosis), prvoci (ménavky,
bi¢ikovci, améby), Cervi (vajicka Skrkavek, tasemnic). U vlastnich studni se doporucuje

vzdy 1x za rok vodu vyCerpat a odstranit usazeniny, omyt stény 1% hydroxidem
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sodnym a naplnit vodou. Voda by se méla priabézné dezinfikovat, aby se zabranilo
zamofeni a pomnozeni infekénich zarodkl. V praxi se pouziva nejcastéji chlornan
sodny nebo peroxid vodiku, které maji vyborné dezinfekéni vlastnosti a rychle se
odbouravaji.

Nesmime zapomenout si nechat alespont 2x za rok udélat rozbor pouzivané
vody, abychom pfedesli zdravotnim problémim zvifat a znehodnocovéani potravin

(Klouda, 2009).

2.7 Dojici zarizeni

Dojici zatizeni neni jako pojem v CSN ISO 3918 definovan. Pod pojmem dojici
zafizeni tedy pro tuto praci rozumime dojici zatizeni jako kompletni zatizeni urené pro
strojni dojeni, které¢ zahrnuje dojici stroj, pomocné konstrukce a zatizeni (zébrany,
zafizeni, branky apod.) vCetné jejich uspofadani v prostoru. Dojici zafizeni je pojem
SirSi nez dojici stroj a zahrnuje v podstaté vSechna zafizeni pouzivand k dojeni (Dolezal,

2000).

2.7.1 Zootechnické pozadavky na dojici zarizeni

» Zajistit Gplné vydojeni za 6-8 min., kdy pasobi hormon oxytocin
Nezranovat vemeno
NeznecisStovat mléko

Umoznit dobré prokrveni strukl pii dojeni (dobry krevni ob&h)

YV V V V

Nezanaset infekce do vemene

2.7.2 Ukony pied dojenim
Omyti vemene 40-45° C teplou vodou. Masaz vemene cca 1 min. — vzduch jde do
ustiedi nervové soustavy, zane produkce oxytocinu — oteviou se strukové kanalky na

vemeni.
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2.7.3 Rozdéleni dojicich zaFizeni
Dojici zatizeni je mozné rozdélovat dle nékolika hledisek:
1. Zékladni déleni podle moznosti a zptsobu dojeni:
» individualni
» skupinové
2. Podle usporadani stani:
» stani vedle sebe — (boxové) — paralelni (side by side)
» stani za sebou — tandemové — jednotadé, dvouradé — prichozi,
nepriichozi
» S pohyblivym dojicim stanim
» s pevnym dojicim stanim
3. Kombinace jednotlivych variant:
» stani Sikmo vedle sebe — rybinova dojirna
» do kosoctverce — polygon
» do trojihelniku — trigon
» stani vedle sebe, nebo $ikmo vedle sebe do kruhu — rotolaktor
(pohybliva)
» stani za sebou s nekruhovym uspofadanim — unilactor (pohybliva dojici
stani) (Andrt, 2006).

2.8 Dojirna

Je zvlastni prostor oddéleny od staji, v nichz se dojnice doji. Pro tento ucel je
dojirna vybavena dojicimi stanimi, ktera limituji pohyb zvifete pfi dojeni, a dojicim
zafizenim pro dojeni do potrubi. Dojirny jsou pfedev§im budovany pii technologii
volného ustdjeni dojnic. Dojeni v dojirné dava vynikajici ptedpoklady pro ziskédvani
kvalitniho mléka pii dodrzeni nejvyssi stability vSech hlavnich parametrii dojiciho
procesu a pii vysoké produktivité prace. Dojici zatizeni pouzivand v soucasnych
dojirnéach jsou vybavena fidici elektronikou, kterd umoziuje:

» vyloucit tzv. dojeni na sucho

» Tidit proces dodojovani
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» koncit dojeni automatickym sejmutim strukovych nasadct.

Programy, kterymi jsou moderni dojirny vybaveny, lze spustit zvlast pro
normalni dojnice, pro dojnice tézko hojitelné, popiipadé obsahujici program pro dojeni
nezavislé na toku mléka. Bézna komunikace dojirny s fidicim pocitatem ve spojeni
s automatickou identifikaci dojnic. Do potrubi je dojené mléko ptivadéno bud’ pies
odmérnou nadobu, u modernéjSich systémt pfes prutokomér spojeny s fidicim
pocitacem. V dojirné¢ mize doji¢ ve vzpiimené poloze a vySce oci sledovat stojici kravy,
proud mléka, ale 1 pohodné Ccistit a kontrolovat dojici stroje a zatizeni. Dojirny
umoznujici praci bez vétsiho svalového zatizeni a po delSi Casové obdobi. Rychla
vyména zvitat, resp. skupin vSak na druhé strané¢ vyzaduje vys$$i psychické zatizeni

obsluhy (Dolezal, 2000).

2.8.1 Hlediska urcujici optimalni vybér dojirny
Flexibilita soucasného feSeni by méla byt samoziejmosti a méla by vychazet

z fady faktort. Pfedevsim z:

» celkovy vykon dojirny dany poctem podojenych krav za jednotku casu
(priichodnost)
celkovy nezbytny pocet operatorti (dojici)
jednoduchost dojici rutiny
interval, resp. ¢etnost dojeni (2 - 3x za den)

jednoduchost konstrukce

YV V. V V V

moznost predippingu, snadné hygieny pife dojenim.

Tyto hlavni faktory mohou napomoci pii vybéru typu ¢i dokonce znacky dojirny.
Existuji vSak jest¢ dalsi faktory, které urcuji, zda eventudlni rozsifeni bude mit svij
smysl. Manazerskd strategie musi uvaZzovat soubézné¢ o vlastni produkei
a ekonomickych proménnych. Pfi rozhodovaci analyze mize vyplynout, Ze:

» vystavba dvou kratSich dojiren je méné vyhodnad nez vystavba jedné delsi,

nebo naopak,
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» je vyhodnéjsi jeden operator v delsi dojirné nezli ptedpokladané obsazeni
dvéma pracovniky,
» je vyhodnéjsi Cetnéjsi dojeni pii predpokladaném snizeni mastitid a naklada

na vyfazovani zvitat a léceni atd. (Dolezal, 2000).

2.8.2 Pozadavky pro dojeni v dojirnach

U vétsich stad dojnic 1ze predpokladat, Ze dojeni €ini asi polovinu ¢asu z celkové
potieby prace, takze moderni dojici technikou I1ze dosahnout vysokych racionalizacnich
efektt. Zaroven se dosahuje i zlepSeni zdravi zvifat, dlouhé vykonnosti v disledku
odpovidajiciho volného ustijeni a krmeni. Dale nelze opominout nizké produkéni
naklady diky vyuziti G¢elné mechanizace vSech pracovnich operaci, ale 1 nizSich
investic¢nich nakladi pti vyuziti jednoduchych stajovych i skladovacich objekti.

Mlécna uZitkovost a zdravi mlééné zlazy zavisi mj. na technologické kazni pii
dojeni a kvalita mléka je vyrazné ovlivnéna sefizenim a spravnou péci o dojici zafizeni
a chlazeni. Je zddouci, aby byly sladény pozadavky krav, stroje a dojice.

Ptedpokladem pro odpovidajici dojeni a vysokou produktivitu prace v dojirnach
jsou:
adekvatni ustajovaci (chovné) podminky,
klidné zachazeni se zviraty,
optimalni dojici technika,
klidny vstup a vystup krav do a z dojirny,

Setrné a neptrerusované dojeni,

YV V. V V V V

kontrola vemene (Dolezal, 2000).
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3. Cil prace

Cilem prace je moznost nahrady nejcastéji pouzivanych prostiedki pro
dezinfekci mlécného potrubi po dojeni s uplatnénou nanotechnologi, tj. vyuziti
elektrolyticky upravené vody jako nahrady za dezinfekéni prostfedky, které zhorSuji

zivotni prostiedi.
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4. Metodika a vlastni prace

4.1 Popis zemédélského druzstva Krasna Hora nad Vitavou

Zemedé@lské druzstvo Krasna Hora nad Vltavou a. s. je ve StredoCeském kraji
pobliz Sedl¢an v bramborafsko-ovesné oblasti. Soucasny celek druzstva vznikl
sloucenim 9 mensich zeméd¢€lskych druzstev v 50. letech 20. Stoleti. V roce 2003 byla
zménéna pravni forma na akciovou spolecnost a jeji zaméteni je predevSim zivoc¢iSna
vyroba.

Druzstvo hospodaii celkem na 4950 ha, z toho 1620 ha jsou louky a 3330 ha
ornd puda. Na 42% orné pudy se péstuji obiloviny, na 39% péstuji picniny a na
19%, fepka.

Zemédélské druzstvo Krasna Hora nad Vltavou a. s. se zamétuje v Zivoc€isné
vyrobé na produkci mléka, zastavového, chovného skotu a chov plemennych byk.
V roce 2010 chovalo druzstvo celkem 3670 kusu skotu, z toho 1446 dojnic a 341 krav
bez trzni produkce. Tato farma proSla v minulych letech rozsahlou rekonstrukci, bylo
ziizeno volné ustajeni s dojirnou. Celkova produkce mléka ¢ini rocné 10 930 000 litri.

V zemédélském druzstvu Krasnd Hora nad Vltavou a. s. je 175 zaméstnanct.
V letech 2007 — 2009 se za pomoci dotaci z Evropské unie podafilo postavit
bioplynovou stanici s vykonem 526 kW, zrekonstruovat staje a poskliziiovou obilni
linku.

V této praci se budeme zabyvat ¢asti farmy v Krasné Hotfe nad Vltavou, a to

dojirnou, kde jsou chovany dojnice ¢erveno-holstynského plemene.

4.2 Technické zazemi v zemédélském druzstvu Krasna Hora nad

VlItavou

Zemédelské druzstvo Krasnd Hora nad Vltavou vyuzivd technologie dvou
rybinovych dojiren, typ Alfa Laval Agri 2x6 kusi dojnic (patrné z obrazku 2.), 2 dojirny

vedle sebe. Jedna dojirna je referencni, ve které se pouzivaji k dezinfekci dojiciho
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zafizeni pouze chemické prostiedky. Druhd dojirna je experimentdlni, kde se snizuje
pouzivané mnozstvi chemickych prosttedkl za piidavani elektrolyticky upravené vody.
Dojirny jsou proplachovany okruznim sanitaénim zafizenim Alfa Laval Agri (obrazek
3.). Elektrolyticky upravena voda je vyrabéna zatizenim Envirolyte. MlI¢ko se uchovava
v péti chladicich tancich Packo a nasledn¢ se prodava do mlékarny Povltavské mlékarny
a.s. v Sedl¢anech.

Dojirny maji spole¢nou nahanéci chodbu zobrazenou na obrazku 4. a ¢ekarnu
patrnou na obrazku 5. Pracuji zde ctyfi lidé, ktefi dojnice nahanéji do cekarny.
V jednotlivych dojirnach pracuje jedna oSetfovatelka, kterd ma na starosti dvanact kusi
elektronického Cipu, ktery ma kazda dojnice, veskeré potiebné informace o dojnicich,

jako jsou mnozstvi nadojeného mléka, stadium laktace atd.

Obrazek 2. Rybinovéa dojirna Alfa Laval Agri.

(Zdroj: Josef Klima)
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Obrazek 3. Sanitacni zatizeni Alfa Laval Agri

(Zdroj: Josef Klima)
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Obrazek 4. Nahanéci chodba.

(Zdroj: Josef Klima)
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Obrazek 5. Cekarna

(Zdroj: Josef Klima)

4.3 Popis referenéni dojirny

Referen¢ni dojirna je rozdélena do dvou tad, kde kazd4 strana ma stani pro
6 kust dojnic, mezi nimi je prostor pro dojicku, kterd obsluhuje dojici zatizeni. Pted
samotnym dojenim je dojirna vyplachnuta studenou vodou. Dojnice jsou piihanény
pfihdnéci chodbou do jednotlivych stani dojirny, kde je sejmut jejich elektronicky kod
pro ukladani jednotlivych informaci. Doji¢ka nejprve omyje struky dojnic pénivym
piipravkem kabonit ER soft, ktery musi pisobit alespoit 6 sekund. Poté jsou struky
osuseny papirovou utérkou, nasazeny strukové ndsadce a zacind samotny proces dojeni.
KdyZ pritok mléka klesne pod 0.2 I/min., je dojeni ukonceno a strukové nasadce
sejmuty a struky oSetfeny dezinfekci po dojeni Deprosan gel. Dojnice jsou poté

vypustény zpét do stdje. Tento proces se opakuje pro kazdou dojnici. Mléko je dojicim
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zatizenim dopraveno do zchlazovacich tankt Packo, kde se mléko zchladi na 4 - 6° C za

neustalého michani.

Obrazek 6. Chladici tank Packo

'"’@ STROJOBAL
e

(Zdroj: Josef Klima)

36



Po ukonceni dojeni je dojirna umyta tlakovymi Cisti€i a probihd proplach
samotného dojiciho zatizeni. Prvni proplach je studenou vodou pro vyplachnuti hrubych
necistot a zbytkli mléka. Druhy proplach je horkou vodou s chemickym prostiedkem, po
rannim dojeni se pouziva alkalicky pro myti organickych usazenin a dezinfekci, po
ve¢ernim dojeni je pouzit kysely chemicky prostfedek k odstranéni anorganickych
usazenin, jako je vodni ¢i mléény kamen. Poté je dojirna jesté jednou vyplachnuta
studenou vodou pro odstranéni zbytkd chemickych ptipravki. Soucasné s dojicim
zafizenim jsou proplachovany i zchlazovaci tanky. K jednomu proplachnuti se pouzije
600 g chemického prostiedku a 400 1 vody. Voda je po vyplachnuti dopravena do

Jimacich nadrzi.

4.4 Popis experimentalni dojirny

Referen¢ni dojirna je rozdélena do dvou tad, kde kazdd strana ma stani pro
6 kust dojnic, mezi nimi je prostor pro dojicku, ktera obsluhuje dojici zafizeni. Pied
samotnym dojenim je dojirna vyplachnuta studenou vodou. Dojnice jsou piihanény
piihanéci chodbou do jednotlivych stani dojirny, kde je sejmut jejich elektronicky kod
pro uklddani jednotlivych informaci. Dojicka nejprve omyje struky dojnic pénivym
piipravkem kabonit ER soft, ktery musi ptsobit alesponn 6 sekund. Poté jsou struky
osuSeny papirovou utérkou, nasazeny strukové nasadce a zaCind samotny proces dojeni.
Kdyz prutok mléka klesne pod 0.2 I/min., je dojeni ukon¢eno a strukové nasadce
sejmuty a struky oSetieny dezinfekci po dojeni Deprosan gel. Dojnice jsou poté
vyhanéci chodbou vypustény zpét do staje. Tento proces se opakuje pro kazdou dojnici.
MIléko je dojicim zafizenim dopraveno do zchlazovacich tankd Packo, kde se mléko
zchladi na 4 - 6° C za neustdlého michani. Postup dojeni je shodny s referencni
dojirnou.

Prostor dojirny je umyt tlakovymi isti¢i. Poté je dojici zafizeni proplachnuto
studenou elektrolyticky upravenou vodou pro odstranéni hrubych necistot a zbytkt
mléka, nasleduje proplachnuti horkou elektrolyticky upravenou vodou za ptidani
pomérné snizovaného mnozstvi chemického ¢initele vzhledem Kk referencni dojirné pro

vyplachnuti usazenin. Nakonec je dojirna vyplachnuta ¢istou studenou vodou pro
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odstranéni zbytkii chemickych ptipravkl. Samotna elektrolyticky upravena voda je
hodnocena jako dezinfekéni ptipravek. Pouzivani samotné této vody nevyhovuje pti
stanoveni vysledkd kvality mléka, proto je do ni pfimichdvano men$i mnoZzstvi
chemického prostfedku. V experimentdlni dojirné je zkousSeno piidavani standardné
pridavaného chemického prostiedku Calgomat MA pro ranni dojeni a Calgomat MS pro
vecerni dojeni za postupného snizovani davky az na minimum pro splnéni pozadované
kvality mléka. Tato dezinfekce se provadi i v chladicich tancich Packo, které ma kazda

dojirna vlastni. Voda je po vyplachnuti dovedena do jimacich nadrzi.

4.5 Méreni spotieby Cisticich prostredkii

V referen¢ni dojirn€¢ bude méfena spotieba standardné pouzivanych chemickych
prostiedk Calgomat MA pro ranni dezinfekci a Calgomat MS pro vecerni dezinfekci.
V experimentalni dojirné bude méfena spotieba kuchynské soli pro vyrobu
elektrolyticky upravené vody a pridavanych chemickych prostiedkii Calgomat MA
a Calgomat MS.

Pro experiment bude pouzit roztok VertEsprit K (vodny roztok NaCL
a hydroxyld a hydroxylovych radikald jako NaoH a H,O; s hodnotou pH mezi 10 — 13)
jako myci pripravek pro fedéni bézné pouzivaného chemického prostiedku k myti
dojiciho zafizeni. K vyzkumu budou pouzity dvé dojirny stejného typu. Jedna bude
vyuzivana jako referenCni, dezinfikovana a myta jen bézné pouzivanym chemickym
prostitedkem v doporucené¢ davce 600g na jedno Ccisténi. Druha bude slouzit jako
experimentalni, tzn., ze bude proplachovana suspenzi roztoku VertEsprit
K a pouzivaného chemického Ccinitele. Podil chemického prostiedku v suspenzi bude
Vv definovanych krocich snizovan po 14 dnech pouzivani ze 400g az na spodni moZnou
mez.

Vyslednym ukazatelem pro porovnani obou zplsobl sanitace budou
mikrobiologické vlastnosti mléka:
CPM — celkovy po&et mikroorganismii v 1 ml mléka (10°)
CB — pocet coli bacter v 1 ml mléka (10%)
PSB — pocet somatickych bungk v 1 ml (10%), (Pesek, 1999).
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Cilem pokusu bude pfi poklesu davky chemického prostiedku snizit ptipadné negativni
dopady na sanitaci dojirny. Myslenkou pokusu bude postupné snizovani davek
chemického ptipravku po 14 dennich periodach zobrazenych v tabulce 5. po 50 g az na
0 g. Po 3 — 4 dnech snizeni davky bude odebran vzorek mléka a odeslan do laboratote,
dalsi odbér probehne po tydnu a ma urcit, zda nedochdzi k mnozeni mikroorganismui
Vv experimentalni dojirné. Pocate¢ni davka zacinala od 400 g, coz je 66% bézné davky

chemického piipravku na jedno €isténi pouZivané pred pokusem.

4.6 Zarizeni Envirolyte

Envirolyte je zafizeni, které vyrabi anolyt ANK. Jedna se o uU¢inny biocidni
ptipravek z nasyceného roztoku chloridu sodného zifedéného pitnou vodou. Tento
ptipravek je pouZitelny v Siroké Skale dezinfekce a sanitace. Generovanim ionizované
formy aktivniho chloru (roztoku ANK) napodobuje technologie lidsky imunitni systém
pfirozené obrany proti mikroblim. Elektrochemicky vytvofena forma aktivniho chloru
(ptesnéji roztok kyseliny chlorné) je produkovana z obycejné soli, vody a elekttiny tak,
aby vyhovovala potiebam jednotlivych aplikaci ve specialnim membranovém reaktoru
Envirolyte, viz obrazek 2. Elektrochemie je védecka disciplina, ktera se zabyva vztahy
mezi elektrickymi proudy nebo napétim a chemickymi reakcemi a vzajemnou
pifeménou chemické a elektrické energie (www.envirolyte.cz).

Celkova mineralizace vychoziho roztoku pro vyrobu anolytu ANK je mezi 1,5
az 5 g/l. Vyrobni kapacita zatizeni Envirolyte se pohybuje od 30 do 4 000 litri anolytu
ANK za hodinu. Vyroba anolytu probihd automaticky, anolyt se jima do plastové
nadoby a jeho mnozstvi je automaticky regulovano podle potteby pouziti. Vyhodou
téchto pfistroji navic je, ze hodnotu pH vysledného anolytu Ize kontinuidlné ménit
a automaticky regulovat od pH 2 po pH 9 podle pozadavki (z jednoho mista lze timto
zpusobem obstarat kvalitni anolyt ANK pro oSetfeni napt. dojiciho zafizeni, stajovych
prostor za ptitomnosti zvitat, ale i kysely anolyt A, ktery je nejvhodné;jsi pro redukci
bakteridlni kontaminace odpadnich vod a zivo¢iSného odpadu, a v kone¢ném diisledku
to vede ke sniZovani obsahu amoniakovych plynii v ovzdusi). Zafizeni je samocistici,

samoobsluzné (www.envirolyte.cz).
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Ptednosti tohoto zafizeni:

zafizeni maze pracovat i ve velkych vykyvech tlaku vody

nezanasi se — staly pritok, stalé parametry produktu

solanka (nasyceny roztok soli) nekrystalizuje v hadic¢ce

presné fizené davkovani solanky prestaltickym ¢erpadlem

automatické odvapnéni veskerych cest v zatizeni

produkt je do jimaci nadrZe napoustén az po ustaleni pozadovanych parametra

proudovy chrani¢ — zajist'uje zvySenou bezpecnost provozu

YV V.V V V V V V

Setrnost k Zivotnimu prostiedi.

4.6.1 Princip elektrochemicky aktivované vody

Vyroba ,elektrochemicky aktivované vody* se provadi piidavkem kuchyniské
soli k vodeé, ¢imz dojde ke zlepSeni vodivosti v elektrostatickém poli.

Podle informaci vyrobcii vznikd elektrické pole mezi anodou a katodou
Vv souvislosti s nedostatkem negativniho naboje ve vodé, ktera obsahuje kuchyniskou stl
(pozitivné nabitd voda). Mechanismus ucinku této ,,pozitivné nabité vody*, napf. na

bakterie, je vysvétlen poskozenim buriky zménou propustnosti jeji bunééné membrany.

4.6.2 Produkované roztoky a jejich charakteristika

Aktivované roztoky VertEsprit jsou vyrdbény ve vyrobnich jednotkach
Envirolyte a maji rozdilné¢ ucinné charakteristiky podle ucelu pouziti. RozliSuji se
VertEsprit A, VertEsprit ANK a VertEsprit K. Jejich vlastnosti zavisi na nastaveni
elektrického napéti a proudu ve vyrobni jednotce, rychlosti toku aktivované vody

a jejiho rozdéleni na anodé a katod¢ (www.envirolyte.cz).

VertEsprit A - kysely:
Kysely roztok lze pouzit vSude, kde je potfeba zbavovat zafizeni ¢i prostredi
necistot nebo je dezinfikovat ¢i sterilizovat, v aplikacich, kde neni dulezity vliv pH

a kde tedy nehrozi Zadné nebezpe¢i naruSeni korozi. VertEsprit A je velmi ucinny
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prostfedek proti vSem baktériim, plisnim, virim a fasam, dokonce i kdyz je zfedény ve

vodé nebo pouzity jako postiik (aerosol) ve vzduchu (www.envirolyte.cz).

Tabulka 2. Roztok VertEsprit A.

Roztok Aktivni chlor [mg.I"] pH ORP [mV]
(redox potencial)
VertEsprit A ~ 500 - 700 20-35 ~ 1000 - 1200

(Zdroj: www.envirolyte.cz)

VertEsprit ANK — neutralni

Neutralni roztok se pouzivd vSude tam, kde je kladen diraz na dodrzeni pH
(z davodu ochrany pied korozi materiali) a kde je potieba zabranit vypafovani
aktivniho chloru. Neutralni VertEsprit ANK je velmi G€inny proti baktériim, plisnim,
virim a fasam a je vétSinou pouzivany k €isténi a upravé vody v plaveckych bazénech,
upravé pitné vody nebo jinych zdroji vody. Kromé toho neutralni roztok VertEsprit
ANK muze byt pouzity k dezinfekci (sterilizaci) pfedmétli v potravinaiském primyslu,
zdravotnictvi, zemédé&lstvi, napf. k dezinfekci podlah, stén, potrubi, nastroji, konzervaci

potravin, ovoce a zeleniny (www.envirolyte.cz).

Tabulka 3. Roztok VertEsprit ANK.

Roztok Aktivni chlor [mg.I™] pH ORP [mV]

(redox potencial)

VertEsprit ANK ~ 500 -700 7.5-8.5 ~ 700 - 900

(Zdroj: www.envirolyte.cz)

VertEsprit K — zasadity

Zasadity roztok ma pH v rozmezi 11 az 13 a Ize ho pouzit pti ¢isténi vody (napf.
srazeni - odstranovani tézkych kovi), dale pak ke koagulaci, prani pradla, myti,
stimulaci ristu. Dale se miiZze pouzit k myti a dezinfekci ran (napf. namisto jodu) a ke

zvySeni pH vody, kdekoliv a kdykoliv je potieba.
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Tabulka 4. Roztok VertEsprit K.

Roztok Aktivni chlor [mg.I"] pH ORP [mV]
(redox potencial)
VertEsprit K 0 11-13 ~ 800 - 900

(www.envirolyte.cz)

Obrazek 7. Membranovy reaktor Envirolyte

$ Anolyt

H Katolyt

R e e e s

Anoda
Katoda

Zdroj
energie|
1_

Soiny roztok  Hiavni pfivod
vody

(Zdroj:http://lwww.envirolyte.cz/products/produkt-1/).
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Obrazek 8. Ziizeni Envirolyte

(Zdroj: Josef Klima)

4.6.3 Rozdily dezinfekce klasickou chloraci a pouZzitim upravené vody
pomoci Envirolyte

> VétSina patogent, zvlasté ve vodé zrozenych, vyvine béhem casu odolnost
(rezistenci) na chlornan sodny. Aplikace anolytu jako dezinfekéniho prostiedku
vody v kazdodennim pouzivani vice nez deset let ukézaly, Ze mikroorganismy
nevyvinou odolnost proti anolytu v ¢ase.

» 1kdyz je anolyt zdanlivé analogicky chloru, je unikatni a jednoznac¢né lepsi nez
chlornan sodny pii likvidaci spor, bakterii, virti a dalSich patogennich organismu
na stejné zbytkové bazi. Chlornan sodny v koncentraci 5% je €inny pouze pii
dezinfekci, avSak ne pfi sterilizaci. Chlornan sodny je neucinny proti cystam

(Guardia, Cryptosporidium);
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Potfebny kontaktni ¢as pro anolyt je kratsi;

Chlornan sodny ztraci svou uc¢innost béhem dlouhodobého skladovani a stava se
potencialné nebezpeénym tim, ze uvolnuje chlorovy plyn béhem skladovani;
Anolyt je 1épe rozpustny.

Baktericidni u¢innost se zachovava v hodnotach pH mezi 4 a 9;

Anolyt je minimalné korozivni, coz je dano piedevsim jeho nizkou koncentraci
a také nepfitomnosti ziravych prvkl, které se bé€zné nachazeji v chlornanu
sodném nebo vapenatém,;

Reakce anolytu s organickymi materidly vytvaii asi o polovinu méné
trihalometan ve srovnani s chlorem;

Anolyt odstraniuje existujici zvapenaténi a ni¢i patogeny usazené ve vapenatych
usadach a zamezuje rozpousténi pevnych latek v dodavané vod¢, a tim ji chrani
od vytvafeni novych nanost a inkrusti. Biofilm je eliminovan. Pfi Upravé vody
syst¢tmem Envirolyte neni nutné uzavirdni sekci vody v budovach a neni
omezovano normalni pouzivani vody béhem tupravy vody. Anolyt systému
Envirolyte neobsahuje nebezpecné chemikalie ani neztézuje udrzbu.

(www.envirolyte.cz).

4.6.4 Vyhody systému envirolyte pri dezinfekci vody

>

YV V. V V V

Y VY

Vzhledem k velmi nizké koncentraci aktivniho chloru nemé anolyt zfedény ve
vodé za nasledek zadné toxické ucinky ani zddné toxické formy vedlejSich
produktt.

Anolyt pronika do uzkych p6ri vodniho potrubi nebo jinych materiali.

Anolyt odstraniuje biofilm a fasy z distribu¢niho systému.

Vodovodni potrubi a zatizeni nemusi byt promyvano vodou po dezinfekci
Anolyt nenaruSuje plivodni, pfirozené vlastnosti vody.

Anolyt eliminuje nepfijemnou chut’ a zépach po chloru, zlepSuje chut’ a vlini po
fasach.

Anolyt se mize skladovat a uchovat pro dalsi pouzit, pokud je to nezbytné

Snadné davkovani
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» Vysoké uroven bezpec€nosti: z&dné nebezpecné chemické latky jak pii vyrobé,

tak pii pouziti (www.envirolyte.cz).

4.6.5 Udaje o nebezpetnosti piipravku VertEsprit:

Nema charakter nebezpecného ptipravku ve smyslu zakona ¢. 356/2003 Sh. ve
znéni pozdéjsich predpist a predpisi jej provadéjicich. Zhodnoceni nebezpecnosti
odpovida soucasné 1platnym predpisim Evropské unie. Je doplnéno o udaje

zahrani¢niho dodavatele, z odborné literatury a databazi.

4.6.5.1 Nejzavaznéjsi nepriznivé ucinky na zdravi ¢lovéka pri pouzivani pripravku

Ptipravek neni podle zdkona ¢. 356/2003 Sb. ve znéni pozdéjSich predpist
klasifikovan jako nebezpetny pro zdravi Clovéka. Muze ucinkovat drazdivé na oci,
sliznice 1 citlivou kazi. Mize uvolnovat chlor. Komponenty, majici nebezpecné
vlastnosti podle zakona ¢. 356/2003 Sb. ve znéni pozdéjSich piedpisa (C, Xi), jsou
obsazeny pod hranici, od které je nutno i piipravek oznacCit nékterym symbolem
nebezpecnosti. (Konvenéni vypoctové metody podle vyhlasky ¢. 232/2004 Sb.) Jejich
obsah v pfipravku je dokonce tak nizky, ze je neni tfeba vibec brat v tuvahu pfti

klasifikaci ptipravku jako celku. (Obecné zasady pro klasifikaci ve smyslu § 3 odst. 5

zékona.).

wewr

pripravku
Ptipravek neni podle zdkona ¢.356/2003 Sb. ve znéni pozdé&jSich ptedpist

klasifikovan jako nebezpecny pro Zivotni prosttedi

pri pouzivani pripravku
Ptipravek neni podle zakona ¢. 356/2003 Sb. ve znéni pozdé¢jSich predpisii klasifikovan

jako hotlavy ani oxidujici (bezpe¢nostni list ANK VertEsprit).
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4.6.6 Udaje o pripravku Calgomat MA

Alkalicky cistici a dezinfekéni prostiedek na bazi aktivniho chloru urcéeny ke
kombinovanému ¢isténi a dezinfekci dojicich zafizeni, nddob na mléko, chladicich
tankl a sbérnych nadrzi.

Obsahuje 320 — 440 ppm aktivniho chloru, chlornan sodny, hydroxid draselny,
fosfaty a ziravé alkalie. Pripravek je ziravy a je nebezpecné jej vylévat do kanalizace ¢i

zpusobit jeho styk s pidnimi vodami a padou. Je nutné piedejit styku s pokozkou.

4.6.7 Udaje o piipravku Calgomat MS

Ptipravek Calgomat MS je uréeny k ciSténi a dezinfekci dojiciho zafizeni.
Calgomat MS obsahuje 15 - 30 % kyseliny fosforecné a 5 - 15 % kyseliny sirové.
Ptipravek je Ziravy.
Podle zédkona €. 356/2003 Sb. neni klasifikovan jako nebezpecny pro Zivotni prostiedi.
Je vsak dilezité zamezit iniku do kanalizace, pidy a spodnich vod. Je nutné piedejit

styku s pokozkou.
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Obrazek 3. Schéma funkce zatizeni Envirolyte, piiprava vyroby akolytu.

regulaéni ventil pritoku YV1

Zerpadio M1 - HCI7.5%

(Zdroj: Krasna Hora)
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Obrazek 4. Schéma funkce zafizeni Envirolyte, vyroba akolytu.
s »er vystup do odpadu |

Gerpadio M3 - KATOLYT

(zdroj: Krasna Hora)
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Obr 5. Schéma funkce zatizeni Envirolyte, ¢i$téni pfistroje.

- -

K
;

wicestny ventil YV2 - bez napéti

cerpadio M3 KATOLYTU

generitor M6

Zerpadio M1 -HCI7.5%

(zdroj: Krasna Hora)
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5. Vysledky a vyhodnoceni vyzkumu

V tabulce 5. je zaznamenané postupné periodické snizovani davky ze 400g, coz
je snizena davka na 66%, ptedepsana vyrobcem chemikalii, pouzivana bézné pied
zahdjenim vyzkumu aZz na hrani¢nich 150g. Toto snizeni, jak je vidét v tabulce 6.,
perioda PS5 mé vyrazny vliv na zvyseni coli bacter a usazovani kalu v mlééném potrubi,

které zhorsuje pritok mléka.

Tabulka 5. Periody snizovani davky chemického ptipravku.

Perioda Datum Dny Davka chem. %
piipravku (g)
0 18. 05. — 16. 07. 60 400 66,6
1 16. 07. — 30. 07. 14 350 58.3
2 30. 07. —13. 08. 14 300 50,0
3 13. 08. — 27. 08. 14 250 41.6
4 27.08. -10. 09. 14 200 33,3
5 10. 09. — 15. 09. 6 150 25,0
6 15. 09. — 22. 10. 38 250 41,6
7 22.10.-01. 11. 10 150 25,0
8 01.11.-20.11. 20 250 41,6

(Zdroj: Data z Periodické zpravy VUZT Praha, Jelinek 2011, vlastni

ucast na vyzkumu)

50



Mléko z experimentalni dojirny obsahovalo vzdy niz§i pocet mikroorganismi

CPM, jak je vidét vtabulce 6., i pii snizené davce na 25% z davky doporucené

vyrobcem. V pievazné vétsiné davek, az na hrani¢ni snizeni 150g, je patrny nizsi pocet

coli bacter (CB) oproti obsahu somatickych bunék (PSM), ktery pievazoval ve vice jak

poloviné méteni, v5 29 period. Pocet somatickych bunék je ale ptfisuzovan spise

stresovym staviim zvitfat nez proplachovani dojiciho potrubi.

Na zaklad¢ vyzkumu, jak je stanoveno v tabulce 5., je pouzivana davka 250g =

41,6% doporucené davky spolecné s elektrolyticky upravenou vodou VertEsprit K.

Samotna elektrolyticky upravend voda nema dostatecné¢ dezinfekéni ucinky, jak je

patrné v tabulce 6. pii periodé P5 a P7, tudiz je ustaleny nazor fedéni béznym

chemickym prosttedkem s mnozstvim 41,6% bé&zné davky. Toto opatieni piineslo

usporu nakladd, jak je vidét v tabulce 7.

Tabulka 6. Analyza vzorki mléka experimentalni a referenéni dojirny.

Dojirny
Perioda experimentalni referencni Index

CPM CB PSB | CPM CB PSB | CPM CB PSB
0 8,5 19 1108 | 9,8 13,8 82 0,872 | 0,618 | 0,232
1 8,5 1 152,5 13 117,5 | 166 | 0,654 | 0,009 | 0,919
2 9,0 0,5 164 11,0 6,5 125 | 0,818 | 0,077 | 1,312
3 1745 | 05 | 1705 | 22,0 0 167 | 7,932 - 1,021
4 7,0 0 1615 | 7,5 1,0 | 1305 | 0,933 0 1,238
5 10,0 | 13,0 203 17,0 1 166 | 0,558 | 13,0 | 1,223
6 9,25 05 | 1293 | 95 0,75 | 151,3 | 0,974 | 0,666 | 0,855
7 1,0 1,0 131 6 1 174 | 0,166 | 1,00 | 0,753
8 9,0 1,0 141 9,0 0,5 125 1,00 | 1,50 | 1,128

(Zdroj: Data z Periodické zpravy VUZT Praha, Jelinek 2011, vlastni Gi¢ast na vyzkumu).
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Tabulka 7. Gspora dezinfekéniho prostiedku.

Pocet Pivodni | Rozdil ) )

Perioda Datum dni | Davka (g) | davka (g) (9) Uspora (kg) | Uspora (K¢)
Perioda 0 | 18.5.-16.7. 60 400 600 200 36 2340
Periodal | 16.7.-30.7. 14 350 600 250 10,5 682,5
Perioda 2 | 30.7.-13.8. 14 300 600 300 12,6 819
Perioda 3 | 13.8.-27.8. 14 250 600 350 14,7 955,5
Perioda 4 | 27.8.-10.9. 14 200 600 400 16,8 1092
Perioda5 | 10.9.-15.9. 6 150 600 450 8,1 526,5
Perioda 6 |15.9.-22.10.| 38 250 600 350 39,9 2593,5
Perioda 7 |22.10.-1.11.| 10 150 600 450 13,5 877,5
Perioda8 |1.11.-20.11.| 20 250 600 350 21 1365

Celkem 173,1 11251,5

(Zdroj: Data pro vypocet poskytnuty z Krasné Hory nad Vltavou, vlastni Gcéast na
vyzkumu).
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V tabulce 8. Jsou vyc¢islené naklady na 1 litr elektrolyticky upravené vody.

Tabulka 8. Néaklady na jeden litr elektrolyticky upravené vody.

Nékladové polozky/mésice . v \Y VI VII VIII IX X Xl XII
Potizeni DHM (K<) 260000

Néklady materialové 4054 4177 3984 4182 4104 4115 3818 3650 3818
1. stl (K¢) 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
2. chemie k procisténi (K<) 612 659 638 659 659 659 180 180 180
3. pracovni material (K<) 382 405 286 410 332 396 525 410 525
4. spotieba vody (K<) 772 798 772 798 798 772 798 772 798
5. spotteba el. Energie (K<) 788 815 788 815 815 788 815 788 815
Sluzby

1. udrzba 522 522 435 522 522 435 522 435 522
Piimé mzdy 2610 2697 2610 2697 2697 2610 2697 2610 2697
Odpisy DHM 2709 2709 2709 2709 2709 2709 2709 2709 2709
Ptimé naklady celkem (K<) 9895 10105 9738 10110 10032 | 9869 9746 9404 9746
Spotifeba vody v litrech 19974,127 | 20646,83 | 19974,1268 | 20646,831 | 20646,8 | 19974,1 | 20646,8 | 19974,1 | 20646,8
Naklady na 1litr elektrolytu (K¢) 0,4953909 | 0,489421 | 0,4875307 |0,4896635 | 0,48589 | 0,49409 | 0,47203 | 0,47081 | 0,47203

(Zdroj: Data pro vypocet poskytnuty z Krasné Hory nad Vltavou + vysledky zpracovany spole¢né s Ing. Masatovou z VUZT).
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Z tabulek 9. a 10. jsou zfejmé hodnoty nakladti a mnozstvi za energii a vodu za jednotlivé mésice.

Tabulka 9. Néklady na energii.

Naklady na energii v \Y Vi Vil VIl IX X XI X1l | Celkem
Spotieba energie (KWh) 269,863 | 279,11 | 269,863014 | 279,10959 | 279,1096 | 269,863014 | 279,10959 | 269,863 | 279,11 | 2205,14
Cena energie (KE/KWh) 2,92

Néklady na energii (K<) 788 815 788 815 815 788 815 788 ) 815

(Zdroj: Podklady pro vypocet poskytnuty z Krasné Hory nad Vltavou + vysledky zpracovany spole¢né s Ing. Masatovou z VUZT).
Tabulka 10. Naklady na vodu.

Naklady na vodu \Y \Y VI VIl VIl IX X XI Xl Celkem
Spotieba vody(K¢) 772 798 772 798 798 772 798 772 798 7078
Spotieba vody (m3) 19,97413 | 20,6468 | 19,9741268 | 20,646831 | 20,64683 | 19,9741268 | 20,646831 | 19,9741 | 20,6468 | 183,131
Cena vody (K¢/m3) 38,65

Spotieba vody v litrech 19974,13 | 20646,8 | 19974,1268 | 20646,831 | 20646,83 | 19974,1268 | 20646,831 | 19974,1 | 20646,8

(Zdroj: Podklady pro vypocet poskytnuty z Krasné Hory nad Vltavou+ vysledky zpracovany spole¢né s Ing. Magatovou z VUZT).
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Dle tabulky 6. je ziejmé, Zze celkovy pocet mikroorganismi ve 3. period¢ je
nékolikanasobné vyssi nez v jinych stadiich méfeni, toto je ale ziejme zpisobeno
vysSimi letnimi teplotami. Tato perioda jako jedind vyrazné zvySila primér poctu
mikroorganismil v experimentdlni dojirné, dalsi periody jsou vzdy niz$i, az na 9. snizeni
davky, kdy je podle vzorkd obsah mikroorganismt stejny.

Pocet coli bacter je vyssi oproti referencni dojirné v periodach P5. a P7. To je
zpusobeno nedostatenym mnozstvim chemického piipravku v elektrolyticky upravené
vodg, kdy se na jedno myti pouzilo 150g chemického ptipravku, jak je zifejmé z tabulky
7. Celkovy pramér coli bacter u experimentalni dojirny €inil 2.9, coz je vyrazné nizsi
nez u dojirny referen¢ni, kde byl primeér 15.8.

Pocet somatickych bunék je v experimentdlni dojirn€ ve vétSiné period vyssi,
nez u dojirny referencni. Je to zpiisobeno stresovym stavem dojnic. Pii priméru téchto
hodnot je experimentdlni dojirna s hodnotou 141.2 lepSi nez dojirna referencni
s hodnotou 142.9.

Pti pominuti zvySené hodnoty celkového poctu mikroorganismi v 3. Periodé je
dle vyzkumu lepsi kvalita mléka v experimentalni dojirn€. Kone¢na hodnota mnozstvi
chemického piipravku tfedéného elektrolyticky upravenou vodou je 250g na jedno
¢iSténi, coz predstavuje 41,6% davky predepsané vyrobcem. Dle tabulky 7. je patrné, ze

vvvvv

usporu oproti pouzivani samotnych chemickych ptipravka.
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Tabulka 11. Néklady na 1 1 mléka v experimentalni dojirné.

Polozka Néklady v K¢ | Piepocet na 1 1 mléka v K¢
Odpisy 373 361 0,77
Mzdy 555 521 1,14
Spotiebovany material 1579794 3,24
Vyrobni rezie 384 484 0,79
Spréavni rezie 184 326 0,38
Néklady na 1 1 mléka 6,99

(Zdroj: Krasna Hora nad Vltavou)

Tabulka 12. Naklady na 1 1 mléka v referen¢ni dojirné.

Polozka Néklady v K¢ | Pfepocet na 1 1 mléka v K&
Odpisy 370 652 0,71
Mzdy 552 824 1,20
Spotfebovany material 1604 611 4,07
Vyrobni rezie 384 484 0,69
Spravni rezie 184 326 0,40
Naklady na 1 1 mléka 7,70

(Zdroj: Krasna Hora nad Vltavou)

Z tabulek 11. a 12. je ziejmé, Ze naklady na 1 1 mléka jsou u experimentalni
dojirny o 0,71 K¢ nizsi nez u dojirny referencni. Je to vyznamné ovlivnéno snizenim
spotfeby chemickych ptipravka pii asanaci dojicich zafizeni. I pfes pofizovaci cenu
samotného zafizeni Envirolyte jsou naklady znac¢né nizsi, coz je pii dojeném objemu

dojiren v Krasné Hote znatelna uspora nakladi na tento zemédélsky produkt.
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6. Zavér

Nanotechnologie jsou bezesporu jednim z nepfinosnéjSich vynalezi moderni
doby. Jejich siroké uplatnéni je za¢lefiovano a zkoumano ve velké fadé oborti. Vyvojem
leh¢ich, rychlejsich, mensich a vykonngjSich materiali, systémi a konstrukénich ¢asti
nabizi nanotechnologie feSeni mnoha soucasnych problémt.. Timto se oteviraji nové
moznosti pro vytvafeni blahobytu ¢i novych pracovnich mist. Ocekava se rovnéz, ze
nanotechnologie pfispeje k feSeni globalnich i ekologickych problému tim, Ze pfinese
procesy a vyrobky s konkrétnéj$im vyuzitim, snizi mnozstvi odpadl, emisi a usetii
zdroje. Je zde jest¢ mnoho nezodpovézenych otazek, kterymi je nanotechnologie
obklopena. I jeji vyuzZiti ve svétovém méfitku stoupd. Mnoho zemi investuje do
vyzkumu a predev§im do praktického vyuziti nanotechnologii nemalé financni
prostiedky, toto byva vétSinou zastinéno ocekavanim velkého pifinosu ¢1 vedouciho
postaveni na trhu. I pfes to, ze dosud nebyla zcela objasnéna bezpecnost produkth
ziskanych pomoci nanotechnologii, existuje jiz na trhu fada vyrobk, pti jejichz vyrobe
byla vyuzita pravé nanotechnologie.
oSetfovani mléka od stadia jeho ziskavani. Ukolem tohoto projektu bylo zjistit, zda
moderni nanotechnologie mohou nahradit stavajici chemické prostfedky beézné
pouzivané pii dezinfekci. Mé&feni a testovani provazely technické problémy se
zaiizenim Envirolyte, kdy dochazelo kporuchdm a vypadkim pifi vyrobé
elektrochemicky upravené vody. Znamenalo to mnohdy zvySeni nakladi na 1 1
kratkodobé az na cca 6 K¢.

Pro ptimé praktick¢é vyuziti bude jist¢ dulezité jesté vyzkum vyuziti
elektrochemicky upravené vody dale rozvést. Z vypocti a Gdaja ziskanych pii vyzkumu
byl vyvozen zavér, ze elektrochemicky upravend voda v suspenzi malého mnozstvi
chemického dezinfekéniho prostiedku (41,6% doporucované davky) usetfila naklady na
1 litr mléka o 0,71 K¢. I tato zdanlivé mala ¢astka je v produkci kolem cca 6 000 000
litrdi mléka za rok nezanedbatelnd a pfindsi tim dal$i moZnosti praktického vyuziti

nanotechnologii v zemé&délstvi.
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V budoucnu pii navazujicim studiu a zpracovavani diplomové prace bych rad
dale rozvadél toto velice zajimavé téma, které nam v budoucnu jisté otevie dveie do

dalsich obort a zodpovi velikou fadu otdzek kolem této moderni technologie.
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