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Anotace 

Hlavním cílem mé diplomové práce na téma „Eulerovo číslo v matematické 

analýze“ je vytvořit přehled eulerova čísla v matematické analýze. Diplomová práce 

v první části pojednává o vzniku čísla e, v další části současné použití v matematické 

analýze.  Účelem vzniku této práce je nahlédnutí studentům středních či vysokých škol 

do problematiky eulerova čísla a pro lepší pochopení významu e nejen v matematice. 

 

Klíčová slova: Euler, eulerovo číslo, e, matematická analýza, historie eulerova čísla, 

limita a posloupnost, matematické řady, derivace, integrály, logaritmus, finanční 

aplikace 

 

 

 

Annotation 

The main aim of my thesis on the topic of "Euler's number in mathematical 

analysis" is to create an overview of the Euler numbers in calculus. This essay in the 

first part deals with the rise of the number e, in other parts of the current use of calculus. 

Purpose of this work is the insight students of secondary schools and universities to 

problems Euler numbers and to better understand the importance of e not only in 

mathematics. 

 

Key words: Euler, Euler's number, e, calculus, history Euler numbers, limits and 

succession, mathematical derivations, integrals, logarithm, financial applications
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1 Úvod 

Kdysi jsem slyšela výborný vtip. Jednou takhle vtrhne naštvaná zuřivá derivace 

do hospody, kam chodívají funkce. Polynomy rychle vypadnou, ostatní funkce taky 

dostanou strach a klidí se jí z cesty, jen e
x
 tam zůstane sedět. Derivace se rozčílí a 

zařve: "A co ty, ty se mě nebojíš?" No a e
x
 v klidu prohlásí: "Já jsem přece e

x
, 

samozřejmě, že se tě nebojím." A ta derivace prohlásí: "No jo, jenomže já jsem dneska 

naštvaná a derivuju podle y!"[1] Kdykoliv jsem tento vtip vyprávěla, málo kdo ho 

pochopil. Ptali se mě žáci, studenti ale i dospělí: Co je eulerovo číslo? K čemu se 

používá? Hodnota je 2,71, ale to je vše co vím. To je jako π? 

Všichni vědí co je π – seznámili jsme se už na základní škole při obsahu kruhu. 

Ale eulerovo číslo se okrajově vyskytuje na střední škole a následně pak na vysoké. I 

díky této práci jsem já lépe pochopila použití čísla e.  

Hned za π je v síni slávy transcendentních čísel („přesahují algebru“) 

nejznámější konstanta e. Toto číslo, jehož hodnota (na šest desetinných míst) je 

2,718281, je někdy nazýváno „Eulerovým číslem“ podle matematika, který je 

zpopularizoval. Od svého vzniku se stalo nedocenitelným v takových oblastech, jako je 

výzkum vývoje populace či finanční matematika, a objevuje se všude ve statistice a teorii 

pravděpodobnosti. ([4]s.42) 

Mnozí z nás si vzpomenou, že se jedná o základ přirozeného algoritmu. Ale proč 

zrovna toto číslo? Proč se v tak velké míře vyskytuje v matematice? K čemu bylo 

potřeba dříve, když my se s ním setkáváme především až na vysoké škole? Na všechny 

tyto otázky dostaneme odpověď v této práci a i na mnoho dalších. V této práci se 

seznámíme s příběhem čísla e tak, aby si na své přišel každý čtenář. 

Eulerovo číslo v dnešní době je známo na jeden milion desetinných míst. Pro 

ochutnávku zde uvedu desetinný zápis eulerova čísla na 30 555 míst. 

2,718281828459045235360287471352662497757247093699959574966967627

7240766303535475945713821785251664274274663919320030599218174135966290

4357290033429526059563073813232862794349076323382988075319525101901157

3834187930702154089149934884167509244761460668082264800168477411853742
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3454424371075390777449920695517027618386062613313845830007520449338265

6029760673711320070932870912744374704723069697720931014169283681902551

5108657463772111252389784425056953696770785449969967946864454905987931

6368892300987931277361782154249992295763514822082698951936680331825288

6939849646510582093923982948879332036250944311730123819706841614039701

9837679320683282376464804295311802328782509819455815301756717361332069

8112509961818815930416903515988885193458072738667385894228792284998920

8680582574927961048419844436346324496848756023362482704197862320900216

0990235304369941849146314093431738143640546253152096183690888707016768

3964243781405927145635490613031072085103837505101157477041718986106873

9696552126715468895703503540212340784981933432106817012100562788023519

3033224745015853904730419957777093503660416997329725088687696640355570

7162268447162560798826517871341951246652010305921236677194325278675398

5589448969709640975459185695638023637016211204774272283648961342251644

5078182442352948636372141740238893441247963574370263755294448337998016

1254922785092577825620926226483262779333865664816277251640191059004916

4499828931505660472580277863186415519565324425869829469593080191529872

1172556347546396447910145904090586298496791287406870504895858671747985

4667757573205681288459205413340539220001137863009455606881667400169842

0558040336379537645203040243225661352783695117788386387443966253224985

0654995886234281899707733276171783928034946501434558897071942586398772

7547109629537415211151368350627526023264847287039207643100595841166120

5452970302364725492966693811513732275364509888903136020572481765851180

6303644281231496550704751025446501172721155519486685080036853228183152

1960037356252794495158284188294787610852639813955990067376482922443752

8718462457803619298197139914756448826260390338144182326251509748279877

7996437308997038886778227138360577297882412561190717663946507063304527

9546618550966661856647097113444740160704626215680717481877844371436988

2185596709591025968620023537185887485696522000503117343920732113908032

9363447972735595527734907178379342163701205005451326383544000186323991

4907054797780566978533580489669062951194324730995876552368128590413832

4116072260299833053537087613893963917795745401613722361878936526053815
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0794512722373788612605816566805371439612788873252737389039289050686532

4138062796025930387727697783792868409325365880733988457218746021005311
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5588241025465480604043737277183476901472066423443437425551412917850303

2471263418076525187802925534774001104853996960549926508093910691337614

8418348845963656215266103322394174670643683405047499433398022856103130

8303848457129476738985629393764191440703650754462206118649912724964379

9875806537850203753189972618014404667793050140301580709266213229273649

7186539528665675385721151336061144572228008511837578992195430634136923

0229313975114370240483022735762903991179449924848091507100244407848286

6598579406525539141041497342780203520135419 
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2 Historie 

Copak eulerovo číslo není po Eulerovi? Ve skutečnosti eulerovo číslo objevil 

někdo jiný? Dalo by se říct ano i ne. V mnohé literatuře – hlavně britské, se setkáváme 

třeba s označením Napierova konstanta. Jak je možné, že jedna konstanta má dva 

objevitele?  

Rozvoj matematiky byl především v 16. a 17. století a souvisel s rozvojem 

astronomie. S novým pozorováním planet a komet bylo nutné provádět zdlouhavé 

numerické výpočty. Matematici hledali cesty, jak tyto výpočty zjednodušit. V roce 1571 

vyšla kniha Canon 

mathematicus od Francois 

Viète (1540 – 1603), která 

uvádí vzorce rovinné a sférické 

trigonometrie (slovo 

trigonometrie je odvozeno 

z řeckého trigón (trojúhelník) a 

metrein (měřiti)) jeho český 

význam tedy je nauka o měření 

trojúhelníků a trigonometrické 

tabulky funkcí sinus, kosinus, 

tangens, kotangens, sekans, 

kosekans uvedené po stupních 

na deset platných číslic.[2] Tyto 

výpočty provedl na základě 

kruhu vepsaného do 

mnohoúhelníku – 12 288 stran, 

do něhož byl vepsán 

mnohoúhelník o 6 144 stranách. 

Velmi zjednodušil počítání 

s goniometrickými výrazy tím, 

že objevil vzorec, který 

převáděl násobení kosinů na sčítání – dnes ekvivalentní s vzorcem pro součet kosinů.   

Obrázek 1 Ukázka trigonometrických tabulek  [3]  
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Vztah, který Viète sám odvodil: 

            
                  

 
 

jde o upravený vzorec pro součet kosinů: 

              
   

 
   

   

 
 

po jednoduchých úpravách vidíme, že se daný vzorce sobě rovnají, ověřit si můžeme 

například na wolfram alpha: https://www.wolframalpha.com/. 

                 

 
                 

   

 
   

   

 
              

Mějme například čísla a = 52 383 a b = 84 396. S využitím svého vzorce a 

pomocí svých tabulek postupoval Viète takto: 

                                   

                                 

_______________________________________________________________ 

                    

                    

______________________________________________________________ 

                         

                       

______________________________________________________________ 

                   

 
                 

Vyšlo ab = 4 420 706 136. Správnost Viètova výpočtu si dnes můžeme rychle 

vypočítat kalkulačkou. (Ježková [5], str. 5) 
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Viète prosazoval používání pozičního číselného zápisu o základu 10. [6] 

Další mezník v matematice a přínos pro astronomii bylo objevení logaritmů 

(Napier). Skotský matematik John Napier (1550 – 1617) v roce 1614 publikoval knihu 

Mirifici logaritmorum canonis descriptio (Popsání podivuhodného zákona logaritmů). 

Podmětem pro jeho práci bylo snížení velkého množství potřebných výpočtů 

v astronomii. Tato kniha neobsahovala pouze pravidla pro počítání s logaritmy 

(umožňovaly převést násobení a dělení, na sčítání a odčítání), ale také v ní byla příloha, 

která obsahovala tabulku logaritmů funkce sinus s krokem po jedné minutě.  Proto lze 

usuzovat, že hlavní motivací byl Francois Viète a jeho vzorec pro násobení kosinů 

            
                  

 
   

který právě přispěl ke vzniku logaritmů a pravidla pro počítání s nimi – 

převedení součinu na součet, rozdíl. 

Napier zavedl logaritmy následujícím způsobem. Uvažujme dva body, z nichž 

jeden se pohybuje rovnoměrnou rychlostí po polopřímce AB a druhý se pohybuje po 

úsečce CD rovnoměrně zpomaleně tak, že v každém bodě je jeho okamžitá rychlost 

rovna vzdálenosti zbývající do bodu D:  

 

Napier zvolil |CD| 10
7
 a získal tabulku obsahující pro jednotlivé časové 

okamžiky aritmetickou posloupnost tvořenou vzdálenostmi x = |AX| a geometrickou 

posloupnost tvořenou vzdálenostmi y = |YD|: 

Obrázek 2 Napierův způsob 
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čas n x = n ∙ 1,000 000 05           
 

   
   

0 0 10 000 000 

1 1,000 000 05 9 999 999 

2 2, 000 000 10 9 999 998 

3 3, 000 000 15 9 999 997 

... ... ... 

Tabulka 1 Závislost vzdálenosti na čase 

Vzdálenost x pak definuje Napierův logaritmus vzdálenosti y, 

            

Z dnešního pohledu odpovídá Napierův logaritmus vztahu  

                  
 
 
 

   
   

Napierovy tabulky vyvolaly značný zájem. V roce 1915 navštívil Napiera Henry 

Briggs (1561 – 1631). Během této návštěvy se Napier s Briggsem domluvili, že tabulky 

budou užitečnější, změní-li se tak, že logaritmus jedné bude roven nule a logaritmus 

deseti bude roven jedné; tak byl zaveden dekadický logaritmus. Briggs následně 

vypracoval rozsáhlé 14- místné tabulky logaritmů. ([7], s.2) 

V roce 1683 Jacob Bernoulli (1654 – 1705) věnoval problematice složeného 

úročení a snažil se najít limitu výrazu     
 

 
    . Dokázal, že daná limita leží mezi 

hodnotami čísel 2 a 3. Tento odhad lze považovat za první zmínku čísla e. 

Leonhard Euler (1707 – 1783) byl plodný matematik a dalo by se říci, že působil 

v téměř každém oboru matematiky své doby. První definoval logaritmus jako exponent. 

                                 

V roce 1748 Euler publikuje ve své práci Introductio v Analysin infinitorum plno 

myšlenek týkající se e. Ukázal, že  
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a přiblížil e na 18 desetinných míst.  

e = 2,718 281 828 459 045 235. 

Euler počítal s k=20, ale ve skutečnosti byl výsledek dosti přesný. (V dnešní 

době je eulerovo číslo vyčísleno přes milion desetinných míst.) [15] 

 Euler se zabýval mnoha způsoby, jak vyjádřit toto číslo. Jeden z nich je 

ve formě nekonečných řetězových zlomků a obráceně.  Pro číslo e použil vyjádření 

pomocí nekonečné řady    
 

  
  

 

  
  

 

  
  

 

  
     

 

  
 . 

    
 

  
 

  
 

  
 

  
 

   

  

Co je nekonečný řetězový zlomek si ukážeme na příkladu. Máme zlomek 

  

 
  Můžeme jej napsat jako 1 + 

 

 
. Což jde dále napsat jako   

 
 

 

   
 

  
 

 

  a v tomto 

bychom mohli dále pokračovat. Dostáváme tedy: 

  

 
    

 

  
 
 

   

Introductio je obvykle citován jako první místo, kde se objevil symbol e. Milně 

mnozí lidé předpokládají, že Euler vybral e jako „Euler“. Eulerova skromnost by mu 

nedovolila takovou okázalost. Se vší pravděpodobností si vybral e jako 

„exponenciální“, nebo proto, že to bylo další písmeno v abecedě, již není široce 

používané k jinému účelu
1
. [8] 

  

                                                 
1
 Vlastní překlad z anglického originálu 
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3 Současnost - Eulerovo číslo v matematické analýze 

3.1 Limita a posloupnost 

Eulerovo číslo lze zapsat jako limitu: 

            
 

 
 
 

  

Než se pustíme do důkazu této limity, připomeneme si některé poznatky, které 

budeme potřebovat. Důležité je si uvědomit, že při hledání          
 

 
   hledáme 

limitu posloupnosti, jejíž n-tý člen má tvar    
 

 
    Připomeneme si pár základních 

znalostí o posloupnosti. 

Množinu všech čísel, jež jsou členy této posloupnosti, nazveme množinu všech 

členů posloupnosti a1, a2, a3, ..., a na okamžik ji označíme číslem M. Číslo x je prvkem 

množiny právě tehdy, když existuje alespoň jedno přirozené číslo n takové, že an = x. 

Například množina M naší posloupnosti se skládá ze všech čísel tvaru     
 

 
  , pár 

jejich členů nalezneme v tabulce:  

k             
 

 
 
 

       
 

 
 
   

 

0 1 2,00000000 4,00000000 

1 2 2,25000000 3,37500000 

2 4 2,44140625 3,05175781 

3 8 2,56578451 2,88650757 

4 16 2,63792850 2,80279902 

5 32 2,67699013 2,76064607 

10 1 024 2,71695573 2,71960900 

15 32 768 2,71824035 2,71832330 

20 1 048 576 2,71828053 2,71828312 

25 33 554 432 2,71828179 2,71828186 

Tabulka 2 Numerické vyčíslení daných posloupností s rostoucím k [9] 
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Teď se zaměříme na existenci limity     
 

 
   n→∞. Řekneme, že posloupnost 

       
 , kde an =    

 

 
   je rostoucí. Dále budeme mít posloupnost        

 , 

kde bn =    
 

 
     je klesající. Vše pro n=1,2,3,... 

 

Obrázek 3 graf f(n)=an 

 

Obrázek 4 graf g(n) = bn 

 

 

Důkaz. Posloupnost je rostoucí právě tehdy, když pro každé n platí an < an+1. 

Důkaz provedeme AG-nerovností (vztah mezi geometrickým průměrem a aritmetickým 

průměrem – více informací například nalezneme zde: 

https://mks.mff.cuni.cz/library/AGNerovnostLZ/AGNerovnostLZ.pdf ), kterou 

použijeme na součin n činitelů    
 

 
  . Budeme mít 

          
         

 

 
 

 
   

 

a dále  

           
   

  
    

 
    

   
  

       

   
   

 

   
  

Víme, že platí     
 

 
  

   
   

 

   
 (platí ostrá nerovnost, protože činitelé si 

nejsou rovni). Umocníme obě strany nerovnosti (n+1) a dostaneme: 

       
 

 
 
 

      
 

   
 
   

                   

https://mks.mff.cuni.cz/library/AGNerovnostLZ/AGNerovnostLZ.pdf
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Vychází nám, že        
  je rostoucí posloupnost. Pro druhou část důkazu 

položme               
 

   
              

 

   
 
 

.  Potom 

           
         

 

   
 
 

    
 

   
 
    

      
 

   
 
      

 

a  

           
   

  
 
   
      

   
    

 

   
  

                      

      
  

    
 

   
 

 

      
 

 

      
    

    
 

   
 

 

      
 

 

      
   

 

      
      

 

 
 

v hranaté závorce se jedná o geometrickou řadu s kvocientem 
 

   
. Dle AG nerovnosti 

dostáváme     
 

   
 
      

   
 

 
, po odstranění mocniny (umocnění obou stran 

nerovnosti výrazem (n+1) dostaneme: 

         
 

   
 
   

    
 

 
 
   

                  

Tedy        
 je klesající posloupnost. 

Teď si nadefinujeme větu, kterou budeme potřebovat dále. 

Věta. Nechť je daná neklesající posloupnost           . Je-li tato posloupnost shora 

omezená, má vlastní limitu. 

Zřejmě pro každé     platí, že       
 

 
 
 

    
 

 
 
   

   , a proto je 

pro každé                . Posloupnost         
  je shora omezená a dokázali 

jsme, že je i rostoucí. Proto víme, že tato posloupnost má konečnou limitu 
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Dále si všimněme, že 

                   
 

 
 
   

          
 

 
            

 

 
 
 

     
   

      

 

Tedy platí, že 

            
 

 
 
 

          
 

 
 
   

 

a vzhledem k tomu, že daná posloupnost        
  (       

   je rostoucí (klesající) 

posloupnost, platí: 

      
 

 
 

 

       
 

 
 

   

                 

Nerovnost nám pomáhá určit přibližnou hodnotu čísla e, například pro n=1 

dostaneme 2< e <4, pro n=2 dostaneme 
 

 
      

  

 
 a podobně. ([15], s.16) 

3.1.1 Příklad 

Vyřešte příklad          
 

  
   

Víme, že e je definované jako limita (vysvětleno výše) 

   
   

   
 

 
     

Když se podíváme na příklad a na limitu, kterou je definované eulerovo číslo, 

vidíme, že jsou si dost podobný, kromě jmenovatele ve zlomku. Buď se musíme 

„zbavit“ čísla 2 ve jmenovateli, nebo číslo 2 přidat k exponentu, abychom mohli použít 

substituci (2n = m). Nám stačí si uvědomit základní matematickou operaci ze základní 

školy, kdy 

       
     

 

    
 

    . 

A můžeme se pustit do počítání 

1 
an 
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teď nastane daná substituce 2n = m 
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3.2 Řady 

    
 

  

 

   

  
 

  
 

 

  
 

 

  
   

Součet nekonečné řady je pro vyčíslení eulerova čísla výhodnější než 

         
 

 
 
 
  Jak ukazuje tabulka, tak řada konverguje rychleji než limita. Je to 

hlavně pro to, že n! roste rychle ve jmenovateli každého členu. Navíc jsou všechny 

členy kladné, konvergence je monotónní – čím větší n, tím blíže k limitě. 

n  
 

  

 

   

    
 

 
 
 

 

1 2,00000000 2,00000000 

2 2,50000000 2,25000000 

3 2,66666666 2,37037037 

4 2,70833333 2,44140625 

5 2,71666666 2,48832000 

6 2,71805555 2,52162637 

7 2,71825396 2,54649969 

 

Součet řady je vytvořen z posloupnosti prvků a1,a2,a3,... a značíme ji jako (sn), 

jejíž členy jsou určeny jako 

       

 

   

   

Posloupnost (sn) označujeme jako posloupnost částečných součtů řady, a člen sn 

nazýváme n-tým částečným součtem nekonečné řady. To znamená, že pro naši 

posloupnost by s5 = 2,7083333. 

   
 

  
 

 

  
 

 

  
 

 

  
 

 

  
            

Součet nekonečné řady je definován prostřednictvím limity         . 
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Zamyslíme se. Jak by vypadala nekonečná řada e
x
? Nekonečnou řadu ekvivalentní e

x 

také objevil Newton: ([10] s. 216) 

      
 

  
 
  

  
 
  

  
    

 

 

3.2.1 Příklad 

Určete součet řady 

      
 

 
      

 

   

  
 

 
   

Řešení: Pro n-tý částečný součet řady platí 

         
 

 
     

   

 
  

                                     

Protože 

                        , 

příslušná řada diverguje.  
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3.3 Derivace 

Definice: Říkáme, že funkce f má v bodě x0  ℝ derivaci, je-li f definována 

v okolí bodu x0 a existuje-li limita       
              

 
. Tuto limitu nazýváme derivací 

funkce f v bodě x0 a značíme ji f(x0). 

Věta. Pro každé x ℝ platí (e
x
)´ = e

x
. 

Důkaz. Podle definice derivace platí: 

         
    

       

 
     

    
   

    

 
        

    

    

 
     

Základní vzorce 

     

     

            

Sčítání, násobení a dělení 

             

                 

 
 

 
 
 

 
         

  
 

derivace složené funkce 

                          

Logaritmy a exponenciální funkce 
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3.3.1 Příklad 

Vypočítejte derivaci prvního řádu  

              

ze vzorečků derivací víme, že derivace e
x
 = e

x
. V dané funkci f(x) je e

-x
 a 

zároveň x
3
, takže se jedná o složenou funkci. V prvním kroku nás čeká rozložení 

pomocí vzorce pro součin.                                     . 

                              

levý mnohočlen derivujeme podle pravidel. Pravý mnohočlen je složená funkce a tu 

musíme derivovat podle pravidel o derivaci složených funkcí. 

             

                        

takže derivace e
-x

 bude vypadat takto: 

                                   

Dosadíme výsledek do našeho příkladu 
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3.4 Logaritmus 

Číslo e je základem exponenciální funkce a přirozených logaritmů, je 

transcedentní – není kořenem žádného polynomu s celočíselnými koeficienty, je 

iracionální. 

Logaritmickou funkci o základu a  (0,1) ᴗ(1,+ ∞) nazýváme funkcí inverzní 

k a
x
. Značíme ji f(x) =                Funkce 

       
      –                        

                              
  . 

 

Obrázek 5 Graf logarimu v závislosti na a [12] 

  

 

Obrázek 6 Graf exponenciální funkce [13] 

K logaritmický funkci je inverzní funkce exponenciální  (inverzní – přiřazení 

opačných hodnot  Df(x) ↔ Hf(x)). 
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Obrázek 7 Inverzní funkce [14] 

Pravidla pro počítání s logaritmy: 

               

         

     
         

                    

    
 

 
              

   
 
 

     
        

Přirozený logaritmus, jehož základ je číslo e značíme lnx. 
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3.4.1 Příklad 

Vyřešte rovnici 

           

Za použití pravidla  

         

         

převedeme výraz  

             

       

a už se jedná o jednoduchou rovnici, která stačí upravit a výsledek je 
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3.5 Finanční aplikace 

Když jsem hledala na internetu význam eulerova čísla, nejvíce jsem nalézala 

složené úročení. 

My víme, že eulerovo číslo je iracionální – nelze zapsat ve tvaru zlomku a jeho 

desetinný zápis je nekonečný. Vysvětlíme si složené úročení na základě příkladu. 

Do banky vložíme 100Kč na 100% úrok roční 

na konci 1. roku  

              

na konci 2. roku 

              

a takhle by to šlo dál. Tomuto říkáme složené úročení. Ale co kdyby jsme místo ročního 

úročení měli úročení půlroční? Co kdyby jsme dostali poloviční úrok, ale za to 2x do 

roka. Měli bychom stejně? 

za 1. pololetí 

                

za 2. pololetí 

                 

Vzoreček pro vypočítání této částky by byl 

       
 

 
 
 

                 

A co třeba 4x za rok? 
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Teď vás napadá myšlenka, kdyby se mi částka úročila každý měsíc. Nebo ještě lépe 

každou sekundu, tak bych za rok měl nekonečně mnoho peněz a už bych nemusel 

pracovat. Odpověď bude ale pro mnohý zklamáním.  

Všimněte si vzorečku. 100 Kč (označíme si ho V) je náš prvotní vklad. V závorce 

máme, na kolik částí se nám daný rok dělí. Takže nám vznikl vzorec 

     
 

 
 
 

  

Když budeme chtít zjistit hodnotu v nekonečnu, použijeme limitu 

   
   

     
 

 
 
 

      

A tady vidíme, že i kdybychom měli úročení po sekundách, nikdy nedostaneme víc než 

2,71 násobek vkladu. 

3.5.1 Příklad 

Na hliněné destičce z Mezopotámie, datované kolem roku 1700 př.n.l. (nyní se 

nachází v Louvru), najdeme následující problém: Za jak dlouho se zdvojnásobí můj 

vklad, když budeme každoročně skládat 20% úrokovou sazbu? 

Zopakujeme si, co víme – úrok 20% ročně, vklad = V, za jak dlouho =x. 

na konci 1. rok budu mít 

       

na konci 2. roku budu mít 

                   

po x letech budu mít 

        

Víme, že původní vklad se nám má zdvojnásobit 

            

Po úpravě rovnice dostáváme 
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a původní částka se v rovnici nevyskytuje. Nyní bychom měli použít logaritmy. 

V Mezopotámii, ale logaritmy neznali, tak počítali přibližnou hodnotu. Všimli si, že 

           a             a usoudili, že hodnota bude někde mezi 3 až 4 roky. 

V dnešní době to dokážeme říct přesně na den právě za pomoci logaritmů.  

             

          

3 celé roky, měsíce a dny vypočítáme pomocí trojčlenky 

měsíce: 

                       

                       

_______________________________________________ 

  
  

   
        

9 celých měsíců. Když budeme předpokládat, že měsíc má 30 dní 

                    

                    
_______________________________________________ 

  
  

   
       

18 celých dnů.  
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4 Závěr 

Cílem této práce bylo přiblížit čtenáři využití eulerova čísla v matematické 

analýze. V průběhu práce jsem zjistila, že práce nikdy nebude úplná. V mé práci musí 

mít čtenář matematický základy, aby danou problematiku pochopil. Jsem ráda, že jsem 

si dané téma vybrala a mohu říci, že jsem plně pochopila problematiku eulerova čísla 

v matematice. A na závěr jedna citace z knihy od Davida Achesona ([11],s174): 

..., je vzít řadu, která reprezentuje e
t
 a dosadit do ní zcela bez skrupulí 

imaginární veličinu t = iθ, kde θ je reálné číslo a i =    . Dostaneme 

         
  

 
 

   

   
 

   

     
   

a oddělíme-li na pravé straně reálné členy od imaginárních, vyjde 

       
  

 
 

  

     
           

  

   
 

  

       
    

Jenomže obě nekonečné řady v závorkách jsou právě ty řady, které reprezentují 

sin θ a cos θ na stránce 171! Takže nakonec dostáváme  

               

Tento úžasný vzorec, který objevil Euler v roce 1748, je dostatečně významným 

výsledkem na závěr knihy.  

Za prvé, získali jsme jej propojením široké škály sofistikovaných matematických 

myšlenek včetně kalkulu, nekonečných řad a imaginárních čísel. 

Za druhé, vzorec má obrovský význam pro praxi. Mimo jiné je jediným důvodem, 

proč v technické nebo fyzikální literatuře věnované oscilacím najdeme jek e tak 

i=    prakticky všude. Obě tyto konstanty významně zjednodušují mnohé výpočty. 

Konečně, dosadíme-li speciální hodnotu θ = π a vzpomeneme toto, že sin π=0 a 

cos π=1 (viz stránka 171). dostaneme nakonec 
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