Ceska zemédélska univerzita v Praze
Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich zdroju

Katedra agroenvironmentalni chemie a vyzivy rostlin

CESKA ’
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Navrh na zpracovani bioodpadii v obci Ceska Cermna
vV Kralovéhradeckém kraji

Diplomova prace

Autor prace: Be. Tomas Kulhanek
Obor studia: Rozvoj venkovského prostoru

Vedouci prace: doc. Ing. Ale§ Han¢, Ph.D.

© 2018 CZU v Praze



r

Cestné prohlaseni

Prohlasuji, ze jsem svou diplomovou praci ,,Navrh na zpracovani bioodpadd v obci
Ceska Cermna v Kralovéhradeckém kraji" vypracoval samostatnd pod vedenim vedouciho
diplomové prace a s pouZitim odborné literatury a dalSich informacnich zdroji, které jsou
citovany v praci a uvedeny v seznamu literatury na konci prace. Jako autor uvedené diplomové
préace dale prohlasuji, Ze jsem v souvislosti s jejim vytvofenim neporusil autorska prava tretich

osob.

V Praze dne 10. dubna 2018



Podékovani

Rad bych podekoval vedoucimu diplomové prace panu doc. Ing. Alesi Hancovi, Ph.D.,
za odborné vedeni prace, konzultace a pfipominky, které mi byly pfi tvorbé této prace

poskytnuty. Dale dékuji pani Zuzané¢ Maurové za pomoc pii vybéru odbornych zdroju.



Navrh na zpracovani bioodpadi v obci Ceska Cermna
v Kralovéhradeckém kraji

Souhrn

Na zékladé¢ metody literarni reSerSe byla zpracovdna problematika nakladani
s bioodpady v Ceské republice. V této kapitole je obsazen popis od historie az po soudasny stav
v nakladani a zpracovani biologicky rozlozitelnych odpadt. Duraz je kladen ptfedevSim na
druhy kompostovani, pravni legislativu, vyuzivané technologie a v neposledni fad¢ na dotacni
politiku, bez které by fada realizaci na separovani odpadt byla prakticky nerealizovatelna.

V praktické &asti jsou zpracovany tidaje a charakteristika spadové oblasti obce Ceska
Cermna. Pfedmétem projektu je zavedeni systému separace a svozu biologicky rozloZitelného
odpadu (BRO) v obci. V soucasné dobé, kdy je vobci Ceskd Cermna realizovan projekt
separace odpadl, byly do statistiky pouzity zdkladni tdaje a vypocty zroc¢niho hlaSeni
a internich zdrojt 0 produkci a zpisobu nakladani s odpady ve spadové oblasti obce. Tim byly
splnény jak zakonem dané normy, tak i systémové moznosti vztahujici se K potiebam obce
vzhledem k velikosti produkce a vyuziti BRO.

V navrhové ¢asti je zminovana problematika obecnich kompostaren se zaméfenim na
kompostarnu typu ,.komunitni kompostarny* do objemu produkce rostlinného odpadu
150 t/rok. Produktem tohoto kompostovani bude kompost, resp. zeleny kompost, ktery mize
byt dale vyuzit k idrzb¢ a obnové veiejné zelené v obci.

Z rocni statistiky vyplyva, Ze tato opatfeni snizuji mnoZstvi smésného komunalniho
odpadu a zajistuji efektivnéjsi systém odpadového hospodaistvi obce. Na zakladé takto
zhodnocenych podkladovych udaji bylo zjisténo, Ze nejpiinosnéjsi variantou v oblasti
nakladani s biologicky rozloZitelnymi odpady v obci Ceska Cermna je stavajici zptisob, ktery
je provadén svozem BRO do komplexniho centra nakladani s odpady v Kiovicich. Zptsob
nakladani s BRO, ktery je v soucasné dob¢ realizovan, nema vyrazny dopad na ekonomickeé
zatizeni obecniho rozpoétu a z pohledu efektivity separace BRO je tento zptisob na velmi dobré
urovni 1 ze strany spoluprace obcantl, kteti maji zdsadni vliv na fungovani takto zavedené¢ho

systému.

Klic¢ova slova: biologicky rozloZitelny odpad, kompostovani, skladkovani, dota¢ni program



The Proposal of Biodegradeble Waste Handling

in theVillage of Ceska Cermna, Hradec Kralove Region

Summary

The issue of biologically degradable waste (BDW) management was dealt with on the
basis of the literature review method. This chapter describes biodegradable waste management
and processing from the past until the present day. The emphasis is placed on kinds of
composting, related laws, used technologies and, last but not least, subsidy policy without
which most waste management projects would not be feasible.

The practical part contains data and characteristics of the village of Ceska Cermna. The
project’s objective is implementation of the system of separation and collection of BDW in the
village. At present the system is being implemented and given statistics contain basic data and
figures from an annual report and internal sources about waste management in the area of the
village.

In the proposal part, community composting plants are mentioned, especially those
processing up to 150 tonnes a year. The final product of this kind od composting is compost
(green compost) which can be used for maintaining vegetation and improving soil quality in
the village.

The annual statistics show that these measures reduce the amount of unsorted municipal
waste and make the waste management system more effective. Based on the collected data this
thesis evaluates what is more profitable and effective, whether to continue transporting waste
with collection vehicles to the central landfill site in Kfovice or to build a community

composting plant with the possibility to use the compost on the site of the village.

Key words: biologically degradable waste, composting, landfilling, subsidising
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1 Uvod

Nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady je v souc¢asné dob¢ jeden z aktualnich
trendd v oblasti odpadového hospodaistvi. Mnozstvi vyprodukovaného komunalniho odpadu
piimou umérou stoupa s nartstajicimi zivotnimi potfebami obyvatelstva a s tim souvisejicim
narGstajicim konzumnim zivotem spolecnosti. Biologicky rozlozitelné odpady zastupuji
vyznamnou ¢ast ve smésném komunalnim odpadu a zptsob s jejich nakladanim mize do urcité
miry negativné ovlivnit zivotni prostiedi.

Ptevazna Cast téchto odpadii se miize vyuzivat, bud’ materidlové (kompostovanim) nebo
energeticky (vyroba bioplynu). V separovanych biologicky rozlozitelnych odpadech je
obsazeno velké mnozstvi organické hmoty, kterou lze opétovné vyuzivat, jako napf. organické
hnojivo, a tim ji uvadét do kolob&hu. Navraceni organické hmoty a rostlinnych Zivin zpatky do
pudy ma velmi dlouhou tradici ve form¢ kompostovani.

V Planu odpadového hospodaistvi Ceské republiky pro obdobi 2015-2024 je cilem
zredukovat biologicky rozlozitelny podil komunalniho odpadu uklddany na skladky do roku
2020 na 35 % celkového mnozstvi biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu.

Dle novely Zakona o odpadech ¢. 229/2014 Sh., § 17, odstavec 3, je obcim ulozena
povinnost ziidit mista pro odkladani komunalniho odpadu vyprodukovaného nepodnikajicimi
fyzickymi osobami na jejich katastralnim Gzemi. V navaznosti na soustied’ovani biologicky
rozlozitelnych komunélnich odpadii bylo upfesnéno Ministerstvem zivotniho prostiedi
vyhlaskou ¢. 321/2014 Sb. Tato vyhlaska uklada obci povinnost zajistit mista pro oddéleny sbér
biologickych odpadi rostlinného pivodu v obdobi minimalné od 1. dubna do 31. fijna kazdého
kalendainiho roku.

V obci Ceska Cermna, které se tato povinnost také tyka, byla realizovana prvni faze
projektu za podpory dota¢niho fondu, ktery umoznil ndkup sbérnych nadob, nosnych
kontejnert a vozidla, které slouzi vyhradné k Gelu separace a likvidace bioodpadu
v katastralnim uzemi obce Ceska Cermna s odvozem biomasy na skladku v okoli 20 km.
Naproti tomu se nabizi zfizeni mistni kompostarny S rocni kapacitou do 150 t ro¢ni produkce
rostlinného odpadu bez nutnosti vodohospodaisky zabezpecené plochy, na zéklad¢ souhlasu

obecniho tfadu obce s rozsifenou plisobnosti.



2 Védecka hypotéza a cil prace

Hypotéza 1:
Z hlediska kratkodobé navratnosti se prokaze jako vhodny zpusob nakladani
s bioodpady rozmisténi sbérnych kontejnerti a odvoz bioodpadu sbérmym vozem v priimérném

intervalu 2x do mésice na nejblizsi nasmlouvanou kompostarnu ve vzdalenosti 20 km.

Hypotéza 2:
Z hlediska dlouhodobé navratnosti bude vhodné vybudovat tzv. obecni kompostarnu

S vysSimi jednordzovymi potfizovacimi naklady.

Cil prace
Cilem prace je navrzeni nejpiinosnéjSiho a nejefektivnéj$iho zplsobu zpracovani

biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu pochazejiciho z obce Ceska Cermna.



Teoreticka ¢ast

3 Literarni reSerse

Definice odpadu
Odpadem se dle zakona ¢. 185/2001 Sb., § 3 ,,rozumi kazda movita véc, které se osoba
zbavuje nebo ma umysl nebo povinnost se ji zbavit a prislusi do nékteré ze skupin odpadi

uvedenych v piiloze ¢. 1 k tomuto zakonu®.

3.1 Druhy odpadii

3.1.1 Komunalni odpad

Timto odpadem rozumime veskery odpad, ktery je vyprodukovan na tizemi obce
avznika cinnosti fyzickych osob, s vyjimkou odpadt produkovanych pravnickymi nebo
fyzickymi osobami opravnénymi K podnikani (Hiebicek et al., 2011).

Komunélnim odpadem rozumime smésny komunélni odpad, jako jsou tfidéné sbirané
sloZky (papir, plast, sklo, kartony z napojli), nebezpecny odpad, objemny odpad, odpad ze

zahrad a parkd, domovni odpad atd. (Ministerstvo Zivotniho prostfedi, n.d.).

3.1.2 Biologicky rozlozitelny odpad (BRO, bioodpad)

Za tento typ odpadu (viz obr. 1) se dle zakona o odpadech povazuje jakykoliv odpad,
ktery podléha aerobnimu nebo anaerobnimu rozkladu a je specifikovan v pfiloze ¢. 1 vyhlasky
¢. 314/2008 Sh., o detailnim nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady. BRO je v systému
odpadu. V soucasné dobé& tvoii zhruba 50 % smésného komunalniho odpadu (SKO). Zptsob
nakladani s timto typem odpadu miiZe do znacné miry jak uZ pozitivné, tak i negativné ovlivnit
zivotni prostiedi. Ve vétSiné pripadi je slozka bioodpadu, kterd je obsazena ve smésném
komunalnim odpadu, sama o sobé neskodna. V piipade, Zze dojde ke smichani této slozky
s ostatnimi slozkami odpadu, dochézi k negativnim reakcim na skladkach. Vlivem anaerobnich
podminek se organicky odpad na skladkach rozklada za vzniku skladkového plynu, ve kterém
je ve znacné mife obsazen metan (CHa), ktery se podili a je hlavni pfi¢inou vzniku sklenikového

efektu (Hrebicek et al., 2011).



Biologicky odpad je soucasti biologicky rozlozitelného odpadu z parkii a zahrad,
zahrnuje kuchyiisky a potravinafsky odpad vyprodukovany v domdcnosti, restauracich,
maloobchodnich zafizenich a odpad z potravinaiského pramyslu (Hiebicek et al., 2011).

Nevhodné nakladéani a odstraiiovani biologicky rozlozitelnych odpadi ma v neposledni

fad¢ vliv na ekonomickou zatéz obci i obCanti (Seflova, 2010).

BRKO

BIOLOGICKY ROZLOZI-
TELNY KOMUNALN ODPAD

Papir a lepenka, dfe-
vo, kompostovatelny
odpad, nékteré odé-
vy a textilni materiély,
odpad z udriby zelené
a z trzist, East SKO a
ohjemného odpadu.

vatel a je uveden jako KO ve
skupin& 20. Nezahrnuje

Obrazek 1 Schéma biologicky rozlozitelnych odpadt

Zdroj: Hrebicek et al., 2011, https://biom.cz/upload/6e01d6d4c4835ec93cda508772f3bf6e/projektovani_
nakladani_s_bioodpady_v_obcich.pdf

3.1.3 Biologicky rozloZitelny komunalni odpad (BRKO)

Je tvotfen odpady, které jsou schopny anaerobniho nebo aerobniho rozkladu
(napf. potraviny, odpad ze zelené, papir). Ve vztahu ke komunalnimu odpadu se jedna
predevsim o odpady z tdrzby sadi, parki a lesoparki, sidlistni a uli¢ni zelené, ale i travnatych
htist’ a odpady ze hibitovl ve vlastnictvi ptipadné ve spravé mést a ze zahrad ve vlastnictvi
fyzickych osob (obcani). Patii sem také oddélen¢ sebrané biologicky rozlozitelné odpady
z kuchyni a stravoven a z domacnosti, ale i odpady papiru, dieva a piirodnich textilii a z nich
zhotovenych odévi (viz tab. 1). Pojem neni v legislativé odpadového hospodarstvi vymezen
(Hrebicek et al., 2011).

Lze fici, ze BRKO patii do skupiny BRO, ale tvofi i po kvantitativni strance skupinu

smésnych odpadl, kdy zaujima podil zhruba 40% v zavislosti na oblast a regionu. Sbér,
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zpracovani a nakladani s timto druhem odpadu je velice problematické. Ur€ité druhy této
skupiny odpadt, které jsou vykazovany jako BRKO, maji jen ¢asteCny podil rozlozitelné
slozky. Maji charakter negativnich vlivli na zivotni prostfedi z diivodu tvorby sklenikovych

plyni (Altmann, 2010).

Tabulka 1 Seznam biologicky rozlozitelnych komunalnich odpada

Katalogové cislo Nazev druhu odpadu

200101 papir a lepenka

200108 BRO z kuchyni a stravoven
200110 odévy

200111 textilni materialy

2001 38 dfevo neuvedené pod ¢. 20 01 37
2002 01 biologicky rozlozitelny odpad
200301 smésny komunalni odpad

20 03 02 odpad z trzist

20 03 07 objemny odpad

Zdroj: Altmann, 2010, https://biom.cz/cz/odborne-clanky/nakladani-s-biologicky-rozlozitelnymi-odpady

3.1.4 Odpad z kuchyni

Do této skupiny odpadll zahrnujeme odpad, ktery je produkovén pii ptipravé pokrmi
v domacnostech, ale i zbytky jidel ze stravoven a restauraci (Hiebicek et al., 2011).

Bezpochyby nejvétsi ¢ast odpadu, které jsou produkovany jidelnami, predstavuji zbytky
jidel. Pro vhodnou likvidaci zbytkl z jidelen a kuchyni jsou dvé zésadni normy. V natizeni EU
1174/2002 jsou stanoveny hygienické predpisy vztahujici se k vedlejsim ZzivociSnym
produktiim, které nejsou urceny k lidské spotieb€. Timto jsou déleny Zivoc¢isné materidly do tii
kategorii, ve kterych kuchynsky odpad fadime do 3. kategorie, pficemz s kuchynskymi zbytky
je tfeba nakladat, jako s odpadem. Dle ¢eského katalogu odpadii (vyhlaska €.381/2001) patii
zbytky jidel do skupiny 20.01.08 (Biologicky rozlozitelny odpad z kuchyni a stravoven), tzn.
zbytky jsou odpadem a jidelny maji povinnosti, jako producenti odpadid (Jak nakladat, 2005).

Z vysledkli analyz lze k ur€eni mnozstvi kuchyniského bioodpadu pouzit vysledky
z produkce domovniho odpadu, ktery se na izemi CR pohybuje okolo 40-60 kg na obyvatele
za rok. Mnozstvi vyprodukovaného kuchynského odpadu je do ur¢ité miry zavislé na
soucasném zivotnim stylu obyvatel a je ovlivnén mnoha faktory (napt. konzumaci Cerstvych

surovin pii ptipraveé pokrm, stylem stravovani, zkrmovanim domacimi zvifaty, apod.)



Slozeni kuchyniského odpadu z domacnosti je limitovano technologii jeho sbéru
asvozu. Obecné lze tedy fici, ze bioodpad vyprodukovany v domdacnostech, pii ptiprave

pokrmd je idealni tiidit jiz v misté jeho vzniku (Pliva et al., 2016).

3.1.5 Separovany kuchyrisky odpad z jidelen a stravoven

Odpad pouze rostlinného charakteru (napt. zbytky ovoce a zeleniny), ktery nebyl
v kontaktu s materialem zivocisného pivodu (napi. syrové maso, syrové produkty rybolovu,

vejce nebo syrové mléko).

3.1.6 Odpad ze zahrad a verejné zelené

Skupina odpadu z udrzby parkt, zahrad a verejné zelené.

3.1.7 Uli¢ni odpad a uli¢ni smetky

Tento odpad je tvofen piirodnim odpadem shromazdénym z vefejnych prostranstvi

a ulic (napf. pisek, prach a listi).

3.1.8 Vyuzitelny bioodpad

Tento druh bioodpadu Ize po Gpravé nebo zpracovani v zatizenich pro vyuzivani odpadt
dale vyuzit. Je zdrojem zivin, organické hmoty a energie a je nutno jej kontrolované a spravné
zpracovat a vyuzit. Jeho kvalita, ktera je ddna mistem jeho vzniku a Grovni tfidéni, podmiiuje
volbu spravné technologie zpracovani.

Dulezitym krokem ke snizeni mnozstvi bioodpadu na skladkach je prevence vzniku
bioodpadu. Tento material se nestane odpadem, ale je nasledné vyuzit v misté produkce
systtmem domovniho nebo komunitniho kompostovani. Diky systému tfidéni, sbéru
a zpracovani vznikd soucasné potieba centrdlnich zafizeni na zuzitkovani a zpracovani
bioodpadu.

Vhodné fizenym procesem zpracovani bioodpadu vznikaji produkty, které jsou
navraceny zpét do kolob¢hu energie a zivin v pfirodé. Bioodpad tak pozitivné piispiva k Setfeni
neobnovitelnych zdroji a ochrané Zivotniho prostfedi. Pfikladem v systému kompostovani je
navraceni organické hmoty zpét do pudy, zkvalitnéni fyzikalnich vlastnosti pudy, a tim
i omezeni eroznich vlivii a snizeni rizik zaplav pudy. Ochrana pudy, vzduchu i vody
odstranénim bioodpadu ze skladek je celospolec¢enskym cilem a tfidéni bioodpadu by mélo byt

prioritou a samoziejmosti soucasné spolecnosti (Hrebicek et al., 2011).



3.2 Zpracovani biologického odpadu

3.2.1 Historie zpracovani biologického odpadu

Odstranovani biologickych odpadii je historicky dokladovdno jiz z doby pted
10 000 lety, kdy lidé postupné opoustéli kocovny zplsob Zivota a usazovali se v lokalitach
vhodnych pro zeméd€lstvi. Prvni dolozené zpravy o nakladdani, resp. oSetfovani odpadi
pochézeji z Ciny a blizkého Vychodu. Bylo vyvijeno tsili o to, aby organické latky ze zahrad,
domaécnosti a chovu zvifat byly shromdzdény a zpracovany kompostovanim.

Ve starych evropskych civilizacich bylo o odstraiovani odpada usilovano predevs$im
ucenci a 1ékari, kdy odpady predstavovaly hlavni zdroj nakazlivych nemoci.

V obdobi stiedovéku se odpady v oblasti méstskych sidel odstraiiovaly jen ojedinéle.
Dusledkem toho bylo velké znecisténi okolniho prostfedi, coz mélo za nasledek a dodnes je
I povazovano za jednu z hlavnich pficin jiz zminovaného §ifeni nakazlivych nemoci.

V obdobi okolo 14—-15. stoleti dochazi k uréitému zlepSovani Zivotni urovné, kdy se
I Z vétSiny mést zacaly odpady odstrafiovat.

Pocatkem 19. stoleti se jiz odpad zacal zpracovavat, vznikaji prvni spalovny a v roce
1900 byla uvedena do provozu prvni kompostarna v Nizozemi.

Vyznamnou zasluhu o zpracovani organickych odpadii kompostovanim a vyuziti
kompostu Vv zemédé€lskych podminkach mél Anglican Sir Albert Howard. Dle svych
dlouholetych studii ozivil zdkladni myslenky ¢inského modelu vyuziti hnojiv a upravil je do
modelu, ktery se nazyva ,,metoda Indoor. Jeho hlavnim pfinosem bylo rozpoznani a vztah
urodnosti pidy k poméru hnojeni organickymi latkami. Howard rovnéz navrhl systém
shromaZzd’ovani odpadii z domacnosti, staji, poli a zahrad a jejich skladovani do jimek nebo
hromad, kde dochazelo k miseni a naslednému zrani, a zaslouzil se o jeho realizaci. Touto
jednoduchou a zakladni metodou vznikl kompost s vysokym obsahem humusu, ktery byl
vyuzivan ke hnojeni pudy (Tesafova et al., 2010).

Zakladni myslenka, kterou Howard vyslovil, se datuje do roku 1933: ,,Pravdépodobné
nejdulezitéjsi tloha, kterou v budoucnosti mize sehrat humus v zemédé€lstvi, je podpora jak
vysokych vynost, tak i kvality zemédélskych produkti, které slouzi vyzivé Clovéka a zvirat*
(Tesafova et al., 2010, s. 5).

Zhruba do zacatku 19. stoleti bylo nakladani s bioodpady pouze regionalni zalezitosti,
kdy uzka skupina obyvatelstva produkovala pfedevsim organické odpady, které se pfirozenym

procesem rozkladaly na latky vhodné pro vznik nové Zivoc¢isné a rostlinné biomasy.



Od 19. stoleti byla tato pfirozena recyklace nartstajicim vlivem primyslu narusovana,
coz mélo za nasledek zvySovani slozit€¢ recyklovatelnych a nebezpecnych odpadd. Proto
v roce 1905 v Brn¢ byla vybudovana prvni spalovna a v roce 1906 v Praze byla uvedena do
provozu cistirna odpadnich vod. Zhruba o deset let pozdé€ji bylo vybudovano zatizeni na
kompostovani Cistirenskych kalt, raseliny a pouli¢nich smetka.

Pocatkem 80. let minulého stoleti, kdy doslo ve zméndch pravnich piedpisi
auvédoméni si vyznamné mysSlenky v oblasti ochrany zivotniho prostfedi k zavedeni
separovan¢ho sbéru biologickych odpadii a kjejich dalSimu modernéjSimu vyuziti

a zpracovani (Tesafova et al., 2010).

3.2.2 Soudasna situace v nakladani s BRKO

V oblasti naklddani s odpady byl zaznamenan velmi dynamicky vyvoj az pocatkem
90. let, kdy doslo k pfijeti novych zakonli a vymezeni zakladnich ukazateli pro zpusob
nakladani s odpady. V problematice odpadii rozeznavame dva uhly pohledu, a to ekologicky
a ekonomicky pohled (Moldan, 1992).

Dle Kupce (2002) se podle ekologického pohledu soucasna ochrana zivotniho prostiedi
odehrava v linii trvale udrzitelného rozvoje. Ve sféfe odpadové problematiky se trvale
udrzitelny rozvoj soustfedi na prevenci vzniku, separaci a recyklaci odpadi a hledani co
nejvhodnéjsi technologie na findlni zpracovani. V poslednich letech doslo k vyrazné
modernizaci technologii a zlepSeni Zivotniho prostfedi. Rovnéz je znatelny narist
environmentalniho uvédomeéni obyvatelstva, bez jehoz spoluprace by nebylo mozné vétSinu
opatieni realizovat, proto je nutné v tomto trendu i nadale pokracovat (Volaufova, 2008).

Z ekonomického pohledu, ktery je znatelné odliSny od ekologického modelu, se
predpokladaji zmény orientace hospodafstvi a celé spolecnosti. Cilem je vychazet z toho, jaké
je skute¢né rozhodnuti, nikoliv z pfedpokladi a ptani, jak by se rozhodovat a jednat mélo.
K tomu, aby navrhovana feSeni byla efektivni, musi vychdzet z redlnych predpokladi jedinci
a skupin, tzn., je zapotiebi realistického pohledu na skutecnost, aby byl stanoven realny zptisob
feseni (Jilkova, 2003).

Dle statistiky MZP, ktera byla vypracovana pro EU, bylo v roce 1995 na uzemi CR
vyprodukovano 1 530 000 tun BRKO. Od tohoto mnoZstvi se odviji plnéni Smérnice Rady
1999/31/ES o skladkovani odpadua (Pliva et al., 2016).



3.2.3 Hierarchie nakladani s odpady

Nova hierarchie v nakladani s odpady, ktera vychazi z odpadového hospodaistvi CR
v letech 2015-2024, je prioritné zaméfena na predchazeni vzniku odpadi. V prvni linii, jsou na
odpadové plany obci a mést kladeny vysoké naroky, které si davaji za cil minimalizovat vznik
odpadi a prechazeni na opétovné pouziti, recyklacni a energetické hospodaistvi (Dotace
z OPZP, n.d.).

Hierarchie v postupu nakladani s odpady v souc¢asné dobé zavazuje nejen ¢lenské staty,
ale EU jako celek (Scotford, 2009).

PREDCHAZENI VZNIKU ODPADU

PRIPRAVA K OPETOVNEMU POUZITI

RECYKLACE /
KOMPOSTOVANI

JINE VYUZITI
(ENERGETICKE)

ODSTRANENI

Obrazek 2 Hierarchie nakladani s odpady

Zdroj: http://arnika.org/soubory/obrazky/odpady/Ruzne/Pyramida_a_popis.jpg

Na obrazku ¢. 2 je znazornéna obracena pyramida, kdy dle soucasnych priorit
V hierarchii naklddani s odpady a cili Planu odpadového hospodafstvi je na prvnim misté
upfednostiiovana prevence a predchazeni vzniku odpadu az po nejnizsi stupeii, kterym je

skladkovani.

3.2.4 Kompostovani

Nejcastéjsim zptisobem biologického zpracovani je kompostovani (v soucasnosti kolem
95 % biologického zpracovani). Je nejstar$i a nejvice nejrozsitenéjsi, védecky zpracovanou
technologii k vyuzivani bioodpadii. Principidlné spociva v fizeném aerobnim mikrobialnim
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rozkladu organické hmoty, ¢imz je cely proces ukoncen vytvorenim humusovych latek za
vzniku stabilizovaného vystupu, tzv. kompostu. Kompostovani je vhodné jak pro zeleny, tak
i dfevny odpad. Rozeznavame rtizné metody kompostovani, z nichz tzv. ,,uzaviené metody*
Jjsou drazsi, rychlejsi, vyZzaduji méné prostoru, ale jsou ptisnéjsi z hlediska kontroly emisnich
procest (zapach, biologické aerosoly) (Zelena kniha, 2008).

organické hmoty, ve které je obsazeno urCité mnozstvi humifikovanych humusovych latek,
které jsou ziskavany mimo pudni prostfedi. Kompost je velmi vyznamnym zdrojem primarni
organické hmoty, ktera je doplnovana do ptidy a znacné ovliviuje jeji chemické, biologické
a fyzikalni vlastnosti. Mimo produkce Zivin a organické hmoty ma kompostovani i Sirokou
pudy, ktera je spojena s celkovym znehodnocenim zemédé€lského ptidniho fondu. Vyuzitim
kompostu, ktery je aplikovan do pudy, se takto Ize pfed pidni erozi branit. DalSimu
Z negativnich jevi, které je mozno ovlivnit aplikaci kompostu do ptidy je snizujici se infiltracni
schopnost ptudy, kterd ovliviiuje prinik vody do hlubsich struktur, coz ma za nasledek snizovani
zasob podzemni vody. K pozitivhim vlastnostem kompostu patfi predev§sim jeho sloZeni
Vv podob¢ organického hnojiva, které po splnéni legislativnich nalezitosti mize byt uvedeno do
kolobéhu pro pouziti v ekologickém zemédélstvi. Organické hnojivo zvySuje mikrobialni
nariist v pade, ¢imz stimuluje aktivitu enzymu, které pozitivné ovliviiuji mineralizaci pady
s naslednou zvysSenou rezistenci rostlin proti chorobam.

Lze fici, Ze kompostovacim procesem vznikd velmi kvalitni hnojivo bohaté na
organické slozky, které ma fadu pozitivnich u¢inkd v environmentalni oblasti (Pliva et al.,
2016).

Domingo et Nadal (2009) popsali souhrn doporuéeni k ochrané zdravi a kompostovani.

e dikladna kontrola biologickych rizik,
e méfeni mikroorganismd v kompostu a v okolnim prostiedi,
e méfeni koncentrace t€ékavych organickych latek v okolnim prostiedsi,

e ochranné méfeni.
Faze kompostovani

Prvotni faze rozkladu polysacharidi, bilkovin a tukti obsazenych v odpadech je fizena

uvolnovanim tepla a zahifivanim zrajiciho kompostu na teplotu 50-65 °C. Do této faze jsou
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zapojeny termofilni houby, které rozkladaji lignocelulozovou hmotu. U téchto procesi znacné
roste kyselost substratu hromadénim organickych kyselin.
V dalsi fazi se dostava teplota na 40—45 °C, dochazi k tvorbé humusovych latek
a ve zrajicim kompostu se jiz nedaji rozpoznat pivodni odpady. V dozravaci fazi dostava
kompost hnédé zbarveni, molekularni vaha humusovych slozek se zvysuje a naopak kyselost
substratu se snizuje. V této fazi kompost dosahuje zralosti a prestavd byt fytotoxicky
(viz obr. 3). K vytvofeni optimalnich podminek k rozvoji mikroorganismu je také potieba
zajistit vhodny pomér uhliku a dusiku (C:N), idealnim surovinovym slozenim cerstvého
kompostu. Vhodny pomér C:N v Cerstvém kompostu by mél byt v rozmezi 30-35:1, ve
vyzralém kompostu 25-30:1.
Pti Sirokém poméru C:N je prodluZzovano zrani kompostu a naopak pii tzkém poméru
C:N v Cerstvém kompostu ptevlada obsah dusiku metabolickou pfeménu mikroorganismu atd.,
tim dochazi ke vzniku ztrat ¢pavkového dusiku a klesa tvorba humusového produktu. VIhkost
Cerstvého kompostu je tieba optimalizovat na hodnotu, pfi které je asi 70 % porovitosti hmoty
zaplnéno vodou. Nedostate¢na vlhkost mé za nésledek rozvoj nevhodné mikroflory s prevahou
k naslednému rozvoji anaerobni mikroflory. U zemitych kompostt je idealni vlhkost prostiedi
50-55 % a u kompostl s pfevahou dievni hmoty je optimalni vlhkost 65-70 % (Vana, 2002).
e termofilni faze-faze odbouravani, rychlokompost
e mezofilni faze-faze pfemény, kompost
e dozravaci faze- faze syntézy, zraly kompost
°C
70 o~
R
;‘8 F i e,

10

tyden 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

faze faze faze
odbourévani premény syntézy
(mineralizace) (dozrévéni)

Obrazek 3 Teplotni charakteristika biochemickych pfemén kompostovaného materialu

Zdroj: http://docplayer.cz/5247085-1zolace-mikroorganismu-produkujicich-depolymerizacni- enzymy-martina-
martinkova.html
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Urovné kompostovani
Kompostovani odpadu ze zelen¢ a dalSich bioodpadt délime na tii zdkladni Grovné:
e domaci kompostovani (v rodinnych zahradach),
e komunitni (obecni) kompostovani (na trovni obci, zahradkatskych kolonii)
e komunalni (primyslové) kompostovani (zemédélské a priimyslové

kompostovani).

Decentralizované neboli malorozmérmé metody kompostovani nevyzaduji po
ekonomické strance vyraznou financni nakladnost, zatimco centralizované procesy umoznuji

kontrolu a fizeni vysledného produktu na kvalitni arovni.

Vyuziti vyrobeného kompostu

V ptipadé vyuziti kompostu pro vlastni potfebu nebo k néslednému dal§imu zpracovani,
jako je vyroba rekultivacnich substratti nemusi byt registrovan.

Pokud je hlavnim cilem kompostovacich zafizeni uvadéni vyrobeného kompostu
do ob¢hu lze vyrobeny kompost metodou fizené technologie registrovat. Registraci vysledného
produktu provadi Ustiedni kontrolni a zkuSebni stav zemé&délsky a poté 1ze kompost nabizet

k prodeji (kompostovani biomasy v misté jejiho vzniku, Pliva et al., 2010)

3.2.4.1 Domaci (domovni) kompostovani

Tato urovenl kompostovani probihd na domacich zahradach, napt. v zahradnich
kompostérech nebo na balkonech v balkonovych vermikompostérech. Timto procesem lze
omezit podil odpadli z domacich zahrad a kuchynského bioodpadu ve smésném komunalnim
odpadu. Dilezitym prvkem je edukace obcant (napi. formou informacnich letakd, finanénimi
vyhodami vyplyvajicimi z nizSich poplatkli za odvoz odpadd, atd.), jejimz tikolem je vysvétlit
ekologicky vyznam kompostovani, dileZzité technologické pochody kompostovani a objasnit co
Ize kompostovat a naopak upozornit na materialy pro kompostovani nebezpecné.

Z pohledu zadkona o odpadech je na doméci kompostovani nahlizeno, jako na
piedchazeni vzniku odpadu, tzn., Ze neni zahrnuto do obecniho systému nakladani s odpady,
ani do celkové evidence nakladani s odpady (Bubenikova, 2011).

V dnes$ni dobé je domaci kompostovani povazovano za jednu z moZznosti, kterd tvofi
mozny odklon vyprodukovanych domacich odpadt od skladkovani (Jasim, 2003).

Tento proces domaciho kompostovani by nemél byt vniméan jako alternativni nakladéni

s organickymi odpady z domacnosti, ale pouze jako doplnkové feSeni (Andersen et al., 2011).
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Vyhody domaciho kompostovani:

e variabilita, udrzitelna recyklace a nizkonékladovy pfistup pro majitelé rodinnych
domau,

e kompost, jako vystupni produkt je mozno vyuzit na vlastni zahradé€ pro potieby
kvalitniho hnojeni, tim nahrazuje uméle vyrabéna hnojiva (Andersen et al.,
2011),

e procesem kompostovani dochazi k hygienizaci odpadi,

e omezuje, nikoliv zamezuje tniku nebezpeénych sklenikovych plyni do

atmosféry (Tesafova et al., 2010).

Nevyhody domaciho kompostovani:
e prispivani ke globalnimu oteplovani z ditvodu produkce sklenikovych plynt
(Andersen et al., 2011),

e dlouha zrajici doba kompostu a neuspokojujici procesni teploty (Zemanek et al.,
2010).

Vermikompostovani

Vermikompostovani neboli tzv. vyroba biohumusu se v poslednich letech rozsitilo po
celém svéte. Kompost je ziskavan vyuzitim zizal (napf. Eisenia andrei, vyslechténé destovky
hnojni, Eisenia foetida, tzv. Kalifornského ¢erveného hybrida). Velkym piinosem
vermikompostovani je vysoky obsah makroprvki, ve vysledném produktu je jejich mnozstvi
5-11x vyssi oproti standartnimu kompostovani. Tento proces je zplsoben vySSim stupném
pfemény, ktera je zplisobena enzematickymi a mikrobidlnimi pochody v zazivacim traktu ZiZal
vykaly, které se odd€luji po vysuSeni vermikompostu na vysku vrstvy 3 mm. V této oddélené
frakci je az 35 % humusovych latek a jeji agronomicka ucéinnost je 60—70krat vyssi nez
u standartnich komposti. Pro vermikompostovani je dilezita vlhkost, pH prostiedi a teplota.
Optimalni vlhkost substratu je mezi 7882 %, pti nizsi nez 60% a vyssi nez 90% vilhkosti zizaly
hynou. Velmi dilezité je neutralni pH prostiedi kolem 7.

Idedlni teplota prostiedi je mezi 19-22 °C, pii nizSich teplotach pod 7 °C a vysSich nez

35 °C jsou zizaly nete¢né a pii teplotach pod 0 °C a nad 42 °C hynou. Timto se
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vermikompostovani 1i8i od klasického kompostovani, protoZze nemize zahrnovat termofilni fazi

biochemické premény, pti které je dosazeno vysokych teplot (Pliva et al., 2016).

3.2.4.2 Komunitni (obecni) kompostovani
Komunitni kompostovani je definovano podle § 10a odst. 1. pismene a) zdkona a je
vykladan, jako sbér a kompostovani bioodpadu rostlinného charakteru z udrzby zelen¢ zahrad
a vefejné zelené na izemi obce s naslednym zpracovanim na zeleny kompost (Slejska, 2006).
Na komunitnim kompostovani se podil skupina lidi (napi. zahradkairské kolonie,
satelitni zastavby) s cilem vyuziti vlastniho bioodpadu. Ziskany kompostovy produkt je nadale

vyuzit co nejblize od mista vzniku (Slejska, 2001).

Vyhody komunitniho kompostovani:

e poloha v misté produkce zpracovavaného odpadu,

e podstatn¢ jednodussi podminky pro zalozeni a provoz kompostarny z pohledu
odpadové a izemné planovaci legislativy,

e pomérné nizké investi¢ni naklady (v porovnani s primyslovymi kompostarnami).

Nevyhody komunitniho kompostovani:

e omezeny rozsah kompostovanych surovin,

e  7ajiSténi sbéru a svozu biologicky rozloZitelného odpadu vlastnimi prostiedky,
e nedostate¢né skladovaci nebo zpracovatelské kapacity (sezoénni produkce),

e nedostatek odbornych znalosti.

3.2.4.3 Komunalni (primyslové) kompostovani

Komunalni kompostovani je organizovano na urovni obci, podnikid vefejnych sluzeb
a dalSich, pfevazné privatnich subjekti. Tato naro¢na ¢innost musi spliovat fadu legislativnich
predpisti (vodohospodaiskych, hygienickych). V neposledni fad¢ jsou kladeny pozadavky
na kompostarny, piedevsim v ptipad¢, kdy je vyrobeny kompost uvadén do prodeje (Kotoulova
et Vana, 2001).

Primyslové kompostovani zpracovava bioodpad podle zdkona ¢&. 185/2001 Sb.,
0 odpadech a profesionaln¢ zajistuje vedeni procesu podle § 14a s kapacitou vétsi nez 150 t/rok
zpracovaného materialu (Pliva et al., 2016).

Primyslové kompostovani je vétSinou plné mechanizované a provadi se na hromadach

¢i bioreaktorech. Kompostovani na hromadach je provadéno na specialn€ upravenych plochach
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(napt. silazni zlaby). V poslednich letech sili trend, pfevazné v zahrani¢nich zemich,
kompostovani v uzavienych prostorech. Zejména v termofilni fazi, kdy v jejim prib&éhu dochazi
k tvorb¢é zapachajicich plyni, by mélo byt kompostovani provadéno ,,indoor* z divodu

zachytavani téchto plynil v biofiltrech (Slejska, 1999).

3.2.5 Skladkovani

V soucasné dob¢ patii i nadéle zptisob odstranovani odpadt formou skladkovani, coz
patii mezi vyznamné problémy v Planu odpadového hospodaistvi CR. Lze viak fici, Ze od roku
2009 dochazi k pozvolnému zlepSujicimu se trendu v nakladani s odpady, kdy podil
skladkovani v roce 2015 klesl z 14,6 % na 8,6 % celkové produkce odpadi. Jak ukazuje
nasledujici obrazek 4, doslo v letech 2014-2015 ke snizeni celkového mnozstvi odpada
ukladanych na skladky o 86,2 tis. t na hodnotu 3 207,3 tis. t (Kratina et al., 2016).

8

® Podil skisdkavanych odpadd

@ Podil spalovanych odpadd

® Podil energaticky vyulitych edpadi
@ Podil materidlové vyuZitych odpadi
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-
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+ +
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Obrazek 4 Podil vybranych zptsobt nakladani s odpady na celkové produkci odpadi v CR (%)

Zdroj: http://www1.cenia.cz/www/sites/default/files/Zprava%202015/Zprava%200%20zivotnim%20prostredi
%20Ceske%20republiky_2015.pdf

Hlavnim problémem skladkovani biologicky rozlozitelnych odpadd je tvorba
skladkového plynu. Snaha o snizeni téchto plynti a jejich emisi je v dnesni dobé jeden
Z hlavnich diivodii omezeni sklddkovani biologicky rozlozitelnych odpad. Na skladkéach
vznikaji emise nebezpecnych odpadi, jak v pribéhu vystavby skladky, tak i beéhem jejiho
provozu, ale oproti emisim vzniklym skladkovanim odpadii, zcela zanedbatelné (Bates
et Hawort, 2001). V podstaté lze fici, Ze mnozstvi emisi je zcela zavislé na skladbé ulozeného

odpadu v procesu skladkovani.
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Dalsi z mnoha divodi postupného omezovani ukladani biologicky rozlozitelnych
odpadi na skladky je vraceni Zivin a organické hmoty zpétné¢ do pidy (kompostovanim),
omezeni zaboru pudy skladkami a ziskavani energie (spalovanim atd.) (Slejska, 2006).

Z legislativnich ptfedpisii pro sniZzeni obsahu komunélniho biologicky rozlozitelného
odpadu formou skladkovani, byla jiz realizovana povinnost separace sbéru BRO na izemi obci
(zékon €. 229/2014 Sb.) a postupné navySovani poplatkl za skladkovani (Hanak, 2013).

Dalsimi moznostmi pro snizeni skladkovaného materidlu je rozSifeni a zpusob

v nakladani s konecnym produktem ze zpracovani BRO (Chudarek et Hiebicek, 2009).

3.3 Plan odpadového hospodarstvi

3.3.1 Plan odpadového hospodaistvi Ceské Republiky (POH CR)

Nafizeni vlady &. 197/2003 Sb., o planu odpadového hospodaistvi Ceské republiky
vychazejici z Evropské legislativy si klade, jako jeden z prioritnich cilti snizeni mnozstvi
biologicky rozlozitelnych komunalnich odpad, které jsou ukladany na skladky (Seflova,
2010).

Je tvofen v souladu zisad a principli v oblasti tvorby rozvojovych dokumentl

V navaznosti na environmentalni strategii (POH CR).

Cile POH CR:
e Prevence vzniku odpadul a snizovani jejich nebezpeénych vlastnosti.
e Recyklace pouzitych vyrobki s ukoncenou Zivotnosti.
e Maximalni vyuZiti odpadl ve vazbé na primyslové regiony.
e Omezeni skladkovéni, zejména SKO v roce 2024.
e Systém nakladani s BRKO a BRO.
e Idealizace ¢innosti v odpadovém hospodarstvi.

¢ Dlouhodoba udrzitelnost a stabilita v syst¢ému odpadového hospodaistvi v celé

v

CR.
Nésledujici obrazek 5 znazoriuje (v %) mnoZstvi biologicky rozloZitelnych

komunalnich odpadt ulozeného na skladky v letech 2007-2015 ve vztahu k mnozstvi

biologicky rozlozitelného odpadu v roce 1995. Tento cil odpadového hospodarstvi, kdy se
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Ceska republika zavéazala snizovat mmnoZstvi skliddkovanych biologicky rozlozitelnych

komunalnich odpadt a bioodpada vyprodukovanych v roce 1995 se nepodatilo splnit.

vi BRKO uloZeného na skiddky v obdobi

i BRKO

2015 vztatenék mn

worodukevangho v CR v roce 1995

e avene smérnicl o skliddkach odopadid pro
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Obrazek 5 Piehled vyvoje mnozstvi BRO uloZeného na skladky v obdobi 2007-2015 ve vztahu k mnozstvi
BRKO vyprodukovaného v roce 1995 (v %)

Zdroj: Hnuti DUHA, 2017, http://www.hnutiduha.cz/aktualne/vlada-dnes-projedna-zpravu-nku-kritizujici-
ministerstvo-zivotniho-prostredi-za-nakladani-s

Planovaci systém v oblasti nakladani s odpady v CR je tvofen:
e planem odpadového hospodaistvi CR,
e plany odpadovych hospodatstvi kraja,
e plany odpadovych hospodarstvi obci.

3.3.2 Plan odpadového hospodaistvi Kralovéhradeckého kraje 2016-2025

Planovaci obdobi odpadového hospodartstvi Kralovéhradeckého kraje je zpracovano na
10 let (2016-2025) a je ménéno pii kazdé zasadni zméné v oblasti nakladani s odpady, které by
zasadn¢ ovlivinovali strategii stavajicich cill, zdsad a opatieni.

,»Plan odpadového hospodatstvi HK byl zpracovan na zékladé § 43 zakona €. 185/2001
Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalSich zdkont, ve znéni pozdéjsich predpisi (déle jen
»Zakon o odpadech®), ktery uklada kraji v samostatné ptisobnosti zpracovat plan odpadového
hospodafstvi kraje pro jim spravované tizemi* (Ministerstvo zivotniho prostiedi, 2015).

POH Krélovéhradeckého kraje je v souladu s POH CR a byl vyhlasen Nafizenim vlady
¢.352/2014 Sb.

Utelem tohoto planu je dosaZeni pozadavki pravnich predpist, jak CR, tak i EU
Vv oblasti nakladani s odpady na uzemi kraje, v€etné souvisejicich ekonomickych dopadi.
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Na nize uvedeném obrazku €. 6 je celkova produkce odpadii v Kralovéhradeckém kraji,
ktera se dlouhodob¢ pohybuje kolem 1 mil. tun za rok. Zndzornéné rozdily v jednotlivych letech
jsou vyjadrené v piimé umeie na urovni hospodaiského ristu a provadénych akcich zejména
stavebniho charakteru. Celkova produkce komunalniho odpadu v tomto regionu dlouhodobé
kolisa a pohybuje se okolo 240 tisic tun. Tzn., v pfepoctu na 1. obyvatele Kralovéhradeckého
kraje je produkce 425 kg odpadu za rok, coz je pod mirnym republikovym priimérem, ktery ¢ita
492 kg odpadu na obyvatele za rok. Nejzastoupenéjsi slozkou komunalniho odpadu je smésny

komunalni odpad, kdy jeho produkce v roce 2013 dosahovala 139 072 tun (viz obr. 6).

1200
1000
800

600

[1000 t/rok]

400

200 l

2009 2010 2011 2012 2013

rok

® Viechny odpady 0OOstatni odpady # Komunilni odpady B Nebezpeéné odpady

Obrazek 6 Celkova produkce odpadd v Kralovéhradeckém kraji v letech 2009-2013

Zdroj: Ministerstvo zivotniho prostiedi, 2015, s. 18, https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/plan_
odpadoveho_hospodarstvi_/$FILE/OODP-Hradec_Kr%C3%Allov%C3%A9_Region_Final_CZ-20151215.pdf
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Biologicky rozloZitelné odpady a biologicky rozloZitelné komunalni odpady v plinu

odpadového hospodarstvi Kralovéhradeckého kraje (2016-2025)

Cile:

Snizeni celkového mnozstvi BRKO, které¢ jsou ukladany na skladky, aby podil této
slozZky odpadu tvofil vroce 2020 maximaln¢ 35% hmotnostniho podilu

z celkového mnozstvi BRKO vyprodukovanych v roce 1995.

Zasady:

Na uzemi obci povinné stanovit systém separovaného sbéru biologicky
rozlozitelnych odpadi a stanovit zasady s jejich nakladanim, minimalné pro
biologicky rozlozitelné odpady rostlinného ptivodu.

Podpora a rozvoj systému v oblasti sbéru BRKO.

Podpora s maximalnim vyuziti BRO a vystupt z jejich zpracovani.

Podpora infrastruktury nutné k vyuziti BRO.

Opatreni:

Vytvotfeni podminek k separovanému shromazd’ovani sbéru jednotlivych druhi
BRO, které jsou produkovany v domdacnostech, Zivnostech, Gifadech a primyslu
mimo smésny komunalni odpad.

Omezeni zne€isténi BRO jinymi odpady, které maji nebezpecny charakter.
Disledna kontrola v oblasti zajisténi separovaného odpadu BRO.

Na obecni trovni informovat obfany o zplsobech a moznostech separovaného
sbéru BRO a naklddani snimi. Zaroven provadét informace o prevenci
a minimalizaci vzniku BRO.

Zajisténi technické podpory a edukacni kampané doméciho a obecniho
kompostovani BRO u fyzickych osob.

Podpora a vytvoteni uloznych mist BRO bez nutnosti vzniku novych kompostaren
dle zdkona o odpadech, snaslednym odvozem na stavajici velkokapacitni
kompostarny s nenaplnénou kapacitou, kde je pfedpoklad kompletniho zpracovani

BRO s naslednym vyuZzitim kompostu.
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e Podpora vystupniho produktu z kompostovani k aplikaci do pudy, zajistit podminky
k odbytu kompostu a jeho nasledné vyuziti v obcich a zemédélské vyrobé (POH HK
2016-2025).

3.4 Kompostarny

Kompostarny délime do nékolika skupin, dle kapacity, legislativnich podminek ztizovani
a zpracovavaného materialu (Ministerstvo zivotniho prostiedi, 2015):
e komunitni kompostarna
- o kapacité do 150 t/rok zpracovaného materialu,
- o kapacite vétsi nez 150 t/rok zpracovaného materialu,;
e malé zarizeni;

e Kkompostarny s vyssi kapacitou.

V dnesni dobé dochézi na uzemi CR k vyraznému nartistu komunitnich kompostaren,
které délime dle kapacit zpracovavaného materidlu. Tomuto rozvoji pfedchazi v prvni linii
finan¢ni podpora z Opera¢niho fondu zivotniho prostiedi. V pfipad€, ze mluvime o obecnich,
tzv. komunitnich kompostarnach, nejedna se o zpracovani odpadu, nybrz o predchazeni vzniku
odpadi, ktery upravuje zadkon o odpadech. V téchto zatizenich se naklada pouze s rostlinnym
odpadem a nejednd se o zafizeni, ktery definuje §14 odst. 1 zdkona o odpadech. To znamena,
ze takto definované zatizeni nemaji povinnost vést evidenci o vyuzivani odpadt a nemaji ani

ohlasovaci povinnost v ramci ustanoveni §39 zakona o odpadech (Jalovecky et al., 2012).

3.4.1 Komunitni kompostarna

Kompostarna o kapacité do 150 t/rok zpracovaného materiilu

Tento typ kompostarny kapacitn€ odpovida obci od 500 do 1500 obyvatel. Je predev§im
zavisla na rozloze katastralniho Gizemi obce s pozemky, které spadaji pod jeji spravu udrzovani
vetejné zelené. Tato kompostarna je provozovéana obci a je zapotifebi zdkladni strojni vybaveni
a zajistény prostor pro kompostovani. Volbou této kapacity se nepfedpokladaji nepiiznivé
dopady na Zivotni prostfedi, tudiz neni nutnosti zvlastniho zajiSténi mista proti neptiznivym
vliviim, vyjma zvlastnich podminek (Jalovecky et al., 2012).

Zpracovavany materidl neni evidovan jako odpad a cely proces kompostovani je vniman

Vv rezimu piedchézeni odpadi a jak jiz bylo feceno, toto zafizeni neni zfizovano ve smyslu
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zakona o odpadech dle §14. V ramci obce a na zaklad¢ jeji samostatné pusobnosti 1ze stanovit
obecné¢ zavaznou vyhlasku, ktera stanovy systém kompostovani a zpiisoby vyuziti vysledného

produktu, ktery je v tomto ptipadé zeleny kompost (Ministerstvo Zivotniho prostedi, 2015).

Kompostarna o kapacité vétsi nez 150 t/rok zpracovaného materialu

Toto zafizeni je provozovano méstem, event. obci nad 1500 obyvatel v zavislosti na
rozloze uzemi, kterou mésto ¢i obec disponuje. U kompostaren s vyssi kapacitou nez 150 t/rok
je vyuzivano technologii, které jsou vodohospodarsky zabezpecené proti vyluhiim a destové
vode¢ z diivodu ochrany Zivotniho prostredi.

U projektovanych kapacit, které jsou vétsi nez 10 t na jednu zakladku a ptesahnou-li
vice, jak 150 t/rok zpracovaného materialu je nutnosti vyjadieni spadového odboru Zivotniho
prostfedi a Krajského ufadu daného regionu k povoleni vystavby stfedniho zdroje znecisténi
(Pliva et al., 2016).

Z nejcastéjSich pouzivanych komponovacich technologii jsou pasové nebo plosné
hromady na volné ploSe, které jsou nenarocné na technické vybaveni a zpracovani (Jalovecky
etal., 2012).

U intenzivnich komponovacich technologii rozliSujeme né¢kolik skupin, dle typu
kompostovani:

e polozaviené - polouzaviené boxy,
e uzaviené - kompostovaci kontejnery, bioreaktory,

e kompostovaci vaky - PE-vaky (Pliva et al., 2016).

Zpisob komunitniho kompostovani je systémem prevence vzniku odpadii a netesi
systém v nakladani s odpady ve smyslu zdkona o odpadech. V soucasné dob¢ je to nejsnazsi

zpusob, jak tesit vyuZiti a zpracovani BRO v obcich a méstech.

Malé zarizeni

Toto zatizeni zpracovava biologicky rozlozitelny odpad, které je provozovano podle
§ 79 odst. 4 pism. e) zdkona o odpadech a na zakladé¢ vyjadieni obce s rozsifenou piisobnosti.
Jedna se o zafizeni, které nepiekroci v jedné zakladce 10 t kompostovaného materidlu a ro¢ni
mnozstvi nepiekro¢i 150 t (Ministerstvo Zivotniho prostiedi, 2015).

Plocha pro kompostovani musi byt realizovana tak, aby nenarusovala okoli eventudlnim
zapachem. Kompostovaci technologii je mozné realizovat v pasovych hromadéch oteviené¢ho
systému nebo v uzavienych boxech, které vyzaduji investi¢ni nakladnost (Pliva et al., 2009).
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V kompostarné typu malého zatfizeni smi byt nakladano pouze s nasledujicimi druhy

odpadt, podle katalogu odpadu:

e 020103 odpad z rostlinnych pletiv,

e 200138 dfevo neuvedené pod ¢islem 200137,
e 200201 biologicky rozlozitelny odpad,

e 200302 odpad z trzist.

Dalsi podminkou je, ze tyto vyse uvedené odpady nesméji obsahovat zbytky

7ivo¢isnych odpadt a nebezpednych latek (vlastni etfeni na odboru ZP Nachod)

3.4.2 Prumyslova kompostarna s vyssi kapacitou

Primyslovou kompostarnu definujeme jako =zafizeni na zpracovani bioodpadi
s kapacitou vétsi nez 150 t/rok, které vyuziva technologii spravného procesu s dostate¢nym
provzdu$nénim, a hlavnimi ukazateli jsou vhodny pomér C:N, struktura surovinové skladby
a Vv neposledni tadé¢ vlhkost. V primyslovych kompostarndch bioodpadd, jsou zpiisoby
zpracovani a biochemické premény kontrolovany a fizeny tak, aby byla minimalizovana
produkce Skodlivych emisi a zaroven produkce kvalitniho vystupu (Pliva et al., 2016).
odpady, které jsou vhodné pro zlepSovani kvality procesu kompostovani a maji vliv na
vyslednou kvalitu vystupniho produktu. Druhy bioodpadl, se kterymi lze nakladat
v primyslovém kompostovani se idi podle vyhlasky 341/2008 Sb., o podrobnostech nakladani
s biologickymi odpady uvedené v seznamech A a B této vyhlasky (Pliva et al., 2016).

Dle podkladovych tudaju Krajského tGfadu Kralovéhradeckého kraje, se na tizemi
Kralovéhradeckého kraje nachazi 17 kompostaren (provozované jako zafizeni dle § 14 odst. 1
zakona o odpadech), jejichZ celkova kapacita je 85 345 t (statistika Krajského ufadu k roku
2015). Vzhledem k nerovnomérnému rozmisténi kompostaren, nékdy i se zna¢nou vzdalenosti
od ¢ehoZz se odviji i ekonomickd situace v ndro¢nosti za odvoz, nelze tyto kompostarny
optimaln¢ vyuzit (obr. 7). Timto bude do budoucich let nutno celou sit’ kompostaren a jejich
rozvoj podpofit za podpory Planu odpadového hospodaistvi z diivodu dostupnosti vyuziti pro

vice obci v danych regionech (Ministerstvo zivotniho prostiedi, 2015).

22



\ > f Lt Maziméstl ey
) © ~ Ao Adrpadt =]

(
= Hmnmﬁ. ) ‘ e,

Sa \ = \
utrov AT Broumcy .
o S \ \
7 Puice
Sevotka b N nad Mewii
Upe g 3
P P Q Hionot
Jiggn
Cerveny Kestelac
Nachbd
[ Rk PN
=
Hostnne
- ¢
2
Legenda: ~Bnumec £3
nad g i

oy 5 ~ RRky 3 3
®.  lompogtima { ® v Orlickgeh horsch
®  malé zafizens \ 3 Rychnov 3

iy niEd KndZnou f

komunitni kompostarna Y em S, o

- | Kostalec nad D! "& Vamberk

1 obec N\ {8

¢ -~
2 P . . b N b v )
spravni Uzemi obce s roziifenou pisobnosti o & 1w 2080 | . vaze krajskeno O
—_— ——— : Zoracoval 1SES. s.ro

Obrazek 7 Umisténi kompostaren na tizemi Kralovéhradeckého kraje

Zdroj: Ministerstvo zivotniho prostiedi, 2015, s. 55, https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/plan_
odpadoveho_ hospodarstvi_/$FILE/OODP-Hradec_Kr%C3%A1lov%C3%A9_Region_Final_CZ-20151215.pdf

3.5 Legislativa

Dulezitym zakladem pro optimalizované nakladani sodpady je postaveno
na legislativni podpote. Zacatkem 90. let diky zakladnim legislativnim zménam doslo
K postupnému zpoplatnéni ukladani odpadu, byl ptijat evropsky katalog odpadi a schvalen Plan
odpadového hospodatstvi CR. Postupné dochazelo k rozvoji novych technologii v systému
zpracovani odpadu a v neposledni fad¢ uvédoméni obyvatel v separaci odpadt. Byla vytvofena
zakladni pravidla pro nakladani s odpady a doslo ke sjednoceni legislativniho #adu CR

s legislativou Evropské unie (Volaufova, 2008).

e Smérnice Rady 1999/31/ES o skladkovani odpadi

V soucasné dobé¢ je hlavni snahou omezeni skladkovani biologicky rozloZitelnych
odpadt z divodid snizeni emisi sklenikovych plynt (skladkového plynu véetné metanu)
a zajistit vysoké pozadavky pro nakladani s odpady v Evropské unii (http://europa.cu.int).
Tato Smérnice stanovuje snizeni mnozstvi biologicky rozlozitelného komunélniho odpadu,
ktery je ukladan na skladky na 75% celkové hmotnosti v roce 1995 do roku 2006, na
50 % této hodnoty v roce 2009 a na 35% této hodnoty do roku 2016 (Pokorna et al., 2007).
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Smérnice Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 98/2008 ze dne 19. listopadu 2008

o odpadech a o zruSeni nékterych smérnic o odpadech

Cilem této smérnice je ochrana lidského zdravi a Zivotniho prostfedi pfedchazenim
negativnich u¢inka vzniku odpadu a nakladanim s nimi. Je zde kladen diiraz na dodrzovani
hierarchie nakladani s odpady, kdy je na prvnim misté uvazovano o prevenci a predchazeni

vzniku odpadt, dale pak priprava k opétovnému pouziti vyrobkli na konci jejich zivotnosti.

Zakon ¢. 156/1998 Sb., zakon o hnojivech, pomocnych ptidnich latkach, pomocnych
rostlinnych pripravcich a substratech a o agrochemickém zkouSeni zemédélskych

pud (zakon o hnojivech)

185/2001 Sb. Zakon o odpadech a zméné nékterych dalSich zakonu

S ucinnosti od 15. kvétna 2001, ktery upravuje i mimo jiné nakladani s biologicky
rozlozitelnymi odpady (Smolej, 2008). Cilem tohoto zdkona je materidlova podpora
nakladani s biologicky rozloZitelnymi odpady v souladu se smérnici Rady ¢. 1999/31/ES,
kterd hovotfi o snizovani mnozstvi biologicky rozlozitelnych odpadd, které jsou
skladkovany (Pokorna et al., 2007).

V tomto zdkoné, konkrétné v § 10a odstavci 1 je pojednavano o komunitnim
kompostovani, sbéru a ukladani rostlinnych zbytki, které pochazi z udrzby zahrad
a vefejné zelené na izemi obce s naslednou Upravou na zeleny kompost. V § 10a odstavci
2 se definuje o kompetenci obce, kterd miize ve své samostatné piisobnosti stanovit obecné
zavaznou vyhlaskou-systém komunitivniho kompostovani, jako opatieni k predchazeni
vzniku odpadu (Smolej, 2008).

Novelou tohoto zakona ¢. 185/2001 Sb. o odpadech a zméné nékterych dalSich
zakonll je povinnost vSech obci zajistit oddéleny sbér vyuZitelnych casti komunalnich
odpadut a rokem 2010 pocinaje zajistit tfidény sbér biologicky rozlozitelnych komunalnich
odpadu (Pokorna et al., 2007).

§ 14 zékona ¢. 185/2011 Sb. o odpadech definuje souhlas k vyuzivani,
sbéru vykupu odpadi. Urcuje stanovisko Krajského uradu k provozovéni zatizeni a uréuje
pravni predpisy k nakladani s odpady (Zakon ¢. 185/2011 Sb., s. 4079-4080).

V § 33b zakona o odpadech jsou uvedeny povinnosti pro biologické zpracovani, je

zde definovano tzv. malé zatizeni, které lze provozovat na zaklad¢ kladného vyjadieni obce
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https://biom.cz/cz/legislativa/fyto-legislativa/185-2001-sb

S roz§ifenou pisobnosti a nesmi pfesdhnout mnoZzstvi zpracovani biologicky rozlozitelného

odpadu vétsi nez 150 tun za rok (Smolej, 2008).

Vyhlaska €. 341/2008 Sb., o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi
odpady

Tato vyhlaska upravuje seznam biologicky rozlozitelnych odpadl, pozadavky na
vstupni kvalitu k technologickému zpracovani, kvalitu vystupnich produktti a moZznosti
dalsiho pouziti. Urcuje pozadavky na technické a technologické pozadavky na

kompostarny a bioplynové stanice (Seflova, 2010).

229/2014 Sb. Zakon, kterym se méni zakon €. 185/2001 Sb., o odpadech a 0 zméné

nékterych dalSich zakoni, ve znéni pozdéjSich predpisa

§ 17 vyse uvedeného zakona stanovi systém obci se samostatnou pusobnosti,
obecné zdvaznou vyhlasku, kterda definuje shromazdovani, sbér, piepravu, vyuzivani
a zpusob odstraniovani komunalnich odpadt, které vznikaji na jejim katastralnim tzemi.
Dale pojedndva o povinnosti obce zajistit sbérna mista pro odd€lené separované slozky
komunalniho odpadu, minimalné pro nebezpecné odpady, skla, plasty, kovy a biologicky

rozlozitelné odpady.

Nafizeni vlady & 252/2014 Sb., o Planu odpadového hospodaistvi Ceské republiky
pro obdobi 2015-2024

Pfedmétem nafizeni vlady o Planu odpadového hospodaistvi CR je stanoveni cild,
zéasad a opatieni, které¢ uptednostiiuji strategii Zivotniho prostfedi a politiku soucasného
odpadového hospodaistvi CR. Plan odpadového hospodatstvi pro obdobi 2015-2024, je
zalozen na principech hierarchie nakladani s odpady (POH CR)
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Prakticka ¢ast

4  Zhodnoceni podkladovych udaji

4.1 Charakteristika spadové oblasti

Katastralni tzemi obce Ceska Cermna se nachazi v severovychodni &asti Ceské
republiky, v Kralovéhradeckém kraji (viz obr. 8) se spadovosti pod obec s rozsifenou
pusobnosti Nachod a tvoii spadovou oblast pro predpokladany projekt. Pocet trvale zijicich
obyvatel v obci byl k 1. 1. 2017 celkem 508 osob. Primérna nadmotska vyska uzemi je 520 m.
n. m. Pfevazné v letnich mésicich dochazi na izemi obce k nardstu rekreanti az o cca 100 osob,

kteti maji vliv na nartst produkce odpadii v tomto izemi (data Eerpana ze statistik obce Ceska

Cermna).

Ceska Cermna

Obrazek 8 Umisténi obce Ceska Cermna v Kralovéhradeckém kraji

Zdroj: autor

Vyméra katastru obce byla v roce 2016 celkem 890,87 ha, z toho:

43,26 ha orna puda,
14,36 ha zahrady,
2,40 ha sady,

142,32 ha trvalé travni porosty,
643,17 ha lesni pada,
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e 2,34 ha vodni plochy,

e 7,09 ha zastavéné plochy a

e 35,94 ha ostatni plochy (Cesky statisticky ufad, 2018; RIS, 2018)

Na katastralnim uzemi obce Ceska Cermna se nachazi piirodni pamatka ,.Louky

v Ceské Cermné® o celkové rozloze 3,29 ha. Jedn4 se polopiirozené a ptirozené v CR ustupujici
nebo ohrozené¢ lucni moktadni spoleCenstva V popiedi sohrozenym druhem rosnatkou
okrouhlolistou (Drosera rotundifolia). Ochrannym organem této ptirodni pamatky je Krajsky
ufad Kralovéhradeckého kraje. V katastru obce se nachézi dalsi evropsky vyznamna lokalita
,»Peklo“ o celkové rozloze 474,2 ha, ktera ¢asteCné zasahuje do severni Casti nezastavéného
uzemi obce. Témét to samé tizemi tvoii ptirodni rezervace ,,Peklo o rozloze 465,97 ha, ktera

rovnéz zasahuje do severni ¢asti katastru obce (viz obr. 9).
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Obrazek 9 Piirodni pamatka na izemi obce Ceska Cermna

Zdroj: http://mapy.crr.cz/tms/crr_a/default/index.php?reload=1&Theme=obcelpoly&st_int=1&Values=573973
&lg=cz_win#c=3587455%252C5585451&7=7&I=ajax_default&p=&hs=1&

4.2 Popis stavajiciho stavu nakladani s bioodpadem

V tomto popisovaném Uzemi Ize, jako puvodce biologicky rozloZitelnych odpadi
rozdélit do dvou zakladnich kategorii, ob¢ané a obec. Do roku 2017 nebyl v obci zaveden
centralni sbér bioodpadi, tim padem ani obec nedisponovala Zadnym zatizenim pro nakladani
s BRO. V¢tsina obyvatel vznikly bioodpad netfidila a tento odpad byl jako soucast smésného
komunalniho odpadu nebo byl likvidovan na vlastnich pozemcich formou (ukladani,
kompostovani, spalovani) a vznikly vysledny produkt opétovné vyuzivan pro své ucely

(ukladani vzniklého kompostu v zahradé apod.). Bioodpad vznikly pti udrzbé zelené v obci je

28



zpravidla vzdy likvidovan odvozem na kompostarnu Kiovice (vzdalenou cca 20 km), ktera je
soucasti skladky.

Obec rovnéz zajistuje pro Kralovéhradecky kraj péci o jiz zminovanou piirodni
pamatku ,,Louky v Ceské Cermné® a to na zakladé smluvniho vztahu o likvidaci porostu na
tomto tizemi. Toto uzemi je jednou rocné seeno a vznikld masa je odklizena formou odvozu
na kiovickou kompostarnu.

Zejména v letnich obdobich dochazi v katastru obce k piilivu rekreujicich se osob, které
maji v obci chaty a chalupy a produkuji vyznamnou ¢ast bioodpadl ze svych obydli (bioodpad

z kuchyni) a zahrad (seCeni, udrzba zelené, apod.). V tomto obdobi ptibude k 508 trvale

vvvvvvvv

4.3 Analyza produkce bioodpadu ve spadovém tzemi

4.3.1 Analyza stavajici produkce bioodpadi

Jak jiz bylo fec¢eno, do roku 2017 nebyl na tizemi obce zaveden separovany sbér BRO
tvotici podstatnou ¢ast smésného komunalniho odpadu (ptiblizn€ 30 %), proto bylo dulezité ho
Z tohoto druhu odpadu odstranit a za¢it ho separovat. Tim vznikl na za¢atku roku 2017 projekt,
kdy v ramci dota¢ni podpory byla pofizena svozova technika a sbérné kontejnery na separaci
a odvoz biologicky rozlozitelného odpadu. Timto opatfenim se v obci podstatné snizila

produkce smésného komunalniho odpadu, recyklovatelného a vyuzitelného odpadu (viz tab. 2).

BRKO z domacnosti a zahrad je i nadale ¢aste¢né nakladano nevhodnym zptisobem, ktery
spoc¢iva prevazné v jeho prostém ukladani (na vlastnim pozemku, ¢i jinde). Takto uloZeny
odpad nésledné rozklada a zatéZuje zivotni prostiedi. Jak jiz bylo fe¢eno, podstatna ¢ast BRKO

Z domacnosti a zahrad tak kon¢i ve smésném komundlnim odpadu.

BRO ziskany z idrzby verejného prostranstvi v obci je standardné odvazen na kompostarnu

skladky Krovice, ptipadné likvidovan pomoci mistnich zemé&délct ukladanim na polich apod.
BRO z adrzby stromii, realizované na katastralnim uzemi obce, je zpravidla likvidovan

nevhodnymi zplisoby-palenim, zavaZzenim apod. V soucasné dob¢ byla opakované zapujcena

technika na Stépkovani, kdy vysledny produkt byl pouzit k estetickému vyuziti v obci.
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Rezervy existuji i v separaci a ekologické likvidaci bioodpadu z kuchyné MS a ZS. Kapacita
MS je v soucasné dobé 28 déti, ktera je naplnéna a zakladni §kolu navitévovalo ve $kolnim roce
2016/2017 celkem 19 zakd (kapacita ZS je 50 zaki). Do $kolni jidelny se dochazeji stravovat

i cizi stravnici, ktefi doplni kapacitu do 100 obé&di/den.

Seceni prirodni pamatky ,,Louky v Ceské Cermné“ je realizovano jednou za rok a poseceny
travni porost se zpravidla odvazi na kompostarnu Kfovice, piipadné je likvidovan pomoci
mistnich zeméd¢lcu, ktefi poseCenou travni hmotu vyuzivaji, jako krmivo pro hospodarska

zvirata.

Stavajici systém separace BRO je nevyhovujici také z diivodu zna¢ného narlstu rekreantil
Vv letnim obdobi, ktefi provadéji likvidaci bioodpadu v zahradnich kompostech nebo jako
soucast smésného komunalniho odpadu, event. do nové pofizenych sbérnych kontejnerd v obci,
které byly vramci projektu separace bioodpadd, nové v obdobi 1.4.2017-31.10.2017

rozmistény.
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Tabulka 2 Pfehledova tabulka nakladani s BRO do roku 2017

Typ porostu Stavajici zpusob nakladani

Jako souc¢ast smésného odpadu, ukladani na kompost,

et ol e Gy A LI LG ukladani ve volné ptirodé, ukladani do sbérnych

uzemi obce

kontejnert
BRKO z kuchyni (domacnosti) Jako souc¢ast smesného odpadu, ukladani na kompost
Udriba vefejné zelené Zpravidla kompostarna Kiovice, pfipadné jiné
(travnaté plochy v obci apod.) zpusoby likvidace (mistni zemé&délci na polich)

Zpravidla likvidace palenim, zavazenim, pfipadné

Udrzba stromu a keru v .
stépkovanim

Céstecné vytfidéno a svazeno jako soucast BRKO

SR Zlamdlipmeo bl o 4 a castecné konci ve smésném komunalnim odpadu

Prirodni pamatka ,,Louky v Ceské Pfevazné kompostarna Ktovice, ptipadné jiné
Cermné* zpiisoby likvidace (spoluprace s mistnimi zemédé€lci)

Zdroj: Obecni ufad Ceska Cermna

4.3.2 Analyza odhadu budouci produkce bioodpadii

Z diivodu absence systémové separace, resp. nov€é vznikajicitho projektu separace
bioodpadii v obci Ceska Cermné dochazi v sou¢asné dobé k pozvolnému snizovéani produkce
smésného komunalniho odpadu, ktery byl az do konce roku 2016 likvidovan neméné vhodnym
zpusobem-ulozenim na skladce v Ktovicich.

Predpoklada se, ze bioodpad z Gdrzby stromil a ketii bude nastépkovan zapijcenym
Stépkovacem, event. noveé pofizenym Stépkovacem, se ktery je v tomto navrhovaném feSeni
planovéno. Vzniklé $tépky budou umistény do sbérnych nadob na bioodpad a pouzity
K estetickym uceltim v obci nebo odvezeny do peletarny k dal§imu zpracovani.

V nésledujici tabulce 3 je uvedena potencionalni produkce bioodpadii, ktery bude
kazdoroéné vznikat na uzemi obce Ceska Cermnd, a ktery bude (diky nové realizovanému
projektu) soucasti systému separovaného sbéru BRO v obci. Data jsou ziskana z ¢4sti interniho
obecniho zdroje a ¢aste¢né jsou pievzata, resp. dopocitana z publikace Biologicky rozloZitelné
odpady a kompostovani (Zemaneket al., 2010). Jedna se o hodnoty z tabulky 11: ,, Hodnoty
prumérné produkce vybranych druhit BRO“, ze které byly ziskdny hodnoty a ndsledné vztazeny
k datim ziskanych z internich zdroju obce (napf. k ploSe tykajici se udrzby stromu a ket
ziskané z obecnich zdrojii byla pfiddna hodnota primérné produkce odpadni dievo-udrzby

zeleng).
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Tabulka 3 Odhad ro¢ni budouci produkce bioodpadii

. » Koeficient Vypocet
Zdroj tvorby BRO Plocha/pocet (pFepotet na 1 rok) | produkce
Udrzb_a zahrad obyvatel ve spadové 143 domt 264 kg/diim 37751
oblasti
BRKO z kuchyni domacnosti 143 domacnosti 20 kg/doméacnost 2,86t
Udriba vefejné zelené 4 ha 3t/ha 12,00t
Udrzba stromii a kefi 0,15 ha 2t/ha 0,30t

Cca 200 dni
Odpad z kuchyné MS a ZS provozu jidelny 5kg/den 1,00t
MS a ZS
l:l'll'OdI}l pamatka Louky v Ceské 3,29 ha Atha 13.60 t
Cermné
Odhadovana celkova produkce 6751 t
bioodpadu ve spadové oblasti obce '
BRKO 53,91t
BRO 13,60 t

Zdroj: Obecni ufad Ceska Cermna

Na zakladé¢ hodnot piedpoklddané produkce bioodpadu bylo definovano, kolik

potiebuje obec sbérnych nadob na bioodpad, o jakych objemech a ¢etnosti svozu.

Ve vypoctech pii svozu sbérnych nadob je pocitano s tim, Ze nadoby nebudou odvazeny

vzdy zcela plné, a proto bylo pocitano s 90 % naplnénosti a tedy i jejich objemu (pozn.: 100 %

objem poftizovanych sbérnych nadob ndsobeny poctem planovanych svozl kazdé ze sbérnych

nadob predstavuje ro¢ni kapacitu 188,5 m3).

Nasledujici tabulka 4 uvadi srovnani stavajiciho a nového systému oddélené¢ho sbéru

BRO, ktery byl realizovan poc¢atkem roku 2017, resp. 1. 4. 2017 (pozn. do roku 2017 nebyla

produkce bioodpadu evidovédna z diivodil absence separace). Zatimco ve stavajicim obdobi neni

systém BRO v obci zaveden, diky realizaci projektu dochazi k oddélenému sbéru a ekologické

likvidaci, v€etné materialového vyuziti v§ech typa produkovanych BRO.
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Tabulka 4 Zakladni charakteristiky systému oddéleného sbéru BRO

Systém oddéleného sbéru BRO
BRO Nebezpecny odpad
Ukazatel Mérna jednotka | Stay pred | Stavpo |Stav pfed| Stavpo
realizaci | realizaci | realizaci | realizaci
Kapacita systému -
oddéleného sbéru Urok 0 52,67 0 0
Povcet yybud,O\:?nych ks 0 7 0 0
sbérnych mist
P?cet sbérnych ks 0 7 0 0
nadob
Ukazatel Mérna jednotka MnozZstvi
Pocet osob spadového uzemi trvale bydlici obyvatelé 508
Pocet pofizované svozové KUS 1
techniky

Zdroj: Obecni tfad Ceska Cermna

* Kapacita systému tiidéného sbéru (stav po realizaci) vychazi z pfedpokladané kapacity produkce BRO na izemi obce. Pti vypocétu
navrhované kapacity oddéleného sbéru, byla nejdiive zjisténa budouci roéni produkce v hodnoticim katastru obce, ktera ¢ini celkem

67,51 tun bioodpadu za rok.

** Jedna se umisténi sbérnych kontejnerti uréenych pro separaci bioodpadu v obci. P&t sbérnych nddob o objemu 1,1m? na bioodpad je
umisténo na jiz existujici mista v ramcei sbérnych hnizd pro tfidény odpad. Déle byla vybrana dalsi 2 mista v katastru obce, na kterych byly

nové umistény velkoobjemové kontejnery o velikosti 6m®.

4.3.3 Popis zakladnich prvki v systému separovaného bioodpadu v obci
Ceska Cermna

Sbérné nadoby pro separaci BRO
V ramci prvni etapy projektu ,,Zkvalitnéni systému separace odpadi“ byly potizeny

sbérné kontejnery o velikosti 1,1 m3a 6 m* (viz tab. 5).

Prinos separa¢nich nadob na BRO:
e soulad se zdkonem ¢. 229/2014 Sb., o odpadech, ve zméné dalSich predpisi
a s vyhlaskou €. 341/2008 Sb. o podrobnostech nakladani s biologicky
rozlozitelnymi odpady,
e piispéni k napliiovani POH CR a POH Kralovéhradeckého kraje,
e navySeni mnozstvi vytiidénych ¢asti komunalniho odpadu,

e snizeni objemu smésného komunalniho odpadu o vyttidénou slozku BRO,
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e niz8i naklady na uskladnént,

e piiznivé obohaceni pidy o slozku organickych latek (Hiebicek et al., 2011).

Tabulka 5 Piehledova tabulka pofizenych sbérovych kontejnerit na BRO

Nadoba O(tr’TJﬁ)m Pocet | Svozu/rok Urceni

. . . BRO,
Velkoobjemové kontejnery 6 2 X vé. BRKO
Kontejnery o0 mensim 11 5 19x BRKO
objemu ’

Zdroj: Obecni ufad Ceska Cermna

Ptikladem mohou byt dalsi zplsoby sbéru bioodpadu, ktery tvoii vyznamnou Cast
domovniho i komundlniho odpadu. Bioodpad je moZno shromazdovat nékolika riznymi
zpusoby, jako jsou hnédé popelnice na bioodpad (o objemu 120 1, 240 1), kontejnery nebo pytle
uréené pro sbér bioodpadu. Samotny sbér mize byt provadén také kombinacemi sbérného ¢i
donaskového systému, ktery je uplatiovan pro vétsi pocet domécnosti v misté centralniho
sbéru. V piipadé, Ze je zaveden separacni systém bioodpadu, dochazi k vyznamnému snizeni
objemu bioodpadu ve sbérné nadob¢ pro smésny komunalni odpad.

Systém, kdy se v obci rozhodovalo o potizeni hnédych popelnic o objemu 120 1, které
by obec poftidila a financovala z obecniho rozpoctu a bezplatné zapiijcila do kazdé domdacnosti,
se ukazal jako nevyhovujici. V dob&, kdy obec Ceska Cermna feila systém nakladani
s bioodpady, prob¢hlo na zakladé dotaznikového Setfeni obyvatel, zda ukladat biologicky
rozlozitelné odpady do objemnéjSich kontejneri, které jsou v soucasné dobé umistény na
sbérnych hnizdech s ostatnimi sbérnymi nddobami na tfidény odpad nebo do hnédych popelnic
o objemu 120 I. Zde pfevaZoval v negativnim vyjadfeni vétSiny mistnich obyvatel, prevazné

esteticky diivod a obavy ze zapachani nadob pfevazné v letnich mésicich.
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Sbérné kontejnery o objemu 1,1m?3

Obrazek 10 Kontejner o objemu 1,1 m3

Zdroj: www.mevatec.cz

V obci Ceskd Cermnd je rozmisténo na sbérnych hnizdech celkem 5 kontejneri
0 objemu 1,1 m® (obr. 10). Do t&chto sbé&mych nadob je umistovan b&zné vyprodukovany
BRKO z domacnosti (kuchyni), odpad vyprodukovany z vlastnich zahrad (pfevazné posekana
trava v produkéni dobé vegetace) a bioodpad z produkce mistni stravovny (MS, ZS).

Sbérné kontejnery jsou umistény v Katastralnim tzemi obce na jiz existujicich
separa¢nich hnizdech, na kterych jsou rozmistény i nadoby pro sbér tfidéného odpadu.
Dochézkova vzdalenost umisténi kontejnerii pro mistni obyvatele, ale i rekreanty, vytvari
predpoklad pro co nejvétsi separaci a vyuziti BRO.

Kontejnery jsou vyvazeny 19krat roéné. Z toho 2krat za mésic v obdobi od 1. dubna do

30. fijna, tzn. 14 svozil a 1krat za mésic v obdobi od 1. listopadu do 31. bfezna, tzn. 5 svozu.

Sbérné kontejnery o objemu 6m®

Obrazek 11 Kontejner o objemu 6 m

Zdroj: www.navara.cz/kontejnery/kontejnerove-zasobniky.php
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Velkoobjemové kontejnery (obr. 11) jsou soucasti sbérného vozu a byly pofizeny
Vv poctu 2 kust. Slouzi k ukladani objemnéjsiho bioodpadu (napt. déle nesecend trava, vétve
¢1 dfevni hmota), ktery je produkovan prevazné v obdobi letni sezony, kdy se na jeho produkci
podileji pfevazné rekreanti, kteii navstévuji obec za ucelem chatatreni a chalupareni.

Kromé potieby likvidace BRO mistnimi obyvateli a rekreanty jsou tyto objemné
kontejnery vyuzivany pro ukladani bioodpadu z Gdrzby obecni zelen¢ (trava, vétve atd.).

Jsou umistény tak, aby negativné nenaruSovaly zivot mistnich obyvatel a navstévnikt
obce (vzhled, zapach atd.) (obr. 12). Jeden z kontejnert je umistén v blizkosti mistniho hibitova
anedaleko piirodni pamatky ,,Louky v Ceské Cermné* v extravilanu obce (pfevazné pro
bioodpad vyprodukovany z obecnich pozemki, hibitova a piirodni pamatky ,,Louky v Ceské
Cermné®). Druhy kontejner je umistén V intravildnu obce, kde je dobfe dosazitelny pro
obyvatele obce, kdy je pocitano s vysS§i motivaci tfidéni a pfedpokladem minimdlniho
negativniho naruSovani okolniho prosttedi.

V produk¢énim obdobi jsou tyto objemné kontejnery svazeny v obdobi od 1. dubna do
30. fijna v intervalu lkrat za mésic, tzn. 7krat ro¢né. S ohledem na nizkou produkci BRO
v zimnich mésicich tyto velkoobjemové kontejnery svazeny nejsou a jsou nahrazeny svozem

mensich kontejnert o objemu 1,1 m®,

umisténi
kontejnerd v obci

@ papir

® sklo barevné
@ drobné kovy

Obrazek 12 Umisténi kontejnerd v obci

Zdroj: informaéni letak obce Ceska Cermna
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Svozova technika

V ramci projektu byl potizen svozovy kontejnerovy automobil znacky Iveco Eurocargo
s celkovou hmotnosti max. 11990 kg. Tento typ automobilu je primarné urcen a specifikovan
pro potifeby obce k zajisténi oddeleného sbéru a likvidaci vyprodukovaného biologicky
rozlozitelného odpadu. Svozovy automobil kromé vlastni vozové jednotky (vlastniho
automobilu) disponuje i hakovym naklada¢em velkoobjemovych kontejnerit a v neposledni
fad¢ nastavbou (objemova nadoba se samonakladacem) na zajisténi sbéru BRKO z kontejnerti
0 objemu 1,1 m3.

Prostiednictvim tohoto vozidla je zajisténa ekologicka likvidace BRO, ktery je sbiran
z celé obce, tzn. jak do velkoobjemovych kontejneri, tak i z mensich kontejnert (1,1 m®), které

jsou rozmistény po intravilanu obce.

Specifikace nakladace kontejneru (obr. 13)
e teleskopicky hdkovy naklada¢ kontejnert,
e celkova nosnost 6 tun,

e ovladani kontejnerového nosice, jak z kabinového panelu, tak i z rdmu vozidla.

Obrazek 13 Sbérné vozidlo Iveco Eurocargo

Zdroj: vlastni fotografie

Specifikace shérného kontejneru s vyklapééem (obr. 14)
e natahovaci kontejnerovy systém,
e objem kontejneru s vyklapééem o objemu 15 m®,

e mechanismus na boéni vyklapéni kontejneri o objemu 1,1 m3,
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Obrazek 14 Nastavba na bo¢ni vyklapéni kontejnerti

Zdroj: vlastni fotografie

Postup pfi vypoctu vlastni analyzy

Pii vypoétu kapacity v ramci produkce bioodpadii v analyzovaném tizemi obce Ceska
Cermna, kdy do konce roku 2016 nebyla evidovana z divodd absence tfidéni, vychazime
z celkového mnozstvi 67,51 tun bioodpadu za rok 2017 (tab. 3).

Prostiednictvim takto stanovené produkce bioodpadu v analyzovaném tzemi bylo
pofizeno potfebné mnozZstvi sbérnych kontejneril, spocitan jejich objem a Cetnost svozii na
nasmlouvanou kompostarnu v nedalekém okoli ve vzdalenosti 20 km. Bylo vypocteno, Ze
celkovy roéni objem (100 %) je cca 189 m3, ve kterém je zahrnut i celkovy svoz tzn. 7 svozii/rok
u velkoobjemovych kontejnerii o objemu 6 m®a 19 svozii/rok u separaénich nadob o objemu
1,1 md,

Pro vypocet a zjisténi kapacity potizenych separacnich nadob bylo nezbytné zjistit
objemovou hmotnost (kg. m) jednotlivych druhi bioodpadii (tab. 6), kde jsou pro jednotlivé
druhy BRO uvedeny jejich objemové hmotnosti. Na zaklad¢ téchto podkladii byla stanovena
prumérna objemova hmotnost dle druhu BRO (napf. u vypoctu odpadu z potravin byla

stanovena primérna objemova hmotnost 500 kg. m=).
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Tabulka 6 Objemova hmotnost vybranych druhit BRO

Druh BRO Objemova hmotnost (kg. m®)
Odpad potravin 300-800
Travni hmota z Gdrzby travnika 150400
Travni hmota z neobhospodarovanych ploch 100-200
Listi 200-300
Drevni Stépka 250-350

Zdroj: Zemanek et al., 2010

V realném priipad¢, kdy sbérné nadoby nejsou pii béZzném svozu zcela naplnény, je
pocitano s jejich plnym obsahem z 90 %, tzn., Ze celkova kapacita takto naplnénych kontejnert
je 170,1 m3. P#i celkovém vypoétu v budouci produkci bylo zjisténo celkové mnozstvi
310,5 kg. m? bioodpadu, které bylo prevedeno na tuny, tzn. 0,3105 t. m™ a tim definovana
celkova ro¢ni kapacita sbérnych kontejnert na bioodpad 52,8 tun pii 26 svozech.

Takto vypoctena ro¢ni kapacita je zamérné nizsi nez odhadovana produkce bioodpadu

z diivodu dodrzeni produkéni kapacity.

4.3.4 Materialni vyuziti odpadu

Z 99,5% podilu BRO, ktery je vyprodukovan na uzemi obce, je na finan¢ni néklady
obce svazen pomoci svozové techniky na kompostarnu v Kfovicich, kterd je z ekonomickych
divodi nejbliz§im moznym zafizenim piipustnd ke skladovani tohoto druhu odpadu. Zde je
odpad vyuzit ke vzniku kvalitniho materidlu v podobé kompostu, ktery je dale vyuZivan
k rekultivaci skladky v Kfovicich, ktera slouzi i pro ulozeni smésného komunalniho odpadu.

Zbyla cast, kterd tvori cca 0,5 % BRO, je prevazné dievity odpad, ktery je tvotfen
vétvemi a materidlem z GdrZzby dfevin, je zpracovavan Stépkovanim pronajatym Stépkovacem
a ukladan do sbérnych nadob na bioodpad. V druhé ptipustné varianté¢ odvazen do peletarny,

kde z tohoto BRO jsou vyrabény pelety, které jsou vyuzity, jako ekologicky zdroj vytapéni.

4.35 Celkové shrnuti analyzy soucasného stavu nakladani s bioodpady v obci Ceska

Cermna

Tento systém separace bioodpadii v obci Ceska Cermna je realizovan od po&atku roku
2017.V obci doposud zadné systémové feseni nakladani s BRO nebylo realizovano a velka cast
tohoto odpadu koncila ve smésném komunalnim odpadu. Projekt byl realizovan na zékladé

poskytnuté podpory z Operaéniho programu Zivotniho prostiedi, s 10% finanéni ucasti obce
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Ceska Cermna a komplexné fesi nakladani se vSemi zdroji BRO v obci. Je soustfedén na
BRKO, ktery tvoii nadpoloviéni ¢ast produkované kapacity. Ugelem tohoto systému je celkové
nakladani a zpracovani BRO v obci s pomoci potiebného vybaveni a techniky. VSechen takto
separovany BRO je materidlové vyuzit, jak jiz bylo v piedchozi kapitole zminovano. Takto
nové zavedeny systém splituje POH CR i POH Kralovéhradeckého kraje, ve kterém nakladéani
s BRO je jednim ze zasadnich cila a témat soucasnosti.

Na zaklad¢ dotaznikového Setfeni bylo v obci provedeno vlastni Setfeni o nakladani
s biologicky rozlozitelnymi odpady v domacnostech ob¢ant, edukaci o separaci téchto druhi

odpadi v nové zavedeném projektu analyzovaného tizemi (viz piiloha Dotaznik).

4.3.6 Dotacni podpora

Zasadni ekonomickou podporou na realizaci environmentélnich opatfeni je Statni fond
zivotniho prostfedi CR (SFZP), ze kterého jsou poskytovany p¥imé a nepiimé finanéni podpory
Vv ramci vyhlasovanych programii. V ramci projedndvani zadosti o dotacni podporu je
rozhodujici:

e Stupen snizeni negativniho vlivu na Zivotni prostredi,
e statni politika Zivotniho prostiedi,
e regionalni hodnoceni,

e investi¢ni a projektova ptipravenost.

Za podpory  Operaéniho programu Zivotniho  prostiedi, POH CR
a POH Kralovéhradeckého kraje, byla odborem Zivotniho prostfedi postoupena zadost odboru
regionadlniho rozvoje o poskytnuti finan¢nich prostfedkti, ktera se vztahuje k prioritni
ose 4 — Zkvalitnéni nakladani s odpady a odstrafiovani starych ekologickych zatézi a primarni
oblasti podpory 4.1 — Zkvalitnéni nakladani s odpady, na projekt ,,Zkvalitnéni systému separace
odpadti v obci Ceska Cermna“.

Timto dota¢nim programem s 10% finan¢ni ucasti obce byl spolufinancovan nakup
sbérného vozu pro svoz biologickych odpadi, dale nidkup velkoobjemovych kontejneri

o velikosti 6 m® v poétu 2 kusi a sbérnych kontejneri o velikosti 1,1 m®v poétu 5 kus (tab. 7).
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Tabulka 7 Investi¢ni ndklady na potizeni sbérného vozu a kontejnert

Celkov4 rekapitulace _ Podet Cena celkem/ Cen? celkem/
jednotek bez DPH v¢é. DPH
Celkové primé realizacni vydaje 1 886 000 2282 060
Svozova technika celkem 1 800 000 2178 000
Vlastni svozovy vz 1 1 500 000 1 815 000
fj;t;gi yozidla = sbémé vana 1 300 000 363 000
Sbérné nadoby celkem 86 000 104 060
Nadoby 1,1 m® 5 30000 36 300
Nadoby 6 m* 2 56 000 67 760
Projektova priprava 56 000 67 760
Celkové zpusobilé vydaje 1942 000 2 349 820
Celkové vydaje 1942 000 2 349 820
Vydaje poskytnuté z OPZP 2114838
10% vydaje poskytnuté obci Ceska Cermna 234 982

Ze statistickych udaji obce Ceska Cermna, ze kterych jsme mohli ¢erpat za uplynuly
rok 2017, se realna produkce bioodpadt oproti predpokladanému vypoctu budouci produkce
navysila o 5,4 t biologického odpadu. Toto navyseni bylo tvoieno pfevazné travni hmotou
z udrzby travnikli mistnich obyvatel. Pfi postupu vypoctu byl v redlném piipad¢ navySen svoz
velkoobjemovych kontejnert o objemu 6 m® o 3 svozy, kdy primérna objemova hmotnost ¢itala
300 kg. m?3, tedy o 5,4 t. Celkem tedy bylo na nasmlouvanou kompostarnu Kfovice ulozeno
cca 58,5 tun bioodpadu. Finan¢ni ¢astka, kterou ma obec nasmlouvanou za uloZeni tohoto
odpadu, je 449,- K¢ véetné DPH za tunu.

Pti 29 svozech/rok, oproti odhadovanym 26 svozim/rok, do vzdalenosti 20 km (celkem
40 km, pocitano i se zpétnou cestou), kde se nachazi kompostarna Krovice, bylo sbérnym
vozem najeto 1 160 km/rok a cca 200 km/rok pii najezdu v obci, pfi primérné spotiebé
20 | paliva/100 km. Pfi soucasnych cenach za pohonné hmoty byla stanovena primérna cena

1 1 nafty/31,-K¢ (tab. 8).
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Tabulka 8 Provozni naklady na separaci bioodpadi za rok 2017

Financ¢ni vydaje

Jednotlivé polozky souvisejici Mérna jednotka Cena obce

s nakladani BRO (rok 2017) (t, km) (K¢) (K9
Celkova produkce bioodpadu 58,5t 449 K¢/t 26 267
Celkovy najezd sbérného vozu 1360 km 31 K¢/l 8 432
Celkové vydaje v oblasti separace bioodpadu 34 699

Zdroj: vlastni vypocet

Z vyse uvedené tabulky vyplyva, jaké finanéni naklady musi obec Ceska Cermna

vynalozit na provozni naklady v ramci nakladdani s biologicky rozlozitelnymi odpady. Toto

hodnoceni je za rok 2017 a neni v ném zahrnuta polozka na mzdu zaméstnance (obsluha

sbérného vozidla) a amortizace provozu sbérného vozidla. Mzda zaméstnance zde neni uvadéna

z diivodu, ze obec disponuje obecnim zaméstnancem, kterému se v tomto piipadé rozsitila

pracovni napln, a jeho mzda neovlivnila narist finanénich prostfedk v souvislosti se

zavedenim tohoto systému. Dale pak amortizace sbérného vozidla, nebot’ viiz je po dobu tii let

V plném zaruénim servisu a za rok 2017 nebyla nutnost finan¢nich vydaji v této oblasti.
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5 Navrhovany vlastni projekt

5.1 Navrh komunitni kompostirny v obci Ceska Cermna

Na zédklad¢ podkladovych udaji v oblasti separace bioodpadi, které ndm vyplyva
zZrocni statistiky v zajmovém uzemi a pii souCasné¢ prognoze budouci vystavby novych
rodinnych domt dojde v pfistich letech i k pfedpoklddanému naristu celkové produkce
bioodpadu v obci.

A¢ je vobci nové zaveden v separaci bioodpadd systém, piedpoklada se nartst
finanénich nakladu, které budou potieba vynalozit na zptsob nakladani s timto druhem odpadu.

Nabizi se navrh na vybudovani komunitni kompostarny, kterd neptesahne produkci
bioodpadi 150 t/rok, kdy prevazna ¢ast vychazejici z celkové odhadované kapacity produkce
bioodpadti ve spadové oblasti tvoii cca 67,51 t bioodpadu, z toho cca 3,86 t BRKO z kuchyni
domacnosti a kuchyiisky odpad z MS a ZS. Bude zde poéitano az s dvounisobnou rezervou
produkce bioodpadii vyprodukované v katastralnim izemi obce Ceska Cermna a tim i splnéni
cilti Planu odpadového hospodaistvi CR.

Toto navrhované zatizeni by feSilo v horizontalnim planu obce jisté i finan¢ni provozni
naklady povinnosti feSeni BRO.

V ptipadé obce Ceska Cermna, které odpovida poéet okolo 500 obyvatel, je navrhovana
komunitni kompostarna do 150 t/rok zpracovaného materialu s dostadujici plochou cca 500 m?
(Jalovecky et al.,, 2012). V navrhovaném projektu je pocitano s plochou pro komunitni
kompostarnu kolem 850 m? z diivodu prostoru manipulace pfi ipravé materidlu a vychoziho

produktu-kompostu.

5.2 Legistativni podminky

Od 1. ledna 2015 vstoupila v Gi¢innost novela zakona o odpadech ¢. 229/2014 Sb., ktera
prinesla do oblasti odpadové legislativy vyrazné zmeény umoziujici vyrazny zasah obci do
vytvafeni systémi v nakladani nejenom s komunalnim, ale i S biologicky rozlozitelnym
odpadem (Havelka, 2015).

Soucasna legislativa v oblasti nakladani s bioodpady umoziiuje kompostovani na uzemi
obce jako prevenci vzniku biologicky rozlozitelnych odpadii. Tim nejsou pfesné stanovena

pravidla pro zfizovani takovychto zatizeni, kdy jsou rostlinné produkty zzemi obce
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zkompostovany a néasledné vyuzivany v péci napf. o obecni zelenl. Takto stanoveny zplsob

Vv oblasti kompostovani v obcich neni nakladani s odpady, tudiz se na n¢j nevztahuje legislativa.

Zakon o odpadech ¢. 185/2001 Sb., ktery v § 10 a v souvislosti se zfizovanim komunitni

kompostarny pojednava o prevenci vzniku odpadil, stanoveny obecné zavaznou vyhlaskou

obce, stanovi ptesnd pravidla a provoz kompostarny tak, aby nedochézelo k naruseni zivotniho

prostfedi nad stanoveny ramec pravnich piedpist.

Nalezitosti K umisténi a zabezpec¢eni kompostarny fesi a schvaluje pfisluSny stavebni

ufad v ramci stavebniho fizeni (pFiprava a vystavba kompostaren vyuzivajici biologicky

rozloZitelné odpady z domacnosti a idrzby méstské zelené, srpen 2009).

Metodika k zahajeni stavebniho Fizeni

Vv

vetejnopravni smlouvy a uzemniho opatient,

vynéti ze ZPF, PUPFL dle vypisu z katastru nemovitosti,

zména vyuZiti izemi dle §80 zakona ¢. 183/2006 Sb.

uzemni rozhodnuti a stavebni povoleni, z diivodu oploceni je zapotiebi zadat
0 uzemni rozhodnuti dle § 86 zakona ¢. 183/2006 Sb. a nasledné stavebni

povoleni dle §109 zdkona ¢. 183/2006 Sb.

V rdmci uzemniho fizeni je nutno pozadat o vyjadieni odboru Zivotniho prostredi

prislusné obce s rozSifenou puisobnosti, event. pobocky krajské hygienické stanice, a to

K nasledujicimu stanovisku:

ochrana vod, vodohospodaiské zabezpeceni plochy,

ochrana zdravi obyvatel a jejich okoli, hlukova studie,

ochrana ZPF, dle §9 zakona ¢. 334/1992 Sb., o ochrané ZPF,

lesni zakon, dle zdkona ¢. 289/1995 Sb., o lesich,

ochrana ovzdusi, dle natfizeni vlady €. 615/2006 Sb., o stanoveni emisnich limitii
a dal$ich podminek provozovani ostatnich stacionarnich zdroji znecistovani

ovzdusi.
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5.3 Priibéh stavebnich praci

e Stavba kompostarny, resp. jejiho oploceni a opérné zdi, bude provedena dle
situaéniho nakresu (obr. 15), pfipadné odchylky nesmi byt provedeny bez
predchoziho povoleni stavebniho ufadu.

e V prib¢hu stavby je nutno dodrzovat predpisy bezpec¢nosti prace a zajistit
ochranu zdravi na pracovisti.

e Ke zhotoveni oploceni a opérné zdi budou pouzity materialy, které jsou opatieny
atestem. Pfi stavbé budou pouzity vyrobky a materialy, které jsou vhodné pro
stavby tohoto typu a plni pozadavky na pozarni bezpec¢nost, hygienu, ochranu
zivotniho prostiedi a bezpecnost pfi vyuzivani stavby.

e Realizace stavby bude provedena dodavatelsky soukromym subjektem, ktery byl

cvwr

5.4 Urceni mnoZstvi bioodpadu v zijmovém tizemi

V systému komunitniho kompostovani, které je definovano jako prevence vzniku
odpadi, nehovotime tedy o biologicky rozlozitelnych odpadech, ale o rostlinnych zbytcich,
které vznikaji na uzemi obce z Gdrzby zelené, a to i v ptipadé, Ze i pied zahajenim provozu
kompostarny byly tyto produkty rostlinného charakteru odpadem.

Na zaklad¢ vlastni analyzy a stanoveni budouci produkce v zdjmovém uzemi obce
Ceska Cermna mame jiz definovanou roéni produkei biologicky rozlozitelnych odpadi (tab. 3).

Pii stanoveni budouci prognozy vyvoje mnozstvi biologicky rozlozitelnych odpadi 1ze
pfedpokladat nariist mnoZstvi BRO v analyzovaném tizemi, jak jiz bylo zminovano, minimalné
viak 0 2 % roéné, které vychéazeji z prognozy Ceského statistického afadu (CSU) (Hanak,
2013).

5.5 Umisténi obecni kompostarny

Obec Ceska Cermna disponuje vhodnymi pozemky ve svém vlastnictvi, které jsou
umistény v extravilanu obce ,,U hibitova®, a tim i vhodnost umisténi této stavby (vyuziti uzemi,
soulad s izemnim planem), bez omezeni z hlediska vod, ochrany pidy a ochrany ovzdusi.
Piestoze se budouci stavba bude nachézet v blizkosti piirodni pamatky ,.Louky v Ceské

Cermné*, nebude svym charakterem nikterak zasahovat a naruSovat toto blizké chranéné tizemi.
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V soucasné dobé je na téchto pozemcich uloZen velkoobjemovy kontejner (6 m®) a drobné
zazemi obce (union bunka o velikosti 3 X 6 X 3 m), ktera by v budoucnosti pfi realizaci
kompostarny poslouzila jako technické zdzemi pro drobné rucni naradi a technicky personal.
Na nize uvedenych obrazcich 15 a 16 (katastralni mapa zajmového uzemi a letecky
snimek) je zndzornéna poloha pro budouci obecni komunitni kompostarnu a v neposledni fadé

vhodna pfistupnost po stavajici obecni komunikaci.

U hrbitova

Obrazek 15 Umisténi budouci obecni kompostarny — katastralni mapovy podklad

Zdroj:http://sgi.nahlizenidokn.cuzk.cz/marushka/default.aspx?themeid=3&&MarQueryld=2EDA9E08&MarQP
aram0=2590638605&MarQParamCount=1&MarWindowName=Marushka
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Obrizek 16 Umisténi budouci obecni kompostarny — letecky snimek

Zdroj:https://mapy.cz/zakladni?x=16.2291188&y=50.3972343&z=17&base=ophoto&source=muni&id=2474&
q=%C4%8Desk%C3%A1%20%C4%8Dermn%C3%Al

Stavba kompostarny bude umisténa do ¢asti obce, V soucasnosti urcené, jako sbérné misto
bioodpadu, kde je uloZen velkoobjemovy kontejner a prostory technického zédzemi obce,
na pozemcich 843/13, 843/14 a 843/15 (obr. 15, 16). Zminované pozemky jsou
v katastralnim izemi a vlastnictvi obce Ceska Cermna tak, jak je zakresleno v situaénim
nakresu.

Kompostarna bude zbudovana na rovné plose s minimalnim spadem (do 30)
s nezpevnénym povrchem. Pfijezdova komunikace bude zpevnéna stavajicim materidlem
ze Stérkodrté. Plocha kompostarny bude vcetné navazujici piijezdové komunikace
(oplocena plocha) bude ¢init 850 m2. Samotna uzitna plocha kompostarny bude ¢init 800
m2. Maximalni ro¢ni kapacita kompostarny bude do 150 t, s maximalni vyskou zakladky
1,5 m s formovanim do kupovitych zakladek.

Plocha, na které bude probihat kompostovaci proces, bude oplocena draténym pletivem
0 vysce 1,80 m s podkopovymi deskami o vysce 0,30 m a zabezpecena piijezdovou branou.
V zapadni casti bude draténé oploceni doplnéno opérnou armovanou betonovou sténou
0 maximalni vySce 2,00 m nad terénem, zdivodu potiebnosti pfi manipulaci

s kompostovanym materialem a opirani se ¢elniho nakladace (viz obr. 17).
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Obrazek 17 Situaéni nékres budouci kompostarny v obci Ceska Cermna

Zdroj: autor
Vystavba komunitni kompostarny bude provadéna v souladu se situa¢nim vykresem, bude

provadéna dodavatelsky na zakladé nejniz$i cenové nabidky za material, ktery bude
opatien atestem. K vystavbé budou pouzity materidly a konstrukce, jejichz vlastnosti splni

pozadavky na mechanickou odolnost, ochranu Zivotniho prostfedi, pozarni bezpecnost

a bezpecnost pii udrzovani a uzivani stavby.
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5.6 Technologické zpracovani a druhy odpadu vhodné ke kompostovani

e Komunitni kompostarna s kapacitou do 150 t/rok, bude slouzit jako prevence
vzniku biologicky rozlozitelnych odpadl na definovaném katastralnim uzemi
obce. Bude vyhradné pfijimat biologicky rozlozitelny odpad z udrzby zelené
obcanil a z udrzby vetejné zelen€ obce.

e Bioodpad bude do kompostarny dopravovan bud’ pfimo obcCany dotCené obce,
nebo zajistovan formou sbérného vozu, kterym obec disponuje, hromadné
kontejnery z jiz definovanych sbérnych mist obce.

o Kompostovani bude probihat v otevienych kupovitych hromadach, kdy bioodpady
budou formovany do hromad (zakladek), které budou nasledné¢ piehazovany
pomoci Celniho nakladac¢e. Kompostovaci technologii bude provadéno vyuziti
pouze bioodpadu rostlinného charakteru.

e V prub¢hu kompostovani bude nutné docilit teploty minimalné 45 °C po dobu
45 dni, proto bude nutné ucinit 2 piekopavky (vlastni Setfeni na odboru
7P Nachod).

5.7 Strojni vybaveni kompostarny

V této kapitole je uvedeno strojni vybaveni nezbytné nutné pro zabezpeceni a provoz
kompostarny, které zahrnuje traktor (s Celnim nakladacem) a Stépkovac¢ nebo drti¢ dievni
biomasy.

Na zéklad¢ vlastniho Setfeni a ziskani cenovych nabidek finan¢né€, co nejptinosnéjsich
na potizeni kolového nakladace, ¢elniho nakladace a $tépkovace je realna nasledujici nabidka

od firmy AGRO TRAKTOR.

Malotraktor JINMA 304E

Malotraktor znacky JINMA s motorem Perkins (obr. 18) je kvalitni a spolehlivy
malotraktor, pln€¢ dostacujici pro potieby, které by byly vyuzity v komunitni kompostarné.
Tento typ malotraktoru ma variabilni vyuziti v zemédélstvi i v komunalnich sluzbach. Je

plnohodnotnou néhradou velkych traktorti s vyhodou minimalnich nékladd na provoz

(Malotraktor JINMA 244E, 2018).
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Technické parametry:

e pohon: 4x4

e motor: PERKINS
e vykon Hp/Kw: 30/22,05

e obsah motoru: 2156

e prevodovka: manudlni

e fizeni: hydraulické

e operativni hmotnost (kg): 1935

ey Wi

poran

Obrazek 18 Malotraktor JINMA 304E

Zdroj: http://agrotraktor.eu/malotraktor-jinma-244e

Celni naklada¢ FL435
Celni naklada¢ typu FL435 (obr. 19) pIné splituje nejptisnéjsi bezpe¢nostni kritéria a je
opatien homologaci a bezpecnostnim certifikatem. Je dodavan se standartni 1zici a pro tcely

kompostarny je vhodné pouZiti tzv. , klapacky“ (Celni naklada¢ FL435, 2018).
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Technické parametry:

e model: FL435
e vaha (kg): 500

e doporuceny vykon traktoru (Hp): 28-35
e zvedaci kapacita (kg): 460

e zvedaci vySka (mm): 2000
e kapacita lzice (m°): 0,3

Obrazek 19 Celni nakladag FL435

Zdroj: http://agrotraktor.eu/celni-nakladac-fl435
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Stépkovaé BX62R

Stépkovaé BX62R (obr. 20). Tento typ Stépkovade je fazen mezi vykonné
a profesionalni strojové zatizeni s hydraulickym posuvem, ktery je pohanén kardanovou htideli
a je kompatibilni s pouzitim malotraktoru JINMA 304E, ktery je uveden v kapitole strojniho
vybaveni. Je osazen vlastnim hydropohonem, kdy je Stépkovany materidl sdm ptisouvan
Kk drticim noztim. Zpracovavany material vhodny ke Stépkovani muze vykazovat rozméry

0 priméru az 20 cm, S naslednou produkci §tépky o velikosti 2-4 cm (Stépkovas BX62R, 2018).

Obrazek 20 Stépkovaé BX62R

Zdroj: http://agrotraktor.eu/stepkovac-bx62r

5.8 Technické zazemi a personalni zajiSténi kompostarny

e Technické zazemi kompostarny bude tvofit stavajici union-bunka, ve které je
socialni zafizeni pro obsluhu kompostarny, sklad pro umisténi drobného ru¢niho
naradi, Satna a tzv. denni mistnost pro obsluhu.

e Objekt kompostarny bude ohranicen draténym oplocenim s dvouktidlou
uzamykatelnou branou, proti netizenému vjezdu nepovolanych osob, kdy provozni

doba kompostarny bude upravena obecné zavaznou vyhlaskou. Predpoklédand
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pracovni doba kompostarny bude ve vegetacnim obdobi, resp. od 1. dubna do 30.
fijna, min.2x tydné.

e Obec Ceskd Cermna disponuje obecnim zaméstnancem, kterému se upravi
pracovni doba a kompetence k vykonu obsluhy kompostarny.

o Kompostarna bude opatiena informac¢ni ceduli, kterd bude obsahovat provozni
dobu, ziizovatele, kterym je obec Ceska Cermna a seznam piijimanych BRO.

e Bude vedena kniha 0 hmotnostnim mnozstvi pfijimaném na kompostarnu.(vlastni

Setfeni na odboru ZP Néachod)

5.9 Vyuziti vystupi z komunitni kompostarny

Vyse navrhovana komunitni kompostarna je s ro¢ni kapacitou do 150 t zpracovani
biologicky rozlozitelného materialu. Ze statistik vyplivajicich za rok 2017 uloZila obec Ceska
Cermna cca 60 t BRO na nasmlouvanou kompostarnu Kfovice. Pfi vypoétu objemu produkce
zeleného kompostu, které odpovida 40 %-60 % redukce ptivodni vstupni hmoty (Pliva et al.,
2016), vznikne v analyzovaném tizemi 24 — 36 t vystupniho kompostu. U ploch vefejné zelené,
které jsou V katastralnim uzemi obce o rozloze 4 ha a zahrnuji détské, fotbalové hfisté a vefejné
pfistupné travnaté plochy v intravilanu obce, nebude vystupni produkt V piebyvajicim
mnozstvi.

V ptipad€ navraceni vystupu na soukromé zahrady, event. na zemédélsky obdélavanou

pidu bude nutné zeleny kompost registrovat podle zakona ¢. 156/1998 Sb., zakona 0 hnojivech.

5.10 Ekonomické zhodnoceni projektu vystavby komunitni kompostarny

navrhovanou pro obec Ceska Cermna

Kompostarna je projektovana na obecnich pozemcich, které slouZzi jako stavajici prostor
Vv extravilanu obce pro separaci biologicky rozlozitelnych odpadli, pro manipulaci techniky,
ktera svazi BRO do Centra komplexniho nakladani s odpady v Ktovicich. Dale je zde umistén
velkoobjemovy kontejner o velikosti 6 m®, kam ob&ané obce ukladaji rostlinny bioodpad
a separuji dievity odpad, se kterym je naklddano formou Stépkovani zaptijcenym Stépkovacem.
Celkové ekonomické a investicni ndklady na uvedeni obecni kompostarny do provozu

se odvijeji od n¢kolika ukazatell:
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e naklady na vystavbu zatizeni (odnéti ze ZPF, vystavba oploceni a opérné zdi,
zazemi),
e naklady na strojni vybaveni (pofizeni traktoru s pfisluSenstvim, Stépkovac),

e naklady na dalsi vybaveni (drobné naradi).

5.10.1 Odnéti ze ZPF

Pti ptipraveé planovani komunitni kompostarny je nejprve nutné, jak jiz bylo v ptedchozi
kapitole zmifiovano, provést vynéti piidy ze ZPF odborem Zivotniho prostiedi p¥isluiné obce
s roz§ifenou puisobnosti (v piipadé obce Ceska Cermna odborem ZP Nachod).

Na zéklad¢ orientacniho vypoctu, ktery vychazi z uvedenych ukazateli uvedenych ve
vyhlasce €. 48/2011 Sb., o stanoveni tfid ochrany, ve vyhlasce ¢. 441/2013 Sb., ocenovaci
vyhlaska (zakladni ceny zemé&délskych pozemku podle BPEJ) a v piiloze zakona ,,Sazebnik
odvodi za odnéti ze zemédélského ptidniho fondu*.

O vysi odvodl za odnéti plidy ze zemédélského piidniho fondu rozhodne organ ochrany
zemédélského pidniho fondu v nédvaznosti na ozndmeni zahdjeni realizace zadméru, v tomto

piipadé pro zamér ziizeni kompostarny (vlastni $etfeni na odboru ZP Néachod).

Vypocet vychazi z nasledujicich ukazateli:

e BPEJ pro p.&. 843/13, 843/14 a 843/15 v k.. Ceska Cermna: 87411
Ttida ochrany zemédélského pidniho fondu: IV. Ttida

e Zikladni cena: 1,23 K&/m?

e Faktory Zivotniho prostredi:
C-vyskytuji se (mimo plochy uréené tzemnim planem) EVV=5

e Celkem: EVV=5
ZAkladni sazba: 6,15 K&/m?
Koeficient tfidy ochrany: 3
Vysledna sazba: 18,45 K&/m?
Odnimana plocha: 850 m?

e Orientacni vySe nakladii na odnéti 15 683 K¢

5.10.2 Cenovy rozpocet stavebnich prvkii a stavebnich praci

Z dlivodu zabezpeceni plochy je nutno kompostarnu oplotit, vystavét zelezobetonovou
opérnou zed a zajistit vjezd na pozemek kompostarny, ktery bude zhotoven z dvoukiidlé

uzamykatelné brany. Na zaklad¢ vlastniho Setfeni a porovnani né€kolika cenovych nabidek na
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(zpracovatel stavebni firma Stavos Nachod, Jifi Fabian, s.r.0.), kterd je v podrobném

polozkovém rozpoctu zndzornéna v uvedené tabulce €. 9.

Tabulka 9 Cenik plotovych prvka

Nazev prvku Mnozstvi | Cena/K¢ Cegglgez Cena s DPH

Pletivo, 180 cm, zelené 2,7 mm 96 m 57,10/m 5481,60 6 632,70
Napinaci drat, 3,5 PVC, zelené, 6 ks 103,20/ks 619,20 749 20
52 m/bal.
Vyvazovaci drat, 1,5 PVC, zeleny,
30 m/bal. 2 ks 32,30/ks 64,60 78,20
Napinaci ra¢na, zelena 15 ks 10,80/ks 162,00 196,00
Sloupek, 260 cm/pr. 48 mm 40 ks 231,30/ks 9252,00 11 194,90
Podhrabova deska,
el 2, i, vridlen 50 39 ks 320,90/ks 12 515,10 15 143,10
Drzak podhrabové desky 30cm 39 bal. | 105,00/bal.| 4 095,00 4 955,00
Drzak vzpéry podhrabové desky 10 ks 69,60/ks 696,00 842,20
Vzpéra 230 cm/pr.38 mm 10 ks 179,70 1797,00 2174,40
Objimka pr. 48 mm 8 ks 17,30 138,40 167,50
Objimka pr. 60 mm 2 ks 29,10 58,20 70,40
Brana FAB 200x360 1ks | 5109,00 5109,00 6 181,90

Finan¢ni naklady (K¢) 39 988,00 48 385,00

Zdroj: vypocet stavebni firmy Stavos Nachod, Jifi Fabian, s.r.o

V nasledujici tabulce €. 10, je uveden polozkovy rozpocet ke zhotoveni Zelezobetonové
opérné zdi o délce 25 m a vySce 2 m nad terénem. Opérnd zed’ bude zhotovena z plotovych
prefabrikatl a bude slouzit pii manipulaci a ptehazovani kompostu, jako pevna piekazka proti

¢elnimu nakladaci. Z tohoto diivodu je projektovana k vySsi odolnosti.
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Tabulka 10 Cenik opérné Zelezobetonové zdi

Nazev prvku Mnoizstvi | Cena/K¢ CeSSHbeZ Cena s DPH
Plotova tvarovka,30x20x20 625 ks 49/ks 30 625 37 063
Ocelova armatura, 12 mm 0,306 t 36 500/t 11 169 13514
Zakrytova deska,50x30x6 50 ks 125/ks 6 250 7563
Betonova zalivka zékladu a vyplni
13 md 2850/m?3 37 050 44 830
plotovych tvarovek
Finan¢ni naklady (K¢) 85094 103 060

Zdroj: vypocet stavebni firmy Stavos Nachod, Jifi Fabian, s.r.o

Polozky za zhotoveni zemnich praci, ve kterych jsou zahrnuty vykopové prace, 0dvoz
a ulozeni zeminy na skladku, usazeni konstrukénich prvkl plotu a opémé zdi, pfesun hmot

a cena za zhotoveni dila jsou uvedeny v tabulce ¢. 11.

Tabulka 11 Polozkovy rozpo¢et zemnich praci

Dil¢i zhotoveni Mnozstvi | Cena/K¢ Ceg; IE)| €z Cena s DPH

Hloubeni vykopavky opérné zdi, 3 3
25x0,40.8 8m 572/m 4 576 5537
Zhotoveni opérné zdi 50 m? 390/m 19 500 23 595
Hloubeni Sachet, patky 3744 m? | 1170/m? 4380 5 300
sloupkil a vzpér (rucne)
Zalivka sloupki a vzpér C 16/20 3,744m® | 3810/m® 14 265 17 261
Osazeni sloupkt a vzpér 50 ks 86/ks 4 300 5203
Osazeni pletiva a brany 96 m 61/m 5 856 7 086
Pfemisténi vykopku 11,744 m?® | 162/m3 1903 2303
ol sk 72 oo ke <@ 11,744 m* | 160/m? 1879 2274
na skladce

Finanéni naklady (K<) 56 659 68 559

Zdroj: vypocet stavebni firmy Stavos Nachod, Jifi Fabian, s.r.o

Jak z vyse uvedenych polozkovych rozpoétu vypliva, celkova ekonomicka nakladnost
pro vystavbu obecni kompostarny, véetné odnéti piidy ze ZPF by byla v zaokrouhlené ¢astce
240 000,- K¢ s DPH.
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5.10.3 Cenovy rozpocet strojniho vybaveni

Pti stanoveni a rozvaze pro pofizeni zdkladni strojové techniky nezbytné k zajisténi
provozu kompostarny byla vybrana nabidka firmy AGRO TRAKTOR. Pro tyto ucely, je tato
technika od ¢inského vyrobce zcela dostacujici a proto byla v ramci tohoto projektu vyuzita
k budouci realizaci. Navic prodejce této techniky poskytne 15% slevu na nakup kompletniho

pozadovaného prisluSenstvi (tab. 12).

Tabulka 12 Cenovy rozpocet zakladni strojové techniky

Typové oznaceni Cena bez DPH Cena s DPH
Malotraktor JINMA 304E 217 355 263 000
Celni naklada& FL435 69 339 83 901
Stépkovas BX62R 57 843 69 991
Cena celkem (K¢) 344 537 416 892
Finan¢ni naklady celkem (K¢) -15% 354 358

Zdroj: cenova nabidka firmy AGRO TRAKTOR
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6 Diskuze

Z vyhodnocenych dat analyzovaného tizemi obce Ceskd Cermné v oblasti nakladani
s biologicky rozlozitelnymi odpady byla provedena komparace dvou moznych systémii:
e stavajici systém separace BRO s ndslednym odvozem na kompostarnu ve
vzdalenosti 20 km,

e navrhované feseni vystavba komunitni kompostarny.

Ve sledovaném obdobi stavajiciho nakladani s BRO v obci Ceska Cermna se oproti
navrhovanému feSeni z hlediska ekonomické vyhodnosti ukézalo, Ze stavajici zpiisob obecni
rozpocet piili§ nezatézuje. Finan¢ni Castka, kterou musela obec vynalozit za rok 2017, se
pohybovala okolo 35 000 K¢ (tab. 8).

Pro srovnani v oblasti nakladani s BRO jsem vyuzil obec Velka Jesenice, ktera se
nachézi v Kralovéhradeckém kraji a svym charakterem se podoba obci Ceska Cermna. Podet
jejich obyvatel se pohybuje okolo 650 trvale zijicich na tizemi obce Velka Jesenice, pievazné
Vv zastavbe rodinnych domti, kdy se predpoklada tidrzba vlastnich zahrad a tim i pfimou umeérou
navyseni roéni produkce BRO v zavislosti na po&tu obyvatel, coZ je srovnatelné s obci Ceska
Cermna.

Na zaklad¢ vlastniho Setieni bylo zjisténo, ze obec Velka Jesenice, ktera jiz v pilotnim
projektu komunitni kompostovani provozovala, vyuzila moZnost zmény nakladani
s kompostovatelnym odpadem. Na zdklad¢ ,,.Smlouvy o odbéru bioodpadu® byla povéfena
firma Biosektor, s.r.o., ktera v obdobi let 2017-2020 bude zajistovat kvalifikované nakladani
s bioodpady za podminek, na kterych se obé strany dohodly. Firma Biosektor, s.r.o., se na
zakladé uzaviené smlouvy zavazuje odvazet bioodpad z deponovaného mista, na které jsou
obcané zvykli ukladat bioodpad, v nasmlouvané ¢astce 15 000 Kc/rok s tondznim limitem
zpracovaného materialu do 110 t/rok (Smlouva o odbéru bioodpadu, Velka Jesenice, ze dne
20. 12. 2017).

V celkovém ptinosu pro obec Velké Jesenice spociva pienesenim veskerych zékonnych
povinnosti s nakladanim s BRO na smluvniho partnera, minimalni zatizeni obecniho rozpoctu
se zpétnym navracenim kompostu na udrzbu obecnich pozemkd.

Toto feSeni dle mého ndzoru neni v dlouhodobém horizontu pro obce finanéné vyhodné.
Na zakladé¢ konzultaci na nékolika kompostarndch na urovni nakladani vysSich tonéazi

zpracovaného materialu za rok, maji v ramci udrzitelnosti z dlivodu vyuZiti finan¢nich dotaci
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(vetsinou po dobu 5 let) presné stanovené hmotnostni limity, které musi dodrzet. Timto feSenim
se snazi 0 vyhodnost v oblasti nabizenych sluzeb obcim v nakladani s BRO z hlediska udrzeni
danych kapacit.

Ke srovnani systému nakladani s bioodpady v Evropské unii je zvolena Spané€lska obec
Allariz, ktera k roku 2017 citala 6 026 obyvatel. V roce 2015 piedstavovala celkova produkce
smésného komunalniho odpadu 1,038 kg na osobu/den, kdezto v roce 2016 doslo ke snizeni
produkce tohoto odpadu na 1,019 kg na osobu/den. Toto sniZzeni produkce smésného
komunalniho odpadu bylo vysledkem separace jednotlivych slozek odpadu a v neposledni fadé
pak biologicky rozlozitelnych odpadi. Kladen byl diraz na eduka¢ni kampan Kk separaci
biologického odpadu, ptevazné odpadu vzniklého produkci z udrzby vetejné zelen¢ a zahrad
mistnich obcani. Pozitivnim vysledkem bylo snizeni celkovych finan¢nich prostfedkil za
dopravu pii odvozu, sbérné sluzby a ukladani smésného komunalniho odpadu. Byl zaveden
model decentralizovaného kompostovani, na kterém se v souc¢asné dob¢€ v obci Allariz podili
zhruba 20 % mistnich obyvatel. Prostfednictvim podporovaného kompostovani je ziskavan
kvalitni kompost, ktery je vyuzivan ke zpétné aplikaci na zemédé€lské pudé. Tento systém
pozitivné pfispiva k ochrané Zivotniho prostfedi snizenim emisi sklenikovych plynti v disledku
odklonu od skladkovani. Tento model ptispiva k udrzitelnému rozvoji v souladu s hierarchii
odpadového hospodaistvi, ktery ukladaji evropské predpisy (Comesana et al., 2017).

K dalsimu porovnani vyhodnosti a efektivnosti vyuziti bioodpadu na izemi obce bylo
vyuzito dotaznikového Setfeni mezi obyvateli obce Ceska Cermna, v némz bylo poloZzeno
9 otazek s cilem zjistit, do jaké miry jsou mistni obcané edukovani a jak s nové zavedenym
systémem v nakladani s BRO spolupracuji.

Celkem bylo prostiednictvim postovniho dorucovatele rozdano 143 dotaznikd
(do kazdé domacnosti), navratnost byla 106 dotazniki (74,13 %). Odpovédi z téchto dotaznikt

byly graficky zpracovany (znéni dotazniku v pfiloze).
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1) Jaky je Vas vék?
Ugelem této otazky bylo zjisténi vékovych skupin, kterym do uréité miry zaleZi na
tvorbé a ochrané Zivotniho prostfedi. Z n€kolika vékovych rozmezi se ukdzalo, Ze v dnesni

dob¢€ neni ochrana Zivotniho prostiedi zavisla na vékovém rozdilu obcanii.

Jaky je Vas vék?

m18-30
= 31-40
m41-50

51-60

m61 avice

Graf 1 Ve&k respondentt

vek 18-30 31-40 41-50 51-60 61 a vice
pocet hlasti 20 20 19 22 25
procent 18,87 18,87 17,92 20,75 23,58

Zdroj: autor
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2) V jakém typu domacnosti Zijete?

Takto formulovana otazka méla za ucel piehled procentualniho zastoupeni obyvatel,
kteti a do jaké miry vyuZivaji soucasny systém v nakladani s BRO. Ptikladem je, Ze u obcanli
zijicich v bytovém domé je mensi pravdépodobnost vyuzivani sbérnych nadob oproti
vlastnikiim rodinnych domt, kde je ptredpoklad udrzby vétSich ploch vlastnich zahrad a tim

I moznost vlastniho kompostovani na svych pozemcich.

V jakém typu domacnosti Zijete?

E rodinny dim

m byt

= rekreacni objekt

Graf 2 Typ doméacnosti

rodinny dim byt rekreacni objekt
pocet hlast 77 9 20
procent 72,64 8,49 18,87

Zdroj: autor
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3) Znate pojem biologicky odpad?

Kladn¢ odpovédélo 76 % dotazovanych, tzn., Ze kampan obce ohledné osvéty mezi
mistnimi obyvateli 0 separaci BRO byla z vétsi casti tspé$na a da se piedpokladat, ze vétSina
obyvatel vramci tfidéni pfistupuje zodpovédné. Tim snizuji mnozstvi BRO v obsahu
komundlniho odpadu a zarovein hmotnostni mnozstvi komundlniho odpadu, se kterym je

nakladano formou skladkovani.

Znate pojem biologicky odpad?

= Ano

= Ne

Graf 3 Pojem biologicky odpad

Ano Ne
pocet hlast 81 25
procent 76,42 23,58

Zdroj: autor
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4) Od roku 2017 je v obci Ceska Cermna zaveden systém na téidéni biologického

odpadu. Vite, kde tato sbérna mista najdete?

V obci je zaveden systém tridéni
biologického odpadu. Vite kde tato
sbérna mista najdete?

= Ano

= Ne

Graf 4 Sbérna mista pro bioodpad

Ano Ne
pocet hlast 77 29
procent 72,64 27,36

Zdroj: autor

Dal§i otazka zjistovala, do jaké miry jsou mistni ob&ané obce Ceskda Cermna
informovani o sbérnych mistech, kde jsou umistény nadoby a velkoobjemové kontejnery, které
jsou urceny pro slozku biologicky rozlozitelného odpadu. 73 % dotazovanych obcanti uvedlo,
ze vi, kde se tato sbérna mista nachazi. Lze tedy predpokladat, ze bude dochazet ke spravnému

ttidéni biologicky rozlozitelného odpadu.
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5) O projektu ,,Separace bioodpadii v obci Ceska Cermna“ jste se dozvédéli?

Se zavedenim piipravovaného projektu v nakladani s BRO byla podpora a osvéta, jak
tiidit BRO, z vétsi ¢asti uspésna. Byl vytvoren informacni letak (viz ptiloha 1 a 2), ktery byl
rozddn do domacnosti za ucelem pfipravované separace, kdy v kladném souhrnu
71 % dotazovanych se dozvéde€lo o systému tiidéni prostiedky, na kterych se podilela obec svou
informac¢ni kampani. Pfevazna vétSina obCanil se o systému tfidéni dozvédéla informacnimi
letdky (41 %), 20 % respondentii pak odpovédélo, Ze se ucastnilo ptfednasky, kterou

zorganizovala obec, a 10 % z jinych zdroji (od spoluobanti a internetové zdroje).

O projektu separace jste se dozvédéli?

u prednaska obce

u letaky

 od spoluobcant
internet

Hnevim o tom

Graf 5 Pramen informaci o projektu separace odpadu

prednaska obce letaky od spoluobcanti internet | nevim o tom
pocet hlast 21 43 10 1 31
procent 19,81 40,57 9,43 0,94 29,25

Zdroj: autor
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6) Jak nakladate s biologicky rozloZitelnym odpadem ze své domacnosti?

Nadpolovi¢ni vétSina dotazovanych vyuziva sbérnych nadob na tfidéni domaciho
bioodpadu, které jsou rozmistény v intravilanu obce na sbérnych hnizdech. 12 % respondent,
kteti netfidi BRO a ukladaji jako smésny komunalni odpad je dle mého nazoru vétSina obyvatel,
kteti ziji vbytovém domé& a nemaji tak moznost domaciho kompostovani z divodu

nedostate¢né plochy pro kompostovani.

Jak nakladate s biologicky rozlozitelnym
odpadem ze své domacnosti?

B kompostovani
B sbérné nadoby

= netfidim, komunalni odpad

Graf 6 Nakladani s bioodpadem z domacnosti

kompostovani sbérné nadoby netfidim, komunalni odpad
pocet hlasu 29 64 13
procent 27,36 60,38 12,26

Zdroj: autor
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7) Se zavedenim separovaného sbéru biologického odpadu, zvaZujete ukonceni
domaciho kompostovani?
Pievazna cast respondenti (90 %) neuvazuje o ukonceni domaciho kompostovani.
V této otazce je predpoklad kompostovani mensiho objemu materidlu (pfevazné bioodpadu
kuchyniskych zbytkl) nikoliv odpadu posecené travy z vlastnich zahrad obcanti, kterd zaujima
vétsi objem predev$im podilu travni hmoty, kterou, jak vyplyva z nasledujiciho Setfeni

(otazka ¢. 8), ukladaji do velkoobjemovych kontejnert.

Se zavedenim sbéru biologického odpadu
uvazujete o ukonceni kompostovani?

® Ano

m Ne

Graf 7 Uvazujete o ukonceni kompostovani?

Ano Ne
pocet hlast 11 95
procent 10,38 89,62

Zdroj: autor
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8) Jakym zpusobem likvidujete posecenou travu ze svych zahrad?

V této otazce bylo cilem zjistit, do jaké miry jsou vyuzivany sbérné kontejnery o vétsim
objemu, tedy o 6 m3 36 % dotazovanych uklad4d posedenou travu ze svych zahrad do
velkoobjemového kontejneru, tim redukuji €etnost vyvozu a brzké naplnéni sbérnych nadob,
které jsou umistény v blizké donaSkové dostupnosti obcanti. 20 % respondentii vyuziva
posecenou travu k produkci sena pro sva hospodarska zvirata a 22 % dotazovanych kompostuje
na svém pozemku. Dle takto zavedeného systému lze usoudit, Ze Zddny obCan obce neuklada
posecenou travu do béznych popelnic komunalniho odpadu z divodu rychlého vycerpani

kapacity popelnice.

Jakym zpusobem likvidujete posec¢enou
travu?

m kompostuji

® sbérné nadoby v obci

1 Velkoobjemovy kontejner
seno

H mulcuji

Graf 8 Likvidace posecené travy

sbérné nadoby velkoobjemovy
kompostuji v obci kontejner seno | mulcuji
pocet hlast 24 19 38 21 4
procent 22,64 17,92 35,85 19,81 3,77

Zdroj: autor
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9) Uyvitali byste systém tzv. komunitniho kompostovani, tzn. kompostovani odpadni
zelené ze svych zahrad na uréeném misté, s naslednym vyuZzivanim vystupniho
produktu (kompostu)?

Tato otazka byla pro dotaznikové Setfeni jednou ze zasadnich pro realizaci
navrhovaného feSeni o vybudovani komunitni kompostarny po strance efektivnosti piinosu pro
mistni obyvatele. Timto ukazatelem by mél byt zajem o zpétné odebirani kompostu, ktery by
byl v obci vyprodukovan ptfevaznou vétSinou obc¢ant. Domnivam se, Ze timto systémem
zpétného odbéru po registraci kompostu by byla jesté vétsi motivace Vv oblasti predchazeni
BRO.

Uvitali byste komunitni
kompostovani?

®ano
Ene

¥ neuvazoval jsem

Graf 9 Vyuziti komunitniho kompostovani

Uvitali byste komunitni kompostovani?
ano ne neuvazoval jsem
pocet hlasu 67 21 18
procent 63,21 19,81 16,98

Zdroj: autor

Z dotaznikového prizkumu je patrné, ze biologicky rozlozitelny odpad je tfidén
nadpolovi¢ni vétSinou mistnich ob¢ant. | v otazkdch informovanosti v pojmu ,,biologicky
odpad* je dle mého nazoru na velmi dobré tirovni. Formou propagac¢niho materialu byl splnén
ukol o informovanosti obcanti.

Z dotaznikového Setfeni Ize také usoudit, Ze nadpoloviéni vétSing, které neni lhostejna
otazka ochrany zivotniho prostiedi, vyhovuje soucasny stav odpadového hospodafstvi, ktery je

V obci Ceskd Cermnda nové zaveden.
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Pti ekonomické rozvaze navrhovaného feSeni komunitni kompostarny se ukézala jeji
finan¢ni naro¢nost ve vysi cca 600 000 K¢, kterd by byla financovéana z obecniho rozpoctu.
S porovnanim stavajiciho ekonomického usili na rocni nakladani s BRO ve vysi 35 000 K¢ je
tato navratnost okolo 17 let. I pfestoZe je v soucasné dobé podporovana vystavba a optimalizace
téchto zatizeni za vyrazné podpory dotacnich fondu, se d4 predpokladat, ze pokud jiz byla
v minulosti obci poskytnuta dotace na nakladani s BRO a tento systém je pIn¢ dostacujici

a fungujici, svymi parametry nedosahne na opétovnou dota¢ni podporu v obdobné linii.
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1 Zavér

Na zéklad¢ zavéreéného hodnoceni odpadového hospodaistvi v oblasti nakladani

s biologicky rozlozitelnymi odpady v obci Ceska Cermna bylo dosazeno téchto vysledki:

z pohledu kratkodobé navratnosti v systému separace BRO v obci Ceska Cermna
se prokazal stavajici zptisob odpadového hospodaistvi, ktery je v soucasné dobé
realizovan,

piijatelna ekonomicka zatéZz obecniho rozpoctu za sledované obdobi v oblasti
nakladani s BRO v ¢astce 35 000 K¢&/rok, ve které je zahrnut svoz a ulozeni BRO
na kompostarnu ve vzdalenosti 20 km od mista produkce,

spoluprace a motivace v souvislosti s environmentalnim povédomim mistnich
obcani o tfidéni BRO do sbérnych nadob a velkoobjemovych kontejnert,
navrhovana komunitni kompostarna na Gizemi obce Ceska Cermna by byla pro
finan¢ni rozpocet obce vyznamnou zatézi se vstupni investici 600 000 K¢, kdy na
jeji realizaci nejsou dostupné financni prosttedky,

finan¢ni rentabilita oproti stavajicimu systému odpadového hospodatstvi BRO

v obci Ceska Cermna by byla v horizontu 17 let,

z dtvodu zpétného vyuziti vystupniho produktu-kompostu by byla realizace
komunitni kompostarny v obci podporovana 63 % respondentli, coz vyplynulo

z vysledki dotaznikového Setfeni.

Cilem této prace bylo navrzeni co nejpfinosnéjsiho a nejefektivnéjsiho systému v oblasti

nakladani s BRO v analyzované obci Ceska Cermnd. Timto byl cil na zakladé komparace obou

systémi splnén. Nadale bude vyuzivan stavajici stav v oblasti nakladani s BRO, tzn. svoz

a ulozeni BRO do centra komplexniho nakladani s odpady v Kiovicich.

Zavérem lze fici, ze kazdy systém v oblasti nakladani s odpady ma své pozitivni

I negativni aspekty zavislé predevsim na finan¢nich moznostech obci. Toto je mozna otazka,

které se bude vénovat zastupitelstvo obce Ceska Cermna v nasledujicim volebnim obdobi.
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Piiloha 2 Informac¢ni material — BIO odpad

BlO odpad

Nadoba je uréena

pro zbytky zeleniny a ovoce
(jadfince, listy a naf ze zeleniny,
slupky z brambor a citrusovych
plodd, apod.), ajovy odpad a éajové
sacky, kavova sedlina, skofapky

z vajiéek, a zbytky potravin d j"i
rostlinného pivodu. w J - 2
= = -
L 2

Dale pro odpady

rostlinneho pavodu jako je
posekana trava, listi, zbytky
rostlin, listy a kofeny zeleniny,
plevel, kvétiny, kousky kerd
do velikosti 30 cm,

seno, slama, apod.

Do nadoby nepatri zbytky jidel, oleje, maso, uhynula
zvirata, biologicky nerozloZitelné a ostatni odpady

(napf. papir, plasty, sklo, kovy...)
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Priloha 3 Dotaznik

Dotaznikové $etfeni obyvatel v obci Ceska Cermna.
Dobry den,

jmenuji se Tomas Kulhdnek a jsem studentem posledniho ro¢niku navazujiciho studia
Ceské zemédélské univerzity v Praze, Fakulty agrobiologie, potravinovych a pfirodnich
zdroji, oboru ,,Rozvoj venkovského prostoru®. Jako téma své diplomové prace jsem si zvolil
,Navrh na zpracovani biologicky rozloZitelnych odpadt v obci Ceska Cermna
v Kralovéhradeckém kraji®.

Touto cestou bych Vas chtél poprosit o vyplnéni anonymniho dotazniku, kdy na jeho
zaklad¢ zanalyzuji data, kterd budou slouzit vyhradné pro ucely této diplomové prace.

Ptedem dékuji za ochotu a spolupraci, s pozdravem Bc. Tomas Kulhanek

1) Jaky je Vas vék?
a) 18 —301let b)31—401let c)41-50let d)51—-60 let e) 61 a vice let
2)V jakém typu domacnosti Zijete?
a) rodinny dim b) byt ¢) rekreaéni bydleni (chata, chalupa)
3) Znate pojem biologicky odpad?
a) ano b) ne
4)Od roku 2017 je v obci Ceska Cermna zaveden systém na tiidéni biologického
odpadu. Vite, kde tato sbérna mista najdete?
a) ano b) ne
5) O projektu ,,Separace bioodpadii v obci Ceska Cermna“, jste se dozvédéli?
a) formou prednasky, ktera byla realizovana obci  b) letdky, které byly rozdany
do domacnosti ¢) od spoluobcanii d) internet, socialni sité €) nevim o tom
6) Jak nakladate s biologicky rozlozitelnym odpadem ze své domacnosti?
a) tiidim, formou vlastniho kompostovani b) tfidim, vyuzivam instalovanych
sbérnych nadob c) netfidim, zahrnuji ho, jako béZnou soucéast komunélniho odpadu
7) Se zavedenim separa¢niho sbéru biologického odpadu, zvazujete ukonceni
domaciho kompostovani?

a) ano b) ne
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8) Jakym zpiisobem likvidujete posecenou travu ze svych zahrad?

a) skladuji na vlastnim pozemku, kompostuji
b) vyuzivam sbérnych nadob rozmisténych v obci
¢) vyuzivam velkoobjemového kontejneru na sbérném misté
d) produkuji seno pro hospodarska zvirata
e) mulcuji (ponecham na pozemku)

9) Uvitali byste systém tzv. komunitniho kompostovani, tzn. kompostovani
odpadni zelené ze svych zahrad na uréeném misté, s naslednym vyuZivanim
vystupniho produktu (kompostu)?

a) ano b) ne c¢) neuvazoval/a jsem o tom
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