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UVOD

V dnesni dobé muzeme ve spolecnosti vidét trend od starého k novému, od tradi¢niho
k netradi¢nimu. Plati to nejen ve spole&nosti, ale také ve Skolstvi. V Ceské republice vidime
¢im dal tim Cast€ji snahy jednotlivych uciteld, ale nejen jich, k obohacovani vyuky a k vétsi
pestrosti. K tomu vyuzivaji razné didaktické prostfedky. Dle mého nazoru nam mohou
nabidnout alternativni vzdélavaci sméry inspiraci, jak obohatit tradicni vyuku a ulinit ji
efektivngjsi. Jiz nyni se v tradi¢nich skolach pouzivaji netradi¢ni zpisoby hodnoceni v podobé
formativniho hodnocenti, je zafazovana projektova vyuka. Chci v této praci upozornit na prvky,
na nichz stoji alternativni metody, a jejich zptsob vyuziti v tradi¢ni vyuce.

V teoretické ¢asti bych nejprve rad rozebral pojem alternativni Skola a dale rozvedl
jednotlivé vzdélavaci smeéry zastoupeny v nasi republice (Dalton, Waldorf, Montessori a
SCIO), vzdy se zamérem piiblizit zakladatele, shrnout jejich charakteristiky, vybrat prvky,
které by mohly byt pfinosné pro vyuku chemie a podivat se na situaci t&chto kol u nas v Ceské
republice. Na zavér teoretické Casti bych chtél stru¢né charakterizovat ramcové vzdélavaci
programy (RVP) a z nich vychazejici $kolni vzdélavaci programy (SVP).

Prakticka Cast je zaméfena na analyzu vzdé€lavacich programi vybranych zakladnich skol
zastupujicich uréité alternativni vzdélavaci sméry. Porovnani SVP mezi sebou, zhodnoceni
jejich obsahu a porovnani se SVP zakladni §koly. Prakticka Gast dale obsahuje vytvorené
pracovni plany, inspirované daltonskou vyukou. Jedna se o 6 pracovnich plant odpovidajici
vzdy jednomu tematickému celku z RVP ZV pro chemii. Tento plan obsahuje navrh k realizaci

projektu, doporucenou literaturu a pracovni listy s riznymi typy uloh.
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CIiLE PRACE

Cilem mé bakalafské prace je v teoretické Casti seznamit se a zmapovat nejrozsifené)si
alternativni typy $kol v Ceské republice a zamyslet se nad vyuzitim jejich prvkd ve vyuce
chemie. V praktické &asti je cilem srovnat rozdily mezi SVP vybranych alternativnich $kol a

pfipravit 6 pracovnich daltonskych pland, vhodnych k vyuziti ve vyuce chemie v klasické

skole.
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TEORETICKA CAST

1. Pojem alternativni pedagogika

Pro prehlednéj$i orientaci v probirané problematice je nutné definovat pojem alternativni
Skola — jedna se totiz o pojem nadfazeny nasledujicim kapitolam. V obecnéjsi rovin€ si miizeme
pomoci latinou, nebot kofen alter znamena jiny, odlisSny. Jedna se tedy o Skoly urcitym
zpusobem odli§né oproti tradicnim Skolam. Odlisnosti dle Prichy (2004, str. 20) mohou
spocivat v:

o Zpiisobech organizace vyuky nebo Zivota déti ve Skole

o Kurikularnich programech

e Parametrech edukacniho prostredi (napr. architektonické reSeni uceben)
o Zpiisobech hodnoceni vykonii Zdkit (napr. slovhi hodnoceni)

o [ztazich mezi Skolou a rodici, Skolou a mistmi komunitou

Pritom jsou tyto odlisnosti casto chdpdny jako modernéjsi, pokrokovéjsi, pedagogicky

Pravdépodobné nejznaméjsi, hojné citovana definice patii jiz zminénému Prachovi: ,,Jako
alternativni budeme chdpat vSechny druhy Skol, bez ohledu na zrizovatele, tedy Skoly soukromé,
cirkevni a verejné, které maji jeden podstatny rys — odlisuji se nécim od hlavniho proudu
standardnich skol daného vzdélavaciho systému. *“ (Pricha, 2004 str. 20). Na alternativni §koly
se muzeme divat riznymi prismaty — napiiklad z pohledu zfizovatele (statni, nestatni), zptisobu
financovani (soukromé x vetejné zdroje) nebo z pohledu pedagogického.

Pokud se zaméfime na pedagogickeé styly a zpusoby, které jsou vyuzivany v alternativnich
Skolach, zjistime, ze mezi nimi panuje velka rtznorodost, presto se vSak nékteré daji
generalizovat jako spolecné pro alternativni vyuku. Mezi né patfi zejména:

e pedocentrismus — vychova a vSechny vychovné Cinnosti jsou zameéfeny na
individualitu ditéte

e uplatiiovani aktivizacnich metod pfi vyuce

e komplexni vychova ditéte jakozto diraz také na rozvoj emocniho a socialniho
aspektu ditéte

e vyznam Skoly jako spoleCenstvi, komunity — formy a postupy vychovy jsou utvareny
nejen pedagogy, ale také détmi a jejich rodici

e vychova k zivotu — za pomoci ilustrativnich situaci ze zivota ucit k efektivnimu

zapojeni do realného svéta tak, aby se zakiim zivot povedl.
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2. Dalton

Daltonsky plan je alternativni pedagogicky smér dvacatého stoleti, za jehoz zalozenim stala
Helena Parkhurstova. Narodila se v USA a svijj zivot vénovala pedagogice. Daltonsky plan byl
jiz od zacatku koncipovan tak, aby bylo mozné pouzit pouze jeho vybrané prvky, nikoliv nutné
celou koncepci. Pro svou univerzalnost jsem si Daltonsky plan vybral jako zdroj inspirace pro

tvorbu mé bakalarské prace.

2.1. Koreny Daltonu

2.1.1Kde to vSe zacalo?

Dalton méa své koteny jiz ve Skolnich letech Heleny Parkhurstové. Narodila se v roce 1887.
Jeji otec byl hostinsky, obchodnik a chovatel koni, jeji matka méla zajem o literaturu a uméni.
Jako dité a adolescenta ji Skola nudila a citila, Ze ji tam neberou vazné. Neni ani divu — do Skoly
chodila v USA na prelomu 19. a 20. stoleti, kdy bylo §kolstvi v USA velice monoténni a
jednostranné zaméfené. Proces uceni byl ovlivnén rutinou a nezazivnosti, zalozen predevsim
na frontalni vyuce. VétSinu Casu mluvil ucitel — vysvétloval ucivo a pokladal otazky. Jeho
otazky vSak nemély za cil stimulovat zaky k premysleni a k praci, nybrz si ovéfit, zda si studenti
zapamatovali to, co ucitel fekl a byli schopni to reprodukovat. Takova vyuka vyzaduje
poslusnost a klid mezi zaky, a protoze to pro mnohé z zakt bylo naro¢né, byli ucitelé pfisni a
represivni. Zaky bylo vnimano vyugovani jako pasivni, mechanické a mdlé. Pro dit& jako byla
Helena to bylo utrpeni. Helena byla totiz inteligentni, kreativni a oproti svym spoluzakim
napted. Svij rozvoj Parkhurstova nespatiovala ve Skole, ale v zivoté mimo skolu: v okoli jejiho
bydlisté (Durand ve Wisconsinu) bylo vzdy co délat, co objevovat a co vyzkouset. Uz v jejim
utlém veéku vidéla problémy své doby a zacala snit sviij sen o lepSim vzdélani. Ve svych 17
letech dosahla pedagogického vzdélani a okamzité ji byla nabidnuta pozice uclitelky ve
Waterville, usedlosti nedaleko jejiho bydlisté. Parkhustova to vnimala jako vyzvu. Hlavné
proto, Ze se jednalo o smiSenou skupinu 45 zakt ve vé€ku 6 az 16 let. Toho Iéta bylo zasazeno
seminko Daltonské vyuky. Uz tehdy se Helen naucila tfi zakladni véci, které pro Dalton budou
velice vyznamné (van der Ploeg, 2019).

a) kdyz je zakiim dana svoboda, jsou produktivn€jsi, motivovanéjsi, vice je uceni bavi a

zlepSuyji se jim vysledky

b) Skolni prostredi, uebni pomicky, rozvrzeni tfid a vybaveni maji rozhodujici dopad na

uceni — co se tyCe motivace 1 funk¢nosti.

c) nejde o to, co uCime, ale jakym zptsobem to u¢ime
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Ve Waterville zastala vSak pouze jeden rok. V roce 1905 se vydala do Riverfalls, aby
prohloubila své vzdélani. To se vSak ukézalo jako zklaméni. Jeji mentor byl silné tradicné
orientovany v otazce predmétli i u¢ebnich metod. Jediné, co ji na kurzu zaujalo, byly hodiny
psychologie. Tamé&jsi vyucuyjici ji doporucil, aby navstévovala letni §kolu v New Yorku na
Columbia University. To také ucinila a po dvou letech kurz uspésné absolvovala. Béhem studia
také pracovala ve Skole v chudinské ¢tvrti Hudson a ve vesnickych skolach. V roce 1909 se
stala ucitelkou na Edison School v Tacomé. Vedeni této Skoly bylo osvicené a dalo
Parkhurstové prostor pro seberealizaci a inovace ve vyuce. Dokonce dostala povoleni, aby
reformovala vyuku v péti tfidach této Skoly a dostala kvalifikovany personal k ruce. Tyto tiidy
Helena zacala nazyvat , laboratoie”. V tu chvili byly polozeny stavebni kameny Daltonského
planu, 1 kdyz tento koncept své jméno dostal az v roce 1919. Toho roku Parkhurstova zaklada
Skolu v New Yorku podle zasad Daltonského planu, a zaroven ve vedeni pusobi az do roku

1942.

2.1.2 Pratelstvi s Marii Montessori

Kdyz byla Helena v Rimé&, navstivila Casa dei Bambini, coz byl projekt Marie Montessori.
Zaroven s tim byl svazan Montessori kurz, ktery vSak byl uren pouze studentim — tak se
jednim stala. Kdyz onen kurz skong&il, z Rima odjizdéla Parkhurstova oddana Marii Montessori
ajeji metodé. Ve svych hodinach ve Wisconsinu studentim vypravéla: ,, Pravdépodobné nikdo
se tak moc nezajimd o mlddez, natoz o to, jak mlddez pripravit prakticky na Zivot, nez italskd
pedagozka Marie Montessori.* (Parkhurst, 1915). V roce 1915 byla Montessori pozvéana na
Panama-Pacific International Exposition v San Francisku, kde méla uvést svou vzorovou tfidu
na zakladu Montessori. Ona sama vSak neuméla anglicky, proto hledala vhodného ¢lovéka,
ktery by na vefejnosti umél rychle jednat a premyslet. Vybér padl pravé na Helen
Parkhurstovou. Ta odvedla dokonalou praci se tfidou s détmi ve veéku 3 az 6 let, které nikdy
predtim nenavstévovaly Skolu. Touto udalosti vstoupila velkolepé na americkou puadu
Montessori s jeji vychovnou metodou. Helena svou praci odvedla tak dobfre, ze ji Montessori
svetila vedeni a rozvoj Montessori metody napfi¢ americkym edukacnim systémem. Stala se
tak americkou verzi Marii Montessori (Gutek, 2020). Roku 1918 se zaCalo nad metodou
Montessori v USA smrakat, coz se ukazalo pro prepracovanou Parkhurstovou jako pozehnani
— ta totiz zaroveni s fizenim Montessori dila pracovala stdle na svém Daltonském planu.
Parkhurstova fizeni Montessori opustila stejné jako filantropové dila — ti vSak plynule zacali
podporovat dilo Parkhurstové. Montessori se s Parkhurstovou nerozesli v dobrém, avsak

Parkhurstova na Montessori metodu nezaneviela, i kdyz vici ni byla misty rezerovana.
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2.2, Charakteristika daltonské vyuky

Uplnym jadrem a myslenkou Daltonu je neménit pivodni a stavajici proces udeni
vzhiiru nohama, av§ak pouze reorganizovat, pozmeénit a u€init jej efektivnéjsSim. Efektivita ale
predpoklada dobie nastavené cile. Jaké podle Parkhurstové ty cile jsou? Jedna se moralni a
kulturni formovani déti a mladych tak, aby se mohli stat nezavislymi a socialné odpovédnymi
— pripraveni na zivot. Toho se da docilit pomoci nejlepsi ucitelky — zkuSenosti. Dalton stavi
svou zkuSenost na tfech  pilifich: svoboda, samostatnost a  spoluprace.
Svoboda je zakladnim principem daltonské Skoly, od kterého se odvozuji dalsi charakteristiky
souvisejici — samostatnost a spoluprace. Svobodu si zaci voli sami a je realizovana duvérou,
ktera je do nich vkladana, kdyz je zodpovédnost za vyuku delegovana praveé na zaka. Jedna se
konkrétné o zodpovédnost nejen za konecny vysledek (tkol, ktery zak odevzda), ale také 1 za
cestu, kterou si zvoli, aby ke kyzenému vysledku dosSel. V praxi to znamena, ze dité si urcuje,
jakym ukolim se bude vénovat, v jakém poradi, jakou literaturu a pomutcky k tomu pouzije a
také zda-li bude spolupracovat se svymi spoluzaky ¢i nikoliv.

Samostatnost je dal§im pilifem Daltonu. Ta silné ovliviiuje motivaci zakd. Zaci jsou
totiz radi sami aktivni. V praxi to znamena, ze studenti musi sami a aktivné hledat a fe§it zadani.
Vyucujici ma tak vice asu vénovat se zakam, ktefi jeho pomoc potiebuji. Studenti jsou vedeni
k samostatnosti, ale v zadném pfipadé€ jim neni upfena moznost spoluprace. Mélo by se jednat
o spolupraci jemnou, nerusivou, se stale prevladajici individualni praci zaka. Kazdy zak muaze
pracovat sam, muze se ale také prijit zeptat spoluzaka nebo ucitele, ktery funguje spise jako
poradce. Toto je vSak obtizna oblast — nebot’ je snadno zneuzitelnd zaky, ktefi mohou zacit
opisovat od sebe navzajem nez produktivné sdilet védomosti a zdstat u samostatnosti.' Prace
nemusi byt pouze individualni s prvky spoluprace. Pfi sestavovani vyuky je mozno vyuzit také
kooperativni skupiny — zaci jsou rozdéleny pfimo do skupin, ve kterych pracuji (Wenke,

Rohner, 2000).

! Ze studie Kooperace ve $kole s prvky Daltonského planu (Chytkova, 2002)
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V Ceské republice je Daltonska vyuka realizovana vétsinou v tzv.
daltonskych blocich, nap?. dvé vyucovaci hodiny jednou tydné. Blok je zaméreny
na opakovani a procvicovani probraného uciva. D&ti si vybiraji, kterému
pfedmétu se budou vénovat a poté plni tkoly (povinné - ty musi kazdy zak
splnit, volitelné - z této kategorie musi Zak splnit alespori ¢ast a tzv.
extra tkoly navic) z pfislugného pracovniho listu. Mohou pfitom vyuZit
literaturu, v pripade, Ze si nevi rady, mohou Zadat o pomoc spoluzaka.
Hodnoceni vétsinou probiha formou sebehodnoceni a zaznamenavani si dosaZenych
vysledkd na tzv. daltonské tabule, na kterych zak vidi svij postup a zaroven
i postup ostatnich. Pro ucitele je pak snazsi monitorovat tempo préace ve
t¥idé a narocnost jednotlivych tkold. Pritomné je také hodnoceni ucitelem a
nasledny test jako praktické overeni znalosti. Ve vyssich tridach dochazi
k redukci daltonskych blok, ale spise se vyuZziva daltonskych dlouhodobych
tkolt. Zaci nap¥. v horizontu mésice maji zpracovat néjaky projekt (pracovni
list), ktery nasledné prezentuji.
Vedle zadavani ukold a vedeni vyucdovaciho procesu ma uc¢itel za tkol byt zakim
k dispozici ve form& poradce, a to zejména ve formeé socialniho vedeni. To
mize byt naptriklad pomoc Zakim pri nizké motivaci ke studiu nebo neschopnosti
zvladat daltonskou svobodu. Ucitel by se m&l vzdat svého dominantniho
postaveni a spise ustoupit do pozadi — to je mozné pouze tehdy, pokud

neexistuji kazenské a organizacni problémy.

2.3. Aplikace prvki Daltonu ve vyuce chemie
Nejprve jsou uvedeny vyhody a nevyhody Daltonské vyuky a poté navrzeno, jak
implementovat vyhody tohoto planu do vyuky. Mezi vyhody Daltonského planu patfi:

a. Zaci pracuji svym vlastnim tempem — pomalej§i maji ¢as utfibit si myslenky a
vstiebat ucivo, ti rychlejsi se naopak nenudi a mohou stihnout vice prace.

b. Rozvoj samostatnosti, sebevédomi a vlastni vile.

c. Rozvoj studijnich navykt — Zaci pii vypracovavani projektt pouzivaji razné zdroje
a materialy.

Mezi nevyhody na druhou stranu muze patfit:
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a. Naroc¢na implementace do vyuky — zaci si na tento zptasob vyuky musi zvyknout

b. Mira samostatnosti je pro zaky tak velkd, ze pokud zaci nebudou dostatecné

sebemotivovani, ukol nesplni.

c. Pii spolupraci mezi zaky je riziko, ze zvoli snadnéjsi cestu a misto inspiraci od

ostatnich zacnou opisovat.

V Ceské republice neni uziti Daltonského planu v hodinach chemie moc &astou praxi,
ale nabizi se pouzit tuto metodu pii méne narocnych tématech, ke kterym je dostupné dostatecné
pensum informaci. Pfi narocnéjSich tématech bych pravdépodobné =zaradil klasické
vysvétlovani ucitelem. Dale by se mohlo vyuzit Daltonského planu pii opakovani uciva pred
provéfenim znalosti (formou testu) tak, ze bychom vytvorili prostor pro opakovani uciva
samotnymi zaky a ucitelem v roli poradce pro pfipadné otazky. Ktomu se nabizi uziti
pracovnich listd s Daltonskou formou (viz. kap. 9). Soucasti chemické vyuky jsou také
experimenty — zde by se Dalton mohl realizovat formou blokové vyuky experimentt, které by
zaci provadeli spolecné / samostatn€. Tyto experimenty by vSak musely byt z bezpe¢nostniho

hlediska omezené.

2.4.Dalton v Ceské republice

Za rozvojem Daltonského planu v Cesku stoji organizace Czech Dalton, vznikla v roce 2013
jako nastupnicka organizace Asociace Ceskych daltonskych Skol (Czech Dalton, 2022).
Tehdejsi sdruzeni bylo zaloZeno diky &tyfem spolupodilejicim se brnénskym $kolam, a to ZS
Husova, Chalabalova, Kiidlovicka a Muténicka. Mésto Brno tedy mizeme povazovat za
,kolébku“ Daltonu u nas. Aktualng je za centrum Daltonu povazovana ZS Husova v Brné. Mezi
Clenské organizace patii dalSich 16 Skol a nepocitan¢ Skoly dalsi, které vyuzivaji prvky
Daltonského planu — jejich seznam vSak na internetu dohledatelny neni. Do jisté miry je to dano
koncepci Daltonu u nas, kdy je realizace Daltonského planu v rukou ucitele a nikoliv instituce

(Skoly). Pivodni Daltonsky plan u nas realizovan neni (Spacal, 2016).

3. Montessori

Montessori systém spatfil svétlo svéta na zacatku 20. stoleti. Zakladatelkou je Marie
Montessori — pedagozka a lékarka. Hlavni pozornost se v Montessori dostava détem
predskolniho a Skolniho véku s dirazem na jejich individualitu a schopnost samostatné se

rozvijet.
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3.1. Marie Montessori

Marie Montessori se narodila 31. srpna 1870 ve vesnici Chiaravalle v Italii Alessandru
Montessori a Renilde Stoppani jako jediné dité. Jeji otec pracoval jako vedouci ve statni firmé,
vyrabéjici tabakové vyrobky. Jeji matka pochazela ze spoleCensky vyznamné rodiny. Marie
vyrustala v pomérech stfedni vrstvy, coz ji umoznilo navsStévovat zakladni Skolu. Po
absolvovani chtéla pokraCovat dale, a to na technickou stfedni §kolu a medicinu. Tato cesta se
vSak zdala nemozna v dobé, kdy zenské role byly spoutany tradici a zvyky. Tradi¢ni Zena se
meéla stat zenou v domécnosti a matkou détem (Gutek, 2004 str. 2). Diky podpofe zejména jeji
matky mohla pokracovat ve studiu, a tak nastoupila jako tfinactileta na technickou skolu, kde
prosla 7 letym studijnim programem. V roce 1890 se rozhodla opustit technickou sféru, aby
zacala studovat medicinu. Zpocatku byla odmitnuta, nebot’ vedeni i studenti mediciny té doby
byli pouze muzského pohlavi. Umoznili ji vSak studovat pfirodni veédy, které absolvovala s
perfektnimi studijnimi vysledky a poté se Marii oteviela cesta k medicing. Byla tak prvni Zenou
v Italii, ktera byla pfijata na medicinu. (Gutek, 2004 str. 4). Ve svych 26 letech Uspésné
dokoncila studium a zacala se zajimat o détskd psychiatricka onemocnéni na Univerzitni
psychiatrické klinice v Rim&. Tento zajem ji vedl ke studiu d&l Jeana Itarda a Edouarda Seguina,
které velice ovlivnily jeji pedagogickou budoucnost (Gutek, 2004). Zaméfila se nejprve na praci
s postizenymi détmi, pro které vyhradila specialni metody, prostory a ucitele - v té dobé
revolu¢ni pocin. Déti podavaly prekvapivé vykony. Tuto zkusenost Montessori také aplikovala
pfi praci s détmi zdravymi, zejména v predskolnim a skolnim véku ve svém projektu Dim déti
(Casa dei Bambini). Uvedeny projekt zalozila v roce 1907, v té dobé zaroven skoncila s
prednasenim na univerzitd v Rim&. V projektu zacala se skupinou déti ve véku od 3 do 7 let,
které byly suzovany chudobou. Véfila, ze spravnou vychovu détem umozni vymanit se ze
spiraly chudoby a vést dastojny zivot. O rok pozdéji opustila svou prdaci lékarky a zacala jeji
vice nez Ctyricetileta a predndskovd Cinnost (Zelinkova, 1997 str. 13). Roku 1929 byla zalozena
Mezinarodni spole¢nost Montessori (Ludwig et al., 2000) a jeji dilo se dale rozvijelo a
expandovalo do raznych zemi svéta. Nastup druhé svétové valce a nastupu fasismu v Italii byl
pro Montessori zniCujici. Béhem tohoto obdobi potradala Montessori kurzy v Indii, po valce se
vratila a vénovala se znovuvzkiiSeni svého dila. Zemfela 6. kvétna 1952 v Nizozemi. Po smrti

pokracoval v jejim odkazu syn Mario.
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3.2. Charakteristika vyuky Montessori

Montessori vytvorila unikatni pedagogicky styl na zakladé syntézy svych znalosti z
antropologie, psychiatrie - potazmo mediciny, biologie, sociologie, pedagogiky a také svych
praktickych zkuSenosti pfi praci s détmi postizenymi i zdravymi. Jedna se o vychovny systém,
pro ktery jsou charakteristické prvky jako svoboda, spojeni mysSlenkové a télesné Cinnosti,
pfiprava prostfedi, polarizace pozornosti. Uvedenym pojmim se blize budu vénovat
v nasledujicich kapitolach. Marie Montessori se primarné zaméfovala na praci s détmi
predskolniho véku a také véku prvniho stupné. V pozdé&jsi fazi svého zivota zacala pracovat

také na rozvijeni vyuky pro druhy stuperi.

3.2.1 Svoboda

“Zajisténi svobodného vyvoje ditéte je zdkladnim pozadavkem pedagogické teorie i praxe
Marie Montessoriové” (Zelinkova, 1997 str. 19). Spolecnost na tuto svobodu muize nahlizet
jako na priliSné poskytovani svobody détem a absenci hranic, to vSak neni pravda: “Svoboda a
volnost nejsou nekonecné, realizuji se v urcitych mezich.” (Zelinkova, 1997 str. 19). Tyto meze
vytyC€uje vedouci vyuky a také prostiedi, ve kterém se déti nachazeji. Tato svoboda je realizacné
narocna, cilem je vést dit€ k samostatnosti dle véty Marie Montessoriové: “Pomoz mi, abych
to dokéazal sam.” Prakticky to vypada tak, ze si dité svobodné zvoli Cinnost, ktera vychazi z

motivaci a potieb samotného ditéte a neni mu nafizena.

3.2.2 Pripravené prostredi
Dalsim dilezitym bodem je prostfedi. Dit¢ funguje vzdy v interakci s okolnimi détmi a s
prostfedim. Montessori vnima prostredi jako prostiedek vychovy. Proto je vénovana zvlastni
péce pii sestavovani a tvorbé onoho prostiedi. To je tvofeno zakiim na miru podle jejich potieb
s ohledem na senzitivni periody. Za zminku stoji, ze Montessori odstranila lavice, aby se dité
mohlo volné pohybovat, odstranila také katedru (Rydl, 1999). Mistnost by mé¢la byt zatizena
jednoduse, strukturované, aby byla pro déti prehledné a nikoliv chaoticka. Zaroven by méla
obsahovat pfiméfené mnozstvi pomuicek a stimull - tak, aby tyto vyzyvaly a provokovaly k
¢innosti (Ludwig et al., 2000). Velky diraz je také kladen na tvorbu pomicek a didaktického
materialu. Ten je tvofen s ohledem na jednoduchost, nazornost a pochopitelnost (Zelinkova,

1997).
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3.2.3 Vékové smisené tridy
“Montessoriova rusi klasické rozdéleni do rocnikii podle véku a ziizuje misto toho tridy s
prirozenym zarazenim ditéte. Ve vékové shodnych tridach dochdzi ke konfliktum kviili odliseni
se od ostatnich. Tridy vékové smisSené jsou jako zahrddky plné nejriznéjsich kvétinek a jsou
predpokladem pro spolecny rust v riiznosti. Jsou blizZsi i realité a Zivotu ve spolecnosti. Déti se
v takovych skupindch uci mnohem Ilépe diilezitym socidlnim schopnostem.”(Ludwig et al., 2000

str. 74).

3.2.4 Role vedouciho pri vyuce
V tomto vychovném systému ma za ukol vedouci (oznaceni pro ucitele) odlozit své ego a
nefidit vyuku direktivné shora, ale naopak zespoda. Vedouci ma tedy 2 funkce - pfipravuje
prostiedi pro zaky a pasivné vyuku fidi a pozoruje. To znamena, ze se spiSe drzi v pozadi, mlci
a analyzuje chovani jednotlivych zakt a dohlizi na to, aby nebyla pferusovana soustifedéna

&innost d&ti. Zakam je k dispozici pro dotazy a také je povzbuzuje k Ginnosti.

3.2.5 Polarizace pozornosti
Téma soustiedéni je v nasi digitalni dobé plné rozptyld velice diskutované. Jiz v dobé
minulé Marie Montessori pozorovala skutecnost naprostého soustfedéni na jednu konkrétni
¢innost, kdy se jedinec nenechal vyrusit ani silnymi jevy. Nazvala to pojmem polarizace
pozornosti. K tomuto muze u ditéte dojit, kdyz respektujeme vek, dusevni a mentalni troven

ditéte, pripravu vhodného prostredi, materialt, svobodu ditéte a podporu jeho iniciativy.

3.3. Aplikace prvkia Montessori ve vyuce chemie

Na druhém stupni ZS se u nas v klasické $kole za&ina vyucovat chemie. V Montessori se
soustfedi na druhém stupni na projektovou vyuku nebo na metodu volné prace. Montessori
skoly se pro druhy stupeii v CR zatim nevyskytuji, tim padem nemame srovnani stejnych
ro¢nikd (klasicka ZS a Montessori). Obecné mezi vyhody Montessori vzdélavani patii rozvoj
samostatnosti zaku, vlastni tempo prace, svobodny pohyb, rozvoj manualni zrucnosti pfi praci
s pomuckami a také moznost vyjit vstfic jednotlivym zajmim zakt. Jako nevyhody mizeme
vidét piiliSny daraz na individualitu jedince, absenci skupinové prace, mensi kvantum
probraného uciva oproti tradi¢nim Skolam a také nasledny ,,Sok* pfi prechodu na Skolu
klasického typu (stfedni $koly Montessori totiz v CR nejsou).

Mezi charakteristické prvky Montessori fadime inovativni a kreativni didaktické pomucky,

jez maji svyj potencial i ve vyuce chemie. Napfiklad periodickou tabulku prvka, do které prvky
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pomoci suchého zipu dopliujeme, periodicka tabulka prvka prostorové zpracovana podle
hustoty s pouzitim molekulovych plastovych modeld.

Nebo také samostatna prace v laboratofi s dirazem na samostatnou realizaci. K vyuziti se
nabizi pfiprava prostredi jakozto vice experimentl, které vedou k demonstraci jednoho jevu.
Na zacich by tak bylo, aby si vybrali cestu (jeden konkrétni experiment), jak dany jev
demonstrovat. K realizaci by méli navod a k dispozici vyucujiciho. Bohuzel zde narazime na
omezeni v podobé toho, ze zaci nezvykli pracovat v Montessori prostfedi by tuto volnost mohli
zneuzit a vedlo by to k naruSeni bezpecnosti hodiny. Mozné feSeni je zatadit pouze experimenty
nenarocné a mozné konat v tfidnich podminkach — bohuzel se tim vSak rozpéti moznych

experimentt velmi redukuje.

3.4. Montessori v Ceské republice

Jako u vsech alternativnich smérdi se pro rozvoj v Ceské republice dostalo prostoru
Montessori aZ po revoluci — tedy v 90. letech. Nyni nachazime v Cesku na 64 zakladnich kol,
které vyucujici pomoci Montessori metod. Na rozdil od Daltonu mtizeme v Cesku najit jak
zéakladni skoly, které vyucuji vyhradné touto metodou, tak i ty, které prejimaji pouze nekteré
prvky. Uplna Montessori metoda je viak piitomna vétsinou pouze na prvnim stupni (1. aZ 5.
ttida). Z 64 zékladnich §kol je pouze 12 umoziujici studium na druhém stupni zakladni skoly.
Co se ty&e stiednich $kol, tak se v Cesku nachazi pouze jedna. Jedna se o osmileté Gymnazium
Duhovka v Praze, které uci do 9. tfidy uplnou Montessori metodou a na vySSim gymnaziu
zUstavaji pouze prvky Montessori. Skoly maji nejvétsi denzitu ve velkych méstech jako Praha,
Brno nebo Ostrava.

Hojnému zastoupeni se v Cesku t&3i predskolni Montessori zafizeni. Téch u nas v republice
najdeme celkové 125. Z tohoto poctu 38 zafizeni nabizi Montessori jesle ve véku 0 — 3 roky

(Mapa Montessori MS a ZS, 2019).

4. Waldorfska pedagogika

Jedna se o reformni pedagogickou koncepci, jiz zalozil Rudolf Steiner. Ten vymyslel
duchovni smér s nazvem antroposofie, ktery se otiskl ve waldorfské pedagogice. Diraz je na
rozvijeni nejen intelektu déti, ale také citl, estetickych postoju, pracovnich navykt. Typicka je

netradi¢ni organizace vyuky do tzv. epoch (Priicha, 1995).
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4.1. Rudolf Steiner

Rudolf Steiner byl védec, filozof, spisovatel a ezoterik, ktery se narodil 25. tnora 1861
v Kraljevci (Uzemi dneSniho Chorvatska) telegrafistovi Johannu Steinerovi a sluzce Franzisce
Blie. Détstvi prozil v oblasti Alp pobliz Vidné. Tam také pak navstévoval druhy stupen zakladni
Skoly. (Steiner, 2006) Vystudoval pfirodni védy na videniském Vysokém uceni technickém,
soucCasn¢ navstévoval prednasky z oboru filosofie, literatury a d&jin na Videnské univerzité, z
finan¢nich divoda vSak musel studium prerusit. V roce 1888 dostal nabidku pracovat jako
editor ptirodovédnych dél v archivech J. W. Goetheho ve Vymaru, coz pro néj byla obrovska
prilezitost. Jeho dilo mu pfirostlo k srdci a ovlivnilo Steinerovu filozofii. V roce 1891 ziskal
doktorat na univerzit€¢ v Rostocku za praci v oboru filosofie. Ve svych pracich se dale zabyval
tématem lidské svobody. Za vrcholem tohoto obdobi mizeme povazovat knihu Filosofie
svobody (1894). O pét let pozdéji opustil Vymar a prestehoval se do Berlina, kde se setkal
s Teosofickou spoleCnosti a zacal pro né prednaset. Zvolna se stal tajemnikem nové zalozené
némecké Casti Teosofické spole¢nosti (Dostal, 2000). Na prelomu roku 1912 a 1913 byl vSak
z Teosofické spoleCnosti vylouCen kvili neshodam se sméfovanim spoleCnosti. Steiner
nesouhlasil s ndzorem na ptichod nového Mesiase, kterym mél byt jakysi indicky chlapec.
Tento krok jej vedl k zalozeni Antroposofické spole¢nosti.> Od roku 1913 vedl stavbu
dievéného Goetheana v Dornachu u Basileje (Svycarsko), kde postupné vzniklo velké
anthroposofické centrum. Vénoval se také dramatu, architektufe, uméni a rozvijeni nového
pohybového uméni - eurytmii. (Weberova, 2013). Roku 1919 byl Steiner pozadan feditelem
tovarny na cigarety Waldorf-Astoria Emilem Moltem, aby se ujal fizeni skoly pro zaméstnance
jeho tovarny (Reinsmith, 1990). To povazujeme za vznik Waldorfské Skoly. Do konce svého
Zivota se vénoval prednaseni a rozvijeni duchovniho rozmeéru riznych védeckych smért
(naptiklad 1ékafstvi a vznik antroposofického 1ékarstvi, zemedélstvi a vznik biodynamického

zemedélstvi). Rok pred svou smrti prestal pfednaset. Zemftel 30. bfezna 1925 v Basileji.

4.2. Charakteristika Waldorfské pedagogiky
Waldorfsky systém si klade za cil rozvijet dité ve tfech smérech: télo, duse a duch s diirazem
a respektem k vyvojovym stadiim ditéte tak, aby se stalo svobodnym jedincem, schopnym
meénit svym piikladem spoleCnost a Zit dobfe svij zivot (Richter, 2013). Steiner podotyka, ze

jedinec je svobodny tehdy, pokud dosdhne svobody vnitini. Prvotni cilova skupina tohoto

2 Antroposofie pracuje s fyzickou, dusevni a duchovni realitou, je kristo-centrickym smérem, hlasi se tedy ke
kiestanstvi, operuje vSak, krom¢ jiného, i s nékterymi prvky znaméjSimi zejména z vychodnich smért - karmou,
inkamaci a reinkarnaci, vice¢lennou lidskou bytosti.
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sméru byly déti tovarnich délnikt. I v dnesni dobé klade Waldorf diiraz na otevienost détem ze
vSech socialnich vrstev, nabozenstvi, etnicity, ba to vidi jako zdroj diverzity a vyhodu. Soucasti
vychovy je hojné uziti pohybovych a uméleckych aktivit — Steiner véfil, Ze rozvoj kreativity by
mél byt zakladni kdmen vychovy (Reinsmith, 1990). Mezi takové aktivity patii napfiklad
eurytmie®, pleteni, knihafstvi, zahradnictvi. Vyugovani je zalozeno na prozitku a zazitku, coz
umoznuje ditéti lepsi praci s informacemi (i za cenu pomalejsiho postupu ve vyuce).

Waldorfsky pristup vnima zéka jako bytost celistvou. Celistvé je také kurikulum, které ma
v puivodni podobé rozsah 12 ro¢nika (13. ro¢nik je dobrovolny a zahrnuje pfipravu na maturitu)
— v CR je rozd&lena na 9 let na zakladni $kole a 4 roky na stfedni $kole (Pol, 1995). Tvorba
vzdélavaciho planu, rozvrhu hodin i vybér jednotlivych témat respektuje periodicitu Skolniho
roku, tydnu, dnt a také obdobi soustiedéni, klidu a pohybu (Richter, 2013). Jednotlivé predméty
jsou déleny do dvou kategorii: hlavni a odborné, aviak tematicky se prolinaji*, coz je dano
zpusobem vyuky predmétd hlavnich. Ty se vyucuji v tzv. epochach — zhruba dvouhodinové
bloky, ve kterych se po dobu 3 az 4 tydnu studenti vé€nuji pouze jednomu predmétu, poté
pfichazi predmét jiny. Tyto epochy trvaji vétsSinou do velké prestavky a z predméti mizeme
napiiklad jmenovat: matematika, matefsky jazyk, biologie, chemie, fyzika, d&jepis a dalsi. Po
velké prestavce jsou zarazovany predméty odborné, které jsou jiz vyucovany v klasickych 45
minutovych blocich a patfi mezi né ostatni pfedméty, zejmeéna ty, jez vyzaduji procvicovani a
opakovani.

Studenti béhem vyucovani nevyuzivaji klasické ucebnice — ty jsou vnimany jako bariéra
mezi ucitelem a zdkem a zprostfedkovavaji neautenticky pohled na svét, ve vysSich ro¢nicich
je v8ak vyuzivano toho, ze si zaci ,,uCebnice” vytvareji sami jako ucebni pomucku. Cilem je
rozvinout schopnost zakli vyuovanou latku zachytit, ve zkracené formé zapsat a také popsat
sledované procesy, dokumentovat je a systematicky zaradit. To v§e v podobé¢ tzv. epochovych
sesitu (Richter, 2013).

Na ucitele jsou kladeny v tomto sytému velké naroky. Ucitel ma zejména na prvnim stupni
roli hlavniho vzoru, boha a soudce waldorfského Skolniho vesmiru. Apel je kladen na traveni
Casu s détmi a snahou vyucovat co nejvice predmétd s vyjimkou odbornych predméta pouze
tiidnim ugitelem. Zaci tak maji jednoho uéitele, ktery s nimi jde spoletnou cestu skrze vétsinu

predméta idealné do 8. nebo 9. ro¢niku. Kritici v tomto vidi problém napfiklad pii nedostatecné

3 Eurytmie — pohybové umélecké cviCeni, pii kterém se zndzortiji zvuky fe¢i a tony hudby, pouZivano
k navozeni koncentrace nebo naopak k uvolnéni (Richter)

4 Jestlize vak v uméleckych, femeslné praktickych i v cizich jazycich zadame tikoly, které spolu navzajem
souvisi, miize se odborné vyucovani proménit ve formu epochovou. (Richter, str. 23)
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objektivnosti ucitele, kdy dit€¢ nema moznost zmény a mize byt vystaveno nepiiznivému
pusobeni vyucujiciho po delsi dobu. Dale také zpochybriuji kapacity vyucujicich, pro které
musi byt velice narocné (ne-li nerealné) dosahnout patficné expertizy napfic tak Sirokou skalou

predméta (Pol, 1995).

4.3. Aplikace prvkia Waldorfské pedagogiky ve vyuce chemie

Cela koncepce vyuky, jak jsem jiz vySe zmifoval, je zalozena na vyucCovacich blocich
delSich nez 45 minut a zaroven klade diraz na rytmus, kontinuitu a periodicitu. Tyto prvky
bohuzel klasické hodiny postradaji. Ondiej Sevéik ve své diplomové praci Chemické vzdélavani
na ceskych waldorfskych skoldch popisuje jeho zkugenosti s u¢enim chemickych epoch. Sevéik
vnima experiment jako hlavni metodu chemického vyucovani. Z pokusu pak nasledn€ vyvozuje
zévéry a poucky. Experimenty na klasické ZS maji naopak za tikol potvrdit to, co pied tim bylo
teoreticky vylozeno. Pro tento typ vyuky je dulezita znalost tvorby protokolt a také rozvinuté
pozorovaci schopnosti. Na klasické ZS bychom tudiz mohli naraZet v t&chto oblastech na
problém — zejména diky tomu, ze tato metoda je delsi a bylo by nutné rozlozit pokus nejprve
na prvni hodinu, kdy by se pokus realizoval a druhou — nasledujici — kdy by byl pokus
vysvétlen. Vracime se vSak ktomu, ze by byla porusena ona chténa kontinuita, pro
Waldorfskou pedagogiku (dale WP) tak typicka.

Dal§im prvkem vyuky chemie ve WP je pouziti analogii, pfesah do realného svéta a také
vyuziti mezipredmeétovych vztaha. Napiiklad v 8. rocniku se uci o zpracovani obili, vyznamu
mouky, jak z ni ziskat Skrob a také jak provést dikazovou reakci na Skrob. Na druhou stranu se
klade lepek a jeho reakce pii hoteni a charakteristicka viné. Inspiraci tedy mize byt projektova
vyuka s dirazem na prakti¢nost s vyuzitim mezipredmétovych vztaht.

Mezi vyhody samotné Waldorfské pedagogiky patii vSestranny rozvoj jedince vcetné
télesné, dusevni, duchovni a praktické stranky osobnosti, dale ,,idealni“ rozmér spoluprace mezi
Skolou a rodici. Tato spoluprace je zakotvena jiz ve filozofii WP a svym zptsobem od rodicu
vyzaduje angazovanost. Epochy pak umoziuji hlubsi proniknuti do uciva.

Na druhou stranu mezi zapory WP patfi mnohymi kritiky (napf. klub Sisyfos) zmifiovana
uzavienost vuci vefejnosti, vyzkumu a vnéj§imu hodnoceni. Pro mnohé mize tento systém
pusobit , sektarsky“ i vzhledem k duchovnimu rozméru Skoly. Nevyhodou také muze byt
odmitani technologii ve vyuce a z toho napiiklad vyplyvajici velké naroky na psani zapisu

rucné do sesitu nebo na tabuli.
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4.4. Waldorfské §koly v Ceské republice
Hlavnim protagonistou Waldorfské pedagogiky (zkratka WP) v CR je Asociace
waldorfskych $kol Ceské republiky. WP ma u nas hojné zastoupeni, co se tyka skol, které
praktikuji celistvé Waldorfskou pedagogiku. Spise vyjimkou jsou Skoly, které maji naptiklad
jen jednu tiidu zamétenou na Waldorf. V roce 2019 v CR bylo 20 zakladnich $kol, 6 stfednich
skol (u waldorfskych SS jsou Gasté lycea) a také 21 mateiskych skol. Miizeme z t&chto pom&rné
vyrovnanych po&td MS a ZS vidét, ze pro Waldorf je typicka navaznost a kontinuita a vétsinou

k ZS patii $kola mateiska.
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5. ScioSkoly

Jako posledni pedagogicky smér jsem si vybral pravé ScioSkolu, jeZ je pom&mé novy
domaci koncept alternativnich Skol. Jedna se o projekt, ktery roste, utfepava se a rozhodné
nemuizeme fici, ze — na rozdil od pfedchozich sméri — ma jiz ustalenou strukturu. V. mnohém
mi tak piipomin4 situaci klasického $kolstvi v CR, které v dnesni dob& piejima nékteré prvky

alternativnich Skol.

5.1. Historie ScioSkol a jejich zaloZeni

Prvni ScioSkola byla zalozena v Praze v roce 2015. Za jejim zalozenim stala spolednost
SCIO. Jedna se o vzdélavaci firmu, ktera je znama predevsim svymi testy pro méfeni studijnich
vysledkti a obecnych studijnich predpokladi. Jejich testy jsou vyuZzivany také v ramci
Nérodnich srovnavacich zkousek pii piijeti na vysokou $kolu. Ondiej Steffl, zakladatel
spolecnosti SCIO, ma pomérné vyhranéné postoje vuci Ceskému Skolstvi a také je znamy pro
své kritické vyjadiovani vaci tradiénimu $kolstvi (Steffl, 2018). To bylo také pii¢inou a
prvotnim impulsem k vytvofeni vlastniho konceptu vzdélavani — ,,nebyt jen pouhymi
kritizujicimi teoretiky, ale ukdzat, Ze se Skoly daji délat jinak “ (Pfibéh SCIOSKOL, 2016). Na
pocatku stalo védomi toho, ze Cloveék nevi, jak bude svét vypadat za 20 az 30 let. Neustale se
totiz méni a vyuka by se méla ménit s nim. Odtud vzniklo motto: ,, Zména je trvaly stav. “ Vznik
Skoly se tedy nenesl v jasném dodrzovani postupti a metodik, ale spiSe v hledani a touze po
zmeéné. Tak je to se SCIO Skolami i dodnes. Presto, ze je hlavnim zfizovatelem spoleCnost
SCIO, maji jednotlivé Skoly velkou miru autonomie k hledani a ke zménam (Trzaskalikova,

2020).

5.2. Charakteristické prvky ScioSkol

Jelikoz jsou ScioSkoly pom&rné novy projekt, vétsinu informaci o vyuce jsem &erpal z jejich
brozur a webovych stranek (SCIO, 2022). ScioSkoly inklinuji v mife svobody umoznéné
zaktm na Skale od tzv. ,,pruské kadetky do svobodnych skol typu Sudbury spise k svobodnym
Skolam. To také potvrzuje jedna z pedagogickych zéasad: ,, Déti se chtéji a uméji ucit. “ Dle Scia
tedy za predpokladu, kdy si budou moci vybrat, jakymi metodami se ucit, co se ucit tak, aby
dosahli vlastniho vyty¢eného cile. Ve vyukovém procesu tedy nejde o vykazani znalosti a
plnéni cilt, spise jde o to naucit zaky vybirat si a pouzivat metody k uceni, jinak feceno: naucit

se uCit (vést k studijni autonomii).
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Mezi dalsi prvky typické pro tyto skoly patfi diraz na bezpecné a pratelské prostiedi, na
kultivaci klimatu tfidy a rozvijeni divéry a otevienosti mezi zaky a uciteli. Tém se v tomto
prostiedi prezdiva Pravodci, nebot jejich cilem je doprovazet zaky jejich pouti vzdélavanim.
S nimi si zaci Casto tykaji a udrzuji pratelské vztahy. Pravidla urcuji ve vyuce nejen oni
pruvodci, ale také sami zaci demokratickou formou. Duvéra se také odrazi v praci, ktera je
zakiim svéfena. Pfedpoklada se zde zakladni premisa, ze pokud je mi divérovano (naptiklad
abych vykonal urcitou praci), tak nechci zklamat onu davéru a daného Clovéka a tudiz praci
vykonam. To zaky vede k zodpoveédnosti za svéfeny ukol. Ve Skole je také pritomno setkavani
raznych vékovych skupin napftic¢ ro¢niky v tzv. kolejich. Ty jsou tvofeny pruvodcem a skupinou
zakt od 4. do 8. tfidy a trvaji po celou dobu studia. Rozdéleni do koleji mize probihat dle
raznych kritérii, napiiklad podle zamétfeni — prirodoveédna, historicka kolej. Tyto koleje se
setkavaji jednou tydn€ za GiCelem rozvijeni soft skills, traveni spolecného Casu, exkurzi, vylett.

Hodnoceni probiha casto zpétnou vazbou, kterou udileji pravodci a také slovnim
hodnocenim ur¢enym zejména pro rodice.

Vyuka na ScioSkole, konkrétné Olomoucké, sestava z riznych blokd:

e Vyuka klasickych pfedméta (anglictina, matematika, CeStina) — tyto predméty jsou
vyzadovany vSeobecnym vzdélavacim planem ministerstva skolstvi

e Projektova vyuka (6 h tydn¢), jeden projektovy blok trva 3 — 4 tydny.

e Tzv. ScHumAc (2 h tydné) — zkratka pro science, humanity a arts, lidove ,,Sumak®

e Samorost — (1 az 2 h tydné) zde se dle mého nejvice realizuje volnost pro zaky,
nebot zaci se v tomto ¢ase mohou vénovat, cemu chtéji

(Pospisilova, 2018).

5.3. Aplikace prvki ScioSkol ve vyuce chemie

ScioSkola do urité miry prebira prvky alternativnich 8kol, jiz zminéné v predchozich
kapitolach. Protoze je chemie na ScioSkolach vyudovana hlavné v projektové vyuce a také v
,Sumaku“, zaméfime se v této kapitole zejména na projektovou vyuku. Projektova vyuka
chemie je rozdélena na 2 Grovne dle stafi zakt. Na zacatku projektového obdobi jsou vypsany
anotace projektd a zaci se zapisuji, ktery chtéji navstévovat. Maji vZzdy na vybér ze 2 nebo 3
projektu dle jejich veéku. Projekty jsou chystany jen ramcové a mohou byt upravovany béhem
vyuky jak samotnymi zaky (podileji se na vyuce), tak vyucujicim. Projekty jsou realizovany
pomoci prace stextem, chemickych experimentd, spoleCného brainstormingu. Jak uz to

v projektové vyuce byva, je zde pfitomen silny mezipfedmétovy presah (naptiklad do biologie).
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Projektové obdobi je zakonceno testem a prezentaci, kterou si zaci piipravi pro ostatni zaky
Skoly. Nabizi se tvorba plakati nebo demonstrace pokust. Na konci projektu zaci obdrzi od
vyucuyjicich slovni hodnoceni.

Jako vyhodu ScioSkol vidim pravé diraz na projektovou vyuku, ktera skyta obrovsky
potencial a mozny rozvoj vSech kompetenci dle RVP. Zajimavé je filozofické nastaveni Skoly,
jejich cili a motivaci. Na druhou stranu bych byl rezervovany vuci faktu, ze skoly jsou jiz plné
stabilni a ustalené. Samotny koncept se dle mého stale hleda a nemize zarucit jednotnou

koncepci vzdélavani napfi¢ riznymi pobockami.

5.4. Sciogkoly v Ceské republice
Jak jsem jiZz v uvodu této kapitoly zmifioval, ScioSkoly jsou &eskym projektem a od zaloZeni
zazily velky rozmach. Nyni ¢ita na 14 zakladnich §kol, 3 stfedni Skoly a pomémé novy
koncept 2 expedi¢nich kol — jedné stiedni a jedné zakladni (SCIO, 2022). Jejich vznik
iniciovala koronavirova pandemie a vyuka probiha on-line vzdy po dobu tfi tydni a nasledné

tfida vyrazi na tydenni expedici.

6. Ramcové vzdélavaci programy a Skolni vzdélavaci program

Pro spravné uchopeni praktické ¢asti je nutné zminit pojmy jako ramcoveé vzdélavaci
program (dale RVP) a skolni vzd&lavaci program (dale SVP).

RVP urcuji ramec vyuky, tzn. to, co musi kazdy absolvent daného oboru umét, dle

MSMT (jez je vydava) konkrétnéji konkrémi cile, formy, délku a povinny obsah vzdélavani,
organizacni usporadani, profesni profil, podminky pritbéhu a ukoncovani vzdélavani (MSMT,
2020).
Stanovuji obecné zavazné pozadavky na vzdélavani pro jednotlivé stupné a obory vzdélavani a
jsou platné pro vSechny skoly. Pro kazdy obor ve stfednim i zakladnim vzdé€lavani je tak
zpracovan tento program. Urcuji oblastni vzdélavani a také minimalni pocet hodin potfebny
pro jejich vyuku a vymezuji formy vzdélavani (denni, dalkové,...).

RVP jsou dokumentem, ze kterého SVP vychazi. Ty si kazda skola zpracovava sama na
zakladé RVP a podle nich realizuje konkrétni kroky ve vyuce. Jsou §ité pfimo na miru konkrétni
Skole — zohlednuji tak vzdélavaci podminky dané skoly a jeji pedagogické zameéry. Obsah
vzdélavani maze byt usporadan do predméti nebo jinych ucelenych casti uciva (naptiklad

modulti). Co se tyka struktury obsahu, vétSinou obsahuji charakteristiku $koly, charakteristiku
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samotného SVP, ugebni plan, a také hodnoceni 74kt a autoevaluaci $koly. SVP schvaluje a

odpovida za ngj feditel $koly, kontrolou se pak zabyva Ceska $kolni inspekce (CSI).
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PRAKTICKA CAST

V praktické c¢asti se budeme zabyvat porovnavanim obsahu vyuky chemie
jednotlivych alternativnich a béznych skol — tedy SVP s ohledem na RVP.
Nasledné se budeme =zabyvat tvorbou pracovnich list@ s vyuzitim prvka

Daltonského planu.

7. Analyza vyuky chemie na vybranych alternativnich a béZnych
Skolach
Cilem této Casti je zjistit, zda se odliSuje vyuka chemie na alternativnich §kolach a béznych
Skolach.
Hlavni vyzkumnou otézkou je:
Jak se li§i SVP b&Znych a alternativnich $kol mezi sebou?
Mezi dalsi podotazky patfi:
Obsahuje SVP vsechna témata dana okruhem pro vyuku chemie dle RVP?
Jako vyzkumna metoda byla zvolena metoda kvalitativniho vyzkumu. Byla provedena
analyza SVP, které jsou dostupné na webovych strankach $kol, ptipadné jsou k nahlédnuti

v kancelafi skoly.
7.1. Charakteristika zkoumanych Skol

ZS a MS Pi-emyslova Brno
Skola se nachazi na okraje mésta Brno v &asti Slatiny. Jedna se o $kolu modernd
vybavenou se zdzemim nejen pro laboratorni vyuku chemie. Od roku 2000 zde probiha vyuka
s prvky Daltonského planu a roku 2008 byl $kole udélen certifikat Ceska daltonska $kola.
Nejedna se tedy o ¢istou vyuku pomoci Daltonského planu, ale kombinace klasické vyuky
s jeho prvky. Vyuka s témito prvky neni centralné organizovana, ale kazdy ucitel si uréuje sam

miru vyuziti v hodinéch.

7S aMS Pastviny Brno
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Mezi dalsi brnénské skoly patti Pastviny. Jedna se o §kolu uplnou s matetskou i zakladni
Skolou. Nachézi se v okrajové Casti Brno — Komin obklopena lesy. Disponuje rozsahlym
sportovistém. Mimo klasickou vyuku Skola také zastfesuje vyuku Montessori, ktera se zde
rozviji od roku 2008. Montessori tfidy navstévuje zhruba 100 zaku. Jejich vyucovani probiha

v heterogennich vékovych skupinach — idealné v trojrocCich.

Waldorfska zakladni a stiredni Skola Semily
Skola sidli ve dvou spojenych budovach v centru Semil. Vyu&ovani probiha formou
Waldorfské pedagogiky. Mezi vybaveni Skoly patfi kmenové ucebny, eurytmicky sal,
kovodilna, dfevodilna i textilni dilna. Nevyhodou je absence vlastni télocviény. ZS navtévuje
v pruméru 200 zaka v 9. ro¢nicich. Od roku 1992 plisobi samostatné. V roce 2006 byl otevien

prvni rocnik Waldorfského lycea.

ScioSkola Olomouc
Tato Skola sidli na Hornim Nameésti v Olomouci v pronajatych prostorech. Jedna se o
soukromou Skolu, kterd vznikla v roce 2016. Poskytuje vzdélani od 1. do 9. ro¢niku pro
maximalné 100 7akd. Skola je opravdu mala, nachazi se na jednom patie a &ita 5 samostatnych
uceben a jidelnu. Cely prostor je koncipovan hlavné jako misto pro pohybové a herni aktivity

a je vybaven modern¢ a esteticky.

CZS a MS Zlin
Nachézi se na sidliSti Jizni Svahy ve Zlin€. Jednd se dvoupodlazni budovu, ktera
poskytuje prostor pro 250 zaka v deviti tfidach. Soucasti Skolniho vybaveni je mimo jiné jidelna
a také oplocené travnaté plochy se zeleni okolo §koly. Byla zalozena roku 1992 z iniciativy
rodicl. Jedna se o Skolu cirkevni, jejiz zfizovatelem je Arcibiskupstvi olomoucké. Jsem si
védom, ze cirkevni Skoly bychom mohli fadit do skupiny alternativnich Skol. Vybral jsem ji
vSak jako zastupce bézné skoly, nebot jsem ji sam navstévoval a mimo povinnou vyuku

nabozenstvi §kola poskytuje vzdélani srovnatelné s ostatnimi necirkevnimi zakladnimi Skolami.

7.2.Vzdélavaci obor chemie jednotlivych §kol
Nize rozeberu rozsah uciva predmétu chemie jednotlivych Skol. Tyto informace Cerpam ze
Skolnich vzdélavacich programt Skol, které jsou volné dostupné k nastudovani pii navstéve

Skoly nebo k volnému stazeni na strankach Skoly.
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ZS a MS Pi-emyslova Brno
Na této $kole probiha vyuka pomoci Daltonského planu. SVP chemie (Skolni vzdélavaci
program pro ZV Piemyslak, 2021) vychazi z RVP a obsahuje vSe podstatné. Doslo vSak
k reorganizaci struktury vyuky — naptiklad vypocet slozeni smeési byl pfesunut z bloku o
smesich az na konec 9. tfidy. Chemické reakce jsou také ucivem 9. tfidy. Enviromentalni
vychova je zafazena jako prufezové téma v obou roénicich.
To, co se promitlo do SVP jako prvky Daltonské vyuky, mizeme spatfit
v kompetencich. A to konkrétné prechod od smyslového poznavani k poznavani zalozenému
na pojmech, tvorba referati na zajimava a prakticka témata, diskuze a schopnost prezentace
zajimavych témat pred ostatnimi — a to i formou zakladnich experimentt, které predvadi
samotni zaci, zadavani ukolt, pii niz studenti rozviji spolupraci a také vedeni Zzaku

k optimalnimu planovani pfi zpracovani ukola.

7S aMS Pastviny Brno
Vzdélavaci plan této skoly je citelné ovlivnén vyukou Montessori. Vzdélavaci obory
jsou presunuty do netradi¢nich celkd, které jsou vétSinou syntézou vice predméta. Sama Skola
ve svych SVP tvrdi: , Vzd&lavaci obsah neni roztfistén na jednotliva témata jako v piipadé
bézné vyuCovanych predmétl, ale umoziuje zakovi poznavat a ucit se v souvislostech.“ Cela
vyuka druhého stupné ZS je koncipovana do tfech blokd: Orbis pictus, Labyrint svéta a
Kosmickd vychova. Chemie se nejvice realizuje v bloku ,Kosmicka vychova.“ (SVP

Montessori Pastviny, 2020).

Orbis pictus je pfedmét, vyucovan v 6. a 7. ro¢niku. I kdyz je v anotaci psano, Ze je tvoren
také obsahem vzdélavaciho oboru Chemie, tak v samotnych osnovach zminku o chemii
nenajdeme.

Labyrint svéta se vyucuje v 8. a 9. ro¢niku s casovou dotaci 11 hodin tydné v kazdém
ro¢niku. Vychazi ze vzdélavaciho obsahu oboru Cesky jazyk a literatura a ze vzd&lavaciho
obsahu oboru Matematika a jeji aplikace. Pfestoze je v anotaci psano, ze v tomto bloku jsou
integrovana témata z Chemie, v osnovach zminéna konkrétné neni.

Vyucovaci pfedmét Kosmicka vychova vychazi ze vzdélavaciho obsahu oboru Informacni
a komunika¢ni technologie, D¢&jepis, Vychova k obc¢anstvi, Chemie, Ptirodopis, Fyzika,
Zemé&pis, Vychova ke zdravi, Vytvarna vychova, Hudebni vychova a Clovék a svét prace.

Casova dotace je pro 8.1 9. roénik 13 hodin tydné pro kazdy roénik. Samostatny predmét danou
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Casovou dotaci nema. V 8. tfidé zahrnuje tento blok témata jako: roztoky a jejich slozeni,
chemické reakce — jejich klasifikace a faktory ovliviiujici rychlost chemickych reakci,
chemické rovnice, oxidy, hydroxidy a kyseliny, jejich soli a pouziti vybranych halogenidi. V 9.
tfidé jsou zarazeny uhlovodiky, paliva, derivaty uhlovodika, pfirodni latky a dle RVP blok
Chemie a spolecnost (chemicky prumysl, hnojiva, plasty, detergenty, 1éCiva a navykoveé

latky,...).

Waldorfska zakladni a stiedni Skola Semily

Vyucovani hlavnich pfedméti na této Waldorfské skole probiha hlavné formou tzv. epoch
v rozsahu 12 hodin tydné€ po dobu 3 tydnt (36 x 45 minut) pro kazdy predmét. Ostatni predméty
jako anglictina, hudebni vychova, informatika, pracovni vyucovani, jsou realizovany
v klasickych vyucovacich jednotkach po cely rok (zpravidla 45 minut).

Chemie se vyucuje pravé epochovym zpisobem. Dle osnov je ¢asova dotace pro tento
pfedmét hodina tydné v 7. tfidé, 2 hodiny tydné v 8. tfidé 1 9. tfidé. V 7. tiidé se zalina
anorganickou chemii a dé¢ji s ni spojené — hoteni, produkty hofeni, sira, hot¢ik, spalné plyny,
kyselinotvornost plyni a zasadotvornost popele, smési, jejich oddélovani, vzduch, voda,
vapenec, oxidy, kyseliny, hydroxidy, neutralizace, stupnice pH. V 8. tfidé se témata vénuji
zejména biochemii — §krob, jeho vlastnosti a dikaz, cukry, jejich druhy a vyroba, dikazové
reakce sacharidi, vitaminy, lipidy a jejich reakce, vyroba mydla, esterifikace, bilkoviny, jejich
vlastnosti a vyznam, denaturace bilkovin, vybrané kovy, slitiny, jejich chemické reakce. V 9.
tfidé dochazi na radu organicka chemie v podobé uhlovodiki, ropy, zemniho plynu a jejich
zpracovani, paliv, fotosyntézy. Je zde také zahrnut jiz zminény blok Chemie a spole¢nost. Na
Gplném konci SVP jsou ,,odsunuty“ témata, ktera nejsou nazorna a jsou spise teoretického a
neilustrativniho razu. Jsou to: stavba atomu, periodicky systém, chemické slouCeniny a
nazvoslovi, oxidacni €islo, chemicka vazba, zdkon zachovani hmotnosti, vypocty, pojem molu

(SVP ZV ,Waldorfska skola“, 2017).

ScioSkola Olomouc

Scio sdruzuje vyuku v podstaté vSech vzdélavacich oblasti do pfedmétu s ndzvem Svét
v souvislostech. V&etné oblasti Clovék a piiroda, do n&jz zapada také vyuka chemie. Prace
s informacemi je realizovana zejména projektovou vyukou.

Vyuka chemie je zafazena jiz v 6. a 7. rocniku, kdy je zminéno téma znecisténi vody a
vzduchu, haseni pozart a jeho princip a také pfiprava a vyuzivani riznych latek v praxi a jejich

vliv na Zivotni prostiedi. V SVP je dale zminka o chemii vjednom velkém bloku Svét
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v souvislostech, ktery je délen na vice podcasti. Jedna z pod¢asti je urCena pro 6. az 9. tridu.
Tento blok zahrnuje nasledujici témata: periodicka soustava prvkl, vyznamné anorganické
slouCeniny a jejich vlastnosti, organické slouceniny a jejich vlastnosti, dilezité chemické reakce
a jejich rovnice, pH. Dalsi pod¢ast je urCena pro 8. a 9. tfidu, ve které je zahrnuta prakticka
stranka chemické vyuky — Skoleni o bezpecnosti, vypocty, praktické odde€lovani smési, tvod
do biochemie. Zkratka to, co se nevlezlo do predchozich blokt. Rozdé€leni ptisobi zmaten€ a
nepiehledné. Nevidim za timto rozdélenim logicky diivod. Piesto viak SVP zahrnuje dle RVP

viechny dalezité okruhy (Skola pro ménici se svét — SVP ScioSkola Olomouc, 2016).

CZS a MS Zlin
Cirkevni ZS a MS ve Zlin& povazujeme z tohoto vy&tu jako b&znou zakladni $kolu. Vyuka
chemie zde probiha ve dvou rocnicich — 8. a 9. s Casovou dotaci 2 hodiny tydné v kazdém
ro¢niku. Ucivo 8. tfidy zahrnuje uvod do chemie, vlastnosti latek, zmény skupenstvi, zasady
bezpecnosti prace, smési a jejich oddelovani, vzduch, voda, chemické prvky a slouceniny,
chemické reakce, periodicka tabulka prvka, chemické rovnice, anorganicka chemie —
halogenidy, oxidy, kyseliny, hydroxidy a jejich soli. V 9. ro¢niku nachazime vypocty,
exotermické a endotermické reakce, fosilni paliva, organicka chemie — uhlovodiky, jejich
derivaty, uvod do biochemie (pfirodni latky), fotosyntéza a blok Chemie a spoleCnost. Zajimavé
je rozdeéleni jednotlivych bloki — ve vys§im roCniku je prostor na opakovani uciva ro¢niku
minulého a zaroven jsou ve vy$sim rocniku rozvijeny do vétsi hloubky véci z pfedchoziho
ro¢niku. To, co v SVP chybi, je prakticka realizace ugiva — napiiklad rozdéleni smési zakem

(Skola na cestu Zivotem — SVP, 2021).

8. Daltonské pracovni plany obecné

Daltonsky pracovni plan (nebo také daltonsky blok) mizeme vnimat jako plan ¢innosti pro
zéaky 1 pro ucitele se specifiky Daltonu. Tyto specifika jsou nasledujici:

Daltonska karta — obsahuje informace pro zaky, které ptipominaji zasady Daltonu a také
strukturu vyuky. Muze vypadat nasledovné:

1. Jsem kamaradsky a svym chovanim prispivam k pratelské atmosfére ve skole.

2. Pracuji, jak nejlépe dovedu.

3. Jsem samostatny a zodpoveédny za své uceni a umim pracovat jak samostatné, tak i ve

skuping.
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4. Respektuji talent a nadani spoluzaku a toleruji odliSny pfistup vyucujicich ke mné a k

ostatnim.

5. Vysledky své prace prezentuji ve svém portfoliu, projektech a Skolnich vyrobcich.

6. Dokazu zhodnotit vysledky své prace a uvédomit si své prednosti a nedostatky.

(Strmiskovéa, 2011)

Odlozeni pozornosti — ucitel se nemuze vzdy vénovat zakovi, kdyz chce on. Proto vznikl
termin odlozené pozornosti. Za pomoci symbolu je urCen Cas, kdy se zaci musi snazit pfijit na
feSeni problému sami, popfipade se svymi spoluzaky a nikoliv kontaktovat ucitele (miize to
byt naptiklad prvnich 10 minut hodiny). U¢i se tak trpélivosti a samostatnosti, védi vsak, ze
kdyz pockaji a stale si nebudou jisti, ucitel jim pomuze.

Ulozeni materialu k praci — je dulezité najit pomtickam a materialu jedno jasné,
prehledné misto a ujistit se, ze zaci vi, kam si pro material maji piijit. Umozni se tak zakim
pracovat plynule, aniz by ztraceli ¢as hledanim predmétd. Zaroven je nutné, aby materialu
bylo vzdy dostatek.

Usporadani tridy — seskupeni lavic a pracovnich mist se odviji od vykonavané ¢innosti
(pokud ur¢i ucitel), pokud ne, maji zaci svobodu zaujmout své pracovni misto kdekoliv
(koutek tiidy, koberec nebo i ¢ast chodby).

Pritomnost tabule splnénych ukolu — ve tiidé je pfitomna tabule, ktera sestava
z piehledu jednotlivych ukolt a jmen 74kd. Zaci si tak pokazdé, kdyz splni ukol, musi piijit
svij ukol oznacit jako splnény. Zaroven vidi, jak jsou na tom oproti ostatnim zakim, a ucitel
muze mit piehled o tempu prace ve tfide.

Zahajeni nové Cinnosti a volny vybér ¢innosti — student si vybira poradi ukola, které
bude plnit a také si vybira z tkoli povinnych, povinné volitelnych a volitelnych. Tyto ukoly
plni a piejit k dalSimu ukolu je mozné az po splnéni ukolu stavajiciho. Je tedy tieba
neodchézet od rozpracovaného ukolu k ukolu jinému.

Projektova vyuka — svou podstatou zapada projektova vyuka do koncepce Daltonského
planu. Umoziuje totiz zakim poznat koncept postupné, diléi prace k dosazeni vétsiho celku.
Vede k samostatnosti a planovani si prace. Proto mize byt jednou z metod vyuky v Daltonu.

Kontrolni test — znalosti ziskané v Daltonském pracovnim planu jsou zaroceny
v kontrolnim testu, ktery je zatazovan po zopakovani uciva. Zpravidla kontrolnimu testu

predchazi zkuSenost s autoevaluaci, hodnoceni svych chyb a jejich oprav.
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8.1. Struktura Daltonského bloku

Pred samotnym vyukovym blokem je potfeba si ud¢lat ptipravu na hodinu. Priprava spociva
v nachystani prostiedi — daltonské pracovni tabule, symbolu pro odloZzenou pozornost,
pracovnich pomucek a jejich danych mist, prostor pro odevzdavani ukolt a popfipadé také
rozvrzeni pracovnich mist. Dale je potfeba si nachystat hodinu — jedna se zejména o instruktaz
a pracovni listy. Tyto materidly by mély byt struéné a jasné tak, aby je mohl zvladnout 1
prumérny zak.

Na zacatku samotné hodiny probiha instruktaz — stanovi se pravidla tfidy, ur¢i se misto, kde
se nachazi pracovni listy, pomucky a také kde je potifeba odevzdat hotovou praci. Je uveden
symbol pro odlozenou praci (napt. plysak). Po téchto organizacnich vécech vyucujici vysveétli
napln hodiny a pracovni listy, popf. uvede dal§i metodické poznamky pro hladky pribéh
hodiny. Predstavi také daltonskou tabuli a tikoly s ni souvisejici. Nasleduje prostor pro otazky
zakl k hodiné. Tak konci uvodni blok, ucitel vytahne symbol pro odlozeni pozornosti a tim
zaCinad samostatna prace.

Béhem samostatné prace maji zaci k dispozici literaturu a také spoluzaky. Ty se snazi
nerusit, ale mohou je pozadat o pomoc. Vyucujici muze kontrolovat prubéh prace pomoci jiz
splnénych ukolt na daltonské tabuli a po uplynuti ¢asu pro odlozenou pozornost je k dispozici
pro dotazy.

Po ukonceni prace mize vyucujici na zavér hodiny zatradit mimo sebehodnoceni zaku (jiz
soucasti pracovnich listd — napf. pomoci smajlikti nebo pomoci jinych nastroji k méfeni) také
skupinovou reflexi se zjistovacimi otdzkami napt. jak se vam pracovalo, co bylo pro vas
nejteézsi, atd.

Po skonceni hodiny je obvyklé, ze ucitel nestihne opravit daltonské pracovni listy ihned.
Opravi je proto v co nejkrat§i dobé. Za tyto pracovni listy zaci dostavaji body, které si
zaznamenavaji na stupnici bodu — tzv. daltonsky metr. Dalezité je zminit, ze i méné zdafily
vykon je ohodnocen (tak, aby dit€¢ nebylo frustrovano negativnim hodnocenim). Hodnoceny
mohou byt také volitelné ukoly. V bodovém hodnoceni jsou stanoveny dil¢i cile (napf. urcity
pocet bodi), pii jehoz dosazeni Zaci dostavaji odmény. Pii splnéni kazdého dalsiho dil¢iho cile
je tak zak motivovan a zaroven je umoznéno i slabsim zakim dosahnout na odménu. Tyto

bodovaci systémy jsou do velké miry na kreativité ucitele a také na nastaveni samotnych hodin.
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9. Daltonské pracovni plany konkrétné

Daltonsky plan neni rigidni, systematicky a strukturovany vzdélavaci systém. Je do velké
miry individualizovatelny, a tak 1 vhodny k zafazeni do Skolniho vzdélavaciho programu. Pti
pohledu na RVP ZV muzeme najit shodu mezi klicovymi kompetencemi v RVP a systémem
Daltonu. Obsahem této bakalaiské prace je mimo jiné tvorba pracovnich plana dle daltonskych
principti (viz. Kapitola 8). Navrzené pracovni plany jsou uréeny pro ZS, vychazeji
z tematickych celki RVP pro chemii a slouZi k opakovani jiz probraného uciva. Jednotlivé
pracovni plany budou vypadat nasledovng¢:

1. Tematicky celek dle RVP a vycet témat, ktera jsou vhodna k zahrnuti.

2. Navrh tématu k vyuziti v projektové vyuce (jako jednomu z mnoha zptusobu vyuky)

z daného tem. celku.
Doporucena literatura k vypracovani projektu.

4. Pracovni list na vybrané téma z daného celku s metodickymi pokyny pro ucitele.

Tematické celky pro mé pracovni plany budou nasledujici: pozorovani, pokus a bezpecnost
prace; smeési; casticové slozeni latek a chemické prvky; chemické reakce; anorganické
slouceniny; organicka chemie. Jedna se tedy o Sest tematickych celkd dle RVP ZV.

Navrh tématu k vyuziti v projektové vyuce je zvolen jako dalsi inspirace z tematickych
celkd vySe zminénych.

Doporucena literatura slouzi zakim jako zdroj informaci, popt. zde najdou navody, jak
realizovat zadani.

Pracovni listy daltonského planu se sestavaji ze 3. typa uloh: povinné tlohy, volitelné ulohy
a extra ulohy. Cervené jsou oznadeny tlohy povinné, ty musi byt vypracovany viechny. Modie
jsou oznaCeny volitelné ulohy — zaci zde maji na vybér, kterou ulohu zpracuji, ovSem
s podminkou, ze musi realizovat minimaln¢ jednu ulohu. Zelené€ jsou oznaceny extra tlohy —

ty jsou dobrovolné a zejména se jedna o rtizné hry ¢i experimenty doma.
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9.1.Pracovni plan: Anorganické slouceniny
Uc¢ivo tohoto tematického celku:
e oxidy — nazvoslovi, vlastnosti a pouziti vybranych prakticky vyznamnych oxidu
e Kkyseliny a hydroxidy — kyselost a zasaditost roztoku; vlastnosti, vzorce, nazvy a
pouziti vybranych prakticky vyznamnych kyselin a hydroxida
o soli kyslikaté a nekyslikaté — vlastnosti, pouziti vybranych soli, oxida¢ni ¢islo,

nazvoslovi, vlastnosti a pouziti vybranych prakticky vyznamnych halogenida

Navrh tématu k vyuziti v projektové vyuce:

Vytvoite ve skupinach pexeso ze znamych oxida (CO, CO2, Al2O3, CuO, SiO2, NO2, NO,
N20, SO, SO;3,...) tak, aby na jedné strané karty byl vzorec oxidu a na druhé strané karty byl
uveden chemicky nédzev a jejich vyuziti. K tomu pfipravte powerpointovou prezentaci nebo

plakat (poster) ve formatu minimalné A4 s definicemi a Sir§im vyuzitim jednotlivych oxidu.

Doporucena literatura:
Jak  vyrobit  pexeso?  [online]. Pexeso.net. [cit. 3.7.2022] Dostupné =z
http://www.pexeso.net/jak-vyrobit-pexeso
Chemie — 8. roénik — Anorganické sloudeniny. Vyukové materialy. [online]. ZS Kaplice. [cit.
3.7.2022] Dostupné z:
http://zsskolni226kaplice.vyukovematerialy.cz/chemie/rocnik8/anor02. htm
J. Péanek et al., Chemie 8 pro 7S a viceletd gymndzia — Ucebnice. Fraus, Praha, 2012,
ISBN: 978-80-7238-442-6
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Pracovni list: Kyseliny a zasady

Kyseling 4 ghsady

Dopli kfizovku:
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o 15 16
— = L
Vodorovné - Horizontalné

2. Zkratka pH znamena: potencial vo...

7. Pro hydroxid vapenaty pouzivame také
trivialni oznaceni

9. Soucasti zaludecnich §t'av je kyselina

11. Zasada o pH 14 je (silna nebo slaba)

13. Produkt srazeni

15. Stupnice, ktera urcuje zasaditost / kyselost
16. Kyselina ... (dopln) je obsaZena v citrénu

17. Nazev chemické reakce pfi smichani kyseliny

a zasady

1. Kyselina je schopna odevzdat ... kationty

3. Kyselina o pH 1 je:

4. Roztok, ktery neni ani kysely ani zasadity je...
5. Latka, ktera je schopna pfijmout vodikovy
kationt

6. Kyselina o pH 6 je: (silna nebo slaba)

8. Zasada o pH 8 je: (silna nebo slaba)

10. Latka, ktera je schopna darovat vodikové
kationty

12. Chemicka latka, které po styku s kyselym

nebo zasaditym prostiedim méni barvu
14. Zasadity Cistici prostiedek k dezinfekei ploch
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Urcete pH predloZenych vzorku pomoci indikatoru z ¢ervené repy:

Pomiicky a chemikalie:

200 g Cervené fepy, voda, hrnec, vafic, kadinka (min. objem 300 ml), gaza, 5x zkumavka, fixa,
drzak na zkumavky, pH papirky, sklenéna tyCinka

Postup:

1. Prtipravite si pfirodni indikator z Cervené fepy. Nakrajite asi 200 g Cervené fepy, zalijete
asi 0,5 1 vody a kratce povarite za obCasného michani. Pfipraveny indikator nechate
zchladnout a poté zfiltrujete do druhé kadinky pres gazu.

2. Pripravite si vzorky dle tabulky nize. Do zkumavek nalejte vzdy zhruba 2 ml daného
vzorku a tyto zkumavky popiste. Zkuste si tipnout, zda-li bude roztok kysely, zasadity,
nebo neutralni — zaneste do tabulky (Tab. 1).

3. K témto jiz pfipravenym vzorkiim nalejte zhruba 1 ml pfirodniho fepového indikatoru.
Pozorujte zménu a zaznamenejte do tabulky.

4. Ovérte pH pomoci pH papirku tak, ze vzdy kapnete pomoci sklenéné tyCinky jednu

kapku na pH papirek a dle barevné skaly urcite zbarveni.

Tabulka 1: Urceni pH vzorkii pomoci Fepového indikdtoru

Testovany vzorek Kysely / neutralni / | Zbarveni indikatoru pH roztoku
zasadity

kyselina citronova

ocet

jedla soda

roztok mydla

roztok NaOH
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Uréete pH predloZenych vzorku pomoci indikdtoru bromthymolové modyi:®

Pomiicky a chemikalie:

5x zkumavka, fix, drzak na zkumavky, pH papirky, sklenéna ty€inka, roztok bromthymolové

modri, kapatko, vybrané vzorky (kyselina citronova, ocet, jedla soda, roztok mydla, roztok

NaOH), ochranné bryle
Postup:

1. Pfipravite si vzorky dle tabulky nize. Do zkumavek nalejte vzdy zhruba 2 ml daného

vzorku a tyto zkumavky popiste. Zkuste si tipnout ocekavané pH daného vzorku

(kyselé, zasadité, neutralni) — zaneste do tabulky (Tab. 2).

2. K témto jiz pfipravenym vzorkiim ptikapnéte bromthymolovou modf. Pozorujte zménu

a zaznamenejte do tabulky.

3. Oveéite pH pomoci pH papirku tak, ze vzdy képnete pomoci sklenéné tyc¢inky jednu

kapku na pH papirek a dle barevné skaly urcite zbarveni.

4. Do dalsi zkumavky nalijte malé mnozstvi bromthymolové modii. Cistou pipetou nebo

sklenénou trubickou foukejte do zkumavky (probublavejte roztok vydechovanym

vzduchem), dokud nepozorujete vyraznou zménu.

Tabulka 2: Urceni pH vzorkii pomoci bromthymolové modFi

Testovany vzorek Ocekavané pH

Zbarveni indikatoru

pH roztoku

kyselina citronova

ocet

jedla soda

roztok mydla

roztok NaOH

P#i foukani vydechovaného vzduchu dochazi k barevné zméné roztoku bromthymolové

modri. Pokuste se vysvétlit tuto zménu.

3> Pievzato z Naméty k mimoskolni ¢innosti CHEMIE, Lenka Bartikova, Pavel Dani$, Jaroslava Jacova, Lukas

Miiller (ed.), Olomouc, Univerzita Palackého v Olomouci, 2015, str. 111
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Demonstrujte princip neutralizace na reakci hydroxidu sodného s kys. chlorovodikovou®
Provadi pouze vyucujici jako demonstrativni pokus!!
Pomiicky a chemikalie:
kadinka (150 cm?), zkumavka, nalevka, tvrdy papir, 30 % HCI, KOH (s)
Postup:
1. Do kusu tvrdého papiru vystiihneme otvor o velikosti zkumavky.
2. Tento papir polozime na vrchol kadinky a do tohoto otvoru zasuneme zkumavku — mél
by vzniknout takovy stojan.
3. Do zkumavky nalijeme 3 ml 30 % HCI a po Castech opatrné pridavame 1,8 g pevného
KOH. Zkumavku rychle pfikryjeme nalevkou tak, aby mohl plyn unikat.
4. Pozorujte co se ve zkumavce déje — prubéh reakce slovné popiste do prostoru nize. Jak

vypadaji produkty reakce? Uvoliuje se pii reakci teplo?

Pouzijte kurkumu jako indikator a otestujte pH latek ve vasi domacnosti

Tento ukol je vhodné realizovat ve vasi domacnosti.

Pomiicky a chemikalie:

Pul cajové 1zicky kurkumového prasku, 80 ml isopropyl alkoholu, 1x zavafovaci sklenice se
Sroubovacim vickem, jedna mal4 1zicka, malé misky nebo hrnky, chemické slouceniny, které
najdete doma — napt. mydlo, savo, okena, ocet, prasek na peceni, jedla soda, mléko, citronova
Stava, ...

Postup:

1. Smichejte kurkumu s alkoholem v zavafovacce a dobfe protiepejte. Vznikne vam tak
kurkumovy indikator.

2. 'V malych miskach nebo hrncich smichejte vzdy jednu ¢ajovou 1zicku vami vybranych
chemickych sloucenin. K témto vzorkim vzdy kapnéte par kapek kurkumového
indikatoru.

3. Pozorujte barevnou zménu. V kyselém prostredi nebo neutralnim prostredi je kurkuma
zluta, v zasaditém prostfedi méni svou barvu na ¢ervenou.

4. Nize vypiste, které vami zkoumané vzorky byly zasadité a které kyselé nebo neutralni.

6 Pfevzato z: Schonwilderova, Klara. Databanka $kolnich chemickych pokusii. Brno, 2007, Diplomova
prace. Masarykova Univerzita v Brn¢€, Pedagogicka fakulta.
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Kyselé (neutrdlni) vzorky:

Zasadité vzorky:

Jaka latka je v repé zodpovédna za zménu barvy?

Jaky je rozdil mezi bromthymolovou modri a Fepou jakozto indikatorem?

Co je neutralizace? NapiS rovnici neutralizace hydroxidu draselného kyselinou

chlorovodikovou.

Jmenujte dalsi 2 prirodni indikatory.

47



Cpseliong 4 sésudy — metodiché
pogbmby

Doporucena ¢asova dotace: 45 — 90 minut

Pracovni list uréen pro ZS.

Cile: Zak demonstruje na zakladé ziskanych védomosti pokusy s indikatory. Rozlisi pfirodni a
synteticky indikator. Pracuje sindikatory a umi odhadnout pH vzorki. Rozumi pojmu

neutralizace a dokaze jej popsat na piikladu z experimentu.

Metody: Zakovsky experiment, prace s textem, testovaci otazky, diskuze

Pomucky: hrnec, vafi¢, kadinky (min. objem 300 ml), gdza, zkumavky, fixy, stojany na
zkumavky, pH papirky, sklenéné tyCinky, kapatko, pipeta nebo sklenéna trubicka, ochranné
bryle a rukavice, nalevka, tvrdy papir, zavarovaci sklenice se Sroubovacim vickem, 1zicka, malé

misky nebo hrnky

Chemikalie: 200 g Cervené fepy, voda, kyselina citronova, ocet (1 : 1), jedla soda (1 1zicka na
100 ml), roztok mydla, roztok NaOH (5 %), roztok bromthymolova modf — 6,5 mg sodné soli
bromthymolové modii rozpustime v destilované vod¢€, doplnime v odmérné baiice do 250 ml a
ptikapneme 2 kapky roztoku NaOH (1 M), 80 ml isopropyl alkoholu, kurkumovy prasek, HCI
(30%), KOH (s)

Organizacni pokyny: pted vyukou je vhodné nachystat si potiebné pomiicky (viz. vyse) a
namichat chemikalie, také nachystat u¢ebnu k laboratorni vyuce (mtze byt i normalni tfida).
V piipadé Casové tisné je mozné pripravit fepovy indikator jiz pfedem a uSetfit si tak cas.
Pracovni list pocita se znalosti kyselin, zdsad a pH, proto by bylo dobré se presvédcit a

zhodnotit, na jaké arovni znalosti se zaci nachézeji.

Prubéh hodiny s vypsanymi aktivitami pro uditele:

Uvod: uéitel zada pracovni listy a vysvétli strukturu hodiny.

48



Priibéh hodiny: po vyplnéni uvodniho , testu” ucitel mize vyzvat zaky a zeptat se, jak v testu
uspéli ¢i ne. To mu muZze dat zpétnou vazbu, na jaké Grovni jsou znalosti zaku a také i by
nebyly experimenty pfili$ nebezpecné k realizaci. Poté uvede moznosti 2 experimentt, které si
zaci vybiraji. Experiment s neutralizaci provadi pouze ucitel jako demonstrativni pokus a zaci
si zapisuji pozorovani. Upozorni na bezpecnostni rizika — praci s ochrannymi brylemi, praci
s kyselinami a zasadami a také vyzve k velké obezietnosti pii neutraliza¢ni reakci. Nasledné si
overi, jaké experimenty si zaci vybrali a dle toho rozdava pomucky a chemikalie. Svou
pozornost vénuje zejména experimentu s neutralizaci, kdy hrozi nejvétsi riziko. Po provedenti

studenti odpovidaji na zavérecné otazky.

Zaver hodiny: vyulujici vyhodnoti spolu s zaky vysledky experimenti a vyzve zaky
k vzajemnému sdileni zkusSenosti z experimentt (napt. formou jednotlivet, ktefi vystoupi pred

tfidu a o experimentu informuji) tak, aby vsichni méli povédomi o probé&hlych experimentech.

Dal$i poznamky a doporuceni:

Pti tloze s fepovym indikatorem (Tab. 1) je mozné uSetfit Cas tim, zZe proméfeni pomoci pH
papirku necha ucitel az na konec hodiny, kdy demonstrativné provéti vzorky.

Repovy indikator je také mozné pripravit dopiedu, aby doslo k usetieni &asu.

Bromthymolova modf ma indikaci v pH 6,0 — 7,6 (Tab. 2) — je dobré tudiz pii tomto pokusu
zaradit dalsi latky, které se pohybuji v tomto pH, aby byla ilustrace jasna.

Tabulka 1: V1iv pH na barvu Fepového indikatoru

pH
barva

indikatoru

Tabulka 2: V1iv pH na barvu bromthymolové modri

pH 4 5 6 6,4
barva

indikatoru
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9.2. Pracovni plan: Organické slouceniny
Uc¢ivo tohoto tematického celku:

e uhlovodiky — piiklady v praxi vyznamnych alkant, uhlovodikd s vicenasobnymi
vazbami a aromatickych uhlovodika

e paliva — ropa, uhli, zemni plyn, primyslové vyrabéna paliva

e derivaty uhlovodiki — priklady v praxi vyznamnych alkohold a karboxylovych
kyselin

e prirodni latky - zdroje, vlastnosti a pfiklady funkci bilkovin, tukd, sacharidi a

vitaminu

Navrh tématu k vyuziti v projektové vyuce:

Ropa a ropna havarie Deepwater Horizon - zpracujte formou videa nebo ¢lanku do novin
informace o ropné havarii Deepwater Horizon - co se stalo, jak se povedlo havarii zachranit a
také nasledky této havarie. Obsahem by mélo byt také, jak vznika ropa, jaké jsou produkty

jejiho zpracovani a vyuziti, co je to krakovani? Na zavér uved'te vyhody a nevyhody tézby ropy.

Doporucena literatura pro zaky:
Havdrie plosiny Deepwater Horizon. [online]. Wikipedie: Oteviena encyklopedie. [cit. 3. 7.
2022] Dostupné zZ:
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Hav%C3%A 1rie_plo%C5%Aliny_Deepwater_Ho
rizon&oldid=21283092
J. Skoda et. al., Chemie 9. Fraus, Praha, 2007, ISBN: 978-80-7238-584-3
Ropa, zpracovani ropy — prezentace. [online]. ZS Zd'ar nad Sazavou. [cit. 3.7.2022] Dostupné

z: https://www.1zdar.cz/soubor-52-246-314-.pdf
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Pracovni list: Glukoza v terénu

GWVW7

Sacharidy patfi spolu s tuky a bilkovinami k nejdilezitéjsim slozkam organismu. Skladaji se ze
3. hlavnich prvkt: uhliku, vodiku a kysliku. Délime je na aldosy (polyhydroxyaldehydy) a
ketosy (polyhydroxyketony). Vedle jednoduchych sloucenin tohoto typu — monosacharida —
existuji také slozitéjsi slouceniny vzniklé spojenim dvou a vice molekul monosacharidi. Ze
dvou molekul monosacharidd tak vznikaji disacharidy, ze tii molekul trisacharidy atd.
SloucCeniny slozené z velkého mnozstvi molekul monosacharidi nazyvame polysacharidy

neboli slozité cukry.

Jaky je vyznam sacharidu? Uved’ alespon 3 priklady.

Napi$ rovnice, v nichz figuruji sacharidy. A to konkrétné:
Fotosyntéza:

Dychani:

Lihové kvaSeni (staci slovné):

Ke kazdé rovnici napi$, zda-li dochazi k rozkladu nebo vzniku novych latek

Do jaké kategorie sacharidi (jednoduché / slozité) Fadime nasledujici cukry?

glukoza celuloza Skrob laktoza

fruktéza maltoza sacharoza galaktoza

Seznam se s papirky na méreni glukozy, precti si pribalovy letak a zdroven se seznam s
Lugolovym roztokem. Jak se nam projevi pozitivni reakce Lugolovy reakce? K ¢emu jej

pouzivame? K ¢emu naopak slouzi §krob rostlinim?

7 Experiment volné pievzat podle J. Hoper, Natural experiments: Taking the lab outdoors. Science in School.
2017, 42-48.
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Spoj Sipkami chemické nazvy sacharidu s jejich jednoduchymi nazvy:

fruktosa bunicina
glykogen zivoc€isny Skrob
celuloza mléény cukr
laktoza bunicina

= Otestuj pfipravené roztoky skrobu a glukozy na jejich pfitomnost.

1. Z roztoku A si odlijte zhruba 20 ml do své kadinky.

2. Roztok A nejprve podrobte glukozové zkousce: papirek vlozte po dobu 1 sekundy do
roztoku a poté vytadhnéte, piebyte¢nou tekutinu odstraiite.

3. Podle indikacni barvy porovnejte s pribalovym letdkem a stanovte zhruba hodnotu
glukdzy v roztoku.

4. Roztok A nasledné podrobte zkouSce na piitomnost Skrobu. Jednu kapku Lugolova
¢inidla kapnéte do roztoku a pozorujte zménu.

5. Stejnym postupem ovéite roztok B.

= Zapi$ vysledky zkousek jednotlivych roztoka a také latky, které se v ném nachazeji:
Roztok A:

Roztok B:
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Ovérte jednu z nasledujicich hypotéz:

a) Bobule maji vysokou koncentraci glukozy
b) Zelené listy obsahuji glukézu

¢) Stromova smula obsahuje glukézu

d) Kofeny a semena obsahuji hodné Skrobu

» Qvéfeni provedete na Skolni zahradé / v prirodé. Nejprve nasbirate potiebné vzorky, které

pomoci dostupnych nastroji zpracujete a provedete vhodnou zkousku.

» 'V piipadé dukazu glukozy zapiste hodnoty, které jste naméfili, v ptipadé Lugolova roztoku

uved’te, zda-li reakce byla pozitivni.

Vase vysledky:

Povedlo se vam vyvratit nebo potvrdit dané tvrzeni? Pro¢ ano, pro¢ ne? Uved'te divod.
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Vytvorte si vlastni hypotézu, ktera souvisi s glukézou a Skrobem, kterou muzete ovérit.

Vase hypotéza:

Navrhnéte a proved’te kroky, které povedou k ovéreni v pripadé méteni glukdzy. Zapiste

hodnoty, které jste naméfili, v pripadé Lugolova roztoku uved'te, zda-li reakce byla pozitivni.

Vas vysledek:

Povedlo se vam vyvratit nebo potvrdit dané tvrzeni? Pro¢ ano, pro¢ ne? Uved’te divod.

Srovnejte vase ziskané hodnoty s tabulkovymi hodnotami pro rizné plodiny, Casti lista. Tyto
tabulky jsou dostupné na internetu. Napi. https://www.nutridatabaze.cz/vyhledavani-
potravin/podle-abecedy/?letter=

Pokud nemuzete najit Cast rostliny, kterou jste testovali, pomuzete si tak, ze srovnate podobné

s podobnym (napf. listy pampelisky — listy polnicku jako v tabulce €. 1 nize).

Tabulka 1: Hodnoty glukézy v rdznych prirodninach

Vzorek Hodnota glukézy (v g/
100g)
cerveny rybiz 4.9
listy pampelisky listy polnicku: 0,1
maliny 5,3
plody bezu ¢erného 3,5
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Odpovézte na nasledujici otazky:

1) Proc je vice glukozy v bobulich (plodech), nez v listech?

2) Pro¢ v plodech neni zadny skrob, zatimco v kotenech je?
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GWVW—WW
poyrémiy:

Doporucena ¢asova dotace: 90 minut

Pracovni list uréen pro ZS.

Cile: Zak dokaze pouZit metody ke stanoveni $krobu a glukézy ve vzorku. Umi nasbirat a
zpracovat prfirodni material v terénu. Chape rozdil mezi jednoduchymi a slozitymi cukry.

Dokaze zakladné odhadnout pfitomnost cukru (glukozy) v rostlinném materialu.
Metody: Zakovsky experiment, pozorovani, prace v terénu

Pomiucky: Kazdy zak by mél obdrzet nasledujici: 1x kadinka, glukozovy papirek (napf.
Diaphan — vizualni test pro diabetiky), Lugoliv roztok, hmozdif a tlu¢ka na extrahovani

tekutiny ze vzorkt, niz k fezani kofene, rukavice a ochranné bryle, psaci podlozku.

Chemikalie: Lugoliv roztok, hroznovy cukr (glukéza), jablecny dzus nebo roztok glukédzy
(napft. 0.1% - 0.1 g/100 ml) nebo 1% (1.0g/100ml)) — oznaeny v kadince pismenem A, roztok

Skrobu (napft. 1zi¢ka solamylu ve 100 ml vody) — oznaceny v kéadince pismenem B.

Organizacni pokyny: pied vyukou je vhodné nachystat si potiebné pomicky (viz. vyse) a
namichat chemikalie: Roztok A bude obsahovat rozpusténou glukoézu v roztoku dle
koncentrace vySe nebo jableCny dzus. Roztok B bude obsahovat Skrob (viz. vySe). Také
nachystat u¢ebnu k laboratorni vyuce (maze byt i normalni tfida) a urcit si misto, kde dojde ke
sbéru vzorkl. V pripadé Casové tisné je mozné testovani Skrobu a glukozy na pfipravenych
vzorcich predvést pouze demonstraéné jako vyucujici a nechat zaky zapsat vysledky a nasledné
se rovnou vydat ven do terénu ke sbéru vzorku.

Hodinu je také mozné rozdé€lit na 2 ¢asti — v jedné casti dojde k teoretickému obeznameni
s tématem a k dikazim Skrobu a glukozy, v druhé Casti hodiny dojde ke sbéru vzorkt venku a

vyhodnoceni.
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Prubéh hodiny s vypsanymi aktivitami pro uditele:

Uvod: uéitel zada pracovni listy a vysvétli strukturu hodiny.

Prubéh hodiny: po vyplnéni teoretické ¢asti zaky vyucujici nachysta vzorky glukozy a Skrobu,
necha zaky seznamit se s Lugolovym roztokem a glukozovymi papirky. Dukazy Skrobu a
glukdzy bud’ provede sam vyucujici, nebo necha provést zaky. Poté rozda pomicky ke sbéru
rostlinného materialu a informuje o bezpecnosti prace. Poskytne prostor pro dotazy. Ttida se
poté i s vyuCujicim vydava ven ke sbéru vzorku, ucitel dohlizi na praci a je k dispozici pro
ptipadné dotazy. Vede zaky k ovéfeni hypotézy. Po sbéru vzorkl a provedeni testovani se
vysledky zapisi (vhodné, aby méli podlozky na psani), doplni se informace a odpovi na otazky.
Srovnaji hodnoty své s hodnotami, které jsou uvedené v pracovnim listu nebo dostupné na
internetu. Pro zefektivnéni prace je mozné spojit zaky do skupinek dle hypotézy, kterou si

vybrali k ovéfeni.

Zaver hodiny: vyulujici vyhodnoti spolu s zaky vysledky experimenti a vyzve zaky
k vzajemnému sdileni zkusSenosti z experimentt (napt. formou jednotlivet, ktefi vystoupi pred

tfidu a o hypotéze informuji) tak, aby vsichni meli povédomi o probehlych experimentech.

Mozné pric¢iny odchylek pri méreni glukézovymi papirky:
Tyto papirky jsou ur€eny pro analyzu moci, tudiz mohou vznikat nepfesnosti pii mefeni. Proto
je nutné vzit v potaz nasledujici:

* Barviva — nékteré rostliny obsahuji barviva, které mohou zamaskovat barvu vysledku
testu, ktera by se méla srovnavat se stupnici barev na obalu (predstavujici koncentraci
glukozy).

* Chemické slou€eniny v rostlinach mohou reagovat s latkami pfitomnymi v gluk6zovém
testu a tim zavést do méfeni chybu. Napfiklad kyselina askorbova muize znepiesnit
meéfeni.

» Pouzitelnost testd: nékteré testy maji stupnice, které obsahuji vice faktorti nez pouze

glukdzu (jako napft. ketony nebo proteiny), coz muze byt pro studenty matouci.
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9.3. Pracovni plan: Chemické reakce
Ucivo tohoto tematického celku:
e Chemické reakce — zakon zachovani hmotnosti, chemické rovnice, latkové
mnozstvi, molarni hmotnost
e Faktory ovliviiujici rychlost chemickych reakci — teplota, ploSny obsah povrchu

vychozich latek, katalyza

Navrh tématu k vyuziti v projektové vyuce:

Pamatujete si Suménku, ktera byla kdysi mezi détmi hitem? Jednalo se o smé&s kyseliny
citronové a hydrogenuhlicitanu sodného (jedla soda). Pti rozpousténi smési ve vodé dochazelo
k chemické reakci, pfi které vznikal oxid uhli¢ity (co zpusobilo perlivy napoj). Za nékterych
podminek Suménka uméla doslova explodovat. Pozorujte rychlost chemické reakce na piikladu

Sumivych tablet.

Doporucena literatura pro zaky:

Chemie 8: pro 8.ro¢nik zakladni Skoly. Praha: SPN, 1991, s.136-143. ISBN 80-04-26250-3.
Faktory ovliviwjici rychlost chemickych reakci. [online]. ZS SluSovice. [cit. 3.7.2022]
Dostupné na webu:
http://data.zsslusovice.cz/wcd/prezentace/chemie/ch_018_chemickreakce_faktoryovlivujcryc

hlostchemickchreakc.pdf
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Pracovni list: Suménka a chemické reakce
v
Seuménlia 4 danicld valer

Podivejte se na nasledujici video: How to Speed Up Chemical Reactions (and Get a Date),

najdete jej po zadani do vyhleddvace na svém mobilnim telefonu.

Vyjmenujte faktory, které ovliviiuji rychlost chemickych reakci.

Vysvétlete, co je to srazkova teorie. Jak ovliviiuje mira srazek rychlost reakce?

Co je to katalyzator a co déla? Co je to chemicky inhibitor?

Jaké latky obecné obsahuji Sumivé tablety? Zakrouzkujte tu, ktera je zodpovédna za

tvorici se bublinky (oxid uhlicity).
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Proved’te experiment: Jak rychlost chem. reakce ovliviiuje velikost povrchu.
Pokus s celou Sumivou tabletou:
1. Ptidejte 250 ml vody pokojové teploty do kadinky
2. Ptipravte si ¢asovac
3. Vhod’te jednu celou Sumivou tabletu do kadinky s vodou a zméite dobu chemické
reakce (ukoncena je tehdy, jestli nevznikaji zadné bublinky / Suméni).

4. Zapiste Cas:

Pokus s rozdrcenou Sumivou tabletou
1. Uplné rozdrtte 1 Sumivou tabletu na prasek za pouziti hmozdife.
2. Do suché kadinky nasypte veskery prasek.
3. Pfipravte si ¢asovac.
4. Rychle nalijte vodu o pokojové teploté¢ do kadinky s drti a zméfte dobu chemické
reakce (ukoncena je tehdy, jestli nevznikaji zadné bublinky / Suméni).

5. Zapiste Cas:

Pokus s Sumivou tabletou rozdélenou na vétsi kusy
1. Pomoci 1zicky rozdélte Sumivou tabletu na vétsi kusy.
2. Ptipravte si ¢asovac.
3. Do suché kadinky pfeneste veskeré kusy tablety.
4. Rychle nalijte vodu o pokojové teploté do kadinky s kusy tablety a zméite dobu
chemické reakce (ukoncena je tehdy, jestli nevznikaji zadné bublinky / Suméni).

5. Zapiste cCas:
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Proved’te experiment: Jak rychlost chem. reakce ovliviiuje teplota vody.
horka voda:

1. V konvici pfived’te vodu k varu

2. Opatrné nalijte horkou vodu do kadinky. Pozor! Nedotykejte se kadinky, bude horka!

3. Teplomérem zméite teplotu.

4. Ptipravte si ¢asovac.

5. Vhod'te jednu celou Sumivou tabletu do kadinky s horkou vodou a zmeéite dobu

chemické reakce (ukoncena je tehdy, jestli nevznikaji zadné bublinky / Suméni).

6. Zapiste Cas:

studena voda:

1. Do kadinky odméite zhruba 250 ml ledu, nasledné pridejte studenou vodu az po rysku

250 ml.
2. Teplomérem zmeéite teplotu.

3. Pfipravte si ¢asovac.

4. Vhod’te jednu celou Sumivou tabletu do kadinky s ledovou vodou a zméite dobu

chemické reakce (ukoncena je tehdy, jestli nevznikaji zadné bublinky / Suméni).

5. Zapiste cCas:

Pokojova teplota - vysledek miizete prevzit z predeslého experimentu s celou Sumivou

tabletou nebo provést dle stejného navodu.
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Proved’te experiment: Jak rychlost chem. reakce ovliviiuje tlak.

*Pri této Casti pokusu je nutné nosit ochranné bryle!*

Vysoky tlak

1. Rozpulte Sumivou tabletu a vhod'te ji do zavarovacky nebo do Erlenmayerovy bariky.
2. Ptipravte si ¢asovac.

3. Rychle nalijte do nadobky 250 ml vody pokojové teploty a okamzité¢ uzaviete
nadobku (v pfipadé zavarovacky Srubovacim vickem, v pfipadé Erlenmayerovy bariky
zatkou). Uzavriete ji tak, aby existoval jesté prostor pro unikani plynu. Pokud byste
nadobku uzavieli moc pevné, mohla by bouchnout! Zméite Cas reakce.

4. Zapiste Cas:

Nizky tlak

1. Rozpulte Sumivou tabletu a vhod'te ji do zavarovacky nebo do Erlenmayerovy bariky.

2. Ptipravte si ¢asovac.

3. Rychle nalijte do nadobky 250 ml vody pokojové teploty a nadobku nechejte
otevienou. Zméite Cas reakce.

4. Zapiste Cas:

Na zakladé experimentu nebo dohledanych informaci odpovézte na otazky:

Jak ovliviiuje velikost povrchu rychlost reakce?

Jak ovliviiuje teplota rychlost reakce?

Jak ovliviiuje tlak rychlost reakce?
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Hra Inhibitor vs. katalyzator

Zahrajte si nasledujici hru: Ve volném prostoru (ve tfid€, na chodbé, venku) si kazdy v duchu
vybere svujj katalyzator a inhibitor, které predstavuji vasi spoluzaci. Tuto informaci si nechavate
pro sebe. Jakmile vyucujici zahaji hru, vasim ukolem se pohybovat po mistnosti neustale tak,
abyste mezi sebou a vas§im vybranym inhibitorem katalyzator. Tak se zachranite a chemicka
reakce muze probéhnout. Pohybujete se tak do té doby, nez vyucujici hru zastavi. V tu chvili
se vSichni musi zastavit a je prostor pro ovéreni, komu by chemicka reakce probéhla a komu

ne. Vzdy tedy musite byt v postaveni: zak —> katalyzator —> inhibitor.

Hru mizeme hrat bud’ na vypadavani, nebo na vice kol, kdy si vybirate novy inhibitor a

katalyzator.
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Semindia 4 lemichd neadct
- idodiclit 4 .

Pracovni list uréen pro 9. tiidu ZS, popt. 1. ro¢nik SS

Doporucena ¢asova dotace: 45 - 90 minut (zalezi na poc¢tu provedenych povinné volitelnych
aktivit).

Tento pracovni list nazorné ilustruje, jak mohou ruzné faktory ovlivnit rychlost chemické
reakce (v naSem piipadé rychlost chemické reakce hydrogenuhli¢itanu sodného s néjakou

organickou kyselinou, za vzniku soli a oxidu uhli¢itého).

Cile: Zak zna faktory ovliviiujici rychlost chemickych reakci, umi popsat srazkovou teorii a
rozli§it pojmy katalyzator, inhibitor. Rozlisi, jak zména vnéjSich podminek (teplota, tlak,
velikost povrchu) ovlivni rychlost reakce. Zak zvlada zakladni praci pro provedeni

experimentu.

Metody: diskuze, Zakovsky experiment, prace s textem, vysvétlovani, didakticka hra
Chemikalie: Suménky (v maximalnim poctu 7 pro kazdého zaka), 1,5 I vody, led
Pomucky: 1 x plastova nadobka se Sroubovacim vickem nebo Erlenmayerova barika se zatkou,

1-3 x 500 ml odmérky, varna konvice, teplomér, Casovac, ochranné bryle, 1zice a plastovy sacek

nebo hmozdif a tluc¢ka.

Pro uditele: projektor, pocitac, platno

Organizacni pokyny: Experiment je mozné provadét ve tiid€, ale pro vétsi bezpecnost je
lepsi pracovat v laboratofi. Pfed hodinou je dobré si nachystat potiebné pomucky a

chemikalie — ty by mél mit kazdy zak sam a také projektor a platno na prehravani videa.

Pribéh hodiny s vypsanymi aktivitami pro ucitele:

64



Uvod: v uvodu hodiny ugitel rozd4 pracovni listy a uvede hodinu. Vyzve zaky, aby si pfedem
prolétli oima povinné otazky. Prvni ukol je podivat se na video, které analogicky porovnava
podminky chemické reakce a podminky vzniku vztahu. To video si zaci mohou prehrat bud’ na

svych telefonech, nebo jej piehraje ucitel centralng.

Prubéh hodiny: zaci nasledné vypracovavaji otazky na zakladé zhlédnutého videa nebo
dostupnych internetovych zdroju. Poté si mohou vybrat, ktery experiment si vyzkousi — musi
vyzkouset minimalné jeden. Ucitel jim v tuto chvili rozda potfebné pomucky k experimentu a
upozorni na riziko pfi experimentech a také, aby studenti nezapomnéli méfit Cas reakci. Pri
experimentu s horkou vodou je dulezité upozornit zaky na to, ze sklenice s horkou tekutinou
opravdu pali a pfi experimentu se zvySenym tlakem upozornit na noSeni ochrannych bryli a

povoleni vika uzéavéru tak, aby nedoslo k explozi.

Zaver: po provedeni experimentd a ziskani dat ucitel napiSe na tabuli tabulku s pfislusnymi
experimenty a zepta se zaku na konkrétni Casy. Tyto Casy zapiSe. Spolu s zaky tedy na tabuli
uvidi rozdily mezi jednotlivymi podminkami reakci. Z tohoto spolecné s zaky vyvodi zavér
(coz bude slouzit jako odpovéd’ na posledni 3 otazky). Na zavér hodiny je mozné si zahrat hru
inhibitor vs. Katalyzator. Tato aktivita by se méla hrat na volném prostranstvi — koberec,
chodba, venku. Na uvod se ucitel mize zaki zeptat na rozdil mezi témito dvéma pojmy
(katalyzator a inhibitor). To slouzi jako motivace a uvod ke hte. Pfi této hie by mél vyucujici
vystupovat jako lektor celé aktivity a aktivitu fidit. Na zavér muze zaradit reflexi a doptat se

zaku na princip hry a aplikovatelnost v chemii. Pfedevsim vsak jde o to se pobavit a uvolnit.

Dalsi doporuceni:

Pokud zaci nemaji telefon k prehrani videa, je mozné uvodni video pfehrat spolecné a tim
zahgjit hodinu.

Pti volitelné aktivité inhibitor vs. katalyzator je vhodna koordinace vyucujicim. Tato aktivita
ma za cil zavést pojmy katalyzator a inhibitor a demonstrovat jejich vyznam pfi chemické

reakci. Zejména ma ale aktivita za cil pobavit a poskytnout zakiim odreagovani.
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9.4. Pracovni plan: Casticové sloZeni litek a chemické prvky

Uc¢ivo tohoto tematického celku:

e (asticové slozeni latek — molekuly, atomy, atomové jadro, protony, neutrony,
elektronovy obal a jeho zmény v chemickych reakcich, elektrony

e prvky — nazvy a znacky vybranych prvki, vlastnosti a pouziti vybranych prvki,
skupiny a periody v periodické soustavé chemickych prvki; protonové ¢islo

o chemické slouceniny — chemicka vazba, nazvoslovi jednoduchych anorganickych a

organickych sloucenin

Navrh tématu k vyuziti v projektové vyuce:

Ve skupinach zpracujte charakteristiku jedné z nasledujicich skupin prvki periodické
tabulky: alkalické kovy, kovy alkalickych zemin, 13. skupina, 14. skupina, pniktogeny,
chalkogeny, halogeny, vzacné plyny, prvky d-bloku formou plakéatu nebo prezentace. Zaméite
se zejména na vyuziti prvku a obecné charakteristiky skupin. Z plat od vajicek vytvoite Cast
periodické tabulky pfinalezejici vasi skupiné — napiste vzdy jeden prvek na jednu ¢ast (viz. dop.

literatura). Nabarvéte ji. V hodiné€ spolecné vytvorime velkou periodickou tabulku.

Doporucena literatura pro zaky:
How to build a model periodic table of elements. [online]. Weird, unsocialized homeschoolers.
[cit. 3.7.2022] Dostupné z: https://www.weirdunsocializedhomeschoolers.com/how-to-build-a-
model-periodic-table-of-elements/
Ugebnice chemie: Mach J., Pluckova L, Sibor J., Chemie 8. r. ZS, Praha, 2015, Nova $kola,
s.r.o, ISBN: 9788072897704
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Pracovni list: Kolik molu obsahuje jedna 1zicka?
’ o ’ ’ ve v

Hmota muze byt zkoumana raznymi zptasoby. Muzes spocitat pocet néceho, co mas,
nebo muzes urcit hmotnost ¢i objem dané latky. Jedna z téchto veli¢in, diky kterym je mozno
urcit, kolik hmoty se nachéazi v dané latce, se nazyva mol. Mol je zakladni jednotkou ST (Le
Systeme international d’unités (SI), 2019) pro urCeni mnozstvi hmoty v dané latce.
Experimentalné bylo stanoveno, ze 1 mol jakékoliv latky bude obsahovat 6,023 x 10?3 &astic
této latky. Pokud bys tedy mél 1 mol tuzek, bylo by to 6,023 x 10?* tuzek! Poget &astic v 1 molu

latky se také nazyva Avogadrova konstanta.

Co je to molarni hmotnost?

Vyhledejte molarni hmotnosti nasledujicich prvku v periodické tabulce prvku:

vodik: kyslik:

helium: sira:
uhlik: zelezo:
dusik: olovo:

Dopliite tabulku ¢&. 1:8 (ktera zobrazuje vztah mezi litkovym mnoZstvim a poctu €astic)

Tabulka 1: Plevadéni latkového mnoZstvi na pocet ¢astic

Latkové mnozstvi Pocet ¢astic

1 mol

18,06 - 102 = 1,806 - 10*

6,02 - 10%

10 mol

8 Tabulka pievzata z Latkové mnozstvi, molarni hmotnost. [online] Vlastimil Vangk, 2009. [cit. 15.5.2022].
Dostupné z: https://dum.rvp.cz/materialy/latkove-mnozstvi-molarni-hmotnost.html
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Proved’te nasledujici vypocty s vodou:
Pomiicky a chemikalie:
Vahy, nadobi k vazeni (vazenky), plastova lzicka, voda
Postup:
1. Zvazte jednu lzicku vody. Nezapomeiite pouzit vazenku, nelijte vodu pfimo na vahu.
Hodnotu zapiste do tabulky nize.
2. Pomoci periodické tabulky prvki urcete molarni hmotnost vody.

3. Dopliite tabulku €. 2 s vypocty.

Tabulka 2: Vypocty souvisejici s hmotnosti vody

Hmotnost jedné

1zicky vody

Molarni hmotnost

vody (H20)

Vypocitej pocet
molud v jedné 1Zzicce

vody.

Kolik molekul
vody je v jedné

1zi¢ce vody?

Kolik atomu
vodiku je v jedné

1zi¢ce vody?

Kolik atomu
kysliku je v jedné

1zi¢ce vody?
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Proved’te nasledujici vypocty se soli:
Pomiicky a chemikalie:
Vahy, nadobi k vazeni (vazenky), plastova 1zicka, kuchyriska sal (NaCl)
Postup:
1. Zvazte jednu lzicku soli. Nezapomerite pouzit vazenku, nesypte sul pfimo na vahu.
Hodnotu zapiste do tabulky nize.
2. Pomoci periodické tabulky prvki urcete molarni hmotnost vody.

3. Dopliite tabulku €. 3 s vypocty.

Tabulka 3:Vypocty souvisejici s hmotnosti soli

Hmotnost jedné

1zicky soli

Molarni hmotnost

soli (NaCl)

Vypocitej pocet
molt v jedné

1zic¢ce soli.

Kolik molekul
vody je v jedné

1zi¢ce soli?

Kolik atomu
sodiku je v jedné

1zi¢ce soli?

Kolik atomt
chloru je v jedné

1zicce vody?
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Proved’te nasledujici vypocty s cukrem (gluko6zou):
Pomiicky a chemikalie:
Vahy, nadobi k vazeni (vazenky), plastova lzicka, cukr (glukdza)
Postup:
1. Zvazte jednu 1zicku cukru. Nezapomeiite pouzit vazenku, nesypte cukr pifimo na vahu.
Hodnotu zapiste do tabulky nize.
2. Pomoci periodické tabulky prvki urcete molarni hmotnost vody.

3. Dopliite tabulku ¢. 4 s vypocty.

Tabulka 4: Vypocty souvisejici s hmotnosti glukozy

Hmotnost jedné

1zicky cukr

Molarni hmotnost

cukru (C6H1206)

Vypocitej pocet
molu v jedné 1zicce

cukru.

Kolik molekul vody
je v jedné 1zicce

cukru?

Kolik atomt uhliku
je v jedné 1zicce

cukru?

Kolik atomt vodiku
je v jedné 1zicce

cukru?

Kolik atomu
kysliku je v jedné

1zi¢ce cukru?
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Kolik molu kiidy (CaCQO3) je potieba, abyste napsali vase jméno na tabuli? Navrhnéte
zpusob, kterym vypocitate tuto hodnotu.

Vypiste kroky, které musite podniknout:
1.

2
3.
4

Prostor pro vypocet nize:

Kolik molu k¥idy potiebujete pro napsani vaseho jména na tabuli?
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Kolike moli. obsabunje jedra Uiicha
mitodiché poyndmiy

Pracovni list uréen pro ZS.

Doporucena Casova dotace: 45 minut.

Cile: Zak dokaze prevadét pomoci vypolti hmotu, moly a molekuly. Spoji si predstavu molu

s realnou hmotnosti dané latky.
Metody: vysvétlovani, zakovsky experiment, vypocty, prace s textem
Pomucky: vahy (nejlépe analytické s presnosti 4 ¢i 5 desetinnych mist nebo technické

s presnosti 0,01 g), nadobi k vazeni (vazenky), plastova 1zicka, periodické tabulky prvki,
kalkulacky

Chemikalie: voda, kuchyriska sal (NaCl), cukr — glukéza (CsHi20s), kiida

Organizacni pokyny: nachystat si pred vyukou vahy a pomucky pro zaky (viz. vyse).

Prubéh hodiny s vypsanymi aktivitami pro uditele:

Uvod: ucitel seznami zaky s pracovnimi listy a s tématem hodiny

Prubéh hodiny: vyuCujici mize na zaCatku hodiny pfipomenout dualezité vypocty pro tuto
hodinu a vysvétlit, jak se pracuje s vahami (napf. jak se nuluji). Studentim necha prostor pro
vypocty (kdy si kazdy zak vybere minimalné jeden vypocet) a je piitomen pro piipadné dotazy.
Kontroluje praci zaka a v ptipadé dotazt je pfipraven zodpoveédét a pomoci. Pii realizaci
posledniho (volitelného) ukolu vede zaky k sestaveni pracovniho postupu a motivuje je

k zdarnému provedeni experimentu.
Zaver: na zaveér hodiny je mozné vzajemné sdilet vypocitané udaje a uzavfit tak hodinu.
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Dalsi poznamky a doporuceni:
Kazdy zak navazi jednu 1zicku hmoty trochu s jinou vahou, proto je mozné, ze se vypocty budou

lisit.
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9.5.Pracovni plan: Smési

Ucivo tohoto tematického celku:

e smési — raznorodé, stejnorodé roztoky; hmotnostni zlomek a koncentrace roztoku;
koncentrovangjsi, zfedénéjsi, nasyceny a nenasyceny roztok; oddé€lovani slozek smési
(usazovani, filtrace, destilace, krystalizace, sublimace)

e voda — destilovana, pitna, odpadni; vyroba pitné vody; Cistota vody

e vzduch - slozZeni, Cistota ovzdusi, ozonova vrstva

Navrh tématu k vyuziti v projektové vyuce:

Navrhnéte karticky s pojmy a definicemi na druhé strang, tyto karticky vystfihnéte. Pojmy
jsou nasledujici:

Riaznorodé roztoky, stejnorodé roztoky, ziedény roztok, nasyceny roztok, usazovani,
filtrace, krystalizace, péna, aerosol, suspenze, emulze.

Tyto kartiCky vyuzijete pii hre: ,,Kdo jsem?*

Doporucena literatura pro zaky:
Ugebnice chemie: Mach J., Pluckova L, Sibor J., Chemie 8. r. ZS, Praha, 2015, Nova $kola,
s.r.0, ISBN: 9788072897704
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Pracovni list: Smési
W

Pamatuj si:
1. Smési muzeme od sebe snadno oddélit

2. Roztoky od sebe tak snadno rozdé€lit nemtuzeme.

3. Rozpoustédlo je latka, ve které se ostatni rozpustné latky rozpousti.

Rozhodni, zda-li jsou véty pravda (P) nebo lez (L). Oznac je prisluSnym pismenkem.
1. Smés je slozena ze 2 a vice latek smichanych dohromady, mtizes rozlisit pouhym okem.
2. Roztok vznika smichanim 2 a vice latek dohromady. Jedna latka se rozpousti ve druhé
a nemuzeme je snadno rozdélit.
3. Rozpoustédlo je naptiklad kuchyrtiska stl (chlorid sodny).
4. Kdyz zkombinujeme olej a vodu, vznikne nam roztok.

Smési muzeme rozd€lit na stejnorodé a riznorodé.

Spoj ¢arou pojmy a definice, které k sobé patri:

odparovani a zkapaliovani odde¢luje nerozpustné pevné latky od kapalin

usazovani oddeéluje 2 tekutiny, které maji rozdilnou hustotu

uziti magnetu oddéluje pevné latky na zaklade jejich rozdilné velikosti
filtrace oddeéluje rozpustné pevné latky od tekutin

ryzovani oddéluje zelezo od ostatnich nemagnetickych material

Napis zpusob, kterym by jsi nasledujici kombinace latek oddélil od sebe, uzij pojmy
vySe:
Sul a voda:

Cukr a voda:

Ryze a Spagety:

Pisek a voda:

Pisek a zelezné hoblinky:
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Sedimentace pudy a vody.

Postup:

1.

Uzaviratelnou zavarovacku napliite do poloviny substratem (ptidou) a po vrch vodou.
Uzaviete vickem a poradné zatiepejte.

Popiste, jak vypada vznikla smés:

Smés nechte 10 minut stat. Po 10 minutach popiste, co se stalo, jak vypada smés nyni a

jaké slozky pozorujete vidét:

Krystalizace:

Postup:

1.

Ptipravte nasyceny roztok kuchytiské soli (NaCl): do kadinky nalij 100 ml vody a
prisypavejte sl tak dlouho, dokud se bude rozpoustét. Jakou barvu ma roztok? Mizeme

v roztoku vidét krystalky?

2.
3.
4,
Tvorba krystala po tydnu:
Tvorba krystala po 2 tydnech:

Na $pejli uvazte provazek nebo nit, tak aby se visici ¢ast mohla ponotit do roztoku.
Polozte Spejli na kadinku a ponof nit do roztoku.

Kadinku odlozte na stabilni, slunné misto ve tfidé. Zapi§ zmény po tydnu a po 14 dnech.
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Filtrace:
Postup:
1. V kadince rozmichejte 3 1zice pisku a 100 ml vody.
2. Do druhé kadinky vlozte filtrani papir na kavu.
3. Prefiltrujte vodu s piskem pres filtracni papir.
4

Popiste, k cemu doslo:

5. Tekutinu nechte 10 minut stat, do§lo béhem stani k néjakym zménam? Jakym?

Zahrajte si hru: Kdo jsem? Muzete si pomoci karti¢kami, které jste vyrobili v ramci projektu.
Hrajete v menSich skupinach nebo dvojicich. Vzdy sijeden vezme karticku s pojmem a definici
a precte si ji. Nasledné mu zaci mohou pokladat otazky s cilem vypatrat, co se na karticce
nachazi. Muazete odpovidat pouze ano nebo ne. Ten, ktery odhali obsah vasi karticky, si losuje

karti¢ku novou a hraje misto n¢j.
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i — mitodichi i

Pracovni list uréen pro 8. tiidou ZS.

Doporucena ¢asova dotace: 45 minut

Cile: Zak demonstruje na zakladé ziskanych védomosti déleni smési. Umi rozliSit smés a

roztok, navrhne zpusoby, jakymi smési nebo roztoky délit.
Metody: zakovsky experiment, prace s literaturou, diskuze, vysvétlovani

Pomiucky:

Pro kazdého zaka: uzaviratelna zavarovacka i s vickem, 3x kadinka, Spejle, nit, filtracni papir

na kavu. Pripadné jesté vafic.

Chemikalie:

Substrat (zhruba 4 1zice pro kazdého zaka), pisek (zhruba 3 lzice pro kazdého zaka), voda,

kuchynska sal (NaCl) — je mozno pouzit i jiné soli — napf. siran sodny.

Organizacni pokyny: pred vyukou je vhodné nachystat si potfebné pomicky (viz. vyse), také
nachystat u¢ebnu k laboratorni vyuce (muaze byt i normalni tfida). Pracovni list pocita se
znalosti smési a roztokd, proto by bylo dobré se presvédCit a zhodnotit, na jaké tirovni znalosti

se zaci nachazeji.

Prubéh hodiny s vypsanymi aktivitami pro uditele:

Uvod: uéitel zada pracovni listy a vysvétli strukturu hodiny.

Pritbéh hodiny: Jelikoz jsou praktické tlohy koncipovany tak, ze vyzaduji delsi Cas (napf. stani
tekutiny, krystalizace), je vhodné zaky povzbudit, aby si své vybrané experimenty zalozili a ve
chvilich cekani vypracovavali teoretickou povinnou cast. V ptipadé zbylého Casu si mohou

zahrat hru na konci.
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Zaver hodiny: vyulujici vyhodnoti spolu s zaky vysledky experimenti a vyzve zaky
k vzajemnému sdileni zkusSenosti z experimentt (napt. formou jednotlivet, ktefi vystoupi pred
tfidu a o experimentu informuji) tak, aby vSichni méli povédomi o probéhlych experimentech.
Jelikoz krystalizace trva nejdéle (tyden az dva), je mozné vyhodnoceni pracovniho listu

prenechat az na dalsi hodiny.
Dal$i poznamky a doporuceni:

Krystalizaci je mozné pojmout i s vaficem, kdy vodu nejprve zahfivame a rozpoustime v ni stl.

Urychlime tak samotny proces zrani krystald, je ov§em nutné, aby u varice asistoval pedagog.
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9.6. Pracovni plan: Pozorovani, pokus a bezpe¢nost prace

Ucivo tohoto tematického celku:

o vlastnosti latek — hustota, rozpustnost, tepelna a elektricka vodivost, vliv atmosféry na
vlastnosti a stav latek

o zasady bezpecné prace — ve Skolni pracovné (laboratofi) i v béZném zivote

o nebezpecné latky a pripravky — H-véty, P-véty, piktogramy a jejich vyznam

Navrh tématu k vyuziti v projektové vyuce:

V nasledujicim projektu budeme pouzivat metodu RAFT (R - role, A — auditorium, F — forma,
T — téma). Pii vytvareni projektu je dulezité se nejprve zamyslet a urcit si, v jaké roli se
nachazite vy, ktefi budete tvorit. Dale je potfeba si urCit komu vas vytvor cilite — jaké budete
mit obecenstvo (auditorium), nasledné vyberete formu — Ustni projev, pisemny, dopis,
prezentace, vysokoskolska prednaska,... Uvedeme piiklad: rozhodnete se, ze vnuk piSe své
babicce o daném tématu dopis. Podle toho pfizpusobite styl, jakym budete dany projekt
vytvaret.

Témata jsou nasledujici: hustota, rozpustnost, tepelna a elektricka vodivost, vliv atmosféry na

vlastnosti a stav latek.

Doporucena literatura pro zaky:

Chemie 8: pro 8.ro¢nik zakladni §koly. Praha: SPN, 1991, s.136-143. ISBN 80-04-26250-3.
Metoda RAFT — kreativni udeni. [online]. Michal Cerny. [cit. 3.7.2022] Dostupné z:
https://kreativni.tumblr.com/post/136770961952/3-raft
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Pracovni list: Zasady bezpecné prace
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Obrdzek 1: Nebezpeci v laboratori, pFevzato z: hitps://www.tes.com/teaching-resource/lab-safety-worksheets-11320196

Vypi$ vSechny véci z obrazku, které se v laboratori nemaji délat:
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Ke kazdé véci pripis pravidlo bezpec¢nosti prace v laboratori.

Priprav plakat, ktery bude obsahovat 3 pravidla pro praci v laboratori a diavody, pro¢

jsou dulezita.
Sehrajte scénku, kterou dostanete zadanou na papirku. Vyreste situaci.

Pripis$ k vystraznym symbolum jejich vyznam a pismenné oznaceni:

LD

Obrdzek 2: Bezpecnostni symboly, zdroj: https://echa.europa.eu/cs/regulations/clp/clp-pictograms

Co jsou to H a P véty? Jaky maji vyznam?

82


https://echa.europa.eu/cs/resulations/clp/clp-pictosrams

Vytvorte vlastni superchemikalii — nazev, z jakych prvku se bude skladat, hustota, bod
varu, bod tdni, jak bude reaktivni, bude reagovat s vodou? Bude toxicka, horlava?
Vyuzijte k tomu také P a H véty. To celé sepiste na vlastni papir.

Zdroj P a H vét najdete na internetu, napfiklad na této webové strance:

Seznamy h vét a p vét podle narizeni CLP. [online]. Ministerstvo prumyslu a obchodu. [cit.
3.7.2022] Dostupné  z:  https://www.mpo.cz/cz/prumysl/chemicke-latky-a-smesi/clp-

klasifikace-oznacovani-a-baleni/seznamy-h-vet-a-p-vet-podle-narizeni-clp--58 129/
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rady lnpeint prdce - metodiché
poyrémiy:

Pracovni list uréen pro 8. tiidou ZS.

Doporucena ¢asova dotace: 45 minut

Cile: Zak chape pravidla pro praci v laboratofi, rozumi P a H vétam a také zakladnim
vystraznym symboltm.
Metody: prace s textem, pracovni list, inscenacni, vysvétlovani

Pomiucky: pracovni listy, papirky s popisem situaci v laboratofi

Organizacni pokyny: pred vyukou je vhodné nachystat si potfebné pomucky (viz. vyse).

Prubéh hodiny s vypsanymi aktivitami pro uditele:

Uvod: uéitel zada pracovni listy a vysvétli strukturu hodiny.

Pritbéh hodiny: Zaci vypliji pracovni listy, ugitel je jim k dispozici pro piipadné otazky.
V ptipadé prvniho ukolu se snazi pfijit na co nejvice véci. V tomto pracovnim listu maji na
vybér ze 2 povinné volitelnych uloh: sehrat scénku nebo vytvofit vlastni superchemikalii.
Superchemikalie vyzaduje dobrou motivaci ze strany ucitele a poskytnuti inspirace napt. v tom,
ze si uCitel vlastni superchemikalii vytvori také a ukaze ji zakiim. Pro scénku je potfeba vytvofit
hypotetické situace. Scénky budou predvadét ve dvojicich, situace k pouziti jsou nasledovné:
1. Ucitel prisel do laboratote, kde vidi, jak zak vlil vodu do kyseliny, ta mu vyprskla do
oka, co bude délat?
2. Zak pipetoval usty hydroxid sodny a poleptal si pusu, jak ugitel bude postupovat?
3. Zak jedl chleba na svadinu, ten mu spadl na stil, kde byla vylita kyselina. Zak si toho
nevSimne a chleba ji dale. Jak bude reagovat jeho spoluzak?
4. ZkousSeli jste zapalovat Spejli, ta zacala hotet vice, nez jste chtéli, co udélate?
Je samoziejmeé mozné vytvorit dal§i hypotetické situace na zakladé podminek, ve kterych
pracujeme. Jelikoz se jedna o povinné volitelné ulohy, je vhodné u téch zaka, ktefi si tvorbu

scének nevybrali, prerusit praci a podivat se na vytvorené scénky.
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Zaver hodiny: Ucitel provede kratkou reflexi hodiny, shrne dulezité bezpeCnosti zasady a
vybere nékteré superchemikalie, které zaci vytvorili a pfedstavi je. Na zavér se muze zaku jesté

zeptat na obleceni — vhodnou obuv, kdy nosit plast’ a bryle.
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VYSLEDKY A DISKUZE

Analyza SVP piinesla zajimava zjisténi. Nejprve zminime Daltonsky plan, nebot’ ten je
nejvice flexibilni, co se tyce pouziti v klasické vyuce a nevyzaduje rigidni pfistup. I pfimo
daltonska $kola, kterou jsem si vybral pro porovnani $kol, ma téméf shodné SVP s bé&znou
Skolou a také spliiuje pozadavky RVP. Jedinou nuanci mizeme vidét v kompetencich, které
kladou daraz na planovani ukol, samostatnou a skupinovou praci a také konani
demonstrativnich experimentt zaky. Tuto Skolu bychom mohli tedy zaradit spise k tradi¢nim
Skolam.

Mezi alternativngj§i skoly svym zplisobem vyuky a organizaci ¢asu fadime ScioSkolu,
Montessori a Waldorfskou $kolu. Odli§né jsou také svymi SVP. Nejvice rozdilna je pravé
Waldorfska skola, chemie se zde uci jiz od 7. tfidy a ma nejvetsi Casovou dotaci ze zminénych
Skol. Obsah vyuky je orientovan na praktické znalosti a presah do realného svéta. Zajimavosti
je, ze se zafazuji i diikazové reakce, jenz na ZS &asto piitomny nejsou. Jako negativum vidim,
ze abstraktni a teoreticka témata jsou v planech odsunuta az na konec 9. tfidy, kde je riziko, ze
na né nemusi vyjit cas. Na druhou stranu miize toto odsunuti byt odiivodnéno tim, ze se u zakt
abstraktni mysleni posouva do pozdéjsiho véku. Montessori ma vyhrazeno 13 hodin tydné na
cely blok Clovék a piiroda, nedozvime se viak, kolik z toho pfipadne na chemii. SVP je
vytvaren na zakladé RVP, ale obsahové je neuplny. Chybi témata jako bezpecnost prace a
zasady prace s chemickymi latkami, celé téma smési a také ¢asticové slozeni latek a chemické
prvky. Montessori ma z nami zkoumanych nejmensi obsah SVP. Nevim, kam v tomto méfitku
zafadit ScioSkolu. Vzdélavaci plany jsou ve srovnani s RVP vyhovujici a zahrnuji vétsinu
témat. Jako problematické vidim strukturu jednotlivych témat a jejich nepiehledné zatazeni do
bloku, které se prekryvaji svym urcenim pro urc€ité roCniky.

Tradi¢ni $kola ma pro vyuku vyhrazeno 2 a 2 hodiny tydné v 8. a 9. roéniku. SVP vychazi
z RVP, doslo vSak k reorganizaci za ucelem lepsi vstiebatelnosti uciva. Bylo rozdéleno do 8. a
9. ro¢niku, kdy se v 8. tfid€ probiraji zaklady a v 9. tfidé se na né€ navazuje. Byla to také jedina
Skola, ktera méla ve svych osnovach v 9. tfid€ zarazen prostor pro opakovani uciva z 8. tfidy.

Piedesly teoreticky vycet viech tematickych celkd mtze budit dojem, Ze k naplnéni SVP
nasledné musi dojit automaticky a bez mensich problému. Otazkou je, jaka je Sance predat
vSechny tyto védomosti zakim v realnych podminkach, kdy musime pocitat s ruSivymi
elementy, nepfiznivym klimatem tfidy a také s tim, ze pokazdé ucitelé nepodaji perfektni
vykon. Tyto véci jsou v poradku a déji se, neda se jim nic vyhnout. Véfim, zZe struktura tradic¢ni

Skoly se svymi 45 minutovymi bloky a misty vynucenou kazni zvySuje Sanci stihnout predat
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veskeré ucivo. Jak to tedy musi vypadat v zdanlivé nestrukturovanych alternativnich §kolach?
Domnivam se, ze neni mozné predat takové pensum informaci stakovymi vychozimi
podminkami, jako jsou upravené tfidy, volnost pohybu nebo odlisna ¢asova organizace vyuky.
Nabizi se tedy otazka, zda-li pro alternativni Skoly nejsou RVP vydavané Ministerstvem
Skolstvi pfilis nadhodnocené a obsahlé (Tupy, 2021). Tyto koncepty jsou tak odli§né od tradicni
vyuky, 7e neni mozné vyzadovat veskeré naplnéni stanovenych SVP. Proto jsou mnohymi u
alternativnich §kol vnimany jako formalni zalezitost.

Jednim z moznych feSeni je reforma RVP. Celosvétové je pretizeni kurikula vnimano jako
zasadni problém skolniho vzdélavani. Taktéz je tento problém vnimany i v ¢eském Skolstvi. Ke
stavajicimu RVP se vyjadiila tietina ucitela kriticky a zejména kritizovali predimenzovanost
obsahu. Puvodni RVP totiz vznikly v roce 2004, od té doby sice prosly revizemi (dokonce
13x), ale jednalo se pouze o revize dil¢iho charakteru. V dokumentu Strategie 2030+ (Fry¢ et
al., 2020) jsou popsany cile revize RVP zdkladniho vzd€lani: umoznit individualizaci
vzdélavani prostrednictvim rozdéleni vzdelavaciho obsahu na jadrovy a rozvijejici,
aktualizovat vzdélavaci obsahy a usnadnit kutikularni praci Skol a podpofit v ni ucitele a
feditele. Strategie 2030+ udava: ,Mezi o¢ekavanymi vystupy RVP budou odliseny takzvané
jadrové vystupy, definujici spole€né minimum pro vSechny zaky, a vystupy rozvijejici, které
budou podkladem pro individualizaci vzdé€lavani vsech dle jejich predpokladi a zajmua a
umoziujici u¢innou podporu talentovanych a nadanych zak.“ Prave toto rozdéleni by mohlo
nejen alternativnim Skoldm usnadnit praci s RVP. Ty by tak nemusely plnit mnohdy pouze

formalni funkci, ale staly by se opravdu nastrojem k planovani a vedeni vyuky.
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ZAVER

V bakalafské praci byly splnény uvedené cile prace: zmapovani zakladnich alternativnich
vyukovych smérd piitomnych v CR, porovnani SVP v oboru chemie jednotlivych alternativnich
Skol. Na zakladé uvedenych analyz bylo navrzeno vyuziti jejich prvka v klasické vyuce chemie,

a vytvoreno Sest daltonskych pracovnich plana korespondujicich s tematickymi okruhy RVP.

V teoretické Casti byly rozpracovany jednotlivé vzdélavaci sméry s kratkymi zivotopisy
jejich zakladatell, charakteristickymi prvky daného sméru a také moznosti vyuziti v klasické

vyuce. Zminka patfila také situaci jednotlivych alternativnich kol v ramci Ceské republiky.
Na zavér teoretické &asti byl struéné shrnut koncept RVP a SVP a jejich vzajemného vztahu.

V praktické &asti bylo analyzovano SVP vybranych zastupctl alternativnich $kol, a byly
vytvoreny pracovni plany na zakladé daltonskych principt. Tyto pracovni plany se skladaji z
navrhu tématu do projektové vyuky chemie, doporucené literatury pro zaky a také pracovnich
listd k danému tématu. Jsou urCené zejména pro zakladni skoly a koresponduji s RVP ZV
chemie. Pracovni listy sestavaji ze 3 druhi uloh: povinné, povinné volitelné a extra ukoly navic.
Ke kazdému pracovnimu listu jsou zafazeny metodické poznamky a spravné feSeni pracovnich
listd (Pfiloha ¢. 1-6). Tvorba téchto pracovnich listd byla motivovana zejména moznosti
implementovat prvky alternativnich metod vyuky do klasické vyuky chemie, proto maji

vétsinou rozsah jednu ¢i dvé vyucovaci hodiny.
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PRILOHY

Priloha ¢. 1: Kyseliny a zasady - spravné odpovédi
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Urcete pH predloZenych vzorku pomoci indikatoru z ¢ervené repy:

Testovany vzorek Ocekavané pH Zbarveni indikatoru pH roztoku
kyselina citronova razova 3-6
ocet razova 2-3
jedla soda svétle fialova 8-9
roztok mydla fialova 9-10
roztok NaOH zluta 13,5

Urcete pH predlozenych vzorki pomoci indikatoru bromthymolové modri:

Testovany vzorek Ocekavané pH Zbarveni indikatoru pH roztoku
kyselina citronova zluta 3-6
ocet zluta 2-3
jedla soda zluta / zelena 8-9
roztok mydla modra 9-10
roztok NaOH modra 13,5

P#i foukani vydechovaného vzduchu doslo k barevné zméné roztoku bromthymolové
modri. Vysvétli tuto zménu.

Doslo ke zméné€ z modré barvy pres zelenou na zlutou. Tento jev je zpisobeny tim, ze nami
vydechovany vzduch obsahuje CO2. CO2 ve vodé vytvaii nestalou kyselinu uhlicitou, ktera
roztok okyseluje. Cim déle do vody foukame, tim vice ji sytime oxidem uhliGitym a tim bude

roztok kyselejsi.

Demonstrujte princip neutralizace na reakci hydroxidu sodného s kys. chlorovodikovou

Pozorujte co se ve zkumavce déje — prubéh reakce slovné popiste do prostoru nize. Jak
vypadaji produkty reakce? Uvoliiuje se pri reakci teplo?

Jako prvni produkt se pfi reakci uvolfiuje vodni para, ktera kondenzuje na vnitini st€né¢ kadinky.
Druhym produktem je pevna bila latka, jejiz krystalky se vylucuji z roztoku a klesaji ke dnu
zkumavky. Vznika zde sul kyseliny - chlorid draselny (KCl) a voda. Pti reakci se uvoliuje

teplo.
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Jaka latka je v repé zodpovédna za zménu barvy?

Anthokyany

Jaky je rozdil mezi bromthymolovou modri a Fepou jakozto indikatorem?
Bromthymolova modrf je synteticky indikator — uméle vyrobeny, zatimco v fepé€ se nachazeji

anthokyany, které se fadi mezi pfirodni indikatory.

Co je neutralizace? Napi§ rovnici neutralizace hydroxidu draselného Kkyselinou
chlorovodikovou.

Neutralizace = chemicka reakce, pfi niz reaguje kyselina se zasadou za vzniku soli. Souvisi se
zménou pH. Rovnice: KOH + HCI - KCI + H,0

Jmenujte dalsi 2 prirodni indikatory.

Kurkuma, bortvky, Cervené zeli, hortenzie
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Priloha €. 2: Glukéza v terénu — spravné odpovédi

/ / / 2 v _ Vv )
Glukéga v Berbin — aprdund tdni:
Sacharidy patfi spolu s tuky a bilkovinami k nejdilezit€jsim slozkam organismut. Skladaji se ze
3 hlavnich prvka: uhliku, vodiku a kysliku. Délime je na aldosy (polyhydroxyaldehydy) a
ketosy (polyhydroxyketony). Vedle jednoduchych sloucenin tohoto typu — monosacharidi —
existuji také slozit€jsi slouCeniny vzniklé spojenim dvou a vice molekul monosacharidi. Ze
dvou molekul monosacharidd tak vznikaji disacharidy, ze tii molekul trisacharidy atd.

Slouceniny slozené z velkého mnozstvi molekul monosacharidi nazyvame polysacharidy

neboli slozité cukry.

Jaky je vyznam sacharidu? Uved’ alespon 3 priklady.
Stavebni latky — v rostlinach celul6za, zasobni latky — napt. skrob, glykogen, zdroj energie —

glukodza, vyroba sladidel, papiru.

Napis$ rovnice, v nichz figuruji sacharidy. A to konkrétné:

Fotosyntéza: 6 CO2 + 12 H2O — C¢H1206 + 6 O2 + 6 H20 — vznik novych latek

Dychéni: CsHi206 + 6 O2 — 6 CO2 + 6 H2O — rozklad latek

Lihové kvageni (staci slovné): glukoza = ethanol + oxid uhli€ity + energie — rozklad latek

Ke kazdé rovnici napi$, zda-li dochazi k rozkladu nebo vzniku novych latek

Do jaké kategorie sacharidi (jednoduché / slozité) Fadime nasledujici cukry?
glukoéza - J celuloza — S Skrob - S laktoza - S

fruktéza - J maltoza - S sacharoza - S galaktoza - J

Seznam se s papirky na méreni glukézy, precti si pribalovy letak a zaroven se seznam s
Lugolovym roztokem. Jak se nam projevi pozitivni reakce Lugolovy reakce? K ¢emu jej
pouzivame? K ¢emu naopak slouzi §krob rostlinim?

Lugoltv roztok v piipad€ pozitivni reakce se Skrobem dava fialové zbarveni. Pouzivame ho ke
stanoveni Skrobu. Rostlinam slouzi Skrob jako zasobni latka, uchovavaji tak skrze néj

prebytecnou energii.
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Spoj Sipkami chemické nazvy sacharidu s jejich jednoduchymi nazvy:

fruktosa 1. bunicina 3.
glykogen 2. zivocisny Skrob 2.
celuloza 3. mlécny cukr 4.
laktoza 4. ovocny cukr 1.

= Otestuj pfipravené roztoky skrobu a glukozy na jejich pfitomnost.

6. Z roztoku A si odlijte zhruba 20 ml do své kadinky.

7. Roztok A nejprve podrobte glukozové zkousce: papirek vliozte po dobu 1 sekundy do
roztoku a poté vytadhnéte, piebyte¢nou tekutinu odstraiite.

8. Podle indika¢ni barvy porovnejte s pfibalovym letdkem a stanovte zhruba hodnotu
glukdzy v roztoku.

9. Roztok A nasledné podrobte zkousce na piitomnost Skrobu. Jednu kapku Lugolova
¢inidla kapnéte do roztoku a pozorujte zménu.

10. Stejnym postupem ovéite roztok B.

= Zapi$ vysledky zkousek jednotlivych roztoka a také latky, které se v ném nachazeji:
Roztok A — pozitivni reakce s glukozovym papirkem, negativni reakce s Lugolovym
roztokem. V roztoku se nachazi glukéza a nikoliv Skrob.
Roztok B — negativni reakce s glukdézovym papirkem, pozitivni reakce s Luoglovym

roztokem. V roztoku se nachazi Skrob a nikoliv glukoza.
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Ovérte jednu z nasledujicich hypotéz:

a) Bobule maji vysokou koncentraci glukézy

b) Zelené listy obsahuji glukozu

¢) Stromova smila obsahuje glukozu

d) Kofeny a semena obsahuji hodné Skrobu

» Qvéfeni provedete na Skolni zahradé / v pirodé. Nejprve nasbirate potrebné vzorky, které

pomoci dostupnych nastrojli zpracujete a provedete vhodnou zkousku.

» 'V piipadé dikazu glukozy zapiste hodnoty, které jste naméfili, v piipadé Lugolova roztoku

uved'te, zda-li reakce byla pozitivni.

Vase vysledky:

Povedlo se vam vyvratit nebo potvrdit dané tvrzeni? Pro¢ ano, pro¢ ne? Uved'te divod.
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Vytvorte si vlastni hypotézu, ktera souvisi s glukézou a Skrobem, kterou muzete ovérit.

Vase hypotéza:

Navrhnéte a provedte kroky, které povedou k ovéfeni prfipadé méfeni glukdzy. Zapiste

hodnoty, které jste naméfili, v pripadé Lugolova roztoku uved'te, zda-li reakce byla pozitivni.

Vas vysledek:

Povedlo se vam vyvratit nebo potvrdit dané tvrzeni? Pro¢ ano, pro¢ ne? Uved'te divod.

Srovnejte vase ziskané hodnoty s tabulkovymi hodnotami pro rizné plodiny, ¢asti listd. Tyto
tabulky jsou dostupné na internetu. Napi. https://www.nutridatabaze.cz/vyhledavani-
potravin/podle-abecedy/?letter=

Pokud nemuzete najit Cast rostliny, kterou jste testovali, pomuzZete si tak, ze srovnate podobné
s podobnym (napf. listy pampelisky — listy polni¢ku jako v tabulce nize). Nezapomeiite pievést

na stejné jednotky.

Vzorek Hodnota glukozy (v g / 100g)
cerveny rybiz 4.9

listy pampelisky listy polnicku: 0,1

maliny 5,3

plody bezu ¢erného 3,5
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Odpovézte na nasledujici otazky:

1) Proc je vice glukdzy v bobulich (plodech), nez v listech?
V listech cukry sice vznikaji, ale jsou transportovany pry¢ z listli na misto spotieby, pfipadné
do zasobnich organt. Nebo prave do obali semen — bobuli. Ty obsahuji cukry jako vyZzivu pro
semeno. Dal§im divodem je, aby byly chutné pro zvifata, ta je pozfela a nestravena semena
rozsifila ve svych vykalech.

2) Pro€ v plodech neni zadny skrob, zatimco v kotfenech je?
Plody vyuzivaji jako zasobni energii glukozu pro semena, zatimco koteny obsahuji $krob jako

zasobni latku pro celou rostlinu. Ta se uklada v kotfenech, aby mohla byt dale napt. rozlozena

zpatky na glukozu a spotfebovana v misté potieby.
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P¥iloha & 3: Suménka a chemickd reakce — spravné odpovédi
v
Somindea 4 bemiché reatee
; P /2 ‘ ; v ‘l

Vyjmenujte faktory, které ovliviiuji rychlost chemickych reakci.
Mnozstvi vychozich latek, mnozstvi vznikajicich produktd, teplota, velikost povrchu, tlak,

katalyzator.

Vysvétlete, co je to srazkova teorie. Jak ovliviiuje mira srazek rychlost reakce?
Dle srazkové teorie muze reakce prob€hnout jen tehdy, pokud se reagujici molekuly srazi.
Protoze je pravdépodobnost srazky imérna koncentraci, bude i1 rychlost reakce zavisla na

koncentraci. Cim vice srazek, tim vétsi rychlost reakce.

Co je to katalyzator a co déla? Co je to chemicky inhibitor?
Katalyzator je latka, ktera méni reak¢ni rychlost chemické reakce, ale na konci procesu zistava
nezmeénena.

Inhibitor je naopak latka, ktera zpomaluje, pfipadné Uplné€ zastavuje reakci.

Jaké latky obecné obsahuji Sumivé tablety? Zakrouzkujte tu, ktera je zodpovédna za
tvorici se bublinky (oxid uhlicity).

Napt.: kyselina L-askorbova, kyselina - kyselina citronova, regulator kyselosti —
hydrogenuhlicitan sodny, sladidlo — sorbitol, vlaknina z ¢ekanky — inulin, aroma, protispékava

latka polyethylenglykol (PEG 6000), barvivo — beta-karoten, aroma, sladidla — sukral6za.

Za bublinky je zodpovédny hydrogenuhlicitan sodny.
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Na zakladé experimentu nebo dohledanych informaci odpovézte na otazky:
» Jak ovliviiuje velikost povrchu rychlost reakce?

Cim vétsi reakéni povrch, tim vétsi rychlost reakce.
= Jak ovliviiuje teplota rychlost reakce?
Cim vétsi teplota, tim vy$§i pohyb molekul a tim vétsi Sance ke srazce. Takze s vétsi

teplotou roste reak¢ni rchlost.

» Jak ovliviiuje tlak rychlost reakce?

Zvysenim tlaku se zvysi rychlost reakce, snizenim tlaku se snizi rychlost reakce.
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Priloha ¢. 4: Kolik molu obsahuje jedna 1zicka? Spravné odpovédi
’ o ’ ’ ve v
; P /2 ‘ ; v ‘l

Hmota muaze byt zkoumana riznymi zpusoby. Muze$ spocitat pocet néceho, co mas, nebo
muzes urcit hmotnost ¢i objem dané latky. Jedna z té€chto veliCin, diky kterym je mozno ur¢it,
kolik hmoty se nachézi v dané latce, se nazyva mol. Mol je zakladni jednotkou SI (Le Systéme
international d’unités (SI) — The International System of Units (SI), 2019) pro urCeni mnozstvi
hmoty v dané latce. Experimentalné bylo stanoveno, ze 1 mol jakékoliv latky bude obsahovat
6,023 x 107 &astic této latky. Pokud bys tedy mél 1 mol tuzek, bylo by to 6,023 x 10> tuzek!

Pocet castic v 1 molu latky se také nazyva Avogadrova konstanta.
Co je to molarni hmotnost?
Jedna se fyzikalni veliginu, ktera udava, kolik vazi 1 mol dané latky. Udaj je zjistitelny

v periodické tabulce prvku.

Vyhledejte molarni hmotnosti nasledujicich prvku v periodické tabulce prvku:

vodik: 1 kyslik: 16
helium: 4 sira: 32,06
uhlik: 12,01 zelezo: 55,85
dusik: 14,01 olovo: 207,2

Dopliite tabulku:® (ktera zobrazuje vztah mezi latkovym mnozstvim a poétu &astic)

Latkové mnozstvi Pocet Castic
1 mol 6,02 - 103
3 mol 18,06 - 10 = 1,806 - 10**
0,1 mol 6,02 - 10*
10 mol 6,02 - 1024

9 Tabulka pfevzata z https://dum.rvp.cz/materialy/latkove-mnozstvi-molarni-hmotnost.html
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Proved’te nasledujici vypocty s vodou:
Pomucky a chemikalie:
Vahy (nejlépe analytické), nadobi k vazeni (vazenky), plastova 1zicka, voda
Postup:
4. Zvazte jednu lzicku vody. Nezapomeiite pouzit vazenku, nelijte vodu pfimo na véahu.
Hodnotu zapiste do tabulky nize.
5. Pomoci periodické tabulky prvki urCete molarni hmotnost vody.

6. Dopliite tabulku s vypocty.

Hmotnost jedné lZicky AR 4, 06
vody %

Molarni hmotnost
§0l
vody (H20) fho t&

mz\q%

Vypocitej pocet molli v h—‘%—‘ ﬂ = 08 mt B0

jedné lzicce vody. 14 '02%&

/\ el 0BSHAVIE VDY €,02). 1" cagtic MMRME 028 MR
. . 1

Kolik molekul vody je v N hoNas 6,023 10" 0,28 wak = 1, 6819 .

jedné Izicce vody? —_—

NA 4 MoleKiu KO PRIPADAY ) ATOHY Vebiku,

: P \Mg 1,68 107 vOLekvL W0, 10Dk 6.
Kolik atom{ vodikuje | T MhE e S Wi BTKY DR L B

vjedné lzicce vody? heg- 40" L= B, % - 10 Cwetie

A A roleKiy b0 PRADA 4 NTOM £l
Kolik atomi kyslikuje | Pl MisE 166 0% waLecol w0 | isiiey bude stexe:
v jedné lzicce vody? Heg A 1 = 3,5 - 1o®® Hatic

Obrazek 3: Spravné odpovédi — vypocty s vodou
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Proved’te nasledujici vypocty se soli:

Pomucky a chemikalie:

Vahy (nejlépe analytické), nadobi k vazeni (vazenky), plastova 1zicka, kuchynska stul (NaCl)

Postup:

4. Zvazte jednu lzicku soli. Nezapomerite pouzit vazenku, nesypte sil pfimo na vahu.

Hodnotu zapiste do tabulky nize.

5. Pomoci periodické tabulky prvki urcete molarni hmotnost vody.

6. Dopliite tabulku s vypocty.

Hmotnost jedné lzicky | i, 9,1
soli ?[
Molarmi hmotnost soli | -
3 4y
(NaCl) B0
M= Q(WG
Vypotitej potetmoliv |\ _m _ 8\5% = 0, mol
jedné lzicce soli M Wk, =

Kolik molekul vody je v
jedné [Zicce soli?

| poik GBSARVIE VEDY 602> 467 chgTic 1Y mivE Q) 16 +R

M A=
— M: h-N{,\: G|O'L’5‘1D‘H‘ Ol“l'(;”"“q: 8|840 CIAQHC,

Kolik atomd sodiku je v
jedné lzicce soli?

Nh 1 Molesiy Voll PRiPADA 4 ATOM  SODiky.

7
ned MiMe 410 5 HOLEKUL MR ey Bude STE Ve,

§.8 16" ONsTie Moo

g4 <

Kolik atomdi chloru je v
jedné IZicce vody?

Nh 1 Moleiy Mol PRPADA 4 ATOM CHLORU-

| n
RED MRHE 8807 woLerup P, CHL0RU BUDS STERE

§4-16"1 = 8.8 0" INsTic Mo

Obrazek 4: Sprdavné odpovédi — vypocty se soli
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Proved’te nasledujici vypocty s cukrem (glukézou):

Pomucky a chemikalie:

Vahy (nejlépe analytické), nadobi k vazeni (vazenky), plastova 1zicka, cukr (glukoza)

Postup:

4. Zvazte jednu 1zicku cukru. Nezapomeiite pouzit vazenku, nesypte cukr pfimo na vahu.

Hodnotu zapiste do tabulky nize.

5. Pomoci periodické tabulky prvki urCete molarni hmotnost vody.

6. Dopliite tabulku s vypocty.

Hmotnost jedné IZicky

NAPR -
cukr 831 4
Molarni hmotnost
cukru (CeHqu) %L[)_ h
m= 8(31 ('ar
Vypo{éiEevj pocet moll v . 8519 = 0,00} . CUkRY
jedné lZicce cukru. M %L&Lﬂ'ﬁ_& p—

Kolik molekul cukru je v
jedné Izicce cukru?

| w OBSARUTE VSDY 6023 40 cAsTic M MRME 0,024% R

s M= hoNa= 6,023 10" 0,00n.= A6 o™ CagTic.

Kolik atom{ uhliku je v
jedné lzicce cukru?

NA 1 MoLEEILy Gant PEPADAY 6 NTOMU  URL(k0.

peud MRHE (Wl ™ woLeruL (o, VWUV BUDE Gy Ulee

kGu (0™ ¢ - §. I8L0EsTIC

Kolik atomu vodiku je
v jedné Izicce cukru?

NA A Molekuy Gagd, PRPADN AL ATOMI UODley
POEUD MEME (AT HOLELV L. (e, \){)D(‘kt) Bude {14 U(IC(-:

kol (0" 0> 13 86w 40%* CacTic

Kolik atom kysliku je
v jedné Izicce cukru?

Nh A MolEEU Gant, PRPADMI 6 aToMU Klsueu

b MRHE (Wbl 10 voLerUL (U, 5o ley BUDE Gx Uice

ko (0 ¢ - §, 3824 CKsTic

Obrazek 5: Sprdavné odpovédi — vypocty s cukrem
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Kolik molu kfidy (CaCQO3) je potireba, abyste napsali vase jméno na tabuli? Navrhnéte

zpusob, kterym vypocitate tuto hodnotu.

Vypiste kroky, které musite podniknout:
1. Zvéazit kiidu pfed napsanim jména

2. Zvazit kiidu po napsani jména

3. Tyto hodnoty odecist od sebe

4. Z rozdilu vypocitat pocet mola

Prostor pro vypocet nize:
UAPE . BMOTROST UK AT POUZITE Pe0 MAPSHM( IHEUA:

- 1;};\ = 21088 0,000 6 rmdl Cacoy
1oo(o°|m

Kolik molu kiidy potfebujete pro napsani vaseho jména na tabuli?
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Priloha ¢. 5: Smési - spravné odpovédi

v 4 P /2 Y feo
Snési — yprdvné edpevidi
Rozhodni, zda-li jsou véty pravda (P) nebo lez (L). Oznac je prisluSnym pismenkem.
1. Smés je slozena ze 2 a vice latek smichanych dohromady, mtizes rozlisit pouhym okem.
P
2. Roztok vznika smichanim 2 a vice latek dohromady. Jedna latka se rozpousti ve druhé
a nemuzeme je snadno rozd¢lit. P
3. Rozpoustédlo je naptiklad kuchyriska sul (chlorid sodny). L
4. Kdyz zkombinujeme olej a vodu, vznikne nam roztok. L

Smési muzeme rozdé¢lit na stejnorodé a raznorodé. P

Spoj ¢arou pojmy a definice, které k sobé patri:

odparovani a zkapalfiovani >/ oddéluje nerozpustné pevné latky od kapalin

usazovani oddéluje 2 kapaliny, které maji rozdilnou hustotu

uziti magnetu oddéluje pevné latky na zaklade¢ jejich rozdilné velikosti
filtrace oddéluje rozpustné pevné latky od kapalin

ryzovani oddéluje zelezo od ostatnich nemagnetickych materiala

Napis zpusob, kterym by jsi nasledujici kombinace latek oddélil od sebe, uzij pojmy vyse:
sul a voda: odpafovani

cukr a voda: odparovani

ryze a Spagety: ryzovani

pisek a voda: filtrace

pisek a zelezné hoblinky: uziti magnetu
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Priloha ¢. 6: Zasady bezpecné prace — spravné odpovédi
Z / ‘ K ; v 2 ; / ; / g
‘ ; v ‘l

Vypis vSechny véci z obrazku, které se v laboratori nemaji délat:

Hézeni véci — nehazet véci, dotykani se véci pod proudem — nemanipulovat s otevienym
elektrickym vedenim, jezeni — nejist, kahan a dlouhé vlasy — pokud mame dlouhé vlasy, je
potieba je mit sepnuté v culiku, véci na okraji stoltl — hrozi pad, nalévani chemikalii z vysky —
vzdy nalévame chemikalie tak, aby se hrdla dotykala, mifeni na sebe zahtivajici se zkumavkou
— kdyz zahtivame zkumavku, hrdlo musi sméfovat mimo dosah spoluzakt, nedotykame se
vroucich kadinek rukama, nehoupeme se na zidlich, neutikame, batohy mame na ur¢eném misté
v ucebné, nikoliv u sebe.

Ke kazdé véci pripis pravidlo bezpecnosti prace v laboratori.

Pripis$ k vystraznym symbolum jejich vyznam.
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Obrazek 6: Bezpecnostni symboly, zdroj: https://echa.europa.eu/cs/regulations/clp/clp-pictograms

Co jsou to H a P véty? Jaky maji vyznam?

H véty, z anglické hazard: standardni véty o nebezpecnosti chemickych latek a jejich smési,

nahrazuji diivéjsi R véty.

P véty, zanglického precautionary: standardizované pokyny pro bezpeéné zachéazeni

s chemickymi latkami a jejich smésmi, nahrazuji diivejsi S véty.
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