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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zaméruje na hodnoceni energetické narocnosti bytového
domu v Ostraveé pred a po rekonstrukci. V teoretické ¢asti A se zabyva zakladnimi
pojmy energetické naro¢nosti budov a vztahem mezi nimi. Ve vypoctové casti B
je predstaveno porovnani energetické potreby a energetické hodnoceni budovy
ve stavu pred a po rekonstrukci. Posouzeni je provedeno pomoci prikazu
energetické narocnosti budovy (PENB). V ramci posudku jsou navrzeny usporna
opatfeni na soucasny stav objektu po rekonstrukci. Vysledkem jsou tfi prakazy
energetické narocnosti, které jsou umistény do casti C.

KLICOVA SLOVA

Bytovy dlim, energetickd naro¢nost budovy, prikaz energetické narocnosti
budovy.

ABSTRACT

In the bachelor thesis, the author focuses on the evaluation of an apartment
building&apos;s energy efficiency in Ostrava before and after its reconstruction.

In the theoretical part (A), the basic concepts of energy performance of buildings
and the relationships between them are presented. In the calculation part (B), the
comparison of the energy needs and an energy evaluation of the building before
and after its reconstruction is provided. The assessment is performed by an energy
performance certificate (PENB). Its part is the proposal of cost-saving measures for
the current state of the building after reconstruction. The results consist of the
three energy performance certificates presented in the part C.

KEYWORDS

Apartment building, energy performance of building, building energy performance
certificate.
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UvoD

Cilem mé bakalarské prace je zhotoveni prikazu energetické naroc¢nosti
budovy. Pro moji bakalarskou praci jsem si vybrala bytovy diim v Ostravé,
na ktery vypracuiji 3 prikazy. V prvnim prikazu se jedna o stav budovy pred
rekonstrukci, druhy prikaz znazorfiuje soucasny stav po rekonstrukci, ve
tfetim pridkazu budu navrhovat opatfeni na novy stav pro zlepseni tfidy
energetické naroc¢nosti. Pro zhotoveni prikazu energetické naroc¢nosti budu
pouzivat vypocletni software Energetika a Tepelna technika 1D, které jsou
soucasti studentské verze stavebniho vypocetniho programu DEKSOFT.

Prace bude rozdélena na tfi Casti: A - teoreticka, B - vypoctova a C - projekt.

V teoretické Casti se zabyvam obecnou problematikou energetickeé
narocnosti budovy, definicemi jednotlivych pojmU a jejich porovnanim. Dale
tim, co ovliviiuje energetickou naroc¢nost a co je jeji soucasti.

Ve vypoctové casti se nachazi stavebni feseni a tepelné technické vlastnosti
obalovych konstrukci. Posuzuji zde energetické potreby a toky budovy.
Soucasti vypoctové ¢asti je dale porovnani vysledkd z prikazu energetické
narocnosti pred rekonstrukci se soucasnym stavem a navrh uspornych
opatreni na stav po rekonstrukci.

V projektové ¢asti jsou tfi prikazy energetické naro¢nosti budovy. Prikaz
stavu budovy pred rekonstrukci a prikaz navrhovaného stavu. Posledni je
prukaz po rekonstrukci s navrzenymi opatfenimi. VSechny uvedené vypocty
byly zpracovany v programech Energetika a Tepelna technika od spolecnosti
Deksoft.

10



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

USTAV TECHNICKYCH ZARIZENI BUDOV

INSTITUTE OF BUILDING SERVICES

Vé

A. TEORETICKA CAST

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE luliia Farkhutdinova
AUTHOR

VEDOUCI PRACE doc. Ing. PETR HORAK, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2022

11



A.1. Energetickad narocnost budovy

Energetickd narocnost budovy je ukazatelem racionalniho vyuzivani
energetickych zdrojl ¢lovékem. Pouziti minimalniho mnozZstvi energie k
pokryti energie pro technologické procesy v objektu.

Na rozdil od Uspory energie, ktera je zamérena na snizovani spotfeby
energie, energeticka narocnost se zaméruje na efektivni vyuZiti energie.

Energetickd naro¢nost hodnoti budovu na zakladé:

o vyuziti veSkeré energie, ktera byla spotfebovana na vytapéni,
chlazeni, vétrani, osvétleni a pfipravu teplé vody,

e primarni energie z neobnovitelnych zdroj(,

e prumérného soucinitele prostupu tepla konstrukce. [1]

V urceni energetické narocnosti objektu ndm pomaha prikaz energetické
narocnosti budovy (PENB), diky tomuto jsme schopni také urcit
predpoklddané naklady na provoz stavby. [2]

A.1.1. Prlkaz energetické naroc¢nosti budovy (PENB)

V pridkazu energetické naroc¢nosti budovy zjistime veskeré informace o
provozu objektu z pohledu energetické narocnosti. Soucasti prikazu
energetické naroc¢nosti je energeticky posudek (EP). Platnost priikazu je 10
let ode dne jeho zhotoveni. [3]

Prikaz energetické narocnosti budovy obsahuje protokol vypoctu a grafické
znazornéni. Protokol obsahuje:

e jdentifikacni udaje budovy,

e informace o celkové dodané energii a jejim rocnim priabéhu,

e informace o primdrni energii z neobnovitelnych zdroju energie,

e bilanci tepelnych tokd,

e informace o obdlce budovy,

e informace o technickych systémech budovy,

e soubor vhodnych opatfeni pro sniZeni energetické narocnosti budovy a
vyuZiti alternativnich systémi doddvek energie,

e prehled pInéni poZadavki podle § 6,

e zdroj, kde Ize ziskat informace k moZnosti realizace navrZenych opatreni
pro sniZeni energetické ndrocnosti budovy, stanoveni ndkladd na
realizaci téchto opatreni a mozZnosti jejich financovdni,

e identifikacni udaje energetického specialisty, jeho podpis a datum
vypracovadni prikazu. [4]

12



V grafické ¢asti je zndzornéno zatfidéni objektu do jedné ze sedmi
klasifikaCnich tfid energetické narocnosti:

e mimoradné usporné (A),

e velmi Usporna (B),

e Usporna (Q),

e méné usporna (D),

e nehospodarna (E),

e velmi nehospodarna (F),

e mimoradné nehospodarna (G). [4]
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Obrazek 1:Grafické znazornéni prikazu a zacatek protokolu prikazu [4]

Klasifika¢ni tfida je ukazatelem, ktery vyhodnocuje, jak efektivné posouzena
budova béhem provozu spotrebovava teplo a elektfinu.

Pro spravné zatfidéni objektu do klasifikacni tfidy ho potfebujeme porovnat

s referencni budovou. Jedna se o budovu:

e stejného geometrického tvaru,

e stejné velikosti ploch a zaskleni,

e stejného umisténi na pozemku z pohledu zastinéni, svétové orientace a
klimatickych podminek,

e stejného typu uzivani. [3]

PoZadavky na energetickou naro¢nost jsou urceny ve vyhlasce €. 264/2020
Sb., o energetické narocnosti budov. Povinnost opatfit priikaz energetické
narocnosti dle zakonu €. 406/2000 Sb., o hospodareni s energii ma:
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e vlastnik budovy nebo vlastnik bytové jednotky,
e spolecenstvi vlastnikl jednotek,
e stavebnik. [22]

Plati to pfi prodeji nebo pronajmu budovy, prodeji nebo pronajmu bytové
jednotky, pfi vystavbé nové budovy nebo pfi vétSi zmeéné jiz stavajici
budovy. [5]

Existuji vyjimky, kdy neni povinnost zhotoveni prikazu energetické
narocnosti, jedna se o objekty:

e budovy, které se nachazeji v pamatkové rezervaci nebo pamatkové
z6né,

e budovy, které jsou kulturni pamatkou,

e budovy, které jsou vyuzivany pro nabozenské ucely. [4]

A.1.2. Energeticky 3titek obalky budovy (ESOB)

Energeticky titek obalky budovy (ESOB) je sou¢asti priikazu energetické
narocnosti. Je to dokument obsahujici pouze informace o vlastnostech
obalky budovy. Bez protokolu vypoctu, Stitek nema odpovidajici informace o
celkové energetické naroc¢nosti budovy. Platnost Stitku je 10 let nebo pokud
neprobéhnou zmény v obalce budovy. [6]

Vétsina lidi se obvykle setkava v béZzném Zivoté Castéji s energetickym
Stitkem nez prlikazem energetické narocnosti. Se Stitkem se mUZeme setkat
pfi vstupu do verejnych budov nebo s jeho analogem u vétsiny elektrickych
spotrebicd nebo vyrobku. [7]

Rozdil mezi energetickym Stitkem budovy a energetickym sStitkem
spotrebice je vtom, Ze stavba neni spotfebi¢em nebo vyrobkem, ale
komplexem nékolika vyrobk, které spolupracuji jako celek. Energeticky
Stitek budovy se sklada ze dvou casti:

e protokol, ktery popisuje tepelné charakteristiky stavebnich
konstrukci. Jedna se o konstrukce, které oddéluji objekt od
venkovniho prostredi,

o grafické znazornéni. [6]
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KLASIFIKACE PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA OBALKY * Sligmr
BUDOVY 7 3
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Adresa budovy Vichova nad Jizerou 102 SUPPLIER'S NAME MODEL IDENTIFEER
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Platnost stitku do (datum): I 15.02.2032 (nebo do zmény obalky budovy)

Jméno a pijmeni:

Obrazek 2: Porovnani grafické ¢asti energetického Stitku obalky budovy a energetického
Stitku pro pracku

A.1.3. Porovnani PENB a ESOB

Pomoci priikazu zjistime, kolik energie bude potrfebovat budova. Vypoctené
hodnoty v prikazu energetické naro¢nosti zahrnuji energie, které jsou
nezbytné k provozu objektu. Neni tady vypocitana spotreba spojena se
skutecnym provozem budovy, jako napfiklad energie, ktera je pouZivana na
elektrické spotrfebice. Budovy jsou hodnoceny podle normalizacnich
podminek uzivani v primérnych klimatickych podminkach. V ndvaznosti na
tyto faktory skutecna spotfeba energie se bude zfetelné liSit od hodnot,
vypocitanych v prlikazu energetické naroc¢nosti. S redlnymi hodnotami
pracuje energeticky audit (EA). [8]

Energeticky Stitek obalky budovy poskytuje podrobnou informaci o
konstrukcich v objektu. Diky tomu mUZeme zjistit, kterou konstrukci unika
nejvice tepla a ktera bude potfebovat zatepleni. Vysledkem vypoctu je
prehledny graficky posudek celé budovy, ktery je znazornén klasifikacni
tfidou. Cim lepsi klasifikagni tFidu budeme mit v energetickém 3titku, tim
méné tepla pronikne konstrukcemi a budeme moct usetfit na vytapéni.
Nejcastéjsi zplsob vyuziti energetického stitku je dotacni program pfi
zateplovani budov nebo vyméné otvoru. Energeticky Stitek oproti prikazu
energetické narocnosti neni ze zakona povinny. [6]
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Obrazek 3: Porovnani grafické casti energetického Stitku obalky budovy a prikazu
energetické narocnosti budovy

A.1.4.

Energeticky specialista

Prikaz energetické narocnosti budov nemuze vypracovat kdokoliv. Dle
zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii se osobé, ktera je opravnéna
vypracovat PENB fika energeticky specialista. Jedna se o fyzickou nebo
pravnickou osobu, ktera ma uspésné splnénou odbornou zkousku a na
zakladé toho ma opravnéni z Ministerstva priimyslu a obchodu (MPO).
Nasledné po nabyti pravni moci bude tato osoba zapsana do seznamu
energetickych specialistd a mdze vykonavat nasledujici ¢innosti:

provddeéni energetického auditu a zpracovadni energetického posudku,

zpracovavani prikazu,

provddeéni kontroly provozovanych systémdi vytdpéni a kombinovanych

systémdu vytdpéni a vétrani,

provddeéni kontroly provozovanych systéma klimatizace a
kombinovanych systém klimatizace a vétrdni. [9]
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A.1.5. Energeticky posudek (EP)

Energeticky posudek je souhrnna zprava, ktera obsahuje Udaje objektu
z pohledu hospodareni s energiemi vcetné:

analyzy stavebnich konstrukci a nabidku stavebnich opatfeni,
financnich posouzeni stavebnich opatfeni,

pusobeni opatfeni na energetickou naro¢nost budovy,
posouzeni vytapéni v objektu a zplsobu pFipravy teplé vody,
vyhodnoceni vlozenych investic a jejich navratnost. [10]

Povinnost zpracovani energetického posudku vznika, napfiklad:

U vétsi zmény jiz dokoncené budovy pfi zhodnoceni ekonomicke,
technické a ekologické mozZnosti provedeni alternativniho systému
vytapéni, pokud objekt bude mit vykon zdroje vétsi nez 200 kW,
Pokud se jedna o podporny finan¢ni program placeny z verejnych
financi, napriklad Nova zelena usporam,

Vlastni rozhodnuti stavebnika nebo vlastnika u vétsi zmény
dokoncené budovy pri hodnoceni ekonomické, technické a
ekologické moznosti provedeni alternativniho systému vytapéni i
kdyZ vykon zdroje bude mensi nez 200 kW,

Pokud se jedna o energeticky posudek v ramci prikazu energetické
narocnosti, napriklad sniZzeni energetické narocnosti v disledku vétsi
zmény dokonceného objektu. [11]

Posudek mUZe zpracovavat opravnéna osoba nebo energeticky specialista.
Nejcastéjsi dlvody zpracovani posudku jsou:

kdy?Z je potfeba posoudit moznosti alternativnich zdrojd energii,
zjisténi moznosti vyroby elektfiny nebo zafizeni dodavky tepla,
ovéreni finan¢ni podpory z dota¢nich program( v ramci
proveditelnosti a spInéni pozadavkd.

Pro zpracovani energetického posudku potrebujeme:

Projektovou dokumentaci soucasného stavu objektu,

Projektovou dokumentaci o systémech technického zarizeni budoy,
Informace o spotfebach energie,

Osobni prohlidka hodnoceného objektu nebo jeho hodnocené &asti.

V ramci energetického posudku musime zhodnotit konkrétni typ energie,
kterou vyuzivame a posoudit varianty jejiho snizeni. Nasledovné se posudek
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rozdéli na stavebni ¢ast - obalka budovy, technické zarizeni budovy a
obnovitelné zdroje energie. Tyto opatfeni hodnotime z hlediska:

e Energetickych uspor,
e Finan¢ni navratnosti,
e ZmenSeni stupné zatizeni zivotniho prostredi.

Poté navrhneme komplexni variantu nebo moznosti jednotlivych opatfeni.
Da se fict, Ze energeticky posudek je zjednoduSenou verzi energetického
auditu. [12]

A.1.6. Energeticky audit (EA)

Energeticky audit je primarnim prostfedkem pro komplexni posouzeni
energetického hospodarstvi a zjisténi moznych Uspor, a to z pohledu
ekonomického, technického a ekologického. Audit je uzitecnym nastrojem
pfi planovani rekonstrukce z toho dlvodu, Ze mlzZe pomoci zjistit
nejvhodnéjsi postup. V energetickém auditu se posuzuiji:

e stavebni konstrukce objektu,

e zpUsob vytapéni, chlazeni a vétrani,

e pfiprava teplé vody,

e osvétleni a elektrické spotrebice,

e Ucinnost technologickych procesy. [16]

Po navrzeni opatfeni nebo zmén budou posouzeny naklady na jejich
realizaci a vypocitana ro¢ni usetfena energie a provozni naklady.
Rezultatem bude protokol, ktery zahrnuje vSechny vypocty, hodnoceni a
nejlepsi variantu feseni, diky kterému mudzeme pfijit k co nejvySsim
Opravnéni na vypracovani energetického auditu ma osoba, ktera je
energetickym specialistou nebo ma povoleni k vykonani dané cinnosti. Pfi
zpracovani auditu je dllezity kazdy detail jako napfiklad hodnoceni objektu
primo na misté nebo vyuctovani energii za posledni 3 roky. Po peclivém
zpracovani podkladt specialista vypracuje dokument, ktery vyhodnoti
ucinnost vyuziti energii. Soucasti auditu je také navrh moznych Uspornych
opatreni, které pomUzZou optimalizovat energetickou naro¢nost objektu,
v€etné vypoctu navratnosti investici. [13]

Na obrazku nize je zobrazena jedna z moznosti postupu pFi zpracovani
energetického auditu.
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Prubéh
energetického auditu

Zpracovani

o W s technické
% ¥ ‘ zpréivy o
’}é provedeni
s energetického
% auditu

%Muﬂ'ﬁm@ g

Obrazek 4: Prlibéh energetického auditu [14]

Energeticky audit je nezbytnou pfilohou pro poskytnuti dota¢niho
programu, také muaze byt soucasti podkladd pro banky pfi hodnoceni
Zadosti o Uvér. Platnost energetického auditu je stejna jako u prikazu
energetické narocnosti nebo energetického Stitku a to 10 let nebo do zmény
energetického hospodarstvi v objektu: vymeéna vytapéni, rekonstrukce
stavebnich konstrukci nebo zatepleni. [14]

Povinnost vypracovat energeticky audit dle zakonu €. 406/2000 Sb., o
hospodareni s energii ma:

e Podnikatel, ktery s podnikatelem nebo podnikateli, ktefi se podileji na
jeho zdkladnim kapitdlu nebo hlasovacich prdvech alespon 25 %,
zameéstndva 250 a vice osob nebo vykazuje rocni obrat vyssi neZ
1300000000 K¢ nebo rocni bilancni sumu rozvahy vyssi neZ 1100000000
K¢, je povinen jednou za 4 roky zajistit pro jim uZivané nebo vlastnéné
energetické hospodarstvi provedeni energetického auditu. Tato povinnost
se vztahuje na podnikatele, ktery splriuje podminku podle véty prvni 2 po
sobé jdouci kalenddrni roky. Zpisob stanoveni poctu zaméstnancd, vyse
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roc¢niho obratu a rocni bilan¢ni sumy rozvahy stanovi provadéci pravni
predpis,

e Podnikatel, ktery nemad povinnost zajistit provedeni energetického auditu
podle odstavce 1, je povinen zajistit pro jim uZivané energetické
hospodarstvi provedeni energetického auditu v pfipadé, Ze hodnota
prumérného ro¢niho nakldddni s energii za posledni 2 po sobé jdouci
kalendarni roky je vy$si nez 5000 MWh,

o Ceskd republika, kraj, obec, pFispévkovd organizace stdtu, kraje nebo
obce, statni organizace zaloZend zakonem, statni a vefejnd vysoka Skola
a Ceskd ndrodni banka jsou povinny zajistit pro jimi viastnéné
energetické hospodarstvi provedeni energetického auditu v pripadé, Ze
hodnota primeérné rocni spotieby energie energetického hospodadrstvi za
posledni 2 po sobé jdouci kalenddrni roky je vyssi neZ 500 MWh. [15]

Alternativou k moznosti energetického auditu mize byt studie
energetickych Uspor, ktera se zaméruje na energetickou a ekonomickou
optimalizaci. Pomoci studie mUZeme zjistit postup k tomu, abychom co
nejvice snizili spotfebu energii a tepelné ztraty budovy a co nejvice usetfili
na provoznich nakladech. [13]

A.1.7. Porovnani AP a EA

Energeticky posudek a energeticky audit museji byt zpracovany podle
zakona €. 406/2000 Sb. Zasadni rozdil mezi posudkem a auditem je v tom,
Ze u energetického posudku mdzeme hodnotit dopfedu zvolené a vybrané
parametry. U energetického auditu vSak musime zhodnotit vSechny
energetické toky. Ve vypoctu auditu se pouZzivaji skute¢né namérené
hodnoty na zakladé spotfebovanych energii podle souasnych okrajovych
podminek. Oproti tomu ve vypoctu posudku pracujeme s normovymi
hodnotami a okrajovymi podminkami. [17]

MUZeme tedy fict, Ze v béZném Zivoté bude ve vétsiné pripadl pro nas
vyhodnéjsi realizace energetického posudku, ackoliv posudek nema tak
komplexni posouzeni budovy jako audit, ale napfiklad pro zateplovani
obvodového plasté v objektu je vhodnéjsi nez audit.
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A.2. Snizovani energetické narocnosti budovy

K zjisténi vSech potrfebnych informaci ndm muzZe pomoci energeticky
specialista, ktery po prostudovani podkladl a projektové dokumentace
bude moci navrhnout vhodné reSeni opatreni.

PFi snizovani energetické narocnosti jiz stavajicich objektl nam predevsim
nejvice pomuze zatepleni obalky budovy. Po Upravé obvodovych konstrukci
zateplenim je dalSim ddlezitym krokem systém vytapéni. Pro spravné
navrzeni zdrojl tepla je nezbytné znat tepelnou ztratu objektu. Z kazdé
budovy unika konkrétni mnozstvi tepla a to bud:

e Prostupem obvodovych stavebnich konstrukci,
e Vétranim pomoci oken nebo netésnosti otvorovych vyplini.

Pro vypocet potfebného tepelného vykonu mlzeme pouzit obalkovou
metodu. Diky spravné navrzenému tepelnému zdroji mizeme usetfit na
vytapéni. [18]
Snizeni energetické narocnosti muZeme dosdhnout dalsimi zpUsoby,
napriklad:

e Zména zpusobu prFipravy teplé vody,

e Chlazeni objektu,

 Uprava vnitfniho vzduchu v objektu,

e Rizené vétrani,

e Osvétleni,

e Poufziti ekologickych systému vyuZivajicich obnovitelné zdroje

energie.
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A.3. Zpusoby zpracovani prikazu energetické naro¢nosti

Pro vypocet a hodnoceni energetické narocnosti budov a zpracovani
prukazu energetické narocnosti existuje nékolik druhl programu:

e DEKSOFT
e Narodni Kalkula¢ni nastroj Il (NKN II)
e Energie 2021

DEKSOFT je online program, ktery obsahuje souhrn webovych vypocetnich
aplikaci, které jsou propojena mezi sebou. Programy jsou zpoplatnény a
muUZeme je pronajmout na urcité obdobi, obvykle je to jeden rok. DEKSOFT
se fidi vyhlaskou €. 264/2020 Sb., o energetické narocnosti budov. [19]

Narodni Kalkula¢ni nastroj Il vypracovava prukaz dle zdkona ¢.406/2000 Sb.,
o hospodareni energii. Ve vypoctu se pouzivaji okrajové podminky dle TNI
73033. Program je volné pristupny ke stazeni na webovych strankach. [20]

Energie 2021 je program ke stazeni na webovych strankach a pracuje pouze
se systémem Windows. Je soucasti programu SVOBODA - SOFTWARE.
Zpracovava prlkaz dle vyhlasky ¢. 264/2020 Sb., o energetické naro¢nosti
budov. Program je zpoplatnén v podobé trvalé licence nebo ro¢niho
pronajmuti. [21]
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B.1 Stavebni FeSeni a tepelné technické vlastnosti
obalovych konstrukci

B.1.1 Charakteristika stavebniho objektu

Jedna se o bytovy dim v obci Olomouc. Objekt je FeSen jako obytna budova
a nachazi se v pamatkovém chranéném uzemi. Budova byla postavena v
roce 1920. Bytovy diim ma jedno podzemni a tfi nadzemni podlaZi a je pIné
podsklepeny. PodlaZi jsou vzajemné propojena centralnim kamennym
schodistém. Pocet bytovych jednotek v objektu je Sest. Bytovy dim je pod
Cislem popisnym 528/6 a zabira vétsi cast pozemku na kterém se nachazi.
PUdorys objektu ma tvar do pismene ,L". Diky svému tvaru déla misto pro
zatravnény dvlr. Na sousednich pozemcich z vychodni a zadpadni strany se
nachazeji stavby, které c¢astecné priléhaji jednou sténou

k sténam hodnoceného objektu. Pfijezd k domu je umoznén po ulici
Sokolska.

B.1.2 Zénovani objektu

Objekt je rozdéleny do CtyF zon. Kazda zéna ma vlastni profil uzivani.
Systémova hranice je vedena po vnéjSim lici konstrukce a mezi z6nami
prochazi stfedem délicich konstrukci.

e Zobna(islo 1 - Obytna Cast. Jedna se o bytové prostory. Je to vytapéna
z6na s navrhovou vnitfni teplotou 20°C. Provozni doba zoény je 24
hodin denné, 365 dni v roce. Zdna obsahuje Sest bytovych jednotek o
Cisté podlahové plose 393,22 m?,

e Zobna Cislo 2 - Nevytapéna zéna - sklep. Jedna se o obecné
nevytapény prostor v prvnim podzemnim podlazi. Cist4 podlahova
plocha zény je 103,08 m2.

e Zobna Cislo 3 - Komunikace. Je to zona, do které patfi chodby mezi
byty a schodistém. Zéna je vytapéna na teplotu 16°C. Provozni doba
z6ny je 24 hodin dennég, 365 dni v roce. Cista podlahovéa plocha zény
je 94,86 m2.

e Zbna Cislo 4 - Nevytapéna zéna - plida. Jedna se o obecné
nevytapény prostor s Cistou podlahovou plochou 175,91 m2,
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1.PP

. Z6na Cislo 2 - Nevytapéna zéna - sklep

. Z6na ¢islo 3 - Komunikace

Obrazek 5: Zénovani v prvnim podzemnim podlazi

1.NP

. Z6na &islo 1 - Obytna ¢ast

. Z6na tislo 3 - Komunikace

Obrézek 6: Z6novani v prvnim nadzemnim podlazi
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2.NP

- Zéna €islo 1 - Obytna cast

|:| Zona &islo 3 - Komunikace

Obrazek 7: Zénovani ve druhém nadzemnim podlaZi

3.NP

. Zéna €islo 1 - Obytna ¢ast

D Zo6na €islo 3 - Komunikace

Obrazek 8: Z6novani ve tfetim nadzemnim podlazi
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B.1.3 Rozmérové charakteristiky zén

Porovnani ploch jednotlivych zén v hodnoceném objektu ve starém stavu

s objektem po rekonstrukci. Dlvodem rekonstrukce je vyména starych
drevénych oken, které byly ve Spatném technickém stavu na nova drevéna
okna s izola¢nim dvojsklem. Dale budou vymeénéné stavajici vstupni dvere

s obloukovym oknem nad nimi. Obvodové stény budou zatepleny mineralni
vinou a celkova fasada domu se obnovi. Krov bude zateplen mezi krokvemi
a pod krokvemi mineralni vatou. Zatepleni obvodového plasté a Uprava
fasady se nedotkne pouze severni historické ¢asti stény.

Zateplenim se zvétSi podlahova plocha a obestavény objem z vnéjSich

rozméru.

Plochy stary stav [m2]

S,ext

S,int

W, ext

Vint

506,36

393,22

194210

1273,08

5,ext

S.int

V,.ext

V,int

164,41

103,08

611,61

328,83

5,ext

S,int

V.ext

V,int

119,71

94,86

453,67

302,74

Zdéna 4. Nevytapéna zéna - pada

5,ext

S,int

V,ext

V,int

205,40

175,91

669,60

561,21

Plochy novy stav [m2]

S,ext

S.int

V, ext

V,int

520,50

393,22

1996,21

1273,08

S.ext

S.int

V,ext

V,int

168,72

103,08

627,65

328,83

S.ext

S.int

V,ext

V.int

134,06

94,86

508,53

302,74

Zdna 4. Nevytapéna zona - pida

S,ext

S,int

Vext

V,int

209,57

175,91

683,20

561,21

Obrazek 10: Plochy jednotlivych zén

B.1.4 Tepelné technické vlastnosti obalovych konstrukci

DAdm je klasicka zdéna konstrukce z cihel plnych palenych, ktera je sloZena z
obvodovych a vnitfnich nosnych zdi. Konstrukce stropu je tvofena
dfevénymi tramy, které jsou opatrené zaklopem. Stfesni krytina je plechova.
Strop prvniho podzemniho podlaZi je vystavén jako stajova klenba z cihel
plnych palenych osazenych na ocelovych nosnicich.

Na obrazcich nize je znazornéno posouzeni soucinitele prostupu tepla
konstrukci v obytné zéné objektu pred a po rekonstrukci a porovnani
s poZzadovanou a doporucenou hodnotou.
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vypoctena

pozadovana hodnota

doporuéena hodnota

hodnota
?EHOSNHAUE?? Vypoiteny Pozadovany Doporuéeny
- . o " soutinitel soucinitel . soutinitel =
Navrhova teplota v zoné 8,,=20°C prostupu tepla | prostupu tepla :ﬁg‘ ?R}% prostupu tepla Asr;:g ??4?5
U Uy -
[WiimK)] [Wiim*K)] [Wi(m*K)]

STN-13 Z1-EXT

1,05 0,30 NE 025 NE
Sténa01-2
STN-14 Z1-EXT

1.59 0,30 NE 025 NE
Sténa 02-J
STN-15 Z1-EXT

159 0,30 NE 025 NE
Sténa 02-V
STN-16 Z1-EXT

1,26 0,30 NE 025 NE
Sténa 03-J
STN-17 Z1-EXT

126 0,20 NE 025 NE
Sténa 03 -V
STN-20 Z1-EXT

1,1 0,30 NE 025 MNE
Sténa 05-J
STN-22 Z1-EXT

1,02 0,30 NE 025 NE
Sténa 07 -8
STN-25 Z1-EXT

122 0,30 NE 025 NE
Sténa 12-5
VYP-27 Z1-EXT

240 1,50 NE 120 NE
Okna 3
VYP-28 Z1-EXT

240 1,50 NE 120 NE
Okna J
VYP-29 Z1-EXT

240 1,50 NE 1,20 NE
Okna Z
PDL-12 21-2

123 0,60 NE 0,40 NE
Peodlaha 1.NP
STN-21 Z1-8

1,02 1,05 ANO 0,70 NE
Sténa 06- 7
STN-23 Z1-8

152 1,05 NE 0,70 NE
Sténa 08-V
STN-24 Z1-8

121 1,05 NE 0,70 NE
Sténa 11-Z
STR-30 Z1-24

092 0,60 NE 0,40 NE
Strop 3.NP

Obrazek 11: Soucinitel prostupu tepla budovy pfred rekonstrukci
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vxggﬁt;r;a pozadovana hodnota doporuéena hodnota
ngﬁ:’;‘ﬁ Vypoiteny Pozadovany Doporugeny
soucinitel soucinitel . soucinitel .
i 4 ne B =20° Spinéno Spinéno
Navrhova teplota v zoné 6,,=20°C pr-:-s‘{ulpju tepla | prostupu tepla AI'EO INE prostupu tepla mﬂo I NE
N ]
[Wim*K)] [Wi(m*K]] [Wim*K}]
STN-13 Z1-EXT
021 0,30 ANO 025 ANO
Sténa01-2
STN-14 Z1-EXT
023 0,30 ANO 025 ANOD
Sténa 02-V
STN-15 Z1-EXT
023 0,30 ANO 025 ANO
Sténa 02-J
STN-16 Z1-EXT
022 030 ANO 025 ANO
Sténa 03-J
STNAT Z1-EXT
022 0,30 AND 025 ANO
Sténa 03-V
STN-20 Z1-EXT
021 0,20 ANO 025 ANO
Sténa 05-J
STN-22 Z1-EXT
1,02 0,30 NE 025 NE
Sténa 07 -S
STN-25 Z1-EXT
122 0,30 NE 025 NE
Sténa 12-5
VYP-2T Z1-EXT
S 1,20 1,50 ANO 1,20 ANO
na
VYP-28 Z1-EXT
S 120 1,50 ANO 1,20 AND
na
VYP-29 Z1-EXT
- 1,20 1,50 ANO 1,20 ANO
na
PDL-12 1-22
023 0,60 ANO 040 ANOD
Podlaha 1.NP
STN-21 Z1-8
1,02 1,05 ANO 0,70 NE
Sténa06-Z
STN-23 71-8
152 1,05 NE 0,70 NE
Sténa 08 -V
STN-24 718
1,21 1,06 NE 0,70 NE
Sténa 11-Z
STR-30 71-74
——— 021 0,60 ANO 0,40 ANO
trop 3.

Obrazek 12: Soucinitel prostupu tepla budovy po rekonstrukci

Ve stavu pred rekonstrukci je zfejmé, Ze soucinitel nesplfiuje poZzadovany
ani doporuceny soucinitel prostupu tepla.

PFi porovnani energetickych Stitku obou stavl se setkavame s vyraznym
zlepSenim klasifikace prdmérného soucinitele prostupu tepla ve stavu po

rekonstrukci.
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KLASIFIKACE PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA OBALKY

BUDOVY
Typ budovy: Bytovy dim
Adresa budovy ) Sokolska 528 :
(misto, ulice, popisné ¢islo, PSC): | 779 00, Olomouc Hodnoceni
obalky budovy
Katastralni uzemi: 710504
Parcelni €islo: 64
Celkova podlahova plocha A, = 626,07 [m?] hodnocena doporuceni
mimoradné usporna

0,27

0,35

0.46

0,609

0,65

0,88

1.11

mimoradné nehospodarna

KLASIFIKACE G D
Prameérny sougéinitel prostupu tepla obalky budovy
Uy [WHMK)] Uy =H /A T 0608
Prumérny sougéinitel prostupu tepla obalky budovy U,z cee
W/(m®.K) typu referenéni budovy uréené vyhlaskou o ENB 0,384 0,384
pro klasifikaci.
Platnost stitku do (datumj): 01.11.2031 (nebo do zmény obalky budovy)

Jméno a pfijmeni:

Obrazek 13: Stitek obalky budovy starého stavu
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KLASIFIKACE PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA OBALKY

BUDOVY
Typ budovy: Bytovy dum
Adresa budovy 3 Sokolska 528 .
(misto, ulice, popisné &islo, PSC): | 779 00, Olomouc Hodnoceni
obalky budovy
Katastralni azemi: 710504
Parcelni éislo: 64
Celkova podlahova plocha A, = 654,56 [m7] hodnocena doporuceni
mimoradné usporna
0,26
0.34
<0,350

0.45

0.63

0.86

1,08

mimoradné nehospodarna

KLASIFIKACE D c
Pramérny souéinitel prostupu tepla obalky budovy
Uy [WHIPK)] U, =HoJA e 5
Prumérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy U, ; s
WIi(m®.K) typu referenéni budovy uréené vyhlaskou o ENB 0,373 0,373
pro klasifikaci.

Platnost Stitku do (datum):

03.01.2032 (nebo do zmény obalky budovy)

Jméno a pfijmeni:

Obrazek 14: Stitek obalky budovy nového stavu
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B.2 Specifikace energetickych potreb a tokd budovy
B.2.1 Vytapéni

Bytovy ddm je napojeny na plynovod. Jako zdroje tepla v objektu je vyuZito
Sest plynovych kotld, které se nachazeji v jednotlivych bytech. U¢innost
vyroby tepla kotly je 95 az 103 %. Budova je vytapéna vodni otopnou
soustavou s radiatory.

B.2.2 Chlazeni
Objekt neni strojné chlazeny.
B.2.3 Nucené vétrani

V celém objektu je pFirozené vétrani. K nekontrolovatelné vyméné vzduchu
dochazi pomoci otevirani oken a netésnosti ve stavebnich otvorech a
konstrukcich.

B.2.4 Uprava vlhkosti
Upravu vihkosti v objektu zajistuje ob&asné vétrani otevienymi okny.
B.2.5 Pfiprava teplé vody

Zdrojem pro ohfev teplé vody jsou plynové kotle napojené na zasobnikové
ohfivace vody, kazdy o objemu 100 |. Zasobnikové ohfivace jsou umisténé
v jednotlivych bytech.

B.2.6 Osvétleni

Bytovy ddm je napojeny na elektrickou pripojku. Ve stavu pred rekonstrukci
po celém objektu bylo zajisténo umélé osvétleni Zarovkami. V novém stavu
bude umélé osvétleni vyménéno na kompaktni zafivky.
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B.3 Analyza energetickych potreb a tokd budovy

B.3.1 Tepelné ztraty a zisky

PFi posouzeni tepelnych ztrat a zisku prostupem celé konstrukce a vétrani a
porovnani stavu budovy pred a po rekonstrukci, mizeme dojit k zavéru, ze
nejvétsi ztraty budou mit stény jak ve starém stavu, tak ve stavu
navrhovaném. V novém stavu jsou vSak tepelné ztraty skoro o dvojnasobek
mensi, diky ¢asteCnému zatepleni obalky budovy. Na druhém misté

s nejvétSim podilem ztrat jsou ztraty vétranim, které jsou v obou pfipadech
stejné.

tepelné ztraty a zisky prostupem konstrukci a vétranim pro hednocenou budovu

Ztraty - vetrani v = 9.48 kW (16.04 %)

tréty - stény $t.STN = 27.23 kW (46.08 %)

zZiraty - stropy, strechy ¢t STR = 3.29 kW (5.56 %)
ztréty - podlahy $L.PDL = 3.44 kw (5.83 %)
Ztrdty - wiplng $tVYP = 7.96 kw (13.47 %)

ztraty - konstrukce k zeminé g = 1.03 kW (175 %I}
traty - tepelné mosty dtAUem = 6.66 kW (11.28 %)

E R R EEEN

Obrazek 15: Tepelné ztraty starého stavu

tepelné ztraty a zisky prostupem konstrukci a vétranim pro hodnocenou budovu

Ztrdty - vatrdni dv = 9.48 KW (32.00 %)

ztraty - stény Gt.STN = 13.14 kw (44,34 %)

ztraty - stropy, strechy ¢, STR = 0.84 kW (2.84 %)
ztraty - podlahy $t.PDL = 0.90 kW (3.03 %)

Ztraty - wping Gt.VYP = 3.95 kW (13.34 %)

ztraty - konstrukee k zeming ¢g = 0.62 kW (2.08 %)
zZtraty - tepelné mosty ¢t aUem = 0.70 kw (2.35 %)

EEREEIEN

Obrazek 16: Tepelné ztraty nového stavu
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B.3.2 Rozdéleni dodané energie

V ddsledku vlivu rekonstrukce se zménila bilance spotfeby a ro¢ni pribéh

dodané energie. Pfi porovnani nize uvedenych obrazk{ je vidét znacny

pokles spotfeby energie na vytapéni u nového stavu. Pfiprava teplé vody se
témér nezmeénila, co? je dlsledkem toho, Ze po rekonstrukci stavajici zdroje
pro ohrev teplé vody byly ponechané. Spotfeba energie na osvétleni
v novém stavu klesla o témér Ctyfnasobek. Ke snizeni doslo diky vyméné
zdroje umélého osvétleni, z ptivodnich klasickych Zarovek na kompaktni
zarivky, které maji az o 70% vyssSi energetickou ucinnost.

BILANCE PODLE UCELU SPOTREBY

Dodana energie v MWh/rok

Leden | Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven |Cervenec| Srpen ZAfi Rilen | Listopad | Prosinec
Celkem 381 M7 274 177 915 489 302 312 963 19.7 289 351
Vytapéni : _— — w—— v = . = - — -
Chlazeni
Nucené vétrani
Uprava vihkosti
Pfiprava teplé
vody
Osvétleni ; 0.3 ). ). 26 ). 2 )2 ).32

Obrazek 17: Bilance podle Uceld spotreby, stary stav
BILANCE PODLE UCELU SPOTREBY
Dodana energie v MWh/tok

Leden | Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven (Cervenec| Srpen Zafi Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 201 16.6 140 853 3492 213 149 1.65 4.4 984 151 186
Vytapani = — - — — = -
Chlazeni

Mucené vtrani

Uprava vinkosti

Pfiprava teplé
vody

Osvétleni

Obrazek 18: Bilance podle Uceld spotieby, novy stav
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Roéni pribéh dodané energie dle iéell spotieby

Cadara energic v MWhH
GG oW R ow e
VAL St

e 2 et ey n
Lesian Bfezen Cuken Kawden Cerven Cappensen Sipen Tl Rijr Liskapael Pro

= WytEpdni m CHazen m hucené witrdni = Uprava uibkosti = Pfiprave teplé vody = Osustlerd

Obrézek 19: Ro¢ni prlbéh dodané energie, stary stav

Roéni prubéh dodané energie dle (el spotieby

r:JI l l

[ Liror Brezen Cuben KELan [ ErJanarn ] T Rij=r

w Vytdpént w Chazen’ = hucens witrani w Uprauvs vinkosti o Pfiprava teplé vody = Osudtlerd
Obrazek 20: Ro¢ni priibéh dodané energie, novy stav
ZTRATY ENERGIE VYUZITELNE ZISKY ENERGIE PRO REZIM VYTAPENI
Prostup tepla obalkou budovy 162 Solami zisky 17.7
vétrani 13.3 wvnitni zisky - lidé 435
MWh/rok Wnitfni zisky - osvétleni a MWh/rok
Netésnaosti obalky - infiltrace 14.9 technologie a z pfilehlych 6.09
nevytapénych prostor
Celkem 190 Celkem 28.1
POTREBA ENERGIE NA VYTAPENI MWhirok 162,3 KWhim?.rok 259,2
Bilance zirat energis (%) Bilance potfeby energie na vytapéni (MWhirok)

B Vnéjsi stény {32, 5%)

B Konstrukce k zeminé (1,2%)

n Konstrukee k nevylapénym prosterdm
[12.0%)

Konstrukce k sousedni budove f
prostoru (15,5%)

0 Vyplné atvord (12,3%)

W Tepelné vazby (11.3%)

| Vétrani {7,0%)

B Netésnosti obdlky (7.8%)

Solami zisky {17.7)
W Vnitini zisky - lidé (4.35)
m Vnitini zisky - esvétleni a
technologie (6.09)

- Potfeba energie na vytapéni
(162,3)

7

Obrazek 21: Bilance pro fezim vytapéni, stary stav
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ZTRATY ENERGIE VYUZITELNE ZISKY ENERGIE PRO REZIM VYTAPENI
Prostup tepla obalkou budowvy 71.0 Solami zisky 139
Vétrani 130 Vnitini zisky - lide 4.01
MWhIrok Vnitfni zisky - osvétleni a MWh/rok
Netésnosti obalky - infiltrace 148 technologie a z prilehlych 252
nevytap&nych prostor

Celkem 95.8 Celkem 204
POTREBA ENERGIE NA VYTAFPENI MWh/rok 784 KWhim?.rok 119,8

Bilance ztrat energie (%)

Bilance potfeby energie na vytapéni (MWhirok)

W Vagsi stény (20,3%)

W Konstrukce k zeminé {1.4%)

- Konstrikee k nevylapénym prostoriim
16, 1%)

u Fonstrukee k sousedni budows /
prostoru (30,2%)

= Vypiné otvord (11,6%)

m Tepelné vazhy (2,3%)

| Vétrani (13,2%)

| Netésnosti obdlky (15,0%)

selami zisky 113.9)

B Vnitinl zisky - lidé (4.01)

m Vnitini zisky - osvétleni a
technologie (2.52)

B Potfeba energie na vytapeai (78.4)

Obrazek 22: Bilance pro Fezim vytapéni, novy stav
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B.4 Navrh uspornych opatreni

B.4.1 Zatepleni obvodového plasté

ZmenSeni tepelnych ztrat Ize dosahnout pridanim 50, 60 a 120 mm tepelné
izolace na obvodové stény. Hodnota soucinitele prostupu tepla obvodové
stény dosahne lepsi hodnoty, nezZ je doporucena hodnota.

Tim se zaroven zlepsi primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy.

Z pUvodni klasifikace ,,D” na Uspornéjsi klasifikaci ,C". Také je vidét zména
na bilanci potfeby energie. Potfeba energie na vytapéni se zmensila témér o
dvojnasobek.

ZTIRATY ENERGIE VYUZITELNE ZISKY ENERGIE PRO REZIM VYTAPENI

Prostup tepla obalkou budowy 437 Solami zisky 113

Vétrani 555 Wnitmi zisky - lidé 343

MWh/rok Vnitini zisky - osvétleni a MWh/rok
Metésnost obalky - infiltrace 515 technologie a z pfilehtych 1.84
nevytipénych prostor

Celkem 5.4 Celkem 16.6

POTREBA ENERGIE NA VYTAPENI MWh/rok 37.8 KWh/m?.rok 577
Bilance zirat energie (%) Bilance poifeby energie na vytapéni (MWhirok)

B Vneéjsi stény (31, 7%)

B Konstrukce k zeminé (2,4%)
Konstrukee k nevylapénym prostoriim
(10,5%)

Konstrukce k sousedni budové ¢
prostoru (1B,5%)

0 Vyplné otvord (13,3%)

W Tepelné vazby {3,9%)

| Vetrani (10,2%)

W Netésnosti obdlky (9,5%)

L] Solarni zisky (11.3]

| Vnitind zisky - lide (3.43)
Wnitini zisky - osvatleni a
technologie (1.84)

® Potieba energie na vytapéni (37,8}

Obrazek 23: Bilance pro FeZim vytapéni u nového stavu po Uspornych opatfenich
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KLASIFIKACE PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA OBALKY

BUDOVY
Typ budovy: Bytovy dim
Adresa budovy : Sokolska 528 ]
{misto, ulice, popisné &islo, PSC): | 779 00, Olomouc Hodnoceni

obalky budovy

Katastralni azemi: 710504
Parcelni gislo: 64
Celkova podlahova plocha A, = 654,56 [m?] hodnocena doporuceni

mimoradné usporna

0.26

!
o

20,352 IERCER

0,45

0,63

mimoradné nehospodarna

KLASIFIKACE Cc c

Prumérny souéinitel prostupu tepla obalky budovy

Uy IWH(K)] U =H /A 552 a8

Prumérny sougéinitel prostupu tepla obalky budovy U,z se
WI(m”.K) typu referenéni budovy uréené vyhlaskou o ENB 0,372 0,372
pro klasifikaci.

Platnost stitku do (datum): 01.03.2032 (nebo do zmény obalky budovy)

Jméno a pfijmeni:

Obrazek 24: Soucinitel prostupu tepla budovy po Uspornych opatfenich
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vﬁﬁﬁif;a pozadovana hodnota doporucena hodnota
?EBSNT;?; Vypocteny Pozadovany Doporugeny
. . lls = soucinitel soucinitel g soucinitel ;
Navrhova teplota v zoné 6,,-20°C prostupu tepla | prostupu tepla Eﬁg' ?II:IGE prostupu tepla :ﬁg‘? ;EI'E
H ™o
Wim?K]] [Wi{m®K)] Wi {m*K]]

STN-13 Z1-EXT

017 0,30 ANO 0,25 ANC
Sténa01-Z
STN-14 Z1-EXT

0,18 0,30 ANO 0,25 ANO
Sténa 02-V
STN-15 Z1-EXT

0,18 0,30 ANO 0,25 ANC
Sténa 02-J
STN-16 Z1-EXT

017 0,30 ANO 0,25 ANO
Sténa 03-J
STN-17 Z1-EXT

017 0,30 ANO 025 ANO
Sténa 03-V
STN-20 Z1-EXT

017 0,30 ANO 025 ANO
Sténa 05-J
STN-22 Z1-BEXT

1,02 0,30 NE 0,25 NE
Sténa 07 - 5 (chranéna)
STN-25 Z1-EXT

1,22 0,30 NE 0,25 NE
Sténa 12 - S (chranéna)
VYP-27 Z1-EXT

0,80 1,50 ANO 1,20 ANO
Okna 5
VYP-28 Z1-EXT

0,80 1,50 ANO 1,20 ANO
Okna J
VYP-29 Z1-EXT

0,80 1,50 ANO 1,20 ANO
Okna Z
PDL-12 £1-22

0,23 0,60 ANO 0,40 ANO
Podiaha 1.NP
STH-21 Z1-8

043 1,05 ANO 0,70 ANC
Sténa 06 - Z (k sousedni)
STN-23 Z1-S

0,50 105 ANO 0,70 ANO
Sténa 08 -V (k sousadni)
STN-24 Z1-5

0.46 1,05 ANO 0,70 ANO
Sténa 11 - Z (k sousedni)
STR-30 Z1-Z4

0,21 0,60 ANO 0,40 ANO
Strop 3.NP

Obrazek 25: Soucinitel prostupu tepla budovy po Uspornych opatfenich

B.4.2 Vyména otvord

ZmenSeni tepelnych ztrat Ize dosdhnout vyménou otvoru. Pavodni dvere a
okna s izolacnim dvojsklem, navrhuji vyménit za okna a dvefe s izolacnim
trojsklem. Soucinitele prostupu tepla oken a dvefi dosahnou doporucené
hodnoty pro pasivni budovy.
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B.4.3 Vyména osvétleni

Pro zmenseni spotfeby elektrické energie a sniZzeni ukazatele energetické

narocnosti navrhuji pouzit LED osvétleni. Maji vySSi pofizovaci cenu, ale jsou
usporngjsi a maji delSi Zivotnost. U LED osvétleni je niZsi spotfeba elektrické

energie a lepsi svételna ucinnost oproti kompaktnim zafivkam.

B.4.4 Navrh rekuperacni jednotky pro byty

Pro zmenseni podilu neobnovitelné energie navrhuji pfidat do kazdého
bytu rekuperacni jednotku pro nucené vétrani v bytovych jednotkach.

B.4.5 Vysledky uspornych opatreni

V dasledku Uspornych opatfenich je vidét zlepSeni jak klasifikacni tfidy, tak
ukazatele energetické narocnosti v grafické casti prikazu energetické

narocnosti budovy.

KLASIFIKACNI TRIDA
Primérni energie z neobnovitelnych zdroji
kWh{{m?-rok)

ROZDELENiI DODANE ENERGIE
MWh/rok

Mimofadné
ﬁsp:rnﬁ“ A
Velml

usporna B

i +—— 202
Velmi F
nehospodarna
Mimofadné
nehospodarna G

Wzemni pyn: 63.4
melekiiing: 1

Pozadavky pro zménu
dokoncené budovy

jsou SPLNENY

UKAZATELE ENERGETICKE NAROENOSTI

A W sttt (035 wewno

sl el 7.7 wmimron
Colkové dodané snergis 935 i ﬂ
0 Vyrépdni 726 e €Y
0 Chlazeni =
® Nucené vdtréni 0.66  rwmimeey ﬂ
@ Uprava vihkesti -
G Pfiprava teplé vody 24.3 vl
@ a— 0.93 w4y

Obrézek 26: Graficka ¢ast prikazu budovy po Uspornych opatrenich
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Opatreni, kterd zahrnuiji zatepleni, nejsou vhodné z ekonomického hlediska
a mUZou byt problematicky proveditelné také z hlediska technického.

Z dlivodu, Ze se budova nachazi v pamatkovém chranéném Gzemi, jakakoliv
zména na fasadé budovy musi byt odsouhlasena odbornikem z Narodniho
pamatkového Ustavu. Budova po rekonstrukci ma dobré spliujici
charakteristiky, proto dodatecné zatepleni neni potfeba. Doporucila bych
vymeénu osvétleni a instalaci vzduchotechnické jednotky pro zlepSeni kvality
vnitfniho vzduchu, ktery ma pfimy vliv na zdravi a Zivotni pohodu.
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C PROJEKT PENB

Tato ¢ast obsahuije tfi prikazy energetické naro¢nosti budovy bytového
domu ve stavu: pred rekonstrukci, po rekonstrukci a po navrzeni uspornych
opatreni na stav po rekonstrukci. VSechny prlkazy byly vypracovany

v programech od spolec¢nosti Deksoft.
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Prikaz energetické narocnosti - stav prfed rekonstrukci.

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona €. 406/2000 Sb., o hospodateni energii, a vyhlasky €. 264/2020 Sb., o energetické naroénosti budov

Ulice, &islo: Sokolska, 528 / 6

PSC, misto: 779 00, Olomouc

K.u., parcelni &.: Olomouc (710504), 64
Typ budovy: Bytovy dim

Celkova energeticky vztazna plocha: 626

mZ

KLASIFIKACNI TRIDA
Primérni energie z neobnovitelnych zdroji
kWh/(m?-rok)

ROZDELENiI DODANE ENERGIE
MWh/rok

Mimofradné
asporna

A

Velmi
asporna

Nehospodarna

Velmi
nehospodarna

F

267

G

Mimofradneé
nehospodarna

mzemni plyn: 223.9
melektrina: 4.4

Pozadavek vyhl4a&ky na energetickou
narocénost

neni stanoven

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

i e
m::;*,;ﬂ,"rm 124w 4]
S n":'"';:;:h""' 259  wwnimeron
Celkova dodand energie 365 itk ﬂ
@ Vytapéni 330 wwiimerok ﬂ
3 Chlazeni -
® Nucené vitrani -
@ Uprava vihkosti =
6 PFiprava teplé vody 27.3  wwntmtrok)
9 Osvétleni 7.08  wwniomrok) G

Energeticky specialista:
Osvédceni ¢.:
Kontakt:

Ev. &. prikazu: 1 - stary stav
Vyhotoveno dne: 01.11.2021
Podpis:

GRAFICKE ZNAZORNEN| PRUKAZU
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Priukaz energetické narocnosti budovy Evidencni gislo prikazu: 1 - stary stav

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

a vyhlasky &. 264/20 tické naroénosti budov

) Sb., 0 ene

vydany podle zédkena €. 406/2000 Sb., o hospodafeni e

A IDENTIFIKACNI UDAJE

UDAJE O BUDOVE | MISTE STAVBY

Obec: Olomouc Cast obce:
Ulice: Sokolska C.plé. or. (E.ev.) 528/6
Katastralni uzemi: Olomouc (710504) Prevladajici typ vyuziti: |Bytovy dum

Pamatkova ochrana

Parcelni éislo pozemku: |64 Bez pamatkové ochrany

budovy:
Orientaéni obdobi Pamatkova ochrana 2 3
vystavby: 1920 tzemi: Pamatkova rezervace

POPIS HODNOCENE BUDOVY

Zakladni élenéni budovy a hospodareni s energiemi, stavebni konstrukce obalky, technické systémy budovy, vyznamné rekonstrukce, vyuZiti
objektu.

Struény popis budovy:

PENB se zpracovava pfi rekonstrukei budovy jako soucast dokumentace ke stavebnimu povoleni. Jedna se o budovu v obci Olomouc. Objekt
byl postavén v roce 1920. Bytovy dim ma jedno podzemnl, tfi nadzemni podlaZi a je plné podsklepeny. Objekt je feSen jako obytna budova a
nachazi se v pamatkovém chranéném uzemi. Obvodové stény jsou z cihel pinych palenych. Konstrukce krovu je dfevéna a krytina je plechova
na dievéném zaklopu. Okna jsou dvojita dfevéna a dfevéna dvere.

Struény popis technickych systémi:

Jako zdroje tepla v objektu se pouzivaji Sest plynovych kotl(i. Objekt je vytapén vodni otopnou soustavou s radiatory. Zdrojem pro ohfev teplé
vody jsou plynové kotle napojené na zasobnikové ohfivace vody, kazdy o objemu 100 |. Umélé osvétleni zajisténo po celém objektu
Zarovkami.

GEOMETRICKE CHARAKTERISTIKY

Parametr Jednotky Hodnota

Objem budovy s upravovanym vnitfnim prostfedim m? 23957

Celkova plocha hodnocené obalky budovy m? 12424

Objemovy faktor tvaru budovy mém? 0,52

Celkova energeticky vztaZna plocha budovy m? 6261

Podil prisvitnych konstrukci v plose svislych konstrukei % 16,6
VYPOCTOVE ZONY

Energeticka narocnost budovy a hodnoceni obalky je vypacteno pro budovu jako celek, ktera se pii vypoctu mize clenit do diléich zon. Budova je
¢lenéna na zony s upravovanym vnitinim prostredim (vytdpéni, chiazeni), kieré maji definovanou navrhovou vnitini teplotu dle CSN 730540 a na
zény nevytapéné. Zénam jsou pfifazeny profily typickéha uZivani.

. Navrhova Eiii
Uprava vnitfniho vnitni e
vztazna
Ozn. |Oznaéenizény Typ zény dle ESN 73 03311 prostredi teplotapro | o e
vytapéni
Vytapéni Chlazeni °C m?
Z1 | Obytna cast (m) Bytovy diim - obytné prostory g I:[ 20 506.4
NZ2 |Nevytapéna zéna - skiep - |:] D - -
Prostory plnici funkci domovni
Z3 Komunikace komunikace a domovniho vybaveni k @ I:[ 16 119,7
bytdm mimo garaze
NZ4 |Nevytapéna zdna - pida 2 D D 2 5
PROTOKOL PRUKAZU 1
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B CELKOVA DODANA ENERGIE

Dodana energie je dle §4 Vyhlasky souctem vypoltené spotfeby energie a pomocné energie (Cerpadia, regulace apod.) pro dany tcel.
Vypodtena spotfeba energie vychazl z polfeby energie pro zajisténi typického uZivani budovy se zahrnutim Gdinnostf technického systému.
Do dodané energie se v souladu s Viyhlaskou neuvazuji technologie nesouvisejici se zajisténim uvedenych uceld, ale vstupuji do vypoctu ve
formé tepelnych ziskil.

Osvétleni
SR - Nucené Uprava Pfiprava vnitiniho F
Vytapent ||| Chiazenf | = eynr | vikkesti | tapiévody || prostorus | 2F2MI | Celkem
Energonositel budovy

% pokryti
Dodana energie v MWh/rak

PALIVA

Za paliva jsou pro ucely prikazu povazovany elektricka energie odebirana z verejné distribucni sité, paliva pro spalovani (uhli, dievo, zemni
plyn apod.) a energie dodana ve formé tepla nebo chladu ze soustavy zédsobovani tepelnou energii (SZTE).

1,9% 1,9%

elektfina
- - - - - 443 - 4.43

50 6% H ‘ 7,5% - - 98,1%

207 — 174 — — 224

zemni plyn

ENERGIE OKOLNIHO PROSTREDI

Za energli okolniho prostredi je pro udely prikazu povaZovéna energle ziskana ze Slunce, Zemsé, vody, vzduchu nebo vétru dodané pomoci
technického zafizeni (solarni kolektory, tepelné éerpadlo apod.). Dale je sem zafazeno vyuZiti odpadniho tepla z technologie.

CELKOVA DODANA ENERGIE
procentudini podil 90,6% 1,.9% 100,0%
KWh/m?rok 3304 - - - 27,3 71 - 3648
MWh/rok 207 - - - 171 443 - 228
Podil dodané energie dle Géelu Podil dodané energie dle energonositele

W Vytapéni (91%)
111 Piiprava teplé vody (7%)
m Osvétleni (2%)

m elektiina (2%)
® zemni plyn (98%)

PROTOKOL PRUKAZU 2
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Cc PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

Primarni energie z neobnovitelnych zdroji energie zobrazuje ekologickou stopu provozu budovy z pohledu spotieby energie v primarnich zdrojich
(napf. elektrarny, teplarny apod.) se zohlednénim Udinnosti vyroby a distribuce pro uZiti v hodnocené budové. Faklorem primarni energie z
neobnovitelnych zdroju energie se nasobi slozky dodané energie po jednotlivych energonositelich.
‘E '§ ® ) Osvétleni
= 5 Nucené Uprava Priprava vnitfniho
E e @ g Nytapsni Ghiagent vétrani vihkosti | teplé vody | prostoru Outatn; Culkem
T DT E
Energonositel a g 39 budovy
L3
Saoa'n "
= 0 = % pokryti
@ @ 'E
w < z :
N Dodana energie v MWh/rok
ENERGONOSITELE
_ N e 4,9%
elektfina 26
= ES == = = 115
87.8% —_ - 7.3% 95,1%
zemnl plyn 1,0
207 - - 171 - - 224
PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE
procentuaini podil 87.8% 7,3% 4.9% 100,0%
kWhim“rok 3304 - 27,3 18,4 — 3761
MWh/rok 207 - - 17.1 1.5 - 235
Podil dodané energie dle téelu Podil dodané energie die energonositele
m Vytapeni (88%) B elektfina (5%)
Il Priprava teple vody (7%) -
m Osvétleni (5%) M;:zemnbplyn {99
PROTOKOL PRUKAZU 3
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D ROCNi PRUBEH DODANE ENERGIE

BILANCE PODLE ENERGONOSITELU

Dodana energie v MWh/rok
Leden | Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven |Cervenec| Srpen Zari Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 38.1 31.7 27.4 17.7 9.15 4.89 3.02 3.12 9.63 19.7 289 35:1
elektfina 0.56 0.46 0.38 0.31 0.26 0.24 0.24 0.26 0.32 0.38 0.46 0.55
zemni plyn 37.5 31.2 27.0 17.4 8.89 4.65 2.78 2.86 9.31 193 284 34.6

Roéni pribéh dodané gie podle energ iteld

s
20
15
10
s
]

Leden Uner Brezen Duben Kviten Cerven  Cervenec  Srpen Z&H Rilen Listopad  Prosinec

Dodané energie v MWh

m elektfina = zermni plyn

BILANCE PODLE UCELU SPOTREBY

Dodanéa energie v MWh/rok
Leden | Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven |Cervenec| Srpen Zaki Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 381 31.7 274 177 9.15 4.89 3.02 3.12 9.63 19.7 28.9 351
Vytapéni 360 299 255 16.0 744 3.24 1.32 1.41 7.90 17.9 27.0 331
Chlazeni 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nucené vétrani 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Uprava vlhkosti 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Prpeavateple 145 1.31 1.45 1.41 1.45 1.41 1.45 1.45 1.41 1.45 1.41 1.45
vody
Osvétleni 0.56 0.46 0.38 0.31 0.26 0.24 0.24 0.26 0.32 0.38 0.46 0.55
Roéni pribé&h dodané energie dle G&eld spotieby
c
= e
-3
> —
2
)
e
5
2
bt
2 —
a

Leden Unor Bfezen Duben Kviten Cerven  Cervenec  Srpen Z&i Rijen Listopad  Prosinec

m Vytépéni m Chlazeni m Mucené vétréni m Uprava vinkosti o Pfiprava teplé vedy m Osvétleni
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E BILANCE TEPELNYCH

BILANCE PRO REZIM VYTAPENI
Celkové tepelné ziraty budovy jsou tvofeny prostupem fepla pres konstrukce obalky budovy, cilenym vétranim a nefizenym vétranim
netésnostmi - infiltraci. Tepelné ziraty jsou z casti pokryty vyuzitelnymi solarnimi a vnitinimi zisky. Vysledna bifance pfedstavuje potrebu
energie na vytapén! budovy, kterou je nutné dodat soustavou vytapéni.
ZTRATY ENERGIE VYUZITELNE ZISKY ENERGIE PRO REZIM VYTAPENI
Prostup tepla obalkou budovy 162 Solarni zisky 173
Veétrani 13.3 Vnitfni zisky - lidé 4.35
MWh/rok Vnitini zisky - osvétleni a MWh/rok
Netésnosti obalky - infiltrace 14.9 technologie a z pfilehlych 6.09
nevytapénych prostor
Celkem 180 Celkem 281
POTREBA ENERGIENAVYTAPEN | Mwhiok | 162,3 KWhimtrok | 2692
Bilance ztrat energie (%) Bilance potfeby energie na vytapéni (MWh/rok)

Vnéjsi stény (32,5%)

Konstrukce k zeminé (1,2%)
Konstrukce k nevytapénym prostorim
(12,0%)

Konstrukce k sousedni budové /
prostoru (15,9%)

1 Vyplné otvord (12,3%)

Tepelné vazby (11,3%)

Vétrani (7.0%)

m Netésnosti obalky (7,8%)

Solami zisky (17.7)
W Vnitini zisky - lidé (4.35)

Vnitini zisky - osvétleni a
technologie (6.09)

Potfeba energie na vytapéni
" (o230 Y

=

BILANCE PRO REZIM CHLAZENI

Budova neobsahuje technicky systém chlazeni, neni proto sestavena bilance pro rezim chlazeni. V ramci prikazu neni provadén vypocet
tepelné stability v letnim obdobf, existuje tedy riziko pfehfivani budovy.

PROTOKOL PRUKAZU 5
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Priukaz energetické narocnosti budovy

Evidencni gislo prikazu: 1 - stary stav

F OBALKA BUDOVY

Obaikou budovy je soubor vSech tepiosménnych konstrukci na systémové hranici celé budovy, které jsou vystaveny pfilehlému prostfedi, jez
tvori venkovni vzduch (EXT), pfilehld zemina (ZEM), vnitini vzduch v pfilehlém nevytapéném prostoru (NEVYT) nebo sousedni budové
(SOUS). Budova mize byt rozdélena na teplotni zony o rtiznych navrhovych vnitinich teplotach s riznymi pozadavky na obalové konstrukce.
Hodnocené konstrukce jsou porovnavany s referencni hodnotou, ktera odpovida platnému poZadavku pro novostavby.
N&vrhova . _ Souginitel prostupu tepla konstrukce
& Priléhajici Plocha
Prehled stavebnich prvku a il | prostredi konstrukce | Vypottena Pozadavek Referenéni Dosazena
konstrukci na obalce budovy | [#piota zony hodnota [ CSN 730540-2|  hednota Groven -
e = vypoétena /
S & g Uy Uy referenéni
Ozn. I Nazev (o] m* Wim“.K hodnota
VNEJSI STENY 505,4
STN-13 S‘ér‘;f; e 20 EXT 56,8 1,049 0,30 0,30 350%
STN-13 S‘é"(azgf =2 6 EXT 37,0 1,049 0,40 0,40 262%
STN-14 5‘3’2;10)2 =l 20 EXT 744 1,504 0.30 0,30 531%
STN-15 Sté”(‘;g’)z = 20 EXT 355 1,594 0,30 0,30 531%
STN-16 SIér};D)S - 20 EXT 585 1,260 0,30 0,30 420%
STN-17 Sté”fzf’)a =Y 20 EXT 82.2 1,260 0,30 0,30 420%
STN-18 S‘é"fzg;‘ e 16 EXT 14,1 1,594 0,40 0,40 399%
STN-19 S‘é"(azg;‘ 8 16 EXT 18,8 1,594 0,40 0,40 395%
STN-20 51é|?:a21o)5 = 20 EXT 203 1,110 0,30 0,30 370%
STN-22 S‘é”(asz =3 20 EXT 251 1,022 0,30 0,30 341%
STN-22 Slé”(azg; =8 16 EXT 6.7 1,022 0,40 0,40 256%
STN-25 Sté”(azi)z =8 20 EXT 64,7 1,222 0,30 0,30 407%
STN-31 SianuilZe S 16 EXT 45 1,222 1,22 1,22 100%
puda (Z3)
Sténa12-J T G
STN-32 puda (23) 16 EXT 45 1,222 1,22 1,22 100%
STN-34 | Stenat2-z 16 EXT 2,4 1,222 1,22 1,22 100%
puda (Z3)
KONSTRUKCE K ZEMINE 94,7
PDL(z)-1 PM‘?;;)1'PP 16 ZEM 387 3,000 0,85 0,85 353%
Sténa 01-V i
STN(z)-2 sklep (23) 6 ZEM 25,8 1,086 0,85 0,85 128%
Sténa 02-S = 3
STN(z)-3 sklep (Z3) 16 ZEM 6,3 1,688 0,85 0,85 199%
Sténa 02-Z e 9
STN(z)-4 sklep (23) 16 ZEM 58 1,688 0,85 0,85 199%
Sténa 03 - J &= o ;
STN(z)-5 sklep (23) 16 ZEM 53 1,317 0,85 0,85 155%
Sténa 14 -7 - . o
STN(z)-9 sklep (23] 16 ZEM 12,8 0,929 0,85 0,85 109%
| KONSTRUKCE K NEVYTAPENYM PROSTORUM 3028
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Podlaha 1.NP F6 = i
PDL-12 predts 20 NZ2 1687 1,228 0,60 0,60 205%
sTR30 | SteP 32"4'“)': z1- 20 NZ4 134,1 0918 0,60 0,60 153%
KONSTRUKCE K SOUSEDNi BUDOVE / PROSTORU 238,6
STN-21 S"""'E?)B =2 20 SoUS 354 1,018 1,05 0.70 145%
STN-23 S‘é"af’)ﬁ =V 20 sous 87.6 1,518 1,05 0,70 217%
STN-23 su;nag)e =i 16 sous 438 1,518 1,05 0,70 217%
STN-24 S‘é“(a?_:; -z 20 sous 71,8 1,214 1,05 0,70 173%
VYPLNE OTVORU 100,9
VYP-26 DV""F‘*(g}”p”i 8 6 EXT 39 3,500 2,30 2,30 1529
VYP-27 Okna S (1) 20 EXT 34,5 2,400 1,50 1,50 160%
VYP-28 Okna J (Z1) 20 EXT 16,6 2,400 1,50 1,50 160%
VYP-28 Okna J (Z3) 16 EXT 12 2,400 2,00 2,00 120%
VYP-29 Okna Z (Z1) 20 EXT 339 2,400 1,50 1,50 160%
VYP-29 Okna Z (Z3) 16 EXT 10,9 2,400 2,00 2,00 120%
TEPELNE VAZBY
Viiv tepeinych vazeb zobrazuje troveri fedeni konstrukénich detailli - stykt mezi dvéma a vice konstrukcemi.
Vliv tepelnych vazeb AUtb | — 0,200 — 0,020 1.000%
PROTOKOL PRUKAZU 7
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G TECHNICKE SYSTEMY BUDOVY
VYTAPENI
V pfipadé, Ze je zdrojem tepla zafizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny nebo solarni systém jsou bilance uvedeny v samostatné
tabulce.
Systém vytapéni uvnitf budovy
o Sezénni
Celkovy Spotieba . T .
jmenovity energie na S_az ot L “'!"““' §3z6nn| Poti”_aba
Ozn. |zdro tepla tepelny vytapni v 'uml:n::tl dlzlrlbulce a :‘Tln?:ﬂl enetrégu; na
ko Palivo palivy vyroby tepla | akumulace | sdilenitepla vytapéni
tepla
% pokryti
kw MWh/rok % CoP % %
MWhirok
K1 |Kotel THERM 20 22 zemni plyn 363 96 | .. | BLOEH e i
g Py’ : 73: 89% 73:88% 270
K2 |Kotel Jukners 24 zemni plyn 335 03 | e | Z15ETA 21804 =
ply! : 23: 89% 23:88% 271
K3 |Kotel Brote - S - oz | = Z1:89% 71:88% 17%
Heizung el : 73:89% 73:88% 270
] , Z1: 89% Z1:88% 17%
K-4 | Kotel Baxi 24 zemni plyn 33.5 103 — 73- 89% 73. 88% 570
' ] Z1:89% 71:88% 17%
K-5 | Kotel Baxi 244 zemni plyn 335 103 -— 73 89% 73 88% 271
: : 71:89% 71: 88% 17%
K-6 |Kotel Baxi 24 zemni plyn 36.4 95 - 73: 89% 73: 88% 7
PROTOKOL PRUKAZU 8
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PRIPRAVA TEPLE VODY
V pfipadé, Ze je zdrojem tepla zafizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny nebo solarni systém jsou bilance uvedeny v samostatné
tabulce.
Systém pripravy teplé vody uvnitf budovy
- Spotieba
2 | g‘::‘::gy. energie na Sezonni uS ;fl?’l::lt Sezonni Potieba
Zdrojpro tanie pfipravu aéinnost distribuce potieba teplé | energie ohiev
Ozn. |pfipravu teplé ReDY . teplé vody v | vyroby tepla 4 vody teplé vody
vody vykon Palivo palivu teplé vody
% pokryti
KW MWh % — % mirok
MWh/rok
TVsys 1: 79,6
TVsys 2: 79,6 &5
. TVsys 3: 79,6 '
K-1 Kotel THERM 20 22,2 zemni plyn 3.01 95 - TVsys 4 79,6 35,24 i85
TVsys 5: 79,6
TVsys 6: 79,6
TVsys 1: 79,6
TVsys 2: 79,6 —
. TVsys 3: 79,6 '
K-2 Kotel Jukners 24 zemni plyn 277 103 -— TVsys 4 79.6 35,22 P
TVsys 5: 79,6
TVsys 6: 79,6
TVsys 1: 79,8
TVsys 2: 79,6 167
= Kotel Brotje : | Tvsys3:79,6 2
K-3 Heizung 20 zemni plyn 277 103 TVsys 4: 79.6 35,22 586
TVsys 5: 79,6
TVsys 6: 79,6
TVsys 1: 79,6
TVsys 2: 79,6 167
: . TVsys 3: 79,6 '
K-4 | Kotel Baxi 24 zemni plyn 277 103 - TVsys 4 79,6 35,24 266
TVsys 5: 79,6
TVsys 6: 79,6
TVsys 1: 79,6
TVsys 2: 79,6 -
. TVsys 3: 79,6 4
K-5 Kotel Baxi 24,4 zemni plyn 277 103 - TVsys 4: 79.6 35,24 e
TVsys 5: 79,6
TVsys 6: 79,6
TVsys 1: 79,6
TVsys 2: 79,6 i
; . TVsys 3: 79,6 i
K-6 [Kotel Baxi 24 zemni plyn 3.01 95 = | Tvsys 4: 7906 35,24 o
TVsys 5: 79,6
TVsys 6: 79,6
OSVETLENI
Prevazujici Qdpovidajici i Primérné korekéni €initele soustavy
energetick = avi
Osvétlovaci svélt:lﬁffch vzrt?ainé Y | pozadovana Typ. Rizeni Konstantnf | Z3vislostna
Ozn. AT ! osvétlenost | Svételnych o Sauilianner dennim
Bolistava /. fona zdroji plocha zdroja SRZRIENY svétle
- m? lux - - - -
Z1(L1) |Byty ObyEejna 303,22 44 6,40 1,00 1,00 1,00
Zarovka
NZ2 (L1) | Sklep Obytejna 103,08 50 6,40 1,00 1,00 1,00
Zarovka
Z3 (L1) |Komunikace Ql?yﬁemé 94,86 17 6,40 1,00 1,00 1,00
Zzarovka
NZ4 (L1) | Puda Obycejna 175,91 50 6,40 1,00 1,00 1,00
Zzarovka
PROTOKOL PRUKAZU 9
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H DOPORUCGENIi PRO SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI A ZVYSENIi VYUZITI

ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

Je navrZen soubor opatfeni, kfera oproli hodnocenému stavu budovy dale snizuji jeji energetickou narocnost a zvySuji podil alternativnich
systémi dodavky energie. V postupnych krocich jsou navriena jednotiiva opatfeni, ktera jsou nasledné hodnocena jako soubor opatfeni
véetné zahrnuti synergickych vlivi (isporna opatreni se navzajem oviiviiujf).

SNIZENI CELKOVE DODANE ENERGIE

V prvnim kroku navrhu je doporuceno sniZzeni potfeby energie. Typicky se jedna o sniZeni ztrat obalkou budovy zateplenim nebo sniZeni
tepelné zatéZe v letnim obdobi instalaci stinicich prvki. Nasledné je vyhodnocena moZnost zpétného ziskavani energie (odpadni vody vody
nebo vzduchu, odpadni teplo z chlazeni) a moZnost vyuZitf odpadniho tepla z technologii. V' kroku tfi jsou navrZena opatreni ke zvySeni
energetické ucinnosti vyroby, distribuce, akumulace a sdileni energie technickymi systémy.

Usporné opatfeni Popis navrhu

Stény
OP.-1 - Zatepleni obvodového plasté
Zmenseni tepelnych ztrat 1ze dosahnout pfidanim 100 - 160 mm tepelné izolace na obvodové stény. Hodnota
ZlepSeni soucinitele prostupu tepla obvodové stény dosahne lepsi hodnoty nez je doporu¢ena hodnota.
KROK 1 le‘!Slﬂlkci a prvki
obalky budovy vé, | Okna, dvefe, popf. LOP:
stinéni
OP.-1 - Zatepleni obvodového plasté
Zmenseni tepelnych ztrat Ize dosahnout vyménou otvoru. Hodnota soucinitele prostupu tepla oken a dvefi
dosahne doporucene hodnoty pro pasivni budovy.
Vyuziti zarizeni
KROK 2 |pro zpétné V této kategorii neni navrhovano Zadné opatieni.
ziskavani tepla
Zlepseni aéinnosti
KROK 3 |technickych V této kategorii neni navrhovano Zadné opatreni.
systému budovy

POSOUZENI PROVEDITELNOSTI ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

Hadnoceni alternativnich systémi dodavek energie je provedeno na stavu budovy po realizaci navrzenych kroki 1-3, tedy po sniZeni celkové
dodané energie.

Alternativni systém dodavky Proveditelnost Ponisna
ie = = = opis navrhu
anerg Technicka | Ekonomicka | Ekologicka
Mistni systémy Fotovoltaické panely jsou vhodnym alternativnim zdrojem
vyuzivajici energie NE NE NE energie pro ohfev teplé vody v objektu. Jejich pouziti v
z OZE pamatkoveé rezervaci je viak nerealné.
Kombinovana Spotieba elektrické energie je pomérné nizka.
vyroba elektfiny a NE NE NE Kombinovana vyroba elektfiny a tepla nenf pro tento
tepla objekt vhodna.
KROK 4 | soustava
zasobovani ANOC NE NE Je moznost pfipojeni na soustavu CZT.
tepelnou energii
Tepelné cerpadlo neni vhodnym alternativnim zdrojem
tepla pro vytapéni. Z divodu nemoznosti provedeni v
Ul Ct el NE NE NE zastavéné, chranéné mésiské ¢asti a z nevyhodného
ekonomického hlediska.
PROTOKOL PRUKAZU 10
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Priukaz energetické narocnosti budovy

Evidencni gislo prikazu: 1 - stary stav

NAVRZENY SOUBOR OPATRENI

Popis souboru opatieni

Potieba energie na
vytapéni, chlazeni a

Celkova dodana energie

Neobnovitelna primarni

e i energie Klasifikaéni trida
pEpravMteple vody neobnovitelné primarni
KWh/m®.rok kWh/m?®.rok kWh/m®.rok energie
MWh/rok MWh/rok MWh/rok
278,83 36477 376,09
Hednoceni budova G
175 228 235
Soubor navrZenych 133,19 179,16 190,48
opatfeni 83.4 112 119 G
D 145,64 185,61 185,61
energie 91.2 116 116
PROTOKOL PRUKAZU 1
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Prukaz energetické narocnosti budovy Evidencni gislo prikazu: 1 - stary stav

PREHLED PLNENi ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLAS

CELKOVE HODNOCENI PLNENI POZADAVKU VYHLASKY

Pozadavek vyhlasky dle: | Pozadavek vyhlasky na energetickou naro&nost ISplnéno: I neni stanoven
REFERENCNI BUDOVA
Urovei referenéni budovy: dokonéena budova a jeji zména od 1.1.2022
= Mérna potieba na
Energeticks vytapéni Mira snizeni

Druh budovy nebo zény vztazna plocha | o i budovy
Snizeni referenéni hodnoty = -
neobnovitelné primarni energie m KWh/m?.rok %

Z1 - Obytna &ast (obytna zona) 506,4 §575 3

Z3 - Komunikace (obytna zéna) 119,7 ' 3

PREHLED PLNENI ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY

V pripadé, Ze pro danou oblast vyhlaska nestanovuje poZadavek, tabulka se nevypliiuje - symbol X

; » Navrhova L Py i
Hodnoceny Hodnoceny prvek ol Pfiléhajici Vypoétena Referenéni
parametr Jednotka | Ozn. budovy tep‘l,:;;r::'my prostiedi hodnota hodnota Spinéno

MENENE/ NOVE STAVEBNI PRKY A KONSTRUKCE

Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZadovano u zmény dokoncené budovy pii pinéni poZzadavku na energetickou narocnost budovy podie § 6
odst. 2 pism. c)

« [ - T - - — 1 - [ - T - T~

MENENE/ NOVE TECHNICKE SYSTEMY

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u zmény dokoncdene budovy pfi plnéni poZadavku na energetickou naroénost budovy podile § 6
odst. 2 pism. d)

I I .

OBALKA BUDOVY

Hadnoceni spinéni pozadavku je vyZadovane u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pii pinénf pozadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b)

Pramérny
Solcinitol W/m’K | Budova jako celek 1,24 0,50 NE

prostupu
tepla budovy

CELKOVA DODANA ENERGIE

Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZadovano u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pii plnéni pozadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism.b)

Celkova
dodana kWh/m?.rok |Budova jako celek 364,77 210,22 NE
energie

NEOBNOVITELNA PRIMARNI ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy a u zmény dokoncéené budovy pii plnéni pozadavku na energetickou narocnost
budovy podie § 6 odst. 2 pism.a)

Neobnoviteln

a primarni kWh/m’.rok | Budova jako celek 376,09 206,96 NE
energie
J o TNI UDAJE
METODA VYPOCTU
Pouzity software: IIDEKSOFT -ENERGETIKA  |Verze software: 6.0.7
Klimaticka data: TNI 73 0331 = €SN 73 0331-1 Metoda vypoctu: Mésicni krok
PROTOKOL PRUKAZU 12
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Prukaz energetické narocnosti budovy Evidencni gislo prikazu: 1 - stary stav

UDAJE O PROJEKTOVE DOKUMENTACI STAVBY

Prikaz neni sougasti projektové dokumentace stavebniho zaméru.

DALS| ZDROJE INFORMACIH

Bezplatna poradenska sluzba: https:/iwww.mpo-efekt.cz/cz/ekis
Katalog uspor energie: https:/fwww.kataloguspor.cz

K ENERGETICKY SPECIALISTA
ENERGETICKY SPECIALISTA
Jméno / obchadni Cislo opravnéni:
firma:
Telefon: E-mail:
URCENA OSOBA

V pfipadé, Ze je energetickym specialistou pravnicka osoba, musi byt v souladu s §10 odst. 2 pism. b} uréena fyzicka osoba, kiera je drZitelem
opravnéni k vykonu ¢innosti energetického specialisty.

Jméno a prijmeni: I- Cislo opravnéni: -

PLATNOST PRUKAZU

Dle zakona ¢. 406/2000 Sh. §7a odst. 4 je platnost prikazu 10 let ode dne jeho vyhotoveni nebo do véisi zmény dokonéené budovy anebo do
zZmeény zptisobu vytapéni, chlazeni nebo pfipravy teplé vody.

Evidencni Cislo .
1 - stary stav
prukazu:
= Podpis energ éh
PAtumisyhatoen 01.11.2021 specialisty:
prukazu:
Platnost prikazu do: 01.11.2031
PROTOKOL PRUKAZU 13
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Prikaz energetické narocnosti - stav po rekonstrukci.

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona €. 406/2000 Sb., o hospodateni energii, a vyhlasky €. 264/2020 Sb., o energetické naroénosti budov

Ulice, &islo: Sokolska, 528 / 6

PSC, misto: 779 00, Olomouc

K.u., parcelni &.: Olomouc (710504), 64
Typ budovy: Bytovy dim

Celkova energeticky vztazna plocha: 655 m?
. KLAS.'F'KAEN' T?‘"’Q 3 ROZDELENi DODANE ENERGIE
Primérni energie z neobnovitelnych zdroji e
KWh/(m?-rok) §o
mzemni pyn: 115.4
o e melektrina: 1.1
Mimoradné
asporna A
Velmi
asporna B
UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI
0.50 wimk
. 120 wwhimt ok
& 205
1 51 KWhi(m® rok)
Velmi F
nehospodarna
Mimoradné -
nég‘ousr;oggrna' G ® Mucené viréni
@ Oprava vihkosti -
Pozadavky pro zménu
dokonéané budovy G Piprava teplé vody 25.8  «whimtrok)
jsou SPLNENY 9 Osvitien! 1.62 it rony
Energeticky specialista: Ev. & prikazu: 2 - novy stav
Osvédéeni ¢.: Vyhotoveno dne: 03.01.2022
Kontakt: Podpis:
GRAFICKE ZNAZORNENI PRUKAZU 1
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Priukaz energetické narocnosti budovy

Evidenéni &islo prikazu: 2 - novy stav

vydany podle zdkena &

o hospodateni e

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

406/2000 Sb

a vyhlasky &. 264/20

) Sb., 0 ene

tické naroénosti budov

A IDENTIFIKACNI UDAJE

UDAJE O BUDOVE | MISTE STAVBY

Obec: Olomouc Cast obce:
Ulice: Sokolska C.plé. or. (E.ev.) 528/6
Katastralni uzemi: Olomouc (710504) Prevladajici typ vyuziti: |Bytovy dum

Parcelni éislo pozemku: |64

Pamatkova ochrana
budovy:

Bez pamatkové ochrany

Orientaéni obdobi 1920

Pamatkova ochrana

Pamatkova rezervace

vystavby: azemi:

POPIS HODNOCENE BUDOVY

Zakladni élenéni budovy a hospodareni s energiemi, stavebni konstrukce obalky, technické systémy budovy, vyznamné rekonstrukce, vyuZiti
objektu.

Struény popis budovy:

PENB se zpracovava pfi rekonstrukei budovy jako soucast dokumentace ke stavebnimu povoleni. Jedna se o budovu v obci Olomouc. Objekt
byl postavén v roce 1920. Bytovy dim ma jedno podzemnl, tfi nadzemni podlaZi a je plné podsklepeny . Objekt je feSen jako obytna budova a
nachazi se v pamatkovém chranéném uzemi. Obvodové stény jsou z cihel pinych palenych a jsou zatepleny mineraini vinou. Konstrukce
krovu je dfevéna a krytina je plechova na dfevéném zaklopu. Stfecha je zateplena pod krokvemi a mezi krokvemi mineralni vinou. Okna a
dvefe jsou dievéna s izolaénim dvojsklem.

Struény popis technickych systému:

Jako zdroje tepla v objekiu se pouZivaji Sest plynovych kotl. Objekt je vytapén vodni otopnou soustavou s radiatory. Zdrojem pro ohfev teplé
vody jsou plynové kotle napojené na zasobnikové ohfivace vody, kazdy o objemu 100 |. Umélé osvétleni zajisténo po celém objektu
kompaktnimi zafivkami.

GEOMETRICKE CHARAKTERISTIKY

Parametr Jednotky Hodnota

Objem budovy s upravovanym vnitfnim prostiedim m? 25047

Celkova plocha hodnocené obalky budovy m? 12424

Objemovy faktor tvaru budovy mém? 0,50

Celkova energeticky vztazna plocha budovy m? 654,6

Podil prasvitnych konstrukci v plose svislych konstrukci % 16,6
VYPOCTOVE ZONY

Energeticka narocnost budovy a hodnoceni obalky je vypoéteno pro budovu jako celek, ktera se pii vypoctu miiZe élenit do diléich zén. Budova je
élenéna na zény s upravovanym vnitfinim prostiedim (vytapéni, chiazeni), které maji definovanou névrhovou vnitini teplotu dle CSN 730540 a na
zény nevytapené. Zénam jsou piifazeny profily typického uzivani.

. Navrhova Ene
Uprava vnitrniho vnitini v zlairga
Ozn. |Oznaéeni zény Typ z6ny dle ESN 73 0331-1 prostredi teplota pro plocha
vytapéni
Vytapéni Chlazeni *c m?
Z1 | Obytna ast (m) Bytovy diim - obytné prostory X [] 20 520,5
NZ2 | Nevytapéna zéna - sklep - ,:] D - -
Prostory pinici funkci domovni
Z3 Komunikace komunikace a domovniha vybaveni k @ I:[ 16 134,1
bytim mimo garaze
NZ4 | Nevytapéna zona - pida . D D . "
PROTOKOL PRUKAZU 1

60



Priukaz energetické narocnosti budovy Evidenéni &islo prikazu: 2 - novy stav

B CELKOVA DODANA ENERGIE

Dodana energie je dle §4 Vyhlasky souctem vypoltené spotfeby energie a pomocné energie (Cerpadia, regulace apod.) pro dany tcel.
Vypodtena spotfeba energie vychazl z polfeby energie pro zajisténi typického uZivani budovy se zahrnutim Gdinnostf technického systému.
Do dodané energie se v souladu s Viyhlaskou neuvazuji technologie nesouvisejici se zajisténim uvedenych uceld, ale vstupuji do vypoctu ve
formé tepelnych ziskil.

Osvétleni
SR - Nucené Uprava Pfiprava vnitiniho F
Vytapent ||| Chiazenf | = eynr | vikkesti | tapiévody || prostorus | 2F2MI | Celkem
Energonositel budovy

% pokryti
Dodana energie v MWh/rak

PALIVA

Za paliva jsou pro ucely prikazu povazovany elektricka energie odebirana z verejné distribucni sité, paliva pro spalovani (uhli, dievo, zemni
plyn apod.) a energie dodana ve formé tepla nebo chladu ze soustavy zédsobovani tepelnou energii (SZTE).

0.9% 0,9%

elektfina
-— - - - - 1.06 - 1.06

84,6% . ‘ 14,5% . - 99,1%
98.5 . 16.9 = — 115

zemni plyn

ENERGIE OKOLNIHO PROSTREDI

Za energli okolniho prostredi je pro udely prikazu povaZovéna energle ziskana ze Slunce, Zemsé, vody, vzduchu nebo vétru dodané pomoci
technického zafizeni (solarni kolektory, tepelné éerpadlo apod.). Dale je sem zafazeno vyuZiti odpadniho tepla z technologie.

CELKOVA DODANA ENERGIE
procentudini podil 84.6% 14,5% 0,9% 100,0%
KWh/m?rok 150,5 - - - 25,8 1.6 - 177.9
MWh/rok 98.5 - - - 16.9 1.06 - 116
Podil dodané energie dle Géelu Podil dodané energie dle energonositele

W Vytapéni (85%)
11 Priprava teplé vody (14%)
W Osvétleni (1%)

m elektiina (1%)
® zemni plyn (99%)

PROTOKOL PRUKAZU 2
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Priukaz energetické narocnosti budovy Evidenéni &islo prikazu: 2 - novy stav

Cc PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

Primarni energie z neobnovitelnych zdroji energie zobrazuje ekologickou stopu provozu budovy z pohledu spotieby energie v primarnich zdrojich
(napf. elektrarny, teplarny apod.) se zohlednénim Udinnosti vyroby a distribuce pro uZiti v hodnocené budové. Faklorem primarni energie z
neobnovitelnych zdroju energie se nasobi slozky dodané energie po jednotlivych energonositelich.

‘E '§ ® ) Osvétleni
= 5 Nucené Uprava Priprava vnitfniho
E e @ g Nytapsni Ghiagent vétrani vihkosti | teplé vody | prostoru Outatn; Culkem
S OET E
Energonositel a g 39 budovy
= £33
2oad'g % poknyti
= 0 = Yo pokrytl
@ @ 'E
w < E .
N Dodana energie v MWh/rok
ENERGONOSITELE
= 2.3% 2.3%
elektfina 26
= S - - -—_ 2.76 — 275
83.4% 14,3% 97,7%
zemnl plyn 1,0
98.5 -— - 16.9 - -— 115
PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE
procentudlni podil 83,4% 14,3% 2.3% 100,0%
kWh/m®rok 150,5 —_ 258 4.2 - 180,5
MWh/rok 98.5 == =n 16.9 2.75 - 118
Podil dodané energie dle téelu Podil dodané energie die energonositele

m Vytépéni (83%)
Il Priprava teple vody (14%)
W Osvétleni (2%)

B elektiina (2%)
| zemni plyn (98%)

PROTOKOL PRUKAZU 3
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Priukaz energetické narocnosti budovy

Evidenéni &islo prikazu: 2 - novy stav

ROCNi PRUBEH DODANE ENERGIE

BILANCE PODLE ENERGONOSITELU
Dodana energie v MWh/rok
Leden | Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven |Cervenec| Srpen Zari Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 201 16.6 14.0 8.53 3.92 213 1.49 1.65 4.41 9.94 15.1 18.6
elektfina 0.13 0.11 0.09 0.07 0.06 0.06 0.06 0.06 0.08 0.09 0.11 0.13
zemni plyn 20.0 16.5 13.9 8.46 3.86 2.07 1.43 1.59 4.33 9.85 15.0 18.5
Roéni pribéh dodané gie podle energ iteld
s
&
=
)
=
2 a1s
€
.; 10
2
b
8 =
*Leden Unor Brezen Duben Kviten  Cerven  Cervensc  Stpen Zai Rilzn Ustopad  Prosinec
u elektfina m zemni pyn
BILANCE PODLE UCELU SPOTREBY
Dodanéa energie v MWh/rok
Leden | Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven |Cervenec| Srpen Zaki Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 201 16.6 14.0 8.53 3.92 213 1.49 1.65 4.41 9.94 15.1 18.6
Vytapéni 18.6 15.2 124 7.07 243 069 0.00 0.16 295 8.41 13.6 17.0
Chlazeni 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nucené vétrani 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Uprava vlhkosti 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PrGravatepls 1.43 1.29 43 1.39 1.43 1.39 1.43 143 1.39 1.43 1.39 1.43
vody
Osvétleni 0.13 0.1 0.09 0.07 0.06 0.06 0.06 0.06 0.08 0.09 0.11 0.13
Roéni pribé&h dodané energie dle G&eld spotieby
5
c
=
-3 20 —
= —
M -
B as]
g
5
w104 R
[ —
bt
8 = — —
" Leden Unor Brezen Duben Kviten  Cerven  Cervensc  Stpen Zai Rijen Listopad _ Prosinec
® Vytépéni w Chlazen| w Nucené vétréni m Upravavinkosti m Piprava teplé vody ® Osvétlent
PROTOKOL PRUKAZU 4
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Priukaz energetické narocnosti budovy Evidenéni &islo prikazu: 2 - novy stav

E BILANCE TEPELNYCH

BILANCE PRO REZIM VYTAPENI

Celkové tepelné ziraty budovy jsou tvofeny prostupem fepla pres konstrukce obalky budovy, cilenym vétranim a nefizenym vétranim
netésnostmi - infiltraci. Tepelné ziraty jsou z casti pokryty vyuzitelnymi solarnimi a vnitinimi zisky. Vysledna bifance pfedstavuje potrebu
energie na vytapén! budovy, kterou je nutné dodat soustavou vytapéni.

ZTRATY ENERGIE VYUZITELNE ZISKY ENERGIE PRO REZIM VYTAPENI
Prostup tepla obalkou budovy 71.0 Solarni zisky 13.9
Veétrani 13.0 Vnitfni zisky - lidé 4.01
MWh/rok Vnitfni zisky - osvétleni a MWh/rok
Netésnosti obalky - infiltrace 14.8 technologie a z pfilehlych 2.52
nevytapénych prostor
Celkem 98.8 Celkem 204
POTREBA ENERGIENAVYTAPEN | Mwhiok | 78.4 KWhimtrok | 1198
Bilance ztrat energie (%) Bilance potfeby energie na vytapéni (MWh/rok)

Vnéjsi stény (20,3%)

Konstrukce k zeminé (1,4%)

m Konstrukce k nevytapénym prostorim
(6,1%)

Konstrukce k sousedni budové /

prostoru (30,2%)

1 Vyplné otvord (11,6%)

Tepelné vazby (2,3%)

Vétrani (13,2%)

Netésnosti obalky (15,0%)

Solami zisky (13.9)
m Vnitini zisky - lidé (4.01)
m Vnitini zisky - osvétleni a
technologie (2.52)

m Potfeba energie na vytapéni (78,4)

BILANCE PRO REZIM CHLAZENI

Budova neobsahuje technicky systém chlazeni, neni proto sestavena bilance pro reZim chlazenl. V ramci prikazu neni provadén vypocet
tepelné stability v letnim obdobf, existuje tedy riziko pfehfivani budovy.

PROTOKOL PRUKAZU 5
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Priukaz energetické narocnosti budovy

Evidenéni &islo prikazu: 2 - novy stav

F OBALKA BUDOVY

Obaikou budovy je soubor vSech tepiosménnych konstrukci na systémové hranici celé budovy, které jsou vystaveny pfilehlému prostfedi, jez
tvori venkovni vzduch (EXT), pfilehld zemina (ZEM), vnitini vzduch v pfilehlém nevytapéném prostoru (NEVYT) nebo sousedni budové
(SOUS). Budova mize byt rozdélena na teplotni zony o rtiznych navrhovych vnitinich teplotach s riznymi pozadavky na obalové konstrukce.
Hodnocené konstrukce jsou porovnavany s referencni hodnotou, ktera odpovida platnému poZadavku pro novostavby.
Navrhava R . Soucinitel prostupu tepla konstrukce
Prehled stavebnich prvku a ) r’”")‘m‘ prostredi konstrukce | Vypottena Pozadavek Referenéni Dosazena
konstrukei na obélce budovy teplota zony hodnota CSN 730540-2 hodnota trove -
. vypoctena /
2 —_ Ay Y Y Yny referenéni
Ozn. I Nazev C m* Wim*K hodnota
VNEJSI STENY 505,4
STN-13 S‘é"("zf; 52 20 EXT 56,8 0.210 0,30 0,30 70%
STN-13 Sté”&g)‘ o 16 EXT 37,0 0,210 0.40 0.40 53%
STN-14 S‘a”&?)z = 20 EXT 355 0.225 0.30 0,30 75%
STN-15 Ste’:;?f el 20 EXT 744 0.225 0,30 0,30 75%
STN-16 St"’;‘;?f - 20 EXT 585 0,217 0,30 0,30 72%
STN-17 S‘a"&?)s'v 20 EXT 822 0,217 0,30 0,30 72%
STN-18 St‘!"“&g)“ = 16 EXT 14,1 0,323 0,40 0,40 81%
STN-19 Sté“(azgf -S 16 EXT 18,8 0,323 0,40 0,40 81%
STN-20 Slé“é?)s i 20 EXT 203 0,212 0,30 0,30 71%
STN-22 S‘e"(az?;f = 20 EXT 251 1,022 0,30 0,30 341%
STN-22 Sté”(azg;f =8 16 EXT 6.7 1,022 0,40 0,40 256%
STN-25 Sté"&:)z =5 20 EXT 64,7 1,222 0,30 0,30 407%
STN-31 S;%’:fa}g)s 16 EXT 45 1,222 1,22 1,22 100%
STN-32 S;%’;Ea :ga')J 16 EXT 45 1222 122 1,22 100%
STN-34 3;%321(;)2 6 EXT 24 1222 122 1,22 100%
KONSTRUKCE K ZEMINE 94,7
PDL(z)-1 P°d|?22)1'PP 16 ZEM 38,7 3,000 0,85 0,85 353%
STN(z)}-2 Séif:po(;é)v 16 ZEM 258 0,211 0,85 0,85 25%
STN(z)-3 Séi:’:poéé)s 16 ZEM 6,3 0,227 0,85 0,85 27%
STN(z)-4 s;i:;ioéé)z 16 ZEM 58 0,227 0,85 0,85 27%
STN(z)-5 s:ﬁ;;i‘igé)‘] 16 ZEM 53 0,219 0,85 0,85 26%
STN(z)-9 Sii{:n 1(425)2 16 ZEM 12,8 0,205 0,85 0,85 24%
| KONSTRUKCE K NEVYTAPENYM PROSTORUM 302,8

PROTOKOL PRUKAZU
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Priukaz energetické narocnosti budovy Evidenéni &islo prikazu: 2 - novy stav

Podlaha 1.NP e &
PDL-12 perell 20 NZ2 168,7 0,227 0,60 0,60 38%
sTR30 | StroP 3'4”)" (21- 20 Nz4 1341 0,213 0.60 0,60 36%
KONSTRUKCE K SOUSEDNi BUDOVE / PROSTORU 238,6
STN-21 Sté’};?)s =z 20 SoUS 354 1,018 1,05 0,70 145%
STN-23 S'é”(az%s =N 20 sous 876 1518 1,05 0,70 217%
STN-23 Sté”(azgf'v 16 sOUS 43,8 1,518 1,05 0,70 217%
STN-24 S‘é“&:; -2 20 sous 718 1214 1,05 0,70 173%
VYPLNE OTVORU 100,9
VYP-26 D"EFG(;Z‘)“F’"" 8 i6 EXT 39 1,500 2,30 2,30 65%
VYP-27 Okna S (Z1) 20 EXT 34,5 1,200 1,50 1,50 80%
VYP-28 Okna J (1) 20 EXT 16,6 1,200 1,50 1,50 80%
VYP-28 Okna J (Z3) 16 EXT 12 1,200 2,00 2,00 60%
VYP-29 Okna Z (Z1) 20 EXT 33,9 1,200 1,50 1,50 80%
VYP-29 Okna Z (23) 16 EXT 10,9 1,200 2,00 2,00 60%
TEPELNE VAZBY
Viiv tepeinych vazeb zobrazuje troveri fedeni konstrukénich detailli - stykt mezi dvéma a vice konstrukcemi.
Vliv tepelnych vazeb AUtb | 0,020 0,020 100%
PROTOKOL PRUKAZU 7
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G TECHNICKE SYSTEMY BUDOVY
VYTAPENI
V pfipadé, Ze je zdrojem tepla zafizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny nebo solarni systém jsou bilance uvedeny v samostatné
tabulce.
Systém vytapéni uvniti budovy
- 5 Sezénni
Ceikovy' Spolfebs Sezénni G&innost Sezénni Potieba
jmenovity energie na i S i S
Ozn. |zdro tepla tepelny vytapéni v 'ucll:mr:tl dlzlrlbulce a ;;:lnp:)st' enetrégu; na
vykon Palivo palivi) vyroby tepla | akumulace | sdilenitepla vytapéni
tepla
% pokryti
kw MWh/rok % COP % %
MWh/rok
K1 |Kotel THERM 20 22 zemni plyn 17.6 5 | e || BLEES 2108 i
g ply : 73: 89% 73:88% 131
K2 |Kotel Jukners 2 zemni plyn 16.2 o3 | = | Z18%% 21864 i
ply! ’ 23: 89% 23:88% 131
K3 |Kotel Brote - —— 167 0w | — Z1:89% 71:88% 17%
Heizung ply - 73:89% 73:88% 131
) ) 71: 89% 71: 88% 17%
K-4 | Kotel Baxi 24 zemni plyn 16.2 103 -— 73 89% 73: 88% A
' ) 71:89% 71:88% 17%
K-5 Kotel Baxi 24 zemni plyn 16.2 103 — 73 89% 73 88% 131
: : 71:89% 71:88% 17%
K-6 |Kotel Baxi 24 zemni plyn 16.2 103 - 73 89% 73: 88% e
PROTOKOL PRUKAZU 8
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PRIPRAVA TEPLE VODY
V pfipadé, Ze je zdrojem tepla zafizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny nebo solarni systém jsou bilance uvedeny v samostatné
tabulce.
Systém pfipravy teplé vody uvnitf budovy
= Spotieba
Celkov;y' energie na Sezonni 'S;mnnl Sezonni Potieba
Zdroj pro |menoxity Fipravu Géinnost ueinnost otieba teplé | energie ohiev
i : tepelny okl : distribuce | P P rd
Ozn. |pfipravu teplé 5 ' teplé vody v | vyroby tepla : vody teplé vody
vody vykon Palivo palivu teplé vody
% pokryti
kW MWh % - % m?rok
MWh/rok
TVsys 1: 79,6
TVsys 2: 79,6 &%
. TVsys 3: 79,6 '
K-1 Kotel THERM 20 22,2 zemni plyn 3.01 95 -— TVsys 4 79,6 35,22 66
TVsys 5: 79,6
TVsys 6: 79,6
TVsys 1: 79,6
TVsys 2: 79,6 —
. TVsys 3: 79,6 '
K-2 Kotel Jukners 24 zemni plyn 2.77 103 - TVsys 4 79,6 35,24 5
TVsys 5: 79,6
TVsys 6: 79,6
TVsys 1: 79,8
TVsys 2: 79,6 167
= Kotel Brotje . | Tvsys3:79,6 d
K-3 Heizung 20 zemni plyn 277 103 TVsys 4: 79.6 35,22 T
TVsys 5: 79,6
TVsys 6: 79,6
TVsys 1: 79,6
TVsys 2: 79,6 67
: ; TVsys 3: 79,6 +
K-4 | Kotel Baxi 24 zemni plyn 277 103 - TVsys 4 79,6 35,24 286
TVsys 5: 79,6
TVsys 6: 79,6
TVsys 1: 79,6
TVsys 2: 79,6 167
) y TVsys 3: 79,6 .
K-5 |Kotel Baxi 24 zemni plyn 277 103 - TVsys 4: 79.6 35,24 S
TVsys 5: 79,6
TVsys 6: 79,6
TVsys 1: 79,6
TVsys 2: 79,6 e
: " TVsys 3: 79,6 v
K-6 Kotel Baxi 24 zemni plyn 277 103 -—- TVsys 4: 796 35,24 o8E
TVsys 5: 79,6
TVsys 6: 79,6
OSVETLENI
Prevazujici Odpovidajici e Pramérné korekéni €initele soustavy
energetick =
Osvétlovaci svéltglﬂ'ch vzrtg;iné Y | pozadovana e Rizeni Konstantni | Z3vislostna
O=n- | o listava | 2oha o osvétlenost | svételnych | o o osvétlenost Senpiy
zdrojd plocha zdroju vy svétle
- m? lux = - - -
Z1(L1) |Byty Rompaxin| 393,22 44 1,50 1,00 1,00 1,00
zafivka
NZ2 (L1) | Sklep Kompaktni 103,08 17 1,50 1,00 1,00 1,00
zarivka
Z3(L1) |Komunikace Kompakini 94,86 17 1,50 1,00 1,00 1,00
zarivka
NZ4 (L1) | Puda Kompakni 175,91 50 1,50 1,00 1,00 1,00
zéfivka
PROTOKOL PRUKAZU 9
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H DOPORUCGENIi PRO SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI A ZVYSENIi VYUZITI

ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

Je navrZen soubor opatfeni, kfera oproli hodnocenému stavu budovy dale snizuji jeji energetickou narocnost a zvySuji podil alternativnich
systémi dodavky energie. V postupnych krocich jsou navriena jednotiiva opatfeni, ktera jsou nasledné hodnocena jako soubor opatfeni
véetné zahrnuti synergickych vlivi (isporna opatreni se navzajem oviiviiujf).

SNIZENI CELKOVE DODANE ENERGIE

V prvnim kroku navrhu je doporuceno sniZzeni potfeby energie. Typicky se jedna o sniZeni ztrat obalkou budovy zateplenim nebo sniZeni
tepelné zatéZe v letnim obdobi instalaci stinicich prvki. Nasledné je vyhodnocena moZnost zpétného ziskavani energie (odpadni vody vody
nebo vzduchu, odpadni teplo z chlazeni) a moZnost vyuZitf odpadniho tepla z technologii. V' kroku tfi jsou navrZena opatreni ke zvySeni

energetické ucinnosti vyroby, distribuce, akumulace a sdileni energie technickymi systémy.

Usporné opatfeni Popis navrhu
Stény
OP.-1 - Zatepleni obvodového plasté
Zlepseni Zmensen| tepelnych ztrat Ize dosahnout pfidanim 50, 60 a 120 mm tepelné izolace na obvodové stény.
P 0 Hodnota soucinitele prostupu tepla obvodové stény dosahne lepsi hodnoty nez je doporu¢ena hodnota.
KROK 1 konstrukci a prvk
obalky budovy V. | o112 gvere, popt. LOP:
stinéni ' hRRRL: :
OP.-1 - Zatepleni obvodového plasté
Zmenseni tepelnych ztrat Ize dosahnout vyménou otvorh. Hodnota soucinitele prostupu tepla oken a dvefi
dosahne doporucene hodnoty pro pasivni budovy.
VyuZiti zaFizeni
KROK 2 | pro zpétné V této kategorii neni navrhovano zédné opatreni.
ziskavani tepla
Vétrani:
Zlepseni aéinnosti
KROK 3 |technickych OP,-1 - Navrh rekuperacni jednotky pro byty
systému budovy |Pro zmenSeni podilu necbnovitelné energie navrhuiji pfidat bytovou rekuperaéni jednotku Domekt R 400 V
CB6M pro nucené vétrani v bytech.

POSOUZENi PROVEDITELNOSTI ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

Hodnoceni alternativnich systémi dodavek energie je provedeno na stavu budovy po realizaci navrZzenych kroka 1-3, tedy po sniZeni celkové

dodané energie.
Alternativni systém dodavky Proveditelnost e
ie e — ——— Popis navrhu
energ Technicka Ekonomicka | Ekologicka
Mistni systémy Fotovoltaické panely jsou vhodnym alternativnim zdrojem
vyuzivajici energie NE NE NE energie pro ohfev teplé vody v objektu. Jejich pouZiti v
z OZE pamatkové rezervaci je vSak nereainé.
Kombinovana Spotfeba elektrické energie je pomérné nizka.
vyroba elektfiny a NE NE NE Kombinovana vyroba elektfiny a tepla neni pro tento
tepla objekt vhodna.
KROK 4 | 5o stava . B
Saselovani ANOC NE ANO Je moZnosll vyuZiti pfipojeni na soustavu centraintho
. zasobovani teplem.
tepelnou energii
Tepelné ¢erpadlo neni vhodnym alternativnim zdrojem
tepla pro vytapéni. Z divodu nemozZnosti provedeni v
Tepelni Cerpadia NE NE NE zastavéné, chranéné méstiské casti a z nevyhodného
ekonomického hlediska.
PROTOKOL PRUKAZU 10
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NAVRZENY SOUBOR OPATRENI

Popis souboru opatieni

Potieba energie na

Celkova dodana energie

Neobnovitelna primarni

“'ﬁ'éf::l:' l:" lla:::."; energie Klasifikagni trida
PHE) P neobnovitelné primarni
KWh/m®.rok kWh/m?®.rok kWh/m®.rok energie
MWh/rok MWh/rok MWh/rok
138,51 177,93 180,52
Hednoceni budova G
920.7 116 118
Soubor navrzenych 75,16 98,50 101,04
opatfeni 492 64.5 66.1
D i 63,35 79,43 79,48
energie 4.5 52.0 52.0
PROTOKOL PRUKAZU 11
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PREHLED PLNENi ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY

CELKOVE HODNOCENI PLNENI POZADAVKU VYHLASKY

§6 odst. 2 ANO
§6 odst. 2) pism. a): NE
PoZadavek vyhlasky dle: §6 odst. 2) pism. b): Spinéno: NE
§6 odst. 2) pism. ¢} ANO
§6 odst. 2) pism. d): -

REFERENCNI BUDOVA
Uroven referencni budovy: dokoncena budova a jeji zména od 1.1.2022
. Mérna potfeba na
Energetlticd vytépéni Mira snizeni

Druh budovy nebo zény vztazna plocha [ . o e budovy
SniZeni referenéni hodnoty s =
neobnovitelné primérni energie m KWh/m*.rok %

Z1 - Obytna ¢ast (obytna zéna) 520,5 1921 3

73 - Komunikace (obytna zéna) 134,1 ‘ 3

PREHLED PLNENi ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY
V pripadé, ze pro danou oblast vyhlaska nestanovuje poZadavek, tabulka se nevyplriuje - symbol X

Hodnoceny Jednotka Lo Hodnoceny prvek Ns:m:\;a Priléhajici | Vypoétena | Referenéni Spln&no
parametr B budovy teplota zény prostredi hodnota hodnota

MENENE/ NOVE STAVEBNI PRKY A KONSTRUKCE

Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano u zmény dokoncené budovy pii plnéni poZadavku na energetickou naroénost budovy podie § 6
odst. 2 pism. c)

STN-13 |Sténa01-2 20 (21) EXT 0,210 0,250 ANO
Souéinitel STN-13 |Sténa 01-Z 16 (Z3) EXT 0,210 0,330 ANO
:’;;f;“p” W/m2K | STN-14 [Stenaoz-v 20 (21) EXT 0,225 0,250 ANO
konstrukce STN-15 |Sténa 02-J 20 (Z1) EXT 0,225 0,250 ANO
STN-16 |Sténa 03-J 20 (21) EXT 0,217 0,250 ANO
STN-17 |Sténa 03 -V 20 (Z1) EXT 0,217 0,250 ANO
Souéinitel STN-18 |Sténa 04 -2 16 (23) EXT 0,323 0,330 ANO
f;l‘:f;“"“ Wim?K STN-19 |Sténa 04 - S 16 (23) EXT 0,323 0,330 ANO
konstrukce STN-20 |Sténa 05-J 20 (Z1) EXT 0,212 0,250 ANO
VYP-26 | Dvefe vstupni S 16 (Z3) EXT 1,500 1,600 ANO
VYP-27 |Okna § 5 (NZ2) EXT 1,200 bez U, ANO
Souéinitel VYP-27 |Okna 8 5 (NZ4) EXT 1,200 bez U, ANO
:’;:f:“"’” wimtK | vypP-27 |Oknas 20 (1) EXT 1,200 1,200 ANO
konstrukce VYP-28 |Okna J 5 (NZ2) EXT 1,200 bez U, ANO
VYP-28 |Okna J 16 (Z3) EXT 1,200 1,600 ANO
VYP-28 |Okna J 20 (Z1) EXT 1,200 1,200 ANO
Souéinitel VYP-29 |Oknaz 5 (NZ2) EXT 1,200 bez U, ANO
r;:;‘“”" WimtK | vYP29 [Oknaz 16 (23) EXT 1,200 1,600 ANO
konstrukce VYP-29 |Okna z 5 (NZ4) EXT 1,200 bez U, ANO
VYP-29 |Ckna Z 20 (Z1) EXT 1,200 1,200 ANO
STN-33 |Sténa 12 -V pida 5 (NZ4) EXT 0,252 bez U, ANO
Soucinitel
Braetiny Wi | STR35 [Strecha s 5 (NZ4) EXT 0,137 bez U, ANO
tepla STR-36 |Stfecha J 5 (NZ4) EXT 0,137 bez Uy ANO
konstrukce
STR-37 |Stfechaz 5 (NZ4) EXT 0,183 bez U, ANO
PROTOKOL PRUKAZU 12

71



Priukaz energetické narocnosti budovy Evidenéni &islo prikazu: 2 - novy stav

MENENE/ NOVE TECHNICKE SYSTEMY

Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano u zmény dokoncené budovy pii plnéni poZadavku na energetickou naroénost budovy podie § 6
odst. 2 pism. d)

x [ - [ -1 — 1 - T -

OBALKA BUDOVY

Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pfi pinéni pozadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b)

Priamérny

solitinitel Wim’K  |Budova jako celek 0,50 0,48 NE
prostupu

tepla budovy

CELKOVA DODANA ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pii pinéni poZadavku na energetickou naronost
budovy podle § 6 odst. 2 pism.b)

Celkova
dodana kWh/m?“rok |Budova jako celek 177,93 197,39 ANO
energie

NEOBNOVITELNA PRIMARNI ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pii plnéni poZadavku na energetickou narocnost
budovy podie § 6 odst. 2 pism.a)

Neobnoviteln
a primarni kWh/m®.rok | Budova jako celek 180,52 192,89 ANO
energie

J OSTATNI UDAJE

METODA VYPOETU
Pouzity software: | |DEKSO FT’ - ENERGETIKA Verze software: 6.0.7
Klimaticka data: TNI 73 0331 = CSN 73 0331-1 Metoda vypoctu: Mésicni krok

UDAJE O PROJEKTOVE DOKUMENTACI STAVBY

Prikaz neni souéasti projektové dokumentace stavebniho zaméru.

DALS| ZDROJE INFORMACI
Bezplatna poradenska sluzba: https:/lwww.mpo-efekt.cz/cz/ekis
Katalog tspor energie: https:/iwww.kataloguspor.cz

K ENERGETICKY SPECIALISTA
ENERGETICKY SPECIALISTA
Jméno / obchodni T o
firma: Cislo opravnéni:
Telefon: E-mail:
URCENA OSOBA

V pfipadé, Ze je energetickym specialistou pravnicka osoba, musi byt v souladu s §10 odst. 2 pism. b} uréena fyzicka osoba, ktera je drzitelem
opravnéni k vykonu c¢innosti energetického specialisty.

Jméno a pfijmeni: J— ICisIo opravnéni: I

PROTOKOL PRUKAZU 13
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PLATNOST PRUKAZU

Dle zakona ¢. 406/2000 Sb. §7a odst. 4 je platnost prikazu 10 let ode dne jeho vyhotoveni nebo do vétsi zmény dokoncené budovy anebo do
zmény zplisobu vytapéni, chlazeni nebo pfipravy teplé vody.

Eviden¢ni ¢islo

St 2 - novy stav

” Podpis ener
Patim vyhatoven! 03.01.2022 specialisty:
prukazu:
Platnost prilkazu do: 03.01.2032

PROTOKOL PRUKAZU
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Prikaz energetické narocnosti - navrh opatfeni na novy
stav.

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona ¢&. 406/2000 Sb., o hospodateni energli, a vyhlasky &. 264/2020 Sb,, o energetické naroénosti budov

Ulice, &islo: Sokolska, 528 / 6

PSC, misto: 779 00, Olomouc

K.u., parcelni é.: Olomouc (710504), 64
Typ budovy: Bytovy diim

Nehospodarna

Velmi
nehospodarna

F

Mimofradneé
nehospodarna

G

Celkova energeticky vztazna plocha: 655 m?
KLASIFIKACNI TRIDA ROZDELENi DODANE ENERGIE
Primérni energie z neobnovitelnych zdroji MWhirok
KWh/(m?rok) §o
mzemni plyn: 63.4
MimoFadné Belekfingyl
asporna A
Velmi
Usporna B

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

Pozadavky pro zménu
dokonéené budovy

jsou SPLNENY

F S
. Mﬂ:ﬁ.ﬁ:ﬁ."fm 0.35 wiwi)

€ n":"";i';‘":fh"’" 57.7 wwnimtron
Celkové dodané snergie |98.5 v ﬂ
@ Vytapéni 726  wwnimerok) ﬂ
» Chlazeni -
® Nucené vitrani 0.66  kwhimrok) ﬂ
@ Uprava vihkosti -
G ————— AR, Wi

3 Osvétleni 0.93  wwnimtrok) ﬂ

Energeticky specialista:
Osvédceni ¢.:
Kontakt:

Ev, &, priikazu: 3 - opatieni
Vyhotoveno dne: 01.03.2022
Podpis:

GRAFICKE ZNAZORNEN| PRUKAZU

74




Priukaz energetické narocnosti budovy

Evidenéni ¢islo prikazu: 3 - opatfeni

vydany podle zdkena &

406/2000 Sb., o hospodafeni e

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

a vyhlasky &. 264/20

) Sb., 0 ene

tické naroénosti budov

A IDENTIFIKACNI UDAJE

UDAJE O BUDOVE | MISTE STAVBY

Obec: Olomouc Cast obce:
Ulice: Sokolska C.plé. or. (E.ev.) 528/6
Katastralni uzemi: Olomouc (710504) Prevladajici typ vyuziti: |Bytovy dum

e Pamatkova ochrana 2 A
Parcelni éislo pozemku: |64 Budavy: Bez pamatkové ochrany
Orientaéni obdobi Pamatkova ochrana 2 3
vystavby: 1920 azemi: Pamatkova rezervace

POPIS HODNOCENE BUDOVY

Zakladni élenéni budovy a hospodareni s energiemi, stavebni konstrukce obalky, technické systémy budovy, vyznamné rekonstrukce, vyuZiti
objektu.

Struény popis budovy:

PENB se zpracovava pfi rekonstrukei budovy jako soucast dokumentace ke stavebnimu povoleni. Jedna se o budovu v obci Olomouc. Objekt
byl postavén v roce 1920. Bytovy dim ma jedno podzemnli, tfi nadzemni podlaZi a je plné podsklepeny . Objekt je feSen jako obytna budova a
nachazi se v pamatkovém chranéném uzemi. Obvodové stény jsou z cihel pinych palenych a jsou zatepleny mineraini vinou. Konstrukce
krovu je dfevéna a krytina je plechova na dfevéném zaklopu. Stfecha je zateplena pod krokvemi a mezi krokvemi mineralni vinou. Okna a
dvefe jsou dfevéna s izolaénim trajsklem.

Struény popis technickych systému:

Jako zdroje tepla v objekiu se pouZivaji Sest plynovych kotl. Objekt je vytapén vodni otopnou soustavou s radiatory. Zdrojem pro ohfev teplé
vody jsou plynové kotle napojené na zasobnikové ohfivace vody, kazdy o objemu 100 |. Umélé osvétleni zajisténo po celém objektu LED
Zarovkami. Nucené vétrani v bytech zajistuje rekuperaéni jednotka.

GEOMETRICKE CHARAKTERISTIKY

Parametr Jednotky Hodnota

Objem budovy s upravovanym vnitfnim prostiedim m? 25047

Celkova plocha hodnocené obalky budovy m? 12424

Objemovy faktor tvaru budovy mém? 0,50

Celkova energeticky vztazna plocha budovy m? 654,6

Podil prasvitnych konstrukci v plose svislych konstrukci % 16,6
VYPOCTOVE ZONY

Energeticka narocnost budovy a hodnoceni obalky je vypoéteno pro budovu jako celek, ktera se pii vypoctu miiZe élenit do diléich zén. Budova je
élenéna na zény s upravovanym vnitfinim prostiedim (vytapéni, chiazeni), které maji definovanou névrhovou vnitini teplotu dle CSN 730540 a na
zény nevytapené. Zénam jsou piifazeny profily typického uzivani.

. Navrhova Ene
Uprava vnitrniho vnitini v zlairga
Ozn. |Oznaéeni zény Typ z6ny dle ESN 73 0331-1 prostredi teplota pro plocha
vytapéni
Vytapéni Chlazeni *c m?
Z1 | Obytna ast (m) Bytovy diim - obytné prostory X [] 20 520,5
NZ2 | Nevytapéna zéna - sklep - ,:] D - -
Prostory pinici funkci domovni
Z3 Komunikace komunikace a domovniha vybaveni k @ I:[ 16 134,1
bytim mimo garaze
NZ4 | Nevytapéna zona - pida . D D . "
PROTOKOL PRUKAZU 1
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B CELKOVA DODANA ENERGIE

Dodana energie je dle §4 Vyhlasky souctem vypoltené spotfeby energie a pomocné energie (Cerpadia, regulace apod.) pro dany tcel.
Vypodtena spotfeba energie vychazl z polfeby energie pro zajisténi typického uZivani budovy se zahrnutim Gdinnostf technického systému.
Do dodané energie se v souladu s Viyhlaskou neuvazuji technologie nesouvisejici se zajisténim uvedenych uceld, ale vstupuji do vypoctu ve
formé tepelnych ziskil.

Osvétleni
SR - Nucené Uprava Pfiprava vnitiniho F
Vytapent ||| Chiazenf | = eynr | vikkesti | tapiévody || prostorus | 2F2MI | Celkem
Energonositel budovy

% pokryti
Dodana energie v MWh/rak

PALIVA

Za paliva jsou pro ucely prikazu povazovany elektricka energie odebirana z verejné distribucni sité, paliva pro spalovani (uhli, dievo, zemni
plyn apod.) a energie dodana ve formé tepla nebo chladu ze soustavy zédsobovani tepelnou energii (SZTE).

0.7% 0.9% 1,6%
elektfina
-— - 043 - - 0.61 - 1.04
73,7% = - 24, 7% - - 98,4%
zemni plyn
475 -— - - 15.9 - - 63.4

ENERGIE OKOLNIHO PROSTREDI

Za energli okolniho prostredi je pro udely prikazu povaZovéna energle ziskana ze Slunce, Zemsé, vody, vzduchu nebo vétru dodané pomoci
technického zafizeni (solarni kolektory, tepelné éerpadlo apod.). Dale je sem zafazeno vyuZiti odpadniho tepla z technologie.

CELKOVA DODANA ENERGIE
procentudini podil 73.7% 0.7% 24, 7% 0,9% 100,0%
KWh/m?rok 72,6 - 0,7 - 24,3 09 - 98,5
MWh/rok 475 - 043 - 15.9 0.61 - 64.5
Podil dodané energie dle Géelu Podil dodané energie dle energonositele

o Vytapéni (74%)

W Nucené vétrani (1%)

1 Priprava teplé vody (25%)
W Osvétleni (1%)

m elektiina (2%)
® zemni plyn (98%)

PROTOKOL PRUKAZU 2
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(] PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE
Primarni energie z neobnovitelnych zdroji energie zobrazuje ekologickou stopu provozu budovy z pohledu spotieby energie v primarnich zdrojich
(napf. elektrarny, teplarny apod.) se zohlednénim Udinnosti vyroby a distribuce pro uZiti v hodnocené budové. Faklorem primarni energie z
neobnovitelnych zdroju energie se nasobi slozky dodané energie po jednotlivych energonositelich.
‘E '§ ® ) Osvétleni
= 5 Nucené Uprava Priprava vnitfniho
E e @ g Nytapsni Ghiagent vétrani vihkosti | teplé vody | prostoru Outatn; Culkem
T DT E
Energonositel a g 39 budovy
= £33
Saoa'n "
= 0 = % pokryti
@ @ 'E
w < z :
N Dodana energie v MWh/rok
ENERGONOSITELE
- 7 - 24% 4,1%
elektfina 26
- — 1.13 - 1.58 — 270
- 10 71.8% 95,9%
zemnl plyn .
47.5 - - - - 63.4
PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE
procentuaini podil 71.8% 1,.7% 24.1% 2.4% 100,0%
kWhim“rok 726 - A 243 24 — 101,0
MWh/rok 47.5 - 1.13 - 15.9 1.58 - 66.1
Podil dodané energie dle téelu Podil dodané energie die energonositele
| Vytépéni (72%)
W Nucené vétrani (2%) ® elektiina (4%)
1 Piiprava teplé vody (24%) | zemni plyn (96%)
W Osvétleni (2%)
PROTOKOL PRUKAZU 3
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ROCNi PRUBEH DODANE ENERGIE

BILANCE PODLE ENERGONOSITELU
Dodana energie v MWh/rok
Leden | Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven |Cervenec| Srpen Zari Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 11.5 9.18 7.31 3.90 1.81 1.42 1.42 1.43 212 5.20 8.53 10.7
elektfina 0.11 0.10 0.09 0.08 0.07 0.07 0.07 0.07 0.08 0.09 0.10 0.11
zemni plyn 114 9.08 7.22 3.82 1.74 1.35 1.35 1.35 204 5.1 8.43 10.6
Roéni pribéh dodané gie podle energ iteld
12
c
=
2 1o
=
8 8
2
; &
=
& 4
g
4
(] 2-
" Leden Unor Brezen Duben Kviten  Cerven  Cervenec  Stpen Zai Rilzn Ustopad  Prosinec
u elektfina m zemni pyn
BILANCE PODLE UCELU SPOTREBY
Dodanéa energie v MWh/rok
Leden | Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven |Cervenec| Srpen Zaki Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 11.5 9.18 7.31 3.90 1.81 1.42 1.42 1.43 212 5.20 8.53 10.7
Vytapéni 100 7.86 5.87 2.51 0.39 0.04 0.00 0.00 073 3.76 1:12 9.21
Chlazeni 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nucené vétrani 0.04 0.03 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
Uprava vlhkosti 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PrGravatepls 1.35 1.22 35 1.31 1.35 1.31 1.35 1.35 1.31 1.35 1.31 1.35
vody
Osvétleni 0.08 0.06 0.05 0.04 0.04 0.03 0.03 0.04 0.04 0.05 0.06 0.08
Roéni pribé&h dodané energie dle G&eld spotieby
12
£ =S
= e
@ 8
) —
E [
5
= =
g 4
g
4
a 2 ra—
i —
Leden Unor Brezen Duben Kviten  Cerven  Cervensc  Stpen Zail Rijen Listopad _ Prosinec
® Vytépéni w Chlazen| w Nucené vétréni m Upravavinkosti m Piprava teplé vody ® Osvétlent
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E BILANCE TEPELNYCH

BILANCE PRO REZIM VYTAPENI

Celkové tepelné ziraty budovy jsou tvofeny prostupem fepla pres konstrukce obalky budovy, cilenym vétranim a nefizenym vétranim
netésnostmi - infiltraci. Tepelné ziraty jsou z casti pokryty vyuzitelnymi solarnimi a vnitinimi zisky. Vysledna bifance pfedstavuje potrebu
energie na vytapén! budovy, kterou je nutné dodat soustavou vytapéni.

ZTRATY ENERGIE VYUZITELNE ZISKY ENERGIE PRO REZIM VYTAPENI

Prostup tepla obalkou budovy 437 Solarni zisky 1133

Veétrani 5.55 Vnitfni zisky - lidé 3.43

MWh/rok Vnitfni zisky - osvétleni a MWh/rok
Netésnosti obalky - infiltrace 5.15 technologie a z pfilehlych 1.84
nevytapénych prostor

Celkem 54.4 Celkem 16.6

POTREBA ENERGIENAVYTAPEN | Mwhiok | 37.8 KWhimtrok | 577
Bilance ztrat energie (%) Bilance potfeby energie na vytapéni (MWh/rok)

Vnéjsi stény (31,7%)

Konstrukce k zeminé (2,4%)
Konstrukce k nevytapénym prostorim
(10,5%)

Konstrukce k sousedni budové /
prostoru (18,5%)

| Vyplné otvordl (13,3%)

Tepelné vazby (3,9%)

Vétrani (10,2%)

m Netésnosti obalky (9,5%)

Solami zisky (11.3)
® Vnitini zisky - lidé (3.43)
m Vnitini zisky - osvétleni a
technologie (1.84)

m Potfeba energie na vytapéni (37,8)

=

BILANCE PRO REZIM CHLAZENI

Budova neobsahuje technicky systém chlazeni, neni proto sestavena bilance pro rezim chlazeni. V ramci prikazu neni provadén vypocet
tepelné stability v letnim obdobf, existuje tedy riziko pfehfivani budovy.

PROTOKOL PRUKAZU 5
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F OBALKA BUDOVY

Obdikou budovy je soubor vSech tepiosménnych konstrukci na systémové hranici celé budovy, které jsou vystaveny prilehiému prostiedi, jeZ
tvori venkovni vzduch (EXT), pfilehld zemina (ZEM), vnitini vzduch v pfilehlém nevytapéném prostoru (NEVYT) nebo sousedni budové
(SOUS). Budova mize byt rozdélena na teplotni zony o rtiznych navrhovych vnitinich teplotach s riznymi pozadavky na obalové konstrukce.
Hodnocené konstrukce jsou porovnavany s referencni hodnotou, ktera odpovida platnému poZadavku pro novostavby.
Soucinitel prostupu tepla konstrukce
Navrhova
5 . . * Priléhajici Plocha B Pozadavek " )
Prehled stavebnich prvki a N prostredi konstrukce | Vypottena | woiioansan | Referentni Dosazena
konstrukei na obalce budovy leplota zony hodnota 2 hodnota drover -
vypoétena /
5] A U, Uy, Ug; referenéni
QOzn, | Nazev °C m? Wim* K SRR
VNEJSI STENY 505,4
STN-13 Sténa 01-Z (Z1) 20 EXT 56.8 0,166 0,30 0,30 55%
STN-13 Sténa 01 -Z (£3) 16 EXT 37,0 0,166 0,40 0,40 42%
STN-14 Sténa 02 -V (Z1) 20 EXT 35,5 0,175 0,30 0,30 58%
STN-15 Sténa 02 - J (Z1) 20 EXT 74,4 0,175 0,30 0,30 58%
STN-18 Sténa 03 - J (Z1) 20 EXT 58,5 0,170 0,30 0,30 57%
STN-17 Sténa 03 -V (Z1) 20 EXT 82.2 0,170 0,30 0,30 57%
STN-18 Sténa 04 - Z (Z3) 16 EXT 14,1 0,175 0,40 0,40 44%
STN-19 Sténa 04 - S (Z3) 16 EXT 18,8 0,175 0,40 0,40 44%
STN-20 Sténa 05 - J (Z1) 20 EXT 20,3 0,168 0,30 0,30 56%
STN-22 Hone 0F- 5 20 EXT 25,1 1,022 0,30 0,30 341%
(chranéna) (Z1)
St&na 07 -S o . o
STN-22 (chranéna) (Z3) 16 EXT 6,7 1,022 0,40 0,40 256%
Sténa 12- S .

- 2 E> 9
STN-25 (chranéna) (Z1) 20 XT 64,7 1,222 0,30 0,30 407%
sTN33 | Stna 1(;3:)3 pida 16 EXT 45 1,222 1,22 1,22 100%
STN-ag | Sténa g; pada 16 EXT 45 1222 1,22 1,22 100%
sTnae | Stn2 1(53‘)2 piida 16 EXT 24 1,222 1,22 1,22 100%

KONSTRUKCE K ZEMINE 94,7
PDL(z)-1 Podlaha 1.PP (Z3) 16 ZEM 387 2,920 0,85 0,85 344%
STN@EZ)z | Stna “(123)" sidap 18 ZEM 25,8 0,167 0,85 0,85 20%
STN(z)3 | Sténa [ﬁg}s shlep 16 ZEM 6.3 0,176 0,85 0,85 21%
STN(zpa | StBna02-Zskep 16 ZEM 58 0,176 0,85 0,85 21%
STN(z)-5 | Stn2 0(23’)" sklep 18 ZEM 53 0,171 0,85 0.85 20%
STN(z)-g | Sténa 1(423)2 sklep 16 ZEM 12,8 0,205 0.85 0.85 249
KONSTRUKCE K NEVYTAPENYM PROSTORUM 302,8
PDL-12 PudlahaZ;.)NF‘ (1- 20 NZ2 168,7 0,227 0,60 0,60 38%
STR-30 SIIRBNP(Z1:24) 20 NZ4 134,1 0,213 0,60 0,60 36%
KONSTRUKCE K SOUSEDNI BUDOVE / PROSTORU 238,6

-~ Sténa 06 - Z (k P 9 9

STN-21 sousedni) (Z1) 20 Sous 354 0,427 1,05 0,70 61%
PROTOKOL PRUKAZU 6
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. Sténa 08 - V (k 5 ——— .
STN-23 sousedni) (Z1) 20 SOUS 87,6 0,502 1,05 0,70 72%
7 Stana 08 - V (k s — »
STN-23 sousedni) (Z3) 6 SOuUs 438 0,502 1,05 0,70 72%
¥ Sténa 11-Z (k A S0US 3
STN-24 sousedni) (Z1) 20 S0Us 71.8 0.461 1,05 0.70 66%
VYPLNE OTVORU 100,9
VYP-26 D"e'e(g';’p”' 8 6 EXT 39 0900 2,30 2,30 39%
VYP-27 Okna S (Z1) 20 EXT 34,5 0,800 1,50 1,50 53%
VYP-28 Okna J (Z1) 20 EXT 16,6 0,800 1,50 1,50 53%
VYP-28 Okna J (Z3) 16 EXT 1.2 0,800 2,00 2,00 40%
VYP-29 Okna Z (Z1) 20 EXT 339 0,800 1,50 1,50 53%
VYP-29 Okna Z (Z3) 16 EXT 10,9 0,800 2,00 2,00 40%
TEPELNE VAZBY
Viiv tepelnych vazeb zobrazuje droveri feSeni konstrukcnich detailti - styku mezi dvéma a vice konstrukcemi.
Vliv tepelnych vazeb AUtb - 0,020 - 0,020 100%
PROTOKOL PRUKAZU 7

81



Prukaz energetické narocnosti budovy Evidenéni ¢islo prukazu: 3 - opatfeni

G
VYTAPENI
V pfipadé, Ze je zdrojem tepla zafizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny nebo solarni systém jsou bilance uvedeny v samostatné
tabulce.
Systém vytapéni uvniti budovy
- 5 Sezénni
Celkovy Spotieba . e .
jmenovity energie na S_az onm i é'!‘n“' 'S_e_zénm Pnti”_aba
Ozn. |zdro tepla tepelny vytapéni v 'ucll:m::tl dlzlrlbulce a ;;:lnp::st' enetrégl: na
b s i % vyroby tepla | akumulace | sdileni tepla vytapéni
vykon Palivo palivu tepla
% pokryti
kW Mwhiok | % | cop % % St
MWh/rok
] Z1:89% 71:88% 17%
K-1 | Kotel THERM 20 22,2 zemni plyn 8.46 95 - 73: 89% 73: 88% a0
; Z1:89% 71:88% 17%
K-2 | Kotel Jukners 24 zemni plyn 781 103 -— 73 89% 73: 88% w50
K3 |Kotel Brote 50 —— — 0w | — Z1:89% 71:88% 17%
Heizung ply | 73:89% 73:88% 6.30
) ) 71: 89% 71: 88% 17%
K-4 | Kotel Baxi 24 zemni plyn 7.81 103 -— 73 89% 73: 88% o
' ) 71:89% 71:88% 17%
K-5 Kotel Baxi 24 zemni plyn 7.81 103 — 73 89% 73 88% .30
: : 71:89% 71: 88% 17%
K-6 |Kotel Baxi 24 zemni plyn 7.81 103 - 73 89% 73: 88% 0
NUCENE VETRANI
i SEEL Spotieba ; & Sezoénni e Vahovy
merowst || Foamery | onomiepro | oS Bo0l | sinnost | oS | e
System pritok pritok pFi Proyvaz systému AL systému e A
& systému zpétného systému
Ozn. "';“::"ieh"" vétraciho provozu Fieanine nuceného Ziskavani nuceného niceneho
vétran i i
vzduchu systému vatrani vétrani enia vétrani SRR
m*hod m*/hod MWh/rok % % W.s/m? %
VT4 gg;e"’ RE00 440 381,92 043 70 80 769 86.7
PROTOKOL PRUKAZU 8
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PRIPRAVA TEPLE VODY

V pfipadé, Ze je zdrojem tepla zafizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny nebo solarni systém jsou bilance uvedeny v samostatné
tabulce.

Systém pfipravy teplé vody uvnitf budovy

- Spotreba

2 i rﬁi:‘:ﬁ - energie na Sezonni us I;fl?’l::lt Sezonni Potieba

ZSFOJ pro . iy 'y pfipravu aéinnost distribuce potieba teplé | energie ohfev

Ozn. |pfipravu teplé peiny, . teplé vody v | vyroby tepla s vody teplé vody
vody vykon Palivo palivu teplé vody

% pokryti
kW MWh % - % m?rok

MWh/rok

TVsys 1: 78,4
TVsys 2: 78,4

: 16,7
K-1 |Kotel THERM 20 222 zemni plyn 2.84 95 B 3522

TVsys 4: 78,4 2.70
TVsys 5: 78,4
TVsys 6: 78,4

TVsys 1: 78,4
TVsys 2: 78,4
TVsys 3: 78,4 16,7

K-2 Kotel Jukners 24 zemni plyn 2.62 103 - TVsys 4 78,4 35,24 P

TVsys 5: 78,4
TVsys 6: 78,4

TVsys 1: 78,4
TVsys 2: 78,4

Kotel Brotje TVsys 3: 78,4 167

20 zemni plyn 2.62 103 = TVsys 4: 78.4 35,22 570

TVsys 5: 78,4
TVsys 6: 78,4

Heizung

TVsys 1: 78,4
TVsys 2: 78,4
TVsys 3: 78,4 16,7

K-4 Kotel Baxi 24 zemni plyn 2.62 103 - TVsys 4 78,4 35,24 270

TVsys 5: 78,4
TVsys 6: 78,4

TVsys 1: 78,4
TVsys 2: 78,4

. 167
K5  |Kotel Baxi 24 zemni plyn 262 103 | = | PoEodad 35,24

TVsys 4: 78,4 2.70
TVsys 5: 78,4
TVsys 6: 78,4

TVsys 1: 78,4
TVsys 2: 78,4

: 16,7
K6 |Kotel Baxi 24 zemni plyn 262 103 | = | IVoysdBd 35,24

TVsys 4: 78,4 2.70
TVsys 5: 78,4
TVsys 6: 78,4

PROTOKOL PRUKAZU 9
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OSVETLENI
e Odpovidajici : Pramérné korekéni Einitele soustavy
Prevazujici typ energeticky Pramérna e
Ozn, |©9sveétlovaci sv:;elr}_v,:rch vztazna poiaétt:llovan? o égﬁ!"Ch Rizeni Konstantni Za;::rl:?rt“na
. rojil osvétlenos
soustava / zéna plocha zdroji soustavy | osvétlenost svitle
-- m’ lux - - - -
LED - bez
Z1(L1) |Byty uyedan 393,22 44 0,86 1,00 1,00 1,00
mérmneho
vykonu
LED - bez
NZ2 (L1) | Sklep uvedent 103,08 17 0,86 1,00 1,00 1,00
mérného
vykonu
LED - bez
i uvedeni
Z3 (L1) |Komunikace ATaRG 94,86 17 0,86 1,00 1,00 1,00
vykonu
LED - bez
NZ4 (L1) |Pada yyedon! 175,91 50 0,86 1,00 1,00 1,00
mérmého
vykonu
PROTOKOL PRUKAZU 10
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H DOPORUCGENIi PRO SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI A ZVYSENIi VYUZITI

ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

Je navrZen soubor opatfeni, kfera oproli hodnocenému stavu budovy dale snizuji jeji energetickou narocnost a zvySuji podil alternativnich
systémi dodavky energie. V postupnych krocich jsou navriena jednotiiva opatfeni, ktera jsou nasledné hodnocena jako soubor opatfeni
véetné zahmuti synergickych vliva (lisporna opatfeni se navzajem oviivriuji).

SNIZENI CELKOVE DODANE ENERGIE

V prvnim kroku navrhu je doporuceno snizeni potreby energie. Typicky se jedna o sniZeni ztrat obalkou budovy zateplenim nebo snizeni
tepelné zatéZe v letnim obdobi instalaci stinicich prvki. Nasledné je vyhodnocena moZnost zpétného ziskavani energie (odpadni vody vody
nebo vzduchu, odpadni teplo z chlazeni) a moZnost vyuZitf odpadniho tepla z technologii. V' kroku tfi jsou navrZena opatreni ke zvySeni
energetické ucinnosti vyroby, distribuce, akumulace a sdileni energie technickymi systémy.

Usporné opatfeni Popis navrhu

Zlepseni
konstrukci a prvku
obalky budovy vé.
stinéni

Vyuiiti zafizeni
pro zpétné
ziskavani tepla

KROK 1 V této kategorii neni navrhovano Zadné opatreni.

KROK 2 V této kategorii neni navrhovano Zadné opatreni.

Zlepseni Géinnosti
technickych
systému budovy

KROK 3 V této kategorii neni navrhovano Zadné opatreni.

POSOUZENI PROVEDITELNOSTI ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

Hodnoceni alfernativnich systémi dodévek energie je provedeno na stavu budovy po realizaci navrzenych kroki 1-3, tedy po snizeni celkové
dodané energie.

Alternativni systém dodavky Proveditelnost .
& Popis navrhu
energie Technicka Ekonomicka | Ekologicka
Mistni systémy Fotovoltaické panely jsou vhodnym alternativnim zdrojem
vyuzivajici energie NE NE NE energie pro ohfev teplé vody v objektu. Jejich pouZiti v
z OZE pamatkové rezervaci je viak nerealné.
Kombinovana Spotieba elektrické energie je pomérné nizka.
vyroba elektfiny a NE NE NE Kombinovana vyroba elektfiny a tepla neni pro tento
tepla objekt vhodna.
KROK 4 | 5oustava
zasobovani ANO NE ANO Je moZnost pfipojeni na soustavu CZT.
tepelnou energii
Tepelné ¢erpadlo neni vhodnym alternativnim zdrojem
— tepla pro vytapéni. Z divodu nemozZnosti provedeni v
Tepelné éerpadia NE NE NE zastavéné, chranéné méstské ¢asti a z nevyhodného
ekonomického hlediska.
NAVRZENY SOUBOR OPATRENI
Popis souboru opatfeni
Eeiebaiansain g Neobnovitelna primarni
vytapéni, chlazeni a Celkova dodana energie P Klasifikaéni tiid
pripravu teplé vody Erergie asifikacni tfida
neobnovitelné primarni
kWh/m?.rok kWh/m?*.rok kWhi/m?.rok energie
MWh/rok MWh/rok MWh/rok
757 98,50 101,04
Hednoceni budova
49.2 64.5 66.1
Soubor navrzenych 75,17 98,50 101,04
opatfeni 492 64.5 66.1
Dosaend (i 0,00 0,00 0,00
energle 0.00 0.00 0.00
PROTOKOL PRUKAZU 1
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PREHLED PLNENi ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY

CELKOVE HODNOCENI PLNENI POZADAVKU VYHLASKY

§6 odst. 2 ANO
§6 odst. 2) pism. a): ANO

PoZadavek vyhlasky dle: §6 odst. 2) pism. b): Spinéno: ANO
§6 odst. 2) pism. ¢} ANO
§6 odst. 2) pism. d): ANO

REFERENCNI BUDOVA

Uroven referenéni budovy: dokoncena budova a jeji zména od 1.1.2022

3 Mérna potfeba na
Enefgotickd vytapéni Mira snizeni

Druh budovy nebo zény vztazna plocha | . . budovy

SniZeni referen¢ni hodnoty s =

neobnovitelné primérni energie m KWh/m*.rok %
Z1 - Obytna ¢ast (obytna zona) 520,5 — 3
73 - Komunikace (obytna zéna) 1341 ’ 3

PREHLED PLNENi ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY
V pripadé, ze pro danou oblast vyhlaska nestanovuje poZadavek, tabulka se nevyplriuje - symbol X

Hodnoceny Jadnotka lozn Hodnoceny prvek Ni:mz‘;a Priléhajici Vypoctena | Referencni Spindno
parametr B budovy teplota zény prostredi hodnota hodnota
PROTOKOL PRUKAZU 12
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MENENE/ NOVE STAVEBNi PRKY A KONSTRUKCE
Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano u zmény dokoncené budovy pfi plnéni poZadavku na energetickou naroénost budovy podle § 6
odst. 2 pism. ¢)
PDL(z)-1 |Podiaha 1.PP 5 (NZ2) ZEM 2,920 bez Uy, ANO
Souginitel STN(z)-2 | Sténa 01 - V sklep 5 (NZ2) ZEM 0,167 bez Uy, ANO
f:;f;“p“ WimtK | STN(z)-2 | Sténa 01 - V skiep 16 (23) ZEM 0,167 0,600 ANO
konstrukce STN(z)-3 | Sténa 02 - S sklep 16 (23) ZEM 0,176 0,600 ANO
STN(z)-4 | Sténa 02 - Z sklep 16 (Z£3) ZEM 0,176 0,600 ANO
STN(z)-5 | Sténa 03 - J sklep 16 (23) ZEM 0,171 0,600 ANO
Souginitel STN(2)-6 | Sténa 06 - Z skiep 5 (NZ2) ZEM 1,142 bez U, ANO
:’;:f;“"“ WimtK | STN(z)-8 |Sténa 14 - J skiep 5 (NZ2) ZEM 0,880 bez Uy, ANO
konstrukce STN(2)-9 | Sténa 14 - Z sklep 5 (NZ2) ZEM 0,205 bez Uy ANO
STN(z)-9 | Sténa 14 - Z skiep 16 (23) ZEM 0,205 0,600 ANO
ST | stena 15 - 4 siep 5(NZ2) ZEM 0,204 bez U, ANO
g:::til:‘;‘:' . ST;“W(Z’“ Stena16-Ssklep | 5(NZ2) ZEM 0,881 bez U, ANO
:(‘;‘:::"ukce : PDL-12 |Podiaha 1.NP 20 (21) NZ2 0,227 0,400 ANO
STN-13 |Sténa 01-2Z 20 (Z1) EXT 0,166 0,250 ANO
STN-13 |Sténa01-Z 16 (23) EXT 0,166 0,330 ANO
STN-14 |Sténa02 -V 20 (21) EXT 0,175 0,250 ANO
Souginitel STN-15 |Sténa 02 - J 20 (21) EXT 0,175 0,250 ANO
:’er:::t“p“ Wim? K STN-16 |Sténa 03 -J 20 (21) EXT 0,170 0,250 ANO
konstrukce STN-17 |Sténa03 - Vv 20 (Z1) EXT 0,170 0,250 ANO
STN-18 |Sténa 04 - Z 16 (23) EXT 0,175 0,330 ANO
STN-19 |Sténa04 -5 16 (23) EXT 0,175 0,330 ANO
STN-20 |Sténa 05-J 20 (21) EXT 0,168 0,250 ANO
gf:s“;t’::' S| STzt f:’if;::rﬁ)' Zik 20 (21) s 0,427 0,700 ANO
:(eol:::lrukce STN-23 :O‘i';zcﬂﬁ; Wik 20 (21) s 0,502 0,700 ANO
STN-23 :;ﬁgzgrﬁ)‘ Vik 16 (23) s 0,502 0,700 ANO
STN-24 f;ig:;:” Z (K 20 (Z1) s 0,461 0,700 ANO
S VYP-26 | Dvefe vstupni § 16 (23) EXT 0,900 1,600 ANO
prostupu Wim.K
tepla VYP-27 |Okna S 5 (NZ2) EXT 0,800 bez U, ANO
DL VYP-27 |Okna S 5 (NZ4) EXT 0,800 bez Uy, ANO
VYP-27 |Okna S 20 (21) EXT 0,800 1,200 ANO
VYP-28 |OknaJ 5 (NZ2) EXT 0,800 bez U, ANO
Souéinitel VYP-28 |Okna J 16 (23) EXT 0,800 1,600 ANO
f::f;“"“ wimK | vyp-28 |OknaJ 20 (21) EXT 0,800 1,200 ANO
konstrukce VYP-29 |OknaZ 5 (NZ2) EXT 0,800 bez Uy ANO
VYP-29 |OknaZ 16 (23) EXT 0,800 1,600 ANO
VYP-29 |OknaZ 5 (NZ4) EXT 0,800 bez Uy, ANO
Souginitel VYP-29 |OknaZ 20 (Z1) EXT 0,800 1,200 ANO
f;:f:"'"“ Wim*K | STR-30 |Strop 3.NP 20 (Z1) NZ4 0,213 0,400 ANO
konstrukce STR-31 |Strecha J 5 (NZ4) EXT 0,137 bez Uy, ANO
STR-32 |Stfecha Z 5 (NZ4) EXT 0,183 bez U, ANO
PROTOKOL PRUKAZU 13
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Sousinite! STN-33 |Sténa 12 - S puda 5 (Nz4) EXT 1.222 bez U, ANO
oucinite
prostupu ik STN-34 |Sténa 12 - J puda 5 (NZ4) EXT 1,222 bez Uy, ANO
tepla STN-35 |Sténa 12 -V puda 5 (NZ4) EXT 0,252 bez U, ANO
konstrukce

STR-37 |Stiecha S 5 (NZ4) EXT 0,137 bez U, ANO

MENENE/ NOVE TECHNICKE SYSTEMY

Hadnoceni spinéni pozadavku je vyZzadovano u zmény dokoncené budovy pii pinéni pozadavku na energetickou narocnost budovy podie § 6
odst, 2 pism. d)

Sucha
ucinnost
rekuperatoru
dle EN 308

% VZT1 [Domekt R 400 V C6M 85 60 ANO

OBALKA BUDOVY

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pii pinéni poZadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 adst. 2 pism. a) a pism.b)

Primérny
soucinitel
prostupu
tepla budovy

WimeK Budova jako celek 0,35 0,48 ANO

CELKOVA DODANA ENERGIE

Hednoceni spinéni poZzadavku je vyZadovano u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pii pinéni poZzadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism.b)

Celkova
dodana KWh/m?rok |Budova jako celek 98,50 177,44 ANQ
energie

NEOBNOVITELNA PRIMARNI ENERGIE

Hadnoceni spinéni poZadavku je vyZzadovano u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pii plnéni poZadavku na energetickou narocénost
budovy podle § 6 odst. 2 pism.a)

Neobnovitein

a primarni kWh/m®.rok |Budova jako celek 101,04 176,90 ANOQ
energie
J OSTATNI UDAJE
METODA VYPOCTU
Pouzity software: IIDEKSOFT -ENERGETIKA  |Verze software: 6.0.7
Klimaticka data: TNI 73 0331 = €SN 73 0331-1 Metoda vypoctu: Meésiéni krok

UDAJE O PROJEKTOVE DOKUMENTACI STAVBY

Prikaz neni soucasti projektové dokumentace stavebniho zaméru.

DALSI ZDROJE INFORMACI

Bezplatna poradenska sluzba: https:/www.mpo-efekt.cz/cz/ekis
Katalog Uspor energie: hitps:/iwww.kataloguspor.cz
K ENERGETICKY SPECIALISTA
ENERGETICKY SPECIALISTA
Jméno / obchodni %
e Cislo opravnéni:
Telefon: E-mail:
PROTOKOL PRUKAZU 14
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URGENA OSOBA

V piipadé, Ze je energetickym specialistou pravnicka osoba, musi byt v souladu s §10 odst. 2 pism. b) urdena fyzicka osoba, ktera je drzitelem
opravnéni k vykonu ¢innosti energetického specialisty.

Jméno a pfijmeni:

ICisIo opravnéni:

PLATNOST PRUKAZU

Dle zékona ¢. 406/2000 Sbh. §7a odst. 4 je platnost pritkazu 10 let ode dne jeho vyhotoveni nebo do vét§i zmény dokonéené budovy anebo do
zmény zplisobu vytapéni, chlazeni nebo pfipravy teplé vody.

Evidenéni éislo

et 3 - opatieni

- Podpis energ
ptuI vyhotoven] 01.03.2022 specialisty:
prukazu:
Platnost prikazu do: 01.03.2032

PROTOKOL PRUKAZU
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ZAVER

V teoretické ¢asti jsem se zaméfila na zaklady energetické naro¢nosti
budovy. Ddraz jsem kladla na zakladni pojmy a vztahy mezi nimi.

Ve vypoctové Casti jsem propojila teoretické znalosti o energetické
narocnosti s praktickymi vysledky. Pomoci stavebniho softwaru Deksoft
jsem zhotovila tfi prikazy energetické naro¢nosti pro hodnoceny objekt ve
tfech stavech: pfed rekonstrukci, po rekonstrukci a ve stavu po navrhu
uspornych opatrfeni. Diky tomu jsem mohla pozorovat vliv zatepleni obalky
budovy a porovnavat vysledky ve tfech stavech budovy.

Do projektové ¢asti jsem vlozila tfi vypracované prikazy energetické
narocnosti, které byly vypocitané dle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni
energii a vyhlasky €. 264/2020 Sb., o energetické narocnosti budov.
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PENB - Prikaz energetické narocnosti budovy

EP - Energeticky posudek

ESOB - Energeticky Stitek obalky budovy
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MPO - Ministerstvo priimyslu a obchodu

NKN Il - Narodni Kalkula¢ni nastroj

LED - Light-emitting diode (Elektroluminiscencni dioda)

SEZNAM POUZITYCH PROGRAMU

DEKSOFT
AutoCAD
MS Word
MS Excel
Adobe Acrobat Reader DC

93



SEZNAM OBRAZKU

Obrazek 1:Grafické znazornéni prikazu a zacatek protokolu prikazu [2]...13
Obrazek 2: Porovnani grafické casti energetického Stitku obalky budovy a

energetick€ho Stitku pro Pracku ... 15
Obrazek 3: Porovnani grafické casti energetického Stitku obalky budovy a
prukazu energetické Naro€nosti DUdOVY........ccueveieeeirininerere e 16
Obrazek 4: Pribéh energetického auditu [4].....cccvevveieeeenece e 19
Obrazek 5: Zénovani v prvnim podzemnim podlazi.......ccccevverivenveinceeennnen. 25
Obrazek 6: Zénovani v prvnim nadzemnim podlaZi .......cccceevvevieeiveinineennnen. 25
Obrazek 7: Zénovani ve druhém nadzemnim podlaZi.........ccccevveervierineennnnn. 26
Obrazek 8: Zénovani ve tfetim nadzemnim podlaZi.......cccccoovvevcienveinineennnen. 26
Obrazek 9: ZONovVANi NA PUAE .....cocveeeeeieece ettt st 27
Obrazek 10: Plochy jednotlivych ZON ......coceeiiiiiriiniiienieeeeeeeee e 28
Obrazek 11: Soucinitel prostupu tepla budovy pfed rekonstrukci................ 29
Obrazek 12: Soucinitel prostupu tepla budovy po rekonstrukci................... 30
Obrazek 13: Stitek obalky budovy Starého Stavu ........cccveeveveeeveeeceenereereennn, 31
Obrazek 14: Stitek obalky budovy NOVENO StaVu.........ccevveeveeeeeerecereereneernane, 32
Obrazek 15: Tepelné ztraty starého Stavu ........cccceeevvievieeniieinieniie e, 34
Obrazek 16: Tepelné ztraty NOVENO StaVU......cceovivviiinieinieerieesee e 34
Obrazek 17: Bilance podle Ucell spotreby, stary stav.......ccceeeveeeeeeresnennen, 35
Obrazek 18: Bilance podle Ucell spotfeby, NOVY StaV .......cccceeevrerevereeneenenn, 35
Obrazek 19: Ro¢ni prlibéh dodané energie, stary stav.......ccceeeeeeereeveenennen, 36
Obrazek 20: Ro¢ni prlib&h dodané energie, NOVY StaV.......ccccevverereereeeeeennn. 36
Obrazek 21: Bilance pro fezim vytapéni, stary stav ......ccccceceevevienvienieeneennen, 36
Obrazek 22: Bilance pro fezim vytapéni, NOVY StaV.......coceevvereereenesneeniennens 37
Obrazek 23: Bilance pro fezim vytapéni u nového stavu po uspornych
OPALFENICI ettt s s 38

Obrazek 24: Soucinitel prostupu tepla budovy po Uspornych opatfenich...39
Obrazek 25: Soucinitel prostupu tepla budovy po Uspornych opatfenich...40
Obrazek 26: Graficka ¢ast prikazu budovy po Uspornych opatfenich......... 41

94



SEZNAM PRiLOH

P1 - PGdorys 1.PP, novy stav
P2 - PGdorys 1.NP, novy stav
P3 - PGdorys 2. NP, novy stav
P4 - PGdorys 3.NP, novy stav
P5 - PGdorys pUdy, novy stav
P6 - Rez B-B”, novy stav

P7 - Pohled severni, novy stav
P8 - Rozdéleni do zén 1.PP
P9 - Rozdéleni do zén 1.NP
P10 - Rozdéleni do zén 2.NP
P11 - Rozdéleni do zén 3.NP
P12 - Rozdéleni do zén puda
P13 - Schéma kotelny
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