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Multiplatformni aplikace v prostredi .NET
Abstrakt

Tato prace se zabyva seznamenim se s vyvojem multiplatformnich aplikaci v prostiedi
NET. Zkouma jednotlivé vyvojové prostiedi, které porovnava v ramci vlastnosti a
struktury. Zminéna prostfedi koresponduji s nastupem nejnovéjsi verze technologie
.NET, jenz umoziuje novy zpusob tvorby multiplatformnich aplikaci. Vystupem prace
jsou aplikace, které tuto technologii vyuzivaji pro pfistup k datim méficich pfistroji a
jejich zpracovani. V aplikacich je kladen diraz na opakovatelnost kodu véetné vyuZiti
rozdill jednotlivych prostiedi. Aplikace jsou v zavislosti na podpote prostiedi testovany

na platformach Windows, Linux a Android.

Klicova slova:
Multiplatformni aplikace, vyvojové prostifedi, operacni systém, technologie .NET,

platforma, kod, uzivatelské prostiedi

Multiplatform applications in .NET enviroment

Abstract

This work is focused on multiplatform application development using .NET platform. It
studies development environments, which it compares in terms of features and structure.
These environments revolve around new version of .NET technology, which creates
new ways to multiplatform development. Output of this work are applications, which
uses this technology in order to access data of measuring instruments and process them.
The main focus is on code repeatability, including use of differences of each
environment. Applications are tested on platforms Windows, Linux and Android,

depending on platform support of each environment.

Key words:

Multiplatform application, development environment, operating system, .NET

technology, platform, code, user interface
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1.Uvod

V moderni dobé jsou informacni technologie nedilnou soucasti nasi spolecnosti.
Rozmanitost téchto zafizeni je obrovska, jednd se o telefony, desktopové pocitace,
laptopy, chytré televize, chytré hodinky, pocitate v automobilech a mnoho dalSich.
Kazdy druh zafizeni je v néCem odliSny od ostatnich, mtze se lisit hardwarem,
opera¢nim systémem nebo vstupy a vystupy. Pro tvorbu aplikaci jsou tyto rozdily
problematické a nuti vyvojafe pracovat piimo s danym zafizenim. Aby se témto
problémim ptedeslo, zaméfuji se vyvojafi na novy zpusob tvorby aplikaci,

multiplatformni vyvoj.

Multiplatformni vyvoj aplikaci umoziiuje sjednotit aplikaci pro mnoho odlisnych
zafizeni. Pouziti tohoto zplsobu umoziuje tvircam aplikaci uSetfit Cas, ktery by
vénovali tvorbé stejné aplikace pro vicero prostiedi, a také kapacitu, ktera vzrista
s kazdym novym systémem. V rdmci téchto aplikaci je kladen nejvétsi diiraz na
kompatibilitu a rychlost aplikace. O prilom v multiplatformnim vyvoji aplikaci se snazi
spole€nost Microsoft se svou novou verzi technologie .NET. Technologie .NET je jiz

soucasti velkého mnozstvi zafizeni a mnoho aplikaci s touto technologii pracuje. [1]

Tato prace se zabyva touto technologii a jeji nejnovéjsi verzi NET 6. Zamétuje se na
nové a vysoce ocekavané vyvojové prostiredi .NET MAUI 1 na jiz funk¢ni prostiedi
Blazor a Xamarin, které diky nové verzi této technologie zaznamenaly zmény. Mimo
produkty znacky Microsoft se prace také zamétuje na vyvojova prostiedi tietich stran,
jenz zastupuje platforma Uno Platform. Kazdé vyvojové prostiedi se v mnohém lisi a

pouzivé unikatni zplsob tvorby aplikaci.

Vystupem prace jsou tfi aplikace, které se zaméiuji na unikatni prvky svych prostiedi.
Vytvotfené aplikace umoznuji pracovat se vstupnim souborem, jenz obsahuje
konfigura¢ni data méficich pfistroji elektrické energie. Jejich vzhled a chovani
napodobuje jiz existujici programy, které kladou daraz na jednoduché pouzivéni, vykon
a stabilitu. Kazda z aplikaci obsahuje vlastni uzivatelské rozhrani zaméiené na grafické
schopnosti jednotlivych prostiedi. Soucdsti aplikaci je samostatnd knihovna, jenz

obstarava vystupni aplikace bez Gprav pro dany systém.
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2. Multiplatformni vyvojové prostredi

Pro tvorbu multiplatformnich aplikaci je nejprve potifeba nalézt vhodné vyvojové
prostedi, poskytujici multiplatformni tvorbu. Zprovoznéni jedné aplikace na odlisnych
platforméach neni jednoduché, jelikoz je zapotiebi pracovat se zafizenimi, jenZ se
navzajem li§i strukturou i operaénimi systémy. Re$eni poskytujici jednotny kéd pro
vSechna zafizeni se snazi poskytnout spole¢nost Microsoft za pomoci technologie .NET,
ktera umoznuje exekuci jednotného kodu pro vSechna zatizeni s podporou technologie

NET.

Rozdily vicero platforem se vSak objevuji nejenom v softwarovém prostiedi, ale také
v piistupu k hardwaru. Vstupni a vystupni periferie zafizeni se zna¢né 1isi s platformou.
Mezi tyto periferie patfi napiiklad gyroskop, dotykovy displej nebo kamera v ramci
mobilnich zafizeni, a naopak pro desktopové zafizeni se mize jednat o klavesnici, USB
port nebo touchpad. Schopnost pracovat s odlisSnymi vstupnimi a vystupnimi prvky neni
jedinym dualezitym faktorem. V rdmci softwarového zpracovani aplikace je také
zapotiebi zajistit responzivitu a aplikace spravné zobrazit. Mnoho odliSnych zatizeni
pouziva jiny pomér displeje nebo monitoru, ktery ovlivituje také rozliSeni. Vzhledem k
ristu popularity a narokiim pro tvorbu multiplatformnich aplikaci vzriistaji 1 poZadavky
pro tviirce téchto systémil a vysledné prostfedi poté mize byt uspéchané a obsahovat

mnoho nedostatkil, ba naopak chytfe vymyslené a vhodnou volbou na trhu pro vyvojare.

Nasledujici vyvojova prosttedi pracuji se systémem .NET verze 6, jenz je vzrustajici
novinkou zamétfenou pravé na multiplatformni tvorbu. S nastupem této verze vznikla 1
nova multiplatformni vyvojovd prostiedi od spolecnosti Microsoft, ktera ukazuji
moznosti prace s technologii .NET, vcetné star§ich vyvojovych prostiedi, jez jsou o tuto
zménu obohaceny. Pfichod nové verze technologie .NET zaznamenaly i mensi
vyvojaiské skupiny a spolecnosti, které pouzivaji tuto novou verzi pro své vlastni feSeni
multiplatformniho prostfedi a doplnkii. Nasledujici prostifedi jsou nejpopularnéjsSimi a

nejznaméjS$imi nastroji pro praci s touto technologii.
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2.1. Blazor

Nastroj Blazor je soucésti open-source webové technologie ASP.NET Core od
spolecnosti Microsoft. Tato webova technologie umoznuje tvorbu webovych aplikaci,
kter¢é mohou byt provozovany na systémech Windows, Linux a macOS. Webové
aplikace Blazor umoziuji hostovani aplikaci pfimo v cloudu v n€kolika rezimech a jsou
ojedin€lé svym zpracovanim. Pracuji se softwarovou architekturou Model-View-
Controller, jenz rozd€luje datovy model, uzivatelské rozhrani a tidici logiku aplikace.
Technologie APS.NET Core pracuje nejen se svym nastrojem Blazor, ale také
s konkuren¢nimi technologiemi. Mezi tyto technologie a knihovny se fadi Angular od
spolecnosti Google, React od spole¢nosti Meta a také Bootstrap od Bootstrap Core

Team. [2]

2.1.1. Vlastnosti

Technologie Blazor nabizi provozovéani webové aplikace v podobé dvou hostitelskych
modeld. Prvnim modelem je Blazor Server. Tento model je zaméfeny na zpracovavani
dat na strané webového serveru. Klient posild pozadavky na server a ten se poté snazi
udrzet s klientem spojeni za pouZziti ASP.NET Core softwarové knihovny SignalR a pfi
usp&$ném spojeni posila klientovi poZadovana data. Pro veSkerou praci v serverové
aplikaci je zapotiebi udrZovat si neustalé pfipojeni a klient se musi pravidelné ovétovat.
Toto feSeni obsahuje mnoho vyhod a také nevyhod. Mezi hlavni vyhody se fadi velice
rychlé nacitani a rychlost zpracovani slozitych dat, kterd zavisi pouze na vykonu
serveru, nikoli klientského zatizeni. Problém vSak miiZe nastat pii pietiZzeni serveru, kde
veliké mnozstvi dat mize server zpomalit, ¢imz se zvétsi odezva pro vSechny pfipojené
klienty. Z toho divodu jsou naroky na server vyssi, coz zvysi 1 nédklady na jeho provoz.
Dalsi omezeni souvisi s bezpe¢nosti aplikace. V modelu Blazor Server se data nachazi
bezpecné na serveru mimo dosah klienta. Klient si miize o data zazadat, ale obdrzi vzdy
pouze zadana data, nikoli v§echna data aplikace. Webova aplikace s timto modelem tak
neposkytuje offline podobu a v piipadé vypadku sit€ nebo ztraty signalu neumoznuje

aplikaci poskytovat. Tento problém vsak fesi druhy hostitelsky model. [3]

Druhym modelem je Blazor WebAssembly, zkracené WASM. Tento model vyuziva
server pro posilani sestaven¢ho balicku s aplikaci klientovi. Obsah balicku vcetné

veskerych dat aplikace je poté zobrazen klientovi ve webovém prohlizeci. Jelikoz server
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poskytuje klientovi balicek obsahujici celou aplikaci, nelze kompletné zamezit ptistup k
datim aplikace, a proto toto feSeni neni vhodné pro aplikace uchovavajici citliva data.
V piipadé, kde citliva data vlastni klient a piidava jej do aplikace, je tato metoda velice
uziteCna a nabizi spoustu vyhod. Hlavni vyhodou je moZnost pouZzivat stazenou aplikaci
v offline podobé. Webovou aplikaci 1ze také posilat po siti pomoci sluzby CDN (Sit’ pro
rozprostfeni obsahu) bez nutnosti ASP.NET Core webového serveru. Rychlost
zpracovani dat také muze byt vyssi pro klienta, jelikoz neni omezen vice pozadavky
vcetné nutnosti udrzovani spojeni, jako v piipadé modelu Blazor Server. Tyto vyhody
vSak siln¢ ovliviuji kapacitu, ktera je pro Blazor WebAssembly mnohonasobné vétsi

(viz Obrézek 1). [3]

Velikost prostredi Blazor

73,4
)
=
17
=]
=
]

0,977 1,85 0,996
Blazor Server Blazor WASM
m Pied sestavenim Po sestaveni

Obrazek 1: Velikost prosttedi Blazor v zavislosti na hostitelském modelu

Nadchazejici variantou je pouziti hostitelského modelu Blazor Hybrid. Tento novy
model se vyviji s pfichodem technologie .NET verze 6 a nabizi zpisob tvorby nativnich
aplikaci pomoci webového formatu. Aplikace s modelem Blazor Hybrid obsahuje
strukturu Blazor, ale operuje ve formé nativni aplikace pro dané zatfizeni, nikoli
webové. Pro tento ukol pouzivad prvky ze systému .NET, vcetné technologie, ktera
promitd webové prostiedi do nativni aplikace. Tvorba uZivatelského prostfedi neni
omezena na webové prvky a umoziuje ptidat do aplikace také prvky nativni. Mezi tyto
grafické prvky se fadi prvky ze sad Windows Forms, .NET MAUI, nebo tak¢ WPF.
Prvni aspésny pokus hybridni Blazor aplikace je obsazen v kapitole 2.3 [3]
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Vsechny hostitelské metody poskytuji fadu funkci a vlastnosti pro webové aplikace
operujici na systémech Windows, Linux a macOS se snahou vyvinout novou metodu
podporujici nativni prostfedi. Diky systému .NET si lze tyto aplikace spustit
v jakémkoliv zafizeni, které tento systém podporuje. Souhrn téchto vlastnosti je uveden

v tabulce, viz Tabulka 1.

Tabulka 1: Porovnani hostitelskych modelt Blazor [3]

Vlastnost Blazor Server  Blazor WASM | Blazor Hybrid
PIn¢ kompatibilni .NET API ANO NE ANO
Ptimy pftistup k serveru ANO NE NE
Maly ptenos dat ANO NE NE
Zabezpeceni kddu na serveru ANO NE NE
Offline verze NE ANO ANO
Statické hostovani NE ANO NE
Zpracovani dat u klientd NE ANO ANO
Ptistup k nativnim prvkim NE NE ANO

2.1.2. Struktura

Blazor m4 jedine¢nou strukturu, kterd vyuZziva mnoho zékladi webové tvorby a pridava
k ni pouziti .NET systému spole¢né s jazykem C#. Jazyk C# slouZi jako zastupce bézné
pouzivané¢ho jazyku JavaScript a zaroven umoziuje pfistup ke knihovndm .NET.
Tvorba uzivatelského prostfedi je feSena pomoci kodu HTML, podporujici HTML 5
véetné vSech dynamickych elementd. Grafické upravy elementil jsou standardné feSeny
kaskaddovymi styly CSS. Dynamické Gpravy a ovladéani je feSeno pomoci kodu C# a

spolecné s HTML a CSS tvofi jednotlivé komponenty Blazor aplikace. [4]

Souborova struktura je v Blazor aplikacich feSena pomoci komponent. Komponenta je
soubor formatu razor, ktera zabaluje HTML, CSS a C# kod do jednotné struktury. Tyto
komponenty jsou pro webovou aplikaci soucasti stranky, ve které jsou od sebe odd¢leny
a neovliviiuji se navzajem. Komponentou tedy mize byt zdhlavi nebo zépati stranky,

menu obsahujici navigaci nebo jednotlivé obsahy stranek. Blazor pomoci této struktury
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nepouziva odkazovani na dal$i stranky, ale méni pouze komponenty uvnitt aplikace a
izoluje tak vSechny c¢asti webu. Toto feSeni umoziuje velice prehledné operovat pouze
s danou casti webové aplikace, bez naruseni okolniho zobrazeni. Aby bylo mozné
umistit komponenty do aplikace, je nutné prvné zajistit vhodné rozlozeni neboli prostor,

kde se dané komponenty mohou promitat bez kolizi mezi sebou. [5]

2.1.3. Shrnuti

Prostfedi Blazor je unikatnim feSenim umoziujici tvorbu webovych aplikaci s pouzitim
jazyku C# a pristupu k .NET knihovnam. Toto prostiedi lze operovat na operacnich
systémech Windows, Linux a macOS a s technologii .NET Ize zobrazit obsah téchto
aplikaci nejen na téchto systémech, ale na vSech zafizeni s podporou systému .NET.
Nova verze technologie .NET poméha tomuto prostfedi se dal rozvijet a Sifit svij
zpisob tvorby v nové podobé hostitelského modelu Blazor Hybrid, jenz ma potencial

zmeénit zpiisob tvorby nativnich aplikaci.

Struktura Blazor aplikace umoZiluje izolovat tvorbu jednotlivych casti aplikace
s minimalnim dopadem na celek, avSak rozvrZeni aplikace musi byt bez chyb, coz
celkovy koncept jednoduché izolace znacné komplikuje. Tvorba webovych aplikaci
také vyzaduje pokrocilé schopnosti v tvorbé webového prostiedi a programovani,
véetné znalosti technologie .NET. Pro nezkuSené vyvojare je vlastni rozloZeni aplikace
velice sloZzité na realizaci vzhledem k tomu, ze Blazor aplikace obsahuje svoji vlastni
verzi technologie Bootstrap, ze které primarné Cerpa. Veskera voln¢ dostupnd rozloZeni
pro webové aplikace nezohlednuji strukturu Blazor a vétSinu je nutné zna¢né piedélat,

nebo je nelze pouZit.
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2.2. .NET MAUI

NET Multi-platform App UIl, zkracené MAUI, je novy open-source nastroj od
spolecnosti Microsoft, ktery umoziiuje tvorbu mobilnich a desktopovych aplikaci
v jednotném prostfedi. Nastroj MAUI vznikl spole¢né s piichodem Sesté verze
technologie .NET a je jejim hlavnim pfedstavitelem. Zaméfuje se na nejveétsi pokrok
této verze a tou je schopnost sjednotit strukturu aplikace pro riizna zatizeni s liSicim se
operacnim systémem. Umoziuje tvorbu aplikaci pro operacni systémy Android, i0OS,
macOS a Windows. Aktualné je tento nastroj stdle ve vyvoji a je mozné, ze zminéné

vlastnosti nebudou korespondovat s aktualni verzi. [6]

2.2.1. Vlastnosti

NET MAUI vznikl ze syst¢ému Xamarin, jenZz je mnoho let pouzivany nastroj pro
tvorbu mobilnich aplikaci a je popsan v kapitole 2.5. Oba tyto nastroje se nadale
rozvijeji nezavisle na sob¢ i prestoze jsou si velice podobné a sdili stejné technologie.
Pokud bude nastroj NET MAUI tspéSny, miZe nahradit Xamarin a stat se prioritnim
prostiedim spolecnosti Microsoft pro tvorbu mobilnich a zarovenl i multiplatformnich
aplikaci. V ramci technologie .NET pouziva .NET MAUI jednotné API pro vSechny
podporované operacni systémy. Toto prostiedi pracuje s prvky, které lze zobrazit ve
vSech zminénych operacnich systémech s jejich pfirozenym vzhledem a zaroven
zpracovava veskery kod na zatizenich s podporou technologie .NET. Grafické prvky se
v kazdém prostiedi tvafi jinak dle svého systémového vzhledu, at’ uZ se jedna o tlacitka

nebo ukazatele Casu, ale jsou vytvofeny a ovladany jednotnym kodem. [7]

I prestoze kod je sdilen pro vSechny systémy, kazdy systém vyzaduje vhodné zabaleni
aplikace do balicku pro své prostfedi. Aplikace lze poté do zafizeni nainstalovat a ze
zatizeni spustit. Tento problém fes§i .NET MAUI s pouZitim systémovych balickti .NET
SDK pro kazdy opera¢ni systém. Balicky mayji ptistup ke sjednocené knihovné .NET 6

Base Class Library, odkud je mozné jednotné ziskdvat data pro kazdou platformu. [7]

Stejné jako lze sjednotit kod a jeho funk¢nost pro vSechny platformy, umoznuje .NET
MAUI kod také pro rtizné platformy oddélit. Néktera zatizeni mohou mit jiné vstupni
periferie vzhledem k systému a hardwaru, jenz pouzivaji. V takovém ptipadé je nutné
specifikovat cilenou platformu, kterd ma k témto periferiim piistup. Jedna se predevsim

o ¢tecky otisku prstu, gyroskop nebo kompas. [7]
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2.2.2. Struktura

Struktura NET MAUI pochézi ze syst¢ému Xamarin. Obdobné jako Xamarin pouziva
pro tvorbu aplikace jazyk C# spolecné s XAML, ktery obsahuje veskeré grafické prvky
a jejich vlastnosti. Tyto grafické prvky se syntaxi podobaji nejen systému Xamarin, ale
také mnoha dalsSim .NET nastrojim, coz vyvojaiim usnadnuje piechod zjiného
prostiedi. Na rozdil vSak od ostatnich prostiedi, .NET MAUI neposkytuje graficky
editor a veSkery vzhled je tvofen manudln€. Veskeré chovani aplikace je zachovano
v souborech CS, které pouzivaji jazyk C# a zdklady objektové orientovaného
programovani pro vykonavani tikont v aplikaci. Kéd v téchto souborech miize naptimo

pracovat s grafickymi prvky a korespondovat na vstup uzivatele. [8]

Prostfedi .NET MAUI aplikace je rozdéleno na jednotlivé stranky, kde kazda stranka
obsahuje spole¢né¢ kod XAML a CS. Cizi zdroje, jako jsou obrazky, fonty nebo dalsi
soubory, jsou ulozeny v oddé€lené slozce, kde se na né odkazuje v kodu stranky. Tyto
odloucené soubory se poté spolu s kédem zabali do vhodného balicku pro kazdou
platformu. Pfi ukladani souborti do balicku se data upravuji dle platformy a cilového

zatizeni, ptikladem Gpravy miize byt naptiklad komprese. [9]

2.2.3. Shrnuti

.NET MAUI je velice ocekavané a popularni vyvojové prostiedi, ale stale se jedna o
nastroj, ktery je ve vyvoji. Nabizi novy zplsob unifikované tvorby aplikaci pro rtizné
platformy, ktery miiZze silné oslovit vyvojafe mobilnich aplikaci, ale pro Uspéch se
potfebuje zbavit mnoha nedostatktll, které toto vyvojové prostiedi doprovazi. I pies
veSkerou snahu nové verze technologie .NET neni tvorba aplikace jednoducha a

vyzaduje mnoho zésaht pro zajisténi kompatibility napfi¢ vSemi zatizenimi.

Ve vyvojovém prosttedi neexistuje graficky editor, coz je pro tvorbu aplikace velice
zasadni. Manudlni tvorba uzivatelského prostfedi pouziva sice jednotné API, coz
pomaha zjednodusit tvorbu aplikace, ale trpi v mnoha grafickych ohledech. Pocet
prvkl, jenz lze aktualné pouzit, je velice maly a v ptipadé€ opera¢niho systému Windows
vypadaji mnohé prvky velice nevhodné z toho diivodu, ze se prvky pouZivaji spiSe na
mobilnich zafizeni, kde maji vhodnéjsi reprezentaci. Platformy, jako jsou Windows a
macOS, nejsou primarné zaméfené na tyto mobilni prvky ve svém systému, coz vede

k tomuto nedostatku. Z toho divodu je vhodné pouzit grafické balicky cizich firem a
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Sikovnych autord, které poskytuji vlastni reprezentaci grafickych prvkl a nespoléhat se

na nativni grafické zobrazeni.

I pfes mnoho nevyhod ma .NET MAUI také svoji svétlou stranku. Diky své XAML a
schopnosti. Tato struktura se zaméfuje na objektové orientované programovani a
umoznuje nejen pracovat s grafickou strankou, ale také se slozitymi daty. Dokaze
pracovat s daty v ramci modeld, primarné modelu MVVM. Pouziti datového modelu a
struktury XAML a CS soubori umoziuje autorim z jinych vyvojovych prostiedi
snadno migrovat aplikaci do .NET MAUI a poskytovat ji 1 na jinych operacnich

systémech.
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2.3. .NET MAUI Blazor

NET MAUI Blazor je hybridni podoba prostiedi .NET MAUI, ktera sjednocuje .NET
MAUI a Blazor. Slouceni téchto prostiedi umoziuje tvorbu desktopovych a mobilnich
aplikaci pro platformy 10S, Android, macOS a Windows. Cilené platformy a zpiisob
pfedani aplikace mezi riiznd zatizeni je identické s prostredim .NET MAUIL jedna se o
kompilaci balickti ztechnologie .NET, ktera se potom pifeda v instalaéni nebo
spustitelné formé do zafizeni. Na rozdil od bézné¢ .NET MAUI aplikace je uzivatelské
prostfedi tvofeno pomoci HTML kddu spolecné s pouzitim kaskddovych styli, stejné
tak jako v aplikacich Blazor. V tomto pfipadé¢ neni pouzit server a za pomoci
dostupnych knihoven je webové prostiedi promitano v podob¢ nativni aplikace. Tento
nastroj koresponduje s hostitelskym modelem Blazor Hybrid, jenzZ je popsan v kapitole

2.1.1.[10]

2.3.1. Vlastnosti

Sjednoceni dvou vyvojovych prostiedi .NET MAUI a Blazor je mozné pomoci prvku
BlazorWebView. Tento prvek dokaze zobrazit webové rozhrani souborli razor v nativni
podobé prostiedi .NET MAUI [11]. Vzhledem k univerzalnosti webové technologie a
technologie ASP.NET Core se ofekava, Ze s prichodem dalSich platforem v prostfedi
.NET MAUI se bude rozsifovat pocet platforem i pro tento hybridni nastroj. Veskery
kod je tvofen pomoci HTML, CSS a C#, stejné jako v prostiedi Blazor, s moznosti
pouziti nativnich prvkl. Obdobné jako je tomu v Blazor WASM aplikaci, jsou 1 zde
veskera data v ramci styll a responzivity uloZena v Blazor struktufe. Ostatni data, jako
jsou obrazky, loga, videa a dal$i externi soubory, jsou obsazena v baliccich spolec¢né

s daty Blazor. [10]

I pfestoze ma tento néstroj za kol zamezit problémiim, s nimiz se .NET MAUI potyka,
jako je napiiklad Spatnd tvorba uZzivatelského prostiedi, obsahuje 1 nedostatky, které
souvisi s nastrojem Blazor. Aplikacni logika, kterd je v .NET MAUI feSena pomoci CS
souboril, neni pro Blazor ¢ast aplikace pouzitelna. Z pohledu Blazor aplikace se vSak
nabizi mnoho vyhod. Pro pfistup k aplikaci jiz neni potieba pouzit server. Aplikace ma
pristup k zafizeni a moznost pracovat s jeho prvky, jako jsou senzory nebo kamera.

Rychlost aplikace se také miize vyrazné navysit vzhledem k tomu, ze server zde nehraje
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roli v rychlosti, a oproti WASM webové aplikaci zde nepfichazi zpomaleni ze strany

prohlizece. [10]

2.3.2. Struktura

Zéklad struktury prostfedi vychazi z NET MAUI, obsahuje shodné nacitaci piikazy,
pouziva technologii .NET verze 6 spolecné s jejimi SDK balicky, tvoii XAML a CS
zaklad aplikace. BlazorWebView je pro .NET MAUI aplikaci zobrazena jako b&zna
funkce, ktera zprostiedkovava zobrazena data. Pro svoji funkci vyzaduje hostitelskou
stranku, jenz je hlavni nactend stranka, podobn¢ jako stranka index ve webové aplikaci.
Tato stranka obsahuje ¢ist¢ HTML odkazujici na JavaScript, ktery umoZiiuje zobrazit
format Blazor. Krom hostitelské stranky vyzaduje BlazorWebView také odkaz na

klicové komponenty, které¢ tvoii rozlozeni aplikace. [12]

Zbylé soubory tvoii pouze vnitini strukturu aplikace a obdobné jako v prostiedi Blazor
jsou tvofeny razor soubory. Tyto soubory se sklddaji z HTML kodu spoleéné
s kaskadovymi styly a pouzitim C# kodu. RozloZeni slozek a jejich obsahl je
s prostfedim Blazor témét identické, jedna se o vnofeny prostor uvnitt bézné .NET

MAUI aplikace, ktery ¢aste¢né odliSuje struktury obou prostredi. [12]

2.3.3. Shrnuti

Kombinace vyvojovych prostfedi .NET MAUI a Blazor umoziiuje novy zptsob tvorby
nativnich aplikaci. Tento zpisob muze oslovit mnoho webovych vyvojaiti a pomoci
zjednodusit tvorbu pro desktopova a mobilni zafizeni. Nejedna se vSak o zménu .NET
MAUI, ale pouze o jeho rozsiteni. Pouziti prvkl ze dvou prostfedi umoziiuje mnohem
vice tkonti ze strany webové aplikace a také vice grafickych Uprav ze strany nativni

aplikace.

Veskera responzivita a vzhled aplikace na riznych rozliSeni je zajiSténa technologii
Bootstrap. Dalsi prvky aplikace jsou uloZené spolecné s aplikaci v jednotném balicku
lokalng v zafizeni. Balicky zprostiedi .NET MAUI jsou obohaceny o dodate¢né

soubory prostiedi Blazor, v¢éetné webovych knihoven.
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2.4. Uno Platform

Uno Platform je multiplatformni vyvojové prostfedi vytvofené spolecnosti nventive
spolecné¢ s komunitou nadSencii do aplika¢ni tvorby. Umoziuje tvorbu aplikaci
v podobé webové WASM aplikace, desktopové aplikace pro Windows, Linux, macOS a
mobilni aplikace pro i1OS a Android sjednotnym kodem pro vSechny zminéné
platformy. Jedna se o prvni a jediné multiplatformni prostfedi, které umoznuje vyvoj
aplikaci pro tolik operacnich systémil zaroven, v¢éetné moznosti webové aplikace. Tato
open-source platforma podporuje mnoho balickl tietich stran a je vhodnd pro finalni
vyvoj. Oproti konkurenénim prostfedim je Uno Platform dlouholeté prostiedi, jenz
proslo za posledni roky mnoha zménami a nyni nabizi multiplatformni tvorbu

v prostiedi Sesté verze technologie .NET. [13]

2.4.1. Vlastnosti

Vzhledem ktomu, Ze se nejednd o prostiedi vdzané se spolecnosti Microsoft, je
obsazeno v podobé€ samostatného balicku. Uno Platform lze provozovat v podobé .NET
aplikace nebo v podobé Xamarin. I pfesto, Ze se jedna o méné znamou platformu,
pouziva mnoho funkci obsazenych v konkurencnich prostiedich a snazi se udrZzovat co
nejpodobngjsi strukturu aplikace. Toto prostfedi ma piistup k mnohym vyvojovym

nastrojim jako je Windows Community Toolkit nebo Hot Reload. [13]

Uno Platform umoznuje tvofit vzhled uzivatelské rozhrani dvéma zpiisoby. Prvnim
zpisobem je pouziti nativniho zobrazeni. Nativni zobrazeni umoziiuje zobrazit dany
prvek dle operacniho systému. Primarné se jedna o kalendafe, hodiny a jim podobné
prvky, které se rozdilné zobrazuji v odlisnych operacnich systémech, zejména Android
a 10S. Toto feSeni zobrazeni pouZzivad vyvojové prostfedi NET MAUI a je velice
uzitecné pro tvorbu mobilnich aplikaci, ale v kombinaci s desktopovym prostiedi je
silné nevhodné. Uno Platform pouziva vykresleni uzivatelského rozhrani na kreslici
plochu. Plocha obsahuje prvky, jez jsou graficky i chovanim identické, nehledé na
platformé. Toto feSeni se nazyva Pixel Perfect Rendering a zajiStuje piijemné

vypadajici vzhled pro vSechna zatizeni. [14]
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2.4.2. Struktura

Uno Platform prostiedi je tvofeno pomoci XAML a CS souborid. Tyto soubory
napodobuji veskeré znamé prostfedi .NET a maji i spole¢nou syntaxi. Rozlozeni téchto
soubort je tvofené podle Sablony Uno Platform, ktera zajist'uje oddéleni kddu aplikace
od nalezitosti pro kazdou pouzitou platformu. Kéd Ize timto zptisobem snadno izolovat,
ale také muze zpuasobit problém, kdy aplikace funguje spravné jen na urcitych

zatizenich, kterd podporuji danou funkei. [15]

Mnoho riznych platforem vyzaduje mnoho ruznych balicki. Pro mobilni a Apple
platformy pouziva Uno Platform balicky .NET SDK, pro opera¢ni systémy Android,
108, MacCatalyst a MacOS. Tyto bali¢ky spole¢né s knithovnami UNO tvofi instalacni
a spustitelnou podobu aplikace pro tyto operac¢ni systémy. Tvorba aplikace pro
platformu Linux vyzaduje knihovny .NET spoleéné s grafickymi nastroji, jako je
grafickd knihovna Skia a editor GTK. V piipadé¢ operacniho systému Windows lze
balicek vytvofit dvéma zplsoby. Aplikaci lze sestavit s pouzitim platformy UWP nebo
pomoci kombinace nastrojii Skia spolecné s technologii WPF. Webova aplikace
v prosttedi Uno Platform existuje pouze v podobé¢ WASM aplikace, kde veSkeré

zpracovani zajistuje technologie ASP.NET Core.

2.4.3. Shrnuti

Uno Platform je jedinym vyvojovym prostiedi, které dokaze propojit webové, mobilni a
desktopové platformy v jednom koédu. Umoznuje pfistup k mnoha balickiim tretich
stran, at’ uz se jedna o vice grafickych prvkd, pfistup k nacitani dat nebo tvorbu grafl.

Poskytuje tvorbu aplikaci vhodnych do produkce, kde je zajiSténa bezpec¢nost a stabilita.

Diky technologii Pixel Perfect zajistuje Uno Platform libovolny vzhled aplikaci, bez
omezeni pro operacni systém. Vykreslovani prvkl zajistuje plynulejsi interakce, vyssi
kvalitu aplikace a zaroven jednodusi kod. Aby tato technologie fungovala, je vSak
zapotfebi zprovoznéni grafickych ndstrojii, které se lisi v platformach. Vzhledem
k tomu, ze je toto prostiedi obsazeno pouze jako balicek s nastroji, mize byt obtizné
ziskat veskeré pottebné soubory a fesit vzniklé problémy se znateln€¢ mensi podporou,

nez poskytuji produkty Microsoft.
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2.5. Xamarin

Xamarin je dlouholeté vyvojové prostiedi umoziiujici tvorbu mobilnich aplikaci pro
platformy Android a i0S. Jednd se o open-source prostfedi, jenz se stalo zadkladem
vyvoje mobilnich aplikaci. S nartstajici popularitou multiplatformniho vyvoje
umoziiuje jiz i Xamarin multiplatformni tvorbu aplikace, spole¢né s platformou
Windows. V ramci aplikaéni tvorby poskytuje tento nastroj hotové prostiedi pro tvorbu
mobilnich aplikaci vCetné neobvyklych platforem, jako jsou chytré hodinky nebo chytré
televize. Co se tyce multiplatformni podoby, a to zejména desktopu, je toto nové

odvétvi pouze v experimentalni podobg. [16]

2.5.1. Vlastnosti

Tvorba multiplatformni aplikace je v prostfedi Xamarin tvofena technologii
Xamarin.Forms. Tato technologie je zamétfena na nativni prostifedi pro kazdé zatizeni
s moznosti sdileni stejného kddu za pomoci technologie .NET. Sdileni kodu umoziuje
tvofit jednotné nativni prostfedi, které spoléha na kvalitu systémového zobrazeni prvkd.
Pro mobilni platformy je pouziti nativniho zobrazeni znacnou vyhodou, vzhledem
k jednoduchosti prvkii a snadnému vstupu pomoci dotykového displeje, avsak pro
desktopové prostiedi je nativni zobrazeni siln€¢ nedostatecné. I pii snaze tvorby
dotykového prostiedi Windows a tvorby mobilni podoby této platformy, jsou grafické

nedostatky prvkl znatelné, v€etné omezeni uprav a jejich vlastnosti. [17]

Jelikoz se Xamarin zamétfuje na tvorbu aplikace v nativnim prostifedi, dokaze také
pracovat s jedinenymi prvky danych zafizeni. Obsahuje knihovnu Xamarin.Essentials,
kterd stejn¢ jako v prevzaté podobé v .NET MAUI dokaze pracovat s prvky zatizeni
jako napftiklad akcelerometr, souborovym systémem, informacemi o zafizeni, zdmku
obrazovky a podobné. Tato knihovna je plné¢ podporovana vSemi platformami
Xamarin.Forms a casteéné podporovdna ostatnimi platformami jako jsou napiiklad

watchOS a Tizen, kde je ptistup k t€émto prvkiim omezeny. [18]

2.5.2. Struktura

Multiplatformni aplikace Xamarin je sloZzena ze dvou casti. Hlavni ¢ast je sdileny
projekt, ze kterého vSechny platformy cerpaji. Tento projekt obsahuje veSkeré

nalezitosti jako je aplikacni logika, obsah aplikace a tvorbu uzivatelského rozhrani.
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Uzivatelské rozhrani aplikace je tvofeno pomoci kodu XAML spolecné se zdrojovymi
kody, jez tvoti aplikacni logiku. Diky této struktuie lze tvofit aplikace na zakladech
objektové orientovaného programovani a aplikacnich model, primarné¢ modelu
MVVM. Druhou ¢asti jsou stavebni projekty urené pro jednotlivé platformy. Tyto
projekty jsou odkazany na sdileny obsah, ale zajistuji konstruktory a pfistup ke vSem

knihovnam pro kompilovéani v daném prostiedi. [19]

2.5.3. Shrnuti

Néstroj Xamarin vznikl za ucelem tvorby mobilnich aplikaci. Vychdzi znéj a jeho
ptistupu k technologii .NET mnoho novych a aktualngjSich vyvojovych prostiedi, coz
jej déld mén¢ popularni volbou. 1 presto vSak nabizi zpisoby pro tvorbu
multiplatformnich aplikaci se strukturou, které se drzi i konkuren¢ni produkty.
Vzhledem k dlouholetému vyvoji je toto prostiedi jiz optimalizované pro své ucely a
obsahuje stabilni zéklad pro aplikace, véetné rozsahlé dokumentace a podpory ze strany

vyvojar.

Kde Xamarin strad4 jsou vSak nové technologie a pocet platforem, které podporuje.
Jedna se pouze o mobilni platformy s moznosti pouziti operacniho systému Windows,
ktery se teprve adaptuje pro mobilni aplikace. Tento omezeny pocet platforem déla
z Xamarinu spiSe mobilni vyvojové prostiedi nezli multiplatformni, i pfes veSkerou

snahu technologie Xamarin.Forms.

Pro tvorba grafickych prvkil je zde pouZito nativniho zobrazeni. Toto feSeni ma své
vyhody, jako je jednotné zobrazeni a uSetfeni prace s grafikou prvki, kterd je dana
syst¢tmem. Bohuzel tyto vyhody vedou k omezeni grafickych nastroji a nuti tvofit

vzhled aplikace tak, aby vhodné korespondoval s kazdou platformou.
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2.6. Porovnani vyvojovych prostredi

Vsechna zminéna prostiedi sdileji mnoho vlastnosti, mezi které patfi primarné piistup
k technologii .NET 6 a dalSich .NET knihoven. Tato technologie umoziuje vSem
prostiedim spustit aplikaci na libovolném zafizeni, a to v podobé realného zobrazeni
aplikace s pomoci .NET API nebo vytvoteni balicku, kde je kod a struktura aplikace
upravena pro dané zafizeni. Princip je u vSech zminénych vyvojovych prostiedi
identicky. Kod aplikace je sdilen pro vSechny aplikace, kazda platforma si tento kod

upravi do vhodné podoby a poté vyslednou aplikaci spusti na svém zatizeni.

2.6.1. Vyvojové prostredi

V ptipadé prosttedi .NET MAUI, Uno Platform a Xamarin je veSkera tvorba aplikace
zajisténa pomoci znackovaciho jazyku XAML, spolecné s aplikacni logikou v prostiedi
zdrojového kodu CS. Tato tvorba je bézné uzivana pro vyvoj .NET aplikaci i mimo

multiplatformni prostredi.

V ramci programovani chovani aplikace je tato struktura velice popularni, vzhledem
k poskytnuti vhodného prosttedi pro objektové orientované programovani, které
spolecné s vhodnym IDE tvoii zéklad pro praci se slozitymi daty. Nevyhodou tohoto
feSeni je vSak snadny pfistup k nativnim grafickym prvkiim z knihoven .NET, ktery
mnohdy autofi multiplatformnich prostfedi pouZivaji, misto snahy o vlastni zplsob
tvorby grafickych prvki. Napii¢ mnoha platformami existuje pouze maly pocet prvkd,
které 1ze pouzit jednotné pro vice platforem a co je hlavni, kazdy tento prvek vypadé na

jiné platformé jinak, coZ je problematické pro tvorbu designu aplikace.

Z tohoto davodu vytvofilo prostfedi Uno Platform vlastni technologii, kde vesSkeré
grafické prvky vykresluje. Vlastni vykresleni prvkl aplikace umoZziuje plnou kontrolu
nad designem aplikace, bez thony v jiné platform¢. Alternativni zpiisob vykresleni
aplikace pouziva prostfedi NET MAUI Blazor, kde je design aplikace tvofen jazykem
HTML a veskera struktura aplikace na n¢j navazuje. Tento zplisob tvorby aplikaci je
dosud nevidany a umoznuje zjednodusit tvorbu designu aplikaci nebo 1 migrovat

webové aplikace mezi desktopové a mobilni zafizeni.

Pro vyvojové prostiedi neni dilezita pouze tvorba aplikace, ale je také zapotiebi vzit

v potaz rychlost, kapacitu a veskera omezeni jednotlivych prostfedi. Tyto vlastnosti
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siln¢ zavisi na cilovych platformach a zafizenich, kterd koéd aplikace vykonévaji.
Vsechna vyvojova prostfedi .NET pouzivaji podobné nastroje a Cerpaji ze stejnych
knihoven, avSak zna¢n¢ se lisi v mnozstvi platforem, které podporuji. Néktera prostiedi
nezamysleji rozsifit pocet podporovanych platforem a zaméfuji se pouze na své
dosavadni platformy. Jedna se primarné o platformy od Microsoftu, pouzivajici nativni
prvky, které¢ se zdaji byt pti¢inou malého poctu podporovanych platforem. Srovnani

podporovanych platforem je obsazeno v Tabulka 2.

Tabulka 2: Porovnani podporovanych platforem vyvojovych prostredi

Vyvojové prostredi Web Desktop Mobile
Blazor ANO NE NE
NET MAUI NE ANO ANO
Uno Platform ANO ANO ANO
Xamarin NE ANO ANO

2.6.2. Webové aplikace

V rdmci pouzitych multiplatformnich vyvojovych prostfedi se zaméfuje na webové
aplikace prostfedi Blazor a Uno Platform. Rozdilem mezi témito dvéma nastroji je
odlisny zpusob provozovani aplikace, v€etné struktury. Uno Platform se zaméfuje na
tvorbu multiplatformni aplikace vramci nativni aplikace pro zafizeni, pficemz
umoziuje prevést aplikaci do webové podoby, kdezto Blazor tvoifi webovou aplikaci,

kterou umoznuje poskytovat offline nebo v podob¢ hybridni aplikace.

Blazor umoziuje tvofit webovou aplikaci v ramci dvou hostitelskych modeld Blazor
Server a Blazor WebAssembly (WASM). Tyto hostitelské modely se velice li§i svym
pfistupem k datim a kapacité¢ svého prostiedi (viz Obrazek 1). Modely urcuji, kde
budou zpracovéna data webové aplikace a kde je prezentovat. V ramci serverové
aplikace posila server klientovi informace, které si poté miiZze zobrazit v prohliZzeci a
tvaii se jako pln¢ funkéni webova aplikace, 1 pfestoze se jednd pouze o pieposlani
zobrazeni. Touto metodou pracuje pouze Blazor v rezimu Blazor Server. Prostfedi Uno
Platform poskytuje webovou aplikaci pouze v podobé WebAssembly. Rozdilem oproti
Blazor WASM je struktura aplikacni logiky a zpisob tvorby grafiky. Uno Platform
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pouziva vlastni grafické nastroje pro vykresleni aplikace a Cerpa z aplikacni logiky
aplikace, nikoli webové. Aplikaci nezpracovava ve formatu HTML a misto toho

pouzivda XAML a CS logiku, jenz rozsifuje moznosti pouziti webovych aplikaci.

2.6.3. Desktopové a mobilni aplikace

Multiplatformni vyvojova prostifedi poskytuji jednotny kod pro vSechny podporované
platformy, ale i tento kod vychazi ze specifického odvétvi. Logika a chovani aplikaci
vychazi z tvorby desktopovych aplikaci z historickych divodt, kde vyvoj mobilnich
platforem pokracoval na zakladech desktopovych platforem. Piikladem je mobilni
operacni systém Android, jenZ vychazi z jadra Linuxu. S touto logikou aplikace pracuje
v ramci .NET aplikaci jazyk C# a umoziuje zpracovani kodu na vSech .NET zafizeni,
at’ uz po prevedeni kédu do vhodné podoby nebo jeho ptimé zpracovani. Obraceny

postup vsak plati pro grafickou stranku aplikaci a piistupu ke grafickym prvkam.

Vzhledem k omezené velikosti mobilnich obrazovek a omezeni vstupu v podobé
dotykového displeje nebo tlacitek, je nativni mobilni grafické zobrazeni nenahraditelné
a v ramci multiplatformniho vyvoje se od néj odviji vyvoj grafické stranky aplikace. Na
rozdil od aplikacni logiky tady vSak desktopové zatizeni a systémy stradaji. Mobilni
zobrazeni nebylo v rdmci operacnich systémi Windows, Linux nebo macOS dulezité,
pokud se nejednalo pfimo o mobilni verzi systému. Z toho diivodu nejsou grafické
prvky desktopovych operacnich systémil obohaceny o mobilni podobu. Pro tvorbu
grafické Casti aplikaci je potieba pouzit minimalni pocet prvki, které maji plnou
podporu v mobilnich i desktopovych zatizeni, nebo zkusit zcela novy zptisob. Prostiedi
Uno Platform fesi tento problém pomoci vykreslovaci plochy a prostiedi .NET MAUI
umoziiuje zobrazit webovou aplikaci nativné. Obé tato feSeni vykazuji v ramci

desktopovych a mobilnich aplikaci nejkvalitng;si vysledky z pohledu grafiky.
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3. Vytvorené aplikace

Vystupem této prace jsou tii ukdzkové aplikace, vCetné knihovny pro praci s daty.
Kazda aplikace se zamétuje na své unikatni vlastnosti a podporované platformy. Mezi
tyto vlastnosti patii vykreslovani uzivatelského rozhrani, nativni podoba aplikace
v riznych prostiedich, nebo moznost pouzit nékolik systému pro vyobrazeni potiebnych
informaci. V rdmci testovani byly pouzity platformy Windows, Linux a Android. Pro
platformy od spole¢nosti Apple je zapotiebi kompilovat data na zatizenich s platformou
macOS. Struktura a kéd téchto aplikaci je vSak pouzitelnd pro vSechny podporované

platformy a neli$i se od vyslednych aplikaci.

Aplikace pouzivaji prostfedi, kterd jsou obsaZena v kapitole 2. Tato prostfedi jsou
vazana s technologii .NET, avSak existuji i mnoha dal$i prostiedi, kterd lze pouzit pro
tvorbu multiplatformnich aplikaci mimo technologii .NET. Mezi tato prostfedi se fadi

napfiklad React Native nebo Flutter.
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3.1. Predloha aplikaci

Vystupni aplikace maji za tikol pfiblizit se a napodobit konfigura¢ni nastaveni méficich
pristroji v programu Envis, jenz je pfedlohou pro tyto aplikace. Tento nastroj analyzuje
a pracuje s daty z energetickych méfticich pfistroju a také zajisStuje jejich konfiguraci

(viz Obrazek 2). [20]

“8 Instrument Configuration: ELCO2/ SIMON S{nr. 10)/ ELCO2 - || B || x

Summary

Nominal Frequency Hz Unarm: 290 /416 |V

Install Connection Mode: Direct Direct Inom: 5000,00 A

Time and Date Priom: 1000,00 kva

Aggregation Connection Type: L1
L2 8
L3 ;
WiFi N ’ ’ f
e g b L L L L v 3p5w
IO Management
Power Management L1 L2 |_3 N L4 N4 |1 |2 |3 M
Memory
VT Ratio: / Multiplier U:
Archive CT Ratio: / Multiplier I:
Electridty Meter VTN Ratio: / Multiplier UM:
CTM Ratio: / Multiplier In:
L v
- < >
Ready
Save Edit Close

Obrazek 2: Konfigurac¢ni nastroj programu ENVIS

3.1.1. Uzivatelské prostredi

Uzivatelské prostredi pro konfiguraci v aplikaci ENVIS obsahuje strukturu v podobé
zalozek, kde kazda zalozka obsahuje relevantni informace pro danou kategorii.
Obsahem takové zalozky je fada kontrolnich prvki, jako jsou napiiklad vybérové
nastroje, vstupni pole pro Ciselné datové tipy a tlacitka pro jednotlivé operace. Ve
spodni Casti aplikace se poté nachazi moZznost ulozit zménénou konfiguraci vcetné

moznosti editace.

Toto prostiedi umoziuje vhodné zpracovat data v prostiedi pocitace, ale v ramci
multiplatformni tvorby se jednd o rozhrani, které je nutné¢ piepracovat do podoby

vhodné pro dotykové obrazovky. Vystupni aplikace nahrazuji toto zobrazeni za ucelem

29



vytvorit vhodnéjsi podobu konfiguracniho nastroje. VétSina funkcionalit a nastaveni

vSak zlistdva nadale v aplikacich, nebo jsou nahrazeny alternativni podobou.

3.1.2. Vstupni data

ENVIS pouziva datovy format cea, jenz je specialné¢ vyvinut pro tento program. Jedna
se o kompresi archivu, kterd uchovavd mnoho rtiznych souborti, mezi které patii i
konfiguracni soubor. Tento soubor obsahuje veskeré informace o konfiguraci zatizeni.
Jedna se naptiklad o datum a ¢as ulozeni konfigurace nebo Ciselné hodnoty vyjadiujici
napéti, frekvenci, a to jak vcelych ¢islech, tak desetinnych. Mimo tyto formaty

obsahuje tento soubor také slozitéji uchovavana data jako je IP adresa, Casova zdéna

nebo Ciselné rozpéti.

Vzhledem k obrovskému poctu informaci pracuji vystupni multiplatformni aplikace
pouze s omezenym poctem dat. Tato data reprezentuji originalitu jednotlivych prvkl a
datovych typl. Reprezentovanad data zaroven zamezuji mnohondsobnému zpracovani
stejné informace. Pfedani téchto informaci v podobé& cea souboru je v tomto piipadé
nevhodné, vzhledem k rozséhlé kapacité¢ nepouzitych dat. Z tohoto divodu jsou data
z cea souboru piepsana do podoby souboru json, ktery spolupracuje s technologii .NET
a obsahuje jednodussi a Citelngjsi strukturu, kterda umoznuje ulozend data pouzit pro

dalsi ucely.
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3.2. Knihovna pro praci s daty

Vystupni aplikace sdili jednu vlastnost a tou je pouziti technologie .NET. Jelikoz tyto
aplikace zpracovavaji jednotny systém, ktery se liS§i pouze uzivatelskym rozhranim a
poctem platforem, je vhodné odd¢lit identicky kod. V piipadé ukazkovych aplikaci se
jedna o externi .NET 6 knihovnu tfid. Knihovna je od aplikaci oddélena a lze v ni
pracovat nezavisle na aplikaci nebo prostiedi, ve kterém je pouzita. Pfi sestavovani
aplikaci se tato knihovna piida do balicku v podobé dll souboru. V piipad¢ ukazkovych
aplikaci knihovna obstarava datovou a business vrstvu aplikaci neboli praci s daty a

jejich nacitani.

3.2.1. Pristup k datiim

Knihovna si uchovava veskeré informace o konfiguraci v tfidé JsonData. Ttida
obsahuje veskeré proménné, které koresponduji s daty souboru json. Proménné ttidy se
uchovévaji v podobé datovych formatl integer, string, boolean a double v zavislosti na
jejich kontextu. VSechny proménné jsou volné ptistupné vzhledem k pouziti ptistupu
public, avSak neobsahuji Zddnou pfimou referenci v rdmci prezentaéni vrstvy v
aplikacich. I pfestoze se muze zdat pfimé piipojeni k datim z prezencni vrstvy jako
vhodny zplsob pfedani informaci v proménné, zplsobuje toto feSeni vazny problém
v ramci generovani vysledného souboru json. Aplikace vyZzaduji pouZiti statickych
proménnych pro jakykoliv zasah do externiho prostfedi, coZ znemoZnuje generovani
json podoby souboru. Vhodnym zpisobem, jak ptedat tfidu s daty do aplikace, je
pouziti instance tfidy v rdmci aplikace, kde aplikace s touto instanci pracuje. Toto feSeni
vSak nelze pouzit pro néktera prostiedi vzhledem ke struktute, kde je kod izolovéan a
nelze vytvofit jednotnou instanci pro celou aplikaci. Aby se tento problém obeSel,
vytvoii se instance této tfidy pfimo v prostfedi knihovny v tfid¢ pro nacitani, ktera poté
slouzi jako prostfednik pro piistup k této tfidé. Kod této tiidy se nachazi v ptiloze, viz

Zdrojovy kod 1.

3.2.2. Nacitani souboru json

Nacitani a sestaveni json podoby dat obstarava druha tfida knihovny zvand LoadData,
kterd obstardva generovani a piedavani souboru do aplikace. I pfestoze tato tfida

zastupuje datovou vrstvu vSech aplikaci, nema kompletni kontrolu nad vstupnim a
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vystupnim souborem a pouze generuje a Cte string. Vystupni aplikace pracuji se stejnou
technologii o stejném zékladu, ale vzhledem k mnoha limitaci jednotlivych prostredi
nedokazou poskytnout plnou kontrolu nad souborovym systémem zafizeni. Toto
omezeni znemoznuje pouZzit samostatnou datovou vrstvu pro vSechna prostiedi, natoz
pro mnoho riznych cilovych platforem. Z toho diivodu slouzi tato tfida pouze jako
prostiednik pro pfenos instance tfidy JsonData spolecné s funkcemi zajistujicimi

pievod formatu json do aplikace.

Pro ptevedeni json struktury v podob¢ datového typu string pouziva tato tfida .NET
API referenci zvanou System. Text . Json. Pomoci tohoto API je moZné formatovat
objekt do json podoby a také zpétné¢ pieformatovat do objektu. V piipadé tiidy
LoadData je toto API pouzito pro dvé funkce. Prvni funkci je funkce Createdson,
ktera je volana aplikaci v piipad€, Ze uzivatel zvoli moznost ulozit si nastavené hodnoty.
Tato funkce vygeneruje json podobu instance tfidy JsonData do datového typu string,
ktery nadéle poskytuje aplikaci. Aplikace pievzaty string ulozi dle svych moznosti jako
samostatné vygenerovany soubor. Druhou funkci je UploadJdson, ktera zajistuje
zpétné pieformatovani. Tato funkce obdrzi vstupni soubor json v podobé proménné

string, ktery poté ptevede do instance tfidy JsonData, odkud cerpa aplikace data. [21]

Tfida LoadData obsahuje pouze statické proménné a funkce, aby bylo mozné k nim
pristupovat bez nutnosti tvorby dalSich instanci. Krom funkci pro upravu json podoby
dat obsahuje tato tfida také proménnou typu boolean, jenZ oznacuje, zda jsou data
nactena. Proménna boolean je v aplikacich pouzita jako kontrola, zda se miize veskery
obsah aplikace zobrazit a editovat. Kod této tfidy je obsaZen v piiloze, viz Zdrojovy kod

2.
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3.3. Aplikace Blazor

Blazor aplikace zastupuje multiplatformni tvorbu aplikaci v podobé webového
prostiedi. Tvoii webovou aplikaci v podobé¢ WebAssembly, kterd se spousti ve
webovém prohlizeci. Aby byla aplikace kompatibilni s co nejvet§im mnozstvim zafizeni
a zéaroven se zminénou knihovnou, pouziva podobu aplikace typu .NET 6. Webovou

aplikaci lze hostovat na zafizenich s opera¢nim systémem Windows, macOS a Linux.

Pro zabezpeceni pouziva aplikace konfiguraci pro HTTPS protokol. Konfigurace je
generovana prosttedim Visual Studio, kde 1ze také zménit cilovou technologii v piipadé
problému s kompatibilitou. V ptipadé aplikace Blazor 1ze zménit technologie .NET 6 na
technologii .NET Core 3.1. Néstroj Blazor také umoziluje prevést WebAssembly
aplikaci do podoby Progresivni Webové Aplikace (PWA). Tato podoba umoziuje
nainstalovat bali¢ek aplikace jako desktopovou aplikaci, kterd lze spustit bez nutnosti

prohliZzece. Vystupni aplikace tuto podobu neobsahuje, ale umoziuje.

3.3.1. Struktura aplikace

Aplikace udrzuje zakladni Blazor strukturu a oddéluje kéd knihovny. Izolace kddu zde
omezuje rizika v podob¢ chyb, které se mohou pienéset pies celou aplikaci. Stejné jako
kod jsou izolovany 1 soubory zprostiedkujici webové zobrazeni. Aplikace pouziva
zakladni webovou strukturu html oddélené od aplikace, vzhledem k tomu, ze veskery
obsah aplikace je do této struktury vyobrazen, ale neni jeho soucésti. Z toho diivodu

nejde obsah aplikace staticky vyobrazit a je potteba aplikaci sestavit.

Externi .NET 6 knihovna je v aplikaci odkdzana jako existujici projekt mimo aplikaci.
Veskeré zmény, které se provedou v této knihovné, budou platné pro vytvotené aplikace
nehled¢ na pravé zvolené prostiedi. Knihovna je kaplikaci pfipojena pomoci
takzvanych zavislosti. Toto spojeni zajist'uje, Ze aplikace vzdy tuto knihovnu vyhleda a
bude schopna zni Cerpat a sestavit ji do podoby dll souboru, ktery se stane soucésti

balicku.

Kofenem celé aplikace je soubor Program.cs, ktery zajiStuje zakladni rozloZeni
aplikace. Mimo rozlozeni také piidava sluzby pro aplikaci, v piipadé vystupni aplikace
se jedna o sluzbu HttpClient, jenz je soucasti webového API technologie ASP.NET

Core. Obsah veskerého grafického rozhrani a chovani aplikace se nachazi ve slozkach
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Shared, kde se nachdzi rozvrzeni aplikace a sdilené komponenty, a ve slozce Pages,
ktera obsahuje vSechny komponenty neboli jednotlivé stranky aplikace. Tyto soubory

jsou formatu razor a obsahuji kombinaci html, css a C# kodu.

3.3.2. Uzivatelské rozhrani

Zékladni rozlozeni aplikace je obsazeno ve sdileném souboru MainLayout. Toto
rozlozeni rozd¢€luje stranky na tfi sekce. Prvni sekci je navigaéni menu, tato sekce ma
vlastni komponentu, jenz je detailn¢ popsana nize. Druhou sekci je jednoduché zahlavi,
které je pouzito pro oznaceni autora aplikace a tieti sekce slouzi pro zobrazeni stranek.
Toto rozloZeni je aplikovano na vSechny stranky aplikace a vSechna zatizeni nehledé na
rozliSeni a poméru stran. Pro responzivni zobrazeni jsou tyto sekce fizeny kaskadovymi
styly z prostedi Blazor. RozloZeni aplikace je vyobrazeno na nésledujicim obrazku (viz

Obrazek 3).
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it AVG Method: [Fixed ~ AVG Method: [Floating ~
© souregeton AVG Period: [2m ~ AVG Period: [6m ~

5

Obrazek 3: Graficky znazornéné rozlozeni aplikace Blazor

Navigaéni menu slouzi pro orientaci a pohyb vramci aplikace. RozpoloZeni
jednotlivych stranek napodobuje piedlohu, kde kazda zalozka obsahovala vlastni ¢ast
konfigurace. Na rozdil od béznych webovych aplikaci je obsah ménén dynamicky. Pro
omezeni piistupu je v aplikaci Blazor pouzito zakryti komponent v menu. Prostiedi

Blazor umoziiuje vykreslovat html elementy v zavislosti na podminkéch, jenz se daji
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naprogramovat v ramci jednotlivych komponent, vtomto pifipadé komponenty
NavMenu. Aby uzivatel mohl s aplikaci pracovat, je vyzvan k nacteni konfiguracniho
souboru json. V pfipad¢€, ze uzivatel soubor nacte, odemkne se mu menu umoziujici
zobrazeni vSech komponent (viz Obrazek 4). Pro kontrolu nacteni je pouzita promeénna
boolean v externi knihovné, kde se provadi nacitani vstupniho textového fetézce ze
souboru do instance objektu tfidy. Zobrazeni kompletniho naviga¢niho menu vyzaduje
komponentu obnovit a nacist v druhé podobé. Jelikoz Blazor neumoziuje dynamicky
kontrolovat stav proménné a obnovit vzhled menu, je uzivatel nucen kliknout na menu,

jenz spusti funkci, kterd upozorni aplikaci na zménu stavu.

B Summary X +

&« c @ localhost7103

Blazor WASM Michal Barikowski

! Open menu

Select and load
configuration file

Select file:

Choose File | No file chosen

Obrazek 4: Skryté¢ menu aplikace Blazor

Vystupni aplikace Blazor cili na vSechna zafizeni s podporou technologie .NET a
zajistuje vhodné uzivatelské prosttedi nejen pro vstupni prvky jako klavesnice a mys,
ale také pro dotykové displeje. VeSkeré prvky aplikace jsou zvoleny tak, aby bylo jejich
ovladani mozné provadét na mensich mobilnich zatfizeni s dobrou Citelnosti. VSechny
tyto prvky jsou tvofeny pomoci html elementi s podporou HTML 5, vcetné

kaskadovych stylll, jenZ jsou izolovany pro kazdou komponentu zvlast’.

Ciselna data jsou v aplikaci feSena pomoci elementu input. V ramci celych &isel je
zvolen typ number, kde je nastavena maximdalni a minimalni hodnota ¢isla. Tento
element je idedlnim feSeni pro veskeré vstupni periferie, kde je dotykovy vstup feSen
virtualni ¢iselnou klavesnici a v ptipad¢ jednoduché zmény umoziuje pouziti Sipek, jez

jsou umistény vedle hodnoty. Element input nepovoluje vlozeni jiné nez Ciselné

35



hodnoty, ¢imz osetfuje vstupni hodnotu a zaroven ji i zaokrouhluje v ptipad¢ snahy o
vlozeni desetinného ¢isla. Nékteré hodnoty v konfiguraénim souboru vsak desetinna

¢isla obsahuji a v ramci aplikace tato Cisla lze nastavit dvéma zpusoby.

Prvnim zplisobem je pouziti jiz zminéného inputu v podobé ¢iselného inputu, kde 1ze
nastavit pocet desetinnych mist pro vstup pomoci atributu step, jenz uréuje minimalni
rozdil mezi Cisly. Druhou moznosti je pouziti inputu typu slider. Toto feSeni
koresponduje s predlohou aplikace, kde byl pouzit posuvnik zaroven s ¢iselnym
vstupem. Prostfedi Blazor dokaze takové chovani také zajistit a je soucasti aplikace (viz
Obrazek 5). Oba ciselné vstupy jsou na sobé zavislé a pfi zméné hodnoty v jednom

vstupu se zméni 1 hodnota v druhém.

B Memory

&« (7 @ localhost7103/memo

Blazor WASM

Voltage Events:

434 ®

General Oscillograms:

8.19 ®

Obrizek 5: Ciselné vstupy v aplikaci Blazor

Pisemné vstupni hodnoty, které jsou ulozeny v podobé proménnych datového typu
string, jsou v aplikaci obsazeny v podob¢ vybéru. Moznost vlozeni libovolného textu je
pro konfiguraéni soubor risk v pfipadé zadani neplatné hodnoty. Misto vkladéani textu
umoziuje aplikace vybrat si dany text nebo danou hodnotu z rozbalovaci nabidky. Tato
nabidka je feSena pomoci elementu select, kde jednotlivé moznosti zastupuji textovy

fetézec, ktery bude uloZen ve vysledné konfiguraci.

Posledni kategorii dat jsou data, jenz se nedaji snadno vypsat nebo vybrat ze seznamu.
Ve vystupni aplikaci se jedna pifedevsim o urceni Casu a datumu. Pro ulozeni datumu a

¢asu jsou pouzity elementy input typu time a date. Tyto elementy se piizplsobuji
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prohlize¢i a nabizi uzivateli piehlednou nabidku v podobé hodin nebo kalendare.
Velkou vyhodou je pfizptsobivost tohoto elementu v zavislosti na opera¢nim systému a
prohlize¢i. Datum i Cas se zobrazuji ve formatu, jenz odpovida zafizeni, ale vysledna
hodnota se uklada nezavisle. Cas lze obdobné jako ¢&iselné vstupy nastavit pomoci
atributu step na detailnéjsi jednotky, v ptipad¢ aplikace se jedna o vtetiny (viz Obrazek
6).

&« C @ localhost7103/timedate e * &

Blazor WASM Michal Barikowski

Summary

Set Instrument Time Time Settings
Install
Time and Date Time: .
Time Zone: |GTM-2 ~
Aggreagation 3755 PM ® . . —
Daylight Saving: | |
03 38 56 AM

RCS 04 a9 87
05 40 58
Download

06 41 59
o7 2 o

08 43 01

Obrazek 6: Nastaveni asu v aplikaci Blazor

3.3.3. Zobrazeni a uprava dat

Veskeré hodnoty elementt jsou pievzaty z externi knihovny. Aplikace umoziuje nejen
tato data zobrazit, ale také zménit pomoci vazani dat. Toto vazani zajiStuje dynamické
prezentovani dat piimo v prostfedi html kodu. Struktura Blazor je zaméfena na izolaci
koédu, kde jsou data i html elementy soucésti jednoho razor souboru, ale v ptipadé
vystupni aplikace jsou data Cerpana z externi knihovny a veskerd dalsi funkcionalita je

feSena pfimo v souborech razor, jak vyvojaii pivodné zamysleli.

Pro zobrazeni téchto dat obsahuje html ¢ast razor souborti vsuvky v podobé zavinaca,
kde nésleduje jméno dané proménné vcetné cesty k ni. Symbol zavinace je unikatni pro
Blazor aplikace, jelikoz odliSuje html kod od kédu C#. Diky této syntaxi Ize vytvofit
podminky vramci HTML dokumentu a je mozné zobrazit veskeré systémové
informace, ke kterym ma technologie .NET piistup v ramci zafizeni. Ptiklad této

syntaxe je vyobrazen v pfiloze, viz Zdrojovy kod 3, kde je zobrazena ¢ast kddu pro
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komponentu Summary. Tato komponenta po zadani souboru vyobrazuje veskera data z

knihovny v podobé¢ tabulky (viz Obrazek 7)

B Summary

& C & localhost7103 2 Y & i

Blazor WASM Michal Barikowski

B summary Name Value
2

Device Fnom = 50 Hz, Unom = 236 V, Inom = 5012 A, Pnom = 1000 kVA,
Installation Connection Mode: Direct, Type: 3Y

Install

Time and Date

Time and Date  Time zone: GTM-2, Connection Time: 14:37:55, Connection Date: 2022-
04-27

Aggreagation

Aggregation Averaging Method of U, I, F: Fixed, Period: 2m, Averaging Method of
Menoy P.Q,S: Floating, Period: 6m

RCS Memory Electricity Meter: 2.63, General Oscillograms: 6.91, PQ Main: 3.53

RCS Start Pulse Low-High: 1604 - 1615, Pulse Low-High: 1609 - 1596,
Message Duration: 1592

Download

Obrazek 7: Vypis dat z externi knihovny v aplikaci Blazor

Uprava dat probiha v aplikaci podobné jako jejich zobrazeni. Veskeré vstupni prvky
v html kédu obsahuji atribut value. Tento atribut slouzi k zobrazeni zékladni hodnoty,
ktera poté muze byt zménéna. V ramci vystupni aplikace je tento atribut nahrazen
syntaxi @bind. Tato syntaxe pfifazuje atributu value hodnotu proménné, ke které je
vazéna. Proménnd musi mit vhodny datovy typ, aby bylo mozné ji vazat k prvku a musi
spliiovat nastavené nalezitosti, jako jsou napiiklad maximalni nebo minimalni mozna
hodnota. Pii zmé&n¢ hodnoty prvku ze strany uzivatele se zméni 1 jeji hodnota v instanci
tfidy externi knihovny. Data se méni pti dokonceni vybéru nebo dokonceni vypisovani
hodnoty. V pfipadé, ze je data potfeba meénit v redlném case, Ize tuto zménu
specifikovat pfimo v elementu. Ukdzkou takové funkce je posuvnik, jehoZ hodnota se

méni identicky s ¢iselnym vstupem (viz Obrazek 5).

3.3.4. Nacitani a ukladani souboru

Pti spusténi aplikace je uzivatel vyzvan, aby vlozil konfiguraéni soubor do aplikace.
Tento soubor lze vlozit pomoci html elementu InputFile, ktery otevird systémovy
soubor zafizeni, kde poté miZze uzivatel vybrat vstupni soubor. Pii vybéru je pouzit
zakladni prizkumnik souborti dle operacniho systému. Po vlozeni souboru si tento
element uchova informace jako je nazev a kapacita souboru vcetné jeho obsahu.

Vlozeni souboru spusti ulohu, jenz data ze souboru pievede do textového fetézce a
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nasledné se uzivateli zobrazi tlac¢itko Upload, které posild zpracovany fetézec do

knihovny a obnovi stranku s novymi parametry.

Nacitani souboru probihd pomoci takzvaného asynchronniho programovani, jenz je
jednou z mnoha soucasti technologie .NET. Pro nacteni souboru je vytvoifena
asynchronni uloha LoadFile, jenz je soucasti razor komponenty Summary. Vstupnim
parametrem ulohy je argument pfedéavajici informace o souboru. Pro uklddani dat ze

souboru je vygenerovan MemoryStream, ktery poté bude data ze souboru uchovévat.

Asynchronni programovani odlucuje aktualné pracujici kod s kodem nahravani souboru,
kde kopirovani dat souboru vyckava diky syntaxi await na pfisun dat. Pro tvorbu
textového fetézce je MemoryStream, jenZ obsahuje data ze souboru, pfeveden na pole
pomoci metody ToArray. Nésledné je toto pole pievedeno na textovy fetézec pomoci
metody GetString, ktery je ulozen do proménné v ramci komponenty razor. Pii
stisknuti tlacitka upload je zavolana funkce, jez posild tuto proménou do externi
knihovny, kde je jeji obsah pieveden do tfidy proménnych v ramci knihovny, viz

Zdrojovy kod 3.

Ukladani souboru je v aplikaci feSeno znacné slozitéji. Prostiedi Blazor neumoZziuje
ukladat soubor, jenz neni soucasti sestavené aplikace, coZz v pfipad€¢ vygenerovaného
souboru nelze. Aplikace vSak vysledny soubor ulozit dokéaze, a to diky chytrému pouziti
kodu JavaScript mimo technologii .NET a prostfedi Blazor, ze strany zékladni webové

aplikace.

Javascript kod je v aplikaci ulozen samostatné ve slozce wwwroot, jenz zajistuje
zakladni naleZitosti webové stranky. Tento skript je pfidan do zakladni stranky
index.html a stdva se tak soucasti aplikace mimo strukturu prostiedi Blazor. Skript
obsahuje funkci BlazorDownloadFile, kterd obstardva nikoli uloZeni souboru, ale
odkazovani na né&j. V pfipadé webového prostiedi je vramci html kodu jakykoliv
odkazovany soubor mozné piimo stahnout. Tento zpisob stahovani souborti je bézné

pouzivan ve webovych aplikacich i mimo vystupni aplikaci.

Funkce obsahuje tfi vstupni parametry. Prvnim parametrem je nazev souboru, ktery
bude vygenerovany soubor obsahovat. Nazev souboru je zapsan i s piiponou, ke které
koresponduje druhy parametr, typ souboru. Posledni parametr obsahuje fetézec, jenz

slouzi pro vlozeni obsahu do vygenerovaného souboru. Po nacteni vstupnich
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proménnych funkce vygeneruje soubor obsahujici jiz zminéné parametry. Pro soubor je
vytvoien URL odkaz pomoci metody createObjectURL. Funkce poté vygeneruje
odkazovaci html element a, jenz vlozi do stranky index.html. Tomuto elementu se
ptidéli atributy, jenz k nému pfipoji vygenerovanou URL spolecné se zacilenim sama na
sebe. Poté je vygenerovano kliknuti, jenz stahovani souboru zah4ji a néasledné je URL

odkaz vypustén.

Pro zavolani funkce komunikuje webova aplikace ze strany prostfedi Blazor piimo s
vnitini webovou strukturou. Tato komunikace je zajiSténa pomoci [JSRuntime, jenZ je
soucasti .NET API. Vystupni aplikace obsahuje toto API v asynchronni uloze pro
stazeni souboru, kde v asynchronni podob¢ vold funkci pro stazeni souboru se

vstupnimi parametry, které urcuji podobu souboru json.
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3.4. Aplikace .NET MAUI

NET MAUI aplikace cili na nativni prostfedi zafizeni, jenz je ddno jeho opera¢nim
systétmem. Pro pfetvoreni aplikace do vhodné podoby pouziva aplikace balicky SDK,
jenz jsou soucasti Sesté verze technologie .NET. Tyto balicky aplikaci kompiluji do

podoby, jenz Ize zprovoznit nebo nainstalovat v opera¢nim systému daného prostiedi.

Aplikace je cilena na platformy Windows, Android, iOS a MacCatalyst. Prostfedi
operacnich systému od znacky Apple jsou omezena a Ize pro né aplikaci kompilovat
pouze na jejich vlastnich zafizenich. Z toho divodu je aplikace testovana a poskytnuta
pro syst¢tmy Windows a Android. Prostfedi .NET MAUI je stile ve vyvoji a neustale
obdrzuje nové aktualizace. Z toho divodu muze byt feSeni aplikace, vcetné jeji

struktury, zastaralé a miize vykazovat chyby.

3.4.1. Pouziti technologie Blazor

Prostiedi .NET MAUI poskytuje tvorbu aplikace dvéma zptisoby. Prvnim zplsobem je
pouziti XAML a CS struktury, jenZ umoznuje vloZit omezené mnozstvi prvki, které
jsou kompatibilni se vSemi cilovymi platformami. Druhym zplsobem je pouZiti
technologie Blazor v podobé¢ WebView. Tento zpisob zobrazeni Blazor aplikace lze
pouzit uvnitt prostiedi .NET MAUI a je obsazen ve vysledné aplikaci. Pouziti XAML a
CS obsahuje minimalni pocet prvkli a vykazuje anomalie v desktopové podobé
Windows. Struktura Blazor v rdmci aplikace tyto anomadlie obsahuje v minimalnim
mnozstvi a umoziuje tvofit jednotné grafické rozhrani, jenZ umoziuje vice grafickych
uprav a podporuje detailnéjsi tvorbu aplikace. Vystupni aplikace pouziva Blazor

strukturu nésledujicim zptisobem.

Nastaveni aplikace je obsaZzeno v souboru MainPage.xaml, ktery obsahuje zékladni
vlastnosti .NET MAUI aplikace, véetn¢ prvku ContentPage. Tento prvek oznacuje télo
aplikace a obsahuje vlastnosti jako je jméno aplikace a zdroj schématu, ktery aplikace
pouzivd. V tomto prvku je vnofena komponenta BlazorWebView, jenz zajistuje
zobrazeni struktury Blazor v aplikaci. BlazorWebView obsahuje informaci oznamujici

cestu k zadkladnimu HTML souboru index.html, véetné¢ hlavniho razor souboru aplikace.
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3.4.2. Struktura aplikace

Aplikace je rozdélena do tii individudlnich ¢asti. Prvni ¢asti jsou soubory pro tvorbu
v prosttedi .NET MAUIL Tyto soubory obstaravaji zdkladni potfeby pro spusténi
aplikace na cilenych platformach. Druhou ¢asti je struktura Blazor aplikace, kterd je
témef identickd s jiz zminénou vystupni aplikaci Blazor, obsazenou v kapitole 2.1.2.

Treti ¢ast tvoii externi .NET 6 knihovna, jenZ je v aplikaci odkazovéana.

.NET MAUI struktura aplikace je obsazena v aplikaci v nasledujici podobé. Soubory,
jako je hlavni stranka aplikace a tfida pro sestaveni WebView, jsou obsazeny pifimo
cilené na kazdou platformu zvIast. Projekty poskytuji informace o aplikaci v podobé
cilené platformy. Mezi tyto informace patii nazev aplikace, ndzev instala¢niho balicku a

schémata, ktera platforma pouziva.

Blazor struktura je v prostiedi aplikace .NET MAUI vnotena ve vlastni ¢asti aplikace.
Komponenty jsou ulozeny ve slozkach Shared a Pages v zavislosti na obsahu. Soubory
webové podoby aplikace jsou uloZeny ve sloZzce wwwroot. Tato slozka obsahuje krom
zakladniho souboru index.html také obrazky, jenz aplikace zobrazuje. Pro
multimedialni soubory jako jsou obrazky, fonty nebo zvukové stopy je urcena v ramci
NET MAUI aplikaci vlastni slozka, ktera vSak ze strany Blazor aplikace neni viditelna,

a proto nema ve vysledné aplikaci vyuziti a neni soucasti vysledné aplikace.

Knihovna je v aplikaci pfiddna pomoci reference. Obsah knihovny je v aplikaci
zobrazen, avSak neni jeji fyzickou soucasti a je umistén samostatné mimo aplikace
.NET MAUL Pro tuto externi knihovnu je vytvofena zavislost, kterd zajiStuje sestaveni

aplikace spole¢né s knihovnou v podobé¢ souboru dll.

3.4.3. Prostredi Windows

Uzivatelské rozhréani je identické s rozhranim webové aplikace Blazor. Rozdilem oproti
aplikaci Blazor je chovani a zobrazeni téchto prvka. Webova aplikace je fizena
prohlizecem, ktery urcuje vzhled aplikace a obsahuje podporu pro veskeré platformy.
V ramci nativniho zobrazeni zdvisi vyslednd aplikace na bali¢cich technologie .NET 6,

které ptizpuisobuji webové prvky aplikace do nativni podoby.
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V ramci .NET MAUI aplikace pro Windows je nejvétsi viditelnou zménou prostiedi
okna Windows. Okno aplikace lze velikostné upravit, véetné poméru stran. Uprava
velikosti stran koresponduje s responzivnim zobrazenim a aplikuji se Upravy v ramci
kaskadovych stylti. Horni liSta okna umoznuje zakladni chovani, jako je minimalizovat,
maximalizovat nebo zaviit aplikaci. Prostifedi Windows aplikace také reaguje na

klavesové zkratky.

Blazor WASM Michal Bafikowski

Summary

Set Instrument Time Time Settings
Install
Time and Date Time: ]
Time Zone: |GTM-2 ~

Aggreagation @: 57:04 PM @

0z 54 04 PM

Daylight Saving: [

Memory

03 55 05 AM

RCS 04 56 06

06 58 08

Download

o7 59 09

08 0o 10

Obrazek 8: Nastaveni ¢asu v aplikaci .NET MAUI

V ramci ovladani prvka aplikace simuluje chovani webového prostiedi. Vybér ze
vstupnich prvka je s webovou aplikaci identicky, 1iSi se pouze barva pozadi, kde je
misto modré pouzita Sedd barva (viz Obrazek 6 a Obrazek 8). Vystupni aplikace vSak
obsahuje nékolik chyb, jez budou s vysokou pravdépodobnosti v budoucnu opraveny.
Nefunkénim prvkem je posuvnik, jenz je obsazen v komponenté Memory, viz Obrazek
5. Tento prvek lze posouvat pouze viaddu jednotek 1 ptestoze obsahuje atribut
s nastavenim pohybu v fadu setin. Problém s timto prvkem je v aplikaci nalezen pouze
pro platformu Windows. Dalsi nedostatek, ktery aplikace vlastni, je omezeni notifikaci.
Pro vkladani souboru je pouzit systémovy prizkumnik, avSak ukladani dat probiha bez
jakékoliv notifikace. Stahovani dat fesi webové prohlizece né€kolika zplsoby, kde se

odkaz na stazeny soubor nachazi na horni nebo spodni listé.
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3.4.4. Prostredi Android

Aplikace je v prostfedi operacniho systému Android znatelné rozdilna oproti podob¢ v
opera¢nim systému Windows. Neni obsazena v okné, neobsahuje ramecek ani listu a
nevykazuje negativni naznaky multiplatformni tvorby. Pti vkladani souboru je vyuZit
systémovy prizkumnik a vkladani souboru probiha bez problémi. Grafické prvky, které
jsou soucasti technologie Bootstrap, se uvniti aplikace prizptisobuji systému a upravi
grafické detaily aplikace. Mezi tyto zmény patii napiiklad zaostieni tlacitek nebo

rozsviceni okraje prvku pti dotyku.

Obrazek 9: Vybér hodnoty v mobilnim prostiedi aplikace .NET MAUI

Jelikoz opera¢ni systém Android slouzi ptedevsim pro dotykové displeje, jsou prvky
aplikace pro tato zafizeni pfizplisobeny. Jakykoliv vybér z elementu select je feSen
vyskakovacim oknem uvnitt aplikace (viz Obrazek 9). Vstupni ¢iselné pole neobsahuje
Sipky, ale pfi dotyku lze hodnotu editovat pomoci virtudlni ¢iselné klavesnice. Pro
vybér Casu a datumu jsou pouzity systémové nastroje, u kterych je grafické omezeni

nativnich prvki nejvice znatelné (viz Obrazek 10).
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Set time

Cancel Set

Obrazek 10: Nastaveni hodin v mobilnim prostiedi aplikace .NET MAUI

Bohuzel vsak prosttedi .NET MAUI neni vytvofeno za ucelem spravovat data a
aplikace ma v prostfedi Android fatalni chybu. I pfestoZe soubor Ize nacist a upravit,
neni mozné jej z aplikace stdhnout. Toto prostiedi neumoziiuje uklddani dat a ani
s pouzitim funkce v kodu JavaScript aplikace nedokéze, v aktualni verzi pro operacni

systém Android, vygenerovany soubor ulozit.
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3.5. Aplikace Uno Platform

Aplikace Uno Platform, dale pouze Uno, reprezentuje multiplatformni tvorbu aplikaci
z podoby néstroje tieti strany. Vystupni aplikace pouziva a testuje mnoho vyhod, které
toto prostfedi vyzdvihuje. NejzasadnéjSi vlastnosti je pocet cilenych platforem a
jednotné uzivatelské prostiedi pro vSechny tyto platformy. Schopnosti tohoto prostredi
jsou soucasti vysledné aplikace, ktera napodobuje predlohu a zaroven ukazuje, jak se

tyto vyhody projevuji v tvorbe.

Uno je vytvofeno v podobé .NET 6 aplikace a cili na platformy Windows, Linux,
Android, 10S, MacCatalyst, MacOS a webové prostiedi. Aplikace pouziva dvé metody,
jak zacilit tento velky pocet riiznych prostfedi. Prvni metodou je poskytovani aplikace
v podob¢ jiz funkéniho nastroje, ke kterému je pridan sdileny obsah. Druhd metoda
pouziva vykreslovani aplikace pomoci knihovny SKIA, kde obsah aplikace generuje.

Oba tyto zplsoby jsou v ramci vystupni aplikace pouZity.

3.5.1. Nahrazeni knihovny

Aplikace Uno nepouziva externi .NET 6 knihovnu. Struktura aplikace neumoziuje
pridat existujici projekt, jenz je obsazen mimo hlavni slozku aplikace. Toto omezeni
znemoziuje pracovat s veSkerymi externimi zdroji, které nejsou poskytnuty jinak nez

v podobé balickt cilené pro kazdou platformu zvIast'.

I ptestoze prostiedi Uno Platform neumoziuje ptidani knihovny, jsou data z knihovny
v aplikaci obsazena. Externi knihovna obsahuje dvé tfidy, které komunikuji pouze
navzdjem bez pouziti dalSich nalezitosti. Identické kopie te€chto dvou tiid jsou obsazeny
v aplikaci Uno. Pouziti téchto tiid spliiuje pouziti jednotného kodu, ale za cenu
naro¢nosti aplikace. V aplikaci je kod rozdélen do podoby uzivatelského rozhrani a
zdrojového kodu, jenz uZzivatelské rozhrani pouziva. Uno obsahuje navic tieti skupinu,
ttidy z knihovny. Uzivatelské rozhrani nelze s tfidami svédzat a vznikd problém, kdy je

nutné data z knihoven do aplikace pfesouvat manudlné (viz Obrazek 11).
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Zména dat Ukladani zmén
Volani funkci Predani souboru

Uzivatelské Prace s

Tridy

rozhrani daty knihovny

* Nacitani souboru
* Ukladani souboru
* Data

RozloZeni * Ovladani prvka
Kontrolni prvky * Funkce
Odkazy na funkce * Sprava dat

Uprava hodnot
prvkud

Poskytovani
dat

Obrazek 11: Rozdéleni kddu aplikace Uno

Jak je na pfedchozim obrazku zndzornéno, pfidané tfidy aplikaci nezjednodusuji, jak je
puvodné zamysleno, ale naopak, jsou v aplikaci navic. Zména libovolného prvku je
zaznamenana ve funkci, kterd novou hodnotu vlozi do knihovny. Pfi nacitani je pouzit
opacny postup, kde pfi nacteni libovolné stranky aplikace je spuSténa funkce, ktera do
prvka v uzivatelském rozhrani nacte hodnoty z knihovny. V obou piipadech se jedna o
neefektivni zplisob prace s daty, ktery vsak splituje pozadavek jednotného kodu externi

knihovny pro vSechny aplikace.

3.5.2. Struktura aplikace

Aplikace je rozdélena do dvou casti. V prvni casti jsou obsazeny vSechny cilené
platformy a jejich vlastni projekt. Tato ¢ast je pro tvorbu aplikace nepodstatna a je
vygenerovana prostfedim Uno Platform. Veskery koéd aplikace, vcetné soubord, je
obsazen v druhé casti, jenz je pro vSechny projekty sdilena. Sdileny kod je soucasti
projektu Shared, ktery neni spustitelny a ani neobsahuje balicky. Oddéleni téchto dvou

¢asti znatelné zjednodusuje tvorbu aplikace a omezuje tvorbu chyb.

Projekty obsaZeny v prvni ¢asti aplikace nejsou uréeny pouze pro jednotlivé platformy,
ale pouzivaji také jiné nastroje pro vytvoreni aplikace. Zakladnim cilem projekti je
jediné, sestavit aplikaci ze sdilenych soubort. Pro sestaveni aplikace obsahuje kazdy
projekt vlastni sadu balicka, konfiguracni soubory a multimedidlni soubory v podobé
fontl. V ramci webové aplikace obsahuje webovy projekt navic kaskadové styly
spole¢né¢ se soubory JavaScript. Kazdd platforma se svym projektem siln¢ odliSuje

v zavislosti na cilové platformé a prevzaté strukture.
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Druha cast obsahuje sdileny projekt, jenz obsahuje veskery obsah aplikace. Piidané
soubory, jez aplikace pouziva, jsou ulozeny ve slozce Assets. Tato slozka je urcena pro
multimedidlni soubory a vramci vystupni aplikace Uno obsahuje obrazky pouzité
v aplikaci. T¥idy jsou obsazeny ve slozce Data, kterd timto zpiisobem oddéluje tiidy
soubory XAML a CS. Soubory XAML obsahuji grafickou reprezentaci celé aplikace
spolecné se soubory CS, které obstaravaji aplikacni logiku. V rdmci vystupni aplikace
Uno obsahuje sdileny projekt soubory XAML a CS pro kazdou stranku aplikace

samostatné.

3.5.3. Uzivatelské rozhrani

Graficka podoba aplikace je vytvofena pomoci kontrolnich prvki znackovaciho jazyku
XAML. Veskeré vytvorené prvky vypadaji identicky pro vSechny cilové platformy a
navzdjem se neliSi. PoCet moznych prvkil je vSak omezen z diivodu pouziti vicero
platforem. RozvrZeni jednotlivych stranek je feSeno pomoci dvou kontrolnich prvk,
Grid a StackPanel. Grid je pouzit v pfipadé, pokud jsou jednotlivé prvky aplikace
rozdéleny do skupinek, kde kazd4 skupina prvki ma urCenou pozici na strance.
Srovnani prvkil poté obstarava prvek StackPanel. StackPanel sefazuje prvky do fady, a
to vodorovné nebo svisle v zavislosti na jeho nastaveni. Tyto panely umozZiuji vnofent,
jenz je pouzito v piipad¢, ze stranka obsahuje mnoho na sebe navazujicich prvka. Prvek

Grid lze také pouZit pro tvorbu tabulek (viz Obrazek 12).

Name Value

Device Installation
Time and Date
Aggregation
Memory

RCS

Obrazek 12: Tvorba tabulky pomoci prvku Grid v aplikaci Uno

Unikatnim prvkem prostfedi Uno Platform je reakce na schéma zafizeni. Aplikace se

dokaze prizplisobit barevnému schématu, jenz uzivatel pouziva na svém zafizeni.
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Grafickd zména prostedi se provadi nejen pii spusténi aplikace, ale i v dobé pouzivani.
Tato vlastnost je velice uzitecnd pro uzivatele, avSak pfidavd mnoho omezeni pro
grafickou tvorbu aplikace v prostiedi, které jiz takto obsahuje maly pocet prvka pro

grafické Upravy. Vystupni aplikace pouziva tuto schopnost (viz Obrazek 13).

HHAe80 - B il R @D 14030 @0 - B AT CDs

Voltage Events:

- Set Instrument Time Time Settings
General Oscillograms: % Time:

Time zone: GIM2
lo [0 35 M|
1.82

PQ Main: :
Q Date: Daylight Saving: &

136 4/10/2022

Obrazek 13: Tmavy a svétly rezim v mobilnim prostiedi aplikace Uno

Aplikace Uno pouziva skryti komponent pro omezeni piistupu uzivatele. Pti spusténi
aplikace je uzivateli zobrazena zadost o vlozeni souboru a tlacitko. Po ptidani souboru
je uzivateli zobrazeno naviga¢ni menu spole¢né se strankou Summary. Hlavni stranka je
sloZzena ze dvou ¢asti. Prvni ¢asti hlavni stranky je StackPanel, kde je zobrazen text
spolecné s tlaCitkem. Druhd cast je skryta a obsahuje prvek NavigationView. Tento
prvek obsahuje poloZzky, které jsou =zobrazeny v navigathim menu a prvek
ScrollViewer, obstaravajici zobrazeni stranky. ScrollViewer zobrazuje vedle
navigacniho menu stranku, jenz uZivatel zvoli kliknutim do menu. Naviga¢ni menu lze
minimalizovat a ptizplisobuje se Sifce okna nebo displeje zafizeni. Kod grafického

rozpoloZeni je obsazen v piiloze, viz Zdrojovy kod 4.
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Obrazek 14: Nastaveni hodin v mobilnim prostfedi aplikace Uno

Stranky aplikace jsou tvofeny pomoci zakladnich XAML prvkt. Textové zobrazeni je
feSeno pomoci prvki TextBlock, kde je textovy obsah dan manualné v ptipad¢, ze se
jedna o staticky text nebo upraven dynamicky dle nactenych dat. Pro vybér hodnot je
v aplikaci pouzit prvek ComboBox, ktery otevira nabidku s moZnosti vybéru. Zadavani
¢iselnych hodnot obstarava prvek NumberBox. Tento prvek automaticky neumoziuje
vlozit jinou nez cCiselnou hodnotu a s pfiddnim minimalni a maximalni hodnoty
zamezuje vlozeni neplatného vstupu. Aplikace obsahuje také posuvnik, jenz rozsifuje
moznosti zaddni ¢iselného vstupu. Specidlni hodnoty, jako jsou cas a datum, jsou
zprostfedkovany pomoci prvki TimePicker a CalendarDatePicker. Oba dva prvky jsou
graficky totozné pro vSechna testovana zatizeni, avSak Time picker se chova rozdilné ve
zpisobu zadavani hodnot. V rdmci Android zatizeni je vstupni hodnota zaddna pomoci
systémové nabidky hodin, jenz se li§i od ostatnich platforem (viz Obrazek 14). Vstup
pomoci kalendafe je vSak identicky. Lze ocekavat, Zze vstupni prvky se mohou

vyjimecné lisit 1 v prostredich, kde nebyla aplikace testovana.

3.5.4. Nacitani a uprava dat

Hodnoty prvki se v aplikaci piizpisobuji v zavislosti na vstupnim souboru a vstupu
uzivatele. Pti spusténi aplikace zadny prvek, ktery je pouzit pro zménu dat, neobsahuje

hodnotu, ale pouze pojmenovani, jenz slouzi k zacileni prvku v prostfedi pro praci
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s daty. Z pohledu uzivatele obsahuji vSechny prvky hodnoty v momentu, kdy k nim
dostane pristup. V ramci aplikace jsou pouzity dva piistupy pro praci s daty, jeden pro

nacteni hodnot a druhy pro jejich ulozeni.

Hlavni stranka aplikace MainPage.xaml obsahuje zékladni rozvrZeni aplikace v podobé
prvku NavigaionView, jenz obsahuje prvek ScrollViewer (viz Zdrojovy kod 4). Tento
prvek reprezentuje prostor v aplikaci, ktery, jak jiz naznacuje nazev, umoziuje
posouvani v tomto prostoru, ale také zobrazit v ném mnohé dalSi prvky. Vystupni
aplikace pouziva v tomto prostoru prvek zvany Frame, jenz umoziluje zobrazit obsah
libovolné stranky z aplikace ve vlastnim prostoru. V piipadé¢ aplikace Uno je obsahem
hlavni stranky a spole¢né s navigatnim oknem umoziuje libovolné piepinat jeji obsah.
Pii kazdém piesmérovani na jinou stranku ze strany uzivatele naCte Frame instanci

vybrané stranky a spolu s ni se nové nactou vSechna data stranky.

Kazda stranka v aplikaci obsahuje zdkladni prvky Grid nebo StackPanel, které slouzi
pro srovnani a pfifazeni prostoru vnofenym prvkim. V aplikaci kazdy zakladni Grid a
StackPanel obsahuje atribut Loaded, ktery obsahuje nazev funkce. Tato funkce se
zavola pokazdé, kdyZ bude element, vetné jeho vnofenych prvkil, nacten a ocekévat
dalsi ptikazy. Vystupni aplikace obsahuje jednu tuto funkci pro kazdou stranku a
pouziva ji pro nacitani hodnot. Hodnoty prvki jsou prazdné pti spusSténi aplikace, ale pfi
nacitani jednotlivych stranek zajiSt'uje Loaded funkce pfifazeni hodnot ze tfid knihovny
ptimo do elementil stranky. Aplikace nacita hodnoty pii jakémkoliv nacteni a data jsou
diky tomuto vzdy aktualni, avSak za cenu dlouh¢é¢ odezvy, kterou lze pozorovat pii

nacitani obséahlejSich stranek.

Pro uklddani hodnot jsou zvoleny dva zplsoby. Prvnim zplisobem je pouziti funkce,
jenz lze aktivovat interakci s prvkem naptiklad pomoci kliknuti nebo zaskrtnuti ikonky.
Tyto prvky spousti pomoci atributu Click pfifazené funkce. Voland funkce neni pro
element vazana jinak nezli pomoci syntaxe Bind. Druhou moznost vyzaduji prvky, jenz
slouzi pro vybér dat, nebo vlozeni hodnoty. Pro tyto elementy je v aplikaci pouzit
atribut zmény, ktery se 1iSi v zdvislosti na elementu. Tento atribut také vola funkci
uvnitf kodu s daty, avSak tentokrat je tato funkce vazéana k prvku, ze kterého vychazi.
Kazda tato funkce vyzaduje udalost pouzitého prvku pomoci upravené tfidy EventArgs.
Obsah téchto funkci poté ulozi hodnotu z daného prvku do tfid z knihovny. Volani

téchto funkci probihd pti zméné vybrané nebo zadané hodnoty prvku.
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3.5.5. Prace se souborem

Aplikace pracuje s konfiguracnim souborem json, ktery je totozny pro vSechny aplikace.
Soubor je vyzadovan pro zobrazeni menu a dal$i navigaci v rdmci aplikace. Obsah
souboru je pieveden do tfidy z knihovny a soubor neni nadale pouzivan. Pro nacitani a
ukladani souboru jsou pouzity asynchronni tlohy obdobné jako v aplikaci Blazor, viz
kapitola 3.3.4. Prostiedi Uno Platform pouzivda pro praci se soubory API
Windows.Storage. Toto API poskytuje jednoduché prostfedky pro nacteni a
ukladani soubori, véetné vlastni nabidky. V ramci aplikace je vSak toto API zdsadnim
problémem a znemoziluje pouziti aplikace v podobé webové WASM aplikace. I
prestoze umoznuje jednotny zptisob pro praci se soubory, obsahuje n¢kolik podob, které
nejsou kompatibilni se v§emi platformami. Webova aplikace nedokaze pouzit toto API

pro nacteni a ukladani souboru, ¢imz ztraci pro vyslednou aplikaci smysl.

Nacitani souboru probihd v jedné funkci, kterd se zavold pii kliknuti na tlacitko na
uvodni obrazovce. Ve funkci se vytvoifi proménnd, jenz zastupuje instanci tiidy
FileOpenPicker. Z pohledu uZivatele se pfi zavolani funkce zobrazi vyhledavaci
okno s prizkumnikem souborl v prostfedi opera¢niho systému Windows, kde jsou
zobrazeny pouze soubory typu json. V mobilnim prostiedi se otevie zdkladni aplikace
pro spravu souborl. Soubory, jenzZ neobsahuji pfiponu json, jsou zaSedlé a nelze je
zvolit. Zvolit 1ze pouze jeden soubor a pii volbé souboru se navigatni okno zavfte.
Soubor je ze strany aplikace pfeveden do podoby proménné typu MemoryStream, jenz

je poté prevedena do textového fetézce a poslana ttidam knihovny pro zpracovani.

Ukladéani souboru je zahajeno pomoci nabidky v navigaénim menu. Pii kliknuti na
polozku pro stazeni souboru je zavolana funkce pro ukladani. Funkce vytvoii
proménnou, jenZ zastupuje instanci tfidy FileSavePicker. Tato instance obsahuje
navic doporuceny nazev a typu souboru. Ve vystupni aplikaci je pro tyto hodnoty
nastaven nazev config a dva rizné typy souboru. Soubor lze tak ulozit v podobé json
anebo v podobé textového souboru txt. Nazev a format si mize uZivatel zmenit a vybrat

v prosttedi okna souborového systému zatizeni.
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4.Zaver

V teoretické Casti prace jsou zkoumana vyvojova prostedi, jenz umoznuji
multiplatformni tvorbu aplikaci za pomoci technologie .NET. Zkoumana prostiedi
pouzivaji stejné principy multiplatformni tvorby pomoci sdileného aplikacniho kodu,

avSak kazdé v jiné podob¢.

Vystupem prace jsou tii aplikace zaméfené na vyhody jednotlivych prostfedi. Umoznuji
praci s daty v podobé nacitani, upravy a generovani souboru a je na n¢ kladen diraz
v ramci grafické jednoduchosti a pfenositelnosti mezi podporované zatizeni. Soucasti

aplikaci je externi knihovna, obsazena v kapitole 3.2, kterd omezuje redundanci kodu.

Webovou podobu poskytuji platformy Blazor a Uno Platform. Vysledna aplikace
tvofend v Uno Platform vramci multiplatformni tvorby neumoZiiuje nacitat data
jednotnym zpiisobem s ostatnimi platformami a je pro tuto Glohu nepouzitelnd. Naopak
aplikace Blazor, viz kapitola 3.3, splituje veskeré pozadavky prace, a i prestoze je
obsaZena pouze ve webové podob&é umoziuje také poskytovat nativni podobu. Tato

aplikace je pln€ pouZitelna a snadno rozsifitelna pro dalsi tcely.

Desktop verzi aplikace poskytuji nastroje .NET MAUI a Uno Platform. Obé tyto
platformy Ize spustit v prostfedi operacniho systému Windows (v pfipadé¢ Uno Platform
1 Linux emulatoru) a spliuji zdkladni funkcionalitu. V ramci aplikace .NET MAUI je
pouzito promitani webového prostiedi, viz kapitola 3.4.1, a 1ze postfehnout nedostatky
vramci chovani uzivatelského rozhrani, se kterym se toto prostfedi potyka. Uno
Platform tento problém neobsahuje a vykazuje nejlepsi vysledky pro desktop podobu
aplikace, avSak navzdory omezeni externi knihovny a $patné responzivity. Ob¢ aplikace

jsou funkéni, avSak vyzaduji dalsi Gpravy pro plné nasazeni.

Mobilni verze aplikaci neumoziiuji plnou funkcionalitu a neni vhodné je prozatim dal
rozvijet. I prestoze je lze pouzit, neumoznuji ukladédni souboru a slouzi pouze pro
prohliZzeni obsahu. Tento problém je zavinén balickem .NET, ktery pro mobilni zatizeni
neobsahuje moznost zasahovat do souborového systému zafizeni a soubor ulozit. Mimo
tento problém obsahuji mobilni aplikace .NET MAUI a Uno Platform veskerou
funkcionalitu a jedinym jejich nedostatkem je jiz zminéna responzivita pro aplikaci Uno

Platform.
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Priloha 1 — Ukazky kédu aplikaci

namespace ClassLibraryExternal
{
public class JsonData
{
// Install
public int fnom { get; set; }
public int unom { get; set; }
public int inom { get; set; }
public int pnom { get; set; }
public int vtRatiol { get; set; }
public int vtRatio2 { get; set; }
public int ctRatiol { get; set; }
public int ctRatio2 { get; set; }
public int multiplierU { get; set; }
public int multiplierI { get; set; }
public string? connectionMode { get; set; }
public string? connectionType { get; set; }

// Time and Date

public string? connectionTime { get; set;
public string? connectionDate { get; set;
public string? timeZone { get; set; }
public bool daylightSaving { get; set; }

e

// Aggregation

public string? avglmethod { get; set;
public string? avglperiod { get; set;
public string? avg2method { get; set;
public string? avg2period { get; set;

e e

// Memory

public double voltageEvents { get; set; }
public double generalOscillograms { get; set; }
public double pgMain { get; set; }

// RCS

public int startPulseHigh { get; set; }
public int startPulseLow { get; set; }
public int pulseHigh { get; set; }
public int pulseLow { get; set; }

public int messageDuration { get; set; }
public bool createEvent { get; set; }

Zdrojovy kod 1: Ttida JsonData
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using System.Text.Json;

namespace ClassLibraryExternal

{

public class LoadData

{
public static bool isJsonLoaded = false;
public static JsonData? jData;

public static string Createdson()

{
}

return JsonSerializer.Serialize(jData);

public static void UploadJson(string inputData)
{

jData = JsonSerializer.Deserialize<JsonData>(inputData);

isJsonLoaded = true;

Zdrojovy kod 2: Trida LoadData
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@page n/u
<PageTitle>Summary</PageTitle>

@if (lData.isJsonLoaded.Equals(false))
{
<div id=cl>
<hl>Select and load configuration file</hl>
<label>Select file:</label>
<InputFile OnChange="@LoadFile" /><br />
@if (isFileLoaded.Equals(true))
{
<button class="btn btn-primary"
@onclick="UploadData" >Upload data</button>
}
</div>
}
else
{

<table class="table">

</table>
}

@code {

string inputText;
bool isFileLoaded = false;

async Task LoadFile(InputFileChangeEventArgs e)

{
MemoryStream ms = new MemoryStream();
await e.File.OpenReadStream().CopyToAsync(ms);
var bytes = ms.ToArray();

inputText = System.Text.Encoding.UTF8.GetString(bytes);
isFilelLoaded = true;

}

private void UploadData()
{

}

1Data.UploadJson(inputText);

Zdrojovy kod 3: Razor komponenta Summary
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<Page

<Grid>

<StackPanel x:Name="uploadPanel" VerticalAlignment="Center">
<TextBlock Text="Please load configurationfile"

TextAlignment="Center"
TextWrapping="Wrap"
FontSize="50"
FontFamily="Calibri"
HorizontalAlignment="Center"
Padding="0 0 0 10"/>

<Button Content="Upload file"
Click="{x:Bind UploadData}"
FontSize="40@"
FontFamily="Calibri"
HorizontalAlignment="Center" />
</StackPanel>

<NavigationView x:Name="navView"
OpenPanelLength="200"
Loaded="NavigationView_Loaded"
SelectionChanged="NavigationView_SelectionChanged"
IsSettingsVisible="False"
Visibility="Collapsed">

<NavigationView.MenuItems>
<NavigationViewItem x:Name="itemSummary" Icon="Home"
Content="Summary" Tag="summary" />
<NavigationViewItem x:Name="itemInstall" Icon="Repair"
Content="Install" Tag="install" />
<NavigationViewItem x:Name="itemTimeDate" Icon="Clock"
Content="Time and Date" Tag="timedate" />
<NavigationViewItem x:Name="itemAggregation" Icon="Library"
Content="Aggregation" Tag="aggregation" />
<NavigationViewItem x:Name="itemMemory" Icon="OpenFile"
Content="Memory" Tag="memory" />
<NavigationViewItem x:Name="itemRcs" Icon="Manage"
Content="Rcs" Tag="rcs" />
<NavigationViewItem x:Name="itemDownload" Icon="Download"
Content="Downlnoad File" Tag="download" />
</NavigationView.MenuItems>

<ScrollViewer>
<Frame x:Name="ContentFrame" />
</ScrollViewer>

</NavigationView>

</Grid>
</Page>

Zdrojovy kod 4: Hlavni stranka aplikace Uno
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Priloha2 -CD

Soucasti prace je CD, které obsahuje:

Elektronickou podobu prace ve formatu PDF

Vstupni konfiguraéni soubor json

Spustitelné a instalacni balicky aplikaci

Zdrojové kody aplikaci v podobé projekt Visual Studio

Textovy navod pro orientaci a praci se soubory
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