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Abstrakt

Bakalaiskd prace se zamétuje na hlasové projevy v zajeti drzenych sov,
konkrétné sycka obecného (Athene noctua). Tento monitoring probihal v roce 2014
v pribéhu meésice bifezna az dubna. Data byla nashromazdéna pomoci
dvou digitdlnich zdznamnikl umistovanych na tfech stanoviStich uvnitt aredlu
zéchranné Stanice Pavlov o.p.s. a pofizujicich zdznam od soumraku do svitani.
Za celou dobu probihajiciho monitoringu bylo nasbirano pies 270 hodin zdznamu,
ktery byl nasledné¢ podroben analyze. Vyhodnoceni zdznam probehlo
prostiednictvim specializovaného programu AMSrv. VSechny typy hlasii pak byly
porovnavany s hlasy jiz uréenymi v Pelzové (2003) Biophonu.

Ze tii stanovist, na kterych bylo umisténo celkem 7 jedinct sycka obecného,
jsem ziskal 5 rtiznych typt hlast. Z vysledki mé prace vyplyva, ze jedinci zijici

v paru maji rozdilny hlasovy projev a intenzitu houkéni oproti osamocenému jedinci.

Kli¢ova slova: akusticky monitoring, hlasové projevy, sycek obecny.

Abstract

This bacelor thesis aims at vocalization of captive owls, namely the Little Owl
(Athene noctua). This results and data were collected during March and April
of 2014. Records were monitored from dusk to dawn by two digital recorders, which
were placed at three different points within the rescue wildlife station Stanice Pavlov
0.p.s. During this monitoring have been accumulated over 270 hours of recordings,
which have been analyzed then by specialized program AMSrv. All kinds of voices
were compared with voices in database in Biophone from Pelz (2003).

I recorded 5 different types of voices from three points, where were placed
7 Little Owls. Results of my work show, that individuals living in pair vocalize

and hoot in different way than single owl.

Key words: acoustic monitoring, vocalisations, Little Owl
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1. Uvod

V palearktické oblasti hnizdi celkem 26 druhti z 12 roda sov, z toho na Gzemi
Ceské republiky se vyskytuje 12 druhf, z nich? zde hnizdi 10 druh@ a dalsi
2 borealni druhy se objevuji vzacné za tahu. VSechny sovy jsou z fadu Strigiformes,
ktery zahrnuje 2 Celedi: Tytonidae (sovoviti) a Strigidae (pustikoviti).
Mezi pustikovité patii 1 syCek obecny (Athene noctua), diive poCetny druh zejména
ve stfedni Evropé, jehoz pocetnost se na vétSin€é uzemi po roce 1950 siln€ snizila
(Hudec et al. 2005). V soucastné dobé mizeme sycka zatadit mezi jednu z nasich
nejohrozenéjSich sov (Bouchner 1975). Hlavnim divodem je pravé clovek, jehoz
¢innosti dochazi k fragmentaci krajiny (Martinez et Zuberogoitia 2004), intenzifikace
zemedelstvi a Casté odstranovani pfirozenych hnizdnich dutin téz piispiva k ubytku

populace této malé sovy (Schropfer 2000a).

Nizké pocty v populaci sy¢ka obecného jsou divodem pro sledovani jeho
pocetnosti nejen v Ceské republice, ale i na tizemi celé Evropy. Pro zji§téni
pocetnosti se uziva raznych metod. Z divodu nocni aktivity sov je nejhojnéji
vyuzivana pravé metoda zalozend na hlasovém projevu. Tato metoda ma i dalsi
vyhody v tom, Ze je zcela bezkontaktni a sledovany jedinec se tak miize
bez jakéhokoliv stresu zcela piirozené projevovat. V dnesni dobé je k dispozici
celkem levnd a vysoce kvalitni technika, s jejiz pomoci je mozné nahravat hlasy
riznych druht Zivocichii i po nékolik dni a pti nasledné analyze je tak mozné ziskat
pomérné presnd data, kterd je mozné uchovat a v pfipad€ potieby znovu analyzovat

(Savicky et al. 2009).

Stejné jako u vétSiny sov je i u sycka obecného hlasova aktivita na vrcholu
pravé v dobé pareni, kdy samec k sobé vabi samici, v jiném piipadé se pak snazi
zahnat konkurenta ze svého teritoria (Jacobsen et al. 2013). Sycek je typicky svym
hlasovym projevem a kazda zména s ohledem na denni dobu a ro¢ni obdobi odhaluje
vzorce chovani pfi krmeni, teritorialit¢ a reprodukci (Digby et al. 2014). Proto
je vhodné tyto zmény zaznamenavat a podrobovat riznym analyzam, protoze i tento
druh se projevuje raznymi hlasy za riiznych situaci a kazdy dalsi akusticky vyzkum

nas posouva blize k pochopeni zplisobu Zivota této malé sovy.



1.1 Cile prace

Cilem prace je zjistit rozdilnosti v hlasovém projevu sov zijicich v trvalém
paru, ve srovnani s nesparovanymi jedinci dané¢ho druhu. Pfi vyzkumu bude kladen

duraz na intenzitu houkani béhem noci.



2. Literarni reSerse
2.1 Hlasové projevy a hlasova aktivita sov

Hlasové a instrumentalni projevy Casto byvaji prvofadym a u nékterych skupin
ptaktl také nenahraditelnym identifikaénim znakem (Kloubec et Capek 2012).
Na zékladé registrace hlasovych a zvukovych projevi je ostatn¢ zalozena celd fada
kvalitativnich i1 kvantitativnich metod vyzkumu (Bibby et al. 1992). Vokalni projevy
ptakl jsou uzivany pro komunikaci v rdmci druhu 1 mezi druhy a mohou mit rizné
vyznamy za riznych okolnosti. Jednotlivé typy hlast pokryvaji témét vSechny
aspekty socidlniho chovani a vytvaieji skutecny ,jazyk™ Sirokého ekologického
vyznamu (Kloubec et Capek 2012). Podobné jako u lidi miize byt i u ptaké hlas
jednotlivych individui pfi bliz§im zkoumani odlisSny. Je to patrné ddno odliSnou
modulaci hlasu ve zvukovodech, nauCenymi lokalnimi vzory, snad i1 zalibami
a schopnostmi ptaka (siln€, Casto a pestie zpivat je konkurencni vyhodou), ale také
nutnosti k preziti mldd’at druhti v koloniich, ktera hledaji rodi¢e podle hlasu
(Savicky 2008). Rizné ptaci druhy maji repertoar mnoha charakteristickych zpéva
nebo volani, ty se mohou pohybovat v rozsahu od jednoho zpévu ¢i volani

az po nékolik stovek (Marchant et al. 1990).

vvvvvv

— jde vétSinou o napadné, hlasité a casté vokalni projevy, produkované obvykle
v teritoriu. (Kloubec et Capek 2012). Zpévem byvaji bézné oznatovany i hlasové
projevy nepévci a rozdily mezi terminy zpév (song) a volani/vabeni (call)

jsou ponc¢kud umeéle stanovené a jejich uzivani Casto zélezi na libovuli autora

vvvvvv

vvvvv

u nekterych druht resp. v nékterych rocnich obdobich hrat vyznamnou roli
pfi terénnich ornitologickych vyzkumech (Kloubec et Capek 2012). Pro sovy jsou,
Maji proto Siroky rejsttik hlasovych projevii, jako je napt. houkani, piskani, viesténi,
je€eni a zvuky podobné chechtani a bruceni. Dalsi sovi zvuky maji ptivod v klapéani

zobéakem ¢i tleskani kiidly (Alen et al. 1990).
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Intenzita 1 kvalita zpévu samcii béhem ro¢niho obdobi je zavisla na fazi
reprodukéniho cyklu (Catchpole 1973), dale pak souvisi i s obsazovanim teritorii
a ziskdvanim samic (Amrhein et al. 2002). Zpév i obrana teritoria jsou obvykle
tlumeny v obdobi sezeni na vejcich, pozd€jsi obnoveni zpévu je spojeno s dalSim
hnizdénim nebo teritoridlnim soutézenim a byva stimulovano aktivitou sousedi
(Greig-Smith 1982). Sovy pomérné intenzivné obhajuji sva teritoria i na podzim
b&hem zaii a fijna, v piipadé vhodného pocasi i v listopadu (Kloubec et Capek 2012).
Pribéh a intenzitu hlasové aktivity ovliviiuji také ekologické faktory prostiedi,
vnitini vyladéni ptakt, ale napft. i poCetnost dan¢ho druhu v lokalité — zpévni aktivita
samcl se zvySuje ve vztahu k pfitomnosti samic nebo ostatnich konkuren¢nich

samcu (Westcott 1992).

Pro zjiStovani pfitomnosti vétSiny druhii naSich sov pomoci hlasu
je nejvhodnéjSim obdobim soumrak, od zapadu slunce az do setméni a od setméni
po dobu nasledujicich n€kolika hodin, nékteré¢ druhy maji zvySenou hlasovou aktivitu

i pred rozednénim (Kloubec et Capek 2012).

2.2 Hlasové projevy sycka obecného

Tok probihd od konce tnora, dale v bfeznu a v dubnu za castych hlasovych
projevii (Hudec et al. 2005). V dobé¢ toku se sycek ozyva kvilivym , kuavit-kavit*
(Bouchner 1975) coz Pelz (2003) nazval jako teritoridlni hlas samce, ktery se mize
individualné liSit zvlasté v pfitomnosti samice. Toto volani zaslechneme casto
jiz po zépadu slunce. Jindy vyrazi §tékavé , kef-kef™* (Bouchner 1975) tento rychly
sled stékavych zvukii poukazuje na agresivitu a obranné varovani samce (Pelz 2003).
Pelz (2003) v Biophonu uvadi celkem 7 raznych hlasi sycka obecného.

Krom dobfte znamého teritorialniho hlasu (obr. 1)

Obr. 1 — teritorialni hlas samce
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a obranného hlasu (obr. 2) to jsou jeste:

Obr. 2 — obranné volani

Odpovéd samice drobnym kratkym hlasem na volani samce, jehoz sexudlni vzruSeni
se zvySuje a tim v jeho hlase dochazi k zesileni, zrychleni a obcas i preskakovani

(obr. 3).

Obr. 3 — sexualné vzruseny hlas samce a odpovéd’ samice

Kratké rychlé sam¢i houkani predstavujici vzruseného jedince (obr. 4).

Obr. 4 — hlas vzruseného jedince
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Varovné skieky a klapani zobaku samice sedici na hnizd¢ (obr. 5).

Obr. 5 — varovny hlas samice sedici na hnizdé

Poplasny varovny signal sycka pobliz hnizda (obr. 6).

Obr. 6 — poplasné volani pobliz hnizda

Sy¢ivé hlasy mlad’at na hnizd¢ (obr. 7).

Obr. 7 — hlasy mlad’at
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2.3 Akusticky monitoring

Akusticky monitoring je metoda vyzkumu ptakd vyuzivajici jejich hlasové
projevy jako dokladu o pfitomnosti. Pomoci systematického, dlouhodobého
a bezobsluzného zaznamu vokaliza¢nich projevii ptakli v terénu technickymi
prostiedky a jejich pocitacovou analyzou lze ve srovndni s personalnimi metodami
monitoringu zejména noCnich a skryt¢ zijicich druht ptdkt dosédhnout vyssi
efektivity prace (Savicky et al. 2009). Bezobsluzny zaznam zvuku v terénu umoziuje
dolozit pfitomnost ptac¢iho druhu ¢i individua na lokalité, stanovit pozice volajiciho
ptaka Ci sbirat data pro kvantitativni odhady. Metoda je vic¢i ptakim mimoiadné
Setrna (bezkontaktni), je casové efektivni v terénu i1 pfi vyhodnoceni sebranych
zvukovych dat a skytd tak pfilezitost prohloubeni naSich poznatkli o rozsifeni
zejména skryté zijicich, vzacnych ¢i nocnich ptakd. (Savicky 2008). Vhodnost
sledovani ptaciho spoleCenstva prostiednictvim nahravek hlasu je u sov umocnéna
snizenou schopnosti vizualni detekce soumracn€¢ a v noci zijicich ptaki a nizsi

intenzitou okolnich hlast ostatnich zivoc¢ichi (Hertl 2013).

Metoda akustického monitorovani vSak vyzaduje vedle samotného ziskavani
zvukovych dat i jejich vyhodnoceni. Zpracovani dat je mozné nékolika zptlisoby.
Budto poslechem celé zvukové stopy, urcenim vsech hlast a nasledné zhodnoceni,
coz by vpfipadé¢ velkého mnozstvi dat znamenalo vysokou Casovou naro¢nost.
Nebo pouziti vypocetni techniky, za c¢elem usnadnéni prace pii stejném konecném
vysledku a pomoci programi schopnych ptevézt zvukovou stopu na obraz, s jehoz
pomoci pak lze rozeznat jednotlivé hlasy a poslouchat tak pouze ¢asti zdznamu,

které jsou predmétem vyzkumu.

2.3.1 Techniky akustického monitoringu

V praxi existuje n€kolik zdkladnich metod (Brandes 2008). Jednou z metod
je automatizované dlouhodobé nahravani hlast vSesmérovym mikrofonem,
zaznamenavajicim hlasy z urcité oblasti kolem nahravaciho stanovisté (Hertl 2013).
Cilem takového vyzkumu byva ptredev§im nalezeni konkrétniho druhu, odliSeni
jedinci (Terry et al. 2005) a nasledné¢ odhad pocetnosti populaci

(Dawson et Efford 2009). Centili (2001) ve svém vyzkumu stanovuje vzdalenost
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400 metrt v terénu bez piekazek, na kterou je mozné sycka obecného zaznamenat.
Tyagi et al. (2006) ve svém clanku pouzili techniku automatického rozpoznavani
a identifikaci ptaciho hlasu. V roce 2009 byla ptfedstavena metoda akustického
prazkumu prostiednictvim cenoveé dostupnych, programovatelnych a dostatecné
citlivych diktafonii spolecnosti Olympus (Savicky et al. 2009), tato metoda
je zalozena na potizovani nahrdvek s pouzitim nahravacich zafizeni a nasledné

analyzy pomoci akustického spektrogramu — sonogramu (Catchpole et Slater 1995).

Zakladnim uzitim zdznamniku v terénu je zachytit pfitomnost druhu
prostiednictvim jeho hlasu. Vysilat Citelny druhoveé jednoznacny kod je poslanim
teritoridlniho hlasového projevu. Nahravkou tak Ize piitomnost nejen dolozit,
ale z dostate¢né dlouhodobych zdznaml bez néalezu pro oblast akéniho radia
mikrofonu usuzovat s jistou opatrnosti i na nepfitomnost ptdka. Potfizend audio
nahravka poslouzi jako doklad vyskytu. Lze ji kopirovat, zvefejnit, archivovat,
opakovan¢ posuzovat. Z nahravky snadno ur¢ime cas a fadu okolnosti: typ hlasového
projevu, parové hlasy, ale i dést, vitr a jiné hlasy. (Savicky 2008). Vyzkum hlasové
aktivity se nejCastéji zaméfuje na sezoénni, ale i denni Grovné ptaciho zpévu, na vysi
frekvence ve spektrogramu daného jedince (Mockford et Marshall 2009), casové
posuny vokalizace (Fuller et al. 2007) a dilezit¢ jsou i odliSnosti ve velikosti
repertoaru (Gorissen et al. 2005). Dobra znalost samotnych hlasi a jinych zvukovych
projevi, ale také pribehu hlasové aktivity je nezbytna pro prokazani pfitomnosti

a odhad pocetnosti mnoha druhti (Kloubec et Capek 2012).

2.3.2 Spektrogram

Spektrogram zobrazuje zvuky tak, Ze frekvenci (vysku) vyjadiuje polohou
bodu vici svislé ose (jednotkou je Hertz - Hz), hlasitost (hladinu akustického tlaku)
vyjadiuje intenzitou zabarveni bodi (jednotkou byva decibel - dB) a délku trvani
(¢as) pomoci polohy vi¢i horizontalni ose (jednotkou je sekunda - s) (OPP 2012).
Vypocet spektrogramu je obdobny jako vypocet dlouhodobého spektra pomoci DFT

(Diskrétni Fourierova transformace) (BrokeS 2007) jez je definovana nasledujicim

vztahem:
=N_1X n e_jzéc%:N_lx n|-|cos fn — j51n n
Xk nZ_D‘, (a] E (0 ) [cos( 270k /1) - jein ( 27k /1)) (Prhsek 2001)
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Rozdil je v tom, Ze jednotliva spektra z jednotlivych segmentt (které se mohou
prekryvat) se ukladaji do matice. V této matici, jeden z indext pfedstavuje pohyb
v Case, druhy pohyb v kmitoc¢tu a hodnota buiiky matice vyjadiuje energii uzkého
pasma kmito¢ti. Ve vysledku pak vodorovna osa odpovida béhu Casu, svisla osa
je osou kmito¢tu a riznymi barvami nebo odstiny Sedi jsou vyjadieny velikosti
bun¢k matice (tj. energie konkrétniho kmitoctového pasma z konkrétniho segmentu

teci) (Brokes 2007).

Spektrogramy lze rozdélit na Sirokopasmové, Uzkopasmové a konturové.
déleni kmito&tové osy ~ délce segmentu ~ délce DFT. Sirokopasmové spektrogramy
maji B=125 | 300 Hz, zatimco uzkopasmové B~40 Hz. Z téchto poznatkl vyplyva,
ze Sirokopdsmovy spektrogram mé hustéjSi déleni v Case nez v kmitoctu
a uzkopasmovy naopak. Konturové spektrogramy maji vétSinou §ifi pasma mezi
obéma vyse zminénymi hodnotami. Po sestaveni matice se hodnoty v matici upravi
tak, Ze hodnoty bun¢k pievedeme pomoci nelinedrni transformace do nékolika
pasem. Tyto pasma vytvoii pii zobrazeni matice souvislé ovaly, podobné

jako vrstevnice na map¢ (Brokes 2007).

Ve spektrogramech lze snadno vizudlné nalézt a identifikovat hlasy ptakl
bez nutnosti poslechu samotného nékolikahodinového z4znamu. Programy
pracujici se spektrogramy vétSinou umozinuji poslech konkrétnich usekli zdznamu,
dale pak tvorbu poznamek spojenych s konkrétnim mistem v nahravce
a v neposledni fadé 1 pofizeni zvukovych vyfezli konkrétniho useku
ve spektrogramu. Neopomenutelnou vyhodou této metody je trvald existence
hlasovych zdznamt, vhodna pro opakované vyhodnoceni a to nejen pouze z hlediska
sov. Pfi ukonCeni nahrdvdni po rozednéni, jsou ziskané ziznamy vhodné
pro vyhodnoceni ptitomnosti fady dalsi druhti ptak. Kromé zjisténi druhového
zastoupeni a odhadu pocetnosti jednotlivych druhli, umoziuje vyhodnoceni nahravek
prostiednictvim spektrogramt v téchto programech odliSeni a urceni jednotlivych
samcl a to 1 mezi sezonami. Tyto informace poskytnou pfi srovnani s béznymi
metodami terénniho mapovani doplitkové informace o zménach na konkrétnim
uzemi. Nevyhodou v této oblasti je moznost rozliSeni pouze samci vzhledem

k omezen¢ hlasové aktivité samic (Hertl 2013).
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2.4 Sycek obecny

Je drobny noéni predator obyvajici zemédélskou krajinu (Salek 2014). Jedna
se o malou sovu pfiblizn€ o velikosti kosa, s kratkym ocasem a Sirokou plochou
hlavou (Hudec et al. 2005), vrozpéti méfi kolem 50 cm a vazi 140 g
(Bouchner 1975). Shora tmavohnédy sbélavymi skvrnami, naspodu bélavy
s podélnymi tmavohnddymi skvrnami (Hudec et al. 2005). Zlutavé oéi jsou ukryté
v béloSedavém a nizkém zavoji (Bouchner 1975). Charakteristickou vlastnosti
je rozmanité drzeni téla. Pii vyruSeni se protdhne do vySky a vzapéti se zcela
pritiskne k podkladu. Tyto pohyby vykondva casto rychle po sobé a obcas
jsou doprovazeny velmi kratkym, ale diraznym dvouhlasym zvukovym signalem.
Ve dne spi na skrytych mistech na stromech, v dutinach nebo pod stfechami. Na lov
vyléta za Sera, obcas lovi i ve dne (Hudec et al. 2005). Je to staly, ojedinéle pielétavy
ptak, ktery dle vysledkti evropskych krouzkovacich stanic nepfekondva vzdalenost
300 km (Cramp et al. 1979). Naprostd vétsina v Cesku sledovanych jedincti
byla zastizena do 100 km od mista vyhnizdéni (Hudec et al. 2005).

Pary Ziji po cely Zivot v trvalém paru (Stastny et al. 1998). Hnizdni dutinu voli
samec, ktery ji Castym zalétavanim dovnitf ukazuje samici. Ke hnizdéni pouziva
dutiny starych stromt, zejména vrb, vyklenky zdi, otvory pod sttechami, holubniky,
kostely, transformatory, budky nebo vzicné hnizdi vzemnich dutinach
(Hudec et al. 2005). Sy¢ci hnizdi jedenkrat do roka a plnéd sntiSka, obsahujici 4 az 5
bilych kulovitych vajec, se objevuje v dubnu nebo v kvétnu. Samice na nich sedi

26 az 28 dni, zatim co samec ji pouze nosi potravu (Bouchner 1975).

2.4.1 Rozsireni

Sycek obecny je rozsiten v Evropé az po severni hranici lesa a v severni Africe
(Stastny et al. 1998). Bouchner (1975) uvadi jestd jeho rozsifeni ve velké &asti Asie.
Vysazen byl ve Velké Britanii a na Novém Z¢landu. Jedna se o staly druh, severnéjsi
populace velmi trpi krutymi zimami a severni hranice aredlu tak vyrazné kolisa
(Hudec et al. 2005). V poslednich dekadach jeho evropské populace vyrazné
poklesly a v mnohych mistech uplné vymizel. (Salek 2014). 1 kdyz ve Spanélku
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je stale hojny, fragmentace biotopli zplsobend rozsahlou vystavbou silni¢ni sité

zpusobuje prudky pokles mistni populace (Martinez et Zuberogoitia 2004).

vvvvvv

dutiny ¢i rizné mezery v budovach (Kloubec 2007), dle vyzkumu ve vychodnim

Némecku (Haase 1993). Stejnych poznatkii bylo docileno 1 v Rakousku (Ille 1996).

Silny populacni pokles byl zaznamenan i na naSem uzemi, avSak jeho soucasné
rozsifeni a populaéni trend je nedostate¢né znam (Salek 2014). V 19. Stoleti a jeste
na poc¢atku 20. Stoleti byl sy¢ek obecny v Cechiach hojné rozsifen, piedev§im
v niz§ich polohach (Palliardi 1852). Dle Jirsika (1944) byl tento druh jesté ve 30.
a 40. letech 20. Stoleti nejbézngjsi sovou. Pocinaje rokem 1940 a zejména

po roce 1957 jeho pocetnost klesa (Hudec et al. 1983).

V letech 2000-2014 bylo zaznamenano celkem 77 obsazenych teritorii
v 59 lokalitach, coz predstavuje primérnou populacni hustotu 0,29 volajicich samcii
na 10 km? (Salek 2014), oviem pii vyzkumu v letech 1998-99, ktery provadél
Schropfer (2000b) byla zjisténa celkovd primérnd hnizdni hustota 0,12 paru
na 10 km? V soucasné¢ dobé (r. 2014) ale pramérna populacni hustota dosahuje
hodnot 0,09 volajicich samcti na 10 km? VsSechna pravdépodobna hnizdisté
byla lokalizovana v lidskych sidlech (51 % lidskd zastavba, 48 % zemé&délské
objekty a 1 % priamyslové objekty). (Salek 2014).

Nizkd pocetnost v poslednich desetiletich je vysledkem zmén v krajing.
Mezi hlavni zmény patii intenzifikace zemédélstvi, odstraiiovani starych doupnych
stromu, eutrofizace, modernizace zemédélskych budov, rozd€lovani biotopl
na mens$i celky diky husté siti cest a silnic (Schropfer 2000a). Mezi dalsi faktory
ovlivitujici pfimo velikost populace patii jeSt¢ ztraty na silnicich, dratech
elektrického vedeni, kominech a otevienych nadob svodou, predace a ruseni
na hnizdistich (Martisko et al. 1995). Vysoky pokles pocetnosti zavisi na kombinaci
vSech negativnich vlivli s ¢imz se ztotoznuje mnoho autorii (Bauer et Berthold 1997,

Ille 1992, Martisko et al. 1995, Exo 1991).

Sycci zabiraji Sirokou Skdlu stanoviSt, ale obecné se vyhybaji horské,
kopcovité a husté zalesnéné krajin¢ (Mikkola 1983), vyrazné preferuji oblasti

o nadmoiské vySce do 500 m (Bauer et Berthold 1997), ve vysSich polohach

18



jsou vyskyty vzacné (Pykal et al. 1994). Stejny poznatek zjistili
1 Nitsche et Plachter (1987), kteti uvadéji, ze vySkova hranice hnizdniho rozsifeni

je 500 m, souvisleji jsou osidleny jen nejteplejsi ¢asti uzemi.

2.4.2 Potrava

Dospéli ptaci se zivi drobnymi obratlovci. Hrabosi a mysi predstavuji az 90 %
z celkového mnozstvi ulovenych obratlovct, rejsci asi 2 %, obojzivelnici 5,5 %
(Bouchner 1975). Kdezto mladata jsou zpocatku krmena bezobratlymi,
zvlasté zizalami (Schon et al. 1991). Ke konci hnizdéni rodi¢e pfinadseji 1 ptaky
do velikosti kosa (Stastny et al. 1998). Pro mladata lovi pfevazné samec, a to v noci,
ale koftist pfedava druzce, kterda mlad’ata krmi (Felix 1995). V dobé krmeni mlad’at
samec potravu shani 1 v pribé¢hu dne (Hudec et al. 2005). Pro srovnani na tizemi
Recka se sydek zivil hlavné na drobnych savcich a hmyzu, v mensi mife
pak na jinych bezobratlych, ptacich, plazech a rybach. Jen hmyz tvoiil 52 %
z celkového mnozstvi kofisti, 41 % tvofi savci a zbylych 7 % je ostatni potrava
(Vassilis et Haralambos 2003). Z toho vyplyva, Ze slozeni potravy zavisi hlavné
na prostiedi, ve kterém sycek Zije a lovi a na rozmanitosti druhti nachazejicich

se v jeho teritoriu.

3. Metodika
3.1 Charakteristika monitorovaného izemi
3.1.1 Stanice Pavlov o.p.s.

Stanice Pavlov, o.p.s. byla zaloZzena 23. 6. 2009 proto aby navazala
na predeSlou Cinnost Stanice ochrany fauny v Pavlové provozované ve stejném
arealu Agenturou ochrany piirody a krajiny CR vletech 1989 az 2009
(Karafiat, in verb. 2015).

Mezi hlavni Cinnosti stanice patii osvéta piirodovédeckého oboru z oblasti
fauny, zachranarska c¢innost poranénych ¢i jinak oslabenych Zzivocichti z volné

ptirody, provoz aredlu stanice a starost o trvale handicapované zivoCichy. Mezi dalsi
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¢innosti stanice patii odchov silné ¢i kriticky ohrozenych druhti zivocichu jako jsou
napiiklad norek evropsky (Mustela Iutreola), syCek obecny (Athene noctua)

¢i pustik bélavy (Strix uralensis) (Karafiat, in verb.).

Aredl zachranné stanice se rozprostird na uzemi 2,6 ha a vroce 2014

zde bylo trvale umisténo 123 zivocichu z celkem 38 druhd.

3.1.2 Pokusné plochy

Pro vyzkum hlasové variability sycka obecného jsem v aredlu zachranné
stanice ur¢il 3 stanovisté¢, na kterych jsem v dobé nejvyssi hlasové aktivity
rozmistoval digitdlni zdznamniky. Jednotlivd stanovisté byla rozmisténa tak
aby se sovy v nich navzajem neovliviiovaly svym vokalnim projevem. Nejkratsi
vzdélenost mezi stanovisti 1 a 2 ¢inila 61 metrQ, stanovisté¢ 3 bylo od druhého
vzdaleno 213 metrt a nejvyssi vzdalenost, celych 265 metrii, byla mezi stanovistém

1a3.

Obr. 8 — Areal Stanice Pavlov o.p.s. s vyznacenymi stanovisti (zdroj: Mapy.cz)
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Stanovisté 1

Jako stanovist¢ 1 byl vybran karanténi box o velikosti 1x2x2 metry, ktery
se nachdzel v prosvétlené mistnosti uvnitt budovy zachranné stanice. Tento prostor
velmi dobie zvukové izoloval stanovist¢ a zde pozorovany jedinec tak nebyl
ovlivnén zvuky ptichazejicich od samcii ze stanovisté 2. V boxu byl umistén starsi
samec sycka obecného, ktery mél drobny handicap, byl slepy na levé oko. Hlavni
vyhodou tohoto stanovisté¢ bylo jen mirné hlukové ruSeni od ostatnich Zzivocichi
drzenych v blizkém okoli a nahravany hlas tohoto samce byl velmi zfetelny. Za dalsi
vyhodu lze povazovat, Ze nebylo nutné nahravaci zatizeni zabezpecovat proti kradezi

¢1 neptiznivym vliviim Spatného pocasi.

Stanovisté 2

Na stanovisti 2 se nachazela rozmérové vétSi voliéra umisténd jiz venku.
Tato voliéra o velikosti 3x2x2 metry byla v mirném svahu a diky travnatému
podkladu a uvnitf umisténému torzu kmenu stromu tak mnohem Iépe odpovidala
pfirodnimu charakteru. Zde ptebyvali dva mladi samci. Na tomto stanovisti vSak
beéhem noci dochazelo k mnohem intenzivnéjSimu rusivému vlivu, ktery ptichazel
hlavné z okolnich voliér umisténych v bezprosttedni blizkosti tohoto stanovisté,
ve kterych houkaly jiné druhy sov. Kviili volnému pfistupu k voliéram bylo nutné
zaznamové zafizeni ukryt a zabezpecit proti nepiizni pocasi a to tak aby nedochazelo

ke zkresleni zvuku ochrannym obalem pfi nahravani.

Stanovisté 3

Na stanovisti 3 jsem provadél monitoring dvou para sycka obecnych. Tyto dva
pary byly umistény ve dvou voliérach o velikosti 4x3x2 metry. Voliéry patfily
k nejvétsim ze vSech tii stanovist’. [ zde vSak byla pfitomna nechténa hlasova aktivita
dalSich druhti sov zijicich v blizkém okoli. TaktéZ bylo nutné¢ zdznamnik zabalit
do nepromokavé folie a schovat aby nedoslo k poskozeni. Stanovist¢ 3 se nachézelo

v pfimé blizkosti lesa.
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3.1.3 Vybaveni

Poftizeni zvukové stopy na jednotlivych stanovistich bylo umoznéno za pomoci
tii digitalnich zaznamniki 1x Olympus DS-65 a 2x Olympus DM-550. VSechny
modely jsou osazeny 4 GB paméti, kterd pojme pies 65 hodin zdznamu
pii vzorkovaci frekvenci 44,1 kHz (kvalita hudebnich CD) a 128 kbps ve stereo
rezimu a pii komprimaci do formatu WMA. Pii tak dlouhé dob¢ zaznamu jiz nestaci

energie a je nutné baterie v zafizenich denné dobijet.

Vyhodnoceni zvukového materidlu pak probihalo na osobnim pocitaci
odpovidajictho vykonu a za pomoci vyuziti specializovaného programu AMRsw
umoziujici ptevod zvukového zdznamu do obrazového spektrogramu a naslednou

analyzu ptevedenych dat.

3.2 Technika sbéru dat

Data jsem ziskaval pomoci digitalnich zdznamnikd znacky Olympus. Po dobu
monitoringu jsem mél kdispozici celkem 3 zaznamniky. Bohuzel, jeden
ze zaznamnik musel byt z vyzkumu vytazen z diivodu zavady, kterd znemoznovala
pofizovat nahravku ptes celou noc. Zbylé¢ dva zdznamniky jsem tedy umistoval
na jednotliva stanovisté tak abych mél pfiblizné stejné mnozstvi nahrdvek ze vSech
tii stanovist’. I se zbylymi zdznamniky byly obcas problémy a proto jsem nékteré,

vetsinou neuplné nahravky nezahrnul do vysledkt prace.

Zaznamniky jsem na dobfte piistupnych stanovistich (2 a 3) z diivodu mozného
odcizeni umistoval tak aby nebyly na prvni pohled viditelné a aby nebyly ovlivnény

¢i poskozeny vétrem a pfipadnym deStém.

Vyzkum jsem zah4jil v dob¢€ nejvyssi hlasové aktivity, tedy poc¢atkem biezna.
Prvni nahrdvka byla zaznamenana 4. biezna a posledni 19. dubna ruku 2014.
Zaznamniky jsem nastavil tak, aby zaCatek nahravani byl v tuto dobu minimalné
jednu hodinu pred soumrakem, vétSinou tedy v 17:00 hodin odpoledne a konec
nahravani opét minimalné jednu hodinu po svitani ¢ili 8:00 hodin rano. Zvukovy
zédznam byl nahravan ve formatu WMA aby bylo mozné zvukovou stopu pomoci

specializovaného programu pievézt do obrazového spektrogramu.
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Ze cCtytiadvaceti potfizenych nahravek byla kompletni analyza dat provedena

u jednadvaceti, ostatni nahravky byly z divodu neuplnosti dat z vyhodnoceni

vyfazeny.
Tab. 1 — data pofizeni analyzovanych nahravek
stanoviste 1 stanoviste 2 stanoviSté 3
9.3.2014 7.3.2014 8.3.2014
16.3.2014 10.3.2014 10.3.2014
17.3.2014 15.3.2014 13.3.2014
20.3.2014 16.3.2014 15.3.2014
26.3.2014 20.3.2014 16.3.2014
18.4.2014 28.3.2014 17.3.2014
26.3.2014
30.3.2014
19.4.2014
3.3 Analyza dat

Za celou dobu vyzkumu jsem na digitalni zdznamniky nahral ptes 270 hodin
zvukového zaznamu. Proto bylo nutné pii nasledném vyhodnocovani pouziti
specializovanych programi. V mém piipadé jsem si vybral program AMRsv jehoz
autorem je Ing. Jan Savicky. Tento program zajiStuje automatizovany pievod
minutovych sekii zvukového zdznamu na ¢asovou zéavislost kmitoctového spektra

(spektrogram) (Hertl 2013).

Analyzu potizenych dat jsem provadel na svém osobnim pocitaci, na ktery
jsem nainstaloval program AMRsv. Tento program se skladd z dil¢ich programi

»AM — Pievod“ a ,,AM — Vyhodnoceni

AM - Prevod pracuje piimo s daty ziskanych z digitalnich zdznamnik, které
zvukovou stopu ukladaji ve formatu WMA. Tento format je diilezity pro vytvoieni
obrazového spektrogramu. S jinym formatem, jako je naptiklad MP3 tento program
neumi pracovat z diivodu vysoké komprimace dat. Program také umoziuje zvolit
délku spektra na hodnotu: 30 sekund, 1 minutu, 2 minuty nebo 5 minut, tuto hodnotu

jsem pii svém vyzkumu nastavil u vSech nahravek na standardni hodnotu 1 minuty.
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Samotny pievod pil dne dlouhého zdznamu mitize trvat i né€kolik hodin, z toho

divodu jsem tento program nechaval pracovat pies noc.

AM - Vyhodnoceni pracuje s jiz hotovymi spektrogramy. Zobrazuje
jednotlivé useky spektra (délka usekit se voli v AM — Pfevod) a je urCen
pro vyhodnocovani celych nahravek. Analyzovani dat se provadi postupnym
prochazenim vSech usekti spektra a diky vizualni kontrole je tak mozné se u¢inné
vyhnout hluchym mistim a uSetfit tak ¢as. Pfi pozitivnim nalezu pak 1ze poslechnout
nalezenou zvukovou stopu a vyhodnotit zda se jednd o zvuk, ktery je predmétem
vyzkumu. Program dale umoznuje 1 tvorbu poznamek a export ziskanych vysledkd.
Lze 1 ptehrat urcitou ¢ast spektra a prevést ji na bézny zvukovy format MP3 a ulozit

do pocitace.

13:9:08.0

Obr. 9 — vyfez minutového useku spektrogramu zobrazujici houkani samce sycka obecného (v levé
poloving), prava polovina obsahuje zvuky okoli. Obraz je rozd€len na pravy (nahote) a levy (dole)

mikrofon digitdlniho zdznamniku.

4. Vysledky a diskuze

Vyzkum hlasové aktivity na sedmi jedincich sycka obecného chovanych
v zajeti na zachranné Stanici Pavlov o.p.s. vykazuje znacnou rozdilnost
ve vokalizanich projevech mezi samci obyvajicimi voliéru se svou druzkou,

o samot¢ drzenym jednim samcem a dvéma samci sidlicimi spolecné v jedné voliéte.
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Ze ziskanych dat byl v priméru, v po¢tu houkani za jednu noc, nejvice aktivni
osamoceny samec, ktery mél ovSem nejchuds$i hlasovou variabilitu. Naopak
nejbohatsi hlasovy projev jsem zaznamenal u sparovanych jedinci, kde se zvukové
projevovali 1 samice. VSechny zaznamenané hlasy sycka obecného jsem porovnaval
s nahrdvkami v Biophonu Pelz (2003), ktery uvadi 7 typickych hlasa sycka
viz kapitola 2.2 Hlasové projevy sycka obecného nebo s nahrdvkami uvedenych

na internetovych strankach Ceské spole¢nosti ornitologické (CSO 2015).

Stanovisté 1

Osamoceny samec, nachdzejici se na tomto stanovisti se po celou dobu
vyzkumu hlasové projevoval nejvice, ovSem jeho hlasova variabilita byla omezena
pouze na klasické teritoridlni houkéni. Vzhledem k faktu, ze na tomto stanovisti
nebyl vyruSovén jedinci stejného druhu a pohlavi, jsem takovyto hlasovy projev

predpokladal.

Z celkem Sesti analyzovanych nahravek jsem zjistil, Ze samec byl hlasové
aktivni pfes celou noc (od zapadu az do vychodu slunce), v poloviné piipadech
se hlasove projevoval jesté pred zdpadem slunce a v jednom piipadé i po vychodu
slunce. Jeho projev byl velice intenzivni, houkal vzdy v kuse témét celou noc
s n¢kolika minutovymi pauzami. Frekvence houkani dosahovala i patnacti houknuti
v jedné minuté zaznamu (obr. 10). Tuto frekvenci dokdzal udrzet i n€¢kolik minut

jdoucich po sobé¢ (obr. 11).

Obr. 10 — teritorialni hlas sy¢ka obecného (stanovisteé 1)
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Obr. 11 - typicky sled hlasu v dvanactiminutovém useku ze dne 16. 3. 2015 v ¢ase od 23:00 do 23:12

v noci (dobie viditelné pauzy).

Obcas se frekvence houkani snizila a mezery mezi jednotlivymi hlasy

se prodluzovali. Casto poté na celou minutu utichl (obr. 12).

Obr. 12 — snizena frekvence houkani

Hlas je ve spektrogramu velice dobie Citelny hlavné z divodu umisténi
stanovisté uvniti budovy. I ptfes oteviené okno zde nedochazi k vyraznému ruseni

venkovnimi hlasy. Pfi poslechu je dobfe rozeznatelna i drobna ozvéna mistnosti.
Stanovisté 2

Dva mladi samci se rovnéz chovali podle piedpokladu, kdy jsem ocekéval,
ze samci si budou navzajem konkurovat a budou se snazit jeden druhého zahnat.
Z tohoto stanovisté¢ jsem do vyzkumu zahrnul celkem Sest nahravek, které jsem
ziskal v prabéhu bifezna 2015. Ve voliéte bylo jasn¢ zietelné napéti a neklid obou
samcl. Ze zaznami jsem rozliSil Casté prelétdvani z mista na misto. Na nahravkach
bylo nejcastéji slySitelné¢ St€ékavé houkani ,kef-kef“ jez Pelz (2003) definuje

jako obranné houkani a varovani samce pied sokem (obr. 13).
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Obr. 13 - stekavé houkani

Cetnost tohoto $tékavého houkéani v jednom sledu byla riiznorodé, od nékolika
houknuti v fadu jednotek, az po nepfetrzit¢ houkani v délce celé minuty, tomuto
druhu houkéni s nejvétsi pravdépodobnosti predchazel vizualni kontakt. Samci
se vzdy zacali ozyvat az po setméni (i hodinu po setméni) a svou hlasovou aktivitu

ukoncili vzdy pfed rozednénim (opét i hodinu pied).

Klasicky teritoridlni hlas jsem na tomto stanovisti viibec nezaznamenal. OvSem
parkrat za noc se ozval zesilujici se hlas, kdy samec houknul v kratkém sledu
nékolikrat za sebou (nejCastéji 5x az 7x) stim, Ze na zacatku byl hlas utlumen
a na konci se projevil v plné sile (obr. 14), coz Pelz (2003) definuje jako sexualni

vzrudeni, naproti tomu CSO (2015) u tohoto druhu hlasu uvadi varovny hlas.

Obr. 14 — sonogram zesilujiciho houkéni (stanoviste 2)
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Zde viak byly i hlasy, které Pelz (2003) nebo CSO (2015) neuvadi. Tyto hlasy
se vyskytovaly na nahravkach velmi zifidka a v kazdém projevu mély rtznou

zvukovou rozdilnost (obr. 15).

Obr. 15 — neurcené hlasy ze stanovisté 2

Stanovisté 3

Na tomto stanovisti byly nahravany ve dvou voliérach Ctyfi sparovani jedinci
a vyhodnoceni dat probéhlo celkem u deviti nahrdvek. Prostory obou voliér
byly oddéleny sténou zprken, sovy se sice slySely, ale nevid¢ly. Hlasové
se projevovali oba samci, které jsem pii analyzovani dat od sebe rozeznaval pomoci
drobné rozdilnosti v hlase a v hlasitosti (zdznamnik byl umistovan tak aby zdznam
potfizoval nejhlasitéji z prvni voliéry a méné hlasitéji z druhé, tohoto efektu
bylo docileno vzdalenosti zdznamniku od jednotlivych voliér). Oba pary méli stejné
podminky a proto se sobé velice podobaly jak svym chovanim, tak hlasovym
projevem. Pro usnadnéni jsem z cCetnosti hlasovych projevli obou part vytvofil
pramérnou hodnotu. Zvukovy repertoar byl zde nejrozsahlejsi, celkem jsem zde
prokazatelné rozliSil 3 druhy v rizné mife opakujicich se hlasti. Od klasického

teritoridlniho  hlasu, opét svysokym podilem houknuti za  minutu,
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Obr. 16 — teritorialni hlas samce (stanovisté 3)

pres volani piedstavujici sexualni vzruseni samce dle Pelze (2003), dle CSO (2015)

vSak jde o varovny hlas. V. mém pozorovani se hlas vyznacoval svou stoupavosti.

Obr. 17 — sonogram zesilujiciho houkani (stanoviste 3)

Az po kratké a velmi vysoké vystrazné zvuky, typické hlavné pro samici

Obr. 18 — Vystrazné houkani samice

a ostatni zvuky, které Pelz (2003) ani CSO (2015) neuvadgji. Opét tyto hlasy jsem

zaznamenal pouze v n¢kolika ptipadech a pokazdé v jiné podobé (obr. 19).



Obr. 19 — neurcené hlasy ze stanoviste 3

Oba samci ze stanovist¢ 3 houkali dost stfidmé, kdy v pribéhu noci byly
i nékolikahodinové pauzy bez zvukového projevu. A kdyz uz se projevili,
tak pouze na dobu n¢kolika minut a velice nepravidelné. Naptiklad 13. 3. se prvni
hlasovy projev ozyval jiz 18:23, 23 minut po zapadu slunce. Naproti tomu
16. 3. se prvni ze samcl ozval az ve 20:51, coz je téméi 3 hodiny po zapadu slunce,

ktery byl 18:06 a naposled se ozval v 5:12 (skoro hodinu pied vychodem v 6:09).

Pro srovnani uvadim spektrogramy mnou zaznamenanych hlasi

se spektrogramy hlast uréenych odborniky, konkrétné Pelzem (2003) a CSO (2015).

Obr. 20 — teritorialni hlas samce (nalevo samec ze stanovisté 3, napravo Pelz 2003)



Ve vétsiné pripadi se Pelzem (2003) urcené hlasy shodovaly s hlasy, které
byly uréeny na internetovych strankach CSO (2015). Pouze v definici jednoho hlasu
se oba autofi rozchdzi viz obr. 21. Zvysledki mého vyzkumu vSak nemohu
jednozna¢né potvrdit ani vyvratit zadné tvrzeni obou autort. Vzhledem k faktu,
ze tento hlas jsem zaznamenal jak na stanovisti 2, kde se navzajem vyruSovali dva
samci a mohlo by se tudiz jednat o vystrazné houkani, tak na stanovisti 3, kde samci
obyvali voliéry se svymi druzkami, které stupiiovaly jejich vzruseni. OvSem

na stanovisti 3 se tento hlas objevil daleko ¢astéji.

Obr. 21 — srovnani hlasti (nalevo Pelztiv zdznam piedstavujici vzruSeného jedince, uprostfed zdznam

z CSO definovany jako varovny hlas, napravo milj zdznam hlasu ze stanovisté 2).

Na poslednim obrdzku (obr. 22) uvddim pro srovnani spektrogram
teritoridlniho hlasu sycka obecného z volné piirody. Nahravka byla potizena v roce
2010. Vzhledem k faktu ze hlasovy projev tohoto jedince se velice podoba
hlasovému projevu sycka, kterého jsem ve svém vyzkumu umistil na stanovisté 1
(hlasovy projev se omezuje pouze na teritoridlni hlas, je velice intenzivni a probiha,
s kratkymi prestdvkami, po celou noc), pifikldnim se ktvrzeni, Zze se jedna

o osam¢lého samce hledajiciho partnerku, coz mi posléze autor nahravky potvrdil.
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Obr. 22 — teritorialni hlas sycka obecného z volné piirody hledajiciho partnerku

(vyhodnocené hlasové stopy spolu se spektrogramy ptikladam v ptiloze a v digitalni

podobé¢ na nosici CD).
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5. Zavér

Podle CSO (2015) je sycek obecny jednim z nejrychleji ubyvajicich druht
ptakti z nasi krajiny. Poznatky této bakalaiské prace pomiiZou zpfesnit nastavajici
monitoring tohoto druhu, pro ktery se v soucastné dobé pfipravuje zachranny
program probihajici na tuzemi celé Ceské republiky. Vysledkem této prace
je porozuméni hlasim sycka za rGznych situaci a s témito znalostmi pak snaze urcit

socialni stav jedince, jehoz zvukova stopa byla zachycena ve volné piirode¢.

Z vyzkumu vyplyva, ze samci sycka obecného sami nebo v piitomnosti dal§iho
zastupce stejného druhu, at’ se jednd o samce ¢i samici, vydavaji rtzné typy
hlasovych signalt a v rizn¢ intenzité. Napiiklad hlasovy projev osamoceného samce
je velice intenzivni, trva s kratkymi ptestavkami celou noc a je omezen pouze
na klasické teritoridlni houkani. Naproti tomu samec zijici v paru se svou druzkou
se ozyva daleko ménég, jeho projev neni tak intenzivni, houkd vétSinou ve sledech
nékolika desitek houknuti a poté utichne i na dobu nékolika hodin. Jeho hlas
se v pritomnosti samice méni a zvySuje svou intenzitu. Pokud ve volné ptirodé

uslySime ,,§t€kavé houkani® pak to dle mého nazoru znamena stiet dvou samcu
2

kdy jeden se snaZzi toho druhého odehnat pry¢ ze svého teritoria.

Zjisténi, ze 2 identické hlasy, v pfipadé mého vyzkumu se vyznacovaly pravé
postupnym zesilovanim vokalniho projevu, popisi 2 rizni autoti odliSnym zpiisobem,
poukazuje na fakt, ze o hlasovych projevech této malé sovy diive ve stfedni Evropé
tolik rozsifené, vime opravdu malo. Tento vyzkum s jistotou neprokazal spravnost
tvrzeni ani jednoho autora, ale z divodu vyssi Cetnosti tohoto houkani na stanovisti
3, kde voliéru obyval samec spolu se svou druzkou, se ptiklanim k tvrzeni, které

definuje tento hlas jako sexualné¢ vzrusené¢ho samce.

Zpracovani této bakalafské prace mi pfineslo mnoho uzite¢nych informaci
o metodach monitorovani ptacich druht, zpiisobu potizovani potiebnych dat a jejich
nasledné vyhodnoceni. Daéle pak prohloubeni znalosti o zplisobu zivota

a problematiky rozsiteni sy¢ka obecného jak v Ceské republice, tak v celé Evropé.
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