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ABSTRAKT

Bakalarska prace je zameéfena na zpracovani a porovnani moznych variant
odkanalizovani lokality Lhotka. Pfedstavuje navrh tii variant pro zlepSeni stavu nakladani
s odpadnimi vodami ve Lhotce. Varianta 1 spo¢iva v navrhu mechanicko-biologické COV na
splaskové kanalizaci stim, ze stavajici jednotna kanalizace bude vyuzita pro odvedeni
destovych vod. Varianta 2 zahrnuje navrh Cistirny odpadnich vod extenzivniho typu a
dobudovani stavajici jednotné kanalizace. Posledni varianta 3 spociva v piecerpani odpadnich
vod vytlakem do COV Malenovice. Refeni je v souladu s PRVKZK. Na jednotliva
technologicka feSeni je wvytvoren prehled ekonomické narocnosti. Cilem je urceni

nejvhodnéjsiho feseni po ekonomické i technické strance.

ABSTRACT

The bachelor's thesis is focused on the processing and comparison of possible variants
of sewerage in the Lhotka locality. It presents a proposal for three variants for improving the
state of wastewater management in Lhotka. Option 1 envisages the design of a mechanical-
biological WWTP for sewage, with the proviso that the existing unified sewer will be used for
rainwater drainage. Option 2 includes the design of an extensive type of wastewater treatment
plant and the completion of the existing integrated sewerage system. The last variant 3
includes the pumping of wastewater by discharge to the Malenovice WWTP. The solution is
in accordance with PRVKZK. An overview of economic demands is created for individual
technological solutions. The aim is to determine the most suitable solution from an economic

and technical point of view.
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1 UVOD

Ve vétsin€ obci je vybudovana kanalizace, ktera svého Casu skvéle plnila svij tcel.
Dnesni spolecnost vSak klade stale vétsi pozadavky na omezovani negativnich vlivi na
zivotni prostiedi. To znamend, ze stavajici systémy odkanalizovani jiz nemusi odpovidat
dne$nim naroktim. Nabizi se dostavba, optimalizace, rekonstrukce ¢i vystavba nového feseni
odkanalizovani obce. Tradi¢né¢ byly v minulosti budovany odvodiovaci systémy ke
shromazd’ovani viech druht vod. Dnes je snahou budovat spise oddilné soustavy. Casto viak

neni mozné zmenit charakter stokové soustavy.

Cilem bakalatské prace je navrzeni nejvhodnéjsi varianty odkanalizovani a nasledné
likvidace odpadnich vod v lokalité Lhotka, ktera je mistni ¢asti mésta Zlina. Tohle téma jsem
si vybral, jelikoz ve Lhotce sam Ziji. Roky slycham od riznych sousedu stiznosti na stavajici
kanalizaCni systém, Ze je preci nepiipustné, aby se odpadni vody vypoustéli piimo do potoka
a ze stim mésto nic nedéla. Pfitom maji moznost si zhotovit vlastni domovni Cistirnu
odpadnich vod. V planu rozvoje vodovodi a kanalizaci Zlinského kraje (PRVKZK) je
navrzeno feSeni odkanalizovani pomoci dobudovani jednotné kanalizace a nasledné Cerpani
odpadni vody do stokového systému vedlej§i obce. Otazka zni, zda-li je tohle skutecné
nejlepsi feseni. Proto jsem se rozhodl, ze se pokusim zhotovit variantni studii, ve které si
udélam vlastni prehled o momentalnim stavu kanalizace a vSech moznych feSeni. U kazdé
varianty predstavim technické feSeni vCetné schématu, aby bylo jasné, Ze je Ize viibec provést.
Dale zjistim investi¢ni naroc¢nost feSeni a také provozni néklady s nim spojené. Shrnu vyhody
a nevyhody vSech feSeni a pokusim se objektivné vybrat to nejlepsi, pfiCemz zasadni roli pfi

rozhodovani bude nejspise hrat celkova cena.
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2  POPIS LOKALITY

Lhotka je mistni Casti mésta Zlina, ktera se nachazi cca 5 km od centra Zlina
severozapadnim smérem. Lezi v malém udoli mezi obcemi TeCovice, Sazovice a HostiSova a
protéka zde HostiSovsky potok. Rozklada se na hranici 2 etnografickych oblasti Valasska a
Hané. Soucasti Lhotky je Chlum, kde vSak kanalizace jiz byla zhotovena. Jejich katastralni
uzemi se rozklada na ploSe 463 ha. Nadmorska vyska intravilanu Lhotky se pohybuje v
rozmezi 230-245 m.n.m. K 31.12.2015 zije ve Lhotce 241 obyvatel a celkem je na uzemi
evidovano 103 cisel popisnych. Do mistni casti se lze dopravit po silnici 111/43831 smérem

z TeCovic [1].

Obr. 2.1 Situace §irSich vztahu [35]

T

DJ’I 0
Ay Y pod lesem

Obr. 2.2 Zajmové Gzemi [35]
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2.1 HYDROLOGICKE POMERY

Hydrologické poméry Sirsiho uzemi jsou stanoveny geologickou stavbou uzemi, povahou
ptidniho krytu, charakterem hornin a geomorfologickymi poméry. Uzemi je vazano k povodi
feky Moravy.

2.1.1 Vodni toky

HostiSovsky potok (IDVT 1025855)

Nejvyznamnéjsim tokem v lokalité je HostiSovsky potok, ktery prameni ve vedlejsi obci
HostiSova, nachazejici se severné od Lhotky. Potok spada do spravy Povodi Moravy s.p. Tok
protéka intravilanem obce, kde je zaklenut betonovou troubou DN 1500. Celkova délka toku
&ini 4,63km a usti do feky Dievnice. Cislo hydrologického pofadi je (4-13-01-43). Severné od
lokality na HostiSovském potoku byl vroce 2010 vybudovan poldr jako jeden z prvka
komplexnich pozemkovych uprav.

Bezejmenny tok (IDVT 10208329)

Pritéka do HostiSovského potoka zjihovychodu obce. Spravcem toku je Povodi
Moravy s.p [7].

Obr. 2.3 Vodni toky [7]
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2.1.2 Zaplavova uzemi

V lokalité se nenachazi zadné zaplavove uzemi.
2.2 KLIMATICKE POMERY

Dle klimatické rajonizace (Quitt, 1971) lezi z&jmové uzemi v oblasti MT10. To se
vyznacuje mirné teplym a kratkym jarem, dlouhym létem, které je teplé a suché. Podzim je

mirné teply a kratky. Kratka je také zima charakterizovana jako mirné tepla a sucha [29].

Tab. 2.1 Klimaticka charakteristika oblasti MT7

Klimaticka charakteristika oblasti MT7
Potet letnich dnd 40-50
Potet dni s primérnou teplotou nad 10°C 140-160
Potet mrazovych dni 110-130
Ppramérny pofet dnl se srazkami nad 1 mm 90-100
Sraikovy Uhrn ve vegetalnim obdobi [mm] 350-400
Potet dni se snéhovou poknyjvkou 50-60
Potet dnid zamracenych 120-150
Potet dnd jasnych 40-50

2.3 STAVAJICI STAV ODKANALIZOVANI A CISTENI

V zajmovém uzemi se doposud nachazi jednotna stokova kanalizace, ktera odvadi
odpadni vody zdomacnosti, destové vody ze stfech a ze silnic pfimo do recipientu.
(HostiSovsky potok). Kanalizaci spravuje spolecnost TS Zlin. Stavajici stokova sit’ je tvofena
betonovym potrubim DN 300, DN 400 a DN 500. HostiSovsky potok, jenz protéka
intravilanem obce je zatrubnén do betonovych trub o rozméru DN 1500. Na kanalizaci je
napojena vétSina nemovitosti s predc¢isténim septikem. Pouze mala ¢ast domécnosti fesi
zbaveni se odpadnich vod pomoci akumulaéni jimky na vyvazeni. Celkové je na kanalizaci
napojeno 95 % vsSech obyvatel. Skutecnost, ze odpadni vody jsou bez dostatecné Upravy
svedeny do HostiSovského potoka, v ném vytvaii znacné hygienické i1 estetické zavady.
Stokova sit’ mimo odpadnich vod z domécnosti a deStovych vod z intravilanu odvadi také
destové vody pritékajici z extravilanu obce v prikopu. Na okraji zastavéného Uzemi u

ptijezdovych cest jsou vzdy umistény vpusti s lapakem splavenin [3].

13



2.4 ODPADNIi VODY V LOKALITE

2.4.1 Zdroje znecisténi

Jednim z hlavnich zdroji znecisténi v nasi lokalité jsou splaskové odpadni vody z
domacnosti. Ve Lhotce se také nachazi jedna hospoda. Specifické mnozstvi splaskovych vod
je zavislé na vybavenosti domacnosti. Splaskova voda je tvofena vodou pitnou, kterou je
obyvatelstvo zasobeno. Déale jsou v ni obsazeny produkty metabolismu (exkrementy, moc) a
nesmime také opomenout produkty lidské cinnosti, kterymi se rozumi cistici a praci

prostiedky, zbytky jidel, olej a jiné véci, které jsou lidé schopni vypustit do kanalizace [2].

Dal§im vyznamnym zdrojem zneCisténi jsou vody srazkové, vzniklé destém, ale i
tajicim sne¢hem. V intravilanu jsou do kanalizace svadény vody ze silnice, to znamena, ze
veskeré znecisteéni z cest je odvadéno do recipientu. Znecisténi srazkovych vod byva zpravidla
veétsi po delSim bezdeStném obdobi. Ve Lhotce jsou svadény do stoky také vody ze
zastavénych ploch (stfechy, drenaz). Vody z extravilanu maji také vliv na mnozstvi a kvalitu
srazkovych vod v kanalizaci. Jedna se opét o vodu z komunikaci, ale také vodu z okolnich
poli. Do kanalizace jsou navedeny infrastrukturou otevienych piikopd. Na vtoku vody
z ptikopu do zatrubnéné casti kanalizace jsou osazeny lapaCe splavenin. Na tizemi Lhotky
jsou jiz zhotoveny komplexni pozemkové upravy, tudiz se voda na polich 1épe infiltruje a
nezahlcuje tak kanalizaci. Srazkové vody po zimnim obdobi obsahuji vétsi mnozstvi chloridg,
coz je zpusobeno smyvem posypové soli z komunikace. Obsah dusiku a fosforu je ve
srazkovych vodach pomérné nizky. Obecné lze fici, ze srazkové vody odpadni vody nafeduji

[2][4].

Primyslové vody v posuzované lokalit€ nehraji zasadni roli. Ve Lhotce se nachazi
pouze 2 firmy nachézejici se ve spolecné budové byvalého kravina. Dohromady citaji asi 20
zaméstnancu. Habako group s.r.o je dodavatel hadic, té€snicich pryzi a pryZovych podlahovin.
Slomak Zlin s.r.o se zabyva opravou a servisem hydraulickych zvedakt. I tak bude vhodné
posoudit zda-li odpadni vody zpodnikii neobsahuji v nepfipustnych koncentracich latky
toxické, hotlavé, vybusné ¢i jinak Skodlivé pro provoz kanalizace nebo Cistirny odpadnich
vod [2].

V neposledni fadé je tfeba zminit vody balastni. Zpravidla byvaji malo znecisténé a
jejich piitomnost miiZze v odpadnich vodach snizovat koncentraci BSKs pod 50 mg*1™. To by
zpasobilo problémy na COV pii biologickém &isténi [2].
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2.4.2 Vlivy odpadnich vod na vodni recipient

e Usazovani suspendovanych latek v korytech fek a potoku.

e Mikrobialnim rozkladem dochazi k vyCerpani rozpusténého kysliku, coz znemoziiuje
zivot vyssich organisma.

e Dochazi k estetickym a organoleptickym zavadam

e Piitomnosti patogennich organismu (viry, bakterie) vznikaji epidemiologické zavady.

e Zpulsobeni eutrofizace vod

e Kontaminace vody toxickymi latkami (t€zké kovy, fenoly) [2].
2.4.3 Emisni standardy

V ptipadé navrhu COV na daném tzemi se vy&iiténé odpadni vody budou vypoustét
do HostiSovského potoka (4-13-01-43). Tok je ve sprave Povodi Moravy s.p. V dané lokalité

se nenachazi zadné rybni vody ¢i vody vyuzivané ke koupani.

CHKO

Dana lokalita se nenachazi v CHKO

Natura 2000

Ve Lhotce se nenachézi zadna oblast zafazena do soustavy Natura 2000.

Qchranna pasma vodnich zdroju

Uzemi se nenachazi v blizkosti zadného ochranného pasma vodniho zdroje [6][7].
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Kvalita vypousténé vody na posuzovaném uzemi nemusi splilovat zadné zvlastni
pozadavky. OvSem dle nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb. ve znéni pozdéjsich predpisi jsou
viechny povrchové vody nachazejici se na tzemi Ceské republiky vymezeny jako citlivé
oblasti. Citlivé oblasti jsou stanoveny zadkonem 254/2001 Sb., o vodéach. Pfi vypousténi
vycisténych vod do HostiSovského potoka se tedy budeme fidit dle nasledujicich emisnich
standarddi viz Tab. 1. Cistirna musi byt navrzena tak, aby byly dodrzeny hodnoty piipustného
zneci§téni povrchovych vod a odpadnich vod [8].

Tab. 2.2 Emisni standardy do 500 EO dle NV 61/2003

pfipustné m
CHSK,, 150 220 mg*I™*
BSK, 40 80 mg*I™
NL 50 80 mg*I*
N-NH, > - mg*I*
Mees 7 B mg*T"
P e T B mg*T"™*

[5]

Pozadavky na jakosti vod na odtoku se méni podle velikosti sbérného tizemi. Hranici,
kdy se méni pozadavky jakosti vod je 500 EO. Pti odkanalizovani izemi do 500 EO se na
odtoku sleduji pouze ukazatele BSK5, CHSK a NL [4].
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2.5 PRVKZK - VYHLED

Dosavadni navrh spociva v tom, ze se ve Lhotce dobuduje nova jednotna kanalizace.
Stavajici kanalizace bude vyuzita. Veskeré stoky kanalizace budou gravitaéné odvedeny do
Cerpaci stanice umisténé v nejnizSim bodu obce. Odtud se odpadni vody budou cCerpat do

stavajici stokové sité v TeGovicich, ktera je napojena na COV v Malenovicich. Délka

vytlacného potrubi je 995 m [3].

FPadélek

Eiisti \
Lol

Ujezd

Podhajéf

Merody

Obr. 2.4 Schéma reSeni dle PRVK [3]
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3 EKONOMICKE ASPEKTY VARIANTNI STUDIE

Hlavnim cilem studie je ekonomické srovnani dosavadniho navrzeného feseni dle
PRVKZK s ostatnimi moznostmi odkanalizovani. K tomu nam pomuize stanoveni investi¢nich
a provoznich nakladi. Dale je potfeba zohlednit, zda-li je pro dany typ odkanalizovani

moznost sjednani dotace.
3.1 INVESTICNI NAKLADY NA VYSTAVBU

V podstaté se jedna a pofizovaci cenu Cistirenského zafizeni a kanalizace. Naklady
pfimo ovliviiuje rozloha a pocet obyvatel v dané oblasti. Dal§im dilezitym faktorem je volba
technologie.

Pro stanoveni predpokladané vyse investi¢nich nakladi jednotlivych objektd bude ve vétsiné
ptipadech pouzit dokument Priimérné ceny dopravni a technické infrastruktury obci

(Aktualizace 2019) zpracovany Ministerstvem pro mistni rozvoj.

Pro doplnéni bude slouzit Metodicky pokyn Mze pro orientacni ukazatele vypoctu
porizovaci (aktualizované) ceny objektii do Vybranych udajii majetkové evidence vodovodu a
kanalizaci, pro Pldny rozvoje vodovodii a kanalizaci a pro Plany financovdani obnovy
vodovodii a kanalizaci Cj.: 14000/2020-15132-1

Oba dokumenty slouzi pro zajisténi jednotného postupu pii vypoctu pofizovaci ceny

vodovodu a stokovych siti vetné objektti na nich. Ceny jsou uvedeny bez DPH.

3.2 VYCISLENI PROVOZNICH NAKLADU

Druhou kategorii ekonomickych aspekti jsou naklady zpisobené provozovanim
stokové sité a Cistirny odpadnich vod. Jsou hrazeny uzivateli stokové sit€¢ v podobé sto¢ného.
Pochopitelné snahou starosty obce je docilit co nejmensSich cen sto¢ného. Pro stanoveni ceny
majitel stokové sité je povinen pouzivat pfilohu 20 vyhlasky MZe ¢. 428/21 Sb., ve znéni
vyhlasky ¢.48/20014 Sb., kterou provadi zékon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich.

Cena je definovana v korunach na m? [9].
Provozni naklady obecné obsahuji nasledujici polozky
e Provozni naklady na provoz Cistirenského zatizeni

e Provozni naklady na provoz kanalizaéni sité
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3.2.1 Provozni niklady na provoz Cistirenského zarizeni

Provozni naklady se odviji od typu Cistirenského zafizeni. Slouzi k zajisténi prostredka
pro bezproblémovou funkci COV. NiZe jsou uvedeny typy nakladd, na které by se mélo

prihlizet pfi vybéru spravné varianty nakladani s odpadnimi vodami.
Material

Chemikalie

Tuto polozku tvoti z Casti pouziti chemikalie, av§ak ne vSude se odstraiuje fosfor i
tfeba flokulant pro kalové hospodaistvi. Cenu chemikalii uvazuji 200 k&*kg™.

Ostatni material

Jako material je nutno zohlednit rizna maziva ¢i oleje pro spravny provoz strojnich

gasti COV. Dale napiiklad nahradni dily, které je tieba v prab&hu funkce &istirny vyméfiovat.
Energie

Elektricka energie

Elektricka energie je bezpochyby polozka, kterd se zna¢né odrazi v celkovych
provoznich nakladech. Na dodavce el. energie je zavisly cely technologicky provoz. To
znamena provoz dmychadel na dodavku vzduchu nebo strojnich Cesel. Zna¢nou vyhodu
v tomto ohledu maji COV extenzivniho typu, které na sviij provoz nepotiebuji elektrickou
energii. Potfebuji ji pouze v ptipadé prepravy vody do vys§i vySkové urovné. U vétSich
Cistiren je pouzita na vytapéni, ohfev vody a dalsi ¢innosti, které nemusi souviset s Cisténim
vody. Balastni vody pfiteCené na Cistirnu piimo umeérné zvysuji spotiebu el. energie. Cenu

elektrické energie jsem ur€il jako primérnou aktualni, ktera Cini 4,83 k¢.
Ostatni energie

Naklady na plyn, teplo ¢i pohonné hmoty.
Mzdy

Plat zaméstnance se odviji od slozitosti Cistirenského zafizeni. U vétSich mechanicko-
biologickych Cistiren je tfeba mit proSkolenou osobu, ktera se dokaze starat o spravny chod
Cistirny a zaroven dokaze vCas a spravné reagovat v piipadé poruchy. U extenzivniho typu je
mozné vyuzit zaméstnance obce, ktery bude proSkolen. Mimo zaméstnance Cistirny vSak
muzeme zohlednit i zameéstnance bez pfimého styku s Cistirnou napf. Gcetni. Obecné mzdy
nejsou nejpodstatnéjsi polozka, ktera tvofi celkové provozni naklady. Ve vétsing piipadech na
Cistirnach do 500 EO zaméstnanci pracuji jen na zkraceny uvazek.

19



Ostatni piimé ndklady

Odpisy

Odpisy provadi vlastnik majetku, pokud majetek nepronajima provozovateli. Je to

Castka, ktera vyjadiuje fyzické ¢i moralni opotrebeni majetku.
Opravy

Béhem roku miize vzniknout na Cistirenském zafizeni né€kolik poruch, které je tfeba
neprodlené opravit. U oprav se pocitaji naklady na praci, materidl, dopravu a stavebni

mechanizaci.
Najem infrastrukturniho majetku

Nékladem jsou finan¢ni prostfedky, které hradi provozovatel (ndjemce) vlastnikovi

infrastruktury (obec).
Prostiredky obnovy Cistirenského zarizeni

Vlastnik Cistirenského zafizeni by si mél naspofit takovou ¢astku, aby byl schopen
objekt po dobé zivotnosti znovu postavit. Plan financovani obnovy se musi plnit minimalné
10 let. VySe castky, kterou by meél vlastnik naspofit se odviji od celkové ceny novée
vybudované COV.

Provozni naklady

Ostatni provozni naklady externi

Jedna se o praci externich dodavateld. Casto to jsou subdodavatelé obstaravajici odvoz

kalu, laboratorni vzorky ¢i technologickou udrzbu.
Ostatni provozni naklady ve vlastni rezii

Jsou to ostatni naklady spojené s provozem COV, které nejsou uvedeny v piedchozich
radcich. V podstaté to jsou stejné sluzby jako externi stim rozdilem, ze si je vlastnik
obstarava sam. V praxi to znamena naklady na likvidaci kalu, fakturace vodného a sto¢ného,

laboratorni sluzby.
Poplatky za vypousténi odpadnich vod

Celkova vySe poplatku se sklada z dilciho poplatku z objemu vypousténych vod a

z dilcich poplatkti z jednotlivych znecisténi.

Dil¢i poplatek z objemu odpadnich vod se vypocte jako soucin skute¢ného objemu
vypusténych odpadnich vod v m3 a sazby poplatku ktera &ini 0,1 K&*m™. Dil&i poplatek z
jednotlivého znecisténi se vypocte jako soucCin celkového mnozstvi jednotlivého znecisténi
obsazeného v odpadnich vodach v kg*rok™! a sazby poplatku v K&*kg™! [9][12][23].
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Tab. 3.1 Limity zpoplatnéni a sazby pro vypocet dil¢iho poplatku za zneciSténi

UKAZATEL SAZBA LIMIT ZPOPLATNEN]
znedisténi Kéfkg hmaotnostni koncentraéni
kg/rak mg/|

1. a) CHSK nedisténé odpadni vody 16 8000 40
b) CHSK &isténé odpadni vody 8 10 000 40
c) CHUSK pr_u of:lp@dm vlc:udy Flstene z vyrub}f hu.nl|.cmy 3 10 000 10

a ze zuslechtiovani bavinarskych a Inafskych textilii

2. RAS 0,5 20000 1200

3. Nerozpusténe latky 2 10000 30

4. Fosfor celkovy 70 3000 3

5. Dusik anom 30 20000 20

6. AOX 300 15 0.2

7. Rtut’ 20 000 0.4 0,002

8. Kadmium 4 000 2 0,01 [9][12] [23]

e Vyrobni a spravni rezie

Nékladem jsou odpisy provozniho majetku ve vlastnictvi provozovatele. Jedna se o
opravy provoznich stfedisek provozovatele, spotfeba energii stfedisek, dopravni naklady.

Maji charakter nepfimych nakladi a souviseji s provozem Cistirny [23].
3.2.2 Provozni naklady na provoz kanalizacni sité

Vysi provoznich naklada stokové sit€é nam ovliviiuje zejména typ kanalizace. Zptsob
odkanalizovani je dan pifedevS§im morfologii terénu. Snahou je budovani gravitacni
kanalizace, kvili jejim nizkym provoznim nakladim. To vSak neni ve vSech pripadech
mozné. V praxi se nejcastéji pouzivaji typy:

e Gravitacni
e Tlakova
e Podtlakova

Casto se potykame i s objekty na stokové siti, které potiebuji pro svou spravnou funkci

zdroj elektrické energie a astou udrzbu.
e Cerpaci stanice (pfekonani prevyseni, podchod pod tokem)
e Vakuova stanice (u podtlakové kanalizace)

Zpusob provozovani stokové sité je dal§im faktorem ovlivilyjici provozni naklady
kanalizace. Zpravidla provozovatel zajiStuje nasledujici Cinnosti pro spravnou funkci

systému.
e Pravidelné prohlidky a kontroly
e Cisténi kanalizace
e Opravy a rekonstrukce [10]
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Energie

U spotieby energie se potykame spise na podtlakové a tlakové kanalizace. Tyto typy
odkanalizovani se pouzivaji predev§im v pfipad€é, kdy neni mozné realizovat gravitaCni

kanalizaci.
Ostatni piimé ndklady

Opravy

Béhem roku muze vzniknout na kanalizaci né€kolik poruch, které je tfeba neprodlené

opravit. U oprav se pocitaji naklady na praci, material, dopravu a stavebni mechanizaci.
Najem infrastrukturniho majetku

Projevi se v provoznich nakladech pouze, kdyz vlastnik svéfi svij infrastrukturni

majetek do rukou provozovatele.
Prostiedky obnovy kanalizaéni sité

Povinnosti vlastnika je realizovat plan financovani obnovy kanalizaci pro dobu
nejméng deseti kalendarnich let. Plan financovani se stanovuje z nasledujicich slozek:

e Vymezeni infrastrukturniho majetku v ¢lenéni dle vybranych uadaji majetkové

evidence v reproduk¢ni pofizovaci cene.
e Vyhodnoceni stavu majetku vyjadieném v procentech opotiebeni
e Uvedeni teoretické doby akumulace finan¢nich prostfedka
e Rocni potieba financnich prostiedka a jeji kryti

e Doklady o Cerpani vytvorenych financnich prostiedkt [11]

Na zéklad¢ vypracovaného planu financovani obnovy kanalizaci je provozovatel
povinen vyvaret financni rezervu na obnovu vlastnéné kanalizace. VySe Castky, kterou si
vlastnik uklada neni stanovena, avSak mél by schopen po dob¢ zivotnosti kanalizacni sité tuto

infrastrukturu znovu vybudovat, popiipadé€ opravit. Celkova ¢astka se odviji od:
e Pouzitého materialu potrubi
e Pouzitého priméru potrubi
e Trase kanalizace
e Délky kanalizace

e Poctu strojnich zafizeni na kanalizacni siti [10]
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Provozni naklady

Ostatni provozni naklady externi

Spocivaji v najimani sluzeb externich dodavatelt. Jde napiiklad o vizualni kontrolu
stokové site, ktera by se méla provadét alespon 1x za S let. Ve vétSing piipadech je provadeéna
jako kamerova na kamerovém voziku. DalSim piikladem externi sluzby je Cisténi vody

proplachem.
Ostatni provozni naklady ve vlastni rezii

Zda-li vlastnik je 1 provozovatelem vodohospodarské infrastruktury a vlastni potfebné
nastroje k proplachu a kontrolu stokové sit€. Je zde moznost provadét kontrolu a proplach ve
vlastni rezii. V tomto pfipadé si vlastnik uctuje veskeré naklady s tim spjaté.

3.3 DOTACNI MOZNOSTI

3.3.1 Operacni program Mze 129 300 Podpora vystavby a technického
zhodnoceni infrastruktury vodovodu a kanalizaci I1

Dotace slouzi k podpore vystavby vodovodu a kanalizaci ve vefejném zajmu. Program
je urCen pro zajisténi potiebného vybaveni pro mensi obce nebo mistni casti mést do 1000

obyvatel. K podpote vystavby kanalizaci a COV je uren podprogram 129 303.

Podminky pro zaiazeni do programu

e Vystavba, dostavba, modernizace a intenzifikace cov pro obce s minimalné 50

obyvateli, které spliiuji ukazatele jakosti stanovené prislusSnym vodopravnim uradem.
e V piipadé budovani nové COV musi byt zaji§téno napojeni minimaln& 50 % obyvatel.

e Obce, svazky obci nebo mistni casti do 1000 obyvatel nebo vodohospodarské akciové

spoleCnosti s vice nez 90% vétsinou kapitalové ucasti mést a obci.

e ReSeni musi byt v souladu s PRVKUK, v pfipadé jiného feSeni nesmi byt negativni
stanovisko ze strany Mze.

e Urover pfipravenosti projektu minimalné na arovni stavebniho povoleni.
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Vyse podpory

Maximalni uznatelné naklady (NSTC) se pro vypocet dotace stanovi na 1 piipojeného
trvale hlaseného obyvatele a nepiekroci 90 000 k¢ bez DPH. V pfipadé spolecné
realizace nové COV a kanalizace neprekro¢i 100 000 k& bez DPH.

Celkova vySe nevratné podpory poskytnuta ze vSech zdroji zacastnénych na
spolufinancovani akce neptekro¢i 80 % z NSTC. To znamena dofinancovani krajem
ve vy§i 10 % z NSTC.

Pokud je zadatelem obec do 300 obyvatel je dotace stanovena ve vysi 70 % z NSTC.

Na akci je mozné poskytnout dotaci v maximalni vysi 50 000 000 k¢&.

Neuznatelné naklady

Néklady na projektovou dokumentaci

Rekonstrukce stokové sité

Kanaliza¢ni pfipojky

Zainvestovani pozemkl — (fady nevedou k zastavbé s trvalym bydlenim)

Domovni Cerpaci stanice [30]

24



3.3.2 Operacni program Zivotni prostredi (OPiP 2021-2027)

Program je v souCasnosti ve fazi priprav. Predpoklada se, ze velka cast aktualné
podporovanych aktivit bude podpofena i nadale. Program bude zaméfen zejména na vefejny
sektor. V soucasné dobé (18.5.2021) je stale k dispozici pouze navrh OPZP 2021-2027. Mimo
jiné slibuje 1 podporu oblasti vodohospodaiské infrastruktury. Vystavba vodovodu a

piivadécu, kanalizaci a Cistiren odpadnich vod [31].

Lze tedy ptredpokladat, ze v budoucnu bude mozno vyuzit nékterou zvyzev, které
budou nasledné urCovat podminky pro Cerpani dotaci. Podminky vS§ak doposud nelze urcit
[32].

3.3.3 Narodni program Zivotniho prostiedi (NPZP 2021-2027)

Narodni program Zivotni prostiedi podporuje projekty a aktivity pfispivajici k ochrané
zivotniho prostiedi v Ceské republice. Program je navrzen jako doplitkovy k jinym dotaénim
titulim, predev§im Operaénimu programu Zivotni prostfedi. V. NPZP se nepracuje s
planovacim obdobim a vyzvy se oteviraji prubézné [32].

V soucasné dobé& vSak neprobihd zadna vyzva. Nedavno probéhla Vyzva ¢.3/2020:
Projektova priprava — VH projekty. V ramci vyzvy bylo mozné ziskat dotaci na projekéni
ptipravu kanalizace. Podminkou vS8ak bylo, ze musi probihat spolen¢ s pfipravou vystavby
vodovodu. Pijem zadosti byl jiz ukoncen k 31.bfeznu 2021.
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4 VARIANTY ODKANALIZOVANI LOKALITY

Cilem klasické koncepce odvodnéni je uplné napojeni nemovitosti a gravitacni svedeni
odpadnich vod do Cistirenského zafizeni. Dfive byly budovany vyhradné kanalizacni systémy
jednotné. V dnesni dobé je podporovana piedevsim vystavba splaskové respektive oddilné
kanalizace. Duraz je kladen na spravné a hospodarné vyuzivani destové vody. To znamena
motivovat vlastniky nemovitosti, aby zadrzovali destovou vodu na svém pozemku a vyuzivali
ji napftiklad pro zavlahu. Oddilna kanalizace najde své vyuziti u menSich obci nachazejicich
se v blizkosti malo vodnych ¢i chranénych tokd. Vsude tam, kde by kvuli odlehCovacim
komoram nebylo mozné zarucit odpovidajici kvalitu vypousténé vody. V nasledujici kapitole
provedu porovnani 2 nabizejicich se variant odkanalizovani z technického a ekonomického
hlediska [4].

4.1 STAVAJICI STAV STOKOVE SITE

Zastaveéné uzemi lokality Lhotka je v soucasné dob¢ odkanalizovano pomoci jednotné
stokové kanalizace, ktera je zausténa do recipientu (HostiSovsky potok). Kanalizace je ve
sprave TS Zlin. Stavajici stoky jednotné kanalizace jsou z pohledu poc¢tu vyusténi do potoka
rozdéleny na 4 samostatné soustavy, kterym jsem dal oznaceni Stoka AB,C,D. Kazda
soustava je do HostiSovského potoka vyusténa samostatnou vyusti - 3 vyusti (V1,V3 a V4)
jsou do zatrubnéné cCasti potoka, jedna vyust (V2) je do otevieného koryta. Stokova sit’ je
tvofena betonovym potrubim DN 300, DN 400 a DN 500. HostiSovsky potok, jenz protéka
intravilanem obce je zatrubnén do betonovych trub o rozméru DN 1500. Na kanalizaci je
napojena vétSina nemovitosti s predcisténim septikem, konkrétn€ 73 RD. U pfijezdu do obce
se nachazi pod trovni komunikace skupinka 6-ti rodinnych domt odkanalizovana ptimo do
HostiSovského potoka. VSechny tyhle domacnosti vyuzivaji domovnich Cistiren odpadnich
vod. Na uzemi se vyskytuje celkem 26 domd s DCOV. V lokalité se nachazi pouze 4
nemovitosti, které fesi likvidaci odpadnich vod akumulaéni jimkou na vyvazeni. Skutecnost,
ze odpadni vody jsou s nedostacujicim cCisténim svedeny do HostiSovského potoka, v ném
vytvari zna¢né hygienické 1 estetické zavady. Stoka odvadi také destové vody z intravilanu
ale 1 zprikopt v extravilanu, které vtékaji do trubniho systému pies lapaCe splavenin

umisténych na zacatku zastavby. Vykres stavajiciho stavu kanalizace viz ptiloha 1 [3].
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Obr. 4.1 Zatrubnény recipient

Tab. 4.1 Délky a profily stavajicich stok

Délka [m]| DN [mm]
343 300;400;500
120 300
200.5 300
B 283 300;500
B-1 222 300
B-1-1 50 300
C 273 300
C-1 115.5 300
D 138 300
D-1 161.5 300
CELKEM 1506.5 m
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4.1.1 Stoka A

Nasledujici stoka se nachazi na v severni Casti lokality a odkanalizovava spolecné
s napojenymi vétvemi A-1 a A-1-1 celkem 29 nemovitosti. Celkova délka soustavy ¢ini 663,5
m. Kmenova stoka A, poCinaje vpusti slapaCem splavenin na hranici intravilanu
s extravilanem, usti do zatrubnéného recipientu vyusti V1. V lokalité¢ nikdy nebyl proveden
monitoring, a tak nemam presné informace o technickém stavu kanalizace. S osobni pochlizky
v lokalit¢ jsem pofidil nekolik fotografii, ze kterych lze odhadnout, ze kanalizace je
v relativné dobrém stavu. Jevi znamky opotifebeni, ale zadné znacné poruchy jsem na

kanalizaci neobjevil.

Obr. 4.2 Technicky stav stoky A

4.1.2 Stoka B

Jednotna stokova soustava odvadi vodu ze silnic a nemovitosti v centru a na
jthozapadu lokality. Je slozena zhlavni Stoky B, na kterou se napojuji vétve B-1 a B-1-
1.Celkova délka je 355 m. Usti do otevieného koryta Hosti§ovského potoka prostiednicvim
vyusti V2. Dimenze potrubi na vyusti je 500 mm. B-1 a B-1-1 vede pfevazné v nezpevnénych
plochach pres park ve vnitru lokality, zatimco stoka B je vedena pod nové vybudovanym
chodnikem. Veskeré useky jsou provedeny z betonovych trub, které jsou pomérné v dobrém

stavu. AvSak uz se projevuji znamky opotiebeni.
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Obr. 4.3 Technicky stav stoky B

4.1.3 Stoka C

Stoka C ma celkovou délku 388,5 m. Slouzi ke gravitatnamu odvodnéni Jihovychodni
Casti obce. Zacina vpusti s lapaCem splavenin P2 a je napojena na zatrubnény recipient DN
1500. Stokova soustava se sklada ze stok C a C-1, pficemz kazd4 je trasovana na jiné strané
silnice. Stoka C-1 vede v chodniku.

Obr. 4.4 Technicky stav stoky C
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4.1.4 Stoka D

Stoka D je trasovana v celkové délce 299,5 m. Jedna se o gravitatni beonovou
kanalizaci, které odvadi destové a splaskové vody znemovitosti nachazejici se v centru
Lhotky na vychodni strané. Je napojena na zatrubnény recipient vyusti V4 viz priloha 6. O

technickém stavu potrubi se mi nepodafilo zjistit zadné informace.

4.2 DOBUDOVANI JEDNOTNE KANALIZACE

V ramci této varianty bylo navrzeno odkanalizovani celé lokality gravita¢ni jednotnou
kanalizaci. Stoky stavajici jednotné kanalizace budou vyuzity. Reseni spo&iva v propojeni
stavajicich Ctyf oddé€lenych stok usticich do recipientu v jednu celistvou stoku s vhodnym
feSenim Cisténi odpadnich vod. Vzhledem k neprozkoumanému stavu ptivodni stoky, budeme
uvazovat solidni stav kanalizace, ktera nepotiebuje renovaci. OvSem do budoucna doporucuji
provést monitoring sité, aby se pfipadné mohlo navrhnout vhodné feSeni sanace. V urcitych
oblastech dojde k vyméné trub z divodu nutnosti zvétSeni dimenze potrubi. Dale budou
vybudovany i kompletné nové useky kanaliza¢ni sit€. Snahou navrhu bylo zachovani ptvodni
kanalizace v co nejvétsi mife a bezzavadné dopraveni odpadni vody na cistirnu odpadnich
vod. Vlastnici nemovitosti nebudou muset ve vétSiné pripadech ménit svou kanalizacni

ptipojku.
4.2.1 Technické reSeni

Dojde k rozsifeni kanaliza¢ni sité v severovychodni casti obce, kde se vybuduje nova
STOKA A-8 o délce 111,45 m. Dale dojde k prodlouzeni STOKY A-1 o 121,3 m nachazejici
se v jihovychodni casti obce. Je to z divodu, Ze dle tzemniho planu mésta Zlina se v oblasti
nachazi plochy urCené pro budouci vystavbu rodinnych domd. Kmenova stoka A zaCina
v nejsevernéjsi casti obce, kde pres lapac splavenin do ni usti voda z ptikopu. Kon¢i v jizni
casti obce v nejnize polozeném bod€ na pozemku €.p. 267/3. Kmenova stoka v severni Casti
bude zachovana puvodni. Od mista, kde se napojuje stoka A-8 se vybuduje nova stoka
vykopovou metodou, kterd propoji veskeré dil¢i stoky a dopravi vodu na Cistirenské zatizeni.
Celkova délka useku cini 530,6 m. V nékterych piipadech nova kmenova stoka vede
v mistech trasy puvodni kanalizace. Pivodni kanalizace bude zruSena a nahrazena novym
potrubim. Divodem je nutnost zvétSeni dimenze potrubi a potieba hlubsiho ulozeni. Béhem
rekonstrukce bude snaha pavodni potrubi pouZzit pro odvadéni odpadnich vod. Veskeré noveé
vybudované stoky budou zhotoveny z trub KG PVC SNS8. Dimenze potrubi se pohybuji
v rozmezi 250-400 mm. Snahou bylo trasu nové stoky vést v nezpevnénych plochach. Ostatni

vétve stoky budou zachovany a sanovany vhodnou bezvykopovou metodou. Celkova délka

30



zachovanych usekl Cini 1684,7 m. Celkova délka nové budovanych usekd je 800,9 m.
V mistech, kde se stoka ktizi s komunikaci nebo vodnim tokem bude nové potrubi zhotoveno
protlakem ocelové chranicky, do které bude vlozeno potrubi PVC. Daéle se zrealizuji 2
odleh¢ovaci komory. Jedna se nachazi na stoce A-4, kde se vyuzije stavajici vypusti a dalsi

jsem umistil pted Cistirnu odpadnich vod. Celkova situace je lépe pochopitelna z ptilohy ¢.3.

Tab. 4.2 Délky a profily stok jednotné kanalizace

STOEA delka [m] DM Material
A 240.5 0.3 BETON
A 255.3 0.315 PVC
& 276.B 0.4 WL
A-1 336.9 0.3 BETON
A-1 12113 0.25 PV C
A-1-1 115.7 0.3 BETON
A-2 138.1 0.3 BETON
A-3 161.3 0.3 BETOM
A-4 261.5 0.5 BETON
A-4 4.9 0.5315 PV
A-5 458 0.5 BETONM
A6 32.2 0.5 BETON
AT 119.2 0.3 BETON
A-7-1 200.6 0.3 BETON
A-B 1115 0.25 PV
Celkem 24B5.6

Move dseky 800.9

Zachovane 1684 7

Posouzeni dimenzi potrubi

V nasledujici tabulce jsem zjednoduSené posoudil kapacitu navrzenych a stavajicich
potrubi vzhledem k destovym prutokim. Intenzitu deSté jsem stanovil jako intenzitu
prumérného 15minutového desté, ktery se opakuje jednou za rok. Data byla prevzata ze
srazkomérné stanice ve Zlin€. Soucinitel povrchového odtoku jsem urcil na zakladé

vzorového jednotkového hektaru.

Q24,m:CIspec*PO (4~ l)
kde: Qm primérny denni priitok od obyvatelstva [1*s]
Qspec  specificka produkce odpadnich vod [1*den*os™]

PO  pocet obyvatel
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kde:

kde:

kde:

kde:

Qh,m:Q24,m*kh,max

knmax soucinitel hodinové nerovnomeérnosti [-]

Qnm maximalni hodinovy priitok odpadni vody [1*s™]

QB=0,3*Q24.m

Qs mnozstvi balastnich vod [1*s]

Qh,max = Qh,m>X< QB

Qnmax maximalni denni pritok odpadni vody [1*s™]

Qdesr=A*P*1

Quaexr  maximalni odtok destovych vod do kanalizace [1*s™]

A Plocha povodi stoky [ha]

b4 soucinitel povrchového odtoku [-]

i intenzita smérodateného desté uvazované periodicity [1*s1*ha™l]

Qnmax < 10% Qgesr — QN = Qqesr

Qnmax> 10% Qdesr — QN = Qqesr + Qnmax

Qh,max> 10% Qdeél’ i QN = 2*Qh,max

Tab. 4.3 Tabulka vstupnich hodnot

Qspec

100

I*den*os

-1

K, max

4.6
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€€

0.011

0.244

BETON

0.015

240.5 36 0.04 0.19 0.20 1.53 138 51.52 51.52 0.3 0.03 42
A 255.3 66 0.08 0.35 0.024 | 0.38 3.68 0.244 138 123.91 123.91 PVC | 0.315 0.03 0.008| 39
A 276.8 271 0.31 1.44 0.066 1.51 10.135 0.244 138 341.27 341.27 PVC 0.4 0.03 0.008 43
A-1 336.9 33 0.04 0.18 0.016 0.19 2.13 0.244 133 71.72 7172 BETON 0.3 0.05 0.015 43
A-1 121.3 0 0.00 0.00 0.006 0.01 0.71 0.244 138 2391 2391 PVC 0.25 0.05 0.008 19
A-1-1 115.72 15 0.02 0.08 0.005 0.09 0.32 0.244 138 10.78 10.78 BETON 0.3 0.05 0.015 16
A-2 138.12 9 0.01 0.05 0.006 0.05 0.38 0.244 138 12.80 12.80 BETON 0.3 0.02 0.015 22
A-3 161.27 24 0.03 0.13 0.008 0.14 0.72 0.244 138 24.24 24.24 BETON 0.3 0.02 0.015 31
A-4 261.5 43 0.06 0.26 0.012 0.27 1.21 0.244 138 40.74 40.74 BETON 0.3 0.02 0.015 41
A-4 64.9 57 0.07 0.30 0.003 0.31 1.48 0.244 138 49.83 49.83 PVC 0.315 0.02 0.008 26
A-5 49.78 12 0.01 0.06 0.002 0.07 0.26 0.244 138 8.75 8.75 BETON 0.3 0.02 0.015 18
A-6 32.2 12 0.01 0.06 0.002 0.07 0.19 0.244 138 6.40 6.40 BETON 0.3 0.02 0.015 16
A-T 119.21 6 0.01 0.03 0.006 0.04 1.34 0.244 138 45.12 45.12 BETON 0.3 0.08 0.015 30
A-7-1 200.61 18 0.02 0.10 0.009 0.11 0.89 0.244 138 29.97 29.97 BETON 0.3 0.06 0.015 26
A-8 111.45 15 0.02 0.08 0.005 0.09 0.15 0.244 138 5.05 5.05 PVC 0.25 0.12 0.008 18

drzieuey] Jujoupdl 3ois Hedey IIZNOsod ' "qe,



Potrubi

Pro vystavbu novych usekl jednotné stokoveé sit€ jsem se rozhodl pro systém KG PVC
SN4 a pfti vétsich hloubkach ulozeni SN8. Dimenze nového potrubi se pohybuje od DN 250-
400 mm. Vyhodou plastového potrubi je bezesporu jeho cena, ktera je ponékud niz8i nez u
jinych materialti. Dalsi vyhodou je odolnost vii¢i agresivnimu prostiedi a dlouha Zivotnost.
Nekteti vyrobcei uvadi 1 100 let. Potrubi je pomémeé lehké, a tak se s nim snadno manipuluje
pii vystavbe. Trubka je ulozena na piskové loze na dné vykopu, kolem potrubi se z pisku
vytvori tzv. kliny pro stabilizaci potrubi a zvétSeni roznaseciho uhlu pii pisobeni zatizeni od
hutnéni. Déle se potrubi obsype Stérkopiskem o velikosti zrna 0-20 mm. Tato vrstva se nanese
az do vysky 300 mm nad potrubi. Nasleduje dosypani pivodni zeminou a zhutnéni. Povrch se
ohumusuje a zatravni. V piipadé vedeni pod komunikaci je misto plvodni zeminy pro

zhutnéni pouzit Stérkopisek, na ktery se pak vybuduje konstrukce vozovky.
Sachty

Na kanalizaci bude vybudovano celkem 23 novych Sachet maximalné po 50 m. Budou
fedeny jako prefabrikované betonové skruzové DN 1000. Sachty budou uzavieny litinovym

poklopem.
Odlehcéovaci komory

Na stokové siti budou vybudovany celkem 2 odleh¢ovaci komory. Jsou to objekty
slouzici k odvedeni casti odpadnich vod rovnou do recipientu béhem destovych pratoku.
Prvni je umisténa na vétvi A-4, ktera vyuzije stavajiciho potrubi DN 500, jenz vede do vyusti
V2. Druha bude umisténa v blizkosti pred Cistirenskym zafizenim. Bude odvadét prebytecné
odpadni vody PVC potrubi DN 300. Redici pomér stanovi spravce povodi, tedy Povodi
Moravy s.p. Z hlediska konstrukéniho uspotradani budou feSeny jako odleh¢ovaci komory
s bocnim prelivem. OK bude provedena jako prefabrikovana zelezobetonova konstrukce
s vystlanim koryta odolné&jSim materialem (PVC).
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Chranicky

Byly zvoleny ocelové chranicky, jelikoz je technologicky nejjednodussi takovou
chranicku protlacit. Velikost priméru se odviji podle dimenze vlozeného potrubi s tim, ze by
méla byt alespoil o 50 mm vétsi, ale neméla by presahovat o vice nez 100 mm. Budou
provedeny metodou hydraulického zatlaCeni se souCasnym odvrtanim zeminy z potrubi.
Jednotlivé trubky PVC se pak vtlacuji do ocelové chrani¢ky. Proti zabranéni pruhybu potrubi

ulozenych na hrdlech se doporucuje umist'ovat vystfed'ovaci krouzky [28].

Tab. 4.5 Rozméry a material chranicek

Chranicka |delka [m] ]y Material
1 33.6 500 | OCEL
2 11.2 400 OCEL
3 227 400|OCEL

4.2.2 Investicni naklady

Rozpoctové naklady kanalizace predpokladaji hloubku vykopu 2,6 m + 0,2 m sejmuti
ornice. Dale se uvazuje, ze na izemi je zemina odpovidajici nasledujicim tfidam tézitelnosti.
3.tfida - horniny kopné — rozpojitelné ry¢em, nakladacem
4 tfida - pevné horniny drobitelné - rozpojitelné klinem, nakladacem
5.tfida — pevné horniny lehko trhatelné — rozpojitelné rozryvacem, t€zkym rypadlem

V nakladech je zapocteno i pazeni stén pomoci pazicich boxtu. Cena se lisi podle
velikosti potrubi, materidlu a zda-li je ulozeno pod vozovkou nebo v nezpevnéné ploSe.
V cené za bm jsou zapocteny 1 naklady na realizaci Sachet. Je uvazovano s jednou Sachtou na
30 m [20].

Cena projektové dokumentace se odviji podle honorafovych zon. Stavbu jsem zaclenil
do 2. honorarové zony. Piipojky ve vefejnych prostorech financuje investor zaméru (obec),
jsou zapocitany v investicnich nakladech. Pfipojku na soukromém pozemku si hradi majitel

nemovitosi sam, proto je neuvazuji.
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Tab. 4.6 Vypocet investi¢nich niklada jednotni kanalizace

4.2.3 Provozni naklady

lednotna kanalizace m.j. mnoisti [cena/m j. celkem [kE]
Kanalizace PVC 250 - nezp. Plochy | m 232.75 7680 1787520
Kanalizace PVC 315 - vozovka m 71 13500 958500
Kanalizace PWC 315 - nezp. Plochy | m 161.6 8700 1405920
Kanalizace PVC 400 - vozovka m 8.5 16350 158975
Kanalizace PVC 400 - nezp. PFlochy | m 234.7 10900 2558230
Protlak ocelove chranicky DN 400 |m 33.9 580D 196620
Protlak ocelove chranicky DN 500 |m 33.6 8300 27BBED
Odlehfovaci komora ks 2 140000 280000
Diomovni pripojky 5m ks 16 16000 256000
Projektova priprava % 7ER0645 5.68 446485
Vijust m 249 15300 44370
Celkem g 351 500 KE
Celkem s DPH| 10 105 315 KE

Zivotnost nové vybudované kanalizace odhaduji na 90let, piestoze na stoce se nachazi

1 starsi useky, které bude potfeba za nekolik let renovovat. Jednotna kanalizace je gravitacni, a

proto je zde nulova naro¢nost na elektrickou energii. Uvazuji, ze infrastrukturni majetek bude

ponechan ve spravé obce. Opravy, proplach a kontrola budou zajistény vzdy externim

dodavatelem. Jde pouze o hruby odhad provoznich nakladi, kde jde predev§im o uvédoméni

si, co provozovani stokove sit€ obnasi.

Tab. 4.7 Vypocet ro¢nich provoznich nakladu
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Jednotna kanalizace m.j. |mnoistvi|cena/m.j. celkem [kEj
Energie Elektricka energie kwh 0 483 0
Ostatni pfime naklady |opravy hod 25 400 10000
Prostiedky obnovy infrastrukturniho majetku(301et]- 1| 208 787.49 KE| 20878749
Provozni naklady Proplach ks 0.2 175000 35000
kontrola ks 0.2 50 000 10000
Tab. 4.8 Shrnuti provoznich niklada
Provozni naklady celkem 263787 .5 ki rok
Maklady po dobu Fivotnosti 10551500] k&
MNaklady po dobu Ziv. 5 DPH 12767315 ke
Voda od obyvatelstva 9756| m**rok *
Cena stofného bez DPH 27.0{ ke*m*
Cena stogneho = DPH 32.7|kE



4.2.4 Vyhody a nevyhody reSeni

Vyhody

e Nemovitosti se nebudou muset nove napojit na kanalizaci
e Nizké investicni naklady
e Vyuziti stavajici stokové sité
e Moznost vyuziti dotacnich prostredka
Nevyhody
e Nova je pouze Cast systému, tudiz v blizké budoucnosti bude tfeba stavajici potrubi
obnovit
e Neni vhodna v kombinaci s mechanicko-biologickou COV
e Vysoké a nestabilni piitoky na COV & &erpaci stanici

e Pii destich dochazi k vypusténi Casti naredénych splaskovych vod do recipientu

4.3 VYSTAVBA NOVE SPLASKOVE KANALIZACE

Jedna z moznosti odkanalizovani lokality spo¢iva v navrhu nové splaskové gravitacni
kanalizace. Stavajici jednotna kanalizace bude vyuzita pro odvadéni deStovych vod z Gzemi
do recipientu. Nemovitosti napojené na stavajici kanalizaci bude potieba napojit na
splaskovou kanalizaci. To plati i pro nemovitosti vyuZzivajici domovni COV. Vyjimkou bude
skupina 6-ti domd u piijezdové cesty na jihozapadé lokality, které vyuZivaji domovni COV a
vyc¢isténou vodu vypousteji do HostiSovského potoka. Z divodu sklonovych pomért a tudiz
nutnosti vedeni ptipojky do kopce je pfipojka nerealizovatelna. DalSimi nemovitostmi, které
se nebudou napojovat jsou ¢.p. 88 a 77. Domovni Cistirny a septiky vyfazené z provozu

mohou byt vyuzivany na akumulaci destovych vod. Celkova délka stokové sité je 2007 m.
4.3.1 Technické reSeni kanalizace

Geomorfologické podminky v lokalité umoziuji navrzeni stokové sité jako gravitacni
po celé délce. Gravitacni provedeni stoky je tradi¢ni feSeni a je vyhodné s ohledem na
minimalizaci provoznich nakladi. Stokova sit” se sklada z hlavni kmenové stoky (Stoka A), na

kterou se napojuji vedlej§i vétve. Stoka A usti na pozemek 267/3, kde se pak napoji na

37



Cistirenské zafizeni. Stoka prochazi ve vétSiné piipadech pod komunikaci, ikdyz bylo

maximalni snahou vést ji vnezpevnénych plochach. Vystavba kanalizace podmitiuje

k rekonstrukci stavajici komunikaci. V nékterych ptipadech vede pod soukromymi pozemky.

Jako material stoky byl navrzen PP z divodu nizkych drsnosti. Primér potrubi vzhledem

k niz§im pratokiim byl zvolen DN 250 po celé délce stoky ve vSech tsecich. To je minimalni

profil potrubi, ktery se navrhuje. Profil potrubi je kruhovy. Hloubka ulozeni zavisi na useku

stoky, minimalni kryti potrubi je 1,8 m. Stoka A-1-1 je prodlouzena az za zastavéné zemi

obce z divodu, ze v uzemnim planu mésta Zlina se oblast uvazuje pro budouci zastavbu

rodinnych domd. Potrubi je dostateCné kapacitni i pro pfipojeni novych nemovitosti.

V mistech kfizeni skomunikaci ¢i vodnim tokem je potrubi ulozeno do chranicky a

zhotoveno fizenym protlakem.

Tab. 4.9 Prehled stok na splaskové kanalizaci

STOKA  |DELKA [m]|PROFIL DN[mm]|MATERIAL
A 802.05 250 PP
A-1 474.78 250 PP
A-2 164.71 250 PP
A-3 323.78 250 PP
A-4 83.02 250 PP
A-4-1 102.15 250 PP
A-5 56.16 250 PP
Celkem 2006.65

Posouzeni dimenzi navreného potrubi

Q24,m:CIspec*PO

kde: Qm primérny denni priitok od obyvatelstva [1*s]

Qspec  specificka produkce odpadnich vod [1*den*os™]

PO  pocet obyvatel

Qh,m:Q24,m*kh,max

kde: knmax soucinitel hodinové nerovnomérnosti [-]

Qnm maximalni hodinovy priitok odpadni vody [1*s™]
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QB=0,3*Q24.m (4.9)

kde: Qg mnozstvi balastnich vod [1*s]

Qh,max = Qh,m*QB (4 10)
kde: Qnmax maximalni denni priitok odpadni vody [1*s™]
Qh,max< 10% Qdeél’ — QN = Qdeél’ (4 1 1)

Qnmax> 10% Qgesr — QN = Qdesr + Qn.max
Qh,max> 10% Qdeél’ i QN = 2*Qh,max

Tab. 4.10 Vstupni hodnoty

Capec 100 |I*den™*os™
kthu 4.6

Tab. 4.11 Posouzeni kapacity stok na splaskové kanalizaci

- Balastni
I.)ELKA potet a24,m ah,m |vodav | Qpma |QN=2* O max prameérny Plnéni
STOKA USEKU i =, . 1 i Materidl| DN [m] 5 n [mm]
(m] osob [1*sY] [1#s"] | useku | =gty 1= sklon i (%)
[*s™]

A 202.05 271 0.31 1.44 0.054 1.54 3.07 PVC 0.25 0.03 0.008 8.1
A-1 A74.78 79 0.09 0.42 0.027 0.45 0.90 PVC 0.25 0.05 0.008 24
A-2 164.71 52 0.06 0.28 0.018 0.29 0.59 PVC 0.25 0.02 0.008 3.1
A-3 323.78 18 0.02 0.10 0.006 0.10 0.20 PVC 0.25 0.02 0.008 1.9
A-4 83.02 30 0.03 0.16 0.010 0.17 0.34 PVC 0.25 0.05 0.008 1.6
A-4-1 102.15 15 0.02 0.08 0.005 0.09 0.17 PVC 0.25 0.12 0.008 1.1
A-3 56.16 7 0.01 0.04 0.002 0.04 0.08 PVC 0.25 0.02 0.008 1.4

Potrubi PP DN 250 pro danou lokalitu je dostatecné kapacitni. Plnéni je vSak velice
nizké, pravdépodobné bude nedostateCna unaseci sila v potrubi. To by znamenalo zanaseni
potrubi a potieba Eastého proplachovani. Mensi pramér potrubi se nenavrhuje. Resenim muiize

byt navrzeni proplachovacich Sachet pro kritické useky.
Potrubi

Bylo zvoleno polypropylenové potrubi s vn€j§im profilem 250 mm o kruhové tuhosti
SN 8. Potrubi je uloZeno na podsypu z jemnozrnného pisku o vrstvé 0,1 m, jenz je urovnan a
zhutnén. Obsyp potrubi je tvofen piskem o velikosti zrna max 20 mm, vrstva tohoto materialu
¢ini 250 mm. Nasledné€ se nanese asi 300 mm vrstva Stérku, ktera se nesmi hutnit. Jako
posledni se jama dosype puvodni zeminou do pozadované vysky a zhutni se. V piipadé
vedeni pod komunikaci se konstrukce vozovky umistuje na vrstvu Stérkopisku. Na potrubi

bude umistén signalizacni vodi€ a v zasypu signalizacni folie.
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Sachty

Na stokové siti je umisténo celkem 50 Sachet, které budou konstrukéné feSeny jako
betonové typové skruzové se spodni monolitickou casti. Monoliticka Cast je navrzena z
vodostavebného betonu. Zakryti Sachet bude litinovymi kanaliza¢nimi poklopy.

Chranicky

Budou umistény v mistech kiizeni sit€ s komunikaci ¢i vodnim tokem. Navrhl jsem

ocelové chranicky DN 300, které se zhotovi protlakem a nasledné se do nich vlozi potrubi.

Tab. 4.12 Rozméry a material chranicek

Chranicky|DELKA [m] |PROFIL DN[mm]|MATERIAL
1 37.5 300 OCEL
¥ 11.1 300 OCEL
3 16.8 300 OCEL
4 30.4 300 OCEL

4.3.2 Investicni naklady

Pii stanoveni investi¢nich nakladu pro splaskovou kanalizaci jsem se fidil stejnymi

principy jako u kanalizace jednotné.

Tab. 4.13 Vypocet investi¢nich nakladi splagkové kanalizace
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Splazkova kanalizace m.j mnoZstvi [cena/m.j. celkem [kE)
Kanalizace PP 250 - nezp. Plochy |m 1006.3 7680 7728384
Kanalizace PP 250 - vozovka m 751.3 12150 9128295
Protlak ocelove chranicky DN 300 |m g5 8 4900 468420
Diamovni pripojky 5m ks g4 16000 1504000
Projektova priprava m 18830099 4 84 911377
Celkem 19 741 476 KL
Celkem = DPH| 23 BB7 186 KI




4.3.3 Provozni naklady

Dobu zivotnosti nové vybudované splaskové kanalizace jsem urcil na 90 let. Na

takovou dobu bude nastaven plan obnovy infrastrukturniho majetku. Jako v pfedchozim

pfipadé se jedna o gravitacni kanalizaci po celé délce, tudiz spotieba elektrické energie je

nulova. Kazdych 5 let bude externim dodavatelem provedena kontrola stokové sité a jednou

za 5 let se ptipadné provede proplach.

Tab. 4.14 Vypocet ro¢nich provoznich nakladu

Splaskova kanalizace m.j. |mnoistvi [cena/m.j. celkem [kEj
Energie Elektricka energie kwh ] 4 B3 0
Ostatni pfime naklady |oprawvy hod 25 400 10000
Prostredky obnowvy infrastrukturniho majetku(201et]- 1 219350 219350
Provozni naklady Proplach ks 0.2 162000 32400
Kantrola ks 0.2 36 00D 7200

Tab. 4.15 Shrnuti provoznich nikladu

Provozni naklady celkem

268040 7] kEerak

MNaklady po 40 letech

10757989] ki

MNaklady po dobu Ziv. 5 DPH

13017167] kE

Voda od obyvatelstva o756 m**rok
Cena stofného bez DPH 27.6|ké*m"*
Cena stofneho s DPH 33.4 ke

4.3.4 Vyhody a nevyhody reSeni

Vyhody

o Kompletné nova stokova sit’ s vysokou garantovanou zivotnosti

e Lze na ni umistit mechanicko-biologickou COV

e Stabilni pfitoky na Cistirenské zatizeni

e Vyuziti stavajici stoky jako destové

e Prii destich nedochazi k vypousténi ¢asti zfedénych splaskovych vod do recipientu.

e Moznost vyuziti dotacnich prostredka

Nevyhody

e Vysoké investi¢ni naklady

e Nutnost pfipojeni nemovitosti na novou splaskovou kanalizaci
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5 VARIANTY LIKVIDACE ODPADNICH VOD

COV slouzi ke snizeni koncentraci zne&i§téni v odpadnich vodach pied vypusténim do
vodniho recipientu. V soucasnosti se pro Cisténi odpadnich vod nabizi celd fada metod.
Moznosti jsou biologické rybniky, mechanicko-biologické COV, mechanicko-chemické
COV, kofenové Cistimy a dalsi. Nejdastdji volenym typem jsou &istirny mechanicko-
biologické, které se v obcich do 500 EO daji realizovat hned nékolika zpusoby (klasicka
komunalni COV, COV systému SBR, balena COV). V dne$ni dob& se vice piihlizi i
k prirodni Ccistirné odpadnich vod. Pii vybéru vhodné technologie cisténi odpadnich vod
vstupuje do rozhodovani spousta faktor. Uvazuji se mistni geomorfologické, hydrologické
podminky, slozeni a mnozstvi produkovanych odpadnich vod, provozni a investi¢ni naklady.
Zéasadni roli pii rozhodovani hraje hustota zastavby. Pii relativné husté zastavbé je idealnim
feSenim odkanalizovani celé aglomerace verejnou stokovou siti, ktera odpadni vodu dopravi
na centralni COV. Naopak v lokalitach, kde jsou vzdalenosti mezi jednotlivymi nemovitostmi
znacné, coz znamena vyssi naklady na propojeni jednotlivych nemovitosti kanalizaci, vychazi
l1épe tzv. decentralizované feseni [4][16].
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51 VARIANTA 1- MECHANICKO-BIOLOGICKA COV NA
SPLASKOVE KANALIZACI

V nasledujicich né¢kolika stranach podrobné rozebereme a porovname typy
mechanicko-biologickych COV. Poté vybereme nejvyhodngj$i feSeni pro posuzovanou

lokalitu, které navrhneme na nove vybudované splaskové kanalizaci.

Mechanicko-biologické COV je vhodné navrhovat piedev§im v kombinaci se
splaskovou kanalizaci z divodu, ze proces aktivace je schopen spravné funkce pouze
v piipadé¢ dostateCnych koncentraci zneciSténi. Smichanim splaskové vody s deStovou

dochazi k natfedéni odpadni vody a tim dochazi ke snizeni koncentraci znecisténi [17].

Ndvrhové parametry COV

Stanoveni poctu EO dle [4]

Tab. 5.1 Stanoveni poc¢tu EO

Hostinec bez kuchyné

mist u stolu 30
3 mista = 1EQ
EOQ 10
Pramysl Habako group, a.s.

zaméstnanci 20
ED 20

Obyvatelsvo

Obyvatelstvo 241
ED 241
Celkem EQ 271

Cistima odpadnich vod bude navrzena s rezervou pro 271 EO. Balastni vody jsou
uvazovany 30 %, prestoze voda na COV bude piitékat z nové kanalizace. Je to z divodu, Ze
splaskova kanalizace za né€kolik let uz bude v hor§im stavu a pomér balastnich vod muze

vzrust.
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Tab. 5.2 Stanoveni p¥itokii, vstupnich koncentraci a ic¢innosti COV

EQ 271|obyvatel

Do 100|I*den™*0s™

Qzam 0.31(1*s*

Qs 0.09(1*s™

Qay 0.41[1*s™ Vstupni koncentrace pii Q24

0 25 23|m>rden” | |ca(BSKs) | 594.08|mg 1"

ks 1.5|- cO(CHSK) | 1188.16|mg*I" )

ay 0.61(1%s™ € (Nogie) 148.52 mg*l:i E:{I:;:;}pnzadn;;;a IE;Jn:mnc:rs,t cov

ks 4.4|- Co (Pegik) 24.75|mg*l Ec(CHSK) e

O 2.60|1"s” (N | saas7|me T | [Ecing 66.3)%
Q24.m=qspec*EO (5.1)

kde: Qm primérny denni priitok od obyvatelstva [1*s]
Qspec  specificka produkce odpadnich vod [1*den*os™]

EO  pocet obyvatel

Q8=0,3*Q24m (5.2)
kde: Qg mnozstvi balastnich vod [1*s]

Qa=Q24*ka (5.3)
Kde Q¢  primérny denni pritok odpadnich vod [1*s™]
kd soutinitel denni nerovnomérnosti pro COV [-]

Qd  maximalni denni priitok [1*s™]
Qn=Qa*kn (5.4)

kde: knmax soucinitel hodinové nerovnomérnosti [-]

Qn  maximalni hodinovy priitok odpadni vody [1*s™]

Pro danou lokalitu bude tfeba navrhnout takovou ¢istirnu odpadnich vod, kterd bude svou

technologii dosahovat pozadovanych ucinnosti.
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Umisténi

Pii vybéru a rozhodovani o umisténi COV je tieba brat ohled na mistni, urbanistické,
ekonomické, hygienické a stavebni podminky. Pozemek COV by mé&l umoziiovat jeji

roz§iteni napfiklad o dalsi technologicky stuperi [4].

Cistima bude umisténa na takovém pozemku, aby svym provozem negativné
neovliviiovala zivot obyvatel. Objekty nesmi §ifit zapach a aerosoly do ovzdusi. V piipadé

zakryti technologie je potfeba odvétrani prostor.

Snahou bylo Areal COV umistit do nejnize polozeného bodu v lokalité nedaleko toku.
Stavbu jsem umistil na parcelu €. 267/3, ktera se nachazi na jihu obce u firmy Habako group
s.r.0. v nadmoiské vysce 223,63 m.n.m. Parcela se rozklada na plose 1094 m?. Areal COV
zabere pouze Cast pozemku. Pozemek je v soukromém vlastnictvi, coz muze zpusobit
problémy pii realizaci projektu. I tak se jevi jako nejvhodnéjsi. K pozemku vede nezpevnéna
komunikace dlouha asi 80 m, ktera se pak méni ve zpevnénou betonovou komunikaci a
nasledné se napoji na silnici 111/43831. Pro pohodIné dopraveni fekalniho vozu a ostatnich
vozidel karedlu bude tieba v investicnich nakladech uvazovat i1 vystavbu zpevnéné

komunikace.

Cistima odpadnich vod se nachazi asi 60 m od nejblizsi zastavby. To znamena, ze dle
TNV 75 6011 musime navrhnout takovy druh Cistirny, aby ochranné pasmo nepiekrocilo
vzdalenost 60 m. Tedy Cistirna mechanicko-biologicka s uplnym zakrytim. V izemnim planu
je oblast, ve které se pozemek nachézi, vedena jako plochy smiSené vyrobni. Vyusténi

z Cistirny bude do HostiSovského potoka.

Obr. 5.1 Umisténi mechanicko-biologické COoV [34]
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Obr. 5.2 Prostor pro umisténi COV

Tab. 5.3 Dotcené pozemky

Lhotka u Zlina 267/3 229 10394 |trvaly travni porost Habako group s.r.o., Lhotka 98, 76302 Zlin

5.1.1 Klasicka komunalni COV

Princip technologie je v podstaté stejny jako u vétsich komunalnich COV pouzivanych
pro ¢isténi odpadnich vod ve méstech. Celkovy objekt mizeme rozdé€lit na stavebni Cast a
technologickou cast. Stavebni Cast se sestava predevsim z betonovych konstrukci zahrnujici
betonové zlaby a nadrze, biologické nadrze, kalové hospodafstvi a provozni budovy. Do
stavebni &asti je pak nainstalovana &ast technologicka tzn. veskeré strojni vybaveni COV

[16][4].
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Stavebné technické feseni COV

V zajmu dodrzeni ochranného pasma max. 60 m musi byt veskeré technologické
objekty zakryty.

Klasické komunalni COV se daji realizovat mnoho zpisoby. Idealni rozmisténi a
nadimenzovani objektd zvoli az projektant. Zde uvedu jedno z feSeni k nastinéni principu

technologie.

Odpadni voda pfitékajici na COV, jako prvni vtéka do erpaci jimky. Voda je zbavena
té&ch nejhrubsich nedistot pomoci Geslicového kose. Ceslicovy ko je tieba ¢as od Gasu
vycistit, a tak je potieba zavedeni zvedaciho zafizeni jimky. Dale jsou zde 2 kalova Cerpadla,
které Cerpaji vodu pred jemné Cesle. V provozu vétsinou byva pouze jedno Cerpadlo, druhé je
zalozni nebo se v provozu stiidaji. Lapak pisku z dGvodu, Ze na COV piitékaji pouze
splaskové vody z kanalizace pro 271 EO nenavrhujeme, bylo by to neefektivni. Déale voda
pokracuje do provozni budovy, kde jsou umistény strojni jemné Cesle a jedny rucni zalozni.
Pobliz byva umisténa popelnice na shrabky. V provozni budové se taktéz nachazi ATS, které
se stara o dopravu uZitkové vody po arealu COV. V oddélené mistnosti jsou umistény
dmychadla, ktera se staraji o pfivod vzduchu do aktiva¢ni nadrze a kalové jimky. Po jemnych
Ceslich ziskavame mechanicky ptredcisténou vodu, ktera dale putuje do aktivacni nadrze. Zde
probiha Cisténi pomoci aktivovaného kalu za pribézného provzdusinovani jemnobublinnym
aeratorem a ponornym michadlem. Pro pfipad demontaze strojniho zafizeni aktivacni nadrze
se navrhuje zvedaci zafizeni. Jiz relativné Cista voda vtéka do dosazovaci nadrze, kde probiha
k separaci kalu z vody. Kal se Cerpa ze dna nadrze, kde se usazuje do kalové jimky pomoci 2
ponornych Cerpadel. Je zde jesté jedno Cerpadlo slouzici pro Cerpani kalu odstranéného
z hladiny. Z dosazovaci nadrze vycisténad voda odtéka pres mérny objekt do recipientu a
prebyteény kal je odvadén do kalojemu. Kalojem je vybaven ponornym cerpadlem,
jemnobublinnym aeratorem a zvedacim zafizenim. Aktivovany kal je Cerpan zpét do aktivacni
nadrze. V kalojemu se akumuluje prebytec¢ny kal a dochazi k jeho gravitaénimu zahu§tovani.
Odtud je odsavan fekalnim vozem odsavacim potrubim s rychlospojkou, umisténym u dna
kalojemu.
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Obr. 5.3 Klasickd komunalni COV v obci Perni [37]

Stavebni reseni

Velikost arealu COV jsem odhadl na 400 m? Do investiénich naklad je nutno
zahrnout odkoupeni této plochy, jelikoz pozemek je momentalné v soukromém vlastnictvi.
Cenu pozemku za m? jsem urcil jako zakladni cenu podle Vyhlasky k provedeni zakona o
ocenovani majetku ¢.411/2013 Sb.

Nejprve se pripravi stavenisté. Bude potieba pokacet 2 vétsi stromy. Pozemek je v
pomeérné rovinném terénu a tak nebude potieba rozsahlejSich terénnich uprav. V celé plose
arealu dojde k seyjmuti vrstvy ornice asi 30 cm. Nashromazdénd zemina se uskladni pobliz

stavenisté a bude pfipadné pouzita pro dokoncovaci prace.

Rozsah zemnich praci se odviji podle velikosti stavebnich objektt, které by se
stanovily az v dalS$im stupni projektové dokumentace. Celkovy objem vykopu stanovim
hrubym odhadem na zakladé€ velikosti objektt zjiSténé na jiz zrealizované Cistirné odpadnich
vod pro 280 EO.

Je nutné uvazovat také s vystavbou nové zpevnéné pfijezdové komunikace, véetné
komunikace uvniti arealu COV. Dale je potieba pro spravnou funkci COV zajistit dodavku
elektfiny a pitné vody. Vodovodni pfipojka by v nasem piipadé byla pfili§ dlouha a tim
padem i1 ekonomicky nevyhodna. Z toho duvodu pfichazi v avahu spiSe vykopani nové
studny. Pro zpfistupnéni objekti pro pracovnika je vhodné vybavit areal zpevnénymi
plochami. Propojit jednotlivé objekty chodniky a vybudovat okapové chodnicky kolem nich.

Poslednim krokem je oploceni celého arealu COV.
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Investi¢ni naklady

V nakladech na samotnou COV jsou zahrnuty veSkeré tradicni objekty, které
komunalni Cistirna zahrnuje. Nutno zahrnout do vypoctu vykopové prace, provozni objekt,
upravu terénu, pfijezdovou komunikaci, oploceni arealu, Cerpaci stanici a pfipojeni na

inzenyrské sité. Cena COV byla stanovena pro 271 EO.

Tab. 5.4 Vypocet investi¢nich nikladi COV

Klasicka komunalni COV m.j. mnoistvi [cena/m.j. celkem [kE]
Stavebni cast COV EC 271 36300 937300
Pfijezdova kominikace m’ 400 770 J0E000
Terénni upravy (Sejmuti ornice)  |m’ 120 346 4152
Vykopove prace m’ 220 618 135960
Odstranéni stromd ks 2 2282 4564
Vykup pozemku m’ 400 7.83 3132
Projektova priprava % 11407653 5.43 711838
Elektricka pfipojka m &5 1073 §5745
Vodovodni pripojka (studna) m 7 25200 176400
Zpevnéné plochy m’ 50 780 39500
Oploceni arealu m o0 300 27000
Provozni budova m’ o0 7200 EAB000
Cerpaci stanice na COV m’ 13.5 11400 153900
Celkem 12 119 491 K¢
Celkem s DPH| 14 664 584 KE

Provozni naklady

Provozni naklady jsou stanoveny k cenam v poslednich letech. Méli bychom si
uvédomit, ze ceny provoznich nakladi nebudou kazdy rok stejné, ale spise se budou zvySovat

vlivem rustu cen energii, materialu a lidské prace.

Plan financovani obnovy Cistirenského zafizeni jsem nastavil na 40 let. Vzhledem
k tomu, e COV bude odebirat vodu z vlastni studny, tak naklady na vodu budou nulové. Dale
predpokladam, Ze obec bude vlastnikem i provozovatelem COV, tudiz odpadaji naklady na

vyrobni a spravni rezii a také na najem infrastrukturniho majetku.

Obsluhu COV bude provadét fadné zaskoleny pracovnik obce na zkraceny Gvazek.
Jeho naplil bude spocivat v kontrole spravné funkce zafizeni a udrzbu arealu. Obsluha stravi

na Cistirn€ prumeérné hodinu denné.
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Kal bude vyvazen asi 3-4x roéné fekalnim vozem o objemu 11 m® na kalové

hospodafstvi na Cistirné v Malenovicich. Na Cistirné neni nutné odstrariovat fosfor, proto je

spotfeba chemikalii nulova.

Odbéry vzorka pro rozbor musi provadét kvalifikovana osoba, kterou je vétSinou

opravnéna akreditovany laboratot. Odbér bude proveden jako smésny 2hodinovy vzorek z 8

dil¢ich vzorkt odebranych po 15 minutach. Rozbor vody se bude provadét 4x ro¢né.

Tab. 5.5 Vypocet ro¢nich provoznich nakladu

Vyhody a nevyhody feSeni

Vyhody

e Spliiyje nejpiisngsi limity

e Nizké naroky na prostor oproti ptirodni COV
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Klasicka komundlni COV m.j. |mnoistvi |cena/m.j. celkem [kEj
Material Oplachova voda m’ 25 0 0
cdpadni voda pfedana m’ 0 4077 0
Chemikalie kg 0 200 D
Ostatni material ke 0 0
Energie Elektricka energie kWh 28500 4 83 137655
Ostatni energie 0
Mzdy Hruba zUftovaci sazba zaméstnance(lh denné) hod 240 220 52800
Ostatni pfime naklady |Oprawvy hod 100 400 40000
Prostiedky cbnowy Cistirenskeho zafizeni(40 let) 1 3029873 3029873
Provozni naklady Odvoz kalu m’ 30 750 22500
Likvidace a odvoz shrabkd T 16 1200 1920
Rozbory ks 4 3000 12000
Poplatky za wypousténi cdpadnich vod m’ 12682.8 177 22448 .6
Wyrobni a spravni reiie|(pouze provozovatel)
Tab. 5.6 Shrnuti provoznich niklada
Provozni naklady celkem 5923108 kE=rok®
Naklady po dobu f#ivotnosti 23692433 kE
Naklady po dobu Ziv. 5 DPH 28667844] ki
Voda od cbyvatelstva 5756] m**rok *
Cena stofného bez DPH 60.7 ké*m>
Cena stofneho s DPH 73.5] ki



Nevyhody

e Umisténi na soukromém pozemku

e Vysoké investi¢ni naklady

e Vysoké provozni naklady

e Nejnarocnéjsi obsluha

e Obec ruci za vypousténi odpadnich vod do vodniho toku

e Potieba proskolené a odpoveédné osoby

5.1.2 COV systému SBR

Momentaln€é jsou dostupné na trhu plné automatizované systémy s dalkovym
pfenosem dat bez nutnosti kvalifikované osoby. Predev§im se pouzivaji systémy
s pferuSovanou ¢innosti, oznac¢ované mezinarodni zkratkou SBR (Sequencing Batch Reactor).
V principu jde o mechanicko-biologickou COV. Provoz je fizen mikropotitatem, ktery
ovlada rezim ciSténi v zavislosti na mnozstvi a kvalité odpadni vody. Samotna Cistirna se
sklada ze tfi nadrzi umisténych vedle sebe. Je to akumulacni nadrz, SBR reaktor a kalojem.

Nezbytnymi soucastmi systému je 1 mechanické predcisténi a provozni budova.

Technologie COV

NejvyznamnéjSim a zaroven nejvhodnéjsim typem cistiren SBR pro obce do 500 EO
je systtm MONOBLOK-T. Systém je vybaven dalkovym pienosem dat do dispecinku
provozovatele. To umoziuje okamzitou informaci o pfipadné poruse na technologii. Zaroven
1ze provadét dalkové i denni kontroly chodu COV. Je tieba i vizualni kontrola alespori jednou
za tyden [18].

V nasem piipad€é v z4jmu dodrzeni max. vzdalenosti ochranného pasma je vhodné
nadrze tesit jako zastropené. Co se tyCe konstrukcniho provedeni nejcCastéji se nadrze fesi jako
monolitické betonové konstrukce spojené do jednoho objektu [19].

Odpadni voda pfitéka nejdifive na mechanické predcisténi tvorené rucnimi ¢i strojnimi
Ceslemi. Zde je voda zbavena téch nejhrubsich cCastic a muze dale pokracovat do
technologické linky MONOBLOKU-T. Nejprve voda vtéka do akumulacni nadrze, kde je
voda provzdusiovana. Akumulaéni nadrz slouzi k akumulaci odpadni vody, ¢imz vyrovnava
nerovnomérné pritoky odpadni vody na COV. Souéasné akumulaéni nadrz pracuje jako prvni
aktivacni stupenn jemnobublinnou aeraci. Déle jsou odpadni vody fizené precCerpavany do
aktivacni nadrze neboli reaktoru SBR. Zde dochazi k provzdusiiovani jemnobublinnou aeraci
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a nasledného dosazovani. Nejprve se odpadni voda nacerpa do aktivaéni nadrze, po dosazeni
urCité hladiny (pracovni hladina), fidici jednotka cCerpadlo vypne a aeratory zacnou
s provzdusnovanim. Nyni nastava faze klidu, kdy dojde kusazeni aktivovaného kalu.
Cerpadlem se od&erpa vycisténa voda aZ po nastavenou minimalni hladinu. Jestd pred
opétovnym napusténim aktivacni nadrze se odCerpa prebytecny kal do kalojemu, kde dojde
k jeho stabilizaci. Cely cyklus se opakuje. Vycisténa voda usti pfes mérny objekt do
recipientu. Pro Cistirnu musi byt také navrzen obtok pro pifipad poruchy systému, pfiCemz
vypousténa voda taktéz prochdzi mémym objektem. V ramci systému SBR se realizuje i
provozni objekt. Jde vétSinou o jednopodlazni zastfeseny objekt vychazejici z minimalnich
rozmérd mistnosti. Je v ném umisténa fidici jednotka s pocitaCem. V samostatné mistnosti
jsou zabudovany dmychadla a dale budova slouzi pro tischovu potiebného naradi pro provoz
a udrzbu COV. Nutnosti bude také zhotoveni erpaci jimky, jelikoz predpokladam zausténi
kanalizaéniho potrubi na COV v pomérné velké hloubce. Bude potieba piederpat vodu na
mechanicky stupeni. Odtud bude voda proudit jiz gravitacné [16][19].

Ruéni &esle
Spojna Sachta
Splasky g— Obtok COV
h — —
Natok splaski l”"“‘k cov
Odvodnéni kalojemu
e
7]
Pieterpavani Precerpavani
piebyteného kalu surové vody Odtok vycisténé vody
-« - —_—
I 1 Y \ Odtok do recipientu
[ 25 & '
= —
Pepad COV
Spojna sachta
Legenda hladin:
KALOJEM SBR REAKTOR VYROVNAVACI NADRZ 1 - hladina kalu
2 - hladina vody
Aeraéni elementy 3 - hladina prepadu

Obr. 5.4 Technologické schéma cov systému SBR [19]
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Obr. 5.5 Vystavba MONOBLOK-T [38]

Cely systém je velmi flexibilni dokaze pracovat v rozmezi 0-200% navrhového
ptitoku na COV. Pii zvy$eném pritoku se od&erpava do recipientu maximalni mnoZstvi
vycisténé vody, coz zvySuje pratok celou Cistirnou. Naopak pfi malém prutoku pracuje

reaktor v rezimu udrzovaciho dmychani, a tim zabranuje odumirani kalu [16].

Stavebni reseni

Naroky na plochu aredlu budou podstatng niz§i nez u klasické komunalni COV.
Plochu arealu jsem odhadl na 200 m?. Samoziejmosti bude odstranéni prekazejicich stromii a
sejmuti ornice. Cistimy typu SBR jsou relativné kompaktni. Je to dano tim, Ze stupefi
aktivace, dosazovani a uskladnéni kalu jsou soucasti jednoho kontejneru. Pro nase ucely se
jevi jako vhodné pouziti typového produktu TOPAS, ktery nabizi firma TopolWater s.r.o.
V tomto pripadé by se vyuzilo typu Topas 300, urCeného pro malé obce a rekreacni oblasti
kolem 300 EO. To by znamenalo osazeni 4 nadrzi vedle sebe o rozmérech 2,3*%6*2 8 (§*d*v)

na zékladovou desku. Kromé potiebné plochy se budeme také potykat s niz§imi naklady na

vykopy a nasypy.
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Investi¢ni naklady

Cena COV byla stanovena na zakladé po¢tu EO, je v ni zahrnuta pouze samotna
konstrukce COV s technologiemi, mechanické pred¢isténi, m&my a vyustni objekt to vie bez
zemnich praci. Do investi¢nich nakladi bude tfeba zapocist vybudovani Cerpaci jimky,
ptijezdové komunikace, zpevnénych ploch na pozemku, provozni budovy a pfipojeni na

inzenyrské sité. Technologicka Cast tvori 30 % a stavebni ¢ast 70 % ceny Cistirny.

Tab. 5.7 Vypocet investi¢nich nikladu

COV typu SBR m.j. mnoZstvi [cena/m.j. celkem [kE]
Stavebni &ast COV EO 300 11339 3401700
Technologicka Cast cov EQ 300 4859 1457700
Prijezdova kominikace m’ 40D 770 308000
Terénni Upravy (Sejmuti ornice) m &0 34.6 2076
Vykopove prace m’ 200 618 123600
Odstranéni stromi ks 2 2282 4564
Vykup pozemku m’ 200 7.83 1566
Projektova priprava % G400251 f.24 399376
Elektricka pripojka m &5 1073 §5745
Vodovodni pfipojka [studna) m 7 25200 176400
Zpevnéné plachy m’ 50 790 39500
Oploceni arealu m 45 300 13500
Provozni budova m’ 90 7200 G000
Cerpadi stanice na COV m’ 135 11400 153900
Celkem B 799 627 KL
Celkem s DPH| B 227 548 KE

Provozni naklady

Jak jiz bylo zminéno obsluha pfedstavuje vizudlni kontrolu alesponl jednou tydné.
Obsluha musi provadét zapis do provozniho deniku kazdy den. Je nutné taky udrzovat Cistirnu
v Gistotd a plynulém chodu. Dal§i povinnosti obsluhy je udrzovat poradek v Arealu COV.
Obsluha stravi prumérn€ na Cistirn€ pal hodiny denné.

Cistima typu SBR se vyznaduje nizkou spotiebou elektrické energie, ktera se pohybuje
kolem 0,5 kwh*m™ odpadni vody [16].

Veskera ¢innost COV je fizena mikropogitadem (fidici jednotkou). Aby bylo zajisténo

vzdy kvalitni ¢isténi, 1ze délku jednotlivych fazi Casové piizpusobit [16].

Vyvoz kalu, rozbory, likvidace a odvoz shrabkt zlistavaji stejné jako u predchozi varianty.
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Tab. 5.8 Vypocet ro¢nich provoznich nakladu

€OV typu SBR m.j. |mnofswi|cena/mj.  |celkem [kEj
Material Oplachova voda m’ 25 0 0
odpadni voda predana m’ 0 4077 0
Chemikalie kg ] 200 D
Ostatni material kg 0 0
Energie Elektricka energie kWh 4900 483 23667
Ostatni energie 0
Mazdy Hruba ziftovac sazba zaméstnance(0.5h denné) |hod 120 220 26400/
Ostatni pfimeé naklady |Oprawvy hod 100 400 40000
Prostredky cbnowy Cistirenskeho zafizeni(40 let) 1 169990.7| 169930.7
Provozni naklady Odvoz kalu m’ 30 750 22500
Likvidace a odvoz shrabkd t 16 1200 15920
Rozbory ks 4 3000 12000
Poplatky za wpousténi cdpadnich vod n 12682 8 1.77 22448 b
VWyrobni a spravni refie|{pouze provozovatel)
Tab. 5.9 Shrnuti provoznich niklada
Provozni naklady celkem 318926.2| kE=rok
Naklady po dobu Zivotnosti 12757045] ke
Naklady po dobu Ziv. 5 DPH 15436029] kE
Voda od obyvatelstva 9756| m**rok
Cena stofného bez DPH 32.7|k&*m*
Cena stofného s DPH 39.6) kL

Vyhody a nevyhody feSeni

Vyhody

e Bezobsluzny provoz s moznosti kompletniho dalkového fizeni

e Nejvyssi kvalita vody jaké 1ze dosahnout na jednom aktiva¢nim stupni

e Setrny provoz (nizké naroky na elektrickou energii)

e Zapach je téméf vyloucen

Nevyhody

e Doporucuje se provedeni pouze se splaSkovou kanalizaci

e Umisténi na soukromém pozemku
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5.1.3 Balena COV

Balené Cistirny jsou urceny pro likvidaci odpadnich vod u hotelti, kempt, restauraci a
podobnych zafizeni. Najdou vSak uplatnéni i pii Cisténi odpadnich vod menSich obci.
Z pohledu technologie se jedna o klasickou mechanicko-biologickou COV. Idealnim fesenim
je navrh na splaskové kanalizaci. Na jednotné kanalizaci se provadi pouze v ojedinélych
pipadech snutnosti piediazeni detové nadrze. Refeni je velmi kompaktni a rychle
proveditelné. Jde o prefabrikovany technologicky prvek, jenz je nabizen celou fadou vyrobcu.
Je tieba navrhnout COV pro 271 EO, coz v praxi znamena vyhledani vyrobce, jenz nabizi
balenou COV pro 300 EO. Moznosti je také navrh 2 balenych &istiren pro 150 EO [20].

Obr. 5.6 Balena Cistirna 2x100 EO [21]

Jak uz bylo zmin&no existuje velké mnozstvi variant balenych COV, které se od sebe
mirné 1isi. Jednim z moznych feSeni je likvidace odpadnich vod pomoci balené Cistirny
odpadnich vod typu AS-VARIOcomp N od dodavatele ASIO. Je dostupny v typovych fadach
pro 30-150 EO. V&tsi velikosti COV Ize fesit spojenim n&kolika Gistiren zakladni typové
fady. V nasem pripadé, kdy feSime likvidaci odpadnich vod pro 271 EO mtzeme navrhnout 2
x COV pro 150 EO.
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| /PREBYTECN’Y KAL CERPANI VRATNEHD KALU

NATOK | v~ & = L1 - =8 LL
OOTOK

Popis schéma

A— usazovaci a kalovy prostor
B — akiivace

C — MNosié biomasy

D — akumulaéni prostor

E — dosazovaci prostor

F — mamutkova cerpadia

PROVZDUSNOVANI

Obr. 5.7 Technologické schéma AS-VARIOcomp N [22]

Odpadni voda pfitéka do usazovaciho prostoru natokové casti Cistirny, kde je zbavena
plovoucich a usaditelnych latek, které jsou podrobeny anaerobnimu rozkladu. Prepadem
natéka voda do aktivaniho prostoru, kde dochazi k biologickym procesim Ccisténi vody.
Tento prostor je provzdusiovan jemnobublinnym aeracnim systémem, do kterého je vhanén
vzduch pomoci dmychadla. Voda z aktivace natékd do vertikalni dosazovaci nadrze, kde
dochazi k oddéleni aktivovaného kalu od wvycisténi vody. Mamutkovym cerpadlem se
separovany kal preCerpava zpét do aktivacniho procesu. Piebytecny kal se premistuje do
kalového prostoru, kde je aerobné stabilizovan. Vycisténa voda pomoci 2 mamutkovych
erpadel a odtokového zlabu odtéka z COV ven. Pro spravnou funkci celé COV je potieba
dvojice dmychadel, pficemz kazdé je umisténo v samostatné plastové Sachté osazené do
terénu. Jedno slouzi k dopraveni vzduchu do aeracniho systému, zatimco druhé slouzi
k pohonu mamutkovych cerpadel. Dmychadla jsou fizena automatickym systémem
umisténym v elektrickém rozvadéci Cistirny, pomoci kterého je zajistén nizkoenergeticky a
ovladatelny provoz. Cistirna je vybavena zateplenym poklopem s nerezovymi panty, ktery lze
otevrit [22].

Obr. 5.8 COV AS-VARIOcomp 1500N [22]
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Stavebni reseni

Aredl &istirny jsem odhadl na 150 m?, tuto plochu bude tieba odkoupit od majitele
pozemku p.€.267/3. Ochranné pasmo jsem dle TNV 75 6011 stanovil na 50 m, tudiz vyhovuje
nasim pozadavkim. Nejprve je tieba pripravit stavenis§té. Prace zainaji odstranénim kiovin a
stromu v misté stavby. Dale nasleduje sejmuti ornice a provedeni vykopovych praci, jelikoz
se balena COV kompletné instaluje do zem&. Objekt je dopraven na staveni§té jiz v celku
pomoci nakladniho vozu. Jde o plastovou ¢i kovovou samonosnou nadrz, ktera je osazena na
betonovou zakladovou desku ve vykopu. Jsou pfipojeny veskeré instalace jako privod
vzduchu, pfitok a odtok odpadni vody. Dle geologickych podminek a hladiny podzemni vody
se nadrz obetonuje a zajisti proti vyplavani. Zabetonuje se 1 stropni konstrukce kromé
uzaviratelnych poklopti. Celkova plocha nad Cistirnou se vydlazdi, aby byl zajistén pohodlny
pfistup k reviznim otvorim. Soucasti ceny byva i elektricky rozvadéc¢, ktery se umisti do
stény provozni budovy. Konkrétni technologie vystavby se odviji podle zvoleného typu
balené COV. Vyrobci ¢asto ke kazdému typu uvadi spravny postup osazeni. Kromé vlastniho
objektu COV je tieba uvaZovat i svybudovanim piijezdové komunikace, Gerpaci jimky,
provozniho objektu, pfipojeni inzenyrskych siti, chodniky a zatravnéni v arealu a oploceni
[20].

Pokyny

Uvedeni Cistirny do provozu a provoz Cistirny odpadnich vod se fidi provoznim fadem

nebo navodem k obsluze. Piilohou byvaji i pokyny pro montaz a provoz dmychadla.

Investi¢ni naklady

Pro ugely vy¢isleni investiéni naroGnosti je proveden odhad nakladd objekta COV a
stavebnich praci. Jedna se skutecné o orientacni cenu, v kone¢ném feSeni se mize cena lisit.
Cena balené COV pro 150 EO je uvedena v metodice od Ministerstva pro Gizemni rozvoj.
V cené je zapocCitana plastova konstrukce, technologie, zakladova deska a obetonovani.
Ostatni objekty a prace je tieba ptipocist.
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Tab. 5.10 Vypocet investi¢nich niklada

Provozni naklady

Balena COV 2x150 EQ m.j. mnoistvi |cena/m.j. celkem [ki]
Stavebni £ast COV ks 2 938713 1877426
Technologicka Cast Cov ks 2 234584 459188
Plijezdova komunikace m’ 400 770 308000
Terénni Upravy (Sejmuti arnice) m’ 45 346 1557
Vikopové prace m 140 618 86520
Odstranéni stromi ks 2 2282 4564
Wikup pozemku m’ 150 7.83 11745
Projektova piiprava * 3916745 6.9 270255
Elektricka pfipojka m &5 1073 69745
Wodovodni pripojka (studna) m 7 25200 176400
Zpevnéné plochy m’ ] 790 47400
Oploceni arealu m 45 300 13500
Provozni budova m’ o0 7200 G4B000
Cerpaci stanice na COV m 13.5 11400 153900
MErny objekt k= 1 15000 15000
Wjustni objekt m’ 29 15300 44370
Celkem 4 187 000 KE
Celkem s DPH| 5066 270 KE

Odvoz kalu, rozbory a likvidace shrabkt jsou stejné jako v predchozich pfipadech.

Provozni naklady tvofi pfimé naklady na spotfebu elektrické energie a naklady na pracovnika,

ktery kontroluje chod &istirny a udrzuje areal COV v &istots.

Tab. 5.11 Vypocet ro¢nich provoznich nakladu

Balena COV 2x150 EQ m.j. |[mnoisti|[cena/m.j. celkem [kl
Material Oplachova voda m’ 25 0 0
odpadni voda predana m’ 1] 4077 1]
Chemikalie kg 0 200 D
Ostatni material ke 0 0
Energie Elektricka energie kWh 18250 483 BB147.5
Ostatni energie 0
Mzdy Hruba zacttovac sazba zaméstnance(lh denné) hod 240 220 52800
Ostatni prime naklady |Oprawy hod 100 400 40000
Prostiedky obnowy Cistirenskeho zafizeni(40 let) 1 104675.0) 104675.0
Provozni naklady Odvoz kalu m’ 30 750 22500
Likvidace a odvoz shrabki t 16 1200 1920
Rozbory ks 4 3000 12000
Poplatky za wwpousténi odpadnich vod m’ 12682 8 177 22448 6
Wyrobni a spravni refie|{pouze provozovatel)
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Tab. 5.12 Shrnuti provoznich nikladu

Provozni naklady celkem 344491 1| ke=rok*

Naklady po dobu Zivotnosti 13779642] ke

Naklady po dobu Ziv. 5 DPH 16673367k

Voda od obyvatelstva g756|m**rok
Cena stofného bez DPH 35.3 ke*m*
Cena stofneho s DPH 42 7 ke

Vyhody a nevyhody feSeni

Vyhody

e Nizké naroky na prostor

e Spliiyje nejprisnéjsi limity kvality odpadnich vod
e Vysoka provozni spolehlivost

e Snadna udrzba

Nizké investi¢ni naklady
Nevyhody

e Obec ruci za vypousténi odpadnich vod do vodniho toku
e Stavba je umisténa na soukromém pozemku

e Neni vhodna pro jednotnou kanalizaci
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5.1.4 Srovnani mechanicko-biologickych Cov

Tab. 5.13 Porovnani mechanicko-biologickych cov

Klasicka komunalni COV €OV typu SBR Balena COV
Investicni naklady 14 664 584 KE B 227 548 KE 5 066 270 KL
Provozni naklady po 40 let 28 BET 844 KE 15 436 029 KE 16 673 367 KE

Celkove naklady

43 332 427 KE

23 663 577 KE

Z hlediska ucinnosti jsou si vSechny typy velmi podobné, zadnéa z uvedenych Cistiren

svou ucinnosti nijak nevynika. Proto bude rozhodujicim faktorem poftizovaci cena a provozni

naklady. Pfi pohlédnuti na vSechny mechanicko-biologické COV se jako optimalni feseni pro

danou lokalitu nabizi balena Cistirna. Je ekonomicky nejvyhodnéjsi, coz je silny argument pro

volbu tohoto typu. Za zminku stoji i €istirna typu SBR, ktera disponuje nejnizsimi provoznimi

naklady. Klasickd komunalni COV vychazi velice nevyhodné z divodu velké naroGnosti

vystavby a budovani aktivacni nadrze, dosazovaci nadrze a kalojemu jako samostatnych

objektt. Tahle varianta nachazi své uplatnéni spise u vétsich celku.

5.1.5 Vysledna cena varianty 1

V nasledujici tabulce jsou prehledné uvedeny ceny balené Cistirny na splaskové

kanalizaci. Dozvidame se kone¢né potizovaci ceny celého zaméru. Nechybi ani stanoveni

celkové ceny stocného.

Tab. 5.14 Balenia COV na splaskové kanalizaci

Balena Cov splagkova kanalizace Celkem
Investitni naklady s DPH 5 066 270 KE 23 BB7 186 KL 28953 456 KL
Provozni naklady po 40 let 16 673 367 KL 13 017 167 KC 29 690 534 KL
VyZe stofného s DPH [k&/m3] 43 KE 33KE 75 K
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5.2 VARIANTA 2 - PRIRODNI COV NA JEDNOTNE KANALIZACI

Jednim ze zpusobu likvidace odpadnich vod je i CiSténi odpadnich vod pfirodné.
Tomuto zpusobu Cisténi se opét zacina dostavat pozornosti. V dnesni dob¢ se zacina klast ¢im
dal vétsi duraz na feSeni blizka prirodé. Prikladem takového feSeni je vegetaCni kotfenova
Cistirna odpadnich vod, ktera se hodi na vSechny typy kanalizaci. Dokazou si poradit

s rozkolisanymi pratoky i s nafedénymi vodami na jednotné kanalizaci [25].

5.2.1 Navrhové parametry

COV bude nadimenzovana na pramémy bezdestny denni pritok od 271 obyvatel.
Jelikoz je fe¢ o stavajici kanalizaci, mnozstvi balastnich vod jsem stanovil na 30 %. Co se
tyCe destovych pratoku, tak pred Cistirnou bude zhotovena odlehovaci komora, ktera Cast
destovych vod pievede rovnou do recipientu. Redici pomér jsem zvolil 10. Presné &islo viak
zvoli az spravce povodi. OK je soucasti stokové sité a je tedy zapoctena i v jejich nakladech.
Veskeré objekty Cistirny by meéli byt navrzeny tak, aby Cistirna vykazovala pfijatelné

ucinnosti i pii pratoku Qied.

Tab. 5.15 Pitoky na COV

EO 271|obyvatel
e 100|1*den™*os™
O 0.31|1*s”
Q, 0.09|1*s™
Q,, 0.41|1%s™
5% 35.23|m**den™
kg 1.5/-
Qypm 0.61|1%s”
ke 4.4|-
Q, 2.69(1%s™
m 10)-
Qyieq 29.60|1*s™
Q24 m=qspec*EO
kde: Qm primérny denni priitok od obyvatelstva [1*s] (5.5)

Qspec  specificka produkce odpadnich vod [1*den*os™]

EO  pocet obyvatel
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kde:

kde

kde:

kde

a koncentrace odpadni vody na odtoku neptesahovali limitni hodnoty.

QB=0,3*Q24.m

Qs mnozstvi balastnich vod [1*s]

Qa=0Q24*kq

Q24+ primérny denni prittok odpadnich vod [1*s™]

kd soucinitel denni nerovnomérnosti pro COV [-]

Qq maximalni denni priitok [1*s!]

Qn=Qa*kn

knmax soucinitel hodinové nerovnomeérnosti [-]

Qn  maximalni hodinovy priitok odpadni vody [1*s™]

Qziea=Qn*(m+1)

m fedici pomér [-]

Quiea  Pritok na COV u jednotni kanalizace [1*s™']

(5.6)

(5.7)

(5.8)

(5.9)

Celkova koncepce COV musi byt zvolena tak, aby proces &isténi byl dosatedn& uginny

Tab. 5.16 Koncentrace znecisténi odpadni vody na piitoku

¢, (BSK) 594.08|mg*T"
cO{CHSK) 1188.16|mg*I™*
€ (Noesy) 148.52|mg*I"
Co (Pees) 24.75|mg*I™
g (NL) 544.57|mg*I"

Tab. 5.17 Emisni standardy do 500 EO

pfipustné m
CHSK,, 150 220 mg*I™*
40 80 mg*I™*
50 80 mg*I™*
N-NH, 8 - mg*I™
. - mg*I™
- _ mg*I™*
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5.2.2 Umisténi

Zastavba rodinnych dom@ se nachazi ve vzdalenosti asi 90 m od stiedu arealu COV.
Musi byt zvolena takova technologie, aby Cistirna svym provozem nenarusovala Zzivot
v téchto domécnostech.

Aredl Cistirny je umistén v rovinném terénu na nékolika soukromych pozemcich, které
bude tfeba odkoupit.

Obr. 5.9 Umisténi piirodni COV [34]

Tab. 5.18 Dotcené pozemky

Lhotka u Zlina 267/3 229 1094 |trvaly travni porost|Habako group s.r.o., Lhotka 98, 76302 Zlin
Lhotka u Zlina 267/4 78 662 |trvaly travni porost|Gregorovié Petr Ing., Lhotka 75, 76302 Zlin
Lhotka u Zlina 268/1 78 306|trvaly travni porost|Gregorovié Petr Ing., Lhotka 75, 76302 Zlin
Lhotka u Zlina 267/5 218 146|trvaly travni porost |Suraf Pavel Ing., Chlum 17, 76302 Zlin
Lhotka u Zlina 268/2 218 806|trvaly travni porost|Surdi Pavel Ing., Chlum 17, 76302 Zlin
Lhotka u Zlina 268/3 138 3856(trvaly travni porost|PospiEil Josef Ing., € p. 193, 76302 Tecovice

Z hlediska navrhu se bude tfeba zamérit na pidorysné usporadani objektl tak, aby se
co nejlépe prizpusobily terénnim podminkam. Cilem je zajistit gravitacni proudéni. Dale je
tfeba zajistit rovnomérné rozdélovani a proudéni vody ve filtrech a tim se zbavit zanaSeni i

zbahnéni povrchu.

Vycisténé vody jsou zaustény do HostiSovského potoka.
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5.2.3 Technické reSeni

Cistirna odpadnich vod je zaloZzena na extenzivnim (pomalém piistupu), jenz vychézi
z puvodni technologie kotfenovych Cistiren. Bude navrzena moderni technologii, ktera dokaze
Cistit odpadni vody bez nutnosti pfipojeni na elektrickou energii. To znamena pomérné nizsi
provozni naklady. ZjednoduSené se sklada z mechanického predcisténi a vertikalné
protékanych zemnich filtrd. Mechanické predcCisténi je tvofeno soustavou nékolika objektu.
Voda piitéka na COV pres odleh¢ovaci komoru, kde dojde k odd&leni &asti destovych vod na
zéakladé fediciho poméru. Prvnimi objekty na Cistirné jsou jemné Cesle rucné stirané a lapak
pisku, kde dochazi k zachyceni a usazeni hrubych castic. Lapak pisku je vyhodné navrhovat
pouze v kombinaci s jednotnou stokou. Dale odpadni voda vtéka do rozd€lovaci Sachty, ktera
prutok rovnomémé tfidi do 4 velkoobjemovych tiikomorovych septiki. Zde dochazi
k vyraznému zpomaleni proudéni vody a k né€kolikadenni dobé€ zdrzeni. Pred¢isténa voda
proudi ze septiku pres distribu¢ni Sachu vybavenou pulznim vypoustééem az na vertikalni filtr
s vysazenou moktadni vegetaci. Na povrchu vertikalniho filtru je umisténo distribucni
potrubi, které zajiStuje rovnomérné rozprostfeni predCisténé vody po celé plose filtru.
Drenaznim potrubim je svedena jiz vycisténa voda pres mérny objekt do recipientu. Na

vytoku je zhotoven tzv. vyustni objekt.

Manualné Rozdélovaci

Vyjust z Ttikomorovy Nadrz

stirané gesle sachta

kanalizace septik s pulznim

ousténim
\ \ b vertikalni

Stérkovy filtr

Vyusténi do

vodniho toku

i \

Privodni

potrubi

| Nepropustna

geotextilie Jednotlivé Drenazni potrubi

frakce Stérku odvadgjici vytidténou

vodu

Obr. 5.10 Schéma P¥irodni COV [27]
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5.2.4 Stavebni reSeni

Cesle

Kvalitni a funk¢ni mechanické predciSténi s pozadovanou ucinnosti je nezbytnou
soudasti viech piirodnich zpasobt &isténi. Cesle slouzi k zachytavani velkych negistot, aby
nedoslo k poskozeni technologie v dalSich castech Cistirny. Pro naSe pozadavky je idealni
navrhnout jemné cCesle rucné stirané. Shrabky umisténé na cCeslicové mfizi jsou rucné
vyhrnovany hrablem do zlabu. Zpravidla se Cesle skladaji z Ceslicové mfize, odkapavaciho
7labu a hrabla. Ceslicova miiZ je osazena na dno betonového kanalu. Odkapavaci Zlab je bud’
zapustén do svislych stén kanalu nebo umistén na hlavé kanalu. Ceslicovou miiZ je vhodné
zakotvit do stén kanalu pomoci hmozdinek, aby odolala vétsim prutokim. Material Cesli je
volen, tak aby byl odolny proti korozi. Nejcastéji se voli nerezova ocel tf. 17 ¢i uhlikata ocel
tf. 11 pozinkovana [25][27].

Rozdélovaci Sachta

Jak uz nazev napovida rozdélovaci Sachty slouzi k rozdélovani natoku odpadni vody
do dalsiho stupné &i§téni. V nasem piipadé se rozdélovaci Sachta osadi pred septiky. RS jsou
na stavbu dodavany jako prefabrikaty bud’ jako samonosné nebo urcené k vybetonovani na

stavbé. Jsou nabizeny v typovych radach.

Do RS se dopravuje voda pomoci natokového potrubi, odtud voda vtéka na preklapéci
lavici. Vzdy se naplni pouze jedna polovina lavice. Po naplnéni jedné poloviny se lavice
gravitacné prevrhne a nashroméazdeéna voda se pielije do Sachy. Nasledné se plni 1 druha strana
lavice a po prevrzeni plni druhou polovinu Sachty. Teno proces se neustale opakuje. Systém
vytvati pulzni odtoky, ¢imz se zamezi zanaSeni odtokovych potrubi. Na kazdé strané mohou

byt maximalné 4 odtoky a minimaln¢ 1 [27].

Septik

Septik slouzi jako stuperi mechanického pred¢isténi. Jsou to prato¢né nadrze a slouzi
k zachyceni sedimentujicich latek a k jejich casteCné mineralizaci v anaerobnich podminkach.
Jako alternativu lze zvolit 1 §té€rbinova nadrz, kterd ovSem nevykazuje takové ucinnosti a je
vhodna spiSe pro Cistirny vét§iho charakteru. Dal§im davodem volby septiku byl, Ze jsou
realizovany jako zakryté nadrze a proto u nich neni problém se zapachem.

Septiky budou na stavbu dodany jako prefabrikované podzemni nadrze
s technologickymi prepazkami vyrobené z termoplastu. Jsou vyrabény jako hranaté, valcové

nebo dvoukomorové, tfikomorové [27].

Septik bude umistén do pfedem vykopané jamy na zakladovou desku.
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Celkovy potiebna objem septikti jsem vypocel dle vztahu:

V=a*Qa4*t (5.10)
kde: a soucCinitel vyjadiujici kalovy prostor

Q24  pramérmy denni priok na COV [m**den™]

t stfedni doba zdrzeni [den]

Tab. 5.19 Vypocet objemu septiku

a 1.5]-

Q.. 35.23|m *den”
t 5|den

v 264,23 |m’

Dobu zdrzeni v septiku pii primérném dennim pratoku jsem stanovil 5 dni, proto aby
septik byl schopen fungovat pti destovych pratocich. V ramci téhle prace budu uvazovat 4
tiikomorové velkoobjemové septiky o objemu 70 m?. Pocet a objem septik(i neni nijak
zavazny a v dal§im stupni projektové dokumentace miize byt zvolen jinak. Pro takovy objem

se bude muset vyrobit septik na zakéazku.

Distribucni Sachta

Pulzni vypoustec je davkovaci zafizeni uvnitf Sachy, které se pouzivéa k narazovému a
rychlému napousténi vertikalniho filtru. Zatfizeni funguje samostatné bez potreby elektrické
nebo jiné energie. K vypousténi vody dochazi pfi maximalni definované hladiné v Sachté.

V nasem ptipadé¢ je potfeba zhotovit 4 distribucni Sachty [27].
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Vertikalni Stérkovy filtr

Dochazi k vertikalnimu sméru proudéni skrz filtr. Voda je na ideéalné cely povrch filtru

dopravena rozdélovacim potrubim. Voda pronika pres jednotlivé vrstvy filtra¢niho materialu

a nasledné je sbirdna a odvadéna ze dna drendznim potrubim.

Nejprve se vykope stavebni jama odpovidajici celkové ploSe a hloubce vertikalniho

filtru. Vyskovy profil bude idealn€ slozen s néasledujicich vrstev.

Tab. 5.20 Vrstvy vertikilniho filtru

Mazev vrstvy Material Vyika [mm]
Swrchnivrstva Prany ficni 3tér 8/16 mm 50-100
Hlawvni filtraéni vrstva |Drceny 5térk 0/4 mm 500-600
Prechodowy filtr Drceny Stérk 4/8 mm 50-100
DrenaZni vrstva Drceny 5térk 8/16 mm 200
Kompenzacnivrstva |Pisek 0-50
EPDM 1.0 mm kryta
Tésneni oboustranné geotextilii )
Piskovy podsyp Pisek 0-50

[27]

Pouziti piskového podsypu a kompenzacni vrstvy je vhodné, ale neni nezbytné nutné.

Distribuni potrubi hraje zasadni roli pro spravnou funkci celého vertikélniho filtru.

Déavkuje odpadni vodu preruSovanym provozem neboli pulznim napousténim potrubi. Voda

do rozdé€lovaciho potrubi natékd v 4-6 davkach za den. Pulzné skrapény vertikalni filtr

vykazuje lepSich vysledkt Cisténi oproti horizontalnimu filtru ¢i zatopenému vertikalnimu

filtru, jelikoz je do vody dodavano nékolikanasobné vice kysliku. Vhodny material pro

potrubi je Sedy polypropylen PP-H. Primér piivodniho potrubi byva veétsinou DN 110 a

rozdelovaciho potrubi DN 50. Po montazi rozdélovaciho potrubi se do filtru nasadi vhodna

vegetace [27][5].
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Pro ucely vypocteni investi¢nich nakladu je potieba znat plochu a pocet vertikalnich
filtrd. Na jednoho ekvivalentniho obyvatele se uvazuje plocha 2,8 m? filtru. Tento fakt
vychazi z ovéfené ucinnosti filtru pfi zpracovani CHSKr, ktera je 15 (g*m™>*den™!). Pfi¢emz
jeden &lovék vyprodukuje 60 (g*den’). Uinnost procesu &i§téni mechanického predéisténi

veetné septiku jsem odhadl na 30 % [5].

Tab. 5.21 Navrh plochy vertikalniho filtrac¢niho pole

60|g*os *den™

30|%
a2|g*os *den

1

15|g*m™*den™
2.8|m™*EQ™
271
760|m*

Pocet filtracnich poli jsem stanovil na zakladé pocta septik, tedy 4.

Tab. 5.22 Filtracni pole

190|m
190|m
190|m

m

150

Vyhodou vertikalnich filtrii je jejich odolnost na rozkolisanost prutoki. OvSem maximalni

ptitok na filtr by nemél byt vyssi nez 150 1*m*den™! [5].

Obr. 5.1 Vertikalni filtr [33]
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Mérny objekt

Meérny objekt je uren pro zjistovani kvality a mnozstvi vycisténé vody. VétsSinou je
méfeni prutoku realizovano prostfednictvim Parshallova zlabu s méfenim vysky zlabu UV

sondou.

Vyustni objekt

Bude navrzen do svahu koryta vodniho recipientu v rozumné vysce nad jeho dno, aby
nedochazelo k zanaseni splaveninami zrecipientu. Musi byt navrzen tak, aby neplsobil
v korytu jako piekazka. Jedna se o monolitickou konstrukci zhotovenou z vodostavebného
betonu se zabudovanou klapkou proti vzduti hladiny.

Ostatni

K aredlu je nutno vybudovat pfijezdovou komunikaci 80 m. Dale v ramci piipravy
stavenisté bude potieba odstranit porost asi 18 velkych stromu.

Velikost arealu se pohybuje kolem 3000 m?. Pro zajisténi takovych prostori bude
nutno vykoupit pidu od vlastnikli pozemka p.C. 267/3, 267/4, 268/1, 267/5, 268/2, 268/3.
Cenu pozemku za m? jsem urcil jako zakladni cenu podle Vyhlasky k provedeni zakona o
ocenovani majetku ¢.411/2013 Sb.

Déle umistime na pozemek jednoduchou provozni budovu, kterd bude pouzivana
predevsim pro skladovani veskerych nastroji. V arealu se vybuduji zpevnéné plochy pro
pohodlny pfistup ke vS§em objektim.

70



5.2.5 Investicni naklady

Pro ugely vy¢isleni investiéni naroGnosti je proveden odhad nakladd objekta COV a

stavebnich praci. Jedna se skutecn€ o orientacni cenu, v konecném feseni se mize cena lisit.

Tab. 5.23 Vypocet investi¢nich niklada

Fiirodni COV m.j. mnoistvi [cena/m.j. celkem [kE]
lemne fesle ks 1 160000 160000
Lapak pisku ks 1 90000 90000
Rozd&lovaci Sachta ks 1 &0000 60000
Septik m 280 4500 1372000
Distribucni Sachta s pulznim v. k= 4 60000 240000
Merny objekt ks 1 150000 15000y
Wustni objekt m’ 249 15300 44370
Filtraéni pole m’ 760 3150 2394000
Potrubi spojujici jednotlive objekny m 110 8500 935000
Wykopove prace m 1300 618 B03400
Pfijezdova komunikace m’ 400 770 J0E000
Provozni budova m’ o0 7200 648000
Zpevnéneé plachy m’ 117 700 BRARD
Wkup pozemkd m’ 3000 7.83 23490
Oploceni arealu m 230 300 60000
Odstranéni strom( ks 18 2282 41076
Projektova priprava % 7426816 5.68 471843
Celkem 7 B4B 659 KE
Celkem s DPH| 9496 B78 KL
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5.2.6 Provozni naklady

Povinnosti zameéstnance jsou udrzba arealu, koseni rostlin, péce o vegetaci. Musi

kontrolovat pritoénost COV a ¢istit jemné Zesle. Tohle vie je zapoGitino ve mzdé

zaméstnance. Uvazoval jsem, ze primérné stravi pracovnik na Cistirné 1 hodinu denné. Je

nutné pravidelné Cerpani kalu ze septikl, proces je tfeba opakovat asi 4x ro¢né. Cistirna

dokaze fungovat bez prisunu elektrické energie.

Rozbory se budou provadét 4x rocné. Odbér bude proveden jako smésny 2 hodinovy

vzorek z 8 dil¢ich vzorka odebranych po 15 minutach.

Tab. 5.24 Vypocet ro¢nich provoznich nakladu

Pfirodni OV m.j. |mnoiZsti |cena/m.j. celkem [kEj
Material Oplachova voda m’ 25 0 0
odpadni voda piedana m’ 0 4077 0
Chemikalie kg 0 200 0
Ostatni material kg 0 0
Energie Elektricka energie kWh 0 483 0
Ostatni energie 0
Mzdy Hruba zUftovac sazba zameéstnance(lh denng) hod 240 220 52800
Ostatni pfime naklady |Opravy hod 20 400 BO0D
Prostiedky ocbnovy fistirenskeého zafizeni(40 let) 1 196216.5| 196216.5
Provozni naklady Odvoz kalu m’ 20 750 15000
Likvidace @ odvoz shrabki t 3l 1200 3720
Rozbory ks 4 3000 12000
Poplatky za vwypouiténi odpadnich vod m’ 12682 8 1.77 22448 B
Vyrobni a spravni refie|{pouze provozovatel)

Tab. 5.25 Shrnuti provoznich niklada

Provozni naklady celkem

3101850  kE*rok *

Naklady po dobu Zivotnosti

12407401 kE

Naklady po dobu Ziv. 5 DPH

15012956 kE

Voda od obyvatelstva 9756 m = rok *
Cena stofneho bez DPH 31.8|ké*m"*
Cena stofneho s DPH 38.5) ke
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5.2.7 Vyhody a nevyhody FeSeni

Vyhody

e Nejnizsi provozni naklady

e Funguje i bez napojeni na zdroj elektrické energie

e Moznost vybudovani na splaskové i jednotné kanalizaci

e Snadna obsluha (postara se o ni pracovnik obce)

e Dlouha zivotnost

e Spolehlivy provoz (méné oprav)

Nevyhody

Potieba velké plochy pro umisténi arealu

Nutné koseni vegetace 1x za 2 roky

5.2.8 Vysledna cena varianty 2

COV je umisténa na pozemcich vice soukromych vlastnikt

Obec ruci za vypousténi odpadnich vod do recipientu

Zde uvadim cenu Ccistirenského zafizeni spolecné€ v kombinaci s jednotnou kanalizaci.

V nasledujici tabulce je uvedena i pfedbézna cena stocného. (primérné mnozstvi odpadni

vody je 100 1/obyvatel/den).

Tab. 5.26 Celkové naklady prirodni COV na jednotné kanalizaci

Piirodni COWV jednotna kanalizace Celkem
Investitni naklady s DFH 0 496 BYE KL 10 105 315 KE 19 602 192 KE
Provozni naklady po 40 let 15012 956 KL 12 767 315 KL 27 780 270 KL
ViEe stofného s DPH [k&/m3] 38 KE 33 KE 71 KE
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5.3 VARIANTA 3- PRECERPAVANI ODPADNI VODY DO
VEDLEJSI OBCE (PRVK)

Tato varianta zpracovani odpadnich vod z mistni ¢asti Lhotka se zamétuje na odvedenti
splaskovych vod do stokové sit¢ ve vedlejsi obci Tecovice. Odpadni voda z TeCovic dale
putuje na méstskou COV Zlin-Malenovice, kde je mimo jiné také Gisténa voda ze Zlina,

Prstného a Louk. Nasledujici feseni je uvazovano v PRVK Zlinského kraje.
Cistirna odpadnich vod Malenovice

Byla postavena vroce 1965. Vroce 2001 si COV prosla rekonstrukci, kdy byly
posileny kapacity hydraulického a latkového zatizeni. Také kvalitativni pozadavky na
odstranéni fosforu a nutrient(l. V soutasné dobé je kapacita COV stanovena na 207 000 EO.
To zajistuje znacnou kapacitni rezervu, ktera umoziiuje napojeni okolnich obci [13].

5.3.1 Technické reSeni

Odpadni vody ze vSech nemovitosti vCetné vody destové budou gravitacné odvadeny
jednotnou kanalizaci k Cerpaci stanici. Néklady na jednotnou kanalizaci v§ak budou o néco
niz8i neZ je vyse vypoétené, protoze kvili umisténi CS bude nizsi celkova délka kanalizace.
CS bude umisténa v intravilanu v nejniz§im bod& na pozemku p.&. 174/1 kousek od odbocky
ze silnice I1I/43831 smérem na Chlum. Nadmoiska vyska Cerpaci stanice je 228,74 m.n.m.,
pfiCemz nadmotska vyska konce vytlatného potrubi je 220,27 m.n.m. Pfi celkové délce
vytlagného potrubi 956 m zjist'uji, ze pramérny sklon potrubi je asi 8 %o. Cerpaci stanice tedy
neslouzi k prekonani vySkového rozdilu, ale spiSe k podpofeni kolisavého pratoku, ktery by
zde vznikal v pfipadé gravitacni kanalizace. Gravitacni kanalizace nelze realizovat z divodu
velkych hloubek vykopl pfi dodrzeni minimalniho sklonu. Vytlacné potrubi povede od
Cerpaci stanice kolem firmy Habako group s.r.o dale pfes pole az do Tecovic. Vytlacné
potrubi bude feseno jako HDPE DN 90, pficemz celkova délka potrubi je 956 m. V mistech
kiizeni s mensSimi toky nebo v mistech s vyssi hladinou podzemni vody bude potrubi opatieno
chranickou HDPE DN 160. Nasledné se vytlak napoji na také nové vybudovanou stoku PP
DN 250 dlouhou 93 m, ktera gravitacné dopravi odpadni vody do stavajici TeCovské stoky
DN 300.

5.3.2 Pozadavky na Cerpaci stanici

Musi byt schopna pfi bézném provozu Cerpat odpadni vody od 251 EO. Pocet
ekvivalentnich obyvatel se snizil dasledkem toho, ze pro firmu Habako group a Slomak
nebude mozné se napojit, a tak budou nadale vyuzivat svoji vlastni Cistirnu. Pfi destovych
pritocich musi byt stanice schopna Cerpat priitok Qa=27,61 1*s™!. Pozadavek na havarijni
rezervu v jimce je 5-10h Qos.
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kde:

kde:

kde

kde:

kde

Tab. 5.27 Pritok na Cerpaci stanici

EQ

251

obyvatel

100

-1 -1
I*den *os

0.29

-1
I*s

0.09

-1
I1*s

1.5]-

0.52

4.8|-

2.51

10|-

Qspec
4.
Q,
kg
Qs m
K
Q,
m
Qyres

27.61

Q24,m:(]Spec*EO

Q2sm primérny denni pritok od obyvatelstva [1¥s™]

Qspec  specificka produkce odpadnich vod [1*den*os™]

EO  pocet obyvatel

QB=0,3*Q24.m

Qs mnozstvi balastnich vod [1*s]

Qa=0Q24*kq

Q24+ primérny denni prittok odpadnich vod [1*s™]

kd soucinitel denni nerovnomérnosti pro COV [-]

Qq maximalni denni priitok [1*s!]

Qn=Qa*kn

knmax soucinitel hodinové nerovnomeérnosti [-]

Qn  maximalni hodinovy priitok odpadni vody [1*s™]

Qziea=Qn*(m+1)

m fedici pomér [-]

Quiea  Pritok na COV u jednotni kanalizace [1*s™']

(5.11)

(5.12)

(5.13)

(5.14)

(5.15)

Soucasti Cerpaci stanice musi byt ptipojka elektrické energie, ptijezdova vozovka a oploceni.
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5.3.3 Stavebni reSeni

Cerpaci stanice

Stavebni objekt, jenz je vybaven technologii pro Cerpani odpadni vody. Jsou soucasti
stokového systému a obvykle slouzi pro dopravu vody znize polozenych mist do vySe
polozenych mist gravitaniho systému. NejdUleZit&j§imi parametry pro navrh CS jsou
dopravni vyska a prutok [14][15].

Cerpaci stanice bude umisténa na obecnim pozemku 174/1. konstrukéné se jedna o
typovou podzemni Cerpaci jimku vybavenou dvéma kusy ponornych kalovych cerpadel.
Soucasti dodavky je 1 typovy rozvadé¢ s elektro-vyzbroji, kterd umoziuje provoz Cerpadel
v rezimu 1+1. Cerpadla se budou stfadat podle poétu provoznich hodin. Vyhodou 2 &erpadel
je nezastaveni provozu pii poruse Cerpadla. Pfed Cerpaci jimkou bude zhotovena odlehCovaci

komora pro odvedeni ptfebyte¢né vody betonovym potrubim DN 300 do recipientu.

K Cerpaci stanici se vybuduje asfaltova manipula¢ni plocha 10x4 m, ktera bude slouzit
pro parkovani vozidla k Cerpaci jimce a zaroven i jako piijezd.

Bude nutnosti ptipojeni Cerpaci stanice na zdroj elektrické energie. Zhotovi se pripojka
nizkého napéti délky 24 m. Kolem objektu ¢erpaci jimky se vybuduje plot ohranicujici plochu
20,25 m?2. Dale bude potieba v ramci pfipravy stavenisté odstranéni 3 stromd a ocelového

stozaru.

Obr. 5.12 Umisténi Cerpaci stanice [34]
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a0

Obr. 5.13 Prostor pro umisténi CS

Tab. 5.28 Dotcené pozemky

Katastralni Gzemi|Cislo parcely|Cislo LV |vymé&ra [m®]|Druh pozemku  |vlastnik
Lhotka u Zlina 17411 10001 593|ostatni plocha Statutdrni mésto Zlin, namésti Miru 12, 76001 Zlin

Vytlacné potrubi

Celé vytlacné potrubi bude vybudovano technologii fizeného protlaku v délce 995 m a
je trasovano v nezpevnénych plochéach. Potrubi je zvoleno po celé délce HDPE 90x8,2 mm.
V misté kfizeni s bezejmennym vodnim tokem a na pozemcich p.¢. 208 a 210, kde je potrubi
v tésné blizkosti HostiSovského potoka, bude potrubi osazeno do chranicky HDPE 160x14,6
mm. Chranicka bude pouzita v celkové délce 100 m. V delSich vytlacnych fadech muze

dochazet vlivem anaerobniho prostfedi k zahnivani odpadni vody v potrubi.

Gravitacni potrubi

Gravitacni potrubi jsem navrhl jako PP 250, které svadi odpadni vodu z vytlacného
potrubi a napojuje ji na stavajci TeCovskou betonovou stoku DN 300. Je dlouhé 93 m a je
trasovano v nezpevnénych plochach na obecnich pozemcich Tefovic. Konstrukéné bude
provedeno v zafezu na podsypu z jemnozrnného pisku o vrstvé 0,1 m, jenz je urovnan a
zhutnén. Obsyp potrubi je tvofen piskem o velikosti zrna max 20 mm, vrstva tohoto materialu
¢ini 250 mm. Nasledné€ se nanese asi 300 mm vrstva Stérku, ktera se nesmi hutnit. Jako

posledni se jama dosype ptavodni zeminou do pozadované vysky a zhutni se.
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5.3.4 Investicni naklady

Ve vypoétu CS jsou uvazovany viechny zakladni objekty, vybaveni technologickym
zafizenim, piijezdna komunikace, ptipojka elektrické energie apod. Je tfeba pripocist atypické
objekty ¢i pracovni postupy. Technologicka ¢ast predstavuje 50 % celkovych naklada. Ceny
jsou uvedeny bez DPH [24].

Tab. 5.29 Vypocet investi¢nich niklada ¢erpaci stanice

Cerpadi stanice m.j. mnoistvi [cena/m j. celkem [ki]
DbjekthEIEll'sl k= 1 1355000 1355000
ﬁl’zenf protlak HDPE 80 m 956 3000 2868000
Rizeny protlak HDPE 160 m 11 4400 532400
Kanalizace PP DN 250 nezp. Povrch |m a3 TBBO 714240
Odstranéni stromu ks 3 2282 BE4R
Odtranéni oceloveho stoZaru ks 1 4850 4850
Projektova piiprava % 5481436 6.24 342 042
Celkem 5 B23 4TB KL
Celkem s DPH| 7 046 408 KE

Z divodu umisténi Cerpaci stanice bliz ke stfedu vesnice se nam zkratila celkova délka

dostavby jednotné kanalizace. To se projevi v mirném snizeni investi¢nich naklada.

Tab. 5.30 Vypocet investi¢nich nikladu jednotné kanalizace

lednotna kanalizace pro €5 m.j. mnozstvi |cena/m.j. celkem [kE)
Kanalizace PVC 250 - nezp. Flochy |m 23275 7680 1787520
Kanalizace PVC 315 - vozovka m 71 13500 958500
Kanalizace PVC 315 - nezp. Plochy |m 1616 B700 1405920
Kanalizace PVC 400 - vozovka m B.5 16350 138975
Kanalizace PVC 400 - nezp. Plochy | m 413 10900 450170
Protlak ocelove chranicky DN 400 |m 338 5800 196620
Protlak ocelove chranicky DM 500 |m 33.6 g300 27BRED
Odlehfovaci komora k= 2 140000 280000
Domovni pripojky 5m ks 15 16000 240000
Projektova pfiprava % 5736585 5.68 325838
Vyust m’ 29 15300 44370
Celkem & 106 793 KE
Celkem s DPH| 7 3B9 220 K¢
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5.3.5 Provozni naklady

Vznika zde néklad, ktery je tvofen poplatkem za predani odpadnich vod provozovateli sité

ve vedlejsi obci. Délku plnéni planu financovani obnovy majetku jsem stanovil na 40 let.

Tab. 5.31 Ro¢ni provozni niklady Cerpaci stanice

Cerpaci stanice m.j. |mnoistvi|cena/m.j. celkem [kE]
Material odpadni voda piedana (Malenovicka COV) m’ 12858.95 40.77| 524259.39
Energie Elektricka energie kwh 6570 483 31735.1
Mzdy Hruba zucftovad sazba zaméstnance hod 120 220 26400
Ostatni pfime naklady |opravy hod 20 400 BOOD

Prostiedky obnovy infrastrukturniho majetku40let]- 1| 145 586.94 K£| 145586.94

Tab. 5.32 Shrauti ro¢nich provoznich nakladu ¢erpaci stanice

Provozni naklady celkem

735979 .4 kE*rok

Maklady po 40 letech

29439177] kE

Naklady po dobu Fiv. 5 DPH 35621404] ke
Voda od obyvatelstva 9756] m**rok *
Cena stofného bez DPH 75.4| kE*m*
Cena stofného s DPH 81.3| ki

Tab. 5.33 Ro¢ni provozni niklady jednotné kanalizace

Jednotnd kanalizace pro €5 m.j. |mnoiswi [cena/m.j. celkem [RE!
Energie Elektricka energie kwh 0 483 0
Ostatni pfime naklady |oprawy hod 25 A00 10000
Prostredky obnowy infrastrukturniho majetku(45let]- 1| 152 669.83 KE£| 152669.83
Provozni naklady Proplach ks 0.2 125000 25000/
kontrola ks 1 50 000 50000

Tab. 5.34 Shrnuti ro¢nich provoznich nakladu jednotné kanalizace

237660.8| kE*rok !
9506793 ki
11503220|ké

Provozni naklady celkem
MNaklady po dobu fivotnosti
MNaklady po dobu #iv. 5 DPH

Voda od obyvatelstva 9756| m**rok *
Cena stofného bez DPH 24 4|kE*m*
Cena stofneho s DPH 29.5)kE
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5.3.6 Vyhody a nevyhody reSeni
Vyhody

e Velmi nizké investi¢ni naklady
e Bez zapachu z Cistirenského zatizeni
e Cerpaci stanice je umisténa na obecnim pozemku

e Je vsouladu s PRVK Zlinského kraje
Nevyhody

e Trasa vytlaku vede pies vice parcel v soukromém vlastnictvi, nastava zde nutnost fesit

soukromé vztahy

e Vysoka cena stocného

5.3.7 Vysledna cena varianty 3

Zde je uveden prehledny soucet naklada Cerpaci stanice a jednotné kanalizace.

Tab. 5.35 Celkové naklady Cerpaci stanice na jednotné kanalizaci

cs jednona kanalizace Celkem
Investicni naklady s DPH 7 046 408 KE 7 389 220 KE 14 435 627 KE
Provozni naklady po 40 let 35621 404 KE 11 503 220 K 47 124 624 KE
Ve stofneho s DPH [kifm3] 91 KE 24 KL 121 KE
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6 POROVNANI VARIANT

Zde je uvedeno srovnani vSech tfi teoreticky realizovatelnych variant pro nakladani
s odpadnimi vodami. Prvni technologické feSeni predstavuje vybudovani nové splaskové
kanalizace, zausténou na balenou Cistirnu odpadnich vod. Druhou variantou je dobudovani
jednotné kanalizace, ktera dopravi odpadni vodu na pfirodni Cistirnu extenzivniho typu. Tteti
feSeni je v souznéni s planem rozvoje vodovodu a kanalizaci ve Zlinském kraji. To znamena
vybudovani Cerpaci stanice, kterd odvadi zne€isténou vodu do kanaliza¢niho systému vedlejsi

obce. CS je realizovana v kombinaci s dobudovanim jednotné kanalizace.

Tab. 6.1 Ekonomické srovnani v§ech variant

Balena COVssplaskova | Prirodni COV+jednotna CS+jednotna
Investitni naklady s DPH 28 953 456 KL 19 602 192 KE 14 435 627 KL
Provozni naklady po 40 let 29 690 534 K 27 780 ZT0 KL 47 124 624 KE
WyEe statneho s DPH [kE/m3] 76 KE 71 KL 121 KE

Srovnanim jednotlivych variant zhlediska investicni narocnosti vychazi nejhure
balena Cistirna na splasSkové kanalizaci. Samotna Cistirna vychazi, co se tyCe investi¢nich
nakladt velice vyhodné, avSak vybudovani nové splaskové kanalizace je prilis nakladné. Je
tfeba konstatovat, ze tohle feSeni je velice spolehlivé a mélo by dlouhodobou zivotnost prave
z divodu kompletné nového systému. Na variantu lze sjednat dotaci, ktera by mohla z velké
castt vystavbu zafinancovat. Pokud se =zastupitelstvo rozhodne byt vlastnikem 1

provozovatelem vodohospodarské infrastruktury cena sto¢ného se bude pohybovat kolem 76

k&*m?.

Piirodni COV na jednotné kanalizaci z ekonomického hlediska vychazi nejlépe. Je to
dano predevsim nizkymi investicnimi naklady na dobudovani jednotné kanalizace. Bude ve
velké mife vyuzito stavajicich stok jednotné kanalizace, coz minimalizuje finan¢ni naro¢nost
realizace. Velkou vyhodu vidim v tom, Ze domacnosti jsou na stoce z vEtsi Casti jiz napojeny,
a tak majitelé nebudou muset z vlastnich prosttedk kopat novou piipojku. Piirodni COV jsou
spojeny s nizkou nebo zadnou naroCnosti na energii a snadnou obsluhou. Jako u predchozi
varianty i zde je moznost ziskani dotace. Nevyhodou je pomé&mé blizké umisténi COV
k okolni zastavbé (90 m). Pro stavajici jednotnou kanalizaci je tfeba v blizké dobé provést
monitoring, na zakladé kterého se stanovi skutecny technicky stav sité. Je tfeba si uvédomit,
ze v piipad€ nevyhovujiciho rozsahu opotiebeni stoky se zvoli zptisob obnovy kanalizace, coz
by znamenalo nutnost dalsi investice. Stavajici stokova sit’ bude muset byt dfive nebo pozdéji
renovovana. Vyse sto¢ného pii vzorném plnéni planu financovani obnovy a pfi samostatném
provozovani vodohospodafské infrastruktury byla stanovena na 71 k&*m™. Pii svéfeni

majetku do rukou provozovatele by se mohlo stocné spise zvysit.
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Z pohledu pofizovaci ceny vychéazi nejvyhodnéji technické feSeni, kdy se odpadni
vody zjednotné kanalizace budou cerpat pomoci vytlaéného potrubi do sousedni obce.
Negativem je trasovani vytlaku pres vétsi pocet soukromych pozemkd. To muze vést
k problémim pii schvalovani stavby. Nejvétsi nevyhodou feSeni jsou opravdu vysoké
provozni naklady. Je to dano tim, ze mimo obvyklé néklady na provoz se navic plati i
poplatek za napojeni na Malenovickou COV 40,77 k&*m™ odpadni vody. To se hodng
odrazilo 1 na cené stocného, ktera ¢ini 121 k¢, coz je téméf neakceptovatelné. Teoreticky by
se vySe stocného dala snizit tak, ze by zastupitelstvo svéfilo svou infrastrukturu stejnému
provozovateli, ktery provozuje i Malenovickou COV. Vyse stoéného v tomto piipadé lze jen
tézko odhadnout.
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7 ZAVER

Hlavnim cilem této bakalarské prace bylo zpracovani variantni studie odkanalizovani
v lokalité Lhotka.

V tvodu préce jsem se snazil seznamit Ctenafe s posuzovanym uzemim. Zaméfil jsem
se zejména na stavajici stav odkanalizovani a jeho dusledky. Dale bylo mou snahou shrnout
veskeré polozky, které maji vliv na vysi provoznich naklada a tim padem i vysi sto¢ného. Dle
meého nazoru by mél byt starosta obce, pro kterého je studie vétSinou zpracovavana, seznamen
se vSemi polozkami provoznich nakladu, aby si udé€lal predstavu, co vSe provoz takového
majetku obnasi. Zvlasté pak jestli si chce obec provozovat COV a kanalizaci sama. Nechybi
ani predstaveni dotacnich moznosti, kterych mize byt vyuzito pro pokryti ¢asti investi¢nich
nakladi.

V dalsi casti prace jsem se zabyval navrhem vhodného stokového systému. Jednim
z feSeni je dobudovani jednotné kanalizace, které disponuje nizkymi investicnimi naklady,
avSak nova bude pouze Cast kanalizace, a tak je tfeba pocitat v budoucnu s renovaci staré casti
kanalizace. Druhou moznosti je vybudovani nové splaskové kanalizace s vyuzitim stavajici
jednotné kanalizace na destové vody. Tahle varianta ma podstatné vyssi investicni naklady,
ale diky kompletné novému systému bude mit stokova sit’ dlouhy a bezproblémovy provoz.

Po stokovém systému prisel na fadu vybér Cistirenského zafizeni. Nejdiive jsem
porovnal 3 typy mechanicko-biologickych COV na splagkové kanalizaci, ze kterych vzesla
nejvyhodngji balend &istirna odpadnich vod. Poté jsem navrhl piirodni COV, kterou jsem
zvolil v kombinaci s jednotnou kanalizaci. Jako posledni variantu jsem posoudil navrh dle
PRVKZK. Jednalo se o variantu, kdy se odpadni vody z jednotné kanalizace Cerpaci stanici

odcerpavaly pres vytlaéné potrubi do stokového sytému ve vedlejsi obci.

Kazdé zfteSeni ma své vyhody a nevyhody, zadna zuvedenych variant jasné
nepievysuje ostatni. Osobné& bych se nejvice piiklangl k varianté 2 — Pfirodni COV na
jednotné stokové siti. Je to z pohledu celkové kombinace financni naro¢nosti, snadné udrzby
COV a vysoké ucinnosti. NevyluGoval bych ani variantu 3 — &erpaci stanice na jednotné
kanalizaci (PRVKZK). Vynika nejnizsi pofizovaci cenou, narazi vSak na znacna uskali
v provozu vodohospodarské infrastruktury a cené stocného. Pii ujednani podminek
s provozovatelem COV Malenovice, by se vyse stoéného teoreticky mohla pohybovat jiz
v rozumnych hodnotach.

Studie muze slouzit jako objektivni podklad pro vybér spravné varianty, v ptipadé, ze by se
mistni ¢ast Lhotka pustila do realizace nového systému odkanalizovani. V piiloze prace jsou
zpracovana piehledna schémata jednotlivych variant.
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