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1. Uvod

Po celé obdobi povazovalo lidstvo praveé probihajici etapu vyvoje za vyjimecnou a
prevratnou. Presto si zaroven uvédomovalo razné krize, které je ohrozovaly a to Casto i
smrtelné. V fad¢ piipadi oCekavali riizna znameni, obavali se konce svéta. Ani nase
doba neni vyjimkou. Na jedné strané piekotny rozvoj modernich technologii, na druhé
stran¢ ¢im dal rozsahlejsi zasahy ¢lovéka do prirodnich procest zpétné ovliviiujici naSe

zivotni prostiedi.

To vede Kk rozvoji environmentalniho mysleni, jehoz vysledkem je snaha o vyvoj a
implementaci takzvanych zelenych technologii. Ty mohou pokryt zvySujici se naroky
lidstva na zdroje energie, vyrazné snizit dopady na zivotni prostiedi. A pfitom vSem
mohou byt i ekonomické respektive mohou svym provozovatelim ptinést zisk. Také
¢innost podnikatelskych subjekti, at’ uzZ mensich nebo velkych spolecnosti, z fady pficin

doznava vyraznych zmén, které akceptuji uvedené trendy.

Doposud se hlavni zdjem spolecnosti zamétoval na snahu o vyrobu elektrické ¢i
tepelné energie z obnovitelnych zdroji. Aktudlnim trendem je ekologické nakladéni
s odpady. V prvni fadé jde o zménu filozofie ptistupu k nim. Nesmime na né hledét jako
na néco, ceho je nutné se rychle zbavit. Musime v nich vidét cenou druhotnou surovinu

a tedy cenny zdroj latek a energie.

Proto jsem si pro svou bakalafskou praci Snazvem ,,Zelené technologie a jejich
vyuziti v CR* vybrala zafizeni vyuzivajici technologie fizené fermentace zpracovavajici
odpady rostlinného ¢i Zivoc€isného piivodu. Tato prace se snaZi objasnit problematiku
odpadi jako zdroje cennych latek, energie, vyroby a uZiti biopaliv a digestatu z nich
ziskané a vyjadrit tak jejich perspektivu v SirSich souvislostech. Cilem této bakalaiské
préace je zhodnoceni ekologického a ekonomického piinosu dvou vybranych “zelenych
technologii“ v regionu JihocCeského kraje. Z cile bakaléiské prace byly naformulovany
vyzkumné otdzky: Jaké postaveni maji tyto ,,ekologické novinky* v JihoCeském kraji?

Jaka je jejich soucasna ekonomicka situace — jsou ziskové?

Prvni ¢ast bakalarské prace se vénuje teoretickému vymezeni problematiky, pficemz
vychéazim z dostupnych kniznich publikaci, odbornych ¢asopisti a internetovych odkazi.
Literarni reSerSe se zaméfuje na objasnéni zelenych technologii, jednotlivych
obnovitelnych zdroji energie, fermentac¢nich technologii zpracovavajici biologicky

rozlozitelné odpady, a jejich vyhodami a nevyhodami, legislativou a moznostmi



finan¢nich podpor v rdmci EU. V praktické casti se text vénuje dvéma konkrétnim
provozim, kompostarné a bioplynové stanici, tedy popisu a analyze souc¢asného stavu.
Dale naslednému zhodnoceni jejich ekonomické situace, efektivity provozu a

ekologickych a ekonomickych ptinosii z analyzovanych zptisobt zpracovani odpadii.



2. Literarni reSerse

2.1. VSeobecné definovani zelenych technologii

Technologie, které fadime k tzv. "zelenym" jsou v soucasné dobé pomérn¢ dobie
popsany a zdokumentovany. Naproti tomu samotny pojem zelené technologie se jako
celek v dostupnych zdrojich vyskytuje velmi omezen€, navic nikde nelze najit explicitni

vymezeni tohoto terminu.

Z toho davodu jsem si pro potieby této prace definovala zelené technologie jako
soubor technologickych opatieni, vedoucich ke snizeni spotfeby energie nebo jejich
alternativni ziskdvani, coz ma primarni nebo sekundarni pozitivni vliv na zivotni

prostiedi.

Ze dochazi k vyraznym a spiSe negativnim zmé&nam Zivotniho prostiedi, na tom se
shodne vétsina odborné i laické vetejnosti. Nezbyva tedy, nez aby k jeho zéachrané
ptispél kazdy jedinec, a€ uz se jedna o politika, vyrobce nebo spotiebitele. Nelze pouze
psat, nelze jen apelovat na koncové spotiebitele. Je tieba piejit od slov k ¢iniim a to

nejen sféfe vyroby a sluzeb, ale také v oblasti politické a ekonomické.

A jakym konkrétnim zplisobem miizeme v této situaci prispét my? Mize jit o
vhodnou volbu dodavatele energie nebo snizeni jeji spotfeby. To pomize klimatu, ale
muze to ulehdit 1 naSemu rodinnému rozpoctu. Také omezeni letecké ¢i individudlni
dopravy, stavba domil ze dfeva nebo i vysazeni nové zeleng, to vse je stfipek vedouci k
vysledné mozaice lepSiho Zivotniho prostiedi.

wvewr

zemi. Méli by omezit nebo zakézat technologie, které §kodi zivotnimu prostiedi a hledat
moznosti vétSiho vyuziti obnovitelnych zdroja. Déle je nutné realizovat piechod od
velkych centralnich zdroji energie na mala decentralné umisténa zafizeni pfimo u
spotiebitell. A v neposledni fadé podporovat dalsi snizovani celospolecenské spotieby a

obnovu vysadby zelené. (Staud, Reimer, 2008)

S ptichodem 21. stoleti zemé¢ OECD provedly inventuru pfirodnich zdroja i1 skod,
které na nich byli napachany. Cilem bylo zjistit poSkozeni Zivotniho prostiedi a
analyzovat moznosti feSeni problémd, které by vedli k jeho népravé a to vse k cilovému
roku 2020. Uvazme, ze ekonomiky OECD jsou nejvétSim spotiebitelem energie,

materialt i1 pfirodnich zdroji. To tedy znamend, ze jejich environmentilni dopad



vyrazn¢ piesahuje vliv ostatnich stati svéta a piipadné pozitivnhi zmény a zelené

technologické inovace mohou pfinést vyznamny efekt v tomto snazeni.

Zaroven to znamend schopnost trvale udrzitelné budoucnosti lidstva, moznost udrzet
rovnovahu mezi bezpecnosti a spolehlivosti dodavek, nakladi na produkci a vyuzivani
energie a také externimi naklady na ochranu klimatu.(Environmentalni vyhled OECD,

2001)

Zelené technologie muZzeme chapat jako environmentalné ptiznivé technologie,
jejichz zavadéni je dulezitym Cinitelem transformace vzhledem ke snaze dosahnout
trvale udrzitelné budoucnosti. Je ziejmé, ze technologie jsou stvofeny k tomu, aby
naplnovali lidské potifeby a predstavovali vazbu mezi piirodnimi zdroji a lidskym
blahobytem. Uvedené technologie maji inovovat vyrobni procesy, ale soucasné
predstavovat nové produkty, vyrobky ¢i sluzby. Je pfitom nutné zkoumat, zda kromé
environmentalniho pfinosu (snizeni emisi Skodlivin, mensi naroky na pfirodni zdroje)

nedochazi zaroven také k nékterym negativnim vlivam. (Moldan, 2009)

Energic méa zéasadni vliv na hospodaisky rust z hlediska globalni ekonomiky.
Realizace cistych technologii je tedy nutna jak z hlediska environmentalniho, tak ma
kryt 1 zvySenou poptavku po zdrojich energie a tudiz podporovat i trvaly ekonomicky

rozvoj. (Evans, Lester, 2011,vlastni pieklad)

Zelené technologie vSak nejsou jen zdrojem Cisté energie. MéEli by se také podilet na
recyklaci véci. Lidstvo musi na odpady hledét jako na materialy a zdroje, které dostaly
druhou Sanci. Stejné tak, jako by druhou Sanci méli dostavat i lidé vytésnéni na okraj
spolecCnosti. Lep$i Zivotni prostiedi a lepSi ekonomika musi jit ruku vruce i

s budovanim lepsi Zemé obecné, protozZe jen tato cesta vede K jeji zachrané.

Inovace v podobé zelenych technologii pfinasi i nové pracovni ptilezitosti, at’ uz jde
o vyrobu a instalaci slune¢nich kolektorti, zateplovani staveb, recyklaci odpadu, vyrobu
bionafty ¢i hybridnich automobilii. Tato cesta je obtizna a plna piekazek a dosazeni
kone¢ného cile neni mozné bez komplexniho piistupu a pochopeni rozsahu hrozeb,

které lidstvu v ptipad¢, Ze nebude realizovana, hrozi.

Muzeme zacCit na lokdlni, ale i nadrodni Grovni. Je tieba podporovat mistni vyrobce
potravin, vyrazn¢ snizit objem komunalniho odpadu a vyuZzivat obnovitelné zdroje.
M¢ésta by méla dosdhnout toho, Ze vSe co bude jejich obyvateli na jejich uzemi
zakoupeno, bude zde téz spotfebovano a pouzito, aniz by tyto véci koncili na skladce.
(Jones, 2011)



Je tieba vidét i rizika zavadéni zelenych technologii. Rada ptvodné jednoznacng
ekologickych technologii je po hlub§im zkoumani zavrhovéna. Pfistup k alternativnim
zdrojim tedy musi byt dostatecné kriticky a nemtlize byt provadén bez rozmyslu.
Nastésti ani negativni zpravy neomezuji podporu, kterd se t€émto technologiim dostava.

(Dostal, 2009)
2.1.1. Obnovitelné prirodni zdroje

Zakladem zelenych technologii jsou obnovitelné zdroje energie, které maji nahradit
fosilni paliva. Nicméné¢, nejcistsi energie je ta, ktera nebyla nikdy spotifebovana. I ptes
snahu o Gspornd opatieni lidé stile velké mnozstvi energie vyplytvaji pii vytapéni,
klimatizaci, osvétleni nezateplenych a Spatné izolovanych domil a kancelafi. Ptitom
upravy takovych nemovitosti nejen snizuji poptavku po elektiin€ z fosilnich paliv, ale

Setfi 1 penézenku jejich majitelt.(Jones, 2011)

Pti soucasné efektivnosti zatim predstavuji alternativni zdroje energie spise
doplitkové prostredky. Patii mezi né¢ vodni, geotermalni energie, energie vétru, Slunce,
energie biomasy. Navic nejnov¢jsi vyzkumy ukazaly, Ze 1 ony maji ¢asto vliv na Zivotni
prostiedi. Napiiklad pro vyrobu ekvivalentniho mnozstvi energie z biomasy je potfebna

na rozdil od fosilnich paliv, znacné vétsi plocha.

Avsak je tfeba, aby se cilem pozornosti staly primarni zdroje energie. To vSe bude
mozné jen tehdy, pokud budou k dispozici takové technologie, které uspokoji
dostate¢nou kapacitu, spolehlivost a maji minimalni environmentalni dopady. To je
aktualni vzhledem k obavam z bliziciho se vy€erpani zdroji ropy i rychle méniciho se

klimatu.(Moldan, 2011)
Energie vody

Mezi dlouhodobou a nejvice pouzivanou technologii patii energie vodni zaloZené
zejména na velkych vodnich elektrarnach v piehraddch tfek. PtinaSi vSak problémy
spojené se zaplavenim cennych uzemi (pfirodnich ekosystémi i lidskych sidel). Kromé
toho, jejich Zivotnost je omezend. Budoucnost mulze byt v menSich zdrojich
decentralizovaného typu (Moldan, 2011). V Ceské republice doslo k vyraznému atlumu
téchto malych vodnich elektraren v druhé polovingé 20. stoleti, nicméné v 90. letech

dochazi k jejich vyrazné renesanci.(Cervinka, 2005)

Kromé vody jako energetického zdroje je nutné fesit problém vody pitné. Sladka

voda predstavuje pouhd dva a piil procenta vesSkeré vody na Zemi, navic je vétSina z ni



vazana v podob¢ sn¢hu a ledu. Ve velké mife je pro zasobovani obyvatelstva pouzivana
voda podpovrchova. Bohuzel soucasny zpusob urbanistického feSeni velkych sidel
zpusobuje, ze destova voda nedoplituje jeji zdsoby a odtékd bez uzitku do kanalizace.
Jediny problém feSeni tohoto problému je ozelenéni mést. Od roku 2000 se proto
objevuji nejprve v USA, pozdéji 1 v Evropé¢ takzvané zelené stiechy. Ty jednak
zachycuji vodu, ktera by jinak zmizela v kanéle, pohlcuji oxid uhli¢ity a soucasné Cisti a

ochlazuji vzduch.(Jones, 2011)

Zatim spiSe ve stadiu vyvoje je vyuziti energie vin, moiskych proudt, ptilivu a

odlivu ¢i rozdilu teplot v riznych hloubkach oceanu.
Energie vétru

Rychly rozvoj zaznamenalo vyuziti vétrné energie. Stavajici technologie umoziuji
vyrabét zatizeni, kterd jiz ekonomicky konkuruji energii vyrabéné z dosud relativné
levnych fosilnich zdroji.(Moldan, 2011). Pochopitelng, vitr je nevyCerpatelnym, avsak
velmi nestabilnim zdrojem energie. Dal$i nevyhodou je hlu¢nost starSich typt elektraren
a zébor velkého tzemi v poméru k vyrobené energii. Z toho divodu je vhodné
umist'ovat jednotlivé véZe nebo vétrné parky v horskych oblastech nebo u piimoiskych

statli nad oceanem.
Geotermalni energie

Geotermalni energie se vyuziva predev§im v oblastech, kde je zemska ktira porusena
nebo tenkd a zemské teplo se dostava blize k povrchu. Jako primarni zdroj energie se
pouziva predevs§im prehiatd voda, kterd se Cerpa specialnimi vrty. Horka voda miiZze byt

pouzivana pfimo k vytapéni obytnych domii a bazéni.

Vyuziti geotermalni energie se doposud soustied’uje zejména na oblast s vyhodnymi
pfirodnimi podminkami, jako je napiiklad Island. Nicméné¢ jeji zastanci tvrdi, Ze l1ze jeji

vyuziti rozsifit a Ze je zatim zdrojem nedocenénym.
Energie slunce

Nejveétsi potencial mezi obnovitelnymi zdroji energie ma slune¢ni energie. A to jak
ve stfednédobém, tak dlouhodobém horizontu. Lze ji vyuzit jak pro vytapéni, tak pfi
pfeméné na energii elektrickou a v budoucnu pravdépodobné i pro ziskavani vodiku. Je
tieba si uvédomit, Ze mnozstvi zafivé energie, které dopadne ze Slunce na Zemi za

pouhou hodinu je vétsi, nez lidé spotiebuji za cely rok. (Moldan, 2011)



Tepelna energie je ze Slunce ziskdvana bud’ pasivni cestou (zaskleni budov) nebo
aktivné pomoci soldrnich kolektord. Pro pfevod na elektrickou energii jsou vyuzivany
fotovoltaické ¢lanky, jejichz uinnost se pohybuje kolem étrnacti procent. Vyssi, az
tficetiprocentni ucinnosti, se dosahuje ve slunecnich elektrarnach. Ty jsou budovany na
mistech se stalym vysokym slune¢nim vykonem. Slunecni energii u nas nelze vyuzit

jako samostatny zdroj tepla, jde jen o doplitkovy zdroj energie.(Cervinka, 2005)

Hlavni prekdzkou ptechodu na slunecni energii je pfili§ vysokd cena solarnich
zafizeni a jejich montaze. Vyznamnou negativni roli hraje i estetické naruSeni razu

Krajiny.
Biomasa

Vyrazny rozvoj a velky potencial v sobé skryva vyuziti rostlinné biomasy. Tu lze
pouzit jako paliva nebo zdroje pro vyrobu bioplynu, ktery je ndsledné pouzit pro
vytapéni nebo vyrobu elektfiny. V dlouhodobém horizontu patii biomasa
k nejperspektivnéj$im obnovitelnym zdrojim a to jak v CR, tak i v EU. To podtrhuje i

dostatecné legislativni zazemi a pfizniva dotacni politika.

Dle smérnice 2009/28/ES se biomasou rozumi biologicky rozlozitelna ¢ast produkti,
odpadt a zbytkill biologického plivodu ze zeméd€lstvi (vEetné rostlinnych a Zivocisnych
latek), z lesnictvi a souvisejicich prumyslovych odvétvi véetné rybolovu a akvakultury,

jakoz 1 biologicky rozlozitelna cast primyslovych a komundlnich odpadi.

Biomasu Ize rozd¢lit na ,,suchou* a ,,mokrou*. Pokud biomasa obsahuje pfili§ mnoho
vody, nehodi se pro spalovani. Mokra biomasa, jako hntlj, kejda a dalSi zem&délské a
potravinaiské odpady, vytfidény komunalni bioodpad, ptipadné nékteré plodiny jako

kukufice, 1ze dobfe vyuzit v bioplynovych stanicich.

Proti fosilnim paliviim je pfi vyrob¢€ i spotfebé vyrazné nizsi tvorba sklenikovych
plyni, negativni dopady na Zivotni prostfedi jsou tedy takika zanedbatelné. Navic, pfi
fizené produkci biomasy se zlepsuji podminky utvareni krajiny a nédsledné péce o ni.

Mezi negativa patii naklady na ziskani, transport a zpracovani biomasy a dalsi.
Kapalna paliva

DalS§im zpisobem vyuZziti biomasy jsou biopaliva. Jde o kapalna paliva, ktera
vznikaji cilenou vyrobou z biomasy a biologického odpadu. Jsou zajimava z hlediska
mnohostrannosti svého vyuziti a to dokonce i za situace, kdy jejich pouzivani

neznamena Cist§i vynos energie, které je na jejich vyrobu zapotiebi vic, nez je jejich



energeticky obsah. Postupné nastupuje takzvana druha generace biopaliv, kterd je
ucinngjsi, energeticky vyhodnéj$i a mé mensi negativni dopady na zivotni prostiedi

(Moldan, 2011).

Ekonomickéd a politicka rozhodnuti vedou k cilené produkci biomasy, jejiz podil
mezi alternativnimi zdroji energie se bude v budoucnu vyrazné zvySovat. Pojmem bio
se oznacuji vSechny druhy nefosilni hmoty, jde tedy o hospodaiské i plané rostouci
rostliny a produkty domacich ¢i divoce Zijicich zvifat. Obecné biopalivo a bioenergii
charakterizujeme jako formy, které vyuzivaji nefosilni biologickou hmotu. Sem patii

naptiklad palivové diivi, bioethanol z kukufice nebo cukrové titiny az po metan ze

skladek odpadi.

Pouziti odpadu, tedy téch casti rostlin, které nemaji primarni hospodarsky uzitek,
neni novinkou a pochazi jiz z doby, kdy lidé zacali rostliny cilevédomé& péstovat.
K topeni ¢i materidl pro stavbu se jiz difive pouZzivala naptiklad sldma nebo vétve.
Odhaduje se, ze i v souc¢asné dob¢ je biomasa hlavnim zdrojem energie v domacnosti

asi pro 2,5 miliardy lidi. (Nart, 2011)

2.1.2. Odpady

Jak dilezity a zaroven nebezpecny problém hromadéni odpadii je, 1ze usuzovat i z té
skutecnosti, ze nékteré skladky jsou vidét az z vesmiru. V Tichém ocednu pluje
hromada smeti, jejiZ hmotnost se odhaduje na tfi a ptil milionu tun a jejiz plocha je

dvakrat vétsi nez Texas. (Jones, 2011)

Rada zelenych technologii je zaméfena na oblast odpadi. Odpadem rozumime
produkt, ktery jiz ztratil uZitnou funkci nebo o suroviny, které nebyly vyuZity na finalni
produkt. Odpady vznikaji v kazdé fazi vyroby a pouZivani véci a miizeme je délit na

rizné druhy naptiklad dle skupenstvi ¢i obsahu nebezpecnych latek (Nart, 2011).

Ditlezitou roli hraje zachdzeni s nebezpetnymi a komunalnimi odpady. Ostatng,
OECD vidi jako hrozbu i rostouci objem komunalnich odpadt v rozvojovych zemich a
také jejich nelegdlni pfepravu a ukladani. V ¢lenskych zemich OECD rist objemu
komunalniho odpadu pokracuje, avSak jeho tempo se snizuje a vyrazné se zvysuje mira

jeho recyklace. (Moldan, 2011)
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2.1.3. Bioodpady

Zem¢ OECD vénuji odpadu velkou pozornost jiz od osmdesatych let. Soustiedili
SVOji pozornost zejména na snizovani jeho objemu a také na problematiku jeho

recyklace a nového vyuziti jako zdroje energie.

Zelené technologie by méli snizit produkci odpadu a to zejména vyuzitim biologicky
rozlozitelného odpadu. Redukce znecistujicich latek by méla byt mimo jiné provadéna
pomoci biotechnologii, kdy pomoci mikroorganismu Ize ¢istit diive kontaminovanou

pudu.

Duivodi pro efektivni vyuziti odpadt je nékolik. Zasadni je ta skuteCnost, Ze jinak
bychom ztratili nevyuzité materialni a energetické zdroje. Kromé toho, sbér, zpracovani
a likvidace odpadi piedstavuje casové a ekonomicky ndrocny proces, ktery ma
negativni dopady na Zivotni prostfedi projevujici se a to zdborem pidy, znecisténim
vody, a emisi sklenikovych plynd. Snahou tudiz je redukce objemu odpadu a jeho

opétovné zpracovani a recyklace. (Enviromentalni vyhled, 2002)

v

V soucasné dobé¢ se jako nejefektivnéjsi jevi vyuziti odpadl cestou jejich pfemény na
tepelnou nebo elektrickou energii. Tento proces spojeny s vyvojem fady novych
technologii odpovida souc¢asnému celosvétovému trendu, kdy jsou hledany netradi¢ni a

nahradni zdroje energie.

Bohuzel v Ceské republice vétsina odpadii konéi na skladce bez dalsiho vyuziti.
Piestoze nékteré skladky byly jiz v dobé své vystavby konstruovany jako odplynéné a
meély by jimat vznikajici skladkové plyny, ze svrchnich vrstev odpadki piesto unika do
ovzdusi metan. Ten, jak ukazuji posledni vyzkumy, pfestavuje pro klima vétsi
nebezpeci nez oxid uhlicity.

Povinnosti obci a mést, jakozto producentli komunélniho odpadu, je zajistit sniZeni
mnozstvi biologickych rozlozZitelnych odpadl, které budou ukladany na skladku a
soucasn¢ zvyseni podilu jejich materidlového znovuvyuziti. Bioodpady tvofi realn¢ asi
25 % hmotnosti z celkového mnozstvi komunalniho odpadu. Splnéni obou vyse
stanovenych cilii spociva v tfidéni a materidlovém vyuziti bioodpadii, které na uzemi
obci a mést vznikaji, jde zejména o zbytky z domécnosti, jidelen, restauraci 1 z adrzby
méstské zelené. Refenim muize byt aerobni kompostovani, které vyraznym zptisobem

snizuje zbytecné ukladani tohoto bioodpadu na skladky.
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Nasledujici obrazek 1 vychazi z hierarchie zptisobtl nakladani s odpady, tak jak je to
stanoveno v §9 a zakona ¢.185/2009 Sb. o odpadech a o zméné nékterych dalSich

zéakont v platném znéni.

Obrazek 1: Hierarchie nakladani s odpady
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Zdroj: Sejvl, Energie z odpadi I

2.1.4. Pozadavky Evropské unie na nakladani s odpady

Evropskéa unie pozaduje po svych Clenskych statech, aby skladkovani biologicky
rozlozitelnych odpadi radikdlné omezily a v nejlepSim piipad€ vibec nepraktikovaly.
Tyto pozadavky uklada evropska smérnice 99/31/ES. V piipadé neplnéni pozadavkl

hrozi v§em ¢lenskym statim kromé mezindrodni ostudy také velké finan¢ni postihy.
EU stanovuje redukovani mnozstvi odpadu uré¢eného ke skladkovani takto:

- vroce 2010 o 25 % méné biologicky rozlozitelnych odpadi nez v roce 1995

- vroce 2013 o 50 % méné biologicky rozlozitelnych odpadi neZ v roce 1995

- vroce 2020 o 65 % méné biologicky rozlozitelnych odpadi neZ v roce 1995

,,BRKO - Biologicky rozlozitelné komundlni odpady jsou odpady, které podléhaji
aerobnimu Nnebo anaerobnimu rozkladu a predstavuji cca 23 % veskeré produkce

odpadii v CR* (Sejvl, 2013).

Biologicky odpad (BO), ktery je soucasti BRKO (biologicky rozlozitelny komunalni
odpad) po odstranéni papiru, textilu apod., 1ze podle Zelené knihy o bioodpadech v EU
rozdélit na zékladni dva druhy - zahradni odpad (trava, listi, vétve apod.) a kuchynsky
odpad obsahujici pfevazné zbytky jidel. Specifické postaveni v ramci kuchynského
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odpadu maji vedlejsi Zivo&isné produkty (VZP), které podléhaji piisngjsim legislativnim
podminkam pro jejich zpracovani. ZvySené ndroky pii tfidéni, svozu a zpracovani
bioodpadi jsou i na komunélni sféru a organizace, produkujici biologicky rozlozitelné
odpady (dale jen BRO). Nakladani s BRKO tak v soucasné dobé piedstavuje nemaly

problém.

Obce a mésta fesici problém vyuziti biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu
v souvislosti s evropskou legislativou zvazuji implementaci novych zelenych
technologii v podob¢ stavby efektivnich zafizeni na jeho zpracovéani. Existuji dvé
varianty feSeni a to jednak kompostarny, které¢ produkuji kompost aerobnim zplisobem
nebo bioplynové stanice, které anaerobnim zptisobem vyrabi a nasledné energeticky
transformuji bioplyn, pficemz soucasn¢ vznika digestat pouzitelny jako hnojivo. Obecné
lze konstatovat, ze kompostarny predstavuji jednodussi a méné nékladné feseni, oproti
tomu bioplynové stanice vyzaduji vyS$i investici, avSak vykazuji vétsi spektrum

produkti a z ekonomického hlediska znamenaji vyssi ptijem.(Hiebicek, 2011)
2.2. Technologické moznosti zpracovani BRO
Biologicky rozlozitelné odpady je mozné zpracovat a vyuzit riznych technologii.

- Termické likvidace
- Anaerobni digesce

- Kompostovanim

Termicka likvidace je nejcastéjsi soucasny zptisob likvidace odpadu a to je spaleni

ve spalovnach

Anaerobni digesce zpracovavd biomasu pii procesu kontrolované mikrobialni
pfemény organickych latek bez ptistupu vzduchu. Pfi tomto procesu vznika bioplyn a
digestat.

Kompostovani je aerobni fermentace, je procesem, pii kterém se ¢innosti mikro a
makro organismi za pfistupu vzduchu pfeménuji ve vyuzitelny bioodpad na
stabilizovany vystup - kompost.

Technologické pozadavky na proces biologického zpracovani bioodpadii upravuje

vyhlaska MZP ¢.341/2008 Sb. ,,0 podrobnostech nakladani s biologicky rozloZitelnymi
odpady ze dne 28. srpna 2008.*
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Jedna se zejména a o:

zakladni pozadavky na technické vybaveni

- teplotni rezimy pfi hygienizaci kompostovanim
- kontrolu uc¢innosti hygienizace

- obsah provozniho tadu zatizeni

- hodnoceni a kontrolu vystupt a jejich etnost

- zafazovani vystupl z kompostarny do skupin podle zpisobu vyuziti

2.2.1. Kompostovani

Kompostovani je ,,aerobni (s pristupem kysliku) bakteridalni proces rozkladu
organickych latek*, proto musi byt vsazené BRO dobie provzduSnovany a mélo by se
dosdhnout optimalniho slozeni odpadu. Jako prevenci vzniku odpadu se oznacuje
domaci kompostovani. Vy$§im stupném domaciho kompostovani je komunitni
kompostovani, které spolecné s priimyslovym kompostovanim vytvaii pro obec stovky
az tisice tun kompostu ro¢n¢. Budoucnost v tomto oboru lze spatfit v decentralizovaném
kompostovani. Tim se rozumi vytvoteni sit€¢ regionalnich kompostaren, ktera pokryje
dané uzemi tak, ze zpracuje s co nejniz$imi naklady veskery vznikajici bioodpad od

obcanti a odpad z udrzby ploch zelené obci.

Nejlevnéjsi varianty svozu a zpracovani je nutno hledat v tizemnich celcich na urovni
svazkli obci. V ptipadé, ze obec by feSila tuto situaci individualngé, doslo by
K vyznamnému nardstu nakladd. Nejoptimalngj$i variantou je vytvofeni sité
kompostaren se svozovou vzdalenosti 10 az 15 km a kapacitou asi 1000 az 3000 tun

zpracovaného bioodpadu. (Hejatkova, 2012)

Vybudovani kompostarny predstavuje logickou a ekologickou koncovku, jak
s bioodpady z mésta nakladat. BRO, zejména souvisejicimi s idrzbou zelené lze vyuzit
také pro vyrobu biopaliva (tj. biologicky dosouSena biomasa — BDB), které je mozné
uplatnit v teplarenskych zatizenich mést. V JihoCeském kraji je 20 kompostaren.
Kompletni seznam lze nalézt na webovych strankach Jihoceského kraje.(JihocCesky kraj,

2013). Kompostovat 1ze dvéma zpisoby.
1. Kompostovani na volnych hromadach

Velké objemy BRO se zpracovavaji v prumyslovych kompostarnach. V ptipadé
nevhodného feSeni technologie piipravy surovin a fermentace mohou kompostarny

svym provozem ovliviiovat negativn¢ zivotni prostfedi. Mohou byt zdrojem zapachu,
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obtizného hmyzu, ¢asto hlodavci. Dale mohou negativné ovliviiovat jakost
povrchovych a spodnich vod. Legislativa oznacuje kompostarny jako vyjmenované
zdroje znecisténi ovzdusi dle pfilohy ¢.2 zakona ¢.201/212 Sb., o ochran¢ ovzdusi.
Zapachotvorné procesy vznikaji v zaklddce pii nedostatecném mnozstvi vzdusného

kysliku.

Kobéma jevim dochazi pti kompostovani na nezakrytych plochdch a jsou
zpusobeny zejména nadbytkem srazkové vody. Vyvin zépachu pifi tomto zptsobu
kompostovani je nejintenzivnéjsi pii tzv. prekopani, které se provadi v pravidelnych
cyklech, zpravidla po 21 dnech. Doba piemény vstupnich substratd v kompost se
pohybuje v fadu mésict (az 1 rok) v zavislosti na skladbé zakladky, ro¢nim obdobi,

pouzité technologii a pozadavcich na vysledny produkt.

Vyhody:

- vyuziti bioodpadii produkovanych ob¢any mésta a z Gdrzby méstské zelené

- investi¢né méné naroc¢na technologie

- niz8i naroky na kvalifikaci obsluhy

- vyuziti ur¢itého mnozstvi kompostu pro parkové a sadovnické Upravy ve mésté
(v piipadé ziskani dotace ze SFZP je to nutna podminka)

Nevyhody:

- dostatecné prostory pro dozravani kompostu

- dlouhy zraci proces kompostu

- nutné dodrZzovani vyhlasky ¢.341/2008Sb, zejména teplotu a hygienizaci

- prokazovani plnéni fyzikéalnich a chemickych ukazateli)

- potencidlni Sifeni zapachu pti pfekopavani a manipulaci s vyrobkem

- aplikace kompostu k agrotechnickému vyuziti omezena pfirodnimi podminkami
stav odbytovych moznosti kompostu na ptidu (Doporucené zplsoby nakladani s

odpady a navrhy min. standarda - varianty)
2. Kompostovani v uzavicenych prostorach

Nova vyhlaska ¢.341/2008 Sb. “o podrobnostech k naklddani s BRO* respektuje
biotechnologie nové generace, kde kompostovaci proces je urychlen v uzavienych
prostorach a stanovi pro procesy podminky, které vychazeji z technickych moznosti
dané technologie pfi bezpodmine¢ném dodrzovani ochrany Zivotniho prostfedi. Jednou
znovych a ovéfenych kompostarenskych technologii v uzavienych prostorach je

technologie fizené aerobni fermentace v aerobnich fermentorech.

15



Diky uzavienému prostoru je mozné probihajici procesy sledovat a usmeériovat.
Vysledkem je vyznamné zkraceni doby potiebné pro degradaci a pfeménu vstupnich
substratli. Soucasné se minimalizuji negativni dopady na Zzivotni prostfedi. Tim se
fizend aerobni termofilni fermentace zasadni zplisobem odliSuje od typickych
kompostaren. Technologie vyroby biopaliva vyrabéna aerobni fermentaci je oznacovana
jako biologické suseni nebo také biologicky dosousend biomasa. Celkovy obsah ¢isté
biomasy tvofi nejméné¢ 70%. Pro ucely sniZzeni vodniho obsahu biopaliva a zvyseni

vyhievnosti je vyuzita technologie biologického dosouseni.

Produktem procesu aerobni fermentace je kompost k agrotechnickému vyuziti tzv.
mul¢kompost nebo kompost k energetickému vyuziti (biopalivo). Kompost 1ze vyuzit
komeréné jako hnojivo po provedeni registrace dle zdkona o hnojivech a splnéni jim

stanovenym kritérii nebo jako rekultivacni vrstvu na skladdky, haldy, doly
Vedlejsim produktem fermentace je vodni para a oxid uhlicity.
Vyhody:

- snadngj$i dosazeni limitd stanovenych vyhlaskou ¢.341/2008 Sb. (teploty,
hygienizace, prokazovani plnéni fyzikalnich a chemickych ukazatelt

- velmi kratka vyrobni doba kompostu

- moznost stiidavého vyuziti produktu — kompostu pro agrotechnické vyuziti ¢i
biologicky dosousené biopalivo pro energetické vyuziti podle rocnich dob a
vyskytu BRO

- minimalni ndroky na dozréavajici prostor a manipulaci s vyrobkem

- moznost zpracovani vSech bioodpadii dle ptilohy €. 1 vyhlasky ¢.341/2008 Sb.
V¢etné odpadi z kuchyni a jidelen a dalSich vedlejSich zivocisSnych produkti dle
nafizeni Rady ES ¢.1774/2002

- nesifeni zapachu pfi piekopani (AGRO-EKO, 2013)

Nevyhody:

- poruchovost strojového vybaveni
- vyssi energetickd naro¢nost (michaciho stroje)

- ekonomika provozu
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2.2.2. Bioplynové stanice (BPS)
BPS vyrabi bioplyn pomoci anaerobni metanové fermentace organickych latek, a
v posledni dobé zaznamenava velky rozvoj. Jedna se o zpasob s velmi Sirokym

spektrem zpracovavanych substrata.

Anaerobni fermentace BRO je definovana jako ,.smésnd kultura mikroorganismii
postupné rozklada za anaerobnich podminek (bez pristupu vzduchu) biologicky

rozlozZitelnou organickou hmotu.*
Bioplynové stanice se déli podle zpracovavaného substratu

o Zemédélské - statkova hnojiva a zemédé€lska biomasa
e (Cistirenské — kaly z COV
e Ostatni — biologicky rozlozitelné odpady + vedlejsi zivoc¢isné produkty (natizeni
EP a Rady (ES) ¢.1774/2002), ptipadné bioslozka mechanicky vytfidéna ze
smésného komunélniho odpadu. (Skorvan, 2011)
Aktudlni stav bioplynovych stanic v CR a zaroveti i v Jihodeském kraji je zndzornén
v mapé bioplynovych stanic, obrazek 2. Celkovy poget BPS v CR je k datu 31.12.2012
481. Z tohoto mnozstvi je 9 komunalnich (a z toho pouze 3 byly realizovany obcemi) a
12 primyslovych. Zbyvajici pocet jsou tzv. zemédelské stanice, které zpracovavaji bud’
zemedelské prebytky, exkrementy hospodatrskych zvifat nebo specidlné péstované
energetické plodiny. V JihoCeském kraji jsou vybudovany pouze zeméd¢lské
bioplynové stanice, jejimiz provozovateli jsou zemédélské podniky (Ceska bioplynova

asociace, 2013).

V Evropé véetné CR se osvédily zejména BPS na zemédélské odpady a BPS na

Cistirnach odpadnich vod.
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Obrazek 2: Mapa bioplynovych stanic
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Zdroj: Ceské bioplynové asociace

Ve srovnani se skladkovanim nebo hnojenim poli je v BPS vznik bioplynu
Vv bezpeéné uzavienych fermentorech a obejde se bez Sifeni obtézujiciho zapachu. Diky
moderni technologii mohou byt zemédélci energeticky sobéstacni, protoze vedlejsi
produkty své ¢innosti pfeméni na levné teplo a elektrickou energii, které se mohou stat i
dopliikovymi zdroji jejich piijmd. Zeméd€lcim nabizeji BPS smysluplné vyuziti
zemédelské plidy, novou podnikatelskou pfilezitost a také ndvrat k piirozenému

kolobéhu zivin v pid¢ a ndhradu umélych hnojiv.

Ekonomické piednosti BPS, respektive vyrabéného bioplynu jsou dostate¢né zndmy.
Komunalni BPS, které jsou specidlné¢ zaméteny na zpracovani komunalnich bioodpadi,
zejména z Udrzby zelené, vytfidénych odpadi z domécnosti a bioodpadl z jidelen,
nejsou zatim piili§ rozsitené. Vlastnicky podil v téchto zatfizenich by mély mit Casto
obce. BPS obvykle zpracovavaji soucasné vice druhti komunalnich bioodpadu, kalt
z Cistiren z odpadnich vod, zbytky jidel a oleji z gastronomickych provozii a vyroben,
proslych potravin, komunalni zelen¢ apod. Pfed vlastni fermentaci je potfeba substrat
upravit podle hygienickych natizeni EU. Technologii BPS Ize dale d¢lit na prevazujici
mokrou a minoritni suchou fermentaci. Pii obou postupech je dulezité dbat dikladné na

surovinovou skladbu vstupniho substratu, aby nedoslo k ohrozeni bakteridlnich
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anaerobnich procesii. Rlizné odpady se 1isi nejen svou vlhkosti, ale také vytézkem

bioplynu z jejich fermentace, ktery se muze lisit az o dva rady.

Hlavnim divodem nizkého poctu BPS zpracovavajicich BRO v poctu né€kolika kusi,

oproti zemédélskym BPS pocitajicim se na desitky, 1ze hledat predevsim v:

e nerozvinutém sektoru odpadového hospodafstvi v oblasti biologicky
rozlozitelnych odpadii

e obtizné vymahatelnosti prava v oblasti odpadového hospodarstvi

e zatim nizkym cendm za zpracovani/vyuziti bioodpadt

e vysokym, vice nez dvojnasobnym investiénim ndkladiim oproti zemédelskym
bioplynovym stanicim

e niz8i vykupni cené za vyrobenou elektrickou energii

e omezené dotacni podpoie

e pfisnym podminkdm v oblasti registrace digestatt jako organickych hnojiv

Ptitom potencial produkce BRO charakteru napt. travy z adrzby zelené, odpadu z
kuchyni a jidelen, separované¢ho sbéru biologicky rozlozitelného komundlniho odpadu
od obyvatel apod. je vysoky a pohybuje se v fadech stovek tisicti tun za rok. Tento
potencidl zlstava zatim v naprosté vétSiné nevyuzit, coz nam vSem piinasi znacné

ekologické 1 ekonomickeé ztraty.

Doposud realizované komunalni bioplynové stanice zpracovavajici napf. odpady z
kuchyni a jidelen, kaly z COV, &ast separovan¢ho sbéru BRKO od obyvatel, jsou
zatizeni vyuzivajici mirn¢ upravenou technologii zemédélskych bioplynovych stanic,

doplnénou nékterymi zakladnimi technologiemi pro pfijem a zpracovani (Educo, 2010).

V ptipadé, Ze provozovatel BPS neni vlastnik zeméd¢lskych pozemki, kde je tfeba
hnojivovou zalivku fizené aplikovat, dostdvaji se obce do te€zko feSitelnych problémil
ekonomickych 1 z hlediska pfipadného zapachu pii poruchach technologie (Hiebicek,
2011).

Vyhody komunalni BPS:

- za zpracovani odpadl inkasuje provozovatel penézni prostiedky
- stanice ma pfijem nejen z prodeje energii, ale 1 za zpracovani bioodpadu
- moderni odpadové bioplynové stanice maji vysp¢€lé automatizované technologie,

které eliminuji negativni vlivy na své okoli.
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- predpoklad ristu ceny za zpracovani bioodpadu v souvislosti s narustajici

sazbou zakladniho poplatku za ukladani odpadu

- Cena za zpracovani bioodpadu nadéle poroste s tim, jak se bude zdrazovat
skladkovné

- s dotacemi ma investice zajimavou ziskovost s dobou navratnosti okolo 5 az 7
let

- 0dpadaji ndklady na cilen¢ péstovanou biomasu (kukuficnou silaz)

Nevyhody komunalni BPS:

odpady produkované pouze méstem nejsou optimalni jako vsazka do BSP
- skladba odpadut pro vsazku do BSP neni optimalni

- zvoleni technologie BPS pro komundlni bioodpady a nejasné legislativni
prostiedi (absence referenci v Ceské republice)

- potieba dostatecnych ploch k aplikaci digestatu (hnojivé zalivky)

-  BSP neumoziuje etapizaci projektu, v zavislosti na mnozstvi vstupii nebo
Z jinych davodu

- odstranéni nedivéry vefejnosti a ufadi, ktera se objevila v souvislosti se

zapachem ze stavajicich novych BPS
Vyhody zemédélskych BPS

e relativné levné technologie

e Vvice dodavateli, tudiz konkurenéni prostfedi na trhu technologii i surovin

e jednoduchy povolovaci proces

e vyzkouSeny provoz

e Uplatnéni pro dosud nevyuzitou biomasu — lu¢ni trdva, zbytky z tdrzby zelené

e Mmoznost vyuzit digestat na vlastnich pozemcich ¢i poskytnout spolupracujicim

zemédélcim
Nevyhody zemédélskych BPS

e zvySena doprava v obci vlivem navozu surovin a odvozu Kolisajici ceny vstupu
(silaz)
e nutno nakupovat vsazku Vv piipade, ze nejsou vlastni suroviny

e Casto neni odbyt pro vyrobené teplo (Enviton, 2008)
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2.2.3. Vysledné produkty anaerobni fermentace BRO

Bioplyn je , . smésny plyn, ktery vznika anaerobni methanovou fermentaci
organickych materialii tj. bakteridlnim rozkladem organické hmoty za nepristupu
vzduchu. Tento proces lze nazyvat i jako anaerobni digesci, biogasifikaci, vyhnivani,
anaerobni stabilizace kalii- obecné methanizace.” Stabilizovand organickd hmota
(zbytkova biomasa) a plyn — bioplyn, ktery je tvofen prevazné¢ methanem a oxidem
uhli¢itym jsou kone¢nymi produkty methanizace. V bioplynu je nositelem energie
pouze metan, CO; a ostatni pfimési jsou balastnimi plyny. Pro metan izolovany z
bioplynu pouzivame oznaceni biometan — je to ekvivalent zemniho plynu, ktery se lisi
pouze svym puvodem. Rozklddani viceméné odpovidd procesim probihajicim v
pfirodé, s tim rozdilem, Ze v pfirod¢ probihaji 1 za pfitomnosti kysliku (aerobni
procesy). Proto jsou meziprodukty téchto procesii odlisné a chemické slozeni

kone¢nych produktt se lisi.
Hlavni zptsoby vyuZiti bioplynu jsou nasledujici:

e piimé spalovani a ohfev teplonosného média (vafeni, topeni, sviceni, ohifev
uzitkové vody apod.),

e vyroba elektrické energie a ohfev teplonosného média (kogenerace),

e pohon spalovacich motorii nebo turbin pro ziskani mechanické energie (pohon

mobilnich energetickych prosttedk).

Vyhtevnost bioplynu pfi pomérné vysokém obsahu metanu je 16-27 MJ/m? a touto
skutecnosti se bioplyn fadi mezi uslechtilé zdroje energie. Kogenera¢nim procesem lze
dosahnout ptiblizné 80% tepelné G€innosti, vztazené na energeticky obsah vyhtevnosti
paliva. Zhruba 30-35% energie obsazené v palivu se vyuzije pro vyrobu elektfiny.
Zbytek ptipada na vznik velkého mnoZstvi nizko potencialového tepla, které je vyhodné
vyuzivano k ohfevu teplé vody, vytapéni a podobnym ucelim. Z uvedenych skute¢nosti

vyplyva, ze bioplyn je efektivni pfi vyuziti pro vyrobu tepla a elektrické energie.

Digestat je tuhy fermentacni zbytek z anaerobni digesce, nakladani s nim se fidi

platnou legislativou. Jedna se o organické hnojivo, které 1ze komeréné vyuzit.

Fugat (kalova voda) ma charakter odpadni vody. Je odvadén do Cistirny odpadnich
vod. (Brandejsova, Piibyl, 2009)
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2.3. Legislativa

Soucasna legislativa v oblasti odpadového hospodaistvi v CR dislednd respektuje
ptedpisy EU. Zde se jednd o omezeni mnozstvi biologicky rozlozitelného odpadu
odchézejiciho na skladky. Realizace téchto opatfeni v CR by méla zabezpeéit snizeni
mnozstvi biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu na sklddkach. Zakladnimi
legislativnimi pfedpisy pro nakladani s BRO v odpadovém hospodarstvi jsou predevsim
zakon ¢.185/2001 Sb., o odpadech a o zméné¢ nékterych dalSich zakonl, ve znéni
pozdgjsich predpisti a vyhlaska MZP & 381/2001 Sb., kterou se stanovi Katalog
odpadti. Podrobnosti nakladéni s bioodpady upravuje zejména vyhlaska ¢. 341/2008
Sb., o podrobnostech nakladani s biologicky rozloZitelnymi odpady. DalSimi pravnimi
predpisy, které musi byt pfi nakladani s BRO respektovéany jsou zdkon ¢. 156/1998 Sb.,
o hnojivech, vyhlaska MZP ¢. 382/2001 Sb., o podminkéach pouZiti upravenych kalii na
zemédelské pudé, vyhlaska MZe €. 271/1998 Sb., o stanoveni pozadavkl na hnojiva a

také vyhlaska MZe €. 274/1998 Sb., o skladovani a zpisobu pouzivani hnojiv.

Slozitéjsi situace je v oblasti vedlejSich ZivociSnych produktl, které podléhaji fadé
dalsich legislativnich ptedpist. Z hlediska komunalnich kompostaren a bioplynovych
stanic je podstatnd kategorie malého zatizeni, definovaného v zakon¢ o odpadech, které
je vymezeno piedev§im maximalnim mnoZstvim zpracovaného odpadu za rok ve vysi
150 t a na které se nevztahuje fada povinnosti a pozadavkl kladenych na velké zatizeni.
Pro provoz malého zatizeni je postacujici kladné vyjadieni obecniho Ufadu obce
S rozSitenou pisobnosti podle §79 odst. 4 pism. e) zdkona pifi dodrzeni zvlastnich
pravnich ptedpisti na ochranu zdravi lidi a Zivotniho prostfedi, v souladu s nimiz je
zafizeni zfizeno a provozovano (zejména piiloha €. 3 vyhlaSky ¢.341/2008 Sb.). Dale je
provozovatel povinen pii uvadéni na trh vznikly kompost hodnotit a zafazovat, oznacit
jej a vybavit navodem k pouziti dle zakona o hnojivech. Pfipadny zbyly nevyuzitelny
odpad je nutné predat k vyuziti nebo odstranéni opravnéné osobé podle §12 odst. 3

zakona ¢.185/2001 Sb. (Ministerstvo Zivotniho prostiedi, 2013).
2.4. Financovani technologii

Vstupem do EU se ceskym subjektim otviraji moznosti financovani projekta
Vv jednotlivych oblastech vymezenych pfistupovym dokumentem a nésledné
rozpracovanych v Narodnim strategickém referencnim ramci (NSRR) aZz do uUrovné
vyuziti finanénich prostfedki ze strukturalnich fondti EU a Fondu soudrznosti. Clenské

zem¢ mohou vyuzivat evropskych fondl pouze na zikladé¢ vypracovanych a
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schvalenych operacnich programa pro kazdé sedmileté programovaci obdobi. NSRR
obsahuje celkovy mechanismus a strukturu cerpani fondii EU véetné popisu
jednotlivych operacnich programt, jako napt. OP zivotni prostfedi, doprava, podnikani

a inovace, atd.

Z Operaéniho programu ZP (OPZP) je v ramci Setrného zachazeni s odpady mozné
zadat o prispévky naptiklad na vystavbu kompostaren, bioplynovych stanic, tfidice
odpadi a s navazujicimi technologiemi, Upravny odpadi a zafizeni pro energetické
vyuziti odpadii ze zdravotnictvi. V oblasti podpory udrzitelnych zdroji energie je
mozno financovat také vystavbu a rekonstrukci vétrnych a malych vodnich elektraren,
vystavbu geotermdlnich elektraren a elektraren spalujicich biomasu, instalaci
kogeneracnich zafizeni vyuzivajicich pevnou biomasu nebo kombinovanou vyrobu

elektfiny a tepla z geotermalni energie.

Na podporu rozvoje venkova jako soucast spolecné zemédélské politiky EU byl
mimo ramec strukturdlnich fondi vytvofen Evropsky zemédélsky fond pro rozvoj
venkova (EZFPRV), ktery slouzi ke zvySeni konkurenceschopnosti zeméd¢lstvi,
potravinaistvi a lesnictvi. Je v ném kladen diiraz na tzv. multifunkéni zemédé€lstvi, jehoz
soucasti je 1 orientace na nepotravinaiské vyuziti zemédélské produkce. Podnikatelské
subjekty zaméfené na zeméd¢lskou vyrobu tak mohou napf. vystavbu zafizeni
vyuzivajici obnovitelné zdroje a zakladajici systémy multifunkéniho zeméd€lstvi

financovat v ramci tohoto fondu.

V ramci uvedeného fondu se podporuje vystavba a modernizace bioplynovych stanic.
Vyse dotace se lisi v zavislosti na tom, v jakém regionu je projekt realizovan a jaka
pravidla jsou nastavena aktualni vyzvou. U OPZP se vyse dotace u podnikatelskych
subjektli odviji od zvoleného typu vefejné podpory, nejcastéji v rozmezi 40 - 60%
zpusobilych vydaji projektu, u vefejného sektoru lze ziskat mimo ramec vetejné
podpory dotaci ve vysi az 90 % zpusobilych vydaji, opét vSak zalezi na pravidlech

danych aktualni vyzvou.

V ptipadé¢ bioplynovych stanic je vefejna podpora, at’ uz ve formé odkupu elektiiny
za garantovanou cenu, ¢i poskytnuti investicni dotace natolik podnikatelsky zajimava,
ze se vyplati bioplynové stanice budovat jen pro vyrobu elektiiny. To vSak vede k tomu,
ze dnes neni vyjimkou, Ze BPS z vyrobeného bioplynu vyuzivaji jen 1 méné nez tietinu
celkové primarni energie. Existuje vSak feSeni jak provoz BPS zefektivnit. Jde

pfedev§im o vyuziti odpadniho tepla z chlazeni staciondrniho spalovaciho motoru
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kogeneracéni jednotky, které Ize vyuzit pro ohfev napf. topné vody pro systémy vytapéni
objektli provozovatele BPS ¢i pro ohfev topné vody do mistni soustavy centralniho
zasobovani pro otop bytového fondu a obecni vybavenosti jako napi. Skolni jidelny,
Skoly, Skolky apod. Mnohem vyssiho efektu lze dosahnout napiiklad tim, ze cCast
vyrobeného a v mist¢ vyroby nepotiebného bioplynu je mozno vybudovanym
plynovodem dopravit ke kogeneracni jednotce dislokované napt. v primyslové ¢asti
obce, kde bude vyrobena elektricka energie a odpadni teplo zcela spotifebovano. Za
velmi pokrocilé lze povazovat Upravu bioplynu na kvalitu zemniho plynu a jeho
naslednou dodavku ke spotfebé do plynarenské sité. Tato opatfeni tak umozni dale ze
stanice piedat vice nez 60% primarni energie v bioplynu a po celé¢ Evropé je jim u

vétsich zafizeni stale Castéji davana prednost. (Zpravodaj EU POINT KB, 2011)
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3. Cil a metodika prace

3.1. Cil prace

Cilem prace je zhodnoceni ekologického a ekonomického piinosu dvou vybranych

“Zelenych technologii v regionu Jihoceského kraje.

Z cile bakalatské prace byly naformulovany vyzkumné otazky: Jaké postaveni maji
tyto ,,ekologické novinky* v JihoCeském kraji? Jaka je jejich souCasnd ekonomicka

situace — jsou ziskové?

3.2. Metodika

V bakalaiské praci jsem pracovala se sekundarni analyzou dat. Prostudovanim
odborné literatury, Casopist a internetovych odkazli zaméfenych na tuto problematiku
jsem nalezla mnoho informaci o jednotlivych technologiich a pouzivanych zatizenich
v tomto oboru. V literarni reSer$i jsem se zabyvala tématy: vSeobecného definovani
zelenych technologii, jednotlivymi obnovitelnymi zdroji energie, fermentacnimi
technologiemi zpracovavajici biologicky rozlozitelné odpady, technologickymi zptisoby
zpracovani, vyhodami a nevyhody kompostaren a bioplynovych stanic, legislativou,
moznosti finan¢nich podpor v ramci EU. Pro praktickou cast bakalaiské prace jsem
pracovala metodou nékladoveé ziskové analyzy. U dvou vybranych provozlii jsem
analyzovala jejich vstupy, vystupy, investi¢ni, provozni niklady a vynosy. Pomoci
kvantitativni komparace jsem data srovnavala ve tfech po sobé& nasledujicich obdobich.
V ptipadé kompostarny neslo provést komparaci mezi jednotlivymi obdobimi, nebot’
provoz kompostarny je velmi kratky. Z dostupnych udaji jsem provedla zhodnoceni
jejich ekonomické situace, efektivity provozu a vlivu téchto zafizeni na Zivotni

prostiedi.

25



4. Analyza fermentac¢nich technologii

Ve své praci se zabyvam analyzou dvou =zafizeni vyuzivajicich fermentac¢ni
technologie na zpracovani biologicky rozlozitelnych odpadd. Informace a data jsem
ziskala od provozovatele zeméd¢lské bioplynové stanice a ziizovatele kompostarny
formou rozhovorti pfi osobnim, telefonickém a elektronickém kontaktu. Jedna se o
analyzu dvou konkrétnich provozoven - Kompostarny ve Vimperku a Bioplynové
stanice v Novosedlech, ktera vyhodnocuje ekonomickou efektivitu obou zafizeni i jejich

neekonomické ptinosy, predevsim vliv na zivotni prostredi.
Porovnani investic do technologii zpracovavajici biologicky rozlozitelné odpady

Vyse investiCnich nakladi do jednotlivych technologii zpracovéavajicich BRO
uvedenych v tabulce 1 pfedstavuje pouhy kvantitativni vycet, nebot’ nelze srovndvat

jednotlivé technologie vzhledem k odliSnému charakteru zpracovavanych surovin a tim

wev

Tabulka 1: Investice do technologii zpracovavajicich BRO

Kompostarny v uzavienych prostorach 20-30 mil. K¢
Kompostarny na volnych hromadach 15-35 mil. K¢
Bioplynové stanice 115-125 mil. K¢
Spalovna 1000 mil. K¢

Zdroj: AGRO-EKO
Porovnani limitia Skodlivin pFi pouziti paliv na stacionéalnich zdrojich

Emisni limity, jak vyplyva ztabulky 2, jsou v piipad¢ biopaliva vzdy splnény,
Vv porovnani shnédym uhlim dosahuje vys$Sich hodnot jen v ptipadé tuhych
znecist'ujicich latek (TZL).

Tabulka 2: Porovnani limita $kodlivin

Skodliviny Biopalivo mg/m® | Hnédé uhli mg/m® | Emisni limity mg/m®
co 52 47 650
NO, 359 521 650
SO, 1173 2169 2500
TZL 22,1 19 250

Zdroj: AGRO-EKO.
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4.1. Kompostovani v uzavienych aerobnich fermentorech

Nyni se zaméfim na biotechnologii nové generace, kompostovani v uzavienych
aerobnich fermentorech. Popisem technologie, provozem a technickymi parametry
fermentoru se v bakalafské praci nezabyvam. Veskeré tyto informace jsou dostupné na
oficialnich strankach c¢eské firmy AGRO-EKO, spol. s r.0. (www.agro-eko.cz).
Vseobecné vyhody a nevyhody technologie kompostovani v uzavienych prostorach

jsem uvedla v literarni resersi v kapitole 2.2.1 Kompostovani.

Nyni se zamétim na popis vstupnich surovin a vystupnich produktli tohoto zptisobu
zpracovani biologicky rozlozitelnych odpadil a vliv provozu kompostarny na Zivotni

prostiedi.

Vstupy tvoii veSkeré organické bioodpady, které pochdzi zprodukce mésta,

organizaci jejichz je mésto zfizovatelem, ale i od podnikatelskych subjekta.

- Zeleny odpad - trava Cerstve sekana, stafina, listi, dfevity odpad z ofezl stromi
a keftii

- Odpad z vetejného stravovani

- Kaly z komunélni COV

- Papir

Vystupni produkt je kompost k agrotechnickému a energetickému vyuziti.

Kompost k agrotechnickému vyuziti (mul¢kompost) je smés BRO a odpadni
biomasy z lesnictvi a zeméd¢lstvi. Nejvice se pouziva k povrchové aplikaci na pudu pii
zakladani a udrzbé zelen€ formou vytvareni mul€ovacich vrstev kolem vysadeb kvétin,
ketli a dfevin. MulCovaci vrstva omezuje vypar z povrchu pidy, omezuje rist plevel a
tlumi teplotni rozdily. Tento typ kompostu 1ze pouzit k tvorbé rekultivacnich substrat,

Vv takovém piipad¢ se misi se zeminami, aby se vylepsily jejich fyzikalni vlastnosti

Kompost k energetickému vyuziti (biopalivo) je ‘fermentovana smés, vyrobenad
podle podnikové normy, v souladu s vyhlaskou ¢. 5/2007 Sb. slozena z BRO (viz katalog
bioodpadu vyhlasky ¢.341/2008 Sb.“. Biopalivo je uréené ke spalovani v kotlich na
tuha paliva. Vyrobené palivo ma drobkovitou , hrudkovitou az vlaknitou strukturu, a je

V sypané formé.
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Vliv provozu technologie na Zivotni prostiedi

Aerobni fermentace vyrazné urychluje tradi¢ni zplisoby zpracovani odpadni biomasy
znamé jako kompostovani. Zpracovani odpada ve fermentorech probiha s minimalnimi
naroky na spotiebu vlozené energie. Pfi provozu fermentori nevznikaji, ani se
nepouzivaji, latky ohrozujici zivotni prostiedi. Provozem nevznikd nadmérny hluk,
nevznikaji znecisténé odpadni vody a ani tuhé odpady. Odchéazi pouze para a oxid
uhlic¢ity. Jako prevence ptred vznikem zépachu a jeho unikem do ovzdusi slouzi biofiltr.
Zatizeni k drceni vétSich slozek BRO musi byt z diivodu hluku umistén tak, aby

neobtéZoval okoli.

Spotfeba prace pii provozu kompostarny zahrnuje provoz a obsluhu aerobnich
fermetorti, ptfiprava surovin do zakladky fermentori a ostatni prace souvisejici

S provozem kompostarny. K tomu postaci jedna nebo dv¢ pracovni sily.

4.1.1. Analyza konkrétni kompostarny z hlediska ekonomické

efektivnosti

Konkrétni ptipad zpracovani BRKO realizovany v Jiho¢eském kraji je kompostarna
ve Vimperku, mést¢ s8100 obyvateli v okresu Prachatice. Plan odpadového
hospodafstvi CR, ktery byl vydan nafizenim vlady CR &. 197/2003 Sb., stanovi mistnim
samospravam povinnosti a cile pro snizeni mnozstvi BRO uklddanych na skladky, které
jsou povinné pro puvodce odpadi nachazejicich se na uzemi celé republiky. Tyto
povinnosti akceptuje a dale rozpracovava do konkrétnich opatifeni a investi¢nich
programt Planu odpadového hospodafstvi mesta Vimperk. V souladu se stanovenymi
cili Planu odpadového hospodatstvi mésto pfistoupilo k realizaci vystavby kompostarny
a zajisténi oddéleného sbéru bioodpadi od obcani do specialnich nadob urcenych pro
tyto ucely. Vimperk jako obec je pouzitou technologii zpracovani BRKO prvni svého
druhu v Jiznich Cechach. Toto zafizeni ma pfispét ke snizeni mnozstvi BRKO
ukladanych na skladku. V roce 2010 mnozstvi BRKO M¢ésta Vimperk Cinilo 913 t/rok,
v roce 2013 piedpokladaji 607 t/rok a v roce 2020 jen 432 t/rok.

Vzhledem k tomu, ze kompostarna byla uvedena do provozu 22. 9. 2011, hodnotim
pouze cely rok 2012 a pouze z CasteCnych udaji, které mi zfizovatel kompostarny
(Mésto Vimperk) poskytl formou telefonického rozhovoru nebo elektronické posty. Od
ziizovatele kompostarny jsem ziskala pouze uvedené konkrétni udaje nikoliv ucetni

vykazy, z kterych by bylo moZnost ziskat idaje pro podrobnou analyzu. Zaméfila jsem
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se na popis a konstatovani zdkladnich tdaji a fakt a zhodnoceni ekonomickeé efektivity
vstuptli, vystupu a zplsoby financovani této technologie a predpokladii dosazitelnych
v koncovém roce udrzitelnosti projektu. Soucasné jsem se zabyvala variantou, kdy bude
mozno zafizeni provozovat komercnim zpuUsobem, v nasem piipadé¢ napf. vyrobou
energetického kompostu — biopaliva a jeho néslednym prodejem provozovateli

tepelného zatizeni.
Popis soucasného stavu

Kompostarna byla uvedena do provozu 22. 9. 2011. Tvofi ji fermentacni stanice v
aredlu Cistirny odpadnich vod ve Vimperku a dozrévaci plocha na skladce v Pravéting.
Kompostarna je urcena pro vSechny obcany s trvalym pobytem ve Vimperku ¢i jeho

osadach.

Také je urcena i okolnim obcim a jejich obaniim, pokud dand obec mé uzavienou
smlouvu s provozovatelem kompostarny. Pro v§echny vyjmenované kategorie ob¢and je
pfedani odpadu zdarma. Podil mnozstvi odpadi ziskanych od obcant na celkovém
ro¢nim mnozstvi zpracované¢ho odpadu neni v souc¢asné dob¢ evidovan, ale predpoklada
se, ze postupnym ndb&hem dosdhne hranice az 30 %. Pokud neni smlouva s obci
uzaviena, hradi poplatek dle platného ceniku. Uvadim cenik pro ob¢any z obci, které

nemaji uzavienou smlouvu s Méstskymi sluzbami.

e odpady ze zelen€ 696,00 K¢/tunu
e gastroodpady 1 080,00 K&/tunu

Vyuzitelnymi odpady od obcani jsou veskeré biologicky rozlozitelné odpady
rostlinného nebo zivoc¢isného pivodu napi. vétve, seno, slama, trava, odpady z pleti,

dalsi odpady z udrzby zahrad, dfevo, piliny, kuchynské zbytky, listi.

Nevyuzitelné odpady od obcani jsou veskeré odpady, které nejsou biologicky
rozlozitelné, dale biologicky rozlozitelné odpady, které obsahuji nerozlozitelné nebo
nebezpecné slozky napt. odpad se zahrad obsahujici plasty, provazy, draty apod., dale

pak drevottiska, nabytek, kameni.).(Mésto Vimperk)

Kapacita kontejneru je 13 tun. Nejvetsi ¢ast vstupnich surovin jak ukazuje tabulka 3,
tvoii zeleny odpad a to 80,20 % z celkového mnozstvi vstupnich surovin. Kaly COV
tvoti pouze 19,80 %. Tato skuteCnost je dana faktem, Ze se nevyuziva celkové mnozstvi
kald z COV, ale jen &ast, nebot’ kaly mohou byt zastoupeny v jedné zakladce jen

Vv ur¢itém procentudlnim mnozstvi. Zeleny odpad, ale je sezonni zaleZitosti. Oproti tomu
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kaly jsou k dispozici celoro¢né, maji vyrovnatelné zpracovatelské vlastnosti v prub&éhu
roku. Diky kompostovani pomoci samozahievnych procest, se eliminuje nebezpecné
vlastnosti kala'. Pouziti kali do zakladek kompostu je velmi efektivni. Zbytek
nevyuzitych kali je likvidovan odvozem soukromou firmou. Gastroodpady nejsou
zpracovavany, nebot’ to neumozinuje technické vybaveni kompostarny. Jejich vyuziti a
zpracovani se pfipravuje a bude =zahdjeno v letosSnim roce po instalovani
technologického vybaveni. Z uvedeného rozboru vyplyvéd, ze kompostarna nemiize
fungovat celoro¢né, vzhledem k sezonnosti zeleného odpadu a tudiz nedostatecnému

mnozstvi mozného odpadu pro naplnéni zakladky do fermentoru.

Tabulka 3: Vstupni suroviny

Nazev Podil% Vaha t/r
Kaly COV 19,80 290,00
Zeleny odpad 80,20 1175,36
Celkem 100,00 1 465,36

Zdroj: interni informace, vlastni zpracovani

Investi¢ni naklady

Tabulka 4 ukazuje vysi jednotlivych polozek investi¢nich nakladd. Financovani
kompostarny bylo zrealizovano se statni podporou Statniho fondu zivotniho prostiedi (5
%) a Evropské unie v rdmci Prioritni osy 4. Oblast podpory 4.1 Zkvalitnéni nakladani s
odpady, 5. vyzva (85 %), mésto jako investor z vlastnich prostiedki vlozilo 10 %.
Strojni vybaveni tvofi napt. nakladace, piekopavaci stroje, michace, drtice a dalsi
zafizeni.

Tabulka 4: Investi¢ni naklady

Investi¢ni nédklady Bez DPH v K¢
1) strojni vybaveni 12 744 900
2) stavebni ndklady 17 743 391
Ostatni — PD, dozor,... 1079 360
Celkem 31567 651

Zdroj: interni informace, vlastni zpracovani

1 H62 Infek&nost, H12 Ekotoxicita. Zpracovani kali aerobni fermentaci tuto vlastnost eliminuje bez
pouziti vapna nebo vnesené energie k termickému zpracovani.
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Provozni naklady

Nejvyssi ¢astku provoznich naklada dle tabulky 5, dosahuji mzdové naklady, to je
dano tim, Ze je nutna pracovni sila na provoz, obsluhu fermentoru a manipulace s
materidlem do zaklddky. Poruchovost zafizeni je jednou z negativnich faktort této
technologie, a zvySuje vys$i provoznich nakladi. Néaklady na servis a udrzbu jsou také
pomérné vysoké. Tyto naklady zahrnuji nédklady na provoz nakladace, udrzbu, nahradni
dily stroji apod. Vysokd energetickd ndrofnost michaciho stroje se promita
v nakladech na spotiebu elektrické energie. Provozni néklady jsou z velké ¢asti kryty

piijmy za zpracovany odpad.

Tabulka 5 : Provozni naklady

Polozky Rok 2012 v K¢/ rok
1) oprava a udrzovani stroju 130 000
2) mzdové naklady 376 000
3) vyrobni rezie 327000
4) energie 110 000
5) vodné a stocné 5000
Néklady celkem 948 000

Zdroj: interni informace, vlastni zpracovani
Vynosy

Kompostarna je v pronajmu pravnické osoby - Méstské sluzby Vimperk, s.r.o0., které
toto zafizeni provozuji a jejichz vlastnikem je Mésto Vimperk. TrZby jsou tvofeny za
poplatky za ptfevzeti odpadu, jak ukazuje tabulka 6. Jednotlivé ceny za zpracovanou
tunu prevzatého odpadu jsem odhadla dle soucasnych pfibliznych cen, Ztizovatel mi
poskytl v tomto piipadé pouze sumu celkovych trzeb. Méstské sluzby vykazuji ro¢ni
trzby ve vysi 770 000 K¢, ale soucasné Méstské sluzby plati za prondjem zafizeni méstu

200 000 Kc¢.

Tabulka 6: Vynosy

Material Mnozstvi (t) Cena (K¢&/t) Ké/rok
Zeleny odpad 1175,36 563,83 662 700
Kaly COV 290,00 370,00 107 300
Celkem 1 465,36 770 000

Zdroj: interni informace, vlastni zpracovani
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Navratnost investice kompostarny je dle ziizovatele Méstskych sluzeb, obtizné
definovat — mésto investovalo 10% z investi¢nich nakladd, sou¢asné slouzi méstu, které
plati za zpracovanou tunu. Celd vystavba kompostirny je spiSe sluzba nez
podnikatelsky zamér. Predpoklad zpracovanim bioodpadi je snizit celkovy pocet

komunalniho odpadu o 10 %.
Moznosti odbytu produkti zpracovani

Tabulka 7 ukazuje, ze kapacita kompostarny je vyuZita na 86 % z projektové
kapacity zafizeni. Vznikly kompost je v soucasné dobé pouzit na upravy provadéné v

méstské zeleni a pfevazna ¢ast kompostu smétuje na rekultivaci skladky odpadu.

Tabulka 7: Vyrobené a projektové mnozstvi kompostu

Nazev t/rok 2012
Mnozstvi zpracovaného odpadu 1462
Projektové kapacita zatizeni 1700
Mnozstvi vyrobeného kompostu 1100

Zdroj: interni informace, vlastni zpracovani

4.2. Fermentacni technologie v bioplynovych stanicich

Vyroba kompostu a jeho uplatnéni na trhu je pouze jednou z moznosti vyuziti BRO.
Neméné diilezitym zplisobem vyuziti BRO je 1 jeho vyuzZiti v bioplynovych stanicich a
nasledny prodej vyrobené elektrické energie z bioplynu. Vzhledem Kktomu, ze
komunaélni bioplynové stanice nebyly v Jihoceském kraji realizovany, rozhodla jsem se
analyzovat zeméd¢lskou BPS. Tento zplisob zpracovani odpadi ma oproti
kompostovani a prodeji kompostu jednu zcela zdsadni vyhodu: stat garantuje vykupni
ceny elektfiny dodané¢ do sité, jez vznikd spalovanim bioplynu v bioplynovych
stanicich, resp. zelené bonusy (prodej elektfiny na volném trhu za trzni ceny, pficemz
distributor je povinen uhradit tzv. zeleny bonus). Popisem, principem, provozem a
technickymi parametry BPS se v bakalafské praci nezabyvam. Veskeré tyto informace
jsou dostupné v mnoha zdrojich jak v elektronické podobé, tak knizni podobé, uvedu
napt. Brandejsova, Pribyl, 2009. VSeobecné vyhody a nevyhody bioplynovych stanic at’

komunalnich ¢i zeméd¢€lskych jsem uvedla Vv Literarni reSerSi v kapitole 2.2.2
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Bioplynové stanice. Nyni se zaméfim na moznosti vstupnich surovin a vystupnich

produkti tohoto zptisobu zpracovani odpadu a vlivem provozu BPS na Zivotni prostiedi.

Ze srovnani jednotlivych bioplynovych stanic je patrné, ze jejich technologie umozni
zemedelskym podniklim a farmaitm nejen zpracovavat odpad vznikly jejich vlastni
¢innosti, ale zpracovavat také odpady ostatnich subjekti a tim ziskat vedle piijmt ze
zem&delské produkce také piijmy z prodeje elektrické energie, tepla popt. prodeje
hnojiva z digestatu. Zbyly fugat, ktery vsSak predstavuje az 80 % digestatu je pak
aplikovan jako hnojivo do ptudy. Pokud digestat nelze jako hnojivo pouzit, je nutné

zlikvidovat jej dle zakona o odpadech.

V soucasnosti se v zemédélskych bioplynovych stanicich stdle vice prosazuje
zpracovani zelenych rostlin (kukufice atd.), kdy je ve vstupech kejdy malo také proto,
ze klesa stav hospodaiskych zvirat. V zeméd@lstvi se v nejvetsi mife vyuziva kejda
(tekuté a pevné vykaly hospodatskych zvifat promisené s vodou), pfipadn¢ slamnaty
hntj. V mensi mife se zpracovava slama, trava, stonky kukufice, bramborova nat.
rozklad, ktery by jinak prob&hl v kravském zaludku. Bioplynovy potencial v hnoji
z4&visi na obsahu suSiny a na slozeni a straveni potravy.

Vliv provozu na ZP

NejcastéjSim problémem je zapach, ktery miize mit rtizné pfi€iny. Ztidka je zdrojem
zépachu vlastni unikajici bioplyn. Cast&ji jde o zdpach z nedostate¢né rozlozené
biomasy. Pokud je biomasa ve fermentoru kratSi dobu, vysledny digestat siln¢ zapacha.
Spravna doba zpracovani se méni podle pouzitych surovin, velky vyznam je ptikladan k
sledovani sloZeni vstupni biomasy. Podle konkrétni technologie a mistnich podminek je
treba nakladat 1 s digestatem. Pokud je digestat pouzit jako hnojivo, je tieba ho béhem
roku skladovat. Doba, kdy je mozno hnojit pole organickym hnojivem je totiz omezena.
Déle je nutné, aby zpracovavana surovina odpovidala dané technologii. Nejde jen o
vlastni fermenta¢ni cyklus, ale o dopravu a skladovéani vstupni suroviny. Problematické
jsou v tomto piipadé¢ zejména jate¢ni a podobné odpady, kde je tieba zajistit

dostate¢nou hygienu provozu.

Samoziejmosti by mélo byt dostatecné odsavani a filtrace vzduchu z prostor, kde se
tvofi zapach (vstupni a zpracovatelské prostory, jimky digestatu a dalsi). Naprosta
vétSina bioplynovych stanic problémy se zdpachem nemd, protoze jsou spravné
navrzeny a provozovany.
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4.2.1. Analyza konkrétni bioplynové stanice z hlediska

ekonomické efektivnosti
Konkrétni bioplynova stanice, kterou podrobim analyze vstupt, vystupl, provoznich
nakladl, vynosl, moznostech financovani z poskytnutych podpor EU je zeméd¢lska

bioplynova stanice Novosedly. V tomto piipadé 1ze porovnavat jednotlivé roky provozu

BPS.

Jedna se o bioplynovou stanici (kombinované zatfizeni k vyrobé bioplynu a jeho
energetickému vyuziti) v zemédelském arealu v obci Novosedly, okres Strakonice, ktera
zahgjila svlij zkuSebni provoz koncem roku 2009. Provoz souvisi se stavajici farmou
vykrmu prasat Kladruby, kterd dodava kejdu pro potieby bioplynové stanice. Cela
stanice byla vybudovédna tak, aby svym provozem neobtézovala obyvatele obce
Novosedly. Zemédé€lské druzstvo Novosedly vzniklo v roce 1990 po transformaci JZD
Novosedly. Nyni druzstvo hospodati v katastrech uzemi n€kolika obci. Celkova vyméra
obhospodatovanych pozemki je 2230 ha. Z toho tvofi 1830 ha ornd piida a 400 ha
louky. Vyroba je zaméfena na produkci mléka, obili, brambor a selat. Na farmé
Novosedly je 400 a na farm¢ Volenice 250 kust dojnic. Rostlinnd vyroba je zaméiena
na péstovani obilovin a fepky, které z vétSiny tvoii vlastni krmny fond. Prebytek a cela
produkce fepky je pak zobchodovéana. Celou produkci pak doplituje chov prasat.
Druzstvo chova 300 prasnic. Druzstvo zaméstnava 85 zaméstnancii prevazné z okolnich

vesnic.

Pro podnik m& BPS nemaly finan¢ni pfinos. Jako vstupni surovinu vedle kukufi¢né
silaZe se pouziva i kravsky hnij a prasec¢i kejdu coZ je druha piednost stanice. Ubyva
tak problémt, kam s t€émito vedlejSimi produkty Zivocisné vyroby. Praseci kejdu dodava
nedalekd vykrmna prasat v Kladrubech. Odtud je kejda pfeCerpavana podzemnim
potrubim do zasobnich jimek a nésledné¢ do fermentoru. Pouzivana kukuficna sildz v
rostlinné vyrob& dnes z ¢asti nahrazuje péstovani nerentabilnich plodin, jako napf.
krmné obiloviny, jejichZ cena v poslednim roce klesla diky nizkym staviim dobytka pod

vyrobni naklady.

Vyrobend elektrickd energie je prodavana do sité E.ON, Energie, a. s. za statem
garantovanou vykupni cenu ze zafizeni vyuZivajicich obnovitelné zdroje energie po
dobu 15 let. VySe vykupnich cen a zelenych bonust je stanovena Energetickym
regula¢nim ufadem, ktery stanovuje jejich vysi pro kazdy rok. Takto nastavend vykupni

cena elektrické energie zajiStuje rovnomérné piijmy pro ZD Novosedly a zaroven
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dlouholetou jistotu odbytu vyrobené energie. Po dokonceni stavby BPS byl nésledné
vybudovan rozvod odpadniho tepla pro objekty v aredlu druzstva. V soucasné dobé
jsou vytapény dilny, kuchyné a administrativni budova. Zbyvajici odpadni teplo neni
zatim vyuzivano, ale ve spolupraci s mistni samospravou se pfipravuje projekt na jeho
vyuziti pro otop bytového fondu a obcanské vybavenosti. BPS Novosedly provozuje
kombinovanou vyrobu tepla a elektrické energie (KVET). BPS slouzi k eliminaci

vykyvl v odvétvi zemédelské vyroby.

Tabulka 8 sumarizuje celkové udaje o BPS. Podil vyse zpusobilych vydajua, je podil,

ze kterého je stanovena dotace a instalovany elektricky vykon.

Tabulka 8: Udaje o BPS

Instalovany elektricky vykon zatizeni 537 kw

Tepelny vykon 538 kw

Zpusob fermentace Vicestupiiova (dvoustupiiova)
Elektricka acinnost KJ 40,39 %

Podil vyse zptsobilych vydaji 110.742 K¢/kW

Zdroj: BPS Novosedly

Pouzité vstupni suroviny jsou uvedeny v tabulce 9. Porovnanim jednotlivych let je
prvnim rokem provozu BPS. Nejvyssiho celkového mnozstvi vstupnich surovin se
dosahlo vroce 2012. Tyto skuteCnosti ovliviiuje mnozstvi vyprodukované celkové
zivocisné a rostlinné produkce ZD v jednotlivych letech. Nejvyssiho rozdilu v mnozstvi
bylo dosazeno u hnoje a kejdy zpiisobené tim, Ze v roce 2010 nebyl zajiStén ptesun

kejdy z vykrmny prasat. K vyraznym vykyvim jinak mezi jednotlivymi roky nedoslo.

Tabulka 9: Vstupy

Vstupy Mnozstvi v t/rok | Mnozstvi v t/rok Mnozstvi v t/rok

2010 2011 2012
Hntj a kejda 2724 4 392 4 690
Zdrtky 948 1667 1341
Silaz kukutice 4026 3967 4419
Sendz (silaz) travni 3211 2 894 2 330
Celkem 10 909 12 920 12 780

Zdroj: BPS Novosedly, vlastni zpracovani
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ZD mé dostatek vlastnich hospodaiskych zvifat. Prvofad¢ zpracovava suroviny,

které jsou vlastni a tudiz jim vznikaji pouze naklady na manipulaci s nimi.
Investi¢ni naklady

Tabulka 10 ukazuje jednotlivé polozky investi¢nich nédkladd na BPS. Celkové
naklady vcetné¢ investicnich ndkladi na jimku se vySplhaly k bezmala 80 milionim

korun. Pfi optimalnim vykonu by navratnost této investice mé¢la byt do 10 let.

Tabulka 10: Investi¢ni naklady

Uprava povrchi v arealu BPS 5362 535 K¢
Fermentacni technologie véetné fermentoru 22 386 406 K¢
Plynové hospodaistvi 3379121 K¢
Kogenera¢ni jednotka 14 578 102 K¢
Rozvody tepla pro vlastni technologii 731 243K¢
Elektroinstalace a vyvedeni vykonu 4670614 K¢
Technologie odsifeni 82 203 K¢
Montaz, technicka dokumentace 2257 106 K¢
Investi¢ni ndklady celkem 53 447 330 K¢

Zdroj: BPS Novosedly, vlastni zpracovani

Financovani BPS bylo v rimci Operaéniho programu Zivotniho prostfedi EAFRD 3.
osa Diverzifikace nezemédé€lské povahy zamér: Vystavba a modernizace bioplynové
stanice. Celkové vydaje Cinily 53 447 330 K¢, z toho dotace ¢inila 16 034 199 K¢, tedy
30 %.

Financovani vystavby silaznich zlabi a jimek - EAFRD 1. osa Modernizace

zemé&délskych podnikli. Zamér: Stavby a technologie pro Zivoc¢isnou vyrobu. Celkové

vydaje Cinily 22 130 461 K¢, z toho dotace Cinila 45 %, 9 958 107 K¢.

Zbyvajici ¢astka byla pokryta poskytnutym tvérem, k 31. 12. 2012 zbyva splatit jeste
28 000 000 Ke¢.

Provozni naklady

V tabulce 11 jsou uvedeny pouze vybrané polozky provoznich nakladd. Mzdové
naklady klesly v roce 2012, z divodu nezahrnovani mzdovych nakladi na zaméstnance
do BPS. Celkova vyse provoznich nakladii ma oproti roku zahajeni provozu 2010
rostouci trend. Tuto situaci lze zdivodnit zvySujicimi se cenami nahradnich dili, maziv,

ostatniho materidlu a sluzeb potiebnych pro provoz a udrzbu BPS.
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Tabulka 11: Vybrané poloZky provoznich naklada

Polozka Rok 2010 v K¢ Rok 2011 v K¢ | Rok 2012 v K¢
Oprava a udrzovani stroji 111 018,20 444 477,96 669 662,91
Mzdové naklady 116 232,00 183 144,00 32 760,00
Spotieba nahradnich dilt na BPS 8 032,15 662 764,12 124 372,23
Spotieba mazadel 30 496,00 195 690,20 103 998,67
Odpisy nehm.majetku 2789 760,00 2434152,00
Provozni naklady celkem 4 659 370,77 5913 840,83 5787 573,75

Zdroj: Vlastni zpracovani z vysledovky BPS Novosedly

Vynosy

Jak ukazuje tabulka 12, nejvyssi hodnoty dosahuji trzby za elektrickou energii

dodanou do sité. To je dano aktualnimi vykupnimi cenami a podporami. Druhou

polozkou je produkce ostatnich vedlejSich vyrobki, a to digestatu. I tato polozka ma

vzrustajici trend vzhledem Kk aktualni cené hnojiv.

Tabulka 12: Vybrané polozky vynost

Polozka Rok 2010 vK¢ | Rok 2011 v K¢ | Rok 2012 v K¢
Trzba za elektrickou energii 16 709 529,18 18331 292,66 | 18 279 409,10
Produkce ost. ved. vyrobku 173 627,00 221 253,90 336 181,00
Vynosy celkem 16 883 156,18 18 587 547,23 | 18 833 792,93

Zdroj: Vlastni zpracovani z vysledovky BPS Novosedly

Hospodaisky vysledek ve sledovanych obdobich byl nasledujici: zisk v roce 2010 byl
9453 705,44 K¢, vroce 2011 9742 417,63 K¢ a vroce 2012 byl 9 671 446,88 K¢.
materidlu, sluzeb atd. byla vys§i nez v pfedchozich letech a to se odrazilo na vysi

celkovych nakladl a poté zisku.
Vystupy

Tabulka 13, sumarizuje vystupy z BPS, kde je patrné, ze efektivnost BPS nastala
v roce 2011 a to z toho divodu, ze v arealu byl vybudovan rozvod tepla pro potieby ZD.
Ostatni uvedené polozky maji vzrlstajici trend. Vystupy jsou na srovnatelnych
hodnotach behem tii let provozu, z toho lze vyvodit, Ze provoz ma vyvazeny provoz bez
velkych vykyvl. BPS funguje na 99,8 %, tedy témét 24 hodin denné. V porovnani

mnozstvi vyrobeného bioplynu a mnozstvi vstupnich surovin v jednotlivych letech je
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patrné, ze 1 kdyz v roce 2012 bylo pouZzito méné tun vstupniho materialu, vyrobilo se

vice bioplynu nez v roce 2011, kdy byla situace opac¢na. Tato skute¢nost je dana tim, ze

hntyj a kejda jsou oproti kukutiné silazi nizko energetické odpady.

Tabulka 13: Vystupy

Polozka Rok 2010 Rok 2011 Rok 2012
Teplo celkem GJ 2 288,16 2 871,00 7 865,08
Teplo areal GJ 52,20 4 529,80
Dodéavka do sit¢ MWh 3729,28 3934,81 3 936,46
Vlastni spotfeba ZD MWh 213,86 303,95 342,23
Bioplyn v tis. m® 2 025,90 2 139,50 2 286,40

Zdroj: BPS Novosedly, vlastni zpracovani
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5. Zhodnoceni vysledku

Ze ziskanych udaji jsem vyhodnotila ekonomickou situaci a efektivitu provozu.
Nasledn¢ ze zjisténych vysledki vyvodila zavéry a navrhla feSeni zvySeni ekonomické
efektivity jednotlivych zafizeni a také zhodnotila jejich ekologické piinosy. Nebylo
mozné porovnavat tyto technologie vzajemné, coz byl mulj prvotni zamér, ale jen
v ramci jednotlivého zafizeni, nebot’ ob¢ zafizeni totiZ nejsou kompatibilni. Nejedna se
o komundlni BPS, ale jde o zemédé€lskou BPS, tudiz jsou odlisné vstupni suroviny.

Nutno tfeba chépat tyto technologie jen jako mozné zplisoby zpracovani BRO.

Kompostarna je vyuzivana z 86 % projektové kapacity. Vstupni suroviny tvori
280,20 % zeleny odpad, zbyvajici podil tvoii kaly COV. Gastroodpady se zatim
nezpracovavaji  z divodu chybéjiciho technologického vybaveni. Vystupem
V soucasnosti je mulCokompost, ktery se vyuziva pouze pro vlastni vyuziti a to k

rekultivaci skladky.

Vzhledem ke zplUsobu financovani projektu, které probihalo ve struktuie
maximalniho financovani tj. 85 % dotace z FS OPZP, 5 % dotace SR SFZP, 10 %
vlastni zdroje, se jednalo se o projekt, na ktery se neuplatiiovala pravidla vefejné
podpory. V tom piipad€ je povinnosti piijemce podpory respektovat podminky, za
kterych byla poskytnuta, tzn., Ze 1ze po dobu udrZitelnosti, tj. 5 let od uvedeni stavby do
provozu, zpracovavat odpad pouze zvlastni produkce meésta a jeho organizaci.
Z uvedenych divodid se jednd o pfipad zafizeni vytvérejicitho pfijem jednoznacné
nepokryvajici provozni naklady. Po uplynuti doby udrzitelnosti, coZ je obdobi, ve
kterém piijemce dotace dodrzuje striktné pravidla pfedev§im ve vztahu k nepfekroceni
hranice vefejné podpory, kdy by se mohlo jednat o naruseni hospodaiské soutéze
zvyhodnénim uréitého subjektu. Po uplynuti této doby se piedpoklada kombinace
provozu jednak formou sluzby méstu a jeho obcani, coz odpovidad souc¢asnému zpisobu
provozu, a jednak formou komer¢niho provozu zatfizeni. Toto ptredpoklada zpracovani
BRO od podnikatelskych subjektii a trzni prodej ¢asti vyrobené produkce v podobé

mulcokompostu ¢i energetického kompostu-biopaliva.

Vzhledem k energetickému obsahu biopaliva danému vyhtevnosti na Grovni cca 10 -
12 MJ/kg, Vv zavislosti na skladbé vstupniho materialu, se jevi tato varianta jako velmi
zajimava a perspektivni pii soucasnych cendch energetického kompostu 600 - 1200

K¢/tunu. Soucasné ceny agrotechnického kompostu ¢ini kolem 350 K¢. Pii maximalnim
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vyuziti kapacity kompostarny a naslednym prodejem obou vyslednych produkti a
vybiranim poplatki za zpracovani odpadu, lze predpokladat, ze se zafizeni stane
ziskovym. Budouci zijem o zpracovani bioodpadi ma tada zahradkarskych a
gastronomickych organizaci v regionu, nebot’ by jim toto zafizeni usnadnilo zpusob

likvidace bioodpadi a z divodu snizeni dopravnich nakladu.

Provozni naklady jsou vys$i nez trzby z divodi vyse uvedenych. Poruchovost
strojového vybaveni ovliviiuje vysi nakladl na servis a tdrzbu a energeticka naro¢nost

michaciho stroje vysi nakladi na spotiebu elektrické energie.

Ekonomika provozu neni rentabilni zejména ve vazbé na dotaci a tim omezené
moznosti vyuziti produktu a stejné¢ tak omezené moznosti pii piijmu odpadid od

privatnich subjektt

Jako soucasny ekonomicky ptinos lze chépat i fakt, Ze vybudovanim kompostarny
meésto ziskalo majetek nemalé hodnoty. Dals§i vyhodou je velmi kratkd doba vyroby
kompostu. DalS§imi pfinosy jsou plnéni limitd vyhlasky ¢.341/2008 Sb., o nakladani
s BRO, plnéni limitd mikrobiologickych ukazatell a prokazani teplot hygienizace, nizké
plosné naroky a mobilita technologie a dale moznost stiidavého vyuziti kompostu pro

agrotechnické a energetické vyuziti podle ro¢nich dob a vyskytu biomasy a bioodpadu

Za ekologicky piinos v pfipadé kompostovani v aerobnich fermentorech Ilze
povazovat nasledujici skuteCnosti: Emisni 1 imisni zatizeni lokality kompostarny
zne€iStujicimi latkami je minimalni. V pfipadé pachovych latek neni rovnéz Zadny
negativni vliv. Vyskyt pachovych latek je eliminovan biofiltrem. Hlukové zatizeni
provozem kompostarny neni, vzhledem ktomu, Ze je komplex umistén ve velké
vzdalenosti od obytné zéastavby. Za ekologicky ptfinos lze opét uvést jiz zminované
vyfeseni ekologickych problémil s biologicky rozlozitelnym odpadem a kaly z COV.
Drive se biologicky odpad dostate¢né neevidoval, ale v soucasné dob¢ je to povinnosti
kazdého plivodce a proto se hleda zatizeni jak tyto odpady zpracovavat. Vérim, Ze i
ostatnim obcim bude mésto Vimperk piikladem v modernim pojeti zpracovani
bioodpadi. Technologie optimalné zhodnocuje soucasné bioodpady a otvira ptiznivé

budouci moznosti realizace zpracovani BRO.

Dalsi technologii, ktera byla podrobena analyze, je zemé&délska bioplynova stanice.
Efektivita zafizeni je ddna surovinovou nezavislosti na vstupnich materialech, umoznéni
likvidace a zhodnoceni soucasnych problematickych materialt v zemédélském druzstvu

(ZD). Vétsi cast surovin pro vyrobu bioplynu je pofizovana za 0 K¢, tedy v rezii
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provozovatele. Nespornou vyhodou je moznost vyuziti veskerych stroji pouzivanych
pfi vlastni technologii vyroby kukufi¢né silaze. Piivodni, primdrni funkci konkrétniho
bioplynového zafizeni bylo snizit mnozstvi kejdy a eliminovat sezénni vykyvnost
zemé&délské produkce a ziskani nového zdroje piijmu vzhledem k $patné situaci na trhu
s mlékem. Diky vyhodnym vykupnim cenam elektfiny z bioplynu byla ekonomicka
stranka hlavnim divodem k vystavbé bioplynové stanice. Digestat je pouzit na vlastni
pozemky. Financovani BPS tvofila 30 % dotace z Operacniho programu zivotného
prostiedi EAFRD. Na zbylou castku byl poskytnut uvér. Celkové provozni naklady se
behem sledovanych obdobi zvySovaly diisledkem zvySovani cen mazadel, provoznich

materialt, sluzeb atd.

Ekonomicky pfinos tvoii nasledujici skutecnosti. Navratnost investice dle majitele je
10 let a ptedpokladana zivotnost BPS je 20 let. Hlavnimi finan¢nimi pfijmy jsou piijmy
z prodeje elektfiny. Z uvedenych udajii vyplyva, Ze BPS je ekonomicky néavratna, a
rovnéz ziskova. Provoz BPS lze vyhodnotit jako velmi vyhodny a ekonomicky. BPS ma
celoro¢né zajistén piijem vstupniho materialu, celoro¢ni odbyt pro vyprodukovanou
energii a digestat. Od roku 2011 se zlepSila energetickd a ekonomicka efektivita zatizeni
vzhledem Kk tomu, ze byl vybudovan rozvod tepla po arealu Zeméd¢€lského druzstva.
Uspory tedy vznikaji z vlastniho zasobovani teplem, energii a hnojivy. K podpofe
provoznich nékladd slouzi systém dotovanych vykupnich cen, zelenych bonust a

ptispévek na MWh z KVET.

Budoucnost v zemédé€lstvi je vzdy slozitd. O to vice v dneSni dob¢ plné nejistoty, a
proto 1 planovani vyroby je dost obtizné. DruZstvo by si ur€ité rado zachovalo chov
skotu, pokud to finan¢ni situace na trhu s mlékem dovoli. Rostlinna vyroba se urcité
vice preorientuje na vyrobu vstupll do bioplynové stanice, kterd zcela jist¢ bude pro
hospodateni druzstva velkym piinosem. Produkce selat je sice jen okrajovou ¢innosti,

ale 1 tuto po probéhlych rekonstrukcich by si druzstvo chtélo udrzet.

Budoucnost BPS Ize spatfit v zajisténi ¢asteCné energetické sobéstanosti obce, a
zaroven jako pojistku proti vypadkiim dodavek energie. Obec zatim vyuZziva BPS pouze
jako pfijemce zahradniho odpadu, ktery tvofi zanedbatelnou ¢ést z celkového objemu
vstupnich surovin. O udrzitelnosti souc¢asného provozu BPS v tomto piipad¢ nelze
pochybovat. Moznou piekazkou udrzitelnosti BPS do budoucnosti se jevi transformace

legislativy, aktualni nastaveni finan¢ni podpory, vyvoji technologii a cenové politiky.
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Za ekologicky piinos lze povazovat, Ze pii vyuzivani exkrementli zvifat jako
substratu pro BPS dochazi ke snizeni produkce pachovych latek a emisi amoniaku do
atmosféry ze skladovani kejdy a z hnojeni zemédélskych pozemkt. Material vznikly po
fermentaci (digestat) neni zcela bez zapachu, ale jeho intenzita je nizka. Snizeni
produkce sklenikovych plynt pii spalovani produktu oproti spalovani uhli. ZlepSeni
vnitiniho klimatu v obci. Diky dostatecné rozloze pudy, kterou ZD obhospodaiuje,
nedochdzi k prehnojovani. Vyuziti digestdtu predstavuje vyznamné snizeni rizika
hnojeni pramyslovymi i statkovymi hnojivy ve vztahu k Zivotnimu prostiedi. Z hlediska
hluku je provoz bezproblémovy. Veskery produkovany hluk z provozu BPS neovliviiuje
mistni obyvatelstvo, nebot’ je v dostate¢né vzdalenosti od obytnych domu. Hluk pochazi
piedevsim z provozu kogenera¢ni jednotky a pojezdu vozidel a mechanismu. Z hlediska
vlivu provozu BPS na pfirodu (fauna, flora, ekosystémy) nebyly zjistény zadné
negativni dopady. Vliv na krajinny raz také neni, nebot’ provozovna je v arealu ZD.
Vyroba elektrické energie z obnovitelnych zdroji energie (biomasy) je pro Zzivotni
prostiedi pfinosna Vv souladu s pozadavky mezinarodnich spoleCenstvi na sniZeni

spotieby fosilnich paliv a snizeni emisi z jejich spalovani.
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6. Diskuze

Zpracovani biologicky rozlozitelnych odpadi otevira tfadu otdzek. Pro jejich
zachyceni a objasnéni soucCasné situace jsem zvolila téma diskuse, kde shrnuji zjisténé

informace o dané problematice.
Biologicky rozlozZitelné odpady skladkovat nebo je vyuzit?

Pti praktickém feSeni této otazky musime vzit v ivahu mnoho faktort, které nés pii
rozhodovani budou ovliviiovat. Bude to pifedevsim ekonomicky a ekologicky pohled.
a ekologicky bude postupovat smérem respektujicim ochranu zivotniho prostfedi. Oba

tyto smery vsak urcité bude ovlivitovat politika a prostredi, ve kterém se nachazime.
Jaky postoj mame k této problematice zaujmout?

V nasem pfiipadé¢ musime respektovat implementované piedpisy a natfizeni EU do
naSeho pravniho tadu, ze kterych vtéto oblasti vyplyva striktni pozadavek
progresivniho omezovani mnozstvi BRO ukladanych na skladky. Musime se tak
zaobirat moznostmi, které soucasné lidské poznéni a na jeho zéklad€ nastavend pravidla
pro zkvalitnéni nakladani s odpady poskytuji. Podle stavajici legislativni upravy
definované tzv. Planem odpadového hospodafstvi CR, maji na tomto misté
nezastupitelnou tlohu mistni samospravy. Mésta a obce maji jako plivodci komunalniho
odpadu zajistit snizeni mnozstvi ukladanych odpadu na skladky a zaroven zvysit
materidlové vyuziti komunalnich odpadii. Je potieba si také uv€domit, Ze vlastni
systémy odpadového hospodafstvi obci byly aZ do posledni novely zékona o mistnich
poplatcich v 07/2012 provozovany v rezimu nutného dorovndni ztrat z vlastnich

rozpoctu.
Jakou cestou se vydat?

Technologické moZznosti likvidace jsou zndmé a nabizeji variantu termické likvidace
na spalovnach, kompostovani — aerobni tvorba kompostu a anaerobni vznik bioplynu a
jeho energetické vyuziti na bioplynovych stanicich. Kazdy z uvedenych zpusobt bude
vhodny pro urcitou lokalitu a musi si najit také dostatecné financné€ silného investora.
Termicka likvidace je na tizemi CR provadéna pouze na tfech mistech a to spalovny
Vv Praze, Liberci a Brné. Jedna se v podstat¢ o regionalni zafizeni s vysokou

zpracovatelskou kapacitou.
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Co bude rozhodujici pri volbé zarizeni?

Kazdy investor bude zvazovat pfedevsim investi¢ni naklady, ziskovost, navratnost a
bezpe¢nost investice. Pravé z divodu bezpecnosti bude vychazet také z vlastni
produkce BRO jako vstupni suroviny do zpracovatelského procesu a nasledné¢ mozné
uplatnéni produktu na trhu. Pfi rozhodovéni o zplisobu financovani tzn. napft. zatizeni
pro komercni vyuziti s niz8i finanéni podporou nebo zafizeni financované mimo ramec

vetejné podpory s vysokou cilovou podporou az 90%, oboji z prostiedki fondt EU.
Kdo je vhodny investor?

U investoril z oblasti samospravy, tzn. vefejné subjekty, jako jsou mésta a obce
prevazuje volba projekti mimo rdmec vetfejné podpory, tzn. projektd vytvarejicich
pfijem jednoznacné nepokryvajici provozni zisk po dobu 5- leté udrzitelnosti projektu.
Tito investofi s vysokou trovni dotace se orientuji na realizaci kompostaren, s jejichz
vyuZitim jsou schopni alesponl ¢astecné zajistit plnéni nafizeni EU. V téchto zafizenich
zajistuji zpracovani vlastnich BRO a nasledné vyuziti produktu pro vlastni potieby.
Ptestoze tato zafizeni vytvati v prubéhu doby udrzitelnosti provozni ztratu, kterou musi
pokryt z vlastnich zdrojl, pfinasi tato investice pii komer¢nim provozu V nasledujicich
letech zisk. Navratnost vloZenych prostfedkii do vlastni vystavby a pokryti provozni

ztraty je nezpochybnitelna.

Podnikatelské subjekty, pfedevSim v oblasti zemédélstvi vyuzivaji pfedevsim Fond
pro rozvoj venkova, slouzici pfedev§im ke zvySeni multifunkénosti zemédé€lstvi
S orientaci na nepotravinaiské vyuziti zemédélské produkce. Prostiedky z tohoto fondu
jsou také zékladem pro financovani komer¢nich projektd, mezi néz patii v posledni
dob¢ predevsim vystavba bioplynovych stanic, pro jejichZz provoz maji tyto subjekty
vlastni suroviny. Pfes vysoké investi¢ni naklady je ve vztahu k nastavenym vykupnim

cenam elektrické energie provoz téchto zatizeni ziskovy.
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7. Zaver

Cilem bakalaiské prace je zhodnoceni ekologického a ekonomického piinosu dvou
vybranych ”Zelenych technologii” v regionu JihocCeského kraje. Z cile bakalarské prace
byly naformulovany vyzkumné otazky: Jaké postaveni maji tyto *“ ekologické novinky*

Vv Jihoceském kraji? Jaka je jejich soucasna ekonomicka situace - jsou ziskové?

Vybrané technologie jsou technologie fizené fermentace, pomoci které kompostarny
a bioplynové stanice zpracovavaji biologicky rozlozitelné odpady. Tyto ,,ekologické
novinky*“ jsou posunem k ekologicky SetrnéjSimu nakladani s odpady, oproti
nevzhlednym a péachnoucim nepovolenym skladkam odpadi nachazejicim se dnes
bézné v piirodé. Likvidace biologického odpadu se tadi k dlouhodobym problémim
fady mést, nebot’ biologicky odpad tvoifi az jednu tfetinu vSech odpadi. Je proto
nezbytné se touto problematikou zabyvat, zejména v souvislosti se soucasnou
legislativou, ktera méstim tuto povinnost ukldda. V JihoCeském kraji se pocet
kompostaren a bioplynovych zemédé€lskych stanic pohybuje v obou piipadech kolem
20.

Bioplynova stanice a kompostarna jsou zafizeni zpracovavajici odpady zeméd¢lské
¢i nezeméde€lské povahy. Tato zafizeni nemohla byt vzdjemné porovnavana z divodu
nekompatibility vstupl, nebot’ v Jihoceském kraji neni doposud provozovana zadna
komunalni BPS. Ekonomické a environmentéalni zhodnoceni bylo provedeno zvlast’ pro
kazdé zatizeni jako pfedstavitele mozného zplisobu zpracovani BRO. Jak vyplyva
zvySe uvedené analyzy obou hodnocenych fermentacnich technologii, piinasi
kompostarna piijmy za zpracovani BRO a pfti spravné budouci finalizaci a marketingu
téZz za prodej finalniho vyrobku — kompostu a biopaliva. Provoz je technologicky
jednodussi, investicné méné nakladny, dota¢né vice podporovany, ale je zatim ovlivnén
sezonnosti vstupnich materiall a tedy celoro¢né nevyuzity. Kapacita kompostarny neni
V souCasnosti zatim pIné vyuzita, ale je v souladu s postupnou nab&éhovou kiivkou
vedouci k plnému cilovému vyuziti. Po ukonceni doby udrzitelnosti péti let lze
predpokladat prechod provozu na ¢astecné komercni vyuziti spojené s tvorbou zisku. V
porovnani s timto je vyuziti bioodpadi v zemédélské bioplynové stanici proces
investiéné i provozné drazsi, ale ekonomicky efektivnéjsi, nebot’ ma nepietrzity
celoro¢ni provoz a pfinasi pfijem z prodeje elektrické energie ¢i tepla. Na druhé strané
vidi zemé&délci v energetickém vyuziti ¢asti zemédelské produkce nadéji pro vyuziti

pudy, kterd neni kvili poklesu zivocisné vyroby potieba pro potravindiskou vyrobu.
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Tato ob¢ zatizeni jsou diky moznosti vyuziti BRO velmi vyznamnym prvkem v oblasti
odpadového hospodarstvi. Zpracovavaji suroviny, které by nebyly jinak vyuzity, at
jde o odpady zemédélské, komunalni ¢i jen zbytky z Gdrzby zelen€. BPS zaroven vyrabi
elektiinu z OZE. Vyroba bioplynu je velmi specifickym zdrojem energie, ktery oproti
vétrné, vodni a slunecni energii je regulovatelny, nezavisly na pocasi nebo slune¢nim
svitu, pfipadné vyuzitelny jako zalozni zdroj. Pfedstavuje jak pro zemédélce tak i obce
moznost energetické nezavislosti. Zasadni potencidl a budoucnost popsanych
technologii sméfuje k rozsahlejsSimu zpracovani odpadnich surovin a mozné
pravdépodobné transformaci zeméd¢lskych BPS, které by zpracovavaly i komunalni
odpad. Tento proces bude silné¢ ovlivnén nastavenim finan¢nich podpor a vyvojem
legislativy. Vzhledem k uvedenym faktim a s pfihlédnutim k rostoucimu vyznamu
ziskavani energie z obnovitelnych zdroji a alternativnimu zpracovani biologickych
odpadli Ize konstatovat, Zze obé& technologie maji perspektivni budoucnost. Obé
ptispivaji k dosazeni nejen narodnich energetickych cili k vyrobé energie z OZE, ale
jejich prostfednictvim i k naplnéni cili EU v oblasti odpadového hospodarstvi. Obé
technologie snizuji emise sklenikového plynu ze skléddek, navraci odebrané ziviny zpét
do zemédélské pidy a vznikd uspora prostfedkli a energie, které 1ze z odpadl ziskat.
Z pohledu zaméstnanosti se ob¢ zafizeni nepodili na vytvafeni pracovnich mist, nebot’

k obsluze u obou zafizeni je zapotiebi jednoho nebo dvou pracovnikd.
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Summary

This Bachelor thesis on the topic of Green technologies and their use in the Czech
Republic is focused on the area of renewable energy sources. Overall, it clarifies the
issue of waste, to use them, and assesses the technologies implemented in the South
Bohemia region A biomas station and a composting plant are equipments processing
waste of an agricultural and even of a nonagricultural nature. They are a very
meaningful element thanks to possibility of application of biologically decomposable
waste in the area of waste management. There are processed raw materials, that would
not be used by other way, whether based on agricultural waste, municipal or on the
remains from the maintenance of green areas only.A composting plant , is a device, in
which waste is processed in closed fermetors. This is mainly funded by the grant from
the UN and it can used outputs commercially untill a five-year period. Compost to
agrotechnical and energetic use is produced from waste. The solving of ecological
problems with biologically decomposable waste and with sludges from Sewage

treatment plant in towns is a big contribution.

Biomas stations process an agricultural waste and eliminate seasonal fluctuation of
an agricultural production and generates electricity from renewable energy sources of
energy at the same time. Thanks to favourable prices of electricity from biogas the
profitability is the main reason for the construction of biogas stations in general.
Savings arise on its own supply by input materials, heat, energy and fertilizers. Both
technologies contribute to the achievement of the national energetic goals, but even they
are an instrument of fulfilling of the objectives of the UN. Both ones are more
environmentally friendly and they have prospective future. An operating activity of the
device will always be influenced by the current setting of the financial assistance of the
state and of the UN.

Keywords

Green technologies, biologically decomposable waste, aerobic fermentation, anaerobic

fermentation, biogas station, composting plant.
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Seznam zkratek

BPS Bioplynova stanice

BO Biologicky odpad

BRO Biologicky rozlozitelny odpad

BRKO Biologicky rozlozitelny komunalni odpad
CO Oxid uhelnaty

cov Cistirna odpadnich vod

ERDF Evropsky fond regionalniho rozvoje

ES Evropské spolecenstvi

NO, Oxid dusicity

NSSR Nérodni strategicky referen¢ni ramec
OECD Organizace pro hospodaiskou spolupraci a rozvoj
OPZP Operacni program zivotniho prostiedi
OZE Obnovitelné zdroje energie

POH Plan odpadového hospodarstvi

SO, Oxid sificity

TZL Tuhé znecist'ujici latky

VZP Vedlejsi zivo¢isné produkty
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