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Abstrakt

Tato bakalafska prace je zaméfena na zhodnoceni vlivu klimatickych zmén a
predeviim souvisejictho sucha na lesni hospodafstvi v CR, zejména v kontextu se
skladbou lesnich porostli, meteorologickych ¢i jinych abiotickych faktort, biotickych

Cinitelt a jejich dusledkda.

Prvni &ast je vice analytickd, zaméfena na skladbu lesi v CR po roce 2000, pied
vypuknutim stavajici kiirovcové kalamity. Na lykozrouta, jakozto hlavniho zéastupce
biotického faktoru poskozujicich les, se autor diva z historické i soucasné perspektivy.
V neposledni fad¢ je prace zamétena na meteorologicka data a vyvoj v uplynulych péti
letech.

V druhé ¢asti jsou navrzena mozna adaptacni opatfeni smétujici k obnové zasazenych
Casti lesa, v souvislosti se zadrzenim vody v lese a zavodnénim kalamitnich holin.

Préce uvadi 1 ptiklady dobré praxe.

Klic¢ova slova:
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Abstract

This bachelor's thesis is focused on evaluating of the impact of climate changes and,
above all, the related drought on forest management in the Czech Republic, especially
in the context of the composition of forest stands, meteorological or other abiotic

factors, biotic factors and their consequences.

The first part is more analytical, focused on the composition of forests in the Czech
Republic after 2000, before the outbreak of the current bark beetle calamity. The
author looks at the bark beetle, as the main representative of the biotic factor damaging
the forest, from a historical and contemporary perspective. Last but not least, the thesis

is focused on meteorological data and developments in the past five years.

In the second part are proposed possible adaptation measures aimed at the restoration
of the affected parts of the forest, in connection with the retention of water in the forest
and the flooding of calamity clearings. The thesis also provides examples of good

practice.
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1 Uvod

Dievo nachazelo v lidské ¢innosti uplatnéni od praddvna. Nejdiive slouzilo jako otop
a vznikaly z n&j prvni primitivni nastroje uréené piedevsim k lovu. S pfibyvajicim
¢asem jeho vyznam rostl. Pouzivalo se k budovani prvnich lidskych obydli, neobeslo
se bez n¢ zemédélstvi nebo objevovani novych vynalezti ¢i dokonce novych
kontinentd. Slouzilo jak k mirovym, tak i k valeénym ucelim. V obdobi sttedoveéku
byly lesy vnimany jako néco nevycerpatelného s neomezenou schopnosti obnovy, coz
vedlo k nekontrolovatelnému odlestiovani (Woitsch, 2018). Dalsi dimenzi spotieby a
vyznamu dieva dala praimyslova revoluce, ale uz pied jejim vypuknutim si osvicenci
tehdejsi doby vSimli, ze se ho zacina nedostavat. A Ze je snim tfeba nalezité
hospodafit. A tak vznikl novy obor lidské ¢innosti, dfevo se stalo obchodovatelnou
komoditou a ekonomicky rozmér ziskaval na vyznamu do té miry, Ze se na delsi ¢as
stal jednou z priorit.

Dievo bylo nezbytné v minulosti, nejinak tomu je Vv soucasnosti a je mozné
predpokladat, ze svou nezastupitelnou Glohu bude mit i v budoucnosti. Lesy, ve
kterych se nejvetsi objem dievni hmoty nachézi, vSak celi nastraham a hrozbam, které
jejich existenci ohroZuji. Od dob Marie Terezie nebyly pravdépodobné lesy na uzemi
Ceské republiky v tak §patném stavu, jako je tomu nyni. A pravé v této epose lze hledat
také jednu z pficin. Tou jsou smrkové monokultury a holose¢ny zplisob hospodaient,
které byly z tehdejsi perspektivy logické. Zde je vSe pfesné naplanovano, od sbéru
semen na vybranych stromech, jejich péstovani ve Skolkach, po vysadbu na
piipravenych pasekach. V tadach vysazenych stejnovékych strom dochazi
Kk odstranovani travy, ¢imz dojde k odstranéni i pfipadnych naletovych drevin. Tento
zpiisob vysadby se v pocatcich jevil jako pokrokovy, dnes to vSak lze povazovat
minimalné za sporné. V Case se zacalo zasadn¢ projevovat, ze jsou dané kultury
péstovany v podminkach a nadmotské vysce, které pro n€ nejsou piirozenymi. A tim
jsou také oslabeny proti potencidlnim biotickym Skiidcim s ohledem na dfevinu
predevsim lykozroutiim smrkovym ¢i severskym, neboli kiroveim. Klesa odolnost i
proti dal$im disturbancim (Jelinek, Kysucan, 2014).

Ovsem hlavnim problémem a vyzvou, které se v soucasné dob¢ Celi, jsou klimatické
zmény, piredevsim pak globalni otepleni a S nim spojené sucho. S nartistem primérné

teploty a méniciho se klimatu souviseji dalsi vlivy, kterymi jsou lesy poskozovany. At

1



uz to jsou vyssi rizika pozard, Castéjsi a silngjsi vichfice zplsobujici polomy nebo
rozlozeni srazek, majici vliv na ¢astéj$i pudni sucho a to i v lesich, které by mély
standardné vodu spiSe zadrzovat. To vede Kk oslabeni kondice stromu, které se tak
stavaji snadnéjsi obéti disturbanci, ¢imz se kruh uzavira. Dusledky tohoto stavu vedou
k dal$im tlaktim na lesni porosty, jejichz vlivem dochazi ke vzniku kalamitnich holin.
Co stim? To, co bylo poskozeno, 1ze ptirozené nebo cilené obnovit. Roli ¢lovéka mize
byt moderovani obnovy, rozhodovani, které oblasti se ponechaji sukcesnimu vyvoji a
kde, oproti tomu, budou upiednostnény ekonomické zajmy spojené s hospodaiskou
funkei lesa. V neposledni fad¢ je to pak vytvareni podminek pro uspésnou regeneraci.
Piikladem jsou technicka opatfeni sméfujici K zadrzeni vody v lese a zajisténi
dostatecné¢ vldhy pro mladé porosty. Jak fikdval neddvno zesnuly jednatel
Arcibiskupskych lesti a statki Olomouc Ing. Petr Skocdopole, ,,Vykacena holina
neznamena zkézu a prazdnotu. Les tam ve skuteCnosti uz je, mlady a nizky, to jen my
jej nevidime®. Tuto filosofii autor povazuje za tGstfedni motiv této prace.

Ale jaky vlastné bude ten les, ktery snad vyroste? Bude stejnorody a stejnovéky, tj. na
ekonomické zajmy zaméteny nebo naopak riznorody a piirodé¢ blizky reprezentujici

ekologické pojeti? Holin na to je nyni dostatek.



2 Cile prace

Cilem prace je poukazat na pii¢iny soucasného katastrofalniho stavu lesti a navrhnout
opatfeni vedouci ke zlepSeni mikroklimatu a vodniho rezimu na kalamitnich holinéch.
Za hlavni pfi¢inu s mnoha dal$imi disledky se povazuje ptfedev§im sucho a
nepfirozena, pfirodé vzdalend skladba lesnich porosti. Sucho je umocnéno
Klimatickou zménou a sni spojenou rostouci primérnou teplotou, tj. i vyS$im
vyparem. Nezvykle dlouhé periody bez srazek jsou sttidany obdobim s jejich vysokym
uhrnem, pfi kterém ovSem dochdzi k rychlému nasyceni hornich vrstev pady, snizeni
schopnosti infiltrace srazkové vody a zvySeni povrchového odtoku s eroznimi dopady.
Proto je klicové zaméfit se na oblast retence vody, tj. jejiho zadrZeni nejen v lese, ale
v krajiné obecné. Dale jsou uvedeny navrhy a opatieni na eliminaci téchto stavi a

jejich predchazeni.



3 Metodika

Na zakladé reserse dostupnych zdrojii bude provedena analyza relevantni literatury
zaméfené na podil hlavnich dievin v lesich v CR, divodech této skladby, vliv
podnebného pasma, prevazujicich nadmotskych vysek a podilu jednotlivych aspektt
na soucasném stavu. Z meteorologickych faktorti bude bran zietel zejména na narast
pramérné teploty, srazkové parametry a extrémni meteorologické jevy majici
potencial vazného poskozeni lesnich porostl. A to pfedevsim sucho, jakoZto pticinu
dalsich abiotickych a biotickych poskozeni lesa v né€kolika poslednich letech, zejména
kalamitniho pfemnozeni lykozrouta smrkového. Kazda z téchto ¢asti bude zpracovana
z hlediska vlivu na lesni hospodarstvi.

Ve druhé casti prace budou navrzeny vhodné zplisoby feSeni uvedenych dopadi
scilem zvyseni rezistence lesnich porostd proti zminénym meteorologickym a

biologickym vlivim.



4 Literarni reSerse

4.1 Historie lesnictvi na izemi CR
Soucasna vyméra lesti zaujima pfiblizné jednu tfetinu rozlohy Ceské republiky. Ne
vzdy tak tomu vSak bylo. Z historického pohledu dochazelo k udalostem, které¢ mély
vliv na miru zalesnéni. K prvnimu zasadnimu SniZovani lesnatosti doslo v ¢ase mladsi
doby kamenné s rozvojem zemédé€lstvi. V tomto obdobi dochazelo ke zdareni a
kluceni lest a jejich pfeménu v zemédélskou pudu. To vSak plati pouze obecné. Dle
Simanova (2016) dochazelo k trvalému osidlovani naSeho tzemi aZz v obdobi
konc¢iciho neolitu, ve 4. stoleti pt. n. 1. K ubytku lesi v souvislosti s rozvojem
zemé&dé€lstvi dochazelo az pozdéji, od 7. stoleti n. 1. Dalsi vyraznéjsi snizeni nastavalo
S rozvojem hornictvi, hutnictvi a taveni skla mezi 13. az 17. stoletim. Naopak ptiznivy
vliv na lesnatost mély v daném obdobi valky, at’ jiz husitské nebo tficetileta, kdy
dochazelo ke snizeni poétu obyvatel a zpomaleni hospodarského rozvoje. V tomto
obdobi stitedoveku nelze rovnéz hovofit o primarni produkéni funkei lesa, byt’ zaroven

dochazelo k rozvoji mést a potieba dieva jako stavebniho materialu byla zna¢na.

Prvni vychazejici nafizeni a prava tykajici se ochrany a spravy lesnich majetkti byla
spiSe ve vztahu lesa jakozto prostiedi pro zvér. Jeji lov byl vysadou panovniki a
Slechty, spolecenskou udélosti 1 zdrojem hospodaiského zisku v podobé zvetiny. Za
zmény ve stylu hospodateni s lesem a pocatky uvédomélého lesnictvi Ize povazovat
obdobi kolem poloviny 18. stoleti, kdy se vlivem dal§iho rozvoje obori siln€ zavislych
na dievu zacinal projevovat jeho kriticky nedostatek. Roku 1754 byl vydan Lesni tad,
ktery zavadél povinnost slozeni zkouSky lesniho hospodate, omezoval té¢zbu dieva pro
huté, zakazoval rozSifovani pastvin a orné pudy. Cilem byla takzvand intenzifikace
lesnictvi, coZ obnaselo zvysSeni produktivity lesa a budouci zajiSténi dostatku dieva
(Lenoch, 2014). Lesnictvi se stalo plnohodnotnym a respektovanym oborem. Vliv

¢lovéka v lesich zasadné silil.

Pfirozené a ptirodé blizké lesy byly ménény na umélé, s prevladajicimi borovymi a
predev§im smrkovymi porosty, jakozto zastupci vysokokmennych a rychle rostoucich
dievin. Nepasecny vybérny zptusob obmyti byl zménén na pase¢ny holosecny. Prioritni
se staval ekonomicky pohled, coz vsak sebou pfinaselo nejen kyzeny profit, ale také

rizika. V mnoha ptipadech zplisob hospodateni nerespektoval piirodni zakonitosti.



Stromy, které se nachdzely Vv nepfirozeném prostiedi, byt za idedlniho stavu dobie
prosperovaly, byly vystaveny vliviim, jejichz nasledkem byly periodicky se opakujici

kalamitni situace.

Inspirovat se v zeméd¢lstvi a chtit péstovat stromy jako pSenici na poli se mohlo zdat
svého Casu jako zajimava myslenka: stejnorodé a stejnoveké dieviny, které jsou v dobé
zralosti pokaceny a na jejich misto se zasadi nové. Zasadni rozdil byl v tom, Ze
V polnim hospodafistvi se uvazovalo v fadu mésicti, pokud se néco nezdatilo, at’ vlivem
pocasi nebo jiného faktoru, do roka nastala nova ptilezitost. V lesnictvi jsou horizonty
ve vyssich desitkach let, nezfidka i vice nez stoleté cykly. A za tu dobu se mtize stat
fada véci. To 1 klima se mize zménit. A data jednoznacn¢ ukazuji, Ze se meni, coz

vytvafi na lesni hospodafstvi dalsi tlaky a naroky.

4.2 Soucasné pojeti lest

4.2.1 Legislativni vymezeni
Dle zakona 289/1995 Sb. je les definovan jako pozemek uréeny k plnéni funkce lesa
(PUPFL). V ramci uvedené legislativy je uvedeno rozdé¢leni lest na tii zakladni
kategorie. Jedna se o lesy hospodaiské, lesy zvlastniho urceni a lesy ochranné. Ptesto
je v daném zékoné uvedena jesté &tvrta kategorie a to lesy pod vlivem imisi (Ceska
republika, 1995).

a) Hospodaiské lesy zaujimaji procentualné nejvyraznéjsi podil z celkové
rozlohy lesti v CR (tab. 1). Byly a jsou zakladany s primarnim cilem
produkce dfeva, stoji tedy pfevazné na ekonomickém zaklade.

b) Do lesu zvlastniho ur¢eni patii pievazné lesy na tizemi narodnich parku ¢i
narodnich pfirodnich rezervaci, ale 1 napt. ochrannych pasem hygienické
ochrany vodnich zdrojt I. stupné nebo 1é¢ivych a stolnich prament.

€) Lesy ochranné nalezneme predevsim na mimotadné nepfiznivych
stanovistich, at’ uZ se jedna o podloZi nebo nadmotskou vysku, s primarnim

zdmerem ochrany nize polozenych lesu.



Kategorie lesa

Rak lesy hospodafské | lesy ochranné | lesy zviastniho uréeni
%

1990 58,4 25 39,1

1995 57,2 27 40,1

2019 74,4 2.0 23 6

2020 74,2 2.0 23 8

Tab. 1: Kategorie lesa a jejich procentualni podil. Zdroj: UHUL

Vyrazny narust podilu hospodatskych lest na tkor lestt zvlastniho urceni v tabulce 1.
patrny mezi lety 1995 a 2019 byl metodicky, vV rdmci zmény legislativy a nového
lesniho zakona 289/1995 Sb. Od 1.1.1996 bylo piiblizné 16% lesi pod vlivem imisi,
do té doby zarazenych v kategorii lest zvlastniho urceni, administrativné ptesunuto do

kategorie lest hospodaiskych.

4.2.2 Funkce lesa
Z definic zakona 289/1995 Sb. plni les funkci produkéni a mimoprodukéni, neboli
vefejnou. Produkéni funkce jsou dale déleny na nedfevoprodukéni, kam patii napf.
lesni plody, vcetné hub, a dfevoprodukéni, kterou bylo mozné do nedavné doby
prevazné v hospodaiskych lesech povazovat za prioritni. Jak jiz nazev vypovida, patii
sem zejména produkce dievni hmoty, coZz mé vyraznou ekonomickou, ¢ili i1
hospodaiskou podstatu. Do mimoprodukénich, které se vztahuji zejména k lesim
zvlastniho urceni, jsou fazeny funkce klimatické, krajinotvorné, piidoochranné,
rekrea¢ni a vodohospodaiské. I pies pokracujici poptavku a nezbytnost produkéni
funkce lesa, kdy se vychazelo z podstaty, ze lesy slouzi ¢lovéku na zakladé jeho
aktualnich potieb, dochazi zaroven ke zméné vztahu kK mimoprodukénim a to az do té
miry, ze se ob€ funkce zacinaji vyrovnavat. Monofunk¢ni pfistupy jsou nahrazovany
polyfunkénimi a na les se zacind nahliZzet jako na uceleny ekosystém s mnoha
synergickymi efekty. Ackoliv Vyskot et al. (2003) na zacatku probihajiciho stoleti
jeste uvadél, ze v CR pies veskeré snahy a prohlaseni stile pievazuji monofunkéni
zplisoby hospodareni. Zarovenn vSak popisuje potiebu piejit z pojeti utilitdrniho —
antropocentrického, na pojeti existencn¢ — ekosystémové. Postupujici klimaticka
zmena a jeji dopady na lesni hospodatstvi v poslednich letech uvadéji tyto mysSlenky

do praxe.



4.2.3 Vyznam lesa v krajiné
Kazdd zpolozek, které jsou v zazité¢ terminologii nazyvany mimoprodukénimi
funkcemi lesa, ma zasadni a nezastupitelnou roli. Aniz by autor chtél jakkoliv snizovat
rekreacni, ¢i socialné - rekreacni vyznam, ktery ma piesah také do sféry zdravotni nebo
vzdélavaci, zaméfi se piedevsim na ekologicky spjaté funkce. Do téch jsou tazeny
funkce ptidoochranné, vodohospodarské a klimatické. Les ma prokazatelné znacny
vliv na okolni mikroklima a mezoklima. Vét§i masivy lest snizuji ve vegetacnim
obdobi okolni teplotu v fadu desetin °C. Zaroven snizuji rychlost vétrt, jak uvnitf
porosti, tak i na jejich okrajich. Vyznamnym faktorem je také usazovani prachovych
Castic, ¢imz lesy ptispivaji ke zlepSeni kvality ovzdusi. Les ma rovnéz velky vyznam
pro vodni bilanci a hydrologicky cyklus (kolob&éh vody). Uvnitt lesu a v jejich
bezprostfednim okoli je vys$si vlhkost ptidy 1 vzduchu, coz je ptiznivéjsi prostiedi pro
vznik mlhy a z ni vznikajicich horizontalnich srazek, byt je tento jev typicky spiSe pro
nadmoftské vysky nad 500 m. Les rovnéz 1épe zadrzuje srazky a zpomaluje tani snéhu
V ném, ¢imZ umoziuje plny zasak. Oproti tomu sniZuje vypar z pudy, ktery byva o 50
— 200% niz§i neZ v bezlesi. Uvedené ma vodoochranny, vodohospodaisky a
protipovodiovy piinos. V ptipadé vertikalnich srazek zmirnuji nadzemni ¢asti dievin
a rostlin kinetickou energii srazkovych vod, zachycuji ur¢it¢é mnozstvi v korunach
(intercepce) a také zabranuji silnému proschnuti pudy, které vede k povrchovému
odtoku. Odnosu zeminy také brani vegetacni vrstva kryjici ptidu. Lesni hrabanka i
poérovita lesni pida umoziuji snadny zasak vody do pudy, opét s pfiznivymi
protieroznimi G¢inky. Pozitivni vliv mé rovnéz prokotfenénost lesnich ptd, kterd vaze
pudni substrat a umoznuje snadnéjsi pronikani vody do pidy. Z pidoochranného
pohledu je role lesa natolik zasadni, Ze zvySuje kriticky sklon pro vznik pidni eroze

na 20 — 30 stupnd, zatimco naptiklad u poli je to 1 — 7 stupiii (Gross, Rocek, 2000).

V souvislosti s klimatem by nemél byt opomenut vyznam lesa v globalnim kolob¢hu
uhliku. Lesy maji schopnost vazat CO2 z atmosféry a ukladat ho bud’ v nadzemni
biomase nebo v pidé. Zvysujici se rozloha lestt mize byt do urcité miry kompenzaci
narastu sklenikovych plynt v atmosféfe. Na druhou stranu se vSak lesy mohou stat
producentem COg, napriklad pii lesnich pozarech nebo zménou vyuzivani ptivodné

lesni pudy (European commission, 2010).



4.2.4 Rozloha a vlastnicka struktura lesi v CR
V tidajich o lesnatosti na uzemi Ceské republiky dochazi k uréitym disproporcim. Dle
dat CUZK dosahla v roce 2021 hodnoty 2 678 804 ha, coZ reprezentuje vice neZ tetinu
celkové rozlohy statu (=34%). Meziro¢né doslo k nartstu o 1 475 ha, od roku 2000
do konce roku 2021 se rozloha lesa zvysSila o vice nez 41,5 tis. ha. Kromé¢ toho, ze
prevlada pocet nove zalesnénych, ptivodné nelesnich pozemkl nad témi, které jsou
z riznych divodu z nich vyjimany, hraji rovnéz roli zptesnujici se udaje v katastru
nemovitosti (Ministerstvo zemédé€lstvi, 2022). V ramci tfetitho cyklu Narodni
inventarizace lesu (2023) byla pouzita metodika vychazejici ze statistického odhadu,
kdy byla plocha lesa odhadnuta na 2 923 200 ha, s odchylkou + 37,5 ha. Tim udaj o
lesnatosti CR piesahuje 37% + 0,5%. Ve zpravé jsou si jeji autoti védomi odchylky a
vysvétluji ji tim, Ze na rozdil od tdaje z katastru nemovitosti vychazeji z odliSného
definovani lesa a zohlediiuji pfitomnost a charakter porostu dievin, vcetné jeho
skutecného vyuziti. Blize ke katastru nemovitosti ma také rozloha, kterd se udava pfti
urceni vlastnictvi a ¢inni 2 615 378 ha. Vychazi z Porostni pidy v ramci Pozemki

urcenych K plnéni funkce lesa.

Majoritnim vlastnikem lest je stat s podilem téméi 53,8% (tab. 2). V roce 1992 bylo
ve vlastnictvi statu pies 80% lest, ale vlivem probihajicich restituci, at’ uz to byl navrat
fyzickym osobam dle Zakona ¢. 229/1991 Sb. o tpravé vlastnickych vztahti k ptdé a
jinému zemé&dé&lskému majetku (Ceska republika, 1991) nebo v ramci cirkevnich
restituci dle zakona 428/2012 Sb. o0 majetkovém vyrovnani s cirkvemi a nabozenskymi
spoleénostmi a 0 zméné nékterych zakont (Ceska republika, 2012), se podil snizuje

(Cenia, Ceska informacni agentura Zivotniho prostfedi, 2021).



Viastnictl Porostni plocha
(ha) %
Statni lesy 1406 841 53,79
LCR 1161 335 44,40
VLS 123 024 4,70
2 toho lesy MZP (NP) 95 484 3,65
krajské lesy (stfedni Skoly aj.) 2370 0,09
ostatni 23 055 0,88
lesy MZP (AOPK) 1572 0,06
Pravnické osoby 88 969 3,40
Obecni a méstské lesy 449 193 17,18
Lesy cirkevni a naboZenskych spoleénosti 139 001 5,31
Lesni druzstva a spole¢nosti 31103 1,19
Lesy ve vlastnictvi fyzickych osob 500 110 19,12
Ostatni (nezafazené) lesy 162 0,01
Celkem 2615378 100,00

Tab. 2: Vlastnické vztahy v lesich CR (ha, %). Zdroj: UHUL.

Z pohledu Evropské unie neni pokryti lesy v CR nikterak vyjime&né a patii k mirnému
podpriméru. Nejlesnatéjsi staty EU jsou Finsko se 71% a Svédsko se 67%,
nasledovany Slovinskem (64%), Estonskem (57%) a LotySskem (54%). Nejméné
lesnatym statem EU je Nizozemsko s 8%, nasledované Maltou (11%) a Danskem
(16%) (Eurostat, 2018)

4.2.5 Lesnicka typologie — LTKS, SLT, LVS
Nejen zivoCichové, ale i rostliny, dieviny nevyjimaje, maji své ptirozené prostredi, ve
kterém optimalné prosperuji. Mimo toto prostiedi jsou pak dfeviny vystaveny riiznym
vliviim a z nich plynoucich rizik. Optimem z hlediska fytocenologie a ptidy se zabyva
Lesnicky typologicky klasifikacni systém (LTKS). Ten se kromé lesnické praxe
pouziva i v fadé€ dalSich Cinnosti, napt. v dotacni, ocefiovaci a daniové politice, ale 1
ochrané pfirody, izemnim planovanim nebo vodnim hospodafstvi. V ramci LTKS
jsou zmapovany veskeré lesy v CR, legislativni ustanoveni je ve vyhlasce ¢. 298/2018
Sh. (Ceska republika, 2018) Zakladni mapovaci jednotkou je lesni typ, uréujici
kombinace fytocenozy, pidnich vlastnosti, terénu a potencialni bonity dievin. Vyssi
typologickou jednotkou je soubor lesnich typa (SLT), sdruzujici lesni typy podle
ekologickych podobnosti a vymezujici je na 150 zondlnich SLT, definovanych
edafickou kategorii a lesnimi vegetatnimi stupni a 34 azondlnich SLT, které jsou
ovlivnény abiotickymi ekologickymi faktory, napf. vodou (Ustav pro hospodatskou
upravu lest). Lesni vegetani stupné (LVS) maji klimaticky zéklad a vyjadiuji

zavislost vegetacnich pfechodi na zménach vyskového a expozi¢niho klimatu. Pro
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stanoveni vegetaéni stupiiovitosti jsou v CR uréujici nasledujici dfeviny: dub zimni
(Quercus petraea), dub letni (Quercus robur), buk lesni (Fagus sylvatica), jedle
bélokora (Abies alba), smrk obecny (Picea abies) a kle¢ horska (Pinus mugo), podle
nichz byly jednotlivé LVS pojmenovany, a to bud’ z divodu dominance nebo
vyznamného vlivu na formovani spole¢enstva. V Ceské republice je rozlisovano 10
vegetadnich stupiit (Ceska republika, 2018). Kromé& provazanosti sledu rozdila
piirodni vegetace se sledem rozdili vyskového a expozicniho klimatu je zde také
zavislost vegetatni stupiiovitosti na teplotach ovzdusi a pudy. Dale pak i na
srazkovych parametrech, predev§im na mnozstvi a ¢asovém rozlozeni atmosférickych
i horizontalnich srazek (Budek, Lacina, 1999). Sefl (2014) objasiiuje vylouGenost
nultého vegetacniho stupné, piirozenych borovych stanovistich, z vyskové
stupiiovitosti, s ohledem na vazbu jejich biotopil na extrémni pidni podminky, jako
jsou litozemé, arenické podzoly, hotfecnaté rendziny apod. Prehled LVS, jejich

nadmoiskych vysek, teplotnich a srazkovych parametr je uveden v tabulce 3.

Nadmorska Pram. roéni Prim. rocni
Vegetaéni stupen vyska [m] teplota [°C] srazky [mm)]
0. - borova stanovisté 310 - 470 75-79 605 ~ 680
1. - dubovy 210 - 330 8.3 -9.1 525 - 605
2. - bukodubovy 290 - 400 7.9 - 8,5 550 - 630
3. - dubobukovy 345 - 460 7,5 - 8,1 595 ~ 735
4. - bukovy 450 ~ 540 7.1 -76 645 ~ 830
5. - jedlobukovy 550 — 670 6,4 -7,0 690 — 940
6. - smrkobukovy 655 — 850 54~ 64 720 - 1005
7. - bukosmrkovy 800 ~ 1010 4,6 - 5,7 795 - 1120
8. - smrkovy 940 - 1170 3848 960 ~ 1280
9. - klecovy 1205 — 1390 28 -36 1090 — 1300
10. - alpinsky 1300 —~ 1420 2,6 - 3.1 1095 ~ 1290

Tab. 3: Lesni vegetaéni stupné. Zdroj: UHUL

4.2.6 Soutasna druhova skladba lesii v CR
Pokud by se lesy nechaly ptirozenému vyvoji, druhova skladba a podil jednotlivych
dfevin v ni by vypadal ve srovnani se skutecnosti vyrazné jinak. Luzni lesy by tvoftily
luzni doubravy se zastoupenim dubu letniho, jilmu, habru, lipy, javoru nebo jasanu.
Doubravy by ptevazovaly i v nejteplejSich oblastech a v niz$ich pahorkatinéch, na
bohatSich piidach smiSené s habrem, na pis€itych ¢i kyselejSich pidach s piimési

btizy, osiky nebo borovice, které by se zaroven objevovaly na pis¢itych nebo sussich
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stanovistich. Od stfednich nadmotskych vysek bychom se setkavali se smiSenymi lesy
s prevahou buku nebo jedle, s vétsi ptimési smrku v tdolich nebo dubu v mélkych
pudéach. Ve vyssich polohach by se vyskytovaly smiSené lesy se zastoupenim buku,
jedle a smrku, které by v nadmotskych vyskach 1000 az 1100 m pfechazely ve smréiny
(Gross, Rocek, 2000). S ohledem na v kapitole 4.3.1. zminénou stfedni nadmotskou
vysku v CR a podil Gizemi s nadmoiskou vyskou nad 1000 m je i dle LVS ziejmé, které
dfeviny by mély nejvétsi zastoupeni. Realita je vSak ponékud odlisna. Eber (2019)
uvadi, Ze jiz od poloviny 18. stoleti dochdzelo na naSem tzemi k osazovani borovici a
pozd€ji smrkem na ukor listnatych a smiSenych lesti severoevropského typu.
Vysledkem je poloviéni podil zastoupeni smrku, ktery je vSak predev§im horskou
dfevinou. V pfirozenych ptirodnich lesich by jeho podil odpovidal 11%. Doporuceny
podil smrku, ktery lze vnimat jako ekologicko-ekonomicky kompromis, je potom na
urovni 37%. I kdyz se jesté k tomuto cili neblizime, trend 1ze oznacit za ptiznivy. Jak
je ziejmé z tabulky 4, podil smrku a ¢aste¢né i borovice se snizuje, ve prospéch jinych
jehli¢nani a pfedevsim listnatych stromti. Od roku 2000 do roku 2021 doslo k poklesu
podilu smrku o 6%, u borovice o 1,6%. Naproti tomu u buku, jakoZto typického
zastupce prirozené druhové skladby, doslo ve stejném Case k narastu o 3,3%. Zvysoval

se podil 1 ostatnich listnact, takze cely segment narostl o bezmala 6,5%.
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Tab. 4: Druhové slozeni lesii z celkové plochy porostni piidy (ha a %). Zdroj: Zprava o stavu lesa a lesniho
hospodaistvi Ceské republiky 2021, pievzato z UHUL

4.2.7 Duvody dominance smrku, jeho vyhody a nevyhody
V souvislosti s dénim Vv nasich lesich v posledni cca dekadé a probihajici ktirovcovou
kalamitou, umocnéno podilem smrku na druhovém slozeni lest, je velmi casto
pouzivan termin smrkové monokultury. Simanov (2017) vsak toto oznaceni rozporuje
a poukazuje na to, ze se o klasickou monokulturu smrku jedna pouze ve 2% piipadi.
Na 80% porostnich ploch pak rostou lesy smiSené. Nicméné to nic neméni na
skutecnosti, Ze jak v novodobé historii, tak i soucasnosti, je smrk nejrozsifené;si
dievinou. Dominance smrku ma historickou souvislost a jeji pocatek 1ze hledat v 18.
stoleti. V té dob¢ byl podil zalesnéni velmi nizky, naopak s rozvijejicim se pramyslem
a vyrobou zacala vyrazné rust poptdvka po dievni hmoté. A tim zacal rast také
ekonomicky vyznam. Smrk pro své vlastnosti, mezi které patii predevSim relativné
rychly rlst, rovny kmen a dobra opracovatelnost, zacal byt osazovan i na stanovistich,
ktera nepatfila mezi jeho ptirozené, predevsim z pohledu nadmoiské vysky. Dle LVS

se zaCina smrk pfirozen¢ vyskytovat v Sestém LVS, tj. od nadmotské vysky 655 metrt,
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&ist& smrkovy je pak osmy LVS, ktery je definovan altitudou 940 — 1170 m n. m. Casto
je vsak uméle vysazovan v mnohem nizS§ich nadmotskych vySkach. Nepfirozené
prostiedi sebou piinadsi komplikace. Ty vychdzeji pfedev§im z mélkého kotfenového
systému, kterym je smrk charakteristicky. V této souvislosti dochazi ke dvéma
zésadnim vécem. Prvni je ta, ze mélky kofenovy systém snizuje stabilitu stromu pfi
vétrném pocasi nebo snéhovych nanosech, které nasledné zptisobuji polomy a vyvraty.
Mg¢lké zakotfenéni je patrné z obrazku 1. Druhou slabinou smrku je pak neschopnost
stromu vyuzit vlhkosti z hlubSich vrstev pidy, coz pfi pidnim suchu, které se logicky

nejdiive projevuje od svrchnich vrstev piidy, vede k oslabeni stromu v disledku

nedostatku vlahy a snizeni jeho schopnosti obrany proti Skodlivym faktortim,

biotického 1 abiotického ptivodu.

K:,Ju 2 i " T -
Obr. 1: Mélky kofenovy systém smrku. Vyvraty po vichfici 4.3.2022. Lokalita Hajda, Milevsko. Foto autor.

Pokud bylo zminéno 18. stoleti jakoZto pocatek éry smrku a stavajici podil na druhové
skladb& v CR, bude zajimavé srovnani stavu s nékterymi zemémi tehdejsi Rakousko —
Uherské monarchie. Nejniz§i nedavné zastoupeni smrku je v Mad’arsku s pouhym
1,5%, kde vSak nepochybné hraje roli faktor nadmotské vysky. Na Slovensku, které
ma primérnou nadmoiskou vysku podobnou s CR, je zastoupeni smrku v devinné
skladb& na arovni 26%. V Rakousku je podil smrku vys§i nez v CR a tvoii 60%

(Hlasny et al., 2014)

4.3 Klima

Klima lze definovat jako priimérny dlouhodoby stav atmosféry v urcité geografické

oblasti. Piestoze se klima vyviji a periodicky méni prakticky od vzniku planety, je
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Vv poslednich vys$sich desitkach let stale patrngjsi vliv ¢lovéka. Zménu klimatu lze
vnimat jako kombinaci vSech pfirozenych variabilit klimatu v dlouhodobém horizontu
slozky Klimatické zmény nelze od sebe zcela rozlisit. Narast koncentrace sklenikovych
plyni se projevuje predevsim oteplovanim atmosféry, zvySenim teploty oceand a
tanim ledovct, véetné oblasti povazovanych za trvale zasnézené. Od poloviny 50. let
dvacatého stoleti je ftada pozorovanych zmén az v tisiciletych periodach
bezprecedentni (Ceska republika, 2021). Je tedy nepochybné, Ze je tieba danému
tématu vénovat pozornost, protoze se dotyka samotné existen¢ni podstaty. Zména
klimatu zptsobena clovékem jiz ovliviiuje extrémy pocasi a klimatu ve vSech
oblastech na Zemi a déle se stupniuje. Pozorované¢ zmény extrémnich jevu, jako
napiiklad viny veder, vydatné srdzky, sucho, tropické cyklony a zejména jejich
pricitani vlivu ¢lovéka od doby vydani paté hodnotici zpravy Mezivladniho panelu pro

zménu klimatu, tj. od roku 2014, posilily (IPCC, 2021)

Zasadni vyznam ma vtomto sméru sklenikovy efekt (Ize se setkat i s ndzvem
sklenikovy jev). Ten je vyvolan obsahem radia¢né aktivnich, laicky nazyvanych
sklenikovych, plyni v atmosféfe. Cast sluneéniho zafeni je absorbovana zemskym
povrchem a ¢ast je odraZena zpét do atmosféry. Za pfirozenych podminek by tato
odrazend Cast zafeni byla z vétSi Casti vyzarena zpét mimo atmosféru Zemé a jen
relativné malé ¢ast by se diky sklenikovym plyniim vratila zpét k zemskému povrchu.
Vzhledem k tomu, ze mnozstvi sklenikovych plynii v atmosféte je zvysené, odrazi se
zpét k zemskému povrchu vyznamné vétsi ¢ast tohoto zateni. Diky tomu vSak dochazi
ke zvySeni bilance v absorpci tepelného zareni zemskym povrchem (Metelka, Tolasz,
2009). Sklenikovy efekt je ptirozenou vlastnosti atmosféry. Podili se na ném zejména
vodni para, oblacnost, oxid uhli¢ity (CO2), metan (CH4), oxid dusny (N20) a
troposféricky ozon (Oz). Pokud by nebylo pfirozeného sklenikového efektu, byla by
primérnd teplota vzduchu pfi zemském povrchu vyrazn€ nizsi, misto soucasnych
ptiblizné 15°C pouze asi — 18°C (Brani$, Hinova, 2009). Cilek (2016) uvadi, ze bez
sklenikového efektu by byla teplota povrchu zemé pouze kolem - 30°C a oznacuje ho
za jedno z nejvétsich dobrodini, bez kterého by lidstvo bud’ neexistovalo viibec, nebo

by se tisnilo kolem rovniku.

Nejrozsifenéjsi z uvedenych sklenikovych plynii je vodni para, ktera je zodpoveédna

ptiblizn¢ za polovinu sklenikového efektu. Je také soucasti hydrologického cyklu.
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Data ze satelitli, meteorologickych balonti a pozemniho méteni ukazuji, Ze se mnozstvi
vodni pary v atmosféie zvySuje. To je zptusobeno predev§im naristem CO; a CHg,
které maji zasadni vliv na nardst praimérné teploty, v jejimz dasledku dochazi i ke
zvyseni vyparu. Teplejsi vzduch zadrzuje vice vlhkosti, ¢imz také roste koncentrace
vodni pary, ktera zaroven pii vyssich teplotach hiife kondenzuje. Vodni para absorbuje
teplo vyzafované ze zemé¢, brani mu Giniku do vesmiru a dale ohfiva atmosféru. Je také
jedinym sklenikovym plynem, ktery je kondenzovatelny a jehoz mnozstvi se
V atmosféfe s nartstem teploty zvysSuje. Vysokd koncentrace vodni pary a jeji
kondenzovatelnost vede Kk intenzifikaci globalniho hydrologického cyklu, podili se na
extrémngéjsich projevech pocasi, jako jsou bouiky s vysokou intenzitou srazek, které
po vyparem vysusené a ztvrdlé pudée stékaji, nevsakuji se, ¢imz se podili na vzniku

sucha. (Buis, 2022).

V atmosféie se ptirozené vyskytuji také dalsi sklenikové plyny, které jsou
antropogennimi faktory zasadné ovlivnény, napiiklad spalovanim fosilnich paliv,
vyrobou cementu a dalsi primyslovou ¢innosti v piipadé CO», chovem skotu ¢i
péstovanim ryze V ptipadé CHs, vyrobou dusikatych hnojiv produkujicich N2O ¢i Os.
Dochazi tak k dodate¢nému antropogennimu zesilovani sklenikového efektu, ktery je
v soucasnosti povazovan za hlavni mechanismus stavajici klimatické zmény
probihajici na pozadi pfirozené variability klimatu (Bréazdil, Trnka, 2015). Globalni
zména klimatu se projevuje také vysSim poctem extrémnich situaci. Zaznamenavame
vetsi vyskyt boufi s vy$simi rychlostmi vétru nebo delsi obdobi sucha. Z pohledu

lesniho hospodafstvi to mé vliv na vznik, ¢etnost a rozsah kalamit (Zahradnik, 2008).

4.3.1 Klimav Ceské republice
Ceska republika se svoji stiedoevropskou polohou patii do mirného podnebného pasu,
které se vyznacuje teplejsim Iétem a spiSe mirnéjsi zimou. Je vnitrozemnim statem bez
pfimého pfistupu k mofi. Podnebi je charakteristické pronikdnim a misenim se
oceanskych a kontinentalnich vlivil, pficemz oceanské proudéni ovliviiuje vice klima
v Cechach, zatimco kontinentalni se projevuje zejména na Moravé.  Stiedni
nadmoiska vyska Ceské republiky je 430 m. V nadmoiské vysce nad 1 000 m se
nachazi pouze 1,05% uzemi (Cenia, ceskd informac¢ni agentura zivotniho prostiedsi,
2021). Pohranici pfevazné lemuji hory. Na severu a vychodé, napiiklad v Jizerskych

horach nebo v Beskydech, dochazi na navétrné strané hor k vétSimu thrnu srazek. Ty

dosahuji hodnot ro¢nich tthrnti az 1 700 mm. Naopak na zapadé¢ jsou za KruSnymi
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horami oblasti podkrusnohorské panve lezici ve srazkovém stinu, S mnozstvim srazek
jen mirn¢ prevysujicim 400 mm. Kromé reliéfu krajiny a nadmotskych vysek jsou
srazky ovlivilovany pievazujicim zapadnim, Cili ocednskym proudénim. NejveEtsi
uhrny srazek jsou v letnim obdobi, které je charakteristick¢ boutkami s vydatnymi

desti.

4.3.1.1 Vyvoj prumérné teploty, historie a vyvoj ve 21. stoleti
Teplota spole¢né se srazkami, patii mezi zakladni hodnoty, na kterych muzeme
oblasti lidské Cinnosti, je k nim sméfovana patiicna pozornost. V tomto ohledu je
vyjimeénym mistem prazské Klementinum, kde jsou meteorologickd méteni
realizovana jiz od roku 1752. Ta v8ak byla nepravidelnd. Pravidelna teplotni méfeni
se datuji k roku 1775, méfeni destovych srazek k roku 1804 (Praha Klementinum).
Pokud se podivame na soucasnost ¢i nedavnou minulost, po¢et méficich stanic se

zna¢éné rozrostl (tab. 5).

Pocet méficich meteorologickych
stanic v CR

Profesionalni

meteorologické stanice 38
Dobrovolnické

klimatologické stanice 179
Dobrovolnické

srazkomérné stanice 559
Srazkové totalizatory 26

Tab. 5: stav k ervnu 2011. Zdroj CHM U, Giprava autor

Data tak mohou byt povazovana za signifikantni. A ta jednozna¢né prokazuji nardst
teploty oproti dlouhodobému teplotnimu normalu, ktery ma mezi lety 1981 — 2010
hodnotu 7,9 °C. Roky 2018 a 2019 jsou povazovany za obdobi s nejvyssi praimérnou
teplotou, ktera méla hodnotu 9,6 °C v roce 2018, respektive jen o desetinu nizsi v roce
nasledujicim. Pokud se tyka hodnot nad 9 °C, tak je lze z pohledu zminéného
dlouhodobého teplotniho normalu povazovat za mimotfadné. Od roku 1961 do roku
2000 byla naméfena pouze jednou, V poslednim roce uvedené Casové periody.
V dekad¢ od roku 2011 do 2020 jich jiz byla rovna polovina. Roste i pocet tropickych
dnt s teplotou nad 30 °C, ktery se za poslednich 30 let zdvojnasobil na primérnych 12

dni ro¢né, coz doklada zvysujici se teplotni extremitu v letnim obdobi (Cenia, ceska
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informaéni agentura Zivotniho prostiedi, 2021). Podobny vyvoj neni jen v Ceské
republice, plati i globaln¢. Rok 2019 se stal druhym nejteplejSim ve stoctyficetileté
historii meéfeni, tésn¢ za rokem 2016. Devét z deseti nejteplejSich let bylo
zaznamenano mezi lety 2005 — 2019, ¢imz také neptekvapi, Ze dekdda mezi lety 2010
— 2019 byla zaroven nejteplejsi v historii méteni (National Oceanic and Atmospheric
Administration, 2020).

4.3.2 Srazky
Srazky jsou jednou ze slozek hydrologického cyklu. Nezbytnou podminkou vzniku
srazek je vypar. Ten mize nastat z vodnich ploch a zemského povrchu (evaporace)
nebo z rostlin (transpirace). Souhrnny nazev pro dany jev je evapotranspirace. V tomto
stadiu se voda nachazi ve skupenstvi plynném. Na zemsky povrch se vraci ve
skupenstvi pevném, smiSeném nebo kapalném, které je v nasich zemépisnych a
podnebnych Sitkach castéjsi. Aby bylo mozné téma skupenstvi srazek detailnéji
specifikovat, je potfebné si pomoci jejich dal§im rozdélenim, a to podle vzniku, na

atmosférické (Ize se setkat i s terminem vertikalni) a horizontalni.

Horizontalni srazky vznikaji na povrchu rostlin nebo predmétt. Pro jejich vznik je
zasadni interakce mezi teplotou povrchu a teplotou vzduchu, zda je rozdil dostate¢ny
natolik, aby na sty¢nych vrstvach vznikl rosny bod. Mezi horizontalni srazky je fazena
v zimnim obdobi jinovatka, jini nebo ndmraza, letnim obdobi rosa, v ptfechodovych

obdobich to jsou mihy.

Atmosférické srazky, jak jiz z nazvu vyplyva, vznikaji v atmosféfe. Vodni pary a
mikroskopické kapicky z evapotranspirace stoupaji do vyssich pater atmosféry, kde se
z divodil nizsiho tlaku rozpinaji a zaroven ochlazuji, ¢imz dochazi k jejich kondenzaci
(v ptipad¢ kapalného skupenstvi) ¢i desublimaci (v piipad€ pevného skupenstvi). Mezi
typické zastupce atmosférickych sraZzek v pevném skupenstvi patii kroupy (v letnich
obdobich, kdy vlhky teply vzduch vstoupa vzhiru a v atmosféfe dojde pfi
podchlazenych boutkovych frontach k prudkému ochlazeni) a predevS§im snih, ktery
lze definovat jako rozvétvené ledové krystaly. Ty mohou mit, predev§im v zavislosti
na teploté povrchu, vzduchu a jeho vlhkosti, formu lehkého prachového (pfi niz§ich
teplotach a nizké vlhkosti vzduchu) nebo naopak tézkého mokrého sné¢hu (teploty
kolem bodu mrazu, vyssi vlhkost vzduchu). Vyznam snéhu spoc¢iva nejen v tom, Ze je

zasobarnou povrchové a podpovrchové vody (zejména pii pomalém a postupném
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odtavani), ale také v tom, ze plsobi jako izolant zabrafujici nadmérnému promrzani

pudy.

U kapalného skupenstvi atmosférickych srazek ma z hydrologického hlediska nejvyssi

vyznam dést. Ten mizeme zakladné rozdélit podle jeho ptivodu (vznik a spad) nebo

intenzity (mnozstvi za urcitou jednotku ¢asu). Podle piivodu vzniku jsou desté déleny

na:

a)

b)

Termicky (konvekéni) — jiz z nazvu je ziejma vyraznéjsi spojitost s teplotou.
Vznikaji ptfedevsim v letnich mésicich, kdy vlivem slunecni aktivity dochéazi k
ohtivani povrchu, ¢imz se také zvySuje mnozstvi vyparu, ktery nasledné v
atmosféie kondenzuje. Termické desté zasahuji mensi tizemi, obvykle vSak ve
vy$$i intenzit¢ s Krat§i dobou trvani. Jinymi slovy jde o intenzivni des$té
lokalniho charakteru s nevelkym plosSnym rozsahem.

Frontalni — vznikaji v tlakovych niZich na platformé nerovnomérného ohtivani
povrchu oceanli a pevniny v riznych ro¢nich obdobich, ¢imz dochazi k
rozdilnému atmosférickému tlaku a teploté vzduchu, majici vliv na vznik
atmosférickych front, které ovliviiuji pohyb a cirkulaci vzduchovych hmot
(cyklony/anticyklony). Z pohledu geografického zasahuji frontalni srazky vétsi
uzemi, maji del$i dobu trvani, avSak niz§i intenzitu.

Orograficky — zde hraje podstatnou roli reliéf krajiny a pfirozené ptirodni
piekazky kolmé na toky vzdu$nych proudd. Jedna se pfedev§im o horské
hiebeny, které sméruji vzdusné proudy do vyssich vrstev atmosféry, kde opét
nastava ochlazeni a kondenzace/desublimace majici vliv na vznik srazek.
Nadmotska vyska je vyznamnym faktorem meéniciho se mnozstvi srazek

(Zalud, 2015).

Zékladni déleni desté dle intenzity je na normalni, kdy se jedna o déle trvajici dést’

pii niZ8i intenzité. Normalni desté maji pfiznivy vliv nejen na vegetaci, ale také na

pudni vlhkost, ktera ovliviiuje mnozstvi vsaku a tim 1 hladinu pidnich a

podzemnich vod. Pfizniv€ ovliviluje rovnéz povrchovou vodu. Dale pak na

extrémni — sem patii predevsim piivalové deste, pii kterych spadne za kratky cas

vys$8i mnozstvi srazek. Mohou zplisobit povodiové stavy, zejména v situacich

zhorSenych vsakovych podminek, at’ jiz zpisobenych vysokou nasycenosti pady

zhorSujici absorbei sraZzek nebo naopak pfiilis velkym suchem, kdy voda po
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vyprahlé pudé stéka do koryt ek a je odvedena, aniz by zistavala v krajin€. Pii
ptivalovych srazkach rovnéz dochazi k vyssi ptidni erozi. Mezi extrémni fadime
rovnéz srazky regiondlni. Zde je intenzita sice niz$i, charakteristické jsou vSak
dobou trvani. Z pocatku mohou mit piiznivé u¢inky, podobné¢ jako normalni
srazky, v Case, v kombinaci s nasycenosti pidy, v§ak mohou mit Skodlivé dopady,

napf. vyvolanim povodiovych stavu.

Svétova meteorologickd organizace pak srazky dle intenzity (i) déli na mrholeni,
které dale €leni na lehké (i < 0,1 mm/h), stfedni (0,1 <1< 0,5 mm/h) a husté (i >
0,5 mm/h), dést’, s parametry lehky (i < 2,5 mm/h), stfedni (2,5 <1 < 10 mm/h),
husty (10 <1 < 50 mm/h) a prudky/extrémni/intenzivni (i > 50 mm/h), a snéZeni,
které rozdé€luje na lehké (i < 1 mm/h), stiedni (1 <i<5 mm/h) a husté (1> 5 mm/h)
(tab. 6) (World meteorological organization, 2021).

Variable Range Intensity
Drizzle i<0.1 mm bk’ Slight
01=i<0.5mmh”’ Moderate
iz0.5mm h™ Heavy
Rain (also showers) i<25mmh! Slight
2.5=i<10.0 mm h-' Moderate
10,0 =i« 50.0 mm h' Heavy
iz50.0mm h”’ Violent®
Snow (also showers) i<1.0mm h' {water equivalent) Slight
1.0<i<5.0mm h-' (water equivalent) Moderate
iz50mm h™' (water equivalent) Heavy

Tab. 6: Rozdéleni sraZek dle intenzity. Zdroj: WMO

4.3.2.1 Dlouhodoby srazkovy normal a thrny mezi lety 2001 - 2020
Dlouhodoby srazkovy normal je primérem ro¢niho thrnu srazek v uréitém misté
nebo oblasti za tficetilety interval a vychazi z doporuceni Svétové meteorologické
organizace. Pro obdobi mezi lety 2001 — 2020 je smérodatna perioda mezi lety
1981 — 2010, kdy mél dlouhodoby srazkovy normal hodnotu 686 mm ro¢niho
thrnu, tj. 686 litrii vody na m?. Jak je ziejmé z tabulky 7, v uvedeném obdobi 2001
— 2020 byla tada let srazkové vyrazné podprimérnych, zejména pak ve druhé
dekade, kdy bylo zaznamenano hned Sest srazkove podprimeérnych let, z toho dva,

Vv letech 2015 a 2018 Ize povaZovat za extrémné srazkoveé chudé. Naproti tomu
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pouze dva roky byly srdzkové nadprimérmné a je v tomto ohledu ziejmy velky

rozdil i v porovnéni s dekadou 2001 — 2010.

ROK] 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

uhrn srazek (mm) 803 | 855 | 504 | 666 | 720 | 703 | 741 | 619 | 744 | 867
Dlouhodoby srazkovy
normal 1981 - 2010 686 | 686 | 686 | 686 | 686 | 686 | 686 | 686 | 686 | 686

odchylka od normaluv % |+17%]|+25%|-27%|-3% | +5% | +2%|+8%|-10% | +8% [+26%
ROK] 2011 | 2012 | 2013 |2014| 2015 [2016|2017| 2018 |2019| 2020

uhrn srazek (mm) 627 | 689 | 727 | 657 | 532 | 637 | 683 | 522 | 634 | 766
Dlouhodoby srazkovy
normal 1981 - 2010 686 | 686 | 686 | 686 | 686 | 686 | 686 | 686 | 686 | 686

odchylka od normaluv % | -9% | 0% | +6% |-4% [-22%] -7%| 0% |-24% | -8% [+12%

Tab. 7: Roéni tthrny srazek a odchylky oproti dlouhodobému normalu. Zdroj CHM U, tiprava autor

V soucasné dob¢ vstupuje v platnost dlouhodoby srazkovy normal vztahujici se
Kk letim 1991 — 2020. Jeho hodnota poklesla v porovnani s normalem let 1981 — 2010
0 2 mm a ¢ini 684 mm. To potvrzuje skutecnost, Ze je mnozstvi srdzek dlouhodobé
priblizné stejné. Co se vSak méni, je jejich variabilita, jsou intenzivnéjsi a nastavaji po
del3im &ase bez srazek (Zalud, Trnka, Hlavinka, 2020). Tento model pocasi je typicky
zejména pro letni obdobi. A jak vyplyva z grafu 1, ktery porovnava rozlozeni srazek
V jednotlivych mésicich dle aktualniho a ptedeslého dlouhodobého srazkového
normalu, narusty srazek zaznamenavame zejména v obdobi od kvétna do fijna,
zatimco od listopadu do dubna dochazi naopak k jejich poklesu. Tento charakter
srazek znamend, Ze vyprahld zemé& nestaCi srazky absorbovat a dochézi
k povrchovému odtoku s eroznimi disledky. V zimnim obdobi dochazi rovnéz
k deficitu srazek sn€hovych, které pfi jarnim postupném odtavani mély rovnéz

pozitivni vliv na nasyceni ptidniho profilu a zvySeni stavu podzemnich vod.
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Graf 1: Normal mési¢nich Gthrnd srazek na uzemi CR za obdobi 1981 — 2010 a 1991 — 2020. Zdroj: CHMU

4.4 Disturbance na lesnich porostech
Faktory zpusobujici disturbance na lesnich porostech se déli do tii kategorii na
abiotické, biotické a antropogenni. V roce 2018 bylo v Ceské republice sledovano
celkem 30 Skodlivych ciniteldi, znichz bylo 5 abiotickych, 23 biotickych a 2
antropogenni, Z ¢ehoz jeden, zafazeni zloutnuti smrku, lze pokladat za diskutabilni.
Pro porovnani — v CR bylo vroce 1962 sledovano pouze 17 druhti kalamitnich
biotickych $kiidcti, doslo tedy k nariistu. Piesto pocet sledovanych &initelti je CR
V porovnani s okolnimi staty niz§i. Na Slovensku sleduji 53 Skodlivych ¢Einiteld,

v Polsku dokonce 109 (Zahradnik, Zahradnikova, 2018).

Disturbance, bez ohledu na jejich plivod, miZzeme charakterizovat jako neplanované

poskozeni lesnich ploch a porosti. Maji tak pfimy vliv na objem nahodilych téZeb.

4.4.1 Abiotické disturbance
Mezi abiotické lesni disturbance jsou fazeny pfedev§im pozary, vichfice, snih ¢i
S naslednym vlivem a pfesahem do kalamitnich udalosti s biotickym jmenovatelem.
Abiotické faktory zpisobuji zmény v sukcesy lesa Vv jeji piirozené podobé, jako je

napiiklad soutézivost o svétlo nebo ziviny (Spiecker, 2000).

4.4.1.1 Sucho, jeho definice a kategorie
Ceska republika patii mezi oblasti s vysokou proménlivosti pocasi. Neziidka se stava,
ze jeden rok se potykdme se zaplavami a rok nésledujici naopak se suchem. Piikladem

mohou byt roky 2002 s katastrofalnimi povodnémi a 2003, ktery naopak patfil
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k nejsussim v nékolika poslednich desetiletich. Cetnost suchych let se stile zvysuje.

Ceska republika je také nazyvéna stiechou Evropy, coz znamend, ze vétSina fek u nés

prameni, nasledné odtéka a zasobuje vodou tizemi sousednich stat. Jen minimum tokd

vodu pfivadi, sem patii napt. Rakouska Dyje nebo Ohfe.

Sucho mtizeme definovat jako ptirozeny, z klimatického hlediska normalni a opakujici

se jev souvisejici s fluktuaci klimatu. Je disledkem dlouhodobého obdobi s nizkymi

uhrny srazek vedoucimu k vlahovému deficitu, v kombinaci s nadnormalnimi

hodnotami teploty vzduchu, ¢ehoz dusledkem je zvySeny celkovy vypar, Cili jiz

v kapitole 4.3.2. zminéna evapotranspirace (Ministerstvo zivotniho prostredi, 2020)

Z hlediska souvislosti, jaka ¢ast hydrologického cyklu je zasazena, rozdélujeme sucho

do ctyfech kategorii:

a)

b)

d)

Meteorologické sucho — jednd se o stav ovlivnény meteorologickymi faktory.
Krom¢ jiz uvedenych niz§ich uhrnli srazek a vyssi teploty vzduchu tento stav
jesté prohlubuje vyssi intenzita slunecniho zafeni, niz$i relativni vlhkost
vzduchu a jeho proudéni. Vznikd piedev§im pii dlouhodobém vyskytu
tlakovych vysi a absenci tlakovych nizi ptinasejicich srazky.

Zemédelské sucho (bézné se 1ze setkat i s terminem agronomické nebo ptidni
sucho) — vétsinou mu piedchazi sucho meteorologické a je typické
dlouhodobym nizkym mnoZstvim vody v piid€ a jeji nedostatecnosti pro riist a
vyvoj zemédelské produkce ¢i lesnich porostli. Kromé faktort zplsobujicich
meteorologické sucho hraji roli i terénni poméry, hladina podzemni vody,
retenéni a infiltra¢ni vlastnosti pidy a také vyvojova faze, ve které se v daném
Case rostliny nachazeji.

Hydrologické sucho — projevuje se poklesem priitokt ve vodnich tocich a
poklesem stavu podzemnich vod. Vznikd pfedev§im pii deficitu srazek.
Pfi¢inou je meteorologické sucho jiz ve stfednédobych horizontech
(Ministerstvo zivotniho prostiedi, 2017)

Socio-ekonomické sucho — Vv této fazi ma jiz sucho negativni dopady na
spolecnost. Mimo zeméd¢lstvi, lesnictvi a vodniho hospodafstvi se jiz
negativné promita i do primyslové produkce, turistického ruchu a v neposledni
fad¢ muze vést az k nedostatku pitné vody pro obyvatelstvo (Brazdil, Trnka,

2015)
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Déleni sucha, jeho parametry a dopady jsou zndzornény na obrazku 2.

| Pirodni variabilita klimatu

I
[ |

Nedostatek sraZek Vysoka teplota, silny vitr,
(objem, intenzita, nizka vihkost vzduchu,
obdobi) intenzivni sluneéni zifeni

Zvyieny vypar
a transpirace

Redukowvana infiltrace,

Meteorologické
sucho

odtok, prasak a dotace
podzemnich vod

,___——..—.———.——l——————--

Medostatek padni vliahy ‘
I

Cas (trvani sucha)

rostlin, ztraty vynosa

Agronomické
sucho

Vadnuti a schnuti ‘

—— — o —
MNizke pratoky, redukce %
objemu vody v nadriich, &2
pokles zdroji podzemnich vod _E &
- £
[ ]
Ekonomicky Socialni Stres
dopad dopad ekosystémi

Obr. 2: Vyvoj sucha, adaptovano dle WMO, 2004. Zdroj: MZP

Finfrlova (2013) povazuje sucho za nejhiie zvladnutelnou krizovou situaci, jejiz
nebezpedi spociva v pomalém a nendpadném nastupu, ptic¢emz nelze odhadnout, jak
dané obdobi bude dlouhé. Zaroveii upozoriiuje na nepiipravenost Ceské republiky na
zvladani sucha, at’ jiz s ohledem na systémova opatieni s piislusSnymi indikatory, tak
predevsim ve stanoveni organti s prislusnymi kompetencemi a odpovédnostmi. Pfitom
v€asné rozpoznani sucha, urceni, kdy zacalo, jak dlouho potrva, jak zdvazné bude a 0
jaky druh sucha se jedna, je povazovano za dulezité pro efektivni vypofadani se s nim
(United Nations, 2004).

Od roku 2015 je uzemi stfedni Evropy, ¢ili i Ceské republiky, postizeno obdobim
sucha. Vyznamny srazkovy deficit z uvedeného roku byl misty prohlubovan i v letech
2016 a 2017. Nasledujici rok 2018 fadime mezi srazkoveé velmi deficitni. Piestoze se
vyskytovaly periody, kdy srazkové tihrny odpovidaly normalu, nedoslo k obnoveni

normdlniho stavu obéhu vody ve vSech jeho castech. Kromé& uvedenych
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podprimérnych srdzek méla na pretrvavajicich a prohlubujicich dopadech vyrazny
podil i nadnormalni teplota vzduchu, ktera zvySovala intenzitu evapotranspirace
odCerpavajici vodu z puady v prubéhu vegetatniho obdobi. DalSim negativnim
faktorem, majici vliv na stav podzemnich vod, byl nepfiznivy prubé¢h zim v daném
obdobi, kdy se nevytvotily vyznamné zasoby sn¢hu, které by mely v obdobi jarniho
tani zlepsit mnozstvi vody v krajing, véetné povrchovych a podzemnich vod (Cesky

hydrometeorologicky ustav, 2020).

V souvislosti se suchem je za posledni roky nejvice zmiflovan rok 2015, pfedevsim
vSak rok 2018, kdy napt. v listopadu bylo na tizemi Zlinského nebo Libereckého kraje,
tj. oblasti spiSe vyse polozenych, zaznamenano pouze 14, respektive 15% srazkového
normalu (Ceska republika, 2020). Kromé jiz uvedenych dopadi sucha na riizné oblasti

je zde ve spojeni s lesy jesté jedno zasadni riziko, a tim jsou pozary.

4.4.1.2 Lesnipozary v CR a ve svété

Pozary odedavna patiily k zivlim, které formovaly krajinu a to jest¢ davno pred
ptichodem ¢&lovéka. Clovék tomu dal oviem dalii dimenzi, kdy za uelem obzivy
dochazelo a stale jesté ve svétovém metitku dochéazi k ziskani zemédélské pudy na
ukor lest a pralest. Pozary se sice fadi mezi abiotické disturbance, nicméné nesouci
vyraznou biotickou, respektive antropogenni stopu. Podil lidského faktoru je naprosto
dominantni. Mezi lety 1992 — 2004 bylo na uzemi CR evidovano bezmala 16 000
lesnich pozaru, pficemz, jak je patrné z tabulky 8, pouhych 1,39% bylo zptisobeno
bleskem, jakozto typickym zastupcem abiotické pticiny (Kula, Jankovska, 2013).
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Forest fires Burnt area Mean

Causes

n (%) (ha) (%) (ha-fire™")
Unexplained 4,778 29.89 2,603.71 33.28 0.54
Heating devices and flue ways 9 0.06 0.60 0.01 0.07
Operation-technical defects 133 0.83 159.99 2.04 1.20
Combustible and explosive materials 2 0.01 0.31 0 0.15
Extraordinary events 230 1.44 113.50 1.45 0.49
Intention, incendiarism (arson) 550 3.44 165.22 211 0.30
Children up to the age of 15 years 731 4.57 240.67 3.08 0.33
Smoking 3,585 2243 1,350.44 17.26 0.38
Fire raising 3,611 22.59 1,731.99 22.13 0.48
Management in forests 1,615 10.10 917.69 11.73 0.57
Negligence of adults 288 1.80 151.84 1.94 0.53
Railway operation 166 1.04 311.94 3.99 1.88
Blasts and self-ignition 65 041 42.52 0.54 0.65
Lightning 222 1.39 34.40 0.44 0.15
Total 15,985 100 7,824.79 100 0.49

Tab. 8: P¥iciny lesnich poZart a rozsah zasazenych ploch v CR mezi lety 1992 — 2004. Zdroj: Kula, Jankovska 2013

Vyssi riziko vzniku pozaru je v turisticky exponovanych a snadno dostupnych mistech
v suchych stanovistich, zejména pak béhem vikendovych dni. Pro vznik pozért je
ptiznivé obdobi sucha, vysokych teplot, nizké vlhkosti vzduchu a za vétrnych
podminek (Brazdil, Trnka, 2015). Tyto meteorologické vlivy lze povazovat za faktory
spojené se zménou klimatu. Ta je také spojovana s rostoucim poctem lesnich pozart.
Ve &tyfleté periodé mezi lety 2018 — 2021 bylo v Ceské republice zaznamenéano 7 594
lesnich pozarQ, coz je piiblizné podobny pocet jako za desetileti mezi roky 2001 —

2010 (Cermak, 2022).

Pocty pozarii jsou vSak pouze jednim z kritérii. Jsou zde i dalsi, jako naptiklad
zasazené plochy a s tim souvisejici $kody, materialni i z pohledu biodiverzity a dopadu
na pifrodu. Mezi velké disturbance zpiisobené lesnim pozarem v CR byly do nedavné
doby uvadény Jetfichovice v Ceskosaském Svycarsku v roce 2006, kde byla zasazena
plocha o vyméte 20 ha. Déle pak poZar v oblasti takzvané Moravské Sahary v okoli
Bzence v roce 2012 se zasazenou plochou 174 ha. V obou ptipadech se jednalo o
lokality, které jsou fazeny mezi sucha stanovisté. V souvislosti s klimatickou zménou
Brazdil a Trnka (2015) piedpokladali pravdépodobnost vzniku pozaru vétsiho rozsahu
a mezi nejohrozendjsi lokality uvadéli oblasti Ceskosaského Svycarska ¢i Moravské
Sahary. To se naplnilo v roce 2022 pii pozaru v okoli Hienska, nedaleko turisticky
vyhledavané Pravéické brany, ktera je oznadovana za symbol Narodniho parku Ceské
Svycarsko. Pozar byl nahlagen 24. ervence 2022 a intenzivni hasebni prace probihaly

do 12. srpna 2022. Jen pro porovnani s vySe uvedenou rozlohou - V ramci pozaru
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v okoli Hienska se dle satelitnich snimkl zasaZend plocha ptedbézné odhaduje na
1060 ha, coz piedstavuje téméf 13% celkové rozlohy Narodniho parku Ceské

Svycarsko (Benda, 2022).

I ve svétovém meéfitku jsou rozsahlé pozary spojeny s kombinaci vysokych teplot a
nizkych srdzek. Za nejvétsi zaznamenany pozar v novodobé historii je povazovan
pozar v sibifské tajze V celoevropsky extrémné horkém 1ét€¢ roku 2003, kdy bylo
zasazeno uzemi o rozloze 22,258 milionii ha. Nasleduje pozar v australské busi na
prelomu let 2019 a 2020 s témét 17 miliony ha. Dle meteorologickych dat byla
v Australii v roce 2019 teplota 0 1,52°C vyssi nez dlouhodoby pramér a zaroven se

jednalo o nejteplejSi obdobi od roku 1910. Naopak srazky byly 40% pod primérem,

v

4.4.1.3 Vétrné kalamity

Vitr je dal$im abiotickym faktorem, ktery ma souvislost s klimatickou zménou a

vvvvvvv

Mrve

kalamity ptipada 46,3%. Se znacnym odstupem nasleduji snéhova kalamita s podilem
11,5%, sucho se 7,2%, znecisténi ovzdusi se 7% a ndmrazou se 3%. Disledky spojené
s vichficemi a bofivymi vétry se ve vztahu k lesim projevuji v nékolika smérech.
Primarné je to ohrozeni zdravi a zivoti obyvatel. Dale zptisobuji rozsahlé materialni
Skody, a to nejen znehodnocenim dieva. Dalsi prostfedky a kapacity je nutné vynaloZit
na zpracovani popadanych stroml. Pokud by se to neudélalo, realné by hrozilo
napadeni poSkozenych porosti podkornim hmyzem. To je pomérné zésadni. Jesté
Vv 19. stoleti, kdy neexistovaly pokroc¢ilé tézebni technologie, byly po zaznamenanych
polomech nasledné zpiisobeny vyrazné vyssi Skody biotického plivodu. Jako ptiklad
Ize uvést lokalni vétrnou kalamitu na Sumavé v roce 1834, kdy bylo pfimo vétrem
poskozeno 22 tis. m®. Pi souvisejici nasledné kiirovcové kalamité bylo do roku 1838
nutno vytézit dalsich téméf 225 tis. m®. Nebo pi#i polomech z let 1868 — 1870, kdy

padlo vétrem 636,5 tis. m®

, nasledné bylo nutné kvili kirovei az do roku 1878
zpracovat dal§ich bezmala 1,08 mil. m® porostii. Podil priméarniho vétru na celkovych

Skodéch byl tedy minoritni, v prvnim ptipadé€ odpovidal pouhym 10%, ve druhém pak

27



37%. Srozvojem tézebnich technologii, od poloviny 20. stoleti, klesaly i nasledné
Co ovsem pokracuje a ma dokonce nartistajici tendenci, at’ co do Cetnosti tak nasledkai,
jsou vétrné disturbance. Orkany zptsobuji v poslednich 20 — 30 letech stale vétsi Skody
a to jak v Ceské republice, tak i v Evropé. V evropském méfitku jsou fazeny mezi
nejni¢ivejsi orkany Vivian z roku 1990, ktery poskodil cca 120 mil. m® porostti, dale
pak orkan Lothar, doprovazeny orkany Anatol a Martin, které v zapadni ¢asti Evropy
v zavéru roku 1999 poskodily ptiblizné 180 mil. m® dieva. V Ceské republice byl
nejni¢ivejsi orkan Kyrill vroce 2007, ktery zptsobil 10 — 12 mil. m® polomi.
V nasledujicim roce 2008 udefil orkdn Emma, ktery poskodil pfiblizné 3 mil. m® dfeva.
Stejny rozsah Skod zptlsobil v fijnu 2017 1 orkdn Herwart (Zahradnik, Zahradnikova,

2018). Poslednim vichrem, ktery na uzemi CR zapii¢inil vice nez 1 mil. m® polomd,

byl v bieznu 2019 orkan Eberhard.
4.4.2 Biotické disturbance

Za biotické pfiiny povaZzujeme stavy zplisobené zivymi organismy, bez ohledu na to,
zda jsou zivo€isného, rostlinného nebo houbového pivodu. Nejveétsimi skadci jsou
Vtomto sméru zastupci zivocisného puivodu, zejména pak podkorniho hmyzu.
V mladych porostech dokdzi velké skody zptlisobit i obratlovci, pfedevs§im sparkata

ZVer.

4.4.2.1 Sparkata zvér a jeji stavy
Sparkata zvéf nese své oznaceni podle svého paznechtu, jenz je v myslivecké
terminologii nazyvan sparkem. Do této skupiny jsou typicky fazeny piedevS§im
piezvykavei z fadu sudokopytnikii a prase divoké. Sparkata zvéi Zijici v CR je
rozdélena na parohatou (jeleni, darci, srnci), rohatou (mufloni, kamzici) a ¢ernou
(prase divoké). Na mladych a stfedné starych porostech zptisobuje sparkata zvér Skody
predevs§im ohryzem a loupanim, které poskozuji predev§im smrk, dale pak fadu dalsich
listnatych dfevin. V misté poranéni je dievina napaddna difevokaznou houbou, kterd
strom oslabuje, dochazi k hnilobé a sniZeni stability. U porosti v nejmladsim stadiu
vznikaji Skody okusem, kdy jsou postiZzeny vrcholky nebo postranni vétve mladych
stromkl, nebo vytloukdnim. Dotyka se to vétSiny listnatych porosti, z jehlicnani pak
predevsim jedle. (Sdruzeni vlastnikli obecnich a soukromych lest, 2019). Sparkata
zvéi dlouhodobé patii mezi nejzasadnéjsi problémy ochrany lesa v Cesku. Vyse skod

piimo imérné roste se stavem zvéte. A ty jsou fadu let tak vysoké, Ze jsou povazovany
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za vyrazn¢ limitujici faktor pro pfirozenou i umélou obnovu, piedevsim listnatymi
dfevinami, coz zna¢né komplikuje zalesnéni kalamitnich holin. Inventarizace skod
zv&ii udava, ze okusem vrcholu je poSkozeno kolem 30 % jedinct hlavnich dievin a
cca 60 % jedinci melioracnich a zpeviujicich dievin. Modelovymi vypocty bylo
soucasn¢ zjisténo, Ze nové a opakované posSkozeni kultur zvéti, které je vyssi nez 20%,
se nachazi na vice nez poloving uzemi Ceska. Ochranou proti sparkaté zvéfi, ktera
fakticky nema piirozeného nepfitele, jsou bud’ ekonomicky nakladné oplocenky (obr.

3) nebo natéry repelenty (Knizek, Liska, 2022).

Obr. 3: Oplocenka proti sparkaté zvéfi. Lokalita Hajda, Milevsko. Foto autor.

4.4.2.2 Hmyzi skidci
Hmyz ptedstavuje nejpocetndjsi skupinu bezobratlych Zivogichi. V Ceské republice
se vyskytuje vice nez 25 tis. druhti. Na les ptipadé cca 12 tis. druhd, z ¢ehoz zhruba 4
tis. tvofi fytofagové, tj. druhy potravné vazané na vlastni dieviny. Potencialni Skody
dokéze zpiisobit 500 — 600 druh, z nich pfiblizné 200 lze povaZovat za realné lesnicky
Skodlivé. Z nich v8ak jen mala ¢ast dokaze pii pfemnozeni kalamitné poskodit nebo
rozvratit les na velkych rozlohach. Typickymi ptedstaviteli velmi nebezpecnych

Skudct jsou Iykozrouti nebo Bekyné mniska.

Lykozrouti z pohledu taxonomie patii do fadu brouku (Celeoptera), ¢eledi nosadcoviti
(Curculionidae) a podéeledi kiiroveoviti (Scolytidae). Zahrnuje vice nez 5 tisic druhu,
z &ehoz bylo piiblizné 100 potvrzeno v Ceské republice. Vyznamnymi jsou zejména
zastupci vyskytujici se na smrku, ktery je zde siln¢ dominantni dfevinou. Téch bylo
v ¢eskych lesich zaznamenano vice nez 30 druht (Modlinger, Liska, Knizek, 2015).

Historicky nejrozsifenéj$im je lykozrout smrkovy (obr. 4), v poslednich letech se vSak
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zacina velmi vyrazné prosazovat lykozrout seversky (obr. 5) a lykozrout leskly (obr.
6).

Lykozrouti jsou ptirozenou soucasti lesniho ekosystému. Ke kirovcovym kalamitam
dochdzelo jiz historicky, vétSinou jim ptfedchazely meteorologické vlivy, at’ jiz
vichfice nebo sné¢hové polomy. Zahradnik (2022) uvadi, ze ptes vicero lokalnich
udalosti se na nasem tzemi za poslednich 150 let objevilo 5 velkych kirovcovych
kalamit. Prvni na Sumavé v letech 1868 — 1878, ktera nasledovala po polomech
zpusobenych vichfici a ktera jiz v dané souvislosti byla zminéna v kapitole 4.4.1.3.
Druha probihala v letech 1944 — 1952. Ptic¢inu lze hledat v zanedbané péci o lesy po
2. svétové valce v kombinaci s katastrofalnim suchem v roce 1947. Tieti kalamita
probéhla v letech 1983 — 1988, zaroven vSak byla prvni, ktera se z vysSich
nadmotskych vysek, tj. pfirozeného arealu vyskytu smrkd, rozsifila i do stfednich a
nizsich poloh. Pfi¢inou kalamity bylo sucho a nasledné pozdni zpracovéani polomi.
Ctvrta je datovana do let 1993 — 1996, udavané pfi¢iny jsou jiz klimatické, sucho
v kombinaci s nadprimérnymi teplotami ve vegetanim obdobi. Pata, a svym
etapy, 2003 — 2004, kdy bylo pri¢inou abnormalni sucho a dlouhé teplé 1éto, 2007 —
2010 po polomech zpusobenymi hurikany Kyrill, Emma a Ivan. V roce 2015 zacala
nenasvédcovalo. Kromé meteorologickych divodu, jako je abnormalni sucho a
nadnormalni teploty, definuje nckolik dalSich faktori souvisejici s managementem

lest, trzni situaci a legislativou, které se spojily do synergického efektu.

»Obvykly podil kitrovcovych tézeb tvoril cca 1/5 az 1/3 objemu tézeb abiotickych (vitr,
namraza). Ovsem od roku 2015 se tento pomér vyrovnava a v soucasnosti je, i pres

relativné silny vliv orkanu Herwart z vijna 2017, objem kiirovcovych tezeb vice nez 1,5

nasobek tezeb abiotickych “ (Modlinger, Trgala, 2019).

Dal§im hmyzim $ktdcem, ktery zpusobil mezi lety 1917 - 1927 rozsahlou kalamitu a
muzeme najit souvislost s dnesnim stavem, tim je mysleno slozeni druhové skladby
dfevin v idealnim mytném veku, je Bekyné mniska (obr. 7). Ta patii do fadu motylt
(Lepidoptera) a celedi bekynoviti (Lymantriidae). V uvedeném desetileti nastalo
pfemnozeni, které zptsobilo jednu z nejvétsich kalamit, kdy bylo postizeno 20 mil. m*

dfeva na plose 67 tis. ha., které byly nasledn€ osazeny predevsim smrkem (Simanov,
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2014). A dané vysadby celi nyni stavajici kiirovcové kalamité, byt’ ta se netyka jen

vysadeb po mniskové kalamit¢.

Obr. 4: Lykozrout smrkovy  Obr. 5: Lykozrout seversky  Obr. 6: Ljkozrout leskly ~ Obr. 7: Bekyn& mniska

zdroj: archiv ttvaru LOS  zdroj: archiv itvaru LOS  zdroj: Gtvar archivu LOS ~ zdroj: atvar archivu LOS

4.4.2.3 Houbové choroby
Dievokazné houby patii v Ceské republice mezi vyznamné hospodaiské skiidce. Dle
odhadu byva ro¢né hnilobami znehodnoceno az 10 % vytézené dievni hmoty. Ve
smrkovych porostech a dalSich jehli¢énanech poskozenych napt. ohryzem bézné i 20%,
na konkrétnich lokalitach pii mytnich té¢zbach mize byt ¢islo i vyrazné vyssi. Majoritni
jsou poskozeni kofenovnikem vrstevnatym (Heterobasidion annosum), vaclavkou
smrkovou (Armillaria ostoyae) a dal$imi vaclavkami rodu Armillaria, nebo pevnikem
krvavéjicim (Stereum sanguinolentum), zejména v smrkovych porostech poskozenych

zvé&ii nebo povétrnostnimi vlivy (Cermak et al., 2014).

Siteni dfevnich hub, ptivodci kofenovych hnilob, je v lesich zpravidla podporovano
ttemi hlavnimi negativnimi faktory. Je to pfedevsim poSkozeni ohryzem zptisobenym
zvéii. Dale pak poSkozovani stromi, zejména kofenovych CcCasti, pii téZbé a
pfiblizovani a neposledni fad€ suchymi periodami. Difevokazné houby vnikaji do
stromd zpusobenymi poranénimi, pfipadné i jinymi cestami (napf. mrazovymi
trhlinami  nebo naopak prasklinami po slune¢ni spale), ale i drobnymi
mikroskopickymi trhlinami jemnych kofinkl zplisobenymi pfi periodickém vysychéani
pudy, kofenovymi sriisty z jiz infikovaného stromu (PeSkova, 2008). Suché periody
zhorSuji stav lest, pfispivaji k nadmérné t€zbé a manipulaci s vytéZzenym dievem,
proto i Vv napadeni stromi houbovymi chorobami Ize najit nepfimou souvislost

s klimatickou zmeénou.

4.4.3 Antropogenni disturbance
Ptestoze vliv ¢loveéka na Zivotni prostfedi a zmeénu klimatu je vyrazné rozsahlejsi a
jeho stopu, at’ pfimo ¢i neptimo, je mozné najit jak v biotickych tak i abiotickych

lesnich disturbancich, v souvislosti s kalamitami se zminuji pfedev§im ve spojeni
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s exhalacemi a prumyslovym zne¢isténim. Po druhé svétové valce doslo s rozvojem
tézkého primyslu k velkému naristu znecist'ujicich latek do zivotniho prostiedi. Mezi
nejvétsi znedistovatele, zejména v oblasti takzvaného Cerného trojiihelniku na
hranicich Ceska, Polska a Némecka, patiily uhelné elektrarny, produkujici obrovské
mnozstvi oxidu sitfi¢itého (SO2). V 80. letech 20. stoleti dosahly emise SO2 vV Evropé
mnozstvi 60 mil. tun roéng, z toho na tzemi byvalého Ceskoslovenska piipadalo
pfiblizné 2 mil. tun (Cermak et al., 2014), (Hruska, Kopadek, 2005). Vysoké
koncentrace SO a dalSich ovzdusi zne€ist'ujicich latek (napt. oxidy dusiku N2O — oxid
dusnaty a NO2 — oxid dusicity) zptsobovaly kyselé desté majici destruktivni dopady

na lesni ekosystémy.

Nejznam&j§i imisni kalamitou vramci CR i Evropy je ta, ktera postihla
severovychodni ¢ast Krusnohoti a Jizerské hory. Imisni $kody kulminovaly v letech
1978 — 1985. Jen v Krusnych horach doslo k odlesnéni plochy o rozloze 52 tis. ha., na
které byly nasledné vysdzeny ndhradni dfeviny. K vyraznému zlepSeni situace doslo v
poloving 90. let minulého stoleti, kdy nastalo odsifeni vétSiny tepelnych elektraren,
coz se okamzité ptizniveé projevilo na zlepSeni kvality ovzdusi a zdravotniho stavu
lesnich porostd. Jedna se vSak o kiehky stav. Pfi dlouhodobé inverzni situaci
Vv Krusnych horach v zimé¢ 1996 — 1997 doslo ke zna¢né koncentraci imisi vedoucich
k dramatickému poskozeni mladych smrkovych porosti. Ukazuje Se, Ze postacuje
urcita klimaticka anomalie nebo spojeni dalSich vlivt, jako je napf. sucho nebo
nedostatek Zivin v pud¢, a oslabené porosty mohou opét zacit odumirat (Lenoch,

2014).

4.5 VIiv disturbanci na tézby dieva a vznik holin

45.1 Kategorie tézby dreva
Tézba dieva mé nékolik cilli, v zavislosti na jejim charakteru. Dle Lesniho zdkona
289/1995 Sh. (Ceska republika, 1995) délime tézby dieva na tézby (i) predmytni
umyslné, (ii) mytni tmyslné, (iii) nahodilé, (iv) mimofadné. V podrobnéjsim ¢lenéni,
muzeme pojmout pifedmytni imyslnou t€¢zbu jako vychovnou, majici za cil zvyseni
stability, kvality a druhové pestrosti u stromti az do veku 80 let. Mytni imyslna tézba
je téZzbou obnovni a dale ji délime na tézbu soustfedénou, pii které dochazi k holosecim
neptesahujicich velikost zadkonem stanovené plochy, a tézbu podrostni a vybérnou. Je
urcena k obnove lesnich porostt starSich 80 let. U soustiedéné tézby vznika obvykle
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novy lesni porost vedle obnovovaného. V ptipadé podrostniho a vybérného zptisobu
vznikd novy porost pod ochrannou obnovovaného matefského porostu. Ugelem
nahodilych téZeb je zpracovani poskozenych stromi vzniklych v dasledku ptisobeni
Skodlivych cCinitelt, napt. vichfici, hmyzich Skidci nebo houbovych chorob.
Mimoradné tézby probihaji v pfipadé rozhodnuti organti statni spravy a odlesnéni
v souvislosti s liniovymi nebo jinymi stavbami (Lesy Ceské republiky).
45.1.1 Objem nahodilych tézeb

Urcitym indikatorem stavu lesti miize byt objem tézeb, respektive poméer mezi tézbami
nahodilymi a dal§imi typy tézeb. Vysoké hodnoty nahodilych tézeb jsou zietelnym
signalem kalamitnich stavi. V roce 2020 bylo v CR celkem vytézeno 35,75 mil. m?
dfeva. Objem nahodilych tézeb byl vtémze roce 33,91 mil. m3, tj. ¢inil tézko
predstavitelnych 95% z celkové tézby dreva (Ministerstvo zemédélstvi, 2021).
Tabulka 9 zobrazuje vyvoj nahodilych tézeb mezi lety 2006 — 2020 a rovnéz urcuje
jejich pricinu. UZ jen v takto kratkém obdobi patnacti let je z tabulky ziejmé, jak
nevyzpytatelné kalamity jsou. V roce 2007 a rok nasledujici je patrna nahodilé tézba
v souvislosti s orkanem Kiryll, od roku 2015 se jiz v plné sile projevuje vliv souc¢asné

ktrovcové kalamity.

Nahodila tézba dreva
Salvage felling
tis. m® b.k. thousand m* u.b.
Nahodila tézba dfeva
Salvage felling
Rok
Year Nahodila tézba dieva celkem viom
Zivelni exhalaéni hmyzova ostatni
Salvage felling, total Natural disaster Pollution Insect Other reason

2006 8027 5973 26 1139 889
2007 14 885 12 652 39 1556 638
2008 10 749 7601 35 2315 798
2009 6628 3246 28 2624 730
2010 6 459 4075 27 1788 569
2011 3820 2170 21 1054 575
2012 3237 1700 22 786 729
2013 4248 2277 22 1052 897
2014 4527 2 455 19 1133 920
2015 8153 4388 28 2309 1428
2016 9399 2636 29 4420 2 314
2017 11743 4 345 20 5853 1525
2018 23013 8378 19 13059 1557
2019 30 945 5879 20 22780 2266
2020 33912 4597 14 26243 3057

Tab. 9: Vyvoj nahodilych t&Zeb dieva mezi lety 2006 — 2020. Zdroj: CSU
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4.5.2 Holiny a jejich vznik
4.5.2.1 Definice holiny
Holiny vznikaji pfedev§im pii tmyslné mytné tézbé a nahodilé tézbé. Pti umyslné
mytné té¢zb¢ jsou dusledkem holose¢ného zptisobu hospodateni. Dle Lesniho zakona
¢.289/1995 Sb., § 31, nesmi pii mytni té€zb&é timyslné velikost holé sece piekrocit 1 ha
a jeji Sife na exponovanych hospodaiskych souborech jednonasobek a na ostatnich
stanovistich dvojnasobek primérné vysky tézené¢ho porostu. Mozné vyjimky jsou
definovany v uvedeném zdkoné¢ a podléhaji povoleni organu statni spravy lest.
Nahodilé tézby jsou provadény za ucelem zpracovani stromt suchych, vyvracenych,
nemocnych nebo poskozenych (Ceska republika, 1995). Jelikoz se nahodilé t&zby
provad¢ji ptedevsim jako disledek abiotickych nebo biotickych dalekosahlych pficin,
nazyvame takto vzniklé holiny kalamitnimi. ,,Za kalamitni je povazovana holina, ktera
na daném stanovisti svou vymerou presahuje parametry maximalni vymery nebo Sire
holé sece stanovené zakonem. Priciny vzniku takovéto holiny mohou byt jak abiotické
(vétrna ¢i snéhovad kalamita, sucho), tak biotické (gradace skodlivych organismii).
Casté je piisobeni vice faktorii v kombinaci “ (Soudek et al., 2016). Lesni zdkon oviem
rovnéz stanovuje povinnost vlastnika lesa ve 1htté 2 let holiny opétovné zalesnit a do
7 let na ni zajistit porosty, s vyjimkou odivodnénych ptipadl, na zakladé¢ kterych byla
povolena delsi lhita.
4.5.2.2 Vyvoj holin mezi lety 2011 - 2020

Vyvoj v oblasti nahodilych tézeb je Gizce spjat s bilanci holin. S ohledem na dvouletou
lhiitu zalesnéni se vSak vyS$$i t€Zby promitaji do nartistu holin S ur€itym casovym
odstupem. Jak je zfejmé z tabulky 10, vétsi ¢ast druhé dekady tohoto stoleti rozloha
holin stagnovala nebo se ji dokonce dafilo snizovat a to 1 po roce 2015, ktery je uvadén
jako pocatek treti etapy stavajici ktirovcové kalamity. Zlom nastal v roce 2018, kdy
objem téZeb vyrazné prevySoval miru zalesfiovani. V nasledujicich letech doslo k dalsi
akceleraci téZeb a prohloubeni deficitu zalesiiovani. Plocha holin v roce 2020 doséahla
témef dvounasobku stavu z roku 2018 a vice nez trojnasobku roku 2016. | plochy
jednotlivych holin mizeme oznacit za bezprecedentni. Oproti Lesnim zakonem
stanovenym | ha je nyni vice nez 60% vzniklych holin vétSich nez 5 ha, nalézt Ize

oviem i souvislé plochy o rozloze stovek ha (Reza¢, 2022).
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Bilance holin
Balance of unstocked forest areas
v ha Ha
Ukazatel 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Indicator
Plocha holin k 1. 1. 24851 24023 24028 23008| 22144| 21795 21393 24151 35761| 54.497|Are3 O unstocked forestareas as
at 1 January
|
Pirtistek holin b&hem roku celkem 25056| 24511 23537| 23495 22345| 23111 26300 35867| 51745/ 55631 Z“/’: y”e';mc'(ed forestarea increase
v tom: Due to:
zteézby dfeva 20329 19 835 18233 17872 15510 17552 20741 27 824 43501 47538 Fellings
z nelspésného zalesnéni 3712 3751 4327 4634 5246 4433 4095 3941 3799 3621| Afforestation/reforestation losses
ze Zivelnich pohrom, ze zni¢eni lesa 1015 925 977 989 1589 1126 1464 4102 4 445 4472| Natural disasters
. N Total unstocked forest area decrease
Ubytek holin béhem roku celkem 25884 24 506 24 467 24 449 22694 23513 23542 24257 33009 39216 over year
v tom: Due to:
umélym zalesnénim 21348 19633 19 466 19 823 18558 19719 19 643 21013 28 449 33351| Afforestation/reforestation
pfirozenou obnovou lesa 4536 4873 5001 4626 4136 3794 3899 3244 4561 5865| Natural regeneration
Area of unstocked forest areas as
Plocha holin k 31. 12. 24023 24028 23098 22144 21795 21393 24151 35761 54 497 70912
at 31 December

Tab. 10: Vyvoj plochy holin mezi lety 2011 — 2021. Zdroj: CSU

4.6 Management obnovy a zmény zpusobii hospodareni
V ramci adaptacnich opatfeni k zajiSténi zachovani budoucich funkci lesa dochazi
pfedevs§im k ndzorovym stfetiim v oblasti managementu obnovy. Jak4 v tom mé byt
role ¢lovéka a vyznam hospodarské funkce lesti nebo naopak vyuziti tvotivych sil a
schopnosti ptirody pfi pfirozené obnové lesa. Je fada faktord, které je potieba vzit do

uvahy a pfi rozhodovani zohlednit.

4.6.1 Zména vegetacni stupnovitosti
S ohledem na stale rostouci koncentrace CO; a dalsich sklenikovych plyni
Vv atmosféfe se ocekava pokracujici nariist primérné teploty. To mimo jiné ovlivni i
lesni hospodaistvi zménou optima pro rlst dfevin vyjadieny LVS. Vznikaji modely,
které maji za cil vyvoj pfedpovidat a doporucovat vhodna opatieni. V tabulce 11 jsou
prezentovany vysledky dvou scénaii zaméfenych na procentualni zmény podilu
jednotlivych vegetagnich stupiiti z celkové vyméry CR. Regionalni scénéi klimatické
zmény na uzemi CR s nazvem Geobiocedn 1 vznikl v 90. let 20. stoleti, vychazel
zZ globalnich modela a predpokladal dosazeni dvojnasobku koncentraci sklenikovych
plynl v porovnani s predindustridlnim obdobim jiz v roce 2030. Prognézuje vyrazné
navysSeni podilu 1. — 3. LVS na tkor 4. a vyssich LVS. To rozhodné neni ptiznivy
vyvoj pro smrk ztepily, jakozto aktudlné nejrozsitenéjsi dievinu. Podil klimaticky
zcela nevhodnych lesnich ploch pro jeho péstovani se v roce 2030 podle daného
modelu zvysi z 6,25% na 31,65%. Vzroste rovnéz podil ploch s malo pfiznivymi
podminkami z 14,27% na 28,32%. Pokles naopak zaznamenaji lesni ptidy s pfiznivymi

podminkami ze 41,95% na 26,85% a plochy s velmi pfiznivymi klimatickymi
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podminkami ze 37,17% na 13,17% v roce 2030. Ptiznivé klimatické podminky tak pro
smrk zistanou zachovany pouze Vv oblastech jeho puvodniho ekologického optima,
horskych polohach, napt. v Krkonogich, Sumavé, Krusnych horach nebo Beskydech
(Bucek, Vickova, 2009). Novéjsi prognosticky model Geobioceon 2 vyuziva vstupni
klimatické data z databaze Ceského hydrometeorologického Gstavu, ktera je propojuje
do soustavy 131 bodii pravidelnd rozmisténych po celém uzemi CR ve formé
pravidelné lichobéZnikové sité. Databaze klimatickych prvkd byla vypocitana
modelem ALADIN-CLIMATE.CZ. Ackoliv jsou V porovnani obou modelt ¢asové
horizonty zmén rozdilné, v zéavislosti na vstupnich klimatologickych podkladech,
trendy jsou vSak totozné. Dochazi k vyraznému rozsifeni tizemi s klimatickymi
podminkami 1. a 2. vegeta¢niho stupné. Naopak postupné dochazi ke snizeni plochy
s uzemim téch vyssich (VIckova et al., 2015), (Bucek, Machar, VIckova, 2018).

GEOBIOCEN 1 | GEOBIOCEN 2
Vegetacni stupeii Rok

1950 2030 2030 2050 2070 2050
1 — dubovy 3,46 29,44 3,98 12,78 38,41 38,41
2 — bukodubovy 12,01 17,11 14,29 5,49 38,51 38,51
3 — dubobukovy 18,21 27,40 20,14 20,14 16,41 16,41
4 — bukovy
ptivodné rozlisovano:
4a - bukovy 43,24 20,07 54,92 54,91 5,60 6,39
3badb -
dubojehli¢naty
5 — jedlobukovy 15,52 4,77 5,60 5,60 1,08 0,28
6 - smrkojedlobukovy 2,51 1,22 0,80 0,80 0,00 0,00
6 aZz 7 — smrkovy 0,80 0,00 0,28 0,28 0,00 0,00
b aZ 8 — klecovy 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tab. 11: Scéndfe zmén vegetaéni stupiiovitosti na izemi CR - podil vyméry v % z plochy CR. Zdroj: Buéek, Machar,
Vigkova, 2018
K podobnym zavérim dosli i Cermak, Mikita, Kadavy (2017), kte¥i vysledky
vicerozmérné analyzy potvrzuji trend vyrazného ubytku oblasti vhodnych pro
péstovani smrku. Konstatuji, ze jiz v dobé méfeni rostla vice nez polovina porosti
se zastoupenim smrku nad 75% v klimaticky nevhodnych podminkach. Dle modelu
ocekavaji, ze do roku 2060 dojde k navySeni z cca poloviny az na 80%. Jedna se ovSem
o oblasti, které jsou klasifikovany jako nevhodné, coz neznamend, ze by tam bylo
péstovani smrku nemozné. V kontrastu stim zminuji vyraznou pravdépodobnost
nariistu klimaticky ptiznivych ploch pro péstovani dubu a do roku 2060 piedpovidaji

narust z 20% az na 80%.
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Dané zmény se netykaji pouze Ceské republiky, totoznd situace je v podstaté
Vv celoevropském métitku. Hanewinkel et al. (2012) predikuji na zaklad¢ tfi riznych
modeld znacné omezeni arealt smrku a borovice v ramci vétSiny Evropy (bez Ruska,
které nebylo zahrnuto) a posun jejich optima do vyssich poloh a zemi Severni Evropy,
jako jsou Norsko, Svédsko nebo Finsko. Mimo Skandinavii piedpokladaji postupné

nahrazeni smrku a borovice dubovymi porosty.

4.6.2 Prirodni les a prirodé blizké hospodareni
Odklon od zemédélské podstaty péstovani lesti a navrat k ptirodé bliz§imu slozeni
druhové¢ skladby dfevin miize mit riizné podoby. V zasadé jde vSak o pomér, nakolik
to lze nechat na ptirodé a jaky podil by mél mit ¢lovek. Je to Skala od ponechani lesa
plné pfirozenému vyvoji, ve kterém je holina povazovéana za normélni soucast lesnich
ekosystému a ktera velmi rychle samovolné zaroste vV ramci procesu ekologické
sukcese pionyrskou vegetaci, obvykle celou fadou riznych druhii. Les se obnovuje
sdm, neni potfeba ho vysazovat (Hédl, 2021). Ne na vSech stanovisStich to lze
predpokladat automaticky, musi byt splnény urcité piedpoklady. Mauer (2018)
bilancuje navrh prodlouzeni lhiity pro zalesnéni na 5 - 30 let a ponechéni holin sukcesi.
Po dané dobg, by se pristoupilo k rekonstrukci a vychove (v piipade uspésné sukcese)
nebo obnové (pokud sukcese neprobéhne v ocekdvaném rozsahu). Poukazuje vSak na
bufen, kterou stanovisté zaroste a kterd znemozni sukcesi. A to 1 v pfipadé btizy, ktera
je jednou z typickych dievin s pionyrskou strategii rustu, nicméné i v jejim pfipad¢ je
potieba zastoupeni plodicich stromt dan¢ dieviny rovhomérné rozmisténych po plose.
Rizika se dale uvadéji jednak ve vztahu ke slabinam bfizy, ktera je nachylna k plosnym
rozvratim nebo mrazovym kyldm a také povrchovému kofenovému systému a
potencidlnimu uschnuti ve vSech vékovych tfidach. Predev§im je to pak zména
charakteristiky ptidniho slozeni, rychld mineralizace vedouci ke ztrat¢ humusovych
horizont, eutrofizace vod, naruseni kolob&hu Zivin a zména mikroflory a mikrofauny,

zejména absence vhodnych mykorhiznich hub.

Jednou z moznych variant vzniku piirodé¢ blizkych lest je nepasecny zpusob
hospodateni, v ramci kterého se podporuji a usmeériiuji ptirodni procesy jak pti obnove,
tak i v dalsich fazich vyvoje lesa. Cilem je optimalni druhova skladba dievin, vice
etazova vyskova diferenciace porostli a vybérny zptisob obmyti bez holoseci. Inspiraci
a ptikladem dobré praxe je lokalita Kloko¢na, ve spravé Lesniho zavodu Konopiste,

patiiciho pod statni podnik Lesy Ceské republiky. Jiz vice nez 30 let hospodaii na
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plose 400 ha pfirodé¢ bliz§im vybérnym zptisobem, pii plném produkénim vyuzivani
lesnich porosti za sjinymi provozy srovnatelnych provozné-ekonomickych
podminek. Za uvedené¢ obdobi nevznikla jedina holina, zalesnéni az na vyjimky
probiha pfirozenou obnovou, tj. naletem semen z mate¢nych stromi, coz oproti
umélym vysadbam piinasi zna¢né ekonomické i kvalitativni vyhody (Ferkl, 2021).
V ptipad¢ Kloko¢né se nejednalo o zalesnéni holiny, nicméné i v jejich stadiich se 1ze
do totozné faze dopracovat, napt. pfi vyuziti dvoufdzové obnovy, jejiz principem je

rovnez pestra druhova skladba riznovékych dievin.

4.6.2.1 Dvoufazova obnova lesa
Pti volbé postupil v zalestiovani kalamitnich holin je potfeba vzit v tvahu podminky,
které se na nich nachazeji (vice v kapitole 4.6.3). A ty se stanovisté od stanovisté lisi.
Proto bude nezbytné variabilni vyuziti kombinace vicero obnovnich postupi. At jiz
pfimou vysadbou cilovych dievin, vyuziti dvoufdzové obnovy nebo kombinované
obnovy péstovanim porosti s dobou obmyti 30 — 50 let. Pro zvoleni postupu by mély
hrat primarni roli faktory jako zdkladni podminky stanovisté, mira zabufeni, coz lze
vyjadrtit jako mnozstvi plevele soupeticiho s obnovovanymi dievinami o ziviny, vlahu
a svétlo. V neposledni fad¢ pak ptitomnost dostate¢né plodicich mateiskych stromt
vhodnych dfevin, jakozto zdroje semen pro pfirozenou obnovu (Leugner, 2021).
Jednofazova obnova vede opét ke vzniku stejnoveékych (a ¢asto i stejnorodych) dievin,
které nedokdzi zajistit potiebnou stabilitu a vitalitu nové zakladanych porostil a tim
spojena rizika opakovani kalamit, nejen v souvislosti s pfedpokladem pokracovani
klimatické zmény. Proto se jako moznym vhodnym postupem jevi dvoufazova obnova
vyuzivajici funkci pfipravného porostu, ktery postupné upravi malo pfiznivé ristové
podminky na nepfiznivych stanovistich a néasledné¢ umozni snaz$i riist vnasenych
cilovych dievin. Vyhodou je pionyrska strategie rustu pripravnych dievin, jejich
rychly piiristek v mladi 1 schopnost odriistat v podminkach kalamitnich holin,
vytvoreni porostniho zapoje, snizeni extremity klimatu holych ploch a tim vznik
ptiznivéjSich podminek, do kterych mize byt s ¢asovym odstupem vnasena cilova
dfevina. Pfipravné dfeviny vétSinou vykazuji vysokou plodivost. NejcastejSimi
zastupci v podminkach CR je b¥iza, jefdb, ol3e, topol nebo vrba, z jehli¢natych modiin,
na konkrétnich stanovistich Ize vyuzit i smrk nebo borovici. Metoda dvoufazové
obnovy ma rovnéz piiznivé ekonomické aspekty. Vytvorenim piiznivéjsich riastovych

podminek cilovych dfevin pomoci dfevin pfipravnych je realné dosahnout uspory pii
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obnové ve vysi 10 — 20 tis. K&/ha. Soucasné lze v zavislosti na dob& ponechani
ptipravného porostu doséhnout ekonomického zhodnoceni jeho produkce. Metoda
vSak neni v legislativnim souladu, podminkou realizace je povoleni vyjimek ze

zékonnych pozadavkil organem Statni spravy lest (Soucek et al., 2016).

4.6.2.2 Nové dieviny a budouci druhové skladba
Pti volb¢ druhové skladby dieva by méla byt vzata pouceni z minulosti a vzit v potaz
znamé aspekty. Zakladem nového pojeti by méla byt druhové diverzita, ktera bude
vytvaret vékove 1 prostorové rozmanity les. SpiSe nez z prirozené druhové skladby
v minulosti je tfeba zohlednit pfedpovédni modely pro stfednédoby i dlouhodoby
vyvoj lesa a s tim spojené budouci podminky na stanovistich ovlivnénych zménami

Klimatu. Zména dievinné skladby ma za cil predevsim:

e posun druhti dievin dle vhodnych klimatickych podminek,

e snizeni podilu zranitelnych dievin,

e podpora druhové diverzity a pfirozenych adapta¢nich mechanizmd,
¢ Vv nizSich polohéch sniZzeni zastoupeni dfevin narocnych na vldhu

e vyuziti zlepSujicich se podminek pro riist ve vyssich polohach.

V podminkach Ceské republiky je pocet hospodaisky vyznamnych druhi dievin v
soucasn¢ skladbé tak nizky, ze moznosti adaptace a podpory diverzity porostii jsou
znaén€ omezené, proto se vyuziti novych druht jevi jako potifebna praxe (Hlasny et
al., 2016). Vysadba introdukovanych, ¢ili neptivodnich dfevin je vsak legislativné
omezena. Strategie pro piizpusobeni se zméné klimatu v podminkach CR k tomuto
faktu uvadi, Ze je nutné Revidovat dosavadni zpiisob regulace introdukovanych a
§irsiho vyuzivani, zejména modrinu a douglasky (Ceska republika, 2015). Je oviem
potieba obezietnosti. Jedle douglaska je spolu s akatem védci zminovana jako
nepuvodni dfevina s invazivnimi sklony, coz mize v budoucnu zpisobovat znacné

problémy, dokonce vétsi nez kiirovec nebo sucho (Vanatova, 2018).

Potifeba zmény druhové skladby dfevin nutné neznamena konec hospodaieni se
smrkem, ani ve stiednich polohach. Dojde vSak ke znatelnému sniZeni jeho zastoupeni
a zméné postupu uplatiovanych pii jeho péstovani. Preferovanou bude piirozena
obnova smrku pod matefskym porostem. Umélou obnovu uplatiiovat od 5. LVS vyse

nebo ve stfednich polohéch jako dfevinu pfimiSenou se zdmérem vytvofit prostor pro
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pionyrské a ostatni nesmrkové druhy dievin k obnové (Cermak, Mikita, Kadavy,

2017).

4.6.3 Opatieni sméfujici k zadrzeni vody v lese, zlepSeni mikroklimatu
na kalamitnich holinach
Na kalamitnich holindch, které neziidka dosahuji velikosti desitek hektart, panuji
extrémni klimatické podminky. Ty se promitaji piedevsim do vodniho rezimu. Dané
plochy nejsou zastinéné porostem, nejsou chranény proti vétru, coz zvysuje vypar a
vede k vysuseni pudy. Srazky nemaji ptirozené ani umélé prekazky, takze pii vySsim

uhrnu odtékaji a zptisobuji erozi pudy.

Na jinych stanovistich naopak muze dojit ztratou desukéni funkce k docasnému
zamokieni. Odstranénim lesniho porostu se snizuji dvé vyznamné slozky
hydrologického cyklu. Je to jednak intercepce, neboli zachyceni srdzkové vody
Vv korunové vrstvé a dale transpirace. V obou piipadech se jedna o negativni stav,
protoze uvedené slozky napomadhaji rovnomérnéjSimu rozloZeni v Case a tim i

K vyrovnangjiimu odtoku destové vody z lesnich ekosystémi (Sramek et al., 2023)

4.6.3.1 Retence a akumulace vody

Retence a akumulace srazkové vody v lesich patfi mezi lesotechnicka opatieni.
Retenci vody je mysleno pfirozené nebo umélé docasné zadrZeni vody v prostiedi,
napt. lesnim stromovim, zadrZzenim vody v terénu, v piadnim krytu, v pidé, koryté
toku atd. Retence vody je dlleZitym faktorem pro zachyceni sraZzek a transformaci
prutokovych vin. Dosdhneme ji zmenSeni okamzitych povodinovych pratokd a
prodlouZeni doby trvani zvySenych pratokt. Akumulaci vody délime na ptfirozenou a
umeélou. Piedstavuje dlouhodobé hromadéni vody v prostiedi nebo urcitém prostoru.
K ptirozené akumulaci dochdzi zejména vsakem srazkové vody do pudy, ¢imz
zasobuje podzemni vody. Umélou akumulaci vytvaiime vystavbou rybniki, poldri,
pfehradnich nadrzi nebo piicnych objektl na vodnich tocich. V lesnim prostiedi je
retence a akumulace vody odvisléd od fady faktorti. Mezi né se fadi meteorologické a
klimatické faktory, topografické faktory, ptidni faktory a vegetatni faktory (Sach,
Cernohous, 2019).

4.6.3.2 Lesni dopravni sit’ a podpora vsaku
Likvidace kalamitnich porostti, ale i bézna holosecné tézba, se dnes jiz t¢émét vyhradné

déje pomoci strojni techniky. Moderni harvestory dokazi strom nejen porazit, ale i

40



odvétvit a nafezat kmen do stanovené délky jen v fadu vyssich desitek vtefin. I k
nasledné nakladce a svozu vytézené¢ho dieva se pouziva tézké dopravni techniky.
Pohybuji se v siti dopravnich cest, ale velmi ¢asto i mimo né. Pfi této ¢innosti vznikaji
nové cesty a pfiblizovaci linky pro stahovani dieva, na kterych dochdzi vlivem
hmotnosti stroji ke zhutiiovani pidy a zhorSeni jeji absorpéni schopnosti srazek. Pti
privalovych destich se stavaji odtokovym korytem soustiedicim srazkovou vodu, ¢imz
dochazi nejen k nezddoucimu odtoku vody z lesa, ale také k erozi lesnich pid. Ve
snaze zabréanit povrchovému odtoku srazek vznikaji a jsou testovdny nové pfistupy.
Moznym zpusobem k zabranéni povrchového odtoku srazkovych vod a eroze pidy,
ktery je vyuzitelny i na kalamitnich holinach, je metoda jama — hraz — jama. Princip
spociva v revitalizaci jiz nevyuZivanych lesnich cest a ptibliZovacich linek formou
naruseni jejich zhutnélého povrchu sérii za sebou ve stanovenych rozestupech
vybagrovanych jam (obr. 8). Prostor mezi nimi tvofi pfirozenou hraz. Rozmér je
zéavisly predevsim na sklonu piipadného svahu a ucelu opatteni. Ta se netykaji pouze
zadrzeni vody, podpory vsaku a protieroznich opatieni, mohou byt vyuzity i jako tanky
pro podporu lokalni biodiversity a obojzivelniki. Jako piiklad dobré praxe lze uvést
realizaci uvedené metody v Beskydech (obr. 9). V roce 2020 se ve tifech pilotnich
projektech na izemi CHKO podafilo zadrzet 16,5 mil. litrii vody. O rok pozdéji,
Vv projektech zaméfenych na obnovu vsakovacich schopnosti na kalamitnich holinéch,

bylo zadrzeno odhadem 20,2 mil. litri vody (Kubin, Vala, Valo, 2021).

Obr. 8: ZadrZeni vody na kalamitni holin¢ metodou jama — hraz — jima. Vlevo linka se zdsahem, vpravo

linka bez zasahu. Zdroj: Kubin, Vala, Val'o 2021
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Obr. 9: Rekultivace nepotebnych piiblizovacich linek formou tinék pro podporu lokalni biodiverzity. Zdroj:
Kubin, Vala, Val'o 2021

5 Vysledné zhodnoceni

Les patii neodmyslitelné¢ k razu nasi krajiny a zaujima vyznamny podil jeji rozlohy.
Pokud by se nechalo vse na ptirod¢, mél by les zcela jinou podobu a druhovou skladbu.
Role ¢lovéka je vSak v tomto sméru zasadni. V ranych dobach pred 1500 a vice lety
¢lovék do obnovy lesa viibec nezasahoval, pouze si bral, co pfiroda vytvofila nebo to
pro uspokojeni svych naroki a potifeb odstranoval. S nedostatkem lesi nastaly
priblizné pted tfemi sty lety zmény a ¢loveék se naopak zacal na druhovém slozeni
podilet vyznamnym a v osidlenych oblastech dominantnim zptsobem. Les také dostal
vyznamnou legislativni ochranu, kterd v Case silila. Neda se tedy fici, Ze by byla tato
oblast mimo zfetel nebo zanedbavana. Jen materialni slozka daného usili dostala
siln¢jSitho vyznamu, coz se projevilo do clovékem moderované zmény druhové
skladby a vysazovanim ekonomicky perspektivnich dievin Srychlym rlstem a
ptiznivymi technickymi vlastnostmi mimo svij ptirozeny areal vyskytu (Hlasny et al.,

2019).

Tak, jak rostla lidska populace a ménil se jeji Zivotni styl, rostla i mira ovlivnéni nezivé
slozky prostiedi — klimatu, nad ramec jeho piirozené variability. Les (respektive
priroda obecné¢) a klima se vzajemné ovliviiuji. Pokud dochazi k nerovnovaze,

nastavaji disturbance vedouci az ke kalamitnim staviim. Ovlivnéni klimatu je
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dlouhodobou zalezitosti, navic majici své limity praveé v jeho pfirozené variabilité. Na
tom, ze probiha klimaticka zména, panuje vS§eobecnd shoda. Ostatné data a méfeni jsou
netprosna a hovoii jasné. Veskeré predpovédni modely ukazuji, Zze probihajici
klimatickd zména a globalni oteplovani bude pokracovat, bude se prohlubovat a bude
mit dopady na lesni hospodafstvi. Jevi se tedy zifejmé, Zze jsou v ramci lesniho
hospodaftstvi nezbytné zmény. Je potieba hledat nové pristupy, které zajisti druhove
pestré lesy, které 1épe odolaji probihajicim klimatickym udalostem. Stavajici stav je
dlouhodob¢ neudrzitelny. A péstovani lesa do dosazeni mytného véku dlouhodobou

zalezitosti nepochybné je.

Jak jiz bylo uvedeno, klima a (nejen) les jsou spolu v uzké interakci. Jednou z hlavnich
pficin ndrhstu teplot je mnozstvi sklenikovych plynil v atmosféte, predevsim pak COx.
Lesni ekosystémy zastavaji nezastupitelnou roli jako ulozist¢ v kolob&hu uhliku,
majici schopnost dlouhodob¢ vazat oxid uhlicity z atmosféry a snizovat mnozstvi
sklenikovych plyntl. Vyznam lesti pro bilanci uhliku roste s jeho rozlohou (Ceska
republika, 2015).

Nemén¢ dilezity z klimatického pohledu je i vyznam lesa pro hydrologicky cyklus.
Pro zalesnéné oblasti je typicky kratky vodni cyklus (Ize se setkat i s nazvy maly nebo
uzavieny vodni cyklus), kdy je vodni para nad lesy chladnéjsi, srazi se na mlhu a na
mraky, které pfinaseji srazky, navraceji vodu pude a zamezuji vzniku sucha. Naopak
nad odlesnénou krajinou dochazi k nahrazeni kratkého vodniho cyklu dlouhym
vodnim cyklem (opét se lze setkat s alternativnimi nazvy velky nebo otevieny vodni
cyklus). Teplota nekryté pudy je vyssi, vypar pohanény teplym vzduchem vystoupa do
vyS8ich pater atmosféry a je odnaSen z pevniny nad ocean. Z minulosti, jiz od
starovéku, je znama ftada pfipadii vyspélych civilizaci, kterym zplsobovalo
mimotadné potiZze dlouhotrvajici a periodicky se opakujici sucho nastavajici po
odlesnéni krajiny. Scénai byl vesmés podobny. S rozvojem zemé&délstvi dochazelo
k odlesnovani, na které navazaly zmény v hydrologickém cyklu, obdobi sucha stiidaly
privalové desté zpiisobujici erozi pudy a naslednou ztratu jeji urodnosti. Prikladem z
nedavné doby, kdy odlesnéni mélo vyrazny vliv na zménu hydrologického cyklu, je
oblast Mau Forest v Keni. Pfevazné nelegilni t&Zba na tizemi o rozloze 1 000 km? a
jeho pfeména na zeméde€lskou ptiidu na konci 20. stoleti vedlo k poklesu srazek a

ubytku vody v fekach (Pokorny, 2014) (Pokorny, Hesslerova, 2011).
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Aniz by mély byt snizovany dalsi piinosy lesa pro krajinu a ¢loveéka, zména
hydrologického cyklu a zvySovani koncentraci CO2 jsou parametry vys§iho vyznamu
pro vznik sucha, od které¢ho se soucasna kalamitni situace v lesich do zna¢né miry
odviji. Nékteré dieviny, zejména smrk ztepily, ktery je v zastoupeni druhové skladby
dominantni, jiz projevil zna¢nou citlivost na klimatickou zménu a sucho, jimz je uz v
soucasnosti znacn¢ ohrozen a do budoucna se predpokladaji jeste vyraznéjsi negativni

dopady (Hanewinkel et al., 2012).

K pfeorientovani se ze smrkovych monokultur k druhové pestrym lestiim s bohatou
strukturou porostu a s pfiznivym porostnim klimatem, je potieba zacit s vcasnou
piestavbou lesa. Tou je myslena dlouhodoba tprava druhového slozeni a pievod
lesnich porostt, které se dosahne zménou hospodarského zptisobu nebo tvaru lesa.
Cilovym stavem je vypéstovat les s bohatou horizontalni 1 vertikalni vystavbou, ktery
se vyznacuje druhovou, vyskovou, tloustkovou a prostorovou diferenciaci. Pokud
dojde napt. k poruSeni korunové zapoje, budou destové srazky lépe pronikat do
stromového inventaie a dale k pidé. Tim budou mit stromy k dispozici vétsi zivotni
prostor, Vv jehoz dusledku se snizi kofenova i korunova konkurence a zlepsi se
dostupnost zivin a vody. Druhové pestré a strukturné bohaté lesy, jenz i v ménicich se
podminkach dokézou plnit vSechny dulezité funkce, budou odolné&jsi viici vyraznym

klimatickym extrémutim, které vedou Sifeni Skodlivych Cinitela (Erber, 2019).

A jelikoz je voda zdkladem vSeho Zivého, méla by se vytvaret opatfeni smétujici

.....

6 Diskuse

Je mozné si polozit klasickou otazku pficin a disledkti soucasného kalamitniho stavu
lesti. Rada lidi povazuje za hlavniho vinika kiirovce. Ten je v§ak pfirozenou souéasti
ekosystému a vyuzil jen prilezitosti, které¢ se mu naskytly. Podobné jako sucho je sice
klirovec bezprostiedni pficinou hynuti stroma, ale az zavérecné faze procesu, ktery
karovec ani sucho nevyvolali (a z tohoto titulu je 1ze spiSe povazovat za dusledek).
Souvisejici kalamitni disturbance jsou vnimany jako pohroma. SpiSe by v§ak mély byt
brany jako zptisob komunikace pfirody, ktera se ndm touto cestou snazi dat najevo, ze
to co délame, je nespravné. Kurovce touto optikou lze brat jako nastroj preduréeny k

urychleni rozpadu néceho, co neni v souladu s ptirozenym piirodnim vyvojem. Pokud
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nechce piiroda rezignovat na své zaméry, a lze predpokladat, Ze to opravdu nehodla,
je potieba zajistit stabilitu lesnich spolecenstvi. Té lze dosahnout piedevsim
umoznénim reprodukce, ¢imZ se rozumi pfirozena obnova pod mateiskym porostem a
umoznéni trvalého plisobeni ptirodniho vybéru. Pokud nebude zajiSténa stabilita, ktera
byla vyménéna za kratkodoby ekonomicky profit, nelze dosdhnout dlouhodobé
rentability. Pfirodni zakony musi byt nadfazeny veskerému naSemu hospodaiskému
pocinani, coz je podminka, ktera plati v dobé klimatické zmény dvojnasobné (Singer,
2019).

Les je nenahraditelnou slozkou krajiny a jako soucast zivotniho prostiedi je jeho
uspéSné fungovani zavislé na vyvazeném vztahu ekologickych, ekonomickych a
technickych znalosti. Jejich smysluplna koordinace v péstovani a ochrané lesa by se
meéla stat hlavnim obsahem nové naplné lesnické politiky a studia lesnictvi.
Vychodiskem pro uspésné teSeni soucasné slozité situace ceského lesnictvi je

jednoducha rovnice: jiné klima = jiné lesy = jiné hospodateni (Fanta, 2021).

To, ze klimatickd zména ma vliv na fadu oblasti je také obecné vnimanym faktem.
Lesni hospodafstvi neni v tomto ohledu vyjimkou. Stoji proti sob¢ dv¢ ideologie, které
jsou si sice slovné podobné, principidlné vSak zdénlivé odlisné. Je to pfistup
ekologicky upfednostiiujici mimoprodukéni funkce lesa, oproti tomu stoji ten
ekonomicky, prioritné zaméteny na produkéni funkce a vnimani lesa jako zdroje

difevni hmoty. AcC to nemusi byt na prvni pohled ziejmé, je zde znana provazanost.

Technickych znalosti lze vyuzit napt. pfi opatfenich vedoucich k zadrZeni vody
v lese, tfeba v situacich, kdy bude zjisténo, Zze porost v ur¢ité lokalité trpi stresem
zpusobenym suchem a bude potieba piijmout opatieni ke stabilizaci. Tento stav je
mozné zjistit modernimi dendrometrickymi pfistroji, které jsou schopny spolehlivé
zachytit vlivy klimatu na dynamiku riistu a vodni deficit devin. Takto ziskana data a
poznatky mohou byt také vyuzita pii planovani obnovy a managementu lesti z hlediska

optimalniho vybéru dievin na rozli¢nych stanovistich (Matula et al., 2022).

Vratme se jest¢ zpét k ekologicko-ekonomicko-technické provazanosti. Pokud
budeme mit nevhodnou druhovou i vékovou strukturu lesa nebo budeme pokracovat v
péstovani S ohledem na stanovisté zcela nevhodného porostu, mizeme mit sebevic
propracovanou techniku a ochranu lesa, pfesto nedosahneme prosperity. Pfi¢ina zde

totiz neni technicka, ale biologicka. Pro porovnani, fyzicky napfiklad dokazeme
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premistit ledniho medvéda z polarnich do tropickych oblasti, libit se mu to ale nebude.
Muzeme piijit s technickym feSenim a pfizplsobit mu podminky tfeba tim, Ze mu bude
vystavén klimatizovany areal, coz ovSem bude stat energii, a tedy i finance navic.
Totozné je to i s péstovanim lesa proti jeho biologickym zakonitostem, tj.
ekologickému optimu. Ekonomicky to tspésné nebude. Jsme svédky konce jedné
epochy v lesnictvi, ktera se opirala o dobrou piedvidatelnost pfirodnich podminek a
vynosti a s tim souvisejici schopnost managementu zaméfeného na moZznost
velkoobjemové produkce nékolika malo sortimentt. S tim je konec. Proc? Protoze se
les sklada z zivych organismd, z ¢ehoz plyne, Ze neni mozné péstovat libovolny les
kdekoliv. Jednotlivé druhy maji své limity. Neni mozné ignorovat hluboké zmény v
pfirodnich podminkach, ke kterym v soucasné dob&é dochazi. Bude potieba
legislativnich zmén, vyuky i struktury dfevozpracujiciho pramyslu (Rotter et al.,
2021).

Jak bylo prokazano v piipad¢ Kloko¢né nebo Gsporami pii dvoutdzové obnové lesil,
pokud bude ponechdna ¢ast ¢innosti spojend s umélou vysadbou na ptirod¢, Ize tim

dosahnout i ekonomickych vyhod.

[ Zavér a prinos prace

Piinos této bakalafské prace autor vnima jako dalsi sttipek do mozaiky zabyvajici se
touto tématikou. Cim vice danych stiipki bude, tim silngj$i bude ucelenost celkového
obrazu a uvédoméni, jak zadvazna a nebezpedna je tato situace. Ze se zde nerozhoduje
»jen o tom, jaké budou stromy v lese. V sdzce je mnohem vice. Rozhodovani a ¢iny
soucasné generace budou mit vliv na Zivotni prostfedi, a tim kvalitu Zivota obecné, na
nékolik dalSich generaci. Je potieba prestat brat les jako plantaZze na péstovani stromi
a divat se na n¢j optikou ucelené¢ho ekosystému, kde spolu fada véci synergicky
souvisi. Pokud se vezme v uvahu, Ze mezi nejohrozenéjsi patii stejnorodé a umele
zalozené lesy ve véku 70 — 100 let, je zfejmé, Ze situace, které jsou nyni feseny, jsSme
pfimo nezpusobili. Byly nam dany do vinku po ptedeslych generacich, které vychazely
z urcité¢ho stadia znalosti, navic ovlivnénou politickymi a ekonomickymi pohledy.
Podobné tak ale jsou nyni zakladany lesy pro pfisti generace a neseme odpovédnost za
to, jak budou ptipraveny na ptedpoklddanou pokracujici zménu klimatu. Je proto

zadouci se poucit z minulych chyb a do obnovy promitnout nejnovéjsi odborné
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poznatky. Ackoliv existuje fada modelti vyvoje klimatu, objektivné nikdo nemuize
veédét, co nastane v fadu vyssich desitek let. V ramci principu pfedbézné opatrnosti je
potieba byt pfipraveni 1 na pesimisti¢téjsi prognozy a tém vyhradit urcity podil v rdmci
druhové skladby. Ano, bude to mit znacné dopady na stavajici vnimani lesniho
hospodafstvi, nicméné prioritni by se méla stat mitigac¢ni opatfeni zpomalujici prib&h
zmény klimatu a hydrologického cyklu. Jde predevSim o vytvofeni ploch se
zapojenymi stromy, které budou ovliviiovat okolni mikroklima a plnit funkce jak je
zname jesté z lest dob nedavno minulych. To, co jesté fungovalo u lest vysazenych
pted cca 100 lety, by nyni velmi pravdépodobné skoncilo pred¢asnym rozpadem lesa
pred dosazenim mytného véku a ekonomicky vysledek by byl stejné neuspokojivym.
A podobné by to nasledné bylo i s ekologickym pfinosem. Doba plantazniho zptsobu
hospodateni, hojnosti a relativniho dostatku dieva pravdépodobné skoncila. Bude
nezbytné vice planovat, které dfevo je nevhodnéjsi jako stavebni, které pro vyrobu
nabytku, celulézy apod. Dieviny nevhodné pro dal§i zpracovani se mohou po
odumieni ponechat v lese k zetleni. Jejich role tedy bude pievazné ekologicka. Je
potieba ptejit k druhové pestrym a vékové strukturovanym lesiim. Akceptovat, ze se
zvysi podil objemu lidské prace pfi t€zb€. Zamérn€é neni uvedeno, ze bude méné
efektivni. Efektivita by byla velmi sporna, pokud by se pokradovalo ve vysazovani
jednoho ¢i nékolika malo druhli dfevin, které by nedorostly do mytného veéku a
rozpadly se pted jeho dosazenim. Je velmi pravdépodobné, Ze zafunguje neviditelna
ruka trhu. ZvySenim podilu lidské prace a snizenim dostupnosti dieva vzroste jeho
nahradit dfevo jinymi materialy, které 1ze nasledné zrecyklovat. Dievo se miliZe stat
luxusnim artiklem. Ptes veskeré nepiijemnosti, pfevazn¢ ekonomického charakteru,
by mély byt jednozna¢né uptednostnény ekologické aspekty, bez kterych nemohou
dobfie skoncit ani ty ekonomické. A stejné bychom se potykali s nedostatkem dievni

hmoty, navic s dal§imi dalekosdhlymi nasledky.
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