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Abstrakt

Tato bakalarskd prace je zaméfena na zhodnoceni vlivu klimatickych zmén a
predeviim souvisejiciho sucha na lesni hospodaistvi v CR, zejména v kontextu se
skladbou lesnich porostt, meteorologickych ¢i jinych abiotickych faktort, biotickych

Ciniteld a jejich dusledka.

Prvni &ast je vice analyticka, zaméfena na skladbu lest v CR po roce 2000, pred
vypuknutim stavajici kirovcové kalamity. Na lykozrouta, jakozto hlavniho zastupce
biotického faktoru poskozujicich les, se autor diva z historické i soucasné perspektivy.
V neposledni fadé je prace zamérena na meteorologicka data a vyvoj v uplynulych péti
letech.

V druhé Casti jsou navrzena mozna adaptacni opatfeni smeétujici k obnoveé zasazenych
Casti lesa, v souvislosti se zadrzenim vody v lese a zavodnénim kalamitnich holin.

Prace uvadi 1 priklady dobré praxe.

Klicova slova:
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Abstract

This bachelor's thesis is focused on evaluating of the impact of climate changes and,
above all, the related drought on forest management in the Czech Republic, especially
in the context of the composition of forest stands, meteorological or other abiotic

factors, biotic factors and their consequences.

The first part is more analytical, focused on the composition of forests in the Czech
Republic after 2000, before the outbreak of the current bark beetle calamity. The
author looks at the bark beetle, as the main representative of the biotic factor damaging
the forest, from a historical and contemporary perspective. Last but not least, the thesis

is focused on meteorological data and developments in the past five years.

In the second part are proposed possible adaptation measures aimed at the restoration
of the affected parts of the forest, in connection with the retention of water in the forest
and the flooding of calamity clearings. The thesis also provides examples of good

practice.

Keywords:

Drought, climate change, forest management, forest resilience



Obsah

1

2

3

L6770 F OO OO OO ORI 1
CHIE PIACE vttt 3

Y (10 Y6 11 < OO RPN 4
LI tEIAINT TESETSE . uveeveeeeieeieeeteeetteeeee et et et ie et e e saaesaaesas e b e e ebbeeaas s s e s aeesaeenns 5
4.1 Historie lesnictvi na UZemi CRu.......co.ovureerereeeeeieereiseee s ssesesessesssssesseneees 5
4.2 Soulasné€ POJEti I€ST ....eueruerreuieeieiiiiiecie it 6
4.2.1  Legislativiii VYMEZENI .......ccceiuiiiiiiiiiiiiiie et 6
4.2.2  FUNKCE 1€SA....uuiiiiiiiiieie ettt e 7
423  Vyznam lesa v Krajin€........ccccooiiiiiiiiniiiiiniiiii e 8
424 Rozloha a vlastnické struktura lesi v CR ......coocovvrverveieeeerireiserieneeeins 9
4.2.5 Lesnicka typologie — LTKS, SLT, LVS ... 10
42.6  Soucasna druhova skladba 1est v CR .....cc.ovvereereereerrenreseieneiiecirenenes 11
427 Duavody dominance smrku, jeho vyhody a nevyhody...........ccccoeenenene. 13
G T G 1111 F: WO O OO USUPPP PR 14
4.3.1  KUHma v Ceské republiCe ....o.vvevrveierieriirreeeieieeneeieeee e 16
43.1.1  Vyvoj pramérné teploty, historie a vyvoj ve 21. stoleti................ 17
4,32 STAZKY .euveeeeeieeeteeeett et b 18
432.1 Dlouhodoby srazkovy normal a thrny mezi lety 2001 - 2020 .....20

4.4  Disturbance na lesnich porostech ..........cccooiiiiiiiiiniiiiiiiiie, 22
4.4.1  Abiotickeé diSturbance.........ccceevuveeieeieiiiiiiiiiiii i 22
4.4.1.1  Sucho, jeho definice a Kategorie ........ccovervuiriiiriiniiiiiiiiieeie e 22
4412  Lesni poZary v CR @ Ve SVEE......ovvruervieereeereiserieneseiseeeniesieeenne 25
4.4.1.3  VEtne Kalamity......cccecerererireeiiiiiesiiic et 27
4.42  Biotické diSturbance........ccoovueevieeieiiiiiiiiiiiii i 28
4.4.2.1  Sparkata zZvel @ J€J1 StAVY ...cccovurieviiiiiniiiie i 28

4.4.2.2  HMyzi SKAACT c.eouveeieiiiiiiiiiiiiii e 29



10

4423  HouboVE ChOTODY ....ccueeieriiiiiiiiiiiciiiii e 31

4.43  Antropogenni diStUrbance ...........ccooeveeieiieiiiiiiienieiie e 31
4.5  Vliv disturbanci na tézby dieva a vznik holin ..., 32
4.5.1 Kategorie t€Zby dIeVa .........cccouviiiiiiiiniiiiiiiiiee e 32
4.5.1.1  Objem nahodilych t€Zeb .........ccccoviiiiiiiiiiiiiiiiiie 33
4.52  Holiny a jejich VZNiK ......ccccoooiiiiiiiiiiii e 34
4.52.1  Definice holiNy .......cccoceeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 34
4.52.2  Vyvoj holin mezi lety 2011 - 2020 ......cocoviiiiniiiieiieee 34

4.6  Management obnovy a zmény zptsobll hospodafeni...........coovneiiiinnns 35
4.6.1  Zména vegetaCni StUPNOVILOStL.....cuvuiruiruiiiiiiieniiiieitiee et 35
4.6.2  Pfirodni les a piirodé blizké hospodafent..........coccovieininiiininninnn 37
4.6.2.1 Dvoufazova obnova lesa.........cccceevveeriiiiiiiiiiiiiniie i 38
4.6.2.2 Nové dieviny a budouci druhova skladba.........ccccocoeeinininninnn. 39

4.6.3  Opatieni sméfujici k zadrzeni vody v lese, zlepSeni mikroklimatu na

kalamitnich ROHNACKH .....c.oooveieeiieeieeece e 40
4.6.3.1 Retence a akumulace vody .........cccoovuiiiiiiniiiiiiiiii e 40
4.6.3.2  Lesni dopravni sit’ a podpora vSaKu..........ccceeveiineninnininniiienns 40

Vsledné ZhodNOCEN ..........ceiiiiiiiiniiiiiieieei e 42

DISKUSE ... ettt eetteeetteeete et te e ettt et et e e e e s e saar e e saar e e esbs s e s sbe e e st et 44

ZAVET @ PTINOS PIACE ...cuveveieeiieiieiiitiee et ettt et st 46

BiDIOZIATIE 1.vouveviieeeeiieiect ettt 48

SezNaM tADULEK .....ooiviiiiiie ettt 55

Seznam Obrazkil @ Grafll.......ccoveveruerrereeiiiciiiee e 56



1 Uvod

Drevo nachazelo v lidské ¢innosti uplatnéni od pradavna. Nejdiive slouzilo jako otop
a vznikaly z n€j prvni primitivni nastroje urcené piedevsim k lovu. S pfibyvajicim
casem jeho vyznam rostl. Pouzivalo se k budovani prvnich lidskych obydli, neobeslo
se bez né zemédélstvi nebo objevovani novych vynalezi ¢i dokonce novych
kontinentti. Slouzilo jak k mirovym, tak i k valeénym tc¢elim. V obdobi stfedovéku
byly lesy vnimany jako néco nevycerpatelného s neomezenou schopnosti obnovy, coz
vedlo k nekontrolovatelnému odlesiiovani (Woitsch, 2018). Dalsi dimenzi spotieby a
vyznamu dieva dala prumyslova revoluce, ale uz pred jejim vypuknutim si osvicenci
tehdejsi doby vsSimli, ze se ho zacina nedostavat. A Zze je snim tfeba nalezité
hospodafit. A tak vznikl novy obor lidské ¢innosti, dfevo se stalo obchodovatelnou
komoditou a ekonomicky rozmér ziskaval na vyznamu do té miry, ze se na delsi ¢as
stal jednou z priorit.

Dfevo bylo nezbytné v minulosti, nejinak tomu je v souCasnosti a je mozné
predpokladat, ze svou nezastupitelnou ulohu bude mit i v budoucnosti. Lesy, ve
kterych se nejvétsi objem difevni hmoty nachazi, v§ak Celi nastraham a hrozbam, které
jejich existenci ohrozuji. Od dob Marie Terezie nebyly pravdépodobné lesy na uzemi
Ceské republiky v tak §patném stavu, jako je tomu nyni. A pravé v této epose Ize hledat
také jednu z pficin. Tou jsou smrkové monokultury a holose¢ny zptsob hospodarent,
které byly z tehdejsi perspektivy logické. Zde je vSe presné naplanovano, od sbéru
semen na vybranych stromech, jejich péstovani ve Skolkach, po vysadbu na
pfipravenych pasekach. V fadach vysazenych stejnovékych stroml dochazi
k odstrariovani travy, ¢imz dojde k odstranéni i ptipadnych naletovych dievin. Tento
zpusob vysadby se v pocatcich jevil jako pokrokovy, dnes to vSak lze povazovat
minimalné za sporné. V Case se zacalo zasadné projevovat, ze jsou dané kultury
péstovany v podminkéch a nadmotské vysce, které pro né nejsou pfirozenymi. A tim
jsou také oslabeny proti potencialnim biotickym Skidcim s ohledem na dfevinu
predevsim lykozroutim smrkovym ¢i severskym, neboli kiirovcim. Klesa odolnost i
proti dal§im disturbancim (Jelinek, Kysucan, 2014).

Ovsem hlavnim problémem a vyzvou, které se v soucasné dobé¢ celi, jsou klimatické
zmény, predevsim pak globalni otepleni a s nim spojené sucho. S nariistem primérné

teploty a méniciho se klimatu souviseji dalsi vlivy, kterymi jsou lesy poskozovany. At
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uz to jsou vyssi rizika pozaru, Castéjsi a siln€jsi vichfice zpusobujici polomy nebo
rozlozeni srazek, majici vliv na Castéjsi pudni sucho a to i v lesich, které by mély
standardné vodu spiSe zadrzovat. To vede k oslabeni kondice stromu, které se tak
stavaji snadné&jsi obéti disturbanci, ¢imz se kruh uzavira. Disledky tohoto stavu vedou
k dalsim tlakiim na lesni porosty, jejichz vlivem dochazi ke vzniku kalamitnich holin.
Co stim? To, co bylo poskozeno, 1ze pfirozené nebo cilen€ obnovit. Roli cloveéka mize
byt moderovani obnovy, rozhodovani, které oblasti se ponechaji sukcesnimu vyvoji a
kde, oproti tomu, budou uptednostnény ekonomické zajmy spojené s hospodarskou
funkci lesa. V neposledni fad¢ je to pak vytvareni podminek pro uspesnou regeneraci.
Prikladem jsou technickd opatfeni sméfujici k zadrzeni vody vlese a zajisténi
dostatecné vlahy pro mladé porosty. Jak fikaval nedavno zesnuly jednatel

Arcibiskupskych lest a statki Olomouc Ing. Petr Skocdopole, ,, Vykacena holina

neznamena zkazu a prazdnotu. Les tam ve skutecnosti uz je, mlady a nizky, to jen my
jej nevidime®. Tuto filosofii autor povazuje za stfedni motiv této prace.

Ale jaky vlastné bude ten les, ktery snad vyroste? Bude stejnorody a stejnoveky, tj. na
ekonomické zajmy zaméfeny nebo naopak riznorody a pfirode€ blizky reprezentujici

ekologické pojeti? Holin na to je nyni dostatek.



2 Cile prace

Cilem prace je poukazat na pfic¢iny souc¢asného katastrofalniho stavu lest a navrhnout
opatfeni vedouci ke zlepSeni mikroklimatu a vodniho rezimu na kalamitnich holinach.
Za hlavni pfi¢inu s mnoha dalS§imi dusledky se povazuje predevsim sucho a
nepfirozena, piirod¢ vzdalena skladba lesnich porosti. Sucho je umocnéno
klimatickou zménou a sni spojenou rostouci primeérnou teplotou, tj. i vyS§im
vyparem. Nezvykle dlouhé periody bez srazek jsou stiidany obdobim s jejich vysokym
uhrnem, pfi kterém ovSem dochazi k rychlému nasyceni hornich vrstev pady, snizeni
schopnosti infiltrace srazkové vody a zvyseni povrchového odtoku s eroznimi dopady.
Proto je kliCové zaméfit se na oblast retence vody, tj. jejiho zadrzeni nejen v lese, ale
v krajiné obecné. Dale jsou uvedeny navrhy a opatieni na eliminaci téchto stava a

jejich predchazeni.



3 Metodika

Na zaklade reSerSe dostupnych zdroji bude provedena analyza relevantni literatury
zamétené na podil hlavnich dfevin v lesich v CR, ddvodech této skladby, vliv
podnebného pasma, prevazujicich nadmotskych vysek a podilu jednotlivych aspektt
na soucasném stavu. Z meteorologickych faktorti bude bran zietel zejména na nartst
prumérmé teploty, srazkové parametry a extrémni meteorologické jevy majici
potencial vazného poskozeni lesnich porostil. A to predevsim sucho, jakozto pfic¢inu
dalSich abiotickych a biotickych poskozeni lesa v n€kolika poslednich letech, zejména
kalamitniho pfemnozeni lykozrouta smrkového. Kazda z téchto ¢asti bude zpracovana
z hlediska vlivu na lesni hospodatstvi.

Ve druhé casti prace budou navrzeny vhodné zpusoby feSeni uvedenych dopadu
s cilem zvySeni rezistence lesnich porosti proti zminénym meteorologickym a

biologickym vliviim.



4 Literarni reserse

4.1 Historie lesnictvi na izemi CR
Soudasna vyméra lesd zaujima piiblizné jednu tietinu rozlohy Ceské republiky. Ne
vzdy tak tomu vSak bylo. Z historického pohledu dochéazelo k udalostem, které mély
vliv na miru zalesnéni. K prvnimu zasadnimu snizovani lesnatosti doslo v ¢ase mladsi
doby kamenné srozvojem zemédé€lstvi. V tomto obdobi dochéazelo ke zdareni a
kluCeni lest a jejich pfeménu v zemédélskou pudu. To vsak plati pouze obecné. Dle
Simanova (2016) dochazelo k trvalému osidlovani nasSeho uzemi az v obdobi
konciciho neolitu, ve 4. stoleti pf. n. 1. K tibytku lest v souvislosti s rozvojem
zemeédélstvi dochézelo az pozdéji, od 7. stoleti n. 1. Dalsi vyraznéjsi snizeni nastavalo
s rozvojem hornictvi, hutnictvi a taveni skla mezi 13. az 17. stoletim. Naopak pfiznivy
vliv na lesnatost mély v daném obdobi valky, at’ jiz husitské nebo tiicetileta, kdy
dochézelo ke snizeni poCtu obyvatel a zpomaleni hospodarského rozvoje. V tomto
obdobi sttedoveku nelze rovnéz hovofit o primarni produkeni funket lesa, byt’ zaroveni

dochézelo k rozvoji mést a potieba dfeva jako stavebniho materialu byla zna¢na.

Prvni vychazejici nafizeni a prava tykajici se ochrany a spravy lesnich majetki byla
spiSe ve vztahu lesa jakozto prostiedi pro zvéf. Jeji lov byl vysadou panovniku a
Slechty, spoleCenskou udalosti 1 zdrojem hospodarského zisku v podobé zvéfiny. Za
zmeény ve stylu hospodareni s lesem a pocatky uvédomeélého lesnictvi 1ze povazovat
obdobi kolem poloviny 18. stoleti, kdy se vlivem dal§iho rozvoje obort silné zavislych
na dfevu zacinal projevovat jeho kriticky nedostatek. Roku 1754 byl vydan Lesni fad,
ktery zavadél povinnost slozeni zkousky lesniho hospodare, omezoval tézbu dieva pro
huté, zakazoval rozsSifovani pastvin a orné pudy. Cilem byla takzvana intenzifikace
lesnictvi, coz obnaselo zvySeni produktivity lesa a budouci zajisténi dostatku dreva
(Lenoch, 2014). Lesnictvi se stalo plnohodnotnym a respektovanym oborem. Vliv

Cloveéka v lesich zasadneé silil.

Pfirozené a pfirodé¢ blizké lesy byly ménény na umélé, s prevladajicimi borovymi a
predevsim smrkovymi porosty, jakozto zastupci vysokokmennych a rychle rostoucich
drevin. Nepasecny vybérny zptisob obmyti byl zménén na pasecny holosecny. Prioritni
se staval ekonomicky pohled, coz v§ak sebou pfinaselo nejen kyzeny profit, ale také

rizika. V mnoha pfipadech zpisob hospodafeni nerespektoval ptirodni zakonitosti.



Stromy, které se nachézely v nepfirozeném prostiedi, byt za idealniho stavu dobfte
prosperovaly, byly vystaveny vliviim, jejichz nasledkem byly periodicky se opakujici

kalamitni situace.

Inspirovat se v zemédélstvi a chtit péstovat stromy jako pSenici na poli se mohlo zdat
svého Casu jako zajimava myslenka: stejnorodé a stejnoveké dieviny, které jsou v dobé
zralosti pokaceny a na jejich misto se zasadi nové. Zasadni rozdil byl v tom, ze
v polnim hospodarstvi se uvazovalo v fadu meésicu, pokud se néco nezdafrilo, at’ vlivem
pocasi nebo jiného faktoru, do roka nastala nova prilezitost. V lesnictvi jsou horizonty
ve vysSich desitkach let, neziidka i vice nez stoleté cykly. A za tu dobu se muze stat
fada véci. To i klima se muze zménit. A data jednoznacné ukazuji, ze se méni, coz

vytvati na lesni hospodarstvi dalsi tlaky a naroky.

4.2 Soucasné pojeti lesu

4.2.1 Legislativni vymezeni
Dle zakona 289/1995 Sb. je les definovan jako pozemek urceny k plnéni funkce lesa
(PUPFL). V ramci uvedené legislativy je uvedeno rozdéleni lest na tfi zakladni
kategorie. Jedna se o lesy hospodarské, lesy zvlastniho urCeni a lesy ochranné. Presto
je v daném zakon& uvedena jesté &tvrta kategorie a to lesy pod vlivem imisi (Ceska
republika, 1995).

a) Hospodarské lesy zaujimaji procentualné nejvyraznéjsi podil z celkové
rozlohy lesti v CR (tab. 1). Byly a jsou zakladany s primarnim cilem
produkce dreva, stoji tedy pfevazné na ekonomickém zaklade.

b) Do lest zvlastniho urCeni patfi prevazné lesy na uzemi narodnich parka ¢i
narodnich pfirodnich rezervaci, ale 1 napt. ochrannych pasem hygienické
ochrany vodnich zdroju I. stupné€ nebo l1éCivych a stolnich pramend.

c) Lesy ochranné nalezneme piedevsim na mimofadné€ nepiiznivych
stanovistich, at’ uz se jedna o podlozi nebo nadmoiskou vysku, s primarnim

zamérem ochrany nize poloZenych lesu.



Kalegone lesa
Hok lasy hospodarskea | lesy ochranng | lesy Bvastniho urceni
k]
1880 58,4 25 391
19095 57,2 2,7 40.1
2019 74,4 2.0 236
2020 74,2 2.0 238

Tab. 1: Kategorie lesa a jejich procentualni podil. Zdroj: UHUL

Vyrazny nartst podilu hospodatskych lest na ukor lest zvlastniho urceni v tabulce 1.
patrny mezi lety 1995 a 2019 byl metodicky, v ramci zmény legislativy a nového
lesniho zakona 289/1995 Sb. Od 1.1.1996 bylo piiblizn€ 16% lest pod vlivem imisi,
do té doby zafazenych v kategorii lest zvlastniho urceni, administrativné presunuto do
kategorie lest hospodarskych.
4.2.2 Funkce lesa

Z definic zakona 289/1995 Sb. plni les funkci produkéni a mimoprodukéni, neboli
vefejnou. Produkéni funkce jsou déale déleny na nedievoprodukeni, kam patii napt.
lesni plody, vCetné hub, a dfevoprodukéni, kterou bylo mozné do nedavné doby
prevazné v hospodarskych lesech povazovat za prioritni. Jak jiz nazev vypovida, patii
sem zejména produkce dfevni hmoty, coz ma vyraznou ekonomickou, cCili i
hospodaiskou podstatu. Do mimoprodukénich, které se vztahuji zejména k lesim
zvlastniho urceni, jsou fazeny funkce klimatické, krajinotvorné, pudoochranné,
rekreacni a vodohospodarské. I pies pokracujici poptavku a nezbytnost produkcni
funkce lesa, kdy se vychazelo z podstaty, ze lesy slouzi ¢lovéku na zakladé jeho
aktualnich potieb, dochazi zaroven ke zméné vztahu k mimoprodukénim a to az do té
miry, ze se ob€ funkce zacinaji vyrovnavat. Monofunk¢ni pfistupy jsou nahrazovany
polyfunkénimi a na les se zacina nahlizet jako na uceleny ekosystém s mnoha
synergickymi efekty. Ackoliv Vyskot et al. (2003) na zacatku probihajiciho stoleti
jesté uvadél, ze v CR pies veskeré snahy a prohlaseni stale pfevazuji monofunkéni
zpusoby hospodareni. Zaroven vSak popisuje potiebu piejit z pojeti utilitarniho —
antropocentrického, na pojeti existenéné — ekosystémové. Postupujici klimaticka
zmena a jeji dopady na lesni hospodarstvi v poslednich letech uvadeji tyto myslenky

do praxe.
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4.2.3 Vyznam lesa v krajiné
Kazda zpolozek, které jsou v zazité terminologii nazyvany mimoprodukcnimi
funkcemi lesa, ma zasadni a nezastupitelnou roli. Aniz by autor chtél jakkoliv snizovat
rekreacni, ¢i socialné - rekreacni vyznam, ktery ma presah také do sféry zdravotni nebo
vzdélavaci, zaméfi se predevsim na ekologicky spjaté funkce. Do téch jsou razeny
funkce pidoochranné, vodohospodaiské a klimatické. Les ma prokazatelné znacny
vliv na okolni mikroklima a mezoklima. Vé&tsi masivy lest snizuji ve vegetacnim
obdobi okolni teplotu v fadu desetin °C. Zaroven snizuji rychlost vétra, jak uvnitf
porostt, tak i na jejich okrajich. Vyznamnym faktorem je také usazovani prachovych
Castic, ¢imz lesy piispivaji ke zlepSeni kvality ovzdusi. Les ma rovnéz velky vyznam
pro vodni bilanci a hydrologicky cyklus (kolobéh vody). Uvnitt lesi a v jejich
bezprostiednim okoli je vyssi vihkost pidy i vzduchu, coz je ptiznive€jsi prostiedi pro
vznik mlhy a z ni vznikajicich horizontalnich srazek, byt je tento jev typicky spiSe pro
nadmoftské vysky nad 500 m. Les rovnéz 1épe zadrzuje srazky a zpomaluje tani snéhu
v ném, ¢imz umoziuje plny zasak. Oproti tomu snizuje vypar z pudy, ktery byva o 50
— 200% niz8i nez v bezlesi. Uvedené ma vodoochranny, vodohospodarsky a
protipovodiiovy piinos. V piipad¢ vertikalnich srazek zmiriuji nadzemni casti dievin
a rostlin kinetickou energii srazkovych vod, zachycuji urCité mnozstvi v korunach
(intercepce) a také zabrafiuji silnému proschnuti pudy, které vede k povrchovému
odtoku. Odnosu zeminy také brani vegetacni vrstva kryjici padu. Lesni hrabanka i
porovita lesni puda umoziuji snadny zasak vody do pudy, opét s pfiznivymi
protieroznimi u€inky. Pozitivni vliv ma rovnéz prokofenénost lesnich pad, ktera vaze
pudni substrat a umoziuje snadnéjsi pronikani vody do pudy. Z pidoochranného
pohledu je role lesa natolik zasadni, ze zvySuje kriticky sklon pro vznik ptdni eroze

na 20 — 30 stuprit, zatimco napiiklad u poli je to 1 — 7 stupiiti (Gross, Rocek, 2000).

V souvislosti s klimatem by nemél byt opomenut vyznam lesa v globalnim kolobéhu
uhliku. Lesy maji schopnost vazat CO> z atmosféry a ukladat ho bud v nadzemni
biomase nebo v pude€. Zvysujici se rozloha lesi mize byt do urcité miry kompenzaci
narustu sklenikovych plyni v atmosféfe. Na druhou stranu se vSak lesy mohou stat
producentem CO», napfiklad pii lesnich pozarech nebo zménou vyuzivani pavodné

lesni ptidy (European commission, 2010).



4.2.4 Rozloha a vlastnicka struktura lesii v CR
V tdajich o lesnatosti na tizemi Ceské republiky dochazi k ur&itym disproporcim. Dle
dat CUZK dosahla v roce 2021 hodnoty 2 678 804 ha, coZ reprezentuje vice ne tietinu
celkové rozlohy statu (=34%). Mezirocné doslo k naristu o 1475 ha, od roku 2000
do konce roku 2021 se rozloha lesa zvySila o vice nez 41,5 tis. ha. Kromé toho, ze
prevlada pocet nové zalesnénych, pivodné nelesnich pozemka nad témi, které jsou
z ruznych divodi z nich vyjimany, hraji rovnéz roli zpfesiiujici se udaje v katastru
nemovitosti (Ministerstvo zeméd¢lstvi, 2022). Vramci trettho cyklu Narodni
inventarizace lest (2023) byla pouzita metodika vychazejici ze statistického odhadu,
kdy byla plocha lesa odhadnuta na 2 923 200 ha, s odchylkou + 37,5 ha. Tim udaj o
lesnatosti CR piesahuje 37% % 0,5%. Ve zpravé jsou si jeji autori védomi odchylky a
vysvétluji ji tim, ze na rozdil od udaje z katastru nemovitosti vychéazeji z odli§ného
definovani lesa a zohlediuji pfitomnost a charakter porostu dievin, vcetné jeho
skutecného vyuziti. Blize ke katastru nemovitosti ma také rozloha, ktera se udava pfi
urCeni vlastnictvi a ¢inni 2 615 378 ha. Vychazi z Porostni pidy v ramci Pozemka

uréenych k plnéni funkce lesa.

Majoritnim vlastnikem lest je stat s podilem témér 53,8% (tab. 2). V roce 1992 bylo
ve vlastnictvi statu pies 80% lest, ale vlivem probihajicich restituci, at’ uz to byl navrat
fyzickym osobam dle Zakona ¢. 229/1991 Sb. o upravé vlastnickych vztaht k pudé a
jinému zemé&dé&lskému majetku (Ceska republika, 1991) nebo v ramci cirkevnich
restituci dle zakona 428/2012 Sb. o majetkovém vyrovnani s cirkvemi a nabozenskymi
spole¢nostmi a 0 zmén& n&kterych zakond (Ceska republika, 2012), se podil sniZzuje

(Cenia, Ceska informacni agentura zivotniho prostiedi, 2021).



Viastnictvi Porostni plocha
(ha) %
Statni lesy 1406 841 53,79
LCR 1161 335 44,40
VLS 123 024 4,70
2 toho lesy MZP (NP) 95 484 3,65
krajské lesy (stfedni Skoly aj.) 2370 0,09
ostatni 23 055 0,88
lesy MZP (AOPK) 1572 0,06
Pravnické osoby 88 969 3,40
Obecni a méstské lesy 449 193 17,18
Lesy cirkevni a nabozenskych spole€nosti 139 001 5,31
Lesni druzstva a spolecnosti 31103 1,19
Lesy ve vlastnictvi fyzickych osob 500 110 19,12
Ostatni (nezafazené) lesy 162 0,01
Celkem 2615378 100,00

Tab. 2: Vlastnické vztahy v lesich CR (ha, %). Zdroj: UHUL.

Z pohledu Evropské unie neni pokryti lesy v CR nikterak vyjime&né a patii k mirnému
podpriméru. Nejlesnat&jsi staty EU jsou Finsko se 71% a Svédsko se 67%,
nasledovany Slovinskem (64%), Estonskem (57%) a LotysSskem (54%). Nejméné
lesnatym staitem EU je Nizozemsko s 8%, nasledované Maltou (11%) a Déanskem

(16%) (Eurostat, 2018)

4.2.5 Lesnicka typologie — LTKS, SLT, LVS
Nejen zivocichové, ale i1 rostliny, dfeviny nevyjimaje, maji své pfirozené prostiedi, ve
kterém optimaln€ prosperuji. Mimo toto prostiedi jsou pak dieviny vystaveny riznym
vliviim a z nich plynoucich rizik. Optimem z hlediska fytocenologie a pudy se zabyva
Lesnicky typologicky klasifika¢ni systém (LTKS). Ten se kromé lesnické praxe
pouziva i v fadé dalSich Cinnosti, napf. v dotacni, ocefiovaci a danové politice, ale 1
ochrané pfirody, uzemnim planovanim nebo vodnim hospodarstvi. V ramci LTKS
jsou zmapovany veskeré lesy v CR, legislativni ustanoveni je ve vyhlasce &. 298/2018
Sb. (Ceska republika, 2018) Zakladni mapovaci jednotkou je lesni typ, urujici
kombinace fytocenozy, pudnich vlastnosti, terénu a potencialni bonity dievin. Vyssi
typologickou jednotkou je soubor lesnich typt (SLT), sdruzujici lesni typy podle
ekologickych podobnosti a vymezujici je na 150 zonalnich SLT, definovanych
edafickou kategorii a lesnimi vegetacnimi stupni a 34 azonalnich SLT, které jsou
ovlivnény abiotickymi ekologickymi faktory, napf. vodou (Ustav pro hospodaiskou
upravu lest). Lesni vegetacni stupné (LVS) maji klimaticky zaklad a vyjadiuji

zavislost vegetacCnich pfechodd na zménach vyskového a expozi¢niho klimatu. Pro
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stanoveni vegetaéni stupiiovitosti jsou v CR urlujici nasledujici dieviny: dub zimni
(Quercus petraea), dub letni (Quercus robur), buk lesni (Fagus sylvatica), jedle
bélokora (Abies alba), smrk obecny (Picea abies) a kle€ horska (Pinus mugo), podle
nichz byly jednotlivé LVS pojmenovany, a to bud z divodu dominance nebo
vyznamného vlivu na formovani spoleenstva. V Ceské republice je rozliovano 10
vegetatnich stupiid (Ceska republika, 2018). Kromé& provazanosti sledu rozdild
ptirodni vegetace se sledem rozdila vyskového a expozi¢niho klimatu je zde také
zavislost vegetacni stupniovitosti na teplotach ovzdusi a pudy. Dale pak i na
srazkovych parametrech, pfedev§im na mnozstvi a asovém rozlozeni atmosférickych
i horizontalnich srazek (Bucek, Lacina, 1999). Sefl (2014) objasiiuje vylougenost
nultého vegetacniho stupné, pfirozenych borovych stanovistich, z vySkové
stupfiovitosti, s ohledem na vazbu jejich biotopt na extrémni pidni podminky, jako
jsou litozemé, arenické podzoly, hotfecnaté rendziny apod. Prehled LVS, jejich

nadmotskych vysek, teplotnich a srazkovych parametri je uveden v tabulce 3.

Nadmorska Prium. roéni Prim. roéni
Vegetaéni stupen vyska [m)] teplota [°C] srazky (mm)]

0. - borova stanovisté 310 - 470 75-79 605 — 680
1. - dubovy 210 - 330 38,3 - 9.1 525 - 605
2. - bukodubovy 290 - 400 7.9 - 85 550 - 630
3. - dubobukovy 345 - 460 7,5 - 8,1 595 - 735
1. - bukovy 450 - 540 71 =70 645 ~ 830
5. - jedlobukovy 550 — 670 64 -7,0 690 — 940
6. - smrkobukovy 655 — 850 54 - 64 720 - 1005
7. - bukosmrkovy 800 ~ 1010 1.6 - 5,7 795 - 1120
8. - smrkovy 940 ~ 1170 38 48 960 — 1280
9. - klecovy 1205 — 1390 28 -36 1090 - 1300

10. - alpinsky 1300 — 1420 2,6 - 3,1 1095 ~ 1290

Tab. 3: Lesni vegetaéni stupng. Zdroj: UHUL

4.2.6 Souasni druhova skladba lesi v CR
Pokud by se lesy nechaly pfirozenému vyvoji, druhova skladba a podil jednotlivych
dfevin v ni by vypadal ve srovnani se skutecnosti vyrazné jinak. Luzni lesy by tvorily
luzni doubravy se zastoupenim dubu letniho, jilmu, habru, lipy, javoru nebo jasanu.
Doubravy by prevazovaly 1 v nejteplejSich oblastech a v nizsich pahorkatinach, na
bohatSich pidach smiSené s habrem, na piscitych ¢i kyselejsich pidach s pfimési

btizy, osiky nebo borovice, které by se zaroven objevovaly na piscitych nebo sussich
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stanovistich. Od stfednich nadmoftskych vysSek bychom se setkavali se smiSenymi lesy
s pfevahou buku nebo jedle, s vétsi pfimesi smrku v udolich nebo dubu v mélkych
puadach. Ve vyssich polohach by se vyskytovaly smiSené lesy se zastoupenim buku,
jedle a smrku, které by v nadmotskych vyskach 1000 az 1100 m piechazely ve smrciny
(Gross, Rocek, 2000). S ohledem na v kapitole 4.3.1. zminénou stfedni nadmoiskou
vysku v CR a podil izemi s nadmotskou vyskou nad 1000 m je i dle LV ziejmé, které
dfeviny by mély nejvétsi zastoupeni. Realita je vSak ponékud odlisna. Eber (2019)
uvadi, ze jiz od poloviny 18. stoleti dochazelo na naSem tizemi k osazovani borovici a
pozdéji smrkem na ukor listnatych a smiSenych lesi severoevropského typu.
Vysledkem je poloviéni podil zastoupeni smrku, ktery je vSak predevsim horskou
dfevinou. V pfirozenych pfirodnich lesich by jeho podil odpovidal 11%. Doporuceny
podil smrku, ktery Ize vnimat jako ekologicko-ekonomicky kompromis, je potom na
urovni 37%. I kdyz se jeste k tomuto cili neblizime, trend 1ze oznacit za pfiznivy. Jak
je zfeymé z tabulky 4, podil smrku a ¢aste¢né 1 borovice se snizuje, ve prospech jinych
jehli¢nant a predevsim listnatych stromi. Od roku 2000 do roku 2021 doslo k poklesu
podilu smrku o 6%, u borovice o 1,6%. Naproti tomu u buku, jakozto typického
zastupce prirozené druhové skladby, doslo ve stejném Case k nartastu o 3,3%. ZvySoval

se podil i ostatnich listnacu, takze cely segment narostl o bezmala 6,5%.
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Drevina

Tab. 4: Druhové slozeni lest z celkové plochy porostni pudy (ha a %). Zdroj: Zprava o stavu lesa a lesniho
hospodaistvi Ceské republiky 2021, pievzato z UHUL

4.2.7 Duvody dominance smrku, jeho vyhody a nevyhody
V souvislosti s dénim v nasich lesich v posledni cca dekadé a probihajici kiirovcovou
kalamitou, umocnéno podilem smrku na druhovém slozeni lesi, je velmi casto
pouzivan termin smrkové monokultury. Simanov (2017) vSak toto oznaceni rozporuje
a poukazuje na to, ze se o klasickou monokulturu smrku jedna pouze ve 2% piipadi.
Na 80% porostnich ploch pak rostou lesy smisené. Nicméné to nic neméni na
skuteCnosti, ze jak v novodobé historii, tak 1 souCasnosti, je smrk nejrozsifenéjsi
dfevinou. Dominance smrku m4 historickou souvislost a jeji pocatek Ize hledat v 18.
stoleti. V té dobé& byl podil zalesnéni velmi nizky, naopak s rozvijejicim se primyslem
a vyrobou zaCala vyrazné rast poptavka po dievni hmoté. A tim zacal rust také
ekonomicky vyznam. Smrk pro své vlastnosti, mezi které patii predev§im relativné
rychly riist, rovny kmen a dobra opracovatelnost, zacal byt osazovan i na stanovistich,
ktera nepattila mezi jeho ptirozené, predevsim z pohledu nadmoftské vysky. Dle LVS

se zaCina smrk pfirozen€ vyskytovat v §estém LVS, tj. od nadmoiské vysky 655 metrt,
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&ist& smrkovy je pak osmy LVS, ktery je definovan altitudou 940 — 1170 m n. m. Casto
je vSak uméle vysazovan v mnohem nizSich nadmotskych vyskach. Nepfirozené
prostfedi sebou pfinasi komplikace. Ty vychazeji predevsim z mélkého kotenového
systému, kterym je smrk charakteristicky. V této souvislosti dochazi ke dvéma
zasadnim vécem. Prvni je ta, ze mélky kofenovy systém snizuje stabilitu stromu pfi
vétrném pocasi nebo snéhovych nanosech, které nasledné zptuisobuji polomy a vyvraty.
Meélké zakotenéni je patrné z obrazku 1. Druhou slabinou smrku je pak neschopnost
stromu vyuzit vlhkosti z hlubSich vrstev pudy, coz pii puadnim suchu, které se logicky
nejdiive projevuje od svrchnich vrstev pudy, vede k oslabeni stromu v dusledku

nedostatku vlahy a snizeni jeho schopnosti obrany proti Skodlivym faktorim,

biotického i abiotického pavodu.

CK):'br. 1: Mélky kofe;(;vy' systém smrku. Vﬁraty po vichtici 43.2022. Lokalita Hajda, Milevsko. Foto autor.
Pokud bylo zminéno 18. stoleti jakozto pocatek éry smrku a stavajici podil na druhové
skladbé v CR, bude zajimavé srovnani stavu s ndkterymi zem&mi tehdejsi Rakousko —
Uherské monarchie. Nejniz§i nedavné zastoupeni smrku je v Mad’arsku s pouhym
1,5%, kde vSak nepochybné hraje roli faktor nadmotské vysky. Na Slovensku, které
ma pramérnou nadmoiskou vysku podobnou s CR, je zastoupeni smrku v dfevinné
skladb& na trovni 26%. V Rakousku je podil smrku vyssi nez v CR a tvoii 60%
(Hlasny et al., 2014)

4.3 Klima

Klima lze definovat jako primérny dlouhodoby stav atmosféry v urCité geografické

oblasti. Pfestoze se klima vyviji a periodicky méni prakticky od vzniku planety, je
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v poslednich vysSich desitkach let stale patrnéjsi vliv Clovéka. Zménu klimatu lze
vnimat jako kombinaci vSech pfirozenych variabilit klimatu v dlouhodobém horizontu
a zmén zapiic¢inénych pusobenim cloveka, pfiCemz podil pfirozené a antropogenni
slozky klimatické zmény nelze od sebe zcela rozlisit. Nartst koncentrace sklenikovych
plyni se projevuje pfedevs§im oteplovanim atmosféry, zvySenim teploty oceanu a
tanim ledovcl, vCetné oblasti povazovanych za trvale zasnézené. Od poloviny 50. let
dvacatého stoleti je fada pozorovanych zmén az v tisiciletych periodach
bezprecedentni (Ceska republika, 2021). Je tedy nepochybné, Ze je tieba danému
tématu vénovat pozornost, protoze se dotyka samotné existenéni podstaty. Zména
klimatu zpuisobena clovékem jiz ovliviluje extrémy pocasi a klimatu ve vSech
oblastech na Zemi a dale se stupriuje. Pozorované zmény extrémnich jevu, jako
napiiklad viny veder, vydatné srazky, sucho, tropické cyklony a zejména jejich
pricitani vlivu ¢loveéka od doby vydani paté hodnotici zpravy Mezivladniho panelu pro

zmeénu klimatu, tj. od roku 2014, posilily (IPCC, 2021)

Zasadni vyznam ma v tomto sméru sklenikovy efekt (Ize se setkat i s nazvem
sklenikovy jev). Ten je vyvolan obsahem radia¢né aktivnich, laicky nazyvanych
sklenikovych, plyn v atmosféte. Cast slune¢niho zafeni je absorbovana zemskym
povrchem a Cast je odrazena zpét do atmosféry. Za piirozenych podminek by tato
odrazena Cast zafeni byla z vétsi Casti vyzafena zpét mimo atmosféru Zemé a jen
relativné mala Cast by se diky sklenikovym plynim vratila zpét k zemskému povrchu.
Vzhledem k tomu, ze mnozstvi sklenikovych plynt v atmosféfe je zvySené, odrazi se
zpét k zemskému povrchu vyznamné vétsi ¢ast tohoto zareni. Diky tomu vSak dochézi
ke zvySeni bilance v absorpci tepelného zateni zemskym povrchem (Metelka, Tolasz,
2009). Sklenikovy efekt je pfirozenou vlastnosti atmosféry. Podili se na ném zejména
vodni para, oblacnost, oxid uhli¢ity (CO2), metan (CH4), oxid dusny (N20) a
troposféricky ozon (Os3). Pokud by nebylo ptirozeného sklenikového efektu, byla by
prumérna teplota vzduchu pii zemském povrchu vyrazné nizsi, misto soucasnych
pfiblizné 15°C pouze asi — 18°C (Branis, Hinova, 2009). Cilek (2016) uvadi, ze bez
sklenikového efektu by byla teplota povrchu zemé pouze kolem - 30°C a oznacuje ho
za jedno z nejvétSich dobrodini, bez kterého by lidstvo bud’ neexistovalo vibec, nebo

by se tisnilo kolem rovniku.

Nejrozsitenéjsi z uvedenych sklenikovych plynt je vodni para, ktera je zodpovédna

ptiblizn¢€ za polovinu sklenikového efektu. Je také soucasti hydrologického cyklu.
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Data ze satelitil, meteorologickych balonti a pozemniho méfeni ukazuji, Ze se mnozstvi
vodni pary v atmosfére zvySuje. To je zpusobeno predev§im nartistem CO> a CHa,
které maji zasadni vliv na nartst primérné teploty, v jejimz dusledku dochazi i ke
zvySeni vyparu. Teplejsi vzduch zadrzuje vice vlhkosti, ¢imz také roste koncentrace
vodni pary, ktera zarover pii vyssich teplotach hiife kondenzuje. Vodni para absorbuje
teplo vyzafované ze zemé, brani mu Gniku do vesmiru a dale ohfiva atmosféru. Je také
jedinym sklenikovym plynem, ktery je kondenzovatelny a jehoz mnozstvi se
v atmosféfe s naristem teploty zvySuje. Vysoka koncentrace vodni pary a jeji
kondenzovatelnost vede k intenzifikaci globalniho hydrologického cyklu, podili se na
extrémnéjSich projevech pocasi, jako jsou bouiky s vysokou intenzitou srazek, které
po vyparem vysuSené a ztvrdlé pudé stékaji, nevsakuji se, ¢imz se podili na vzniku

sucha. (Buis, 2022).

V atmosféfe se prirozené vyskytuji také dalsi sklenikové plyny, které jsou
antropogennimi faktory zdsadné€ ovlivnény, napfiklad spalovanim fosilnich paliv,
vyrobou cementu a dal§i prumyslovou cinnosti v ptipadé CO», chovem skotu ¢i
pestovanim ryze v piipadé CHy, vyrobou dusikatych hnojiv produkujicich N2>O ¢i Os.
Dochazi tak k dodatecnému antropogennimu zesilovani sklenikového efektu, ktery je
v soucasnosti povazovan za hlavni mechanismus stavajici klimatické zmény
probihajici na pozadi pfirozené variability klimatu (Brazdil, Trnka, 2015). Globalni
zmeéna klimatu se projevuje také vyssim poctem extrémnich situaci. Zaznamenavame
vétsi vyskyt bouti s vysSimi rychlostmi vétru nebo delSi obdobi sucha. Z pohledu

lesniho hospodafstvi to ma vliv na vznik, ¢etnost a rozsah kalamit (Zahradnik, 2008).

4.3.1 Klima v Ceské republice
Ceska republika se svoji sttedoevropskou polohou patii do mirného podnebného pasu,
které se vyznacuje teplej§im 1étem a spiSe mirn€jsi zimou. Je vnitrozemnim statem bez
ptfimého piistupu k mofi. Podnebi je charakteristické pronikdnim a misenim se
oceanskych a kontinentalnich vlivi, pfiCemz oceanské proudéni ovliviiuje vice klima
v Cechach, zatimco kontinentalni se projevuje zejména na Morave.  Stiedni
nadmoiska vyska Ceské republiky je 430 m. V nadmoiské vysce nad 1 000 m se
nachazi pouze 1,05% uzemi (Cenia, Ceska informacni agentura zivotniho prostiedi,
2021). Pohrani¢i pfevazné lemuji hory. Na severu a vychod¢, napiiklad v Jizerskych
horach nebo v Beskydech, dochazi na navétrné strané hor k vétSimu uhrnu srazek. Ty

dosahuji hodnot ro¢nich thrnii az 1 700 mm. Naopak na zapadé¢ jsou za Krusnymi
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horami oblasti podkrusnohorské panve lezici ve srazkovém stinu, s mnozstvim srazek
jen mirn& prevysujicim 400 mm. Kromé reliéfu krajiny a nadmoiskych vysek jsou
srazky ovliviiovany pievazujicim zapadnim, Cili ocednskym proudénim. Nejvétsi
uhrny srazek jsou v letnim obdobi, které je charakteristické bourkami s vydatnymi

desti.

4.3.1.1 Vyvoj prumérné teploty, historie a vyvoj ve 21. stoleti
Teplota spolecné se srazkami, patfi mezi zakladni hodnoty, na kterych muzeme
oblasti lidské Cinnosti, je k nim sméfovana patficnd pozornost. V tomto ohledu je
vyjimeénym mistem prazské Klementinum, kde jsou meteorologicka méfeni
realizovéna jiz od roku 1752. Ta vSak byla nepravidelna. Pravidelna teplotni méteni
se datuji k roku 1775, méfeni destovych srazek k roku 1804 (Praha Klementinum).
Pokud se podivame na soucasnost ¢i nedavnou minulost, poCet méficich stanic se

znacné rozrostl (tab. 5).

Pocet meficich meteorologickych
stanic v CR

Profesionalni

meteorologické stanice 38
Dobrovolnické

klimatologické stanice 179
Dobrovolnické

srazkomérné stanice 559
Srazkové totalizatory 26

Tab. 5: stav k ervnu 2011. Zdroj CHM U, uprava autor

Data tak mohou byt povazovana za signifikantni. A ta jednoznacné prokazuji narist
teploty oproti dlouhodobému teplotnimu normalu, ktery ma mezi lety 1981 — 2010
hodnotu 7,9 °C. Roky 2018 a 2019 jsou povazovany za obdobi s nejvyssi prumérnou
teplotou, ktera méla hodnotu 9,6 °C v roce 2018, respektive jen o desetinu nizsi v roce
nasledujicim. Pokud se tyka hodnot nad 9 °C, tak je lze z pohledu zminéného
dlouhodobého teplotniho normalu povazovat za mimotadné. Od roku 1961 do roku
2000 byla nameétfena pouze jednou, v poslednim roce uvedené Casové periody.
V dekadé od roku 2011 do 2020 jich jiz byla rovna polovina. Roste i pocet tropickych
dni s teplotou nad 30 °C, ktery se za poslednich 30 let zdvojnasobil na primérmych 12

dni roc¢né, coz doklada zvysuyjici se teplotni extremitu v letnim obdobi (Cenia, ¢eska
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informacni agentura Zivotniho prostfedi, 2021). Podobny vyvoj neni jen v Ceské
republice, plati i globaln€. Rok 2019 se stal druhym nejteplejsim ve stoCtyficetileté
historii méfeni, té€sné¢ za rokem 2016. Devét zdeseti nejteplejSich let bylo
zaznamenano mezi lety 2005 — 2019, ¢imz také nepiekvapi, ze dekada mezi lety 2010
— 2019 byla zarove nejteplejsi v historii méfeni (National Oceanic and Atmospheric

Administration, 2020).

4.3.2 Srazky
Srazky jsou jednou ze slozek hydrologického cyklu. Nezbytnou podminkou vzniku
srazek je vypar. Ten muze nastat z vodnich ploch a zemského povrchu (evaporace)
nebo z rostlin (transpirace). Souhrnny nazev pro dany jev je evapotranspirace. V tomto
stadiu se voda nachazi ve skupenstvi plynném. Na zemsky povrch se vraci ve
skupenstvi pevném, smiSeném nebo kapalném, které je v naSich zemé&pisnych a
podnebnych S§itkach castéjsi. Aby bylo mozné téma skupenstvi srazek detailngji
specifikovat, je potifebné si pomoci jejich dalSim rozd€lenim, a to podle vzniku, na

atmosférické (1ze se setkat i s terminem vertikalni) a horizontalni.

Horizontalni srazky vznikaji na povrchu rostlin nebo pfedméti. Pro jejich vznik je
zasadni interakce mezi teplotou povrchu a teplotou vzduchu, zda je rozdil dostate¢ny
natolik, aby na sty¢nych vrstvach vznikl rosny bod. Mezi horizontéalni srazky je fazena
v zimnim obdobi jinovatka, jini nebo ndmraza, letnim obdobi rosa, v pfechodovych

obdobich to jsou mlhy.

Atmosférické srazky, jak jiz z nazvu vyplyvé, vznikaji v atmosféfe. Vodni pary a
mikroskopické kapicky z evapotranspirace stoupaji do vyssich pater atmosféry, kde se
z diivodu nizsiho tlaku rozpinaji a zaroven ochlazuji, ¢imz dochazi k jejich kondenzaci
(v ptipadé kapalného skupenstvi) ¢i desublimaci (v ptipadé pevného skupenstvi). Mezi
typické zastupce atmosférickych srazek v pevném skupenstvi patii kroupy (v letnich
obdobich, kdy vlhky teply vzduch vstoupa vzhiru a v atmosfére dojde pfi
podchlazenych boutkovych frontach k prudkému ochlazeni) a predevs§im snih, ktery
1ze definovat jako rozvétvené ledové krystaly. Ty mohou mit, pfedev§im v zavislosti
na teploté povrchu, vzduchu a jeho vlhkosti, formu lehkého prachového (pfi nizsich
teplotach a nizké vlhkosti vzduchu) nebo naopak tézkého mokrého snéhu (teploty
kolem bodu mrazu, vyssi vlhkost vzduchu). Vyznam snéhu spociva nejen v tom, ze je

zasobarnou povrchové a podpovrchové vody (zejména pii pomalém a postupném
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odtavani), ale také v tom, ze pusobi jako izolant zabrariujici nadmémému promrzani

pudy.

U kapalného skupenstvi atmosférickych srazek ma z hydrologického hlediska nejvyssi

vyznam dést. Ten muzeme zakladné rozdélit podle jeho pivodu (vznik a spad) nebo

intenzity (mnoZzstvi za urcitou jednotku ¢asu). Podle ptivodu vzniku jsou desté déleny

na:

a)

b)

Termicky (konvekeni) — jiz z nazvu je zfejma vyraznéj§i spojitost s teplotou.
Vznikaji prfedevsim v letnich mésicich, kdy vlivem slunecni aktivity dochazi k
ohfivani povrchu, ¢imz se také zvySuje mnozstvi vyparu, ktery nasledné v
atmosfére kondenzuje. Termické desté zasahuji mensi uzemi, obvykle vSak ve
vySSi intenzité s kratsi dobou trvani. Jinymi slovy jde o intenzivni desté
lokélniho charakteru s nevelkym plo§nym rozsahem.

Frontalni — vznikaji v tlakovych nizich na platformé nerovnomérného ohftivani
povrchu oceant a pevniny v ruznych rocnich obdobich, ¢imz dochazi k
rozdilnému atmosférickému tlaku a teplot€¢ vzduchu, majici vliv na vznik
atmosférickych front, které ovliviiuji pohyb a cirkulaci vzduchovych hmot
(cyklony/anticyklony). Z pohledu geografického zasahuji frontalni srazky vétsi
uzemi, maji del$i dobu trvani, avSak nizsi intenzitu.

Orograficky — zde hraje podstatnou roli reliéf krajiny a pfirozené pfirodni
prekazky kolmé na toky vzdusnych proudi. Jedna se predevsim o horské
hiebeny, které sméruji vzdusné proudy do vysSich vrstev atmosféry, kde opét
nastava ochlazeni a kondenzace/desublimace majici vliv na vznik srazek.
Nadmortska vySka je vyznamnym faktorem meénicitho se mnozstvi srazek

(Zalud, 2015).

Zakladni déleni desté dle intenzity je na normalni, kdy se jedna o déle trvajici dést

pfi nizsi intenzit€. Normalni des§té maji pfiznivy vliv nejen na vegetaci, ale také na

pudni vlhkost, ktera ovliviiuje mnozstvi vsaku a tim i hladinu pudnich a

podzemnich vod. Pfiznivé ovliviiuje rovnéz povrchovou vodu. Dale pak na

extrémni — sem patii predevsim piivalové deste, pri kterych spadne za kratky ¢as

vys§i mnozstvi srazek. Mohou zpusobit povodriové stavy, zejména v situacich

zhorsenych vsakovych podminek, at’ jiz zptisobenych vysokou nasycenosti pady

zhorSujici absorbci srazek nebo naopak prili§ velkym suchem, kdy voda po
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vyprahlé pudé stéka do koryt fek a je odvedena, aniz by zdstavala v krajiné. Pti
ptivalovych srazkach rovnéz dochazi k vyssi ptidni erozi. Mezi extrémni fadime
rovn€z srazky regionalni. Zde je intenzita sice niz$i, charakteristické jsou vak
dobou trvani. Z pocatku mohou mit pfiznivé ucinky, podobné jako normalni
srazky, v ¢ase, v kombinaci s nasycenosti pudy, vSak mohou mit skodlivé dopady,

napf. vyvolanim povodinovych stavu.

Svétova meteorologické organizace pak srazky dle intenzity (1) déli na mrheolent,
které dale €leni na lehké (i < 0,1 mm/h), stfedni (0,1 <1 <0,5 mm/h) a husté (i >
0,5 mm/h), dést’, s parametry lehky (i < 2,5 mm/h), stfedni (2,5 <1 < 10 mm/h),
husty (10 <1 < 50 mm/h) a prudky/extrémni/intenzivni (i > 50 mm/h), a snézeni,
které rozdéluje na lehké (1 < 1 mm/h), stfedni (1 <1 <5 mm/h) a husté (i> 5 mm/h)

(tab. 6) (World meteorological organization, 2021).

Variable Range Intensity
Drizzle i<0.1 mm h-' Slight
01=i=0.5mmh-’ Moderate
iz0.5mm h” Heavy
Rain (also showers) i=2.5mmh? Slight
252i<10.0mm h- Moderate
100 £ i< 50.0 mm b’ Heavy
iz 50.0mm h™’ Violent®
Snow (also showers) i<1.0mm h”' (water equivalent) Slight
1.0=i<50mm h? (water equivalent) Moderate
iz5.0mm h”' {water equivalent) Heavy

Tab. 6: Rozd¢leni srazek dle intenzity. Zdroj: WMO

4.3.2.1 Dlouhodoby srazkovy normal a thrny mezi lety 2001 - 2020
Dlouhodoby srazkovy normal je primérem roc¢niho uhrnu srazek v urcitém misté
nebo oblasti za tficetilety interval a vychazi z doporuceni Svétové meteorologické
organizace. Pro obdobi mezi lety 2001 — 2020 je smérodatna perioda mezi lety
1981 — 2010, kdy mé¢l dlouhodoby srazkovy normél hodnotu 686 mm rocniho
thrnu, tj. 686 litri vody na m?2. Jak je ziejmé z tabulky 7, v uvedeném obdobi 2001
— 2020 byla tada let srazkové vyrazné podprumérnych, zejména pak ve druhé
dekad¢, kdy bylo zaznamenano hned Sest srazkové podprumérnych let, z toho dva,

v letech 2015 a 2018 Ize povazovat za extrémné srazkoveé chudé. Naproti tomu
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pouze dva roky byly srazkové nadprimérné a je v tomto ohledu ziejmy velky

rozdil 1 v porovnani s dekadou 2001 —2010.

ROK] 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 [ 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

uhrn srazek (mm) 803 | 855 | 504 [ 666 | 720 | 703 | 741 | 619 | 744 | 867
Dlouhodoby srazkovy
normal 1981 - 2010 686 | 686 | 686 | 686 | 686 | 686 | 686 | 686 | 686 | 686

odchylka od normalu v % |+17%|425%)|-27% | -3% | +5% | +2% | +8% |-10% | +8% | +26%
ROK]J 2011 | 2012 | 2013 {2014 2015 |2016{2017| 2018 |2019] 2020

uhrn srazek (mm) 627 | 689 | 727 | 657 | 532 [ 637 | 683 | 522 | 634 | 766
Dlouhodoby srazkovy
normal 1981 - 2010 686 | 686 | 686 | 686 | 686 | 686 | 686 | 686 | 686 | 686

odchylka od normaluv % | -9% | 0% | +6% | -4% [-22% | -7% | 0% |-24% | -8 % |+12%
Tab. 7: Ro¢ni thmy srazek a odchy lky oproti dlouhodobému normélu. Zdroj CHMU, tprava autor

V soucasné dobé vstupuje v platnost dlouhodoby srazkovy normal vztahujici se
k letim 1991 — 2020. Jeho hodnota poklesla v porovnani s normalem let 1981 — 2010
0 2 mm a ¢ini 684 mm. To potvrzuje skutecnost, ze je mnozstvi srazek dlouhodobé
priblizné stejné. Co se vS§ak méni, je jejich variabilita, jsou intenzivné&jsi a nastavaji po
del§im Gase bez srazek (Zalud, Trnka, Hlavinka, 2020). Tento model pocasi je typicky
zejména pro letni obdobi. A jak vyplyva z grafu 1, ktery porovnava rozlozeni srazek
v jednotlivych mésicich dle aktudlniho a pfedeslého dlouhodobého srazkového
normalu, narusty srazek zaznamenavame zejména v obdobi od kvétna do fijna,
zatimco od listopadu do dubna dochézi naopak k jejich poklesu. Tento charakter
srazek znamena, ze vyprahla zemé nestaCi srazky absorbovat a dochazi
k povrchovému odtoku s eroznimi dusledky. V zimnim obdobi dochazi rovnéz
k deficitu srazek sn¢hovych, které pfi jarnim postupném odtavani mely rovnéz

pozitivni vliv na nasyceni ptidniho profilu a zvyseni stavu podzemnich vod.
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Graf 1: Normal mési¢nich ahrni sraZek na uzemi CR za obdobi 1981 — 2010 a 1991 — 2020. Zdroj: CHMU

4.4 Disturbance na lesnich porostech
Faktory zpusobujici disturbance na lesnich porostech se déli do tii kategorii na
abiotické, biotické a antropogenni. V roce 2018 bylo v Ceské republice sledovano
celkem 30 skodlivych cinitel(, z nichz bylo 5 abiotickych, 23 biotickych a 2
antropogenni, z ¢ehoz jeden, zafazeni zloutnuti smrku, 1ze pokladat za diskutabilni.
Pro porovnani — v CR bylo v roce 1962 sledovano pouze 17 druh kalamitnich
biotickych $kadct, doslo tedy k nariistu. Pfesto pocet sledovanych &initeld je CR
v porovnani s okolnimi staty niz§i. Na Slovensku sleduji 53 skodlivych cinitelq,

v Polsku dokonce 109 (Zahradnik, Zahradnikova, 2018).

Disturbance, bez ohledu na jejich ptivod, mizeme charakterizovat jako neplanované

poskozeni lesnich ploch a porostii. Maji tak pfimy vliv na objem nahodilych tézeb.

4.4.1 Abiotické disturbance
Mezi abiotické lesni disturbance jsou razeny predevs§im pozary, vichfice, snih ¢i
laviny. Ale také sucho, které se v poslednich letech jevi byt nejzavaznéjsi pticinou,
s naslednym vlivem a pfesahem do kalamitnich udélosti s biotickym jmenovatelem.
Abiotické faktory zpusobuji zmény v sukcesy lesa v jeji prirozené podob€, jako je

napiiklad soutézivost o svétlo nebo ziviny (Spiecker, 2000).

4.4.1.1 Sucho, jeho definice a kategorie
Ceska republika patii mezi oblasti s vysokou proménlivosti pocasi. Neziidka se stava,
ze jeden rok se potykame se zaplavami a rok nésledujici naopak se suchem. Piikladem

mohou byt roky 2002 s katastrofalnimi povodnémi a 2003, ktery naopak patfil
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k nejsud§im v nékolika poslednich desetiletich. Cetnost suchych let se stale zvysuje.

Ceska republika je také nazyvana stiechou Evropy, coz znamena, ze vétSina fek u nas

prameni, nasledné odtéka a zasobuje vodou uzemi sousednich statd. Jen minimum tokt

vodu privadi, sem patii napt. Rakouska Dyje nebo Ohfte.

Sucho mizeme definovat jako pfirozeny, z klimatického hlediska normalni a opakujici

se jev souvisejici s fluktuaci klimatu. Je dasledkem dlouhodobého obdobi s nizkymi

uhrny srazek vedoucimu k vlahovému deficitu, v kombinaci s nadnormalnimi

hodnotami teploty vzduchu, ¢ehoz dusledkem je zvysSeny celkovy vypar, Cili jiz

v kapitole 4.3.2. zminéna evapotranspirace (Ministerstvo zivotniho prostiedi, 2020)

Z hlediska souvislosti, jaka cast hydrologického cyklu je zasazena, rozdélujeme sucho

do ctytech kategorii:

a)

b)

c)

d)

Meteorologické sucho — jedna se o stav ovlivnény meteorologickymi faktory.
Kromg jiz uvedenych nizs§ich tthrnt srazek a vyssi teploty vzduchu tento stav
jesteé prohlubuje vys$i intenzita slunecniho zéafeni, nizsi relativni vlhkost
vzduchu a jeho proudéni. Vznika predevS§im pii dlouhodobém vyskytu
tlakovych vysi a absenci tlakovych nizi pfinasejicich srazky.

Zemédélské sucho (bézné se l1ze setkat i s terminem agronomické nebo padni
sucho) — vétSinou mu piedchdzi sucho meteorologické a je typické
dlouhodobym nizkym mnozstvim vody v pudé a jeji nedostatecnosti pro rist a
vyvoj zemédélské produkce ¢i lesnich porosti. Kromé faktora zptsobujicich
meteorologické sucho hraji roli 1 terénni poméry, hladina podzemni vody,
retencni a infiltracni vlastnosti pudy a také vyvojova faze, ve které se v daném
Case rostliny nachazeji.

Hydrologické sucho — projevuje se poklesem pratokt ve vodnich tocich a
poklesem stavu podzemnich vod. Vznika pifedev§im pfi deficitu srazek.
Pfi¢inou je meteorologické sucho jiz ve stfednédobych horizontech
(Ministerstvo zivotniho prostiedi, 2017)

Socio-ekonomické sucho — v této fazi ma jiz sucho negativni dopady na
spoleCnost. Mimo zemeédelstvi, lesnictvi a vodniho hospodaistvi se jiz
negativné promita i do pramyslové produkce, turistického ruchu a v neposledni
fadé muaze vést az k nedostatku pitné vody pro obyvatelstvo (Brazdil, Trnka,

2015)
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Déleni sucha, jeho parametry a dopady jsou znazornény na obrazku 2.

Prirodni variabilita klimatu
[
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Obr. 2: Vyvoj sucha, adaptovano dle WMO, 2004. Zdroj: MZP

Finfrlova (2013) povazuje sucho za nejhufe zvladnutelnou krizovou situaci, jejiz
nebezpeci spociva v pomalém a nenapadném nastupu, pficemz nelze odhadnout, jak
dané obdobi bude dlouhé. Zaroveii upozoriiuje na nepiipravenost Ceské republiky na
zvladani sucha, at’ jiz s ohledem na systémova opatieni s pfislusSnymi indikatory, tak
predevs§im ve stanoveni organu s prislusnymi kompetencemi a odpovédnostmi. Pfitom
vCasné rozpoznani sucha, ureni, kdy zacalo, jak dlouho potrva, jak zavazné bude a o
jaky druh sucha se jedna, je povazovano za dulezité pro efektivni vyporadani se s nim
(United Nations, 2004).

Od roku 2015 je tizemi stfedni Evropy, &ili i Ceské republiky, postizeno obdobim
sucha. Vyznamny srazkovy deficit z uvedeného roku byl misty prohlubovan i v letech
2016 a 2017. Nasledujici rok 2018 fadime mezi srazkove velmi deficitni. Pfestoze se
vyskytovaly periody, kdy srazkové thrny odpovidaly normélu, nedoslo k obnoveni

normalniho stavu obéhu vody ve vSech jeho Ccastech. Kromé uvedenych
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podprimeérnych srazek méla na pretrvavajicich a prohlubujicich dopadech vyrazny
podil 1 nadnormalni teplota vzduchu, ktera zvySovala intenzitu evapotranspirace
odCerpavajici vodu z pady v prubéhu vegetacniho obdobi. DalSim negativnim
faktorem, majici vliv na stav podzemnich vod, byl nepfiznivy prubéh zim v daném
obdobi, kdy se nevytvotily vyznamné zasoby sn¢hu, které by mely v obdobi jarniho
tani zlepsit mnozstvi vody v krajing, v&etné povrchovych a podzemnich vod (Cesky

hydrometeorologicky ustav, 2020).

V souvislosti se suchem je za posledni roky nejvice zmifiovan rok 2015, predevsim
vSak rok 2018, kdy napt. v listopadu bylo na tizemi Zlinského nebo Libereckého kraje,
tj. oblasti spiSe vySe polozenych, zaznamenano pouze 14, respektive 15% srazkového
normalu (Ceské republika, 2020). Kromé jiz uvedenych dopadt sucha na riizné oblasti

je zde ve spojeni s lesy jesté jedno zasadni riziko, a tim jsou pozary.

4.4.12 Lesni pozary v CR a ve svété

Pozary odedavna patfily k zivlim, které formovaly krajinu a to jesté davno pred
ptichodem &lovéka. Clovék tomu dal oviem dalsi dimenzi, kdy za Ggelem obzivy
dochazelo a stale jesté ve sveétovém meéfitku dochazi k ziskani zemédélské pidy na
ukor lest a pralest. Pozary se sice fadi mezi abiotické disturbance, nicméné nesouci
vyraznou biotickou, respektive antropogenni stopu. Podil lidského faktoru je naprosto
dominantni. Mezi lety 1992 — 2004 bylo na uzemi CR evidovano bezmala 16 000
lesnich pozart, ptficemz, jak je patrné z tabulky 8, pouhych 1,39% bylo zptusobeno

bleskem, jakozto typickym zastupcem abiotické pric¢iny (Kula, Jankovska, 2013).
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Forest fires Burnt area Mean

auses n %) (ha) %) (ha-fire ')
Unexplained 4,778 29.89 2,603.71 33.28 0.54
Heating devices and flue ways 9 0.06 0.60 0.01 0.07
Operation-technical defects 133 0.83 159.99 2.04 1.20
Combustible and explosive materials 2 0.01 0.31 0 0.15
Extraordinary events 230 1.44 113.50 1.45 0.49
Intention, incendiarism (arson) 550 3.44 165.22 211 0.30
Children up to the age of 15 years 731 4.57 240.67 3.08 0.33
Smoking 3,585 22.43 1,350.44 17.26 0.38
Fire raising 3,611 22.59 1,731.99 22.13 0.48
Management in forests 1,615 10.10 917.69 11.73 0.57
Negligence of adults 288 1.80 151.84 1.94 0.53
Railway operation 166 1.04 311.94 3.99 1.88
Blasts and self-ignition 65 0.41 42.52 0.54 0.65
Lightning 222 1.39 34.40 0.44 0.15
Total 15,985 100 7,824.79 100 0.49

Tab. 8: Pii¢iny lesnich pozari a rozsah zasazenych ploch v CR mezi lety 1992 — 2004. Zdroj: Kula, Jankovska 2013

Vyssi riziko vzniku pozaru je v turisticky exponovanych a snadno dostupnych mistech
v suchych stanovistich, zejména pak béhem vikendovych dni. Pro vznik pozaru je
ptiznivé obdobi sucha, vysokych teplot, nizké vlhkosti vzduchu a za vétrnych
podminek (Brazdil, Trnka, 2015). Tyto meteorologické vlivy lze povazovat za faktory
spojené se zménou klimatu. Ta je také spojovana s rostoucim poctem lesnich pozart.
Ve &tyileté periodé mezi lety 2018 — 2021 bylo v Ceské republice zaznamenano 7 594
lesnich pozart, coz je piiblizné podobny pocet jako za desetileti mezi roky 2001 —

2010 (Cermak, 2022).

Pocty pozara jsou vSak pouze jednim z kritérii. Jsou zde i dalsi, jako naptiklad
zasazené plochy a s tim souvisejici Skody, materialni i z pohledu biodiverzity a dopadu
na piirodu. Mezi velké disturbance zptsobené lesnim pozarem v CR byly do nedavné
doby uvadény Jetfichovice v Ceskosaském Svycarsku v roce 2006, kde byla zasazena
plocha o vyméte 20 ha. Dale pak pozar v oblasti takzvané Moravské Sahary v okoli
Bzence v roce 2012 se zasazenou plochou 174 ha. V obou pfipadech se jednalo o
lokality, které jsou fazeny mezi sucha stanoviste. V souvislosti s klimatickou zménou
Brazdil a Trnka (2015) ptedpokladali pravdépodobnost vzniku pozaru vétsiho rozsahu
a mezi nejohrozengjsi lokality uvadéli oblasti Ceskosaského Svycarska & Moravské
Sahary. To se naplnilo v roce 2022 pii pozaru v okoli Hienska, nedaleko turisticky
vyhledavané Prav&ické brany, ktera je oznadovana za symbol Narodniho parku Ceské
Svycarsko. Pozar byl nahlagen 24. Eervence 2022 a intenzivni hasebni prace probihaly

do 12. srpna 2022. Jen pro porovnani s vySe uvedenou rozlohou - v ramci pozaru
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v okoli Hienska se dle satelitnich snimkl zasazena plocha predbézné odhaduje na
1060 ha, coz piedstavuje téméf 13% celkové rozlohy Narodniho parku Ceské

évycarsko (Benda, 2022).

I ve svétovém mefitku jsou rozsahlé pozary spojeny s kombinaci vysokych teplot a
nizkych srazek. Za nejvétsi zaznamenany pozar v novodobé historii je povazovan
pozar v sibifské tajze v celoevropsky extrémné horkém lété roku 2003, kdy bylo
zasazeno uzemi o rozloze 22,258 miliond ha. Nasleduje pozar v australské busi na
prelomu let 2019 a 2020 s téméf 17 miliony ha. Dle meteorologickych dat byla
v Australii v roce 2019 teplota o 1,52°C vyssi nez dlouhodoby pramér a zaroven se
jednalo o nejteplejsi obdobi od roku 1910. Naopak srazky byly 40% pod prumeérem,
coz jsou nejnizsi hodnoty od roku 1900 (Igini, 2022)

4.4.1.3 Vétrné kalamity
Vitr je dalSim abiotickym faktorem, ktery ma souvislost s klimatickou zménou a
dokaze v lesich zplisobit znacné skody. Obvykle byva nejcastéjsi pii¢inou nahodilych
kalamitnich tézeb. Brazdil et al (2004) uvadi, ze mezi lety 1963 — 1999 byly
meteorologické faktory ze 75% primarni pficinou nahodilych tézeb, z ¢ehoz na vétrné
kalamity ptipada 46,3%. Se znacnym odstupem nasleduji snéhova kalamita s podilem
11,5%, sucho se 7,2%, znecCisténi ovzdusi se 7% a namrazou se 3%. Dusledky spojené
s vichficemi a bofivymi vétry se ve vztahu k lesim projevuji v n€kolika smérech.
Primarné je to ohrozeni zdravi a zivoti obyvatel. Dale zptisobuji rozsahlé materialni
Skody, a to nejen znehodnocenim dieva. Dalsi prostfedky a kapacity je nutné vynalozit
na zpracovani popadanych stromt. Pokud by se to neudé€lalo, realné by hrozilo
napadeni poskozenych porostii podkornim hmyzem. To je pomérné zasadni. Jesté
v 19. stoleti, kdy neexistovaly pokrocilé tézebni technologie, byly po zaznamenanych
polomech nasledné zpusobeny vyrazné vyssi Skody biotického pavodu. Jako priklad
Ize uvést lokalni vétrnou kalamitu na Sumavé v roce 1834, kdy bylo pfimo vétrem
poskozeno 22 tis. m>. Pii souvisejici nasledné kiirovcové kalamité bylo do roku 1838
nutno vytézit dalsich témér 225 tis. m3. Nebo pii polomech z let 1868 — 1870, kdy
padlo vétrem 636,5 tis. m?, nasledn& bylo nutné kvili kdrovci az do roku 1878
zpracovat dal§ich bezmala 1,08 mil. m? porost(i. Podil primarniho vétru na celkovych

Skodach byl tedy minoritni, v prvnim ptipadé odpovidal pouhym 10%, ve druhém pak
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37%. S rozvojem tézebnich technologii, od poloviny 20. stoleti, klesaly i1 nasledné
biotické Skody po abiotické priciné (Simanov, 2014).

Co ovsem pokracuje a ma dokonce narustajici tendenci, at’ co do Cetnosti tak nasledku,
jsou vétrné disturbance. Orkany zpusobuji v poslednich 20 — 30 letech stale vétsi Skody
a to jak v Ceské republice, tak i v Evropé. V evropském méfitku jsou fazeny mezi
nejnic¢ivejsi orkany Vivian z roku 1990, ktery poskodil cca 120 mil. m* porostti, dale
pak orkan Lothar, doprovazeny orkany Anatol a Martin, které v zapadni ¢asti Evropy
v zavéru roku 1999 poskodily piiblizng 180 mil. m* dieva. V Ceské republice byl
nejni¢ivejsi orkan Kyrill v roce 2007, ktery zpasobil 10 — 12 mil. m® polomdi.
V nasledujicim roce 2008 udefil orkan Emma, ktery poskodil ptiblizné 3 mil. m? dieva.
Stejny rozsah skod zptsobil v fijnu 2017 i orkan Herwart (Zahradnik, Zahradnikova,
2018). Poslednim vichrem, ktery na tizemi CR zapii¢inil vice nez 1 mil. m? polomdg,

byl v bfeznu 2019 orkéan Eberhard.

4.4.2 Biotické disturbance
Za biotické ptiCiny povazujeme stavy zpusobené zivymi organismy, bez ohledu na to,
zda jsou zivocisného, rostlinného nebo houbového pavodu. Nejvétsimi Skudci jsou
v tomto sméru zastupci zivoCisného puvodu, zejména pak podkorniho hmyzu.
V mladych porostech dokazi velké Skody zpusobit i obratlovci, predev§im sparkata
Zvef.
4.4.2.1 Sparkata zver ajeji stavy

Sparkatd zveéf nese své oznaCeni podle svého paznechtu, jenz je v myslivecké
terminologii nazyvan sparkem. Do této skupiny jsou typicky fazeny piredevsim
prezvykavci z fadu sudokopytnikd a prase divoké. Sparkata zvét zijici v CR je
rozdelena na parohatou (jeleni, danci, srnci), rohatou (mufloni, kamzici) a Cernou
(prase divoké). Na mladych a stfedné starych porostech zptisobuje sparkata zver skody
predev§im ohryzem a loupanim, které poskozuji predevsim smrk, dale pak fadu dalSich
listnatych drevin. V misté poranéni je dievina napadana dfevokaznou houbou, ktera
strom oslabuje, dochazi k hnilob€ a snizeni stability. U porosti v nejmladsim stadiu
vznikaji §kody okusem, kdy jsou postizeny vrcholky nebo postranni vétve mladych
stromk, nebo vytloukanim. Dotyka se to vétsiny listnatych porostl, z jehlicnant pak
predevsim jedle. (Sdruzeni vlastniki obecnich a soukromych lest, 2019). Sparkata
zvé&f dlouhodobé patii mezi nejzasadngjsi problémy ochrany lesa v Cesku. Vyse skod

pfimo imérné roste se stavem zvéte. A ty jsou fadu let tak vysoké, Ze jsou povazovany
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za vyrazné limitujici faktor pro pfirozenou i umélou obnovu, pfedevsim listnatymi
dfevinami, coz znacn€ komplikuje zalesnéni kalamitnich holin. Inventarizace Skod
zveii udava, ze okusem vrcholu je poskozeno kolem 30 % jedinct hlavnich dievin a
cca 60 % jedinci melioracnich a zpeviujicich dievin. Modelovymi vypocty bylo
soucasné zjisténo, ze nové a opakované poSkozeni kultur zveéfi, které je vyssi nez 20%,
se nachazi na vice nez poloving tizemi Ceska. Ochranou proti sparkaté zvéfi, ktera
fakticky nema prirozeného nepfitele, jsou bud’ ekonomicky nakladné oplocenky (obr.

3) nebo natéry repelenty (Knizek, Liska, 2022).

Obr. 3: Oplocenka proti sparkaté zveti. Lokalita Hajda, Milevsko. Foto autor.

4.4.2.2 Hmyzi skadci
Hmyz piedstavuje nejpodetngjsi skupinu bezobratlych Zivogichd. V Ceské republice
se vyskytuje vice nez 25 tis. druhti. Na les ptipada cca 12 tis. druhi, z ¢ehoZz zhruba 4
tis. tvoti fytofagové, tj. druhy potravné vazané na vlastni dfeviny. Potencialni Skody
dokaze zptisobit 500 — 600 druhtl, z nich ptiblizn€ 200 lze povazovat za realné lesnicky
Skodlivé. Z nich vSak jen malé cast dokaze pti pfemnozeni kalamitné poskodit nebo
rozvratit les na velkych rozlohach. Typickymi predstaviteli velmi nebezpecnych

Skiidct jsou lykozrouti nebo Bekyné mniska.

Lykozrouti z pohledu taxonomie patii do fadu brouka (Celeoptera), Celedi nosadcoviti
(Curculionidae) a podcCeledi kirovcoviti (Scolytidae). Zahrnuje vice nez 5 tisic druhu,
z &eho? bylo piiblizng 100 potvrzeno v Ceské republice. Vyznamnymi jsou zejména
zastupci vyskytujici se na smrku, ktery je zde silné dominantni dievinou. Téch bylo
v Ceskych lesich zaznamenano vice nez 30 druhi (Modlinger, Liska, Knizek, 2015).

Historicky nejrozsitenéjsim je lykozrout smrkovy (obr. 4), v poslednich letech se vSak
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zaCina velmi vyrazné prosazovat lykozrout seversky (obr. 5) a lykozrout leskly (obr.

6).

Lykozrouti jsou pfirozenou soucasti lesniho ekosystému. Ke kiirovcovym kalamitam
dochazelo jiz historicky, vétSinou jim predchazely meteorologické vlivy, at jiz
vichfice nebo sn¢hové polomy. Zahradnik (2022) uvadi, ze ptes vicero lokalnich
udalosti se na nasem uzemi za poslednich 150 let objevilo 5 velkych kirovcovych
kalamit. Prvni na Sumavé v letech 1868 — 1878, ktera nasledovala po polomech
zpusobenych vichfici a ktera jiz v dané souvislosti byla zminéna v kapitole 4.4.1.3.
Druha probihala v letech 1944 — 1952. PticCinu lze hledat v zanedbané péci o lesy po
2. svétové valce v kombinaci s katastrofalnim suchem vroce 1947. Tieti kalamita
prob&hla vletech 1983 — 1988, zaroven vSak byla prvni, ktera se z vysSich
nadmotskych vysek, tj. pfirozeného arealu vyskytu smrka, rozsifila i do stfednich a
niz§ich poloh. Pfic¢inou kalamity bylo sucho a nasledné pozdni zpracovani poloma.
Ctvrta je datovana do let 1993 — 1996, udavané pii¢iny jsou jiz klimatické, sucho
v kombinaci s nadprimérnymi teplotami ve vegetaCnim obdobi. Pata, a svym
rozsahem nejzavaznéj$i a nejdéle trvajici kalamita je ta probihajici. Rozdélena je na tfi
etapy, 2003 — 2004, kdy bylo pfi¢inou abnormalni sucho a dlouhé teplé 1éto, 2007 —
2010 po polomech zptusobenymi hurikany Kyrill, Emma a Ivan. V roce 2015 zacala
tfeti etapa, kterou lze povazovat za nejzavazngjsi, byt zpocatku tomu nic
nenasveédcovalo. Kromé meteorologickych divodl, jako je abnormalni sucho a
nadnormalni teploty, definuje nékolik dalSich faktori souvisejici s managementem

lest, trzni situaci a legislativou, které se spojily do synergického efektu.

,ObvEkly podil kitrovcovych tézeb tvoril cca 1/5 azZ 1/3 objemu téZeb abiotickych (vitr,
namraza). Ov§em od roku 2015 se tento pomér vyrovadva a v soucasnosti je, i pres
relativné silny viiv orkdanu Herwart z ¥ijna 2017, objem kitrovcovych tézeb vice nez 1,5

ndsobek tézeb abiotickych“ (Modlinger, Trgala, 2019).

Dalsim hmyzim Skiidcem, ktery zpusobil mezi lety 1917 - 1927 rozsahlou kalamitu a
muzeme najit souvislost s dne§nim stavem, tim je mysleno slozeni druhové skladby
dfevin v idealnim mytném véku, je Bekyné€ mniska (obr. 7). Ta patii do fadu motyla
(Lepidoptera) a celedi bekynoviti (Lymantriidae). V uvedeném desetileti nastalo
premnozeni, které zpiisobilo jednu z nejvétsich kalamit, kdy bylo postizeno 20 mil. m*

dfeva na ploSe 67 tis. ha., které byly nasledné osdzeny predev§im smrkem (Simanov,
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2014). A dané vysadby celi nyni stavajici kirovcové kalamité, byt ta se netyka jen

vysadeb po mniskové kalamitg.

Obr. 4: Lykozrout smrkovy  Obr. 5: Lykozrout seversky Qbr. 6: LykoZrout leskly Obr. 7: Bekyné mnigka
zdroj: archiv itvaru LOS  zdroj: archiv utvaru LOS  zdroj: utvar archivu LOS ~ zdroj: itvar archivu LOS

4.4.2.3 Houbové choroby
Drievokazné houby patii v Ceské republice mezi vyznamné hospodaiské skadce. Dle
odhadu byva roné hnilobami znehodnoceno az 10 % vytézené dievni hmoty. Ve
smrkovych porostech a dalSich jehli¢nanech poskozenych napt. ohryzem bézné 1 20%,
na konkrétnich lokalitach pii mytnich t€zbach mize byt Cislo i vyrazné vyssi. Majoritni
jsou poskozeni kofenovnikem vrstevnatym (Heterobasidion annosum), vaclavkou
smrkovou (Armillaria ostoyae) a dal§imi vaclavkami rodu Armillaria, nebo pevnikem
krvavéjicim (Stereum sanguinolentum), zejména v smrkovych porostech poskozenych

zv&ii nebo povétrnostnimi vlivy (Cermak et al., 2014).

Sifeni dievnich hub, ptivodct kofenovych hnilob, je v lesich zpravidla podporovano
ttemi hlavnimi negativnimi faktory. Je to predevsim poskozeni ohryzem zptisobenym
zvefi. Dale pak poSkozovani stromu, zejména kofenovych cCasti, pfi tézbé a
pfiblizovani a neposledni fad€ suchymi periodami. Dievokazné houby vnikaji do
stroml zpusobenymi poranénimi, piipadné 1 jinymi cestami (napf. mrazovymi
trhlinami nebo naopak prasklinami po slunecni spale), ale 1 drobnymi
mikroskopickymi trhlinami jemnych kofinki zptisobenymi pfi periodickém vysychani
pudy, kofenovymi srusty z jiz infikovaného stromu (Peskova, 2008). Suché periody
zhorsuji stav lest, prispivaji k nadmérné t€zbé a manipulaci s vytézenym drevem,
proto i v napadeni stromi houbovymi chorobami lze najit nepfimou souvislost

s klimatickou zménou.

4.4.3 Antropogenni disturbance
Prestoze vliv ¢lovéka na zivotni prostfedi a zménu klimatu je vyrazné rozsahlejsi a
jeho stopu, at’ pfimo ¢i nepfimo, je mozné najit jak v biotickych tak i abiotickych

lesnich disturbancich, v souvislosti s kalamitami se zmifuji pfedevsim ve spojeni
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s exhalacemi a prumyslovym znecisténim. Po druhé svétové valce doslo s rozvojem
tézkého pramyslu k velkému nartstu znecistujicich latek do Zivotniho prostiedi. Mezi
nejvétsi znedifovatele, zejména v oblasti takzvaného Cerného trojuhelniku na
hranicich Ceska, Polska a Némecka, patiily uhelné elektrarny, produkujici obrovské
mnozstvi oxidu sificitého (SO2). V 80. letech 20. stoleti dosahly emise SO> v Evropé
mnozstvi 60 mil. tun roén&, ztoho na Gzemi byvalého Ceskoslovenska piipadalo
pfiblizng 2 mil. tun (Cermak et al, 2014), (Hruska, Kopadek, 2005). Vysoké
koncentrace SO> a dalSich ovzdusi znecistujicich latek (napt. oxidy dusiku N>O — oxid
dusnaty a NO> — oxid dusicity) zpusobovaly kyselé desté majici destruktivni dopady

na lesni ekosystémy.

Nejznamé&j§i imisni kalamitou vramci CR i Evropy je ta, ktera postihla
severovychodni ¢ast KruSnohoii a Jizerské hory. Imisni §kody kulminovaly v letech
1978 — 1985. Jen v Krusnych horéach doslo k odlesnéni plochy o rozloze 52 tis. ha., na
které byly nasledné vysazeny nahradni dieviny. K vyraznému zlepSeni situace doslo v
poloving 90. let minulého stoleti, kdy nastalo odsifeni vétSiny tepelnych elektraren,
coz se okamzité piizniveé projevilo na zlepSeni kvality ovzdusi a zdravotniho stavu
lesnich porosti. Jedna se vSak o kiehky stav. Pii dlouhodobé inverzni situaci
v Kru$nych horach v zime 1996 — 1997 doslo ke zna¢né koncentraci imisi vedoucich
k dramatickému poskozeni mladych smrkovych porosti. Ukazuje se, ze postacuje
urcita klimaticka anomalie nebo spojeni dalSich vlivl, jako je napf. sucho nebo
nedostatek zivin v pudé€, a oslabené porosty mohou opét zacit odumirat (Lenoch,

2014).

4.5 Vliv disturbanci na tézby dreva a vznik holin

4.5.1 Kategorie tézby dieva
Tézba dfeva ma nékolik cili, v zavislosti na jejim charakteru. Dle Lesniho zakona
289/1995 Sb. (Ceska republika, 1995) délime t&zby dieva na t&zby (i) pfedmytni
umyslné, (ii) mytni amyslné, (ii1) nahodilé, (iv) mimoradné. V podrobnéjsim Clenéni,
muzeme pojmout pfedmytni imyslnou tézbu jako vychovnou, majici za cil zvySeni
stability, kvality a druhové pestrosti u stromu az do véku 80 let. Mytni imyslna tézba
je tézbou obnovni a dale ji délime na tézbu soustfedénou, pii které dochazi k holose¢im
nepiesahujicich velikost zakonem stanovené plochy, a tézbu podrostni a vybérnou. Je
urCena k obnoveé lesnich porostu starsich 80 let. U soustfedéné tézby vznika obvykle
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novy lesni porost vedle obnovovaného. V piipadé podrostniho a vybérného zpliisobu
vznika novy porost pod ochrannou obnovovaného mateiského porostu. Utelem
nahodilych tézeb je zpracovani poskozenych stromt vzniklych v disledku pisobeni
Skodlivych Cinitelt, napf. vichfici, hmyzich Skidci nebo houbovych chorob.
Mimoradné tézby probihaji v pfipadé rozhodnuti organii statni spravy a odlesnéni
v souvislosti s liniovymi nebo jinymi stavbami (Lesy Ceské republiky).
4.5.1.1 Objem nahodilych tézeb

Urcitym indikatorem stavu lesi mize byt objem tézeb, respektive pomér mezi tézbami
nahodilymi a dalsimi typy tézeb. Vysoké hodnoty nahodilych tézeb jsou zfetelnym
signalem kalamitnich stavil. V roce 2020 bylo v CR celkem vyt&zeno 35,75 mil. m?
dfeva. Objem nahodilych tézeb byl v témze roce 33,91 mil. m3, tj. Cinil tézko
predstavitelnych 95% z celkové tézby dieva (Ministerstvo zemédélstvi, 2021).
Tabulka 9 zobrazuje vyvoj nahodilych tézeb mezi lety 2006 — 2020 a rovnéz urcuje
jejich pricinu. Uz jen v takto kratkém obdobi patnacti let je z tabulky zifejmé, jak
nevyzpytatelné kalamity jsou. V roce 2007 a rok nasledujici je patrna nahodil tézba
v souvislosti s orkdnem Kiryll, od roku 2015 se jiz v plné sile projevuje vliv souc¢asné

karovcové kalamity.

Nahodila tézba dreva
Salvage felling
tis. m® bk. thousand m® u.b.
Nahodila tézba dreva
Salvage felling
Rok
Year Nahodila tézba dieva celkem viom
Zivelni exhalacni hmyzova ostatni
Salvage felling, total Natural disaster Pollution Insect Other reason

2006 8027 5973 26 1139 889
2007 14 885 12652 39 1556 638
2008 10 749 7601 35 2315 798
2009 6 628 3246 28 2624 730
2010 6 459 4075 27 1788 569
2011 3820 2170 21 1054 575
2012 3237 1700 22 786 729
2013 4248 2277 22 1052 897
2014 4527 2455 19 1133 920
2015 8153 4388 28 2309 1428
2016 9399 2636 29 4420 2314
2017 11743 4345 20 5853 1525
2018 23013 8378 19 13 059 1557
2019 30945 5879 20 22 780 2266
2020 33912 4597 14 26 243 3057

Tab. 9: Vyvoj nahodilych t&Zeb dieva mezi lety 2006 — 2020. Zdroj: CSU
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4.5.2 Holiny a jejich vznik
4.5.2.1 Definice holiny
Holiny vznikaji pfedevs§im pfi umyslné mytné t€zbé a nahodilé tézbé. Pii tmyslné
mytné t€zbe jsou dusledkem holose¢ného zptsobu hospodareni. Dle Lesniho zakona
€.289/1995 Sb., § 31, nesmi pfi mytni tézbe& umyslné velikost holé seCe prekrocit 1 ha
a jeji Sife na exponovanych hospodarskych souborech jednondsobek a na ostatnich
stanovistich dvojnasobek primémé vysky tézeného porostu. Mozné vyjimky jsou
definovany v uvedeném zakoné a podléhaji povoleni organu statni spravy lesu.
Nahodilé t€zby jsou provadény za ucelem zpracovani stromu suchych, vyvracenych,
nemocnych nebo poskozenych (Ceska republika, 1995). Jelikoz se nahodilé t&Zby
provadéji predevsim jako dusledek abiotickych nebo biotickych dalekosahlych pficin,
nazyvame takto vzniklé holiny kalamitnimi. ,, Za kalamitni je povazovdana holina, kterd
na daném stanovisti svou vymérou presahuje parametry maximdlni vyméry nebo Sire
holé sece stanovené zdkonem. Priciny vzniku takovéto holiny mohou byt jak abiotické
(vétrnd ci snéhova kalamita, sucho), tak biotické (gradace Skodlivych organismii).
Casté je piisobeni vice faktorii v kombinaci “ (Soudek et al., 2016). Lesni zakon oviem
rovnéz stanovuje povinnost vlastnika lesa ve 1htteé 2 let holiny opétovné zalesnit a do
7 let na ni zajistit porosty, s vyjimkou odivodnénych piipadt, na zakladé kterych byla
povolena delsi lhtta.
4.5.2.2 Vyvoj holin mezi lety 2011 - 2020

Vyvoj v oblasti nahodilych tézeb je tizce spjat s bilanci holin. S ohledem na dvouletou
lhatu zalesnéni se vSak vyssi tézby promitaji do nartstu holin s urCitym Casovym
odstupem. Jak je zieymé z tabulky 10, vétsi ¢ast druhé dekady tohoto stoleti rozloha
holin stagnovala nebo se ji dokonce dafilo snizovat a to 1 po roce 2015, ktery je uvadén
jako pocatek tieti etapy stavajici kiirovcové kalamity. Zlom nastal v roce 2018, kdy
objem tézeb vyrazné prevysSoval miru zalesiiovani. V nasledujicich letech doslo k dalsi
akceleraci tézeb a prohloubeni deficitu zalestiovani. Plocha holin v roce 2020 dosahla
témeét dvounasobku stavu z roku 2018 a vice nez trojnasobku roku 2016. I plochy
jednotlivych holin mizeme oznalit za bezprecedentni. Oproti Lesnim zakonem
stanovenym 1 ha je nyni vice nez 60% vzniklych holin vétSich nez 5 ha, nalézt lze

ov§em i souvislé plochy o rozloze stovek ha (Reza¢, 2022).
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Bilance holin
Balance of unstocked forest areas
v ha Ha
Ukazatel 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Indicator
Plocha holin k 1. 1. 20851 24023| 24028| 23008 2214a] 21795| 21303 24151 35761 54 ag7|re? Of unstocked forest areas as
at 1 January
Piriistek holin bshem roku celkem 25056 24511 23537 23495 22345\ 23111 26300 35867 51745/ 55631 fo,'y ‘;’;S,"’Cked forest area increase
vtom: Due to:
2z téZby dieva 20329 19 835 18 233 17872 15510 17 552 20741 27 824 43 501 47538| Fellings
z nelspéSného zalesnéni 3712 3751 4327 4634 5246 4433 4095 3941 3799 3621| Afforestation/reforestation losses
ze Zivelnich pohrom, ze zni€eni lesa 1015 925 977 989 1589 1126 1464 4102 4445 4472 Natural disasters
g . Total unstocked forest area decrease
Ubytek holin béhem roku celkem 25884 24 506 24 467 24 449 22 694 23513 23 542 24 257 33009 39216 over year
vtom: Due to:
umeélym zalesnénim 21348 19 633 19 466 19823 18558 19719 19643 21013 28 449 33351| Afforestation/reforestation
pfirozenou obnovou lesa 4 536 4873 5001 4626 4136 3794 3899 3244 4561 5865| Natural regeneration
. Area of unstocked forest areas as
Plocha holin k 31. 12. 24023 24 028 23 098 22144 21795 21393 24151 35761 54 497 70912 at 31 December

Tab. 10: V¥voj plochy holin mezi lety 2011 —2021. Zdroj: CSU

4.6 Management obnovy a zmény zpusobu hospodareni
V ramci adaptacnich opatfeni k zaji§téni zachovani budoucich funkci lesa dochazi
predevsim k nazorovym stfetim v oblasti managementu obnovy. Jaka v tom ma byt
role Cloveka a vyznam hospodarské funkce lesii nebo naopak vyuziti tvofivych sil a
schopnosti prirody pii pfirozené obnove lesa. Je fada faktoru, které je potieba vzit do

uvahy a pfi rozhodovani zohlednit.

4.6.1 Zména vegetacni stupnovitosti
S ohledem na stale rostouci koncentrace COz a dalSich sklenikovych plyni
v atmosféie se ocekava pokracujici narust primémé teploty. To mimo jiné ovlivni i
lesni hospodafstvi zménou optima pro rust dfevin vyjadieny LVS. Vznikaji modely,
které maji za cil vyvoj predpovidat a doporucovat vhodna opatreni. V tabulce 11 jsou
prezentovany vysledky dvou scénaii zaméfenych na procentualni zmény podilu
jednotlivych vegetaGnich stupiit z celkové vyméry CR. Regionalni scénaf klimatické
zmény na tzemi CR s nazvem Geobioceon 1 vznikl v 90. let 20. stoleti, vychazel
z globalnich modelt a predpokladal dosazeni dvojnasobku koncentraci sklenikovych
plynt v porovnani s predindustrialnim obdobim jiz v roce 2030. Prognozuje vyrazné
navySeni podilu 1. — 3. LVS na tkor 4. a vys§Sich LVS. To rozhodné& neni piiznivy
vyvoj pro smrk ztepily, jakozto aktudlné nejrozsifenéjsi drevinu. Podil klimaticky
zcela nevhodnych lesnich ploch pro jeho péstovani se v roce 2030 podle daného
modelu zvysi z 6,25% na 31,65%. Vzroste rovnéz podil ploch s malo pfiznivymi
podminkami z 14,27% na 28,32%. Pokles naopak zaznamenaji lesni piidy s pfiznivymi

podminkami ze 41,95% na 26,85% a plochy s velmi pfiznivymi klimatickymi

35



podminkami ze 37,17% na 13,17% v roce 2030. Pfiznivé klimatické podminky tak pro
smrk zdstanou zachovany pouze v oblastech jeho puivodniho ekologického optima,
horskych polohach, napt. v Krkonosich, Sumavé, Krugnych horach nebo Beskydech
(Bucek, Vickova, 2009). Novéjsi prognosticky model Geobiocedn 2 vyuziva vstupni
klimaticka data z databaze Ceského hydrometeorologického tstavu, ktera je propojuje
do soustavy 131 bodd pravideln& rozmisténych po celém uzemi CR ve formé
pravidelné lichobéznikové sité. Databaze klimatickych prvka byla vypocitana
modelem ALADIN-CLIMATE.CZ. Ackoliv jsou v porovnani obou modelt Casové
horizonty zmén rozdilné, v zavislosti na vstupnich klimatologickych podkladech,
trendy jsou vSak totozné. Dochéazi k vyraznému rozSifeni uzemi s klimatickymi
podminkami 1. a 2. vegetacniho stupné. Naopak postupné dochazi ke snizeni plochy

s izemim téch vyssich (VIckova et al., 2015), (Bucek, Machar, VIckova, 2018).

GEOBIOCEN1 | GEOBIOCEN 2
Vegetacni stupefl Rok

1990 2030 2030 2050 2070 2090
1 — dubovy 3,46 29,44 3,98 12,78 38,41 38,41
2 — bukodubovy 12,01 17,11 14,29 5,49 38,51 38,51
3 — dubobukovy 18,21 27,40 20,14 20,14 16,41 16,41
4 — bukovy
piivodné rozliSovano:
4a - bukovy 43,24 20,07 54,92 54,91 5,60 6,39
3badb -
dubojehli¢naty
5 — jedlobukovy 19,52 4,77 5,60 5,60 1,08 0,28
6 - smrkojedlobukovy 2,51 1,22 0,80 0,80 0,00 0,00
6 a7z 7 — smrkovy 0,80 0,00 0,28 0,28 0,00 0,00
6 az 8 — kleCovy 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tab. 11: Scénafe zmén vegetaéni stupiiovitosti na izemi CR - podil viméry v % z plochy CR. Zdroj: Bugek, Machar,
Vickova, 2018
K podobnym zavéram dosli i Cermak, Mikita, Kadavy (2017), kteti vysledky
vicerozmérné analyzy potvrzuji trend vyrazného ubytku oblasti vhodnych pro
péstovani smrku. Konstatuji, ze jiz v dob€ méfeni rostla vice nez polovina porosti
se zastoupenim smrku nad 75% v klimaticky nevhodnych podminkach. Dle modelu
o¢ekavaji, ze do roku 2060 dojde k navySeni z cca poloviny az na 80%. Jedna se ov§em
o oblasti, které jsou klasifikovany jako nevhodné, coz neznamend, ze by tam bylo
péstovani smrku nemozné. V kontrastu stim zmifuji vyraznou pravdépodobnost
narustu klimaticky pfiznivych ploch pro péstovani dubu a do roku 2060 predpovidaji

narust z 20% az na 80%.

36



Dané zmény se netykaji pouze Ceské republiky, totozna situace je v podstaté
v celoevropském mefitku. Hanewinkel et al. (2012) predikuji na zakladé tfi riznych
modell znacné omezeni arealti smrku a borovice v ramci vétSiny Evropy (bez Ruska,
které nebylo zahrnuto) a posun jejich optima do vyssich poloh a zemi Severni Evropy,
jako jsou Norsko, Svédsko nebo Finsko. Mimo Skandinavii pfedpokladaji postupné

nahrazeni smrku a borovice dubovymi porosty.

4.6.2 Prirodni les a prirodé blizké hospodareni
Odklon od zemédelské podstaty péstovani lest a navrat k pfirode bliz§imu slozeni
druhové skladby dievin muze mit rizné podoby. V zasadé jde vSak o pomeér, nakolik
to lze nechat na ptirodé a jaky podil by mél mit ¢lovék. Je to skala od ponechani lesa
plné pfirozenému vyvoji, ve kterém je holina povazovana za normalni soucast lesnich
ekosystému a ktera velmi rychle samovolné zaroste v ramci procesu ekologické
sukcese pionyrskou vegetaci, obvykle celou fadou riznych druhd. Les se obnovuje
sam, neni potifeba ho vysazovat (Hédl, 2021). Ne na vSech stanovistich to lze
predpokladat automaticky, musi byt splnény urcité predpoklady. Mauer (2018)
bilancuje navrh prodlouzeni lhiity pro zalesnéni na 5 - 30 let a ponechani holin sukcesi.
Po dané dobé, by se pristoupilo k rekonstrukci a vychove (v ptipade uspésné sukcese)
nebo obnové (pokud sukcese neprobéhne v ocekavaném rozsahu). Poukazuje vSak na
buften, kterou stanovisté zaroste a kterd znemozni sukcesi. A to 1 v ptipadé biizy, ktera
je jednou z typickych dfevin s pionyrskou strategii ristu, nicméné i v jejim piipad€ je
potieba zastoupeni plodicich stromt dané dieviny rovnomérné rozmisténych po plose.
Rizika se dale uvadeji jednak ve vztahu ke slabinam bfizy, ktera je nachylna k ploSnym
rozvratim nebo mrazovym kylam a také povrchovému kofenovému systému a
potencidlnimu uschnuti ve vSech veékovych tfidach. Predev§im je to pak zména
charakteristiky pudniho sloZeni, rychla mineralizace vedouci ke ztraté humusovych
horizont(, eutrofizace vod, naruseni kolob&hu Zivin a zména mikroflory a mikrofauny,

zejména absence vhodnych mykorhiznich hub.

Jednou z moznych variant vzniku pfirodé blizkych lesi je nepaseCny zpusob
hospodarteni, v ramci kterého se podporuji a usmériiuji piirodni procesy jak pii obnove,
tak i v dalSich fazich vyvoje lesa. Cilem je optimalni druhova skladba dfevin, vice
etazova vyskova diferenciace porostt a vybérny zpiisob obmyti bez holoseci. Inspiraci
a prikladem dobré praxe je lokalita Kloko¢na, ve spravé Lesniho zavodu Konopiste,

patiiciho pod statni podnik Lesy Ceské republiky. Jiz vice nez 30 let hospodaii na
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plose 400 ha prirodé bliz§im vybémym zpusobem, pii plném produkcnim vyuzivani
lesnich porostd za sjinymi provozy srovnatelnych provozné-ekonomickych
podminek. Za uvedené obdobi nevznikla jedina holina, zalesnéni az na vyjimky
probiha pfirozenou obnovou, tj. naletem semen z mateCnych stromu, coz oproti
umélym vysadbam piinadsi zna¢né ekonomické i1 kvalitativni vyhody (Ferkl, 2021).
V piipadé Kloko¢né se nejednalo o zalesnéni holiny, nicméné i v jejich stadiich se lze
do totozné faze dopracovat, napt. pii vyuziti dvoufazové obnovy, jejiz principem je

rovnéz pestra druhova skladba riaznovekych drevin.

4.6.2.1 Dvoufazova obnova lesa
Pti volbé postupt v zalestiovani kalamitnich holin je potfeba vzit v uvahu podminky,
které se na nich nachazeji (vice v kapitole 4.6.3). A ty se stanovis§té od stanovisté lisi.
Proto bude nezbytné variabilni vyuziti kombinace vicero obnovnich postupt. At jiz
pfimou vysadbou cilovych dfevin, vyuziti dvoufazové obnovy nebo kombinované
obnovy péstovanim porosti s dobou obmyti 30 — 50 let. Pro zvoleni postupu by mély
hréat primarni roli faktory jako zékladni podminky stanovisté, mira zabufeni, coz lze
vyjadtit jako mnozstvi plevele soupeficiho s obnovovanymi dfevinami o ziviny, vlahu
a svétlo. V neposledni fadé pak ptitomnost dostatecné plodicich matefskych stroma
vhodnych dfevin, jakozto zdroje semen pro pfirozenou obnovu (Leugner, 2021).
Jednofazova obnova vede opét ke vzniku stejnoveékych (a ¢asto i stejnorodych) dievin,
které nedokazi zajistit potfebnou stabilitu a vitalitu noveé zakladanych porosti a tim
spojena rizika opakovani kalamit, nejen v souvislosti s predpokladem pokracovani
klimatické zmény. Proto se jako moznym vhodnym postupem jevi dvoufazova obnova
vyuzivajici funkci pfipravného porostu, ktery postupné upravi malo ptiznivé ristové
podminky na nepfiznivych stanovistich a nasledné umozni snazsi rist vnasenych
cilovych dievin. Vyhodou je pionyrska strategie rustu piipravnych dfevin, jejich
rychly prirastek v mladi i schopnost odristat v podminkach kalamitnich holin,
vytvofeni porostniho zapoje, snizeni extremity klimatu holych ploch a tim vznik
pfiznivéjsich podminek, do kterych miize byt s Casovym odstupem vnasena cilova
dfevina. Pripravné dfeviny vétSinou vykazuji vysokou plodivost. NejcCastejsimi
zastupci v podminkach CR je biiza, jefab, olse, topol nebo vrba, z jehli¢natych modin,
na konkrétnich stanovistich 1ze vyuzit i smrk nebo borovici. Metoda dvoufazové
obnovy ma rovnéz ptiznivé ekonomické aspekty. Vytvorenim piiznivéjsich ristovych

podminek cilovych dfevin pomoci dievin piipravnych je redlné dosahnout Gspory pii
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obnoveé ve vysi 10 — 20 tis. K&/ha. Soucasné lze v zavislosti na dobé ponechéni
ptipravného porostu dosdhnout ekonomického zhodnoceni jeho produkce. Metoda
vSak neni v legislativnim souladu, podminkou realizace je povoleni vyjimek ze

zakonnych pozadavkd organem Statni spravy lestu (Soucek et al., 2016).

4.6.2.2 Nové dreviny a budouci druhova skladba
P11 volbé druhové skladby dieva by méla byt vzata pouceni z minulosti a vzit v potaz
znamé aspekty. Zakladem nového pojeti by méla byt druhova diverzita, ktera bude
vytvaret vékoveé 1 prostorové rozmanity les. SpiSe nez z pfirozené druhové skladby
v minulosti je tfeba zohlednit pfedpovédni modely pro stfednédoby i dlouhodoby
vyvoj lesa a s tim spojené budouci podminky na stanovistich ovlivnénych zménami

klimatu. Zména dfevinné skladby ma za cil predevs§im:

e posun druht dievin dle vhodnych klimatickych podminek,

e snizeni podilu zranitelnych drevin,

e podpora druhové diverzity a pfirozenych adapta¢nich mechanizma,
e v nizSich polohach snizeni zastoupeni dfevin narocnych na vlahu

e vyuziti zlepSujicich se podminek pro rist ve vyssich polohach.

V podminkach Ceské republiky je pocet hospodaisky vyznamnych druhd dievin v
soucasné skladbé tak nizky, ze moznosti adaptace a podpory diverzity porostd jsou
znaén€ omezené, proto se vyuziti novych druhi jevi jako potiebna praxe (Hlasny et
al., 2016). Vysadba introdukovanych, Cili neptivodnich dfevin je vSak legislativné
omezena. Strategie pro pfizptisobeni se zméné klimatu v podminkach CR k tomuto
faktu uvadi, ze je nutné Revidovat dosavadni zpiisob regulace introdukovanych a
geograficky nepiivodnich drevin v hospoddrskych lesich s cilem umoznéni jejich
Sirsiho vyuzivani, zejména modiinu a douglasky (Ceska republika, 2015). Je oviem
potfeba obezietnosti. Jedle douglaska je spolu s akatem védci zmifiovana jako
nepuvodni dfevina s invazivnimi sklony, coz maze v budoucnu zptisobovat zna¢né

problémy, dokonce vétsi nez kiirovec nebo sucho (Vanatova, 2018).

Potfeba zmény druhové skladby dfevin nutné neznamenad konec hospodareni se
smrkem, ani ve stfednich polohach. Dojde vSak ke znatelnému snizeni jeho zastoupeni
a zméné postupu uplatiiovanych pii jeho péstovani. Preferovanou bude pfirozena
obnova smrku pod matetskym porostem. Umélou obnovu uplatiiovat od 5. LVS vyse

nebo ve stfednich polohach jako dfevinu pfimiSenou se zamérem vytvofit prostor pro

39



pionyrské a ostatni nesmrkové druhy dievin k obnové (Cermak, Mikita, Kadavy,

2017).

4.6.3 Opatreni smérujici k zadrzeni vody v lese, zlepSeni mikroklimatu
na kalamitnich holinach
Na kalamitnich holinach, které neziidka dosahuji velikosti desitek hektart, panuji
extrémni klimatické podminky. Ty se promitaji predevS§im do vodniho rezimu. Dané
plochy nejsou zastinéné porostem, nejsou chranény proti vétru, coz zvysuje vypar a
vede k vysuseni pudy. Srazky nemaji pfirozené ani umélé prekazky, takze pfi vys§im

uhrnu odtékaji a zptisobuji erozi pudy.

Na jinych stanovistich naopak muze dojit ztratou desukcni funkce k docasnému
zamokfeni. Odstranénim lesniho porostu se snizuji dvé vyznamné slozky
hydrologického cyklu. Je to jednak intercepce, neboli zachyceni srazkové vody
v korunové vrstvé a dale transpirace. V obou pfipadech se jednd o negativni stav,
protoze uvedené slozky napomahaji rovnomérnéj§imu rozlozeni v Case a tim 1

k vyrovnangjsimu odtoku destové vody z lesnich ekosystémti (Sramek et al., 2023)

4.6.3.1 Retence a akumulace vody

Retence a akumulace srazkové vody v lesich patfi mezi lesotechnickd opatfeni.
Retenci vody je mySleno pfirozené nebo umélé docasné zadrzeni vody v prostiedi,
napf. lesnim stromovim, zadrzenim vody v terénu, v pudnim krytu, v pudé€, koryté
toku atd. Retence vody je dulezitym faktorem pro zachyceni srazek a transformaci
prutokovych vin. Dosahneme ji zmenSeni okamzitych povodinovych prutokd a
prodlouzeni doby trvani zvySenych pratokd. Akumulaci vody délime na pfirozenou a
umeélou. Predstavuje dlouhodobé hromadéni vody v prostifedi nebo urcitém prostoru.
K piirozené akumulaci dochazi zejména vsakem srazkové vody do pudy, ¢imz
zasobuje podzemni vody. Umélou akumulaci vytvatime vystavbou rybnikt, poldr,
prehradnich nadrzi nebo pricnych objekti na vodnich tocich. V lesnim prostiedi je
retence a akumulace vody odvisla od fady faktori. Mezi né se fadi meteorologické a
klimatické faktory, topografické faktory, ptidni faktory a vegetatni faktory (Sach,
Cernohous, 2019).

4.6.3.2 Lesni dopravni sit’ a podpora vsaku
Likvidace kalamitnich porostt, ale i bézna holoseCna tézba, se dnes jiz téméf vyhradné

déje pomoci strojni techniky. Moderni harvestory dokazi strom nejen porazit, ale i
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odvétvit a nafezat kmen do stanovené délky jen v fadu vysSich desitek vtefin. I k
nasledné nakladce a svozu vytézeného dieva se pouziva tézké dopravni techniky.
Pohybuyji se v siti dopravnich cest, ale velmi ¢asto i mimo né. Pfi této ¢innosti vznikaji
nové cesty a priblizovaci linky pro stahovani dfeva, na kterych dochazi vlivem
hmotnosti strojii ke zhutiiovani piidy a zhorSeni jeji absorpcni schopnosti srazek. Prti
ptivalovych destich se stavaji odtokovym korytem soustfedicim srazkovou vodu, ¢imz
dochazi nejen k nezadoucimu odtoku vody z lesa, ale také k erozi lesnich pud. Ve
snaze zabranit povrchovému odtoku srazek vznikaji a jsou testovany nové pristupy.
Moznym zpusobem k zabranéni povrchového odtoku srazkovych vod a eroze pudy,
ktery je vyuzitelny i na kalamitnich holinach, je metoda jama — hraz — jama. Princip
spociva v revitalizaci jiz nevyuzivanych lesnich cest a piiblizovacich linek formou
naruseni jejich zhutnélého povrchu sérii za sebou ve stanovenych rozestupech
vybagrovanych jam (obr. 8). Prostor mezi nimi tvofi pfirozenou hraz. Rozmér je
zavisly predev§im na sklonu pfipadného svahu a ucelu opatieni. Ta se netykaji pouze
zadrzeni vody, podpory vsaku a protieroznich opatieni, mohou byt vyuzity i jako tinky
pro podporu lokalni biodiversity a obojzivelniku. Jako pfiklad dobré praxe 1ze uvést
realizaci uvedené metody v Beskydech (obr. 9). V roce 2020 se ve tfech pilotnich
projektech na uzemi CHKO podafilo zadrzet 16,5 mil. litri vody. O rok pozdéji,
v projektech zaméfenych na obnovu vsakovacich schopnosti na kalamitnich holinach,

bylo zadrzeno odhadem 20,2 mil. litrG vody (Kubin, Vala, Valo, 2021).

Obr. 8: ZadrZeni vody na kalamitni holiné¢ metodou jama — hrdz — jdma. Vlevo linka se zasahem, vpravo
linka bez zasahu. Zdroj: Kubin, Vala, Val'o 2021
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Obr. 9: Rekultivace nepotiebnych piiblizovacich linek formou tin¢k pro podporu lokalni biodiverzity. Zdroj:
Kubin, Vala, Val'o 2021

S Vysledné zhodnoceni

Les patfi neodmysliteln€ k razu nasi krajiny a zaujima vyznamny podil jeji rozlohy.
Pokud by se nechalo vse na ptirodé, mél by les zcela jinou podobu a druhovou skladbu.
Role cloveka je vSak v tomto sméru zasadni. V ranych dobach pred 1500 a vice lety
clovek do obnovy lesa viibec nezasahoval, pouze si bral, co pfiroda vytvofila nebo to
pro uspokojeni svych narokti a potieb odstranioval. S nedostatkem lesi nastaly
pfiblizné€ pred tfemi sty lety zmény a Cloveék se naopak zacal na druhovém slozeni
podilet vyznamnym a v osidlenych oblastech dominantnim zptsobem. Les také dostal
vyznamnou legislativni ochranu, ktera v Case silila. Neda se tedy fici, Ze by byla tato
oblast mimo zfetel nebo zanedbavana. Jen materialni slozka daného usili dostala
siln€j§itho vyznamu, coz se projevilo do clovékem moderované zmeény druhové
skladby a vysazovanim ekonomicky perspektivnich dfevin s rychlym rastem a
pfiznivymi technickymi vlastnostmi mimo sviij pfirozeny areal vyskytu (Hlasny et al ,

2019).

Tak, jak rostla lidska populace a ménil se jeji zivotni styl, rostla i mira ovlivnéni nezivé
slozky prostiedi — klimatu, nad ramec jeho pfirozené variability. Les (respektive
ptiroda obecn€) a klima se vzajemné ovliviiuji. Pokud dochazi k nerovnovéaze,

nastavaji disturbance vedouci az ke kalamitnim staviim. Ovlivnéni klimatu je
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dlouhodobou zalezitosti, navic majici své limity prave v jeho piirozené variabilité. Na
tom, ze probiha klimaticka zména, panuje vS§eobecna shoda. Ostatné data a mefeni jsou
neuprosna a hovoii jasné. Veskeré predpovédni modely ukazuji, ze probihajici
klimatickd zmeéna a globalni oteplovani bude pokracovat, bude se prohlubovat a bude
mit dopady na lesni hospodafstvi. Jevi se tedy zfejmé, ze jsou v ramci lesniho
hospodafstvi nezbytné zmeény. Je potieba hledat nové pristupy, které zajisti druhove
pestré lesy, které 1épe odolaji probihajicim klimatickym udalostem. Stavajici stav je
dlouhodobé neudrzitelny. A péstovani lesa do dosazeni mytného véku dlouhodobou

zalezitosti nepochybné je.

Jak jiz bylouvedeno, klima a (nejen) les jsou spolu v uzké interakci. Jednou z hlavnich
pfi¢in narastu teplot je mnozstvi sklenikovych plynt v atmosféte, predevsim pak CO».
Lesni ekosystémy zastavaji nezastupitelnou roli jako ulozisté v kolobéhu uhliku,
majici schopnost dlouhodobé véazat oxid uhliCity z atmosféry a snizovat mnozstvi
sklenikovych plynd. Vyznam lesd pro bilanci uhliku roste s jeho rozlohou (Ceska

republika, 2015).

Neméné dulezity z klimatického pohledu je i vyznam lesa pro hydrologicky cyklus.
Pro zalesnéné oblasti je typicky kratky vodni cyklus (Ize se setkat i s nazvy maly nebo
uzavieny vodni cyklus), kdy je vodni para nad lesy chladngjsi, srazi se na mlhu a na
mraky, které pfinaseji srazky, navraceji vodu pide a zamezuji vzniku sucha. Naopak
nad odlesnénou krajinou dochazi k nahrazeni kratkého vodniho cyklu dlouhym
vodnim cyklem (opét se Ize setkat s alternativnimi nazvy velky nebo otevieny vodni
cyklus). Teplota nekryté pudy je vyssi, vypar pohanény teplym vzduchem vystoupa do
vysSich pater atmosféry a je odnasen z pevniny nad ocean. Z minulosti, jiz od
starovéku, je znama fada pripadd vyspélych civilizaci, kterym zptusobovalo
mimotradné potize dlouhotrvajici a periodicky se opakujici sucho nastavajici po
odlesnéni krajiny. Scénaf byl vesmés podobny. S rozvojem zemédélstvi dochézelo
k odlesiiovani, na které navazaly zmény v hydrologickém cyklu, obdobi sucha sttidaly
piivalové desté zptuisobujici erozi pudy a naslednou ztratu jeji trodnosti. Piikladem z
nedavné doby, kdy odlesnéni melo vyrazny vliv na zménu hydrologického cyklu, je
oblast Mau Forest v Keni. Pfevazné nelegalni t&zba na tizemi o rozloze 1 000 km? a
jeho pfeména na zemédé€lskou pudu na konci 20. stoleti vedlo k poklesu srazek a

ubytku vody v fekach (Pokorny, 2014) (Pokorny, Hesslerova, 2011).
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Aniz by mély byt snizovany dalSi pifinosy lesa pro krajinu a cloveéka, zména
hydrologického cyklu a zvySovani koncentraci CO2 jsou parametry vys§iho vyznamu
pro vznik sucha, od kterého se souCasna kalamitni situace v lesich do znacné miry
odviji. Nekteré dreviny, zeyména smrk ztepily, ktery je v zastoupeni druhové skladby
dominantni, jiz projevil znacnou citlivost na klimatickou zménu a sucho, jimz je uz v
soucasnosti znacné¢ ohrozen a do budoucna se predpokladaji jeste vyraznéj§i negativni

dopady (Hanewinkel et al., 2012).

K preorientovani se ze smrkovych monokultur k druhové pestrym lesim s bohatou
strukturou porostu a s pfiznivym porostnim klimatem, je potieba zacit s vC€asnou
prestavbou lesa. Tou je mySlena dlouhodoba uprava druhového slozeni a prevod
lesnich porostt, které se dosahne zménou hospodaiského zptisobu nebo tvaru lesa.
Cilovym stavem je vypéstovat les s bohatou horizontalni i vertikalni vystavbou, ktery
se vyznacuje druhovou, vyskovou, tloustkovou a prostorovou diferenciaci. Pokud
dojde napt. k poruSeni korunové zapoje, budou destové srazky lépe pronikat do
stromového inventafe a dale k padé. Tim budou mit stromy k dispozici vétsi zivotni
prostor, vjehoz dasledku se snizi kofenova i korunova konkurence a zlepsSi se
dostupnost zivin a vody. Druhoveé pestré a strukturné bohaté lesy, jenz i v ménicich se
podminkach dokazou plnit vSechny dilezité funkce, budou odolné&jsi viici vyraznym

klimatickym extrémtm, které vedou Sifeni Skodlivych Cinitelt (Erber, 2019).

A jelikoz je voda zakladem vSeho zivého, méla by se vytvaret opatfeni smétujici

k jejimu zadrZeni, at jsou jiz €isté ptirodniho nebo technického razu.

6 Diskuse

Je mozné si polozit klasickou otazku pficin a dusledkd soucasného kalamitniho stavu
lest. Rada lidi povazuje za hlavniho vinika karovce. Ten je viak pfirozenou souasti
ekosystému a vyuzil jen pfilezitosti, které se mu naskytly. Podobné jako sucho je sice
kiirovec bezprostiedni pti¢inou hynuti stromd, ale az zavére¢né faze procesu, ktery
kirovec ani sucho nevyvolali (a z tohoto titulu je Ize spiSe povazovat za dasledek).
Souvisejici kalamitni disturbance jsou vnimany jako pohroma. Spise by vS§ak mély byt
brany jako zpisob komunikace pfirody, ktera se nam touto cestou snazi dat najevo, ze
to co délame, je nespravné. Kurovce touto optikou lze brat jako nastroj predureny k

urychleni rozpadu néceho, co neni v souladu s pfirozenym piirodnim vyvojem. Pokud
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nechce ptiroda rezignovat na své zameéry, a lze predpokladat, ze to opravdu nehodla,
je potieba zajistit stabilitu lesnich spoleCenstvi. Té lze dosahnout predevsim
umoznénim reprodukce, ¢imz se rozumi pfirozena obnova pod matefskym porostem a
umoznéni trvalého psobeni pfirodniho vybéru. Pokud nebude zajisténa stabilita, ktera
byla vyménéna za kratkodoby ekonomicky profit, nelze dosdhnout dlouhodobé
rentability. Pfirodni zakony musi byt nadfazeny veSkerému naSemu hospodarskému
pocinani, coz je podminka, ktera plati v dobé klimatické zmény dvojnasobné (Singer,

2019).

Les je nenahraditelnou slozkou krajiny a jako soucast zivotniho prostiedi je jeho
uspésné fungovani zavislé na vyvazeném vztahu ekologickych, ekonomickych a
technickych znalosti. Jejich smysluplnd koordinace v péstovani a ochrané lesa by se
méla stat hlavnim obsahem nové napln€ lesnické politiky a studia lesnictvi.
Vychodiskem pro uspésné feSeni soucasné slozité situace Ceského lesnictvi je

jednoduché rovnice: jiné klima = jiné lesy = jiné hospodateni (Fanta, 2021).

To, ze klimaticka zména ma vliv na fadu oblasti je také obecné vnimanym faktem.
Lesni hospodafstvi neni v tomto ohledu vyjimkou. Stoji proti sobé dvé ideologie, které
jsou si sice slovné podobné, principialné vSak zdanlivé odli§né. Je to pfristup
ekologicky upfednostriujici mimoprodukéni funkce lesa, oproti tomu stoji ten
ekonomicky, prioritné zaméfeny na produkéni funkce a vnimani lesa jako zdroje

dfevni hmoty. Ac to nemusi byt na prvni pohled ziejmé, je zde znacna provazanost.

Technickych znalosti 1ze vyuzit napf. pii opatfenich vedoucich k zadrzeni vody
v lese, tfeba v situacich, kdy bude zjisténo, ze porost v urcité lokalité trpi stresem
zpusobenym suchem a bude potieba piijmout opatieni ke stabilizaci. Tento stav je
mozné zjistit modernimi dendrometrickymi pfistroji, které jsou schopny spolehlivé
zachytit vlivy klimatu na dynamiku riistu a vodni deficit dievin. Takto ziskana data a
poznatky mohou byt také vyuzita pfi planovani obnovy a managementu lest z hlediska

optimalniho vybéru dfevin na rozli¢nych stanovistich (Matula et al., 2022).

Vratme se jesté zpét k ekologicko-ekonomicko-technické provazanosti. Pokud
budeme mit nevhodnou druhovou i vékovou strukturu lesa nebo budeme pokracovat v
péstovani s ohledem na stanovisté zcela nevhodného porostu, mizeme mit sebevic
propracovanou techniku a ochranu lesa, pfesto nedosdhneme prosperity. Pfic¢ina zde

totiz neni technickd, ale biologicka. Pro porovnani, fyzicky napiiklad dokazeme
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premistit ledniho medvéda z polarnich do tropickych oblasti, libit se mu to ale nebude.
Muzeme piijit s technickym feSenim a pfizpisobit mu podminky tfeba tim, ze mu bude
vystavén klimatizovany areal, coz ovSem bude stat energii, a tedy 1 finance navic.
Totozné je to 1 s péstovanim lesa proti jeho biologickym zakonitostem, tj.
ekologickému optimu. Ekonomicky to uspésné nebude. Jsme svédky konce jedné
epochy v lesnictvi, ktera se opirala o dobrou predvidatelnost pfirodnich podminek a
vynosi a s tim souvisejici schopnost managementu zaméfeného na moznost
velkoobjemové produkce nékolika malo sortimentd. S tim je konec. Pro¢? Protoze se
les sklada z zivych organismu, z cehoz plyne, ze neni mozné péstovat libovolny les
kdekoliv. Jednotlivé druhy maji své limity. Neni mozné ignorovat hluboké zmény v
pfirodnich podminkach, ke kterym v soucasné dob&é dochédzi. Bude potieba
legislativnich zmén, vyuky 1 struktury dfevozpracujiciho pramyslu (Rotter et al.,

2021).

Jak bylo prokazano v piipadé Klokocné nebo usporami pii dvoufazové obnove lesu,
pokud bude ponechana ¢ast Cinnosti spojend s umélou vysadbou na pfirodg, 1ze tim

dosahnout 1 ekonomickych vyhod.

7 Zavér a prinos prace

Ptinos této bakalarské prace autor vnima jako dalsi stfipek do mozaiky zabyvajici se
touto tématikou. Cim vice danych stfipka bude, tim siln&ji bude ucelenost celkového
obrazu a uvédoméni, jak zavazna a nebezpeéna je tato situace. Ze se zde nerozhoduje
,jen“ o tom, jaké budou stromy v lese. V sazce je mnohem vice. Rozhodovani a ¢iny
soucasné generace budou mit vliv na zivotni prostiedi, a tim kvalitu zivota obecné, na
nékolik dalSich generaci. Je potieba prestat brat les jako plantaze na péstovani stromt
a divat se na né optikou uceleného ekosystému, kde spolu tfada véci synergicky
souvisi. Pokud se vezme v uvahu, ze mezi nejohrozengjsi patii stejnorodé a uméle
zalozené lesy ve veéku 70 — 100 let, je zfejmé, ze situace, které jsou nyni feSeny, jsme
pifimo nezpusobili. Byly nam dany do vinku po predeslych generacich, které vychazely
z urCitého stadia znalosti, navic ovlivnénou politickymi a ekonomickymi pohledy.
Podobné tak ale jsou nyni zakladany lesy pro pfisti generace a neseme odpovédnost za
to, jak budou pfipraveny na predpokladanou pokracujici zménu klimatu. Je proto

zadouci se poucit z minulych chyb a do obnovy promitnout nejnoveéj§i odborné
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poznatky. Ackoliv existuje fada modeld vyvoje klimatu, objektivné nikdo nemuze
veédeét, co nastane v fadu vyssich desitek let. V ramci principu pifedbézné opatrnosti je
potieba byt ptipraveni i na pesimisti¢téjsi prognodzy a tém vyhradit urcity podil v ramci
druhové skladby. Ano, bude to mit znacné dopady na stavajici vnimani lesniho
hospodarstvi, nicméné prioritni by se méla stat mitigacni opatieni zpomalujici prubeéh
zmeény klimatu a hydrologického cyklu. Jde predev§im o vytvofeni ploch se
zapojenymi stromy, které budou ovliviiovat okolni mikroklima a plnit funkce jak je
zname jesté z lesi dob nedavno minulych. To, co jesté fungovalo u lest vysazenych
pred cca 100 lety, by nyni velmi pravdépodobné skoncilo pred¢asnym rozpadem lesa
pred dosazenim mytného véku a ekonomicky vysledek by byl stejné neuspokojivym.
A podobné by to nasledné bylo i s ekologickym pfinosem. Doba plantazniho zptasobu
hospodareni, hojnosti a relativniho dostatku dieva pravdépodobné skoncila. Bude
nezbytné vice planovat, které dfevo je nevhodnéjsi jako stavebni, které pro vyrobu
nabytku, celulézy apod. Dreviny nevhodné pro dal§i zpracovani se mohou po
odumfteni ponechat v lese k zetleni. Jejich role tedy bude prevazné ekologicka. Je
potieba prejit k druhoveé pestrym a vékove strukturovanym lesim. Akceptovat, ze se
zvySi podil objemu lidské prace pfi t€zbé. Zamérné neni uvedeno, ze bude méné
efektivni. Efektivita by byla velmi spornéa, pokud by se pokracovalo ve vysazovani
jednoho ¢i né€kolika malo druht dievin, které by nedorostly do mytného véku a
rozpadly se pred jeho dosazenim. Je velmi pravdépodobné, ze zafunguje neviditelna
ruka trhu. ZvySenim podilu lidské prace a snizenim dostupnosti dieva vzroste jeho
cena. Kazd4 krize ale také piinasi nové piilezitosti. Dnes ve vét§ing situaci dokazeme
nahradit dfevo jinymi materialy, které l1ze nasledné zrecyklovat. Dfevo se muze stat
luxusnim artiklem. Pres veSkeré nepiijemnosti, prevazné ekonomického charakteru,
by mély byt jednozna¢né uptednostnény ekologické aspekty, bez kterych nemohou
dobfe skoncit ani ty ekonomické. A stejné bychom se potykali s nedostatkem dievni

hmoty, navic s dal§imi dalekosdhlymi nésledky.
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