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Historie péstovani repky ozimé a riziko vyskytu
extrémnich meteorologickych jevii v priibéhu vegeta¢niho
obdobi na uzemi CR

Souhrn

Diplomové prace se zabyva vlivem extrémnich meteorologickych jevii na tvorbu
vynosu fepky ozimé. Teoreticka ast prace popisuje adaptaéni strategie EU a CR na zménu
klimatu. Dale je zde uvedena analyza fenologickych fazi fepky a zakladni charakteristika
vybranych odrtid. V praci jsou popsany jednotlivé extrémni meteorologické jevy, plisobici na
rust a vynos fepky. Prace obsahuje zékladni informace o péstitelské oblasti, v tomto piipadé

se jedna o StredoCesky kraj.

Praktickd c¢ast je zaméfena na statisticky rozbor meteorologickych udaji za 55 let
(1961-2015). V prvni fadé byl hodnocen ¢asovy vyvoj vlhkych, suchych a normalnich mésict
béhem vegeta¢niho obdobi. Poté byly porovnany databaze nejstarSich vynosovych tad zvlast
pro Ceskou republiku a Stiedodesky kraj, kde se v obou piipadech shoduje rok 2003 jako rok
zavislost proménlivosti vynosti na kumulaci vldhového deficitu v pribéhu vegetacniho obdobi
pomoci korelacniho koeficientu. Negativné ovlivituje vynos fepky odchylka teplot v kvétnu a
Cervnu a mnozstvi srazek v fijnu a prosinci. Naopak pozitivné ovlivituje vynos odchylka

teplot v lednu a f{jnu a mnozstvi sraZzek v lednu, dubnu a listopadu.

Kli¢ova slova: fepka olejna, extrémni meteorologicky jev, Sucho, nadmérné mnozstvi

srazek, silné mrazy, absence sn¢hové pokryvky



History of winter oilseed rape production and the risk of extreme
meteorological events during their growth cycle in the Czech
Republic

Summary

The thesis was focused to the risk of extreme meteorological events during growth
cycle of winter oilseed rape production in the Czech Republic. The theoretical part of this
thesis is focusing on the adaptation strategy of the European Union and the Czech Republic
regarding to the climate change. The analysis of phenological phases of an oilseed rape and
the basic characteristics for chosen varieties have been investigated. Various types of extreme
metrological phenomenon which are affecting the growth and yield of an oilseed rape have
also been studied.

The practical part of this thesis is focusing on the statistical analysis of both
metrological and crop yield series for the last fifty five years (1961-2015) in the Czech
Republic (1961-2015). Firstly, the quantification of wet, dry and normal events and their
temporal evolution during the growing season were done. Secondly, it was analyzed the
temporal evolution of the oldest crop yield for the Czech Republic and the Central Bohemian
region, where in both cases drought 2003 year was recorded the lowest yield and normal 2004
year was recorded the highest yield. Finally, the dependence of yield crop on cumulating of
moisture deficit during the vegetation phase using the regression analyses has been
investigated. The deviation in temperature anomalies in May and June, and the rainfall total in
October and December have recorded a negative impact on the crop of rape seeds. On the
other hand, the temperature deviation in January and October, and the amount of precipitation

in January, April and November have recorded a positive effect on the growth of rape seeds.

Keywords: oilseed rape, extreme weather phenomenon, drought, excessive rainfall, severe

frosts, lack of snow
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1 Uvod

Zmény klimatu probihaji souvisle v dlouhodobych casovych usecich a zname je
i Z minulosti, ovSem nékteré vysledky sledovani naznacuji, Ze jejich rychlost se v soucasné
dobé zvySuje a jejich dopady na zeméd€lstvi budou spiSe negativni nez pozitivni
(MZE, 2011). Jednou z pficin téchto zmén, a piedevs§im jejich disledkd, je ¢innost ¢loveka.
Jde predevsim o aktivity ¢lovéka ve spojeni s narGstem emisi sklenikovych plynt, které ¢ini
klimaticky systém vice zranitelny, nez tomu bylo v minulosti. Klima se od vzniku nasi
planety neustidle meéni. V dneSni dobé vSak hovofime spiSe o klimatickych zménach
zpusobenych ¢lovékem. Klimatické zmény maji celou fadu pficin, které se musi vzit v potaz
pfi zkouméani a hodnoceni nynéjSich klimatickych zmén. Klimatické faktory ptlisobi
spole¢né, mohou se navzajem ovlivilovat i dopliovat. Nelze proto vymezit jen jeden faktor,

ktery bychom povazovali za kli€ovy pro vysvétleni soucasnych klimatickych zmén.

Véda pfinasi nové technologie 1 pro zemédélstvi, ale piesto hlavné péstovani plodin je
vyznamné zavislé na pribéhu pocasi, a to nejen béhem vegetatniho obdobi
krajiny. Oznacujeme ho jako promeénlivé, pfedevSim pro jeho typické extrémni projevy, které
navic v poslednich letech narlstaji. Lze uvést, Ze jen maly pocet rokt je tzv. normalnich, tedy
nemaji  vyrazné extrémy hlavné v pribéhu teplot vzduchu a vyskytu srazek
| pfesto, ze soucasné zeméd€lstvi je technologicky vySe, nez v minulosti, jeho schopnosti
pozitivné ptispivat k ekosystémovym sluzbam a zasobovat spole¢nost potravinami jsou piimo
zavislé na klimatickych podminkach. Zemédélskda produkce v Ceské republice bude
s vysokou pravdépodobnosti stale vice ovliviiovdna CastéjSim nedostatkem vody, extrémnimi

vykyvy pocasi, povodnémi nebo posuny vegetacniho obdobi (MZE 2014).

Uspésné péstovani fepky s vysokymi a méalo proménlivymi vynosy a dobrou kvalitou je
podminéno fadou faktorti (Klabzuba a Koznarova, 2007). Béhem celého péstitelského roku je
jednim ze stézejnich pozadavkil ptiznivé pocasi. I pies extrémni sucha v dob¢ seti bylo
minulou sezénu zaseto pres 380 tisic hektart fepky, ktera stale potvrzuje svou silnou pozici
druhé nejpéstovandjsi plodiny v Cesku. V nasledujicich letech vSak budou péstitelé
a zemédélci Celit nelehkym podminkdm. V pritbéhu dalSich let se ocekavaji tropické teploty

a extrémni sucha, které suzovaly nase tizemi v lofiském roce.
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2 Cil prace

Cilem této diplomové prace je zpracovat piehled a vyhodnotit zavislost vynosu fepky

ozimé na povétrnostnich podminkach ve vegetacnim obdobi.



3 Literarni prehled

3.1 Adaptaéni strategie EU a CR na zménu klimatu

MoZnym negativnim dopadiim zmény klimatu lze ptedejit adaptacnim opatfenim. Jedna
se o postupy, které mohou zcela eliminovat ¢i zmirnit vlivy extrémniho pocasi. Adaptacni
opatfeni jsou vSak finanén¢ velmi naroc¢nd. Proto je tfeba pired jejich zavadénim podrobné
analyzovat jejich G¢innost, piinosy, naklady, efektivitu i proveditelnost s ohledem jednak na
schopnost klimatického systému, ale také krajiny a jejich slozek se zmén¢ klimatu piizptsobit

(Pretel, 2011).

Adaptivni opatfeni v zeméd€lstvi méa celou fadu zdsahid, které muizou eliminovat
od zménénych pidnich vlastnosti (nejodolnéjsi plidy jsou s ¢ernickym horizontem, tedy
cernozem¢ a Cernice) pres Upravu osevnich postupl a struktur plodin, dale se vyuziva
Slechtitelskych odrad, které jsou odolné va¢i nepfiznivym klimatickym podminkdm.
Neopominame ani ekonomicka adaptacni oSetieni (dotace z EU) a déle informacni adaptacni

opatteni, ke kterym patii zvySeni informovanosti zdjmovych skupin.

3.1.1 Pozemkové upravy

Podminky pro ucelné hospodaieni vlastniki pidy jsou utvafeny celkovymi
pozemkovymi upravami, zabezpecCuje se pristupnost pozemki a zlepsuje se jejich struktura
a usporadani. Nezbytnou soucasti kazdé pozemkové tUpravy je tzv. plan spoleénych
zafizeni, ktery tvoii opatfeni ke zpfistupnéni pozemkl (pfedevSim polni a lesni
cesty), protierozni a vodohospodaiska opatteni (ke zlepseni vodniho rezimu v krajiné
a ochran¢ pudniho fondu) a opatieni k tvorbé a ochrané¢ zivotniho prostiedi a posileni
ekologické stability izemi (izemni systémy ekologické stability a dalsi zelen) (MZE, 2011).
V ramci celého katastralniho izemi se zpravidla nejcastéji provadéji formou celkovych
pozemkovych uprav. Naléhavé problémy v menSim Uzemi lze vyfeSit formou jednoduchych
pozemkovych uprav. Aby pozemkové Upravy prispivaly k pfizpisobeni se zméné klimatu

a zmirnéni jejich dopadi je potieba je financné a organizacné podporovat.

3.1.2 Ochrana genetickych zdroji, vyzkum a Slechténi

Pro moznost $lechténi odrid a plemen vhodnych pro zménéné klimatické podminky je

klicova ochrana genetickych zdrojii. Jiz mald zména klimatickych podminek u mnoha



vysokoproduk¢nich odrid vyuzivanych v intenzivni zemédélské vyrobé, mulze vést
k prudkému poklesu vynosi & uzitkovosti. Slechténi a dalsi b&zné vyuzivané
biotechnologické postupy Vv zeméd¢€lstvi vytvari piedpoklady pro tvorbu odrid rostlin
aplemen zvifat s novymi vlastnostmi, které jim mohou pomoci pfizplusobit se rychleji
a efektivngji zménénym zivotnim podminkam v disledku zmén klimatu a dalSich slozek
Zivotniho prostiedi (MZP CR, 2015). Vyzkum by se mé&l zabyvat piipravou systémi péstovani
zemédelskych plodin a vybéru vhodnych odrid a plemen, kterd odolavaji piedpokladanym
dopadiim na zmény klimatu (napf. 1€pe snésejici vykyvy teplot a sucho). Dale by se vyzkum
mél také zaméfit na revitalizaci starych odrid a Slechténi novych, zamétenych na vynosy pfi
dobré odolnosti proti Skodlivym ¢initeliim jako je sucho, vysoké teploty, piidni eroze apod.
V budoucnu by soucasné¢ méla byt garantovdna nepfetrzitd podpora uchovani a udrzitelného

vyuzivani genetickych zdrojl.

3.1.3 Standardy Dobrého zemédélského a environmentalniho stavu (GAEC)

Standardy GAEC maji pfiznivy vliv z hlediska adaptace na zménu klimatu zejména na
sniZeni rizika eroze pudy na zeméd¢lskych pozemcich a ochranu struktury ptidy, dale ochranu
krajinnych prvki a trvalych travnich porostd, zvySovani obsahu organické hmoty
V pidée, ¢aste€né omezuji Sifeni invazivnich rostlinnych druhti, podporou ustanoveni vodniho
zdkona na ochranu a spravné vyuzivani vodnich zdroju pro zavlahy ze strany
zemé&délc, pfispivaji k prosazovani opatfeni proti suchu. Ve zvySovani narokli na Setrnéjsi
hospodateni, potazmo udrzitelné hospodareni maji GAEC jako opatieni podporujici adaptaci
na zménu klimatu vyznamny potencial. Proto je nutné dodrzovani aplikovanych standardi

GAEC dostate¢né kontrolovat.

r

3.1.4 Zalesniovani a zatraviiovani

Jako opatteni proti vétrné a ¢astecné i1 vodni erozi plisobi zména orné pudy na lesni
porosty, které také snizuji ztraty pltdni vlahy. Dieviny lépe odolavaji obdobim sucha nez
byliny, prostfednictvim mohutné&jsiho kofenového systému. Lesni porost piispiva k zadrzeni
vody V krajin€, zvlh¢uje a ochlazuje mikroklima ve svém okoli. Péstovani rychlerostoucich
dfevin na orné ptid¢ pusobi obdobné. Opatfeni maji navic 1 mitigacni uc¢inek, protoze porosty
dfevin a travin umoziuji oproti orné¢ pudé uklddat mnohem vice uhliku ve formé pudni
organické hmoty a kromé¢ toho v nekyptenych ptidach se omezuji oxidaéni procesy vedouci ke
vzniku emisi oxid dusiku a oxidu uhli¢itého (MZE, 2011). Lesni porosty a rychle rostouci

dfeviny umoziuji nahradit fosilni zdroje energie, jelikoz jsou zdrojem biomasy pro
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energetické vyuziti. Pro mnoho druht zivocichti a rostlin vcetné druht kriticky ohrozenych
vznikd na rozhrani lesa a zeméd¢€lské piidy vhodny biotop. Na nejzranitelngjSich lokalitach
nebo na zranitelnych c¢astech pidnich bloki je potfeba zvysSit cilené zatraviiovani

| zalesiovani a zakladani prvki mimo lesni zelené.

3.1.5 Ekologické zemédélstvi

Dalsi rozvoj ekologického zemé&dé€lstvi je zadoucim trendem s ohledem K potencialu
1épe se prizplsobit klimatické zméné€ a zmirnit jeji dopady. K adaptaci zeméd¢€lstvi na zménu
klimatu maze ekologické zemédélstvi ptispét zachovanim tradi¢nich plemen a odrtd, a také
uchovanim tradi¢nich metod, znalosti a postupti boje proti skiidcim ¢i metod, které omezuji
spottebu vody a erozi pudy (vyssi tvary stromd v sadech, mulCovani aj.). Za ptinosné
Z hlediska adaptace zeméd¢€lstvi na meénici se klimatické podminky lze rovnéZz povazovat
pravidla ekologického zemédélstvi, které vytvareji predpoklady pro dosazeni vyssiho
pramérného obsahu humusu a uhliku v pide, lepsi péci o edafon apod. Navic podporuji
zachovani biodiverzity jak v oblasti kulturnich organismil, tak organisml pfimo ¢i nepfimo

véazanych na zemédélskou piidu, ¢imz snizuji rychlost genetické eroze (MZP CR, 2011).

3.1.6 SniZovani ptudni eroze

K o¢ekavanému zvySeni erozniho tlaku se musi protierozni opatfeni stat b&znou
soucasti zemed¢lského hospodafeni. Aby byla protierozni opatieni dostate¢né efektivni, bude
nutné je podpofit v realizaci v odpovidajici mife. Pidoochranné osevni postupy, ochranné
zpracovani pudy, vytvareni ochrannych pasem a prvkl ¢i zatraviiovani a vysadba

protieroznich bariér vedou k omezeni eroze zeméedélské pady.

3.1.7 Opatieni proti zemédélskému suchu

vvvvv

konzument vody je i v zemich EU zeméd¢lstvi (Blaha a Vyvadilova, 2012). Ve velké casti
Evropy se zac¢ina vice vody v zeméd¢lstvi spotfebovavat, nezli se obnovi z ptirozenych zdrojt
(Blaha, 2011). V ptipad¢ vyskytu delSich period zemédélského sucha umoziluje zachovat
rostlinnou produkci vystavba novych a modernizace stavajicich zavlazovacich systémii, ktera
pfispiva k efektivnimu vyuZiti zavlahové vody. Provoz zavlaZovacich systémi je ovSem
zavisly na zajisténi povrchovych vodnich zdroji s dostate¢nou vydatnosti a kvalitou vody
(MZE, 2011). Trvale podmécené pidy maji velky vyznam pro zadrZzovani vody

Vv krajing, zejména pro svoji schopnost zadrzet Cast srazkové vody a postupné ji uvoliovat.



Jednou ze zékladnich podminek adaptace zemédélstvi na sucho je udrzovani a zvySovani
schopnosti pudy vazat vodu. Zavlahové systémy by mély byt usporné a efektivni, nemély by

poskozovat ptudni strukturu a mély by pouze dopliovat vlahovy deficit.

3.1.8 Ochrana biodiverzity

Odolnost na ménici se podminky prostfedi zvySuje na vSech urovnich diverzita. Vétsi
potencial prizplisobit se zméné klimatu maji druhové bohaté ekosystémy a geneticky
riznorodé populace. Sledovani zmén a vc€asné reagovani na negativni vyvoj za pomoci
vhodnych opatieni je zdkladem pro zachovani biodiverzity. Jedna se predevSim o usporadani
struktury krajiny a podporu vhodnych systémi hospodareni, které zmiriuji trend poklesu

biodiverzity vdzané na zemédélskou ptudu.

3.1.9 Diverzifikace zemédélstvi

Diverzifikace zemédélskych cinnosti je jednim z klicovych adaptac¢nich opatieni
vzhledem k predpokladanym dopadim zmény klimatu. Systém, kde ma zemédé€lsky podnik
vice zdroji piijml (také jiné nez ze zemédé€lské produkce) snizuje rizika plynouci ze
zéavislosti na samotné zemédélské vyrobé potenciondlné zvysena o dopady zmény klimatu
(MZP, 2015). Vhodné orientovana produkce pro energetické ucely podle principt
udrZitelnosti a bez negativniho vlivu na Zivotni prostfedi nebo ceny potravin, miZe sehrat

vyznamnou roli v diverzifikaci.

3.1.10 Monitoring, analyza rizik a systémy vcéasné vystrahy

Je dilezité rozvijet systém vcasné vystrahy pred extrémnimi meteorologickymi jevy za
ucelem snizovani Skod. Tento systém umozni zemédé&lcim za pfijatelné naklady ¢i zdarma
dostavat informace ohledné existence, charakteru a dobé pfichodu neptiznivého

meteorologického jevu.

3.1.11 ReSeni dopadii extrémnich meteorologickych jevii

Proti nékterym extrémnim meteorologickym jevim jako je napf. krupobiti v sadech existuji
ucinnd technicka opatfeni a Vv soucCasné dobé probihd jejich zavadéni. Technickd nebo
biologickd ochrana neexistuje nebo je velmi narocna proti nékterym extrémnim
meteorologickym jeviim (krupobiti, orkany, velkoplo$né poZary, tornada, ptivalové desté). Je
tteba tuto problematiku feSit komplexné, vzhledem k tomu, Ze Casté€jsi vyskyt téchto jevia

snizuje ochotu pojistoven poskytovat komercni zemédélské pojisténi nebo zvysuje jeho cenu.



Pojisténi mlze byt soucasti komplexniho managementu rizik a prevence vici negativnim
dopadim zmény klimatu, pfi¢emz prioritou je realizace preventivnich a adaptacnich opatieni.
Resenim by mohlo byt zpracovani principii komplexniho managementu rizik a pokracovani

V motivaci farmaru k vyuzivani zeméd¢lského pojisténi a pojistoven k jeho poskytovani.

3.2 Analyza fenologickych fazi

Fenologickou fazi se vzdy mini diskrétni okamzik ve vyvoji rostliny, ktery jednou
nastane a poté pomine (Reitschldger a kol., 2014). Jednou z moznosti, jak zjistit a zaznamenat
klimatické zmény v jejich pocatcich, jsou fenologickd pozorovani urCitych druhti rostlin
(Makowski und Ro6hl, 2013). Vhodnym ukazatelem pro posouzeni vlivu klimatickych zmén
na rostlinnou vyrobu je fenologie. (Karpenstein-Machan und Buttlar, 2012). Cileny vybér
plodin na vykon a stabilitu za posledni pilstoleti sdm o sobé vedl k zajimavé a velmi Casto
nevédomé Upravé poméru jednotlivych fazi ristu, prikladem mtize byt napt. pSenice, fepka
atd. (Blaha, 2011). Doba kveteni a ,,doba zalévani zrna“ ziistala stejnd, ale Casto se zkratila
doba jednotlivych riistovych fazi.

V podminkach CR trva vegetaéni obdobi fepky 300 az 340 dnid, v oblastech
s nadmotskou vyskou nad 600 m vyjimecné i cely rok. Faze vegetativni — riistova a faze
generativni — plodna probihd béhem ontogenese, ktera trva 11 az 12 mésict, pfiCemz se ob¢
faze mezi listopadem a bifeznem piekryvaji. Dochéazi k ukonceni ristu biomasy jiz pti 5 °C.
Tato doba se nazyva kryptovegetace. Vegetacni vrchol fepky vyvojoveé pokroci o dvé etapy
do generativni faze vtomto zimnim obdobi. Vegetativni rist, jehoZ podstatnd cast je
soustfedéna na konec biezna az pocatek kvétna umozni realizaci vynosu. Vegetativni rast
probihd ve vice fazich, zatimco generativni vyvoj je pomérné souvisly a nejvice zmén se

soustfed’uje na tnor az kvéten (Klabzuba a Koznarova, 2007).

3.2.1 Podzimni vegetace

V z4fi a fijnu je nejintenzivnéj$i rist. Do kofenového kréku a kotfent se soustied’uji
zasobni latky. Do podzimni vegetativni faze patii vzchéazeni, stav kdy nad povrch pudy
pronikaji délozni listy. Je nutné provadét kontrolu vzchazejiciho porostu, jelikoz rostliny jsou
Vv této fazi velice citlivé na celou fadu sktidcii a zapleveleni.

V zavéru podzimni vegetace, ktera podle jednotlivych ro¢niki kon¢i v listopadu az
prvni dekadé prosince, by optimalni porost fepky mél mit 35 — 60 rostlin, silu kotfenového

kréku 10 — 12 mm, pocet listli na rostlin¢ 10 -12, a m¢l by vytvaret prisedlou listovou ruzici



(Baranyk a kol., 2005). Optimalni rostliny, které¢ vSak tvofi neproniknutelnou vrstvu, jsou
siln¢ s vyvinutymi listy.

Na zaklad¢é vyvinu mohutného kilového kofene dochdzi k pocatku dekortikace. Jde
o0 fazi, kterd se sleduje u kotfenovych fep. Na zbytiiujicich kofenech se v disledku ristu
objevuji na povrchu primarni kiiry trhliny. Faze nastava, kdyz jsou prvni, zatim malo zfetelné
trhlinky vidét na povrchu horni ¢asti kotene, kterd vycniva ze zem¢ (Baranyk a kol., 2005).

Generativni faze nastavd od poloviny fijna. Aby se rostlina dostala do této
faze, pottebuje nejméne 60 — 70 dnli plné vegetace. Rostliny, které maji pocet listd niz$i, nez
Ctyti v pripadé poklesu teploty vzduchu pod 5 °C jsou silng€ rizikové k vyzimovani. V tomto
obdobi se délka rostlin i list zmensuje, obsah susiny rostlin roste a snizuje se obsah dusiku

v pletivech.

Obr. 1: Piisedla listova rizice

Zdroj: http://www.zzskujavy.cz/sites/default/files/styles/temp/public/report2_6.jpg?itok=40Jwssd1

3.2.2 Zimni vegetace

Béhem zimniho obdobi nema agronom obvykle moc moznosti aktivné ovliviiovat déni
na poli. Pocatek zimni vegetace lze charakterizovat dle primérnych dennich teplot
vzduchu, které klesnou pod +2 °C. Pocatek obnoveni vegetace nastava, paklize pramérné
teploty presdhnou +5 °C. I pfes neptiznivé teplotni podminky probihaji adaptacni procesy
odolnosti proti nizkym teplotdm, pokracuje rast kofenového systému a vyviji se vzrostny

vrchol.



Holomrazy dosahujici hodnoty pod -15 °C obvykle vedou ke zniceni listi, holomrazy
po vice nez 6 hodin pfi poklesu pod -18 °C az -20°C ni¢i 1 listova srdécka
(Klabzuba a Koznarova, 2007). Naopak pierostlé a slabé rostliny ni¢i holomrazy pod -13 °C
az -15 °C. Pro rGst nadzemni biomasy je obdobi zimy nevhodné. Nejvyssi vynosy jsou
dosahovany po mirnych a kratkych zimach (Vasdk a kol.,, 1999). Béhem zimy se méni
dosahovana odolnost vi¢i mrazu, kterd je vyrazné ovlivnéna pribéhem pocasi. Dilezity je
vyskyt mirnych mrazt. Odolnost fepky snizuje teplé pocasi uprostied zimy. V piedjaii, kdy
dochazi k opakovanému mrznuti a tani se vertikaln¢ zvedd povrchova vrstva puady, ¢imz
dochazi k vytahovani rostlin. Nejéastéji poskozovany jsou nedostatecné zakofenéné a slabé
porosty. Po oblevé jsou obnazovany citlivé Casti rostlin, nebo se pii vétSich pohybech
rozmacené pudy trhaji i s kofeny. Hmyz a choroby neskodi, pfi normalnim pribéhu zimniho

pocasi (Baranyk a Kazda, 2005).

3.2.3 Jarni vegetace

Poté co je teplota pidy vyssi nez 2 °C, objevuji se bilé kofinky a dochazi k obnové
tvorby kotenové soustavy. Koncem unora az pocatkem bifezna se porost hnoji prvni ddvkou
dusiku, aby byla zajiSténa dostateCnd zasoba zZivin. Rostliny se opét zazelenaji nejcastéji
koncem biezna pfi teploté vzduchu vyssi nez 5 °C, toto obdobi trva ptiblizné 70 — 80 dni.

Nasledné rostliny pifechazeji rychle do faze prodluZovaciho ristu. Tato faze je
charakteristicka rychlym nartistem biomasy a velkou spotiebou Zivin (Baranyk a kol., 2005).

S nardstem biomasy souvisi i zvySend spotieba zivin, piedev§im dusiku, z toho
divodu mize byt nezbytné velmi casné jarni piihnojeni (Spacilova a kol. 2014).

Intenzivni dlouzivy riist nastupuje pii délce rostliny asi 20 cm, po objeveni poupat.
Rostliny rychle obnovuji listovou plochu pocatkem tohoto obdobi, porost rychle nabira vysku
a uprostied listové rizice se objevuje kvétenstvi. Rostlina vytvori asi 50 % své nadzemni
hmoty a denné pfirasta asi o 5 — 8 cm. Béhem 2 — 3 tydnl optimélni porost béhem obdobi
butonizace dortistd vysky cca 1 m a za¢ind se vétvit. Typicky zlutozelenou barvu mé porost na
konci tohoto obdobi, kdy jsou jiz poupata vyvinutd. Faze kveteni nastavd v teplejSich
oblastech jiz koncem dubna. Béhem kveteni rostlina dosahne 80 % konec¢né hmotnosti a ztrati

vSechny lodyzni listy. Po odkvétu se vytvoti SeSule, které mirné zvysuji vynos biomasy.
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Obr. 2: Rustové faze Fepky olejky
Zdroj: http://web2.mendelu.cz/af_217_multitext/prezentace/pp/foto/47_faze.gif

3.3 Extrémni meteorologické jevy

Zeméd¢lstvi je ve vSech svych segmentech pfimo ovlivnéno extrémnimi jevy a jejich
ucinky, zejména negativni U€inky nelze minimalizovat nebo ignorovat (Potopova et al., 2015).

V souvislosti s moznou zménou klimatu se ofekava narist Cetnosti extrémnich projevi
pocasi, které¢ maji z hlediska vlivu na biotické a abiotické slozky krajiny vyraznéjsi vliv nez
Casto popisované zmény primérnych hodnot klimatickych veli¢in (Spacilova a kol., 2014).

Na piidnich a meteorologickych ¢i z dlouhodobého pohledu klimatickych podminkach
dané lokality je zavislé péstovani jakékoli polni plodiny. Extrémy pocasi se vétSinou
vyznacuji ¢asovou prostorovou neptedvidatelnosti, mimotadnou intenzitou a dasledky, které
mohou v nékterych ptipadech ve velmi kratké dobé zhatit napt. ocekavanou sklizen, coz se
bezprostfedné projevi v ekonomice prvovyrobcl a nasledné 1 ve zpracovatelském primyslu
(Trnka a kol., 2009).

V soucasnych klimatickych podminkach se vyskytuji zfidka agrometeorologické
situace, které vedou k negativnim dopadiim na rostlinnou produkci. Meteorologické extrémy
se vyskytuji dasledkem slozitych fyzikalnich, ale i chemickych procest, které se odehravaji
v atmosféfe. Oc¢ekava se narist frekvence a intenzity nekterych z téchto extrémnich situaci, na
zakladé¢ progndz vyvoje klimatu. Mezi takové extrémni situace fadime vyskyt epizod
sucha, vyskyt nizkych teplot (napt. holomrazy, jarni a podzimni mraziky, nizké teploty bez
sné¢hové pokryvky), neobvykle vysoké denni a nocni teploty vzduchu, dopady vysokych

rychlosti vétru (napf. polehani porost nasledkem vichfice), nadmérné vlhkost nebo zaplaveni
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pozemku, které znemozni pfistup na pozemky a polni prace ¢i zplsobuji uhyn rostlin
(Trnka a kol. 2015).

Tyto extrémni vlivy vedou k Castéjsimu vypadku vynost. I malé, relativné omezené
vykyvy  klimatu  mohou  odstartovat  proces  vEétsi  proménlivosti  vynosa
(Spacilova a kol. 2014). Extrémni situace nemusi pasobit jednotlivé v ramci dané sezony, ale

muze dochazet k ptipadim, kdy v ramci jedné sezony nastanou dvé Ci vice takové situace.

3.3.1 Sucho

Sucho ptisobi negativné na Zivotni prostiedi a snizuje stav ekosystému a jeho odolnost
(Bachmair a kol. 2016).
rostlin na celé Zemi (Brazdil a kol., 2015). Projevy sucha se obvykle postupné akumuluji
a zpravidla nenapadné béhem relativné dlouhého obdobi (tydny az mésice). Jeho dopady vsak
mohou pfetrvavat velmi dlouho po skonceni epizody napi. v podobé snizené hladiny
podzemni vody (Trnka a kol. 2009).

Pfi nedostatku vldhy porosty ftepky vzchdzeji nerovnomérné, rostliny jsou
slabé, ptipadné viibec nevzejdou. Za sucha také dochazi k nejvétsSimu poskozeni teplomilnymi
Skidci, jako jsou napt. diepcici, pilatky nebo osenice (Baranyk a kol., 2005).

Nedostatek sucha ovliviiuje také negativné kvalitu a obsah oleje v semenech
tepky, dochazi predevs§im ke snizeni koncentrace oleje (Champolivier and Merrien, 1996).

Poskozeni suchem se projevuje zpomalenim rdstu a vyvinu rostlin a negativnim
dopadem na vynos. U vétSiny plodin je dostatek vody nezbytny pii vzchazeni, prodluZzovacim
rastu, kveteni a v prvni fazi tvorby semen. S adaptabilitou k suchu hraje vyznamnou roli délka
a hloubka kofenového systému, transport vody v rostliné a regulace ztraty vody z rostlin.
Vroce 2006 — 2007 u nas doSlo k silnému posSkozeni porostii fepky suchem. Moznym
arychlym feSenim je napiiklad hleddni genotypli s vysokou energii kliceni a rychlejSim
vyvojem kofenové soustavy 1 mezi starymi nebo krajovymi odridami fepky
(Prasil a kol., 2015).

Repka je na vodu pomémé naroéna plodina. Pro vodu méa viak fepka dobrou
osvojovaci schopnost jelikoz ji dokdze Cerpat i z vétSich hloubek piidniho profilu. To je
mozné ale pouze v pfipadé, kdy se vhodnou agrotechnikou na podzim maximalné podpofi rist
kofene — jak hloubku, tak jeho vétveni (Cech, 2008).

Nadzemni Casti rostlin jsou poskozovany zimnim suchem, které zptisobuje dehydrataci

pletiv. Nasledkem porusené vodni bilance je zaschnuti a odumieni celych rostlin. Kotfeny
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témet nepfijimaji vodu pii poklesu teplot pod 0 °C a zmrznutim pidy se tento proces jesté
snizi (Syptak, 2008).

V piipadé¢ sucha se obdobi vzchazeni rostlin fepky neiimérné prodluzuje, a i kdyz poté
nasleduje jesté teply fijen i listopad, neni jiz splnéna podminka ristu za dlouhého dne v zafi
a vyvoj rostliny neni dostate¢ny (Cech, 2008). Porosty poskozené suchem jiz p¥i vzchazeni
a vV nasledujicim obdobi, jsou slabé a nejsou pak schopny piezit i mnohdy mirnou zimu
(Baranyk a kol., 2005).

Zda se jednotlivé epizody zemédé€lského sucha projevi napt. poklesem vynost
zemédélskych plodin, je kromé intenzity a délky sucha ovlivnéno obdobim, v kterém se
vyskytuje napt. v obdobi zvySenych naroki na spotiebu vody nebo v klicovych fenologickych
fazich. Zeméd¢lské sucho je také ovlivnéno pfijetim opatieni, které smétuje ke zmirnéni
nasledki sucha jako je napf. zvySeni pratokd z vodnich rezervoard, vyuziti zéavlah

apod. (Trnka a kol., 2009).

Opatienim proti suchu pfi péstovani fepky:

e hluboké zpracovani pidy pied setim, orba nebo kvalitné provedené kypteni, které je
spojené s odvozem ¢i rovnomérnym promisenim nakratko nafezané slamy, zabranéni
tvorby zhutnélych vrstev, které brani riistu kofenti do hloubky,

e casné terminy seti 8. — 18. 8. ProdlouZi vegeta¢ni dobu na podzim a podpoii v€asné
vzejiti,

e niz§i vysevky, podle aktudlniho stavu pidy. Na negativnim vyvoji kofenového
systému se podepisuje hustsi porost, kdy si jednotlivé rostliny vzédjemné konkuruji,

e Vviasna aplikace regulatori rdstu v pfipadé v kombinaci s nékterymi stimulatory

ovlivityjicimi kofenovy systém.

Pro osev je vhodné vyuzivat suchovzdorné, spiSe pozdni liniové odridy a hybridy, které
jsou schopny lépe vyuzivat srazek koncem kvétna a béhem Cervna a jsou obecné vice odolné
viiéi stresu a suchu (Cech, 2008).

V soucasné¢ dobé je odolnost proti suchu (pSenice ozimd, fepka ozimd) zdkladem
Slechtitelskych programi, zvlasté pro druhy uréené do niZsich sttednich poloh. I pfesto budou
dopady sucha na plodiny stale Castéji pfi¢inou vysoké variability vynosi a regiondlnich
vynosovych propadi (Brazdil a kol.,, 2015). Dulezitd je spravna volba meziplodin, aby

nedochazelo k prohloubeni vodniho deficitu pro nésledujici plodinu (Hlavinka a kol., 2005).
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3.3.2 Mraz

Udélem viech ozimil je, ze musi pfeckat zimu béhem svého vyvoje. V riiznych letech
se lisi rizika, kterd zima ptinas$i. Béhem pfezimovani fepky nastava obdobi, kdy jsou rlstové
a vyvojové procesy rostlin siln¢ potlaceny. Poskozeni ¢i usmrceni rostlin mohou zpusobit
faktory zimy, kterym jsou porosty v té dob¢ vystaveny, jako je napf. mraz, zaplaveni, ledova
vrstva nebo dlouhotrvajici snéhova pokryvka. V prezimovani fepky ze vSech zimnich strest
hraje dominantni roli mrdz (Kulovana, 2002).

Poskozeni rostlin mrazem a zimou je u nas obvykle spojeno s piisobenim holomrazii ¢i
naopak dlouhotrvajici sn€éhovou pokryvkou, kdy dochazi k vycerpani rostlin a jejich napadeni
patogeny. Na poskozeni patogeny jsou nachylngjs$i husté a prerostlé rostliny. V ptipadé
teplého podzimu, nejsou porosty fepky schopné se otuzit a tak i mirn¢j$i mraziky mohou
zpusobit rozsahlé skody (Prasil a kol., 2015).

K vyznamnym ¢initelim ovlivilyjici stav ozimt v nasich podminkach patii odolnost
rostlin proti mrazu. Odolnost vii¢i mrazu je vSak béhem zimy vyrazné ovlivilovana pribc¢hem
pocasi a méni se. (Baranyk a kol., 2015). Mrazuvzdornosti fepky nazyvame schopnost

rostliny pfekonat pisobeni mrazli bez skodlivého poskozeni.

Obr. 3: Porost fepky poskozeny mrazem

Zdroj: http://www.agromanual.cz/userfiles/image/clanky/ruzek_3_2012_vyziva_na_jare/foto_pole.jpg
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Faze prub&hu mrazuvzdornosti:

e podzimni otuzovani, stav kdy stoupd odolnost rostlin vii¢i mrazu zejména v disledku
zkracovani délky dne a snizujici se okolni teploty,

e stabilita odolnosti, ve které mitize mrazuvzdornost fepky kolisat v zavislosti na
vnitinich a vné&jsich faktorech,

e ztrata odolnosti, kdy dochazi k rychlému poklesu mrazuvzdornosti v dasledku

obnovené vegetace v predjafi.

V disledku mnoha wvnéjSich 1 wvnitfnich faktorih mutze byt konkrétni prabeh
mrazuvzdornosti fepky kazdou zimu odlisny a také se muze lisit délka jednotlivych fazi.
Nejvétsi vliv na mrazuvzdornost fepky ma pribéh a intenzita poklesu teplot vzduchu
a pudy, vlhkost pudy, vySka i doba pusobeni snéhu a intenzita slune¢niho zafeni
(Kulovana, 2002).

Citlivost k vymrznuti je u rostlin nedostate¢né vyvinutych, pozdé&ji setych, také
u ptehoustlych porosti s nadmérnym pifisunem dusiku a u rostlin silné¢ vytazenych
V hypokotylu. Na pfezimovani ptlisobi pifiznivé optimalni seti, nepiehoustlé porosty
s vyvazenou vyzivou a regulované fungicidy (Bittner, 2006).

Mraz muze posSkodit fepku také na jafe za vegetace v obdobi intenzivniho ristu.
Poskozeni rostlin jarnimi a podzimnimi mraziky je spojeno s kratkodobym plisobenim
pfizemnich mrazli jen né€kolik stupiili pod nulou. V disledku rychlého otepleni dochazi
Kk ¢asnému nastupu jarni regenerace ozimt, coz sice urychli vyvoj rostlin na poli, ale snizi se
tim jejich citlivost viici jarnim mraziktim (Prasil, 2015).

V obdobi prodluzovaciho ristu je fepka velmi citliva na poskozeni mrazem, na listech
se Skody projevuji bélavou az Sedivou plosnou nekronizaci. Pii mirnych mrazech dochazi na
stonku K praskani, v pfipadé silngjsich mrazli, dochdzi az kvelkym hlubokym
prasklindm, které se jiZ nemohou zacelit a oslabuji pevnost stonku a jsou otevienou vstupni
branou pro patogenni organismy. Kvetouci porosty fepky mohou také posSkodit pozdni
mrazy, ¢ast SeSuli byva sterilni nebo piimo odpadava. (Bittner, 2006).

Ptedjarnimu stfidani teplot nejlépe odolavaji rostliny silné s dostate¢né vyvinutym
kofenovym systémem a neprodlouZzenym vegetacnim vrcholem. Optimélnim cilovym stavem
jsou porosty, které nemaji poskozené koteny, kofenové kr¢ky a maji pouze mirn¢ omrzlé

listy. Tyto porosty jsou schopné rychlé regenerace pii nastupu jara.
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Obr. 4: Dusledkem pozdnich mraza praskly a rozevi‘eny stonek

Zdroj: Repka olejka v geském zemé&délstvi, 2005

3.3.3 Absence snéhové pokryvky

Silny mraz bez snéhové pokryvky tzv. holomrdz miiZze rostliny fepky zcela znicit.
VétSina porosti fepky snasi holomrazy v zimnim obdobi kolem - 15 °C. V tomto stavu jsou
poskozovany listy, ale kofeny a vegetacni vrchol ziistava neposkozen a neni tak vyrazné
ovlivnéno preziti rostlin. Problém nastava v piipadé, je — li fepka vystavena del$i dobu nez
6 hodin teplotdm pohybujicim se okolo - 18 °C. Slabé ¢i pterostlé porosty poSkozuje
holomraz jiz pfi teplotach - 12 °C (Baranyk, 2005). S bliZzicim jarem klesd mrazuvzdornost

rostlin.
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3.3.4 Nadmérné mnozstvi srazek

Repka je na vodu pomérné naroéna plodina, pro vynos 3,5 t/ha potiebuje piiblizné
300 - 350 I/m® Dokéze vodu Cerpat 1 z vétsich hloubek ptidniho profilu a ma pro vodu dobrou
osvojovaci schopnost (Cech, 2008).

I ptesto, ze se fepka vyznacuje mimoiadnou plasticitou, nesnese pudy déle nez tyden
na jafe ¢i na podzim zamokiené (Klabzuba a Koznarova, 2007). Dlouhotrvajici intenzivni
srazky souvisi s nemoznosti zasakovani vody do pudy. Energetickd rovnovaha rostliny je
nepiiznivé ovlivnéna. Projevuje se ztratou turgoru, Zloutnutim rostlin, odumfeni ¢asti kotenti
a nasledn¢ odumfienim celé rostliny (Syptak, 2008).

Nadbytek srazek mulze fepku ozimou ohrozit zejména pii piedsetové piiprave
pudy, pfi seti a vzchdzeni hlavné v pocatcich vegetace (srpen, zaii), ale také v jarnim obdobi
na poc¢atku po zim¢ obnovené vegetace (Baranyk a kol., 2005).

V souvislosti s intenzivnimi srazkovymi uhrny, se v podminkach Ceské republiky
vyskytuji zejména fiéni povodné, které zasahuji vétSinou rozsdhlé oblasti v disledku
vysokych pritokli na vodnich tocich, anebo bleskové povodné, které vznikaji kombinaci
prudké akumulace srdzek v kratkém casovém obdobi a nasledného masivniho plosného
odtoku vody, zejména z horskych oblasti. Lokalni a regiondlni charakteristiky uzemi hraji
také vyznamnou roli. S ménicim se klimatem v oblasti Ceské republiky se otekava zvyseny
pocet extrémni srdzek a narlst povodinového rizika piedev§im lokalniho charakteru. Ze
soucCasnych prognéz se predpovida zvySeny nardst pétidennich srazkovych uhrnli v zimnich
mésicich ve druhé poloving 21. stoleti. V letnich mésicich se také ocekava zvySeni vyskytu
srazkovych extrémi. Ménici se klima ale také zmény ve vyuZzivani pidy budou v budoucnu
hréat vyznamnou roli v nartistu povodnovych rizik. V minulosti hrali klicovou roli pfi zvladani
hydrologickych extrému strategie protipovodnové ochrany, které byly zaloZzeny na ptfesnych
predpovédich a rozsahlé technické infrastruktuie. V poslednich letech se v protipovodiové
ochrané vice prosazuji nové trendy, tzv. ekosystémové piistupy, které predstavuji nakladove
efektivni a k Zivotnimu prostiedi Setrnd adaptacni feSeni, ktera reaguji na meénici se klima.
Vytvoteni tzv. ,.Zelené infrastruktury” je jednim z cili Evropské vodni politiky. Adaptacni
opatieni k pfirozenému zadrZeni vod v povodi prostfednictvim obnovy ekosystému a jejich
sluZzeb jsou klicovymi prvky ,.Zelené infrastruktury®. Prostfednictvim regulacnich sluzeb
ekosystému tato opatieni zvySuji odolnost spolecnosti k povodnim a soucasn¢ piinédsi fadu
dal§ich piinost, které muZe spolecnost vyuzivat — napf. regulace klimatu, Ccisténi

vody, regulace kvality vzduchu, estetické, rekreacni a kulturni hodnoty. Mezi feSeni patii
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ekosystémové zalozend opatieni v povodnich napt. revitalizace bifehovych porosti a vodnich
tokdi, tini a mokiadl, tvorba pfirozenych pratokovych rezimti ve vodnich

tocich, zalesfiovani, zmény krajinného pokryvu, zmény vyuzivani pady atd. (MZE, 2014).

Obr. 5: Zaseta fepka uhnivajici pod vrstvou vody
Zdroj: http://img.ct24.cz/cache/616x411/article/46/4555/455415.jpg?1365491731

3.4 Zakladni charakteristika vybranych odrid

Repka je péstovana a vyuzivana lidstvem jiz po tisice let (Gustone, 2004). Brukev fepka
olejka (Brassica Napus L.) patfi mezi dvoudé&lozné rostliny éeledi brukvovitych. Repka utvéii
mohutny kilovy kofen s velkym mnozstvim postrannich kotenti. Nadzemni ¢ast ozimé fepky
se objevuje ve dvou podobach: v podzimni fazi listové rizice (faze vegetativni) a v jarni fazi
prodluzovaci nebo rychlého riistu (faze generativni). Lodyha ma vysku 120 — 220 cm. Repka
kvete typicky jasné Zlutou barvou a kveteni porostu trva zpravidla 20 — 25 dnl a vétSinou
probihd v kvétnu. V naSich podminkdch ma oziméa fepka vegetacni dobu 300 az 340
dnt, nejcasteji 320 az 330 dnd, v nadmoiskych vyskach nad 600 m vyjimecné i cely rok.
Nejlépe se fepce dafi na stanovistich s ronim primérem teplot kolem 8 °C a rocnim thrnem
srazek 500 — 750 mm. Nejvice témto podminkdm odpovid4 bramboraisky a fepaisky vyrobni
typ.

Péstovani fepky v Ceské republice ma dlouholetou tradici. Repka je po obilninach
a kukuftici treti nejdalezitéjsi plodinou a nejvyznamneé;si olejninou
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(Masarovicova a kol., 2014). K dalsimu rozvoji péstovani této plodiny doslo po roce
1990, vzrostla osévana plocha a vynosy se stabilizovaly. Osevni plochy fepky dosahuji
Vv poslednich letech cca 300 tisic hektarii. K rozvoji vyuziti fepky pro nepotravinarské tcely
doslo v druh¢ poloving devadesatych let.

Repka ozima se béhem poslednich let zafadila mezi nejatraktivngj$i plodiny naseho
zemédé@lstvi (Baranyk, 2002). Mnohostrannost vyuziti fepky je jeji velkou pfednosti.
Uplatituje se jako zelené hnojeni, meziplodina a krmna plodina. Repka obohacuje pidu
0 velké mnozstvi organické hmoty, ptispiva k zachovani trodnosti pudy, zlepSuje bilanci
humusu a pfispiva ke zlepSeni vodni kapacity pidy. Je vyznamnou soucasti krmnych smési
pro hospodaiska zvitata (extrahované Sroty, piipadné pokrutiny ¢i semena). Dale se vyuziva
jako energeticka plodina pfi vyrobé bionafty. Svlij vyznam ma fepka i1 v potravinafstvi jako
surovina pro lidskou vyzivu v podobé fepkového oleje. Repkovy olej velmi dobie snasi vyssi
teploty a tim se stava vysoce kvalitnim olejem urCenym zejména pro tepelné zpracovani
pokrmtl a diky vy3si oxidaéni stabilité ma del3i trvanlivost. Repkovy olej také obsahuje méné
nasycenych mastnych kyselin, které jsou pro organismus nezddouci, protoze negativné
ovliviiuji hladinu cholesterolu v krvi (Baranyk a kol., 2005).

Nebyvaly rozmach péstovani fepky v Ceské republice béhem uplynulych let souvisi
suplnym prechodem na kvalitativné nové odriady bez kyseliny erukové a se snizenym

obsahem glukosinolatd (Baranyk a kol., 2015).

Obr. 6: Porost Fepky

Zdroi: vlastni

18



DK Explicit je stfedn¢ rany pylové plodny hybrid s minimalnim obsahem kyseliny erukové
a nizkym obsahem glukosinolati. Rostliny jsou odolné proti polehani pred sklizni a jsou
sttedn¢ vysokého az vysokého vzristu. Vynos semene a oleje je velmi vysoky. Hmotnost

tisice semen je velmi nizka. Obsah oleje v semeni je vysoky. Vhodny do vSech oblasti.

DK Exqusite je stiedné rana hybridni odrida. Rostliny jsou vysoké a stfedné odolné proti
polehani. Hmotnost tisice semen je stiedné vysokd az vysoka. Obsah oleje v semeni je stiedné

vysoky. Mezi prednosti této odridy patii vysoky vynos semene v chladné oblasti péstovani.

Sherpa patii k historicky nejpéstovangjsim hybridim v CR, piedeviim diky vyrovnanosti
jednotlivych vlastnosti. Snasi nejvyssi zatizeni napt. pozdni seti, sedi do mulce, hnojeni
statkovymi hnojivy, poskozeni mrazem, suchem a zamokifenim. M4 nizky obsah oleje

Vv semeni.

Rohan je nejrangjsi registrovany hybrid v CR. Ve viech hospodaiskych vlastnostech je velmi
vyvazeny. Jednd se o nosny hybrid na plochach v CR. Vyznaduje se velmi vysokym vynosem
semen a oleje. Jedna se o nizky az stfedn¢ vysoky kompaktni porost s vVysokou odolnosti
polehani. Ma rychly pocateéni vyvoj a rychle se na jafe regeneruje. Je velmi vysoce

zimuvzdorny.

Marathon zaujme kombinaci vysokého vynosu semen a krat$iho typu rostlin (138 — 142 cm).
Tato odrida vyznamné zvySuje rentabilitu péstovani fepky ozimé. K rychlejSimu
znovunapiimeni rostlin pfi pfejezdu techniky vede vysoka odolnost polehani a krat$i vzrist.

Dochazi tak i1 k nizsi tvorbé vedlejsich kvéth v kolejovych tadcich.

Inspiration je polopozdni hybrid, ktery vyborné reaguje na intenzifikacni opatieni v podobé
vyrazného prodlouzeni SeSulového patra. Vyznacuje se vysokou zimovzdornosti, dobrym
zdravotnim stavem, dobrou odolnosti proti polehdni a vynosem i v rozdilnych ptidné

klimatickych podminkéch.
DK Exstorm je adaptabilni a plasticky hybrid. Jak pii zakladni agrotechnice tak na méné

kvalitnim stanovisti dosahuje S$pickovych vynositi. Na stanovisStich piekondvad vyborné

stresové podminky.
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PX104 je polotrpasli¢i sttedné rany hybrid nizkého vzristu. Ma vyrazné vétveni, které vytvari
mohutné SeSulové patro, které je kompaktnéjSi a nize posazené. Vyznamny je jeho
nadprimérny obsah oleje. Ma nizsi naroky na regulaci riistu a je vysoce odolny vii¢i polehani.
Pfi oSetfovani porostu a pii sklizni je vyznamnym piinosem nizky vzriist a mensi mnozstvi

biomasy.

Rescator liniové ran4 odriida z domaciho §lechténi, v CR registrovana v roce 2013. Prokazala
mimotadné vysoky vykon béhem testovani, kde porazila i nejvykonnéjsi hybridy. Napfic
ro¢niky a oblastmi dosahuje vysokych vynost. Velmi nizky kompaktni vzrast (139 cm) je
vyznamnym piinosem spolu s nadprimérnou nepoléhavosti, vyteCnym zdravotnim stavem
a provéfenou vysokou zimovzdornoti. Radi se mezi nejvykonnéj§i odriidy na trhu diky

vysokému obsahu oleje.

Artoga je houzevnaty stiedn€ rany hybrid ur€eny do vSech urovni agrotechniky a s vysokym
vynosem. V registraénich zkouskach v Ceské republice, na Slovensku, v Polsku a v Rakousku
je diky vynosu a stabilit¢ kontrolni odriidou. Odrida ma stfedni az vysSi vzrlst s nizkou
tendenci k polehani. Vynika dobrou schopnosti pfezimovani a dynamickym vyvojem na
podzim. Je odolny vici pukani SeSuli a méd vysokou odolnost k vymrzani. Je vhodny do

intenzivnich podminek péstovani i pro pozdni vysevy.

3.5 Zakladni informace o péstitelské oblasti

Stredodesky kraj, ktery lezi uprostied Cech, patii mezi nejvétsi kraje v Cesku predevsim
velikosti, poctem obci 1 obyvatel. Z rovinatého severu pfechazi krajinny reliéf v blizkosti toku
Labe ve vrchovinnou jizni a jihozapadni ¢ast kraje. Nejniz$im bodem je hladina Labe v okrese
Meélnik a nejvysSim bodem na tomto uzemi je Brdsky vrchol Tok. StiedoCesky kraj vynika
svoji vyvazenosti ve vztahu k nadmoiské vySce ve srovnani s ostatnimi kraji. Podnebi
sttednich Cech je znaéné zavislé na nadmoiské vysce a utvateni terénu.

Kraj vSak patii do mirn€ teplé podnebni oblasti. V oblasti nizkych nadmotskych vysek,
napi. Povltavi je nejtepleji, nejchladnéji je naopak v oblasti Brd. V celoro¢nim praméru kraje
zaznamenal nevyssi srazky Ondfejov, nejnizsi Velké Ptitoc¢no.

vvvvvv

StredoCeském kraji pfiblizn¢ 670 000 ha, z toho orna pida predstavuje 556 000 ha. Z celé
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rozlohy Stfedodeského kraje zaujima zemédélska pada piiblizné 61 % (Krajsky Utad
sttedoceského kraje, 2016).

Uzemi, kraj S ERY Vynos v t/ha Sklizeii v
hektarech tunach
Ceska republika 366 180 3,43 1256 212
HI. m. Praha 2 020 3,62 7 310
Stiredocesky 82 423 3,48 287 225
Jihocesky 40 143 3,37 135153
Plzernisky 32 053 3,36 107 599
Karlovarsky 6 029 3,37 20 331
Ustecky 22 541 3,54 79 897
Liberecky 5630 3,40 19 132
Kralovéhradecky 24 614 3,53 86 971
Pardubicky 24 775 3,46 85 688
Vysoc¢ina 37 550 3,37 126 371
Jihomoravsky 35273 3,29 116 032
Olomoucky 23 147 3,53 81 641
Zlinsky 12 608 3,50 44 115
Moravskoslezsky 17 373 3,38 58 747

Tabulka 1: Sklizeni Fepky v roce 2015 podle kraji
Zdroj: CSU

Dle CSU bylo k 22. 8. 2016 sklizeno 85 852 ha fepky na izemi Prahy a Stfedo¢eského
kraje, pficemz sklizeno bylo 303 224 t a primé&rny vynos ¢inil 3,54 t/ha. V marketingovém
roce 2003/04 klesly plochy fepky olejné pod 300 tis. ha a v nasledujicim ctyiletém obdobi se
fepka péstovala v CR na 251 tis. az 292 tis. ha. Od marketingového roku 2007/08 péstitelské
plochy opét piekracuji 300 tis. ha a produkce fepkového semene 1 mil. t. Sklizené fepkové
semeno nachazi uplatnéni na domacich i1 zahrani¢nich trzich. ZvySeni osevnich ploch
aprodukci fepkového semene ovlivnila smérnice o zavedeni povinného piimichavani
bioslozek do pohonnych hmot. Pro domaci trh a vyvoz je ro¢né k vyrobé metylesteru

fepkového semene v Ceské republice spotiebovano piiblizné 550 tis. t fepkového semene.
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4 Metodika

Prvni ¢ast této prace byla vénovana shromazdéni odborné literatury, specializovanych
Casopist, potfebnych informaci a jejich studiu. Ty slouzily pro teoretickou piipravu a také
K sepsani literarni reSerSe. V neposledni fadé byly také pouzity zakony, vyhlasky
a smérnice, tykajici se dané problematiky.

V druhé ¢asti diplomové prace byl feSen Casovy vyvoj vlhkych, suchych a normalnich
mésict béhem vegetacniho obdobi fepky. K dispozici byla poskytnuta data tykajici se srazek
v mm a procentech, primérné teploty a odchylky teplot za obdobi 1961-2015. Pro analyzu
téchto dat byl pouzit program Microsoft Excel 2010. Pro hodnoceni dlouhodobého hrnu
srazek v mm byl pouzit pro jednotlivé mésice sloupcovy graf s vyznacenymi normami.
Hodnoty, kter¢ presahuji tuto normu, jsou oznac¢ovany za suché ¢i vlhké mésice.

Pro hodnoceni thrnu srazek za teply a studeny pulrok byla pouZita regrese. Pojmem
regrese se rozumi zjiStovani formy vztahu mezi jevy a prabchu této zavislosti. V této praci
jsou ke sledovani zévislosti mnozstvi srazek na jednotlivych letech pouzity regresni funkce
S linearnim pribéhem. Vyberou se roky a mnozstvi srazek, klikne se na zdlozku
vlozeni, sloupcovy graf a vytvoii se graf, kde na svislé ose je mnoZstvi sraZek, a na vodorovné
ose jsou roky. Je tieba uvést nazev grafu a popsat jednotlivé osy. V grafu se vyberou
sloupce, klikne se pravym tlacitkem mysi, vybere se pfidat spojnici trendu a linearni regrese.
Vzdy se zaSkrtne zobrazit rovnici regrese a zobrazit hodnotu spolehlivosti R%a OK.

Pro vyvoj teplot byl pouZit v pfipadé primérmych teplot jednoduchy spojnicovy graf
a pro odchylky teplot opét sloupcovy graf s vyznaCenymi normami.

Suché a vlhké mésice zachycuje paprskovy graf. Udaje o té&chto mésicich vychéazely
z thrnu srazek v % Vv obdobi 1961-2015. Paprskovy graf byl také pouZit u analyzy studenych
a teplych mésict, jejichz hodnoty byly pouzity ze souboru odchylky teplot.

Dale prace obsahuje nejstarsi vynosové fady fepky. Vynosové fady byly zpracovany na
zéklad¢ odchylek vynost. K dispozici byla poskytnuta zvlast’ data praimérnych vynost celé
Ceské republiky a Stiedogeského kraje od roku 1961 do roku 2015. K vytvofeni vynosovych
fad byl pouzit taktéz program Microsoft Excel 2010. Odchylky vynosi fepky za celou CR
a StredocCesky kraj byly zpracovany nasledovné: byl zjistén pramér dohromady, za po sobé
jdoucich pét letech, nasledné byl tento pétilety prumér odeéten od jednotlivych let v této
pentad&. Timto zptisobem byly zjistény hodnoty odchylek za celou CR a Stiedogesky kraj.
Tyto hodnoty poté byly pouzity do sloupcového grafu pro lepsi piehlednost. Zaporné hodnoty

ptredstavuji ztratu vynosu a kladné hodnoty poukazuji na zvySeni vynosu od trendu. Z téchto
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hodnot byly poté zpracovany roky s minimalnim vynosem, roky s normalnim vynosem a roky
s maximalnim vynosem. Pentddy byly pouzity proto, Ze udaje za celych 55 let by nebyly
piesné a objektivni z diivodu stale se rozvijejici agrotechniky, lepSiho zpracovani pady apod.
Dalsi ¢asti vysledkti byla zavislost proménlivosti vynosti na kumulaci vldhového deficitu
Vv pribbéhu vegetacniho obdobi pomoci korelace. Korelace znamena vzajemny vztah mezi
dvéma procesy nebo veli¢inami. Pokud se jedna z nich méni, méni se korelativné 1 druha
a naopak. V tomto pfipad¢ se jedna o vliv teploty na vynos a vliv mnozstvi srazek na vynos
fepky ve stiedoCeském kraji. Pokud se ukéaze korelace mezi dvéma procesy, je pravdépodobna
vzajemna zavislost. Miru korelace vyjadfuje korelacni koeficient (r), ktery miize nabyvat
hodnot od — 1 az do + 1. Cim bliZe je korelace k 0, tim je mensi vliv teploty &i srazek na
vynosy, ¢im blize k 1 tim je vliv vyssi. Pro lepsi piehlednost byl koeficient korelace pieveden
na % a zaokrouhlen na dv& desetinnd mista. Vliv teplot i srazek je zpracovan za jednotlivé

meésice v pribéhu let 1961-2015.
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S5 Vysledky

5.1 Casovy vyvoj vlhkych, suchych a normalnich mésici béhem
vegetacniho obdobi

5.1.1 Dlouhodoby primér uhrnu srazek

K hodnoceni normality jednotlivych mésicii byly pouzity sloupcové grafy. Soucasti grafli jsou
vyznacené nejnizsi a nejvyssi mozné hodnoty, které urcuji normalni primér uhrnu srazek.
Sloupce, které se nenachazi v téchto normach, jsou oznacovany za suché ¢i vlhké meésice.
Rizikové je periodické vysychani piidy, pfi vzchazeni fepky, které vede k zasychani
kofinkG a whynu rostlin. Naopak silné srazky zplsobuji nedostatek kysliku a zvySuji
zapleveleni. Vitalitu kli¢nich rostlin, ovlivituje pfimo nedostatek kysliku. Vitalita je vyrazné
sniZzena predevsim pfi minimalnim zpracovani piidy. Sussi pocasi je vyhodnéjsi po vytvoieni
Ctyt pravych listl. Zabraiiuje prertistani rostlin a ptispiva k tvorbé mohutnych kotfent: a listové

ruzice s vice nez 8 — 10 listy (Becka a kol., 2007).
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Graf & 1: Uhrn sraZek v lednu (a) a inoru (b) za obdobi 1961-2015.

Mimotadné vlhkym mésicem byl leden roku 1976. V letech 1989 az 1991 byl v lednu

Cv v

anejvyssi v letech 1971 a 2002. Cim dfive dojde k obnovovani jarni vegetace, napiiklad jiz
na prelomu unora a bfezna, tim vySSich vynosi fepka dosahuje. Pfechod do plodné Cinnosti

rostlin urychluje dlouhy den (Petr, 1987).
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Graf & 2: Uhrn sraZek v bieznu (a) a dubnu (b) za obdobi 1961-2015.

Z grafu 2a je zfejmé, ze mimoradné vlhkym mésicem byl biezen roku 2000, mimotadné
suchy biezen byl vletech 2003 a 2012. Dle grafu 2b byl nejvlhéi duben v letech
1965, 1972, 1980 a 2006. Naopak mimotadné suchym byl duben v roce 2007. Na pocatku
jarni vegetace se optimalni thrn sraZek pohybuje okolo 100 mm od poc¢étku jarni vegetace do

kvétna. Pro bfezen a duben je optimum 40 mm.
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Graf & 3: Uhrn srazek v kvétnu (a) a ¢ervnu (b) za obdobi 1961-2015

Graf 3a oznaCuje za mimoiadné vlhky kvéten roku 1965 a 2010, v opacném piipadé
mimofadné suchy kvéten nastal v letech 1979 a 1992. Dle grafu 3b byl nejvlhéim kvéten roku
2013 a nejsussim kvéten v letech 1976 a 1994. V dobé kvétu jsou mezni hodnoty thrna
srazek 20 az 80 mm. Za 30 — 40 dni, které nastavaji od kveteni do obdobi zralosti, by m¢lo

naprset celkem 70 az 100 mm srazek. Optimum pro samotny cerven je 60 — 80 mm.

25




Cervenec Srpen
300 1 mmm Cervenec DP% == Norma N 20 mmmm Srpen DP% === Norma N
250 -
—_ — 200
§2DD 33.
= ] v
:E 150 - | || | :ﬂ 150 | I Pl | || - |
‘ﬁ “ | 1IN g
100 -
e R TR T A
£ E LA, o e TR
Ry T ATV TP .
o A 0 |
R R T U S B - L e B R o m @m N M ! @M oW g oM
FEEEEEEREEREERS §EEEEUBBIREEEE
Roky Roky

Graf & 4: Uhrn sraZek v Eervenci (a) a srpnu (b) za obdobi 1961-2015

Graf 4a zndzoriuje mimotfadné vlhky cervenec, ktery nastal vletech 1980, 1981
a 1997, naopak nejsussi byl v letech 1971, 1983, 1990, 2006, 2013 a 2015. Mimoiadné
suchym byl dle grafu 4b srpen vroce 1973 a 2003, mimotadné vlhkym byl srpen v roce
1977, 2002 a 2010. Podminkou dobrého vzejiti porosti a tedy tspéchu pii péstovani fepky
jsou srazky a vlaha po zaseti, tedy koncem srpna a za¢atkem zaii. Repka je naro¢na na
rovnomérné rozlozeni srazek. Nepfiznivy vliv maji v prubéhu podzimni vegetace rovnéz
dlouhotrvajici sucha. V podzimnich mésicich, se optimalni uhrn srazek pohybuje v rozmezi

50 — 80 mm, pro srpen 60 — 80 mm. Naopak pro celkové obdobi srpen — listopad je optimalni
uhrn srazek 200 — 210 mm.
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Graf & 5: Uhrn sraZek v za¥i (a) a ¥ijnu (b) za obdobi 1961-2015

Dle grafu 5a je zfejmé, Ze mezi nejvlhéi patfilo zaii v letech 1967, 1998, 2002

vvvvvv

poukazuje graf 5b v letech 1964, 1974, 1981 a 1998, naopak mimofadné vlhky byl fijen
v roce 1965, 1985, 1995, 2005 a 2010.
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Graf & 6: Uhrn sraZek v listopadu (a) a prosinci (b) za obdobi 1961-2015.

Extrémné suchy listopad nastal v roce 2011 dle grafu 6a, naopak nejvice vlhky listopad byl
v roce 2015. V prosinci dle grafu 6b nastalo nejsussi obdobi v roce 1972 a nejvlhéi v roce
1974. Béhem zimy jsou vyhodné&jsi vyssi srazky a mirngjsi teploty do -10 °C, 1 kdyz silna
fepka s krékem vice nez 8 mm silnym snasi kratkodobé (do 6 hodin) holomrazy -18 (- 20) °C.
Nejlepsi roky pro vynos jsou ty, kdy zima nastoupi opozdéné nebo viibec ne a jaro se brzy

otevie nejlépe jiz koncem unora (Becka a kol., 2007).
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Graf ¢. 7: linearni regrese chladného (a) a teplého (b) pilroku v obdobi 1961-2015

K hodnoceni chladného a teplého pullroku byl pouzit graf linearni regrese, graf rozhoduje
0 mife spolehlivosti dat. Cim je hodnota R? blize k hodnot& 1, tim je graf spolehlivéjsi.
Linearni typ trendu je pfizpuisobenad piimka, kterd se pouzivd u jednoduchych linearnich
mnoZzin dat. Zde byly na ptfimce X pouzity roky a na pifimce Y uhrny sraZzek v mm. Linearni
regrese nam obvykle urcuje, zda pfedmeét testovani stoupd konstantni mérou. Hodnoty za
chladné a teplé mésice byly secteny zvlast’ pro jednotlivé roky. Chladny pilrok tvoii mésice
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od fijna do biezna. Z grafu 7a je ziejmé, ze doslo k vyznamnému zvySeni srazek a to
piedevsim v letech 2010 az 2014. Teply pulrok zahrnuje mésice od dubna do zafi. V teplém
pulroce, ktery je znazornén na grafu 7b bylo v letech 1965, 1966 a 2010 vysoké mnozstvi

srazek ale jinak nedo$lo kK vyznamnym zménam.

5.1.2 Vyvoj teplot

Pro péstovani fepky jsou nejvhodnéjsi oblasti s primérnymi ro¢nimi teplotami 6,5 — 8,5 °C.
Mimo opakovatelné holomrazy pod — 13 az — 15 °C také nesnasi kolisani teplot mezi dnem
anoci vyssi nez asi 20 °C, zpravidla v pfedjaii po obnoveni jarni vegetace. V poslednich
letech (2005 a 2007) se stale Castéji setkavame s pozdnimi ,,meruiitkovymi® mrazy, jejichz
disledkem je zejména neSkodné praskani stonkl, ale zato vyznamné Skody na vynosu

zpusobené zmrznutim a nasledné opadem poupat a mladych SeSuli fepky (Becka a kol., 2007).
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Graf ¢. 8: vyvoj primérnych teplot (a) a odchylek teplot (b) v lednu v letech 1961-2015
Primérna teplota za poslednich 55 let byla vlednu -2,2, °C. Teploty se dle grafu 8a
pohybovaly v rozmezi -9 — 3 °C. Nejchladnéjsi leden nastal podle grafu odchylky teplot graf
8b v letech 1963, 1985 a 1987, naopak nejteplejsi byl v letech 1975, 1984 a 2007.
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Graf ¢. 9: vyvoj pramérnych teplot (a) a odchylek teplot (b) v anoru v letech 1961-2015

Primérna teplota v obdobi 1961-2015 byla v noru -0,9 °C. Teploty se dle grafu 9a
pohybovaly v rozmezi -8 — 4 °C. Graf 9b znazoriiuje odchylky teplot v tnoru. Nejchladnéjsi
unor nastal v letech 1963, 1985 a 1986. Nejteplejsim byl unor v letech 1966, 1990, 1996
a 2002.
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Graf ¢. 10: vyvoj pramérnych teplot (a) a odchylek teplot (b) v bifeznu v letech 1961-
2015
Primérna teplota za poslednich 55 let v bfeznu byla 2,7 °C. Teploty na grafu 10a se
pohybovaly v rozmezi -3 — 6 °C. Z grafu 10b je zfejmé, ze nejchladnéjsi byl biezen v letech
1962, 1964, 1987, 1997 a 2013 Naopak nejtepleji bylo v bieznu roku 1991 a 2014.

Jakmile denni teploty vzduchu dosédhnou priméru 5 °C, dochazi k obnové porostu

a za¢ind nova tvorba nadzemni biomasy (Petr, 1987).
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Graf ¢. 11: vyvoj primérnych teplot a odchylek teplot v dubnu v letech 1961-2015
Primérna teplota v obdobi 1961-2015 byla 7,7, °C. Teploty na grafu 11a se pohybovaly
vrozmezi 3 — 12 °C. Na grafu 11b je vidét, Ze nejchladngjsi duben byl v letech
1973, 1980, 1982 a 1997. V opacném piipadé nejteplejsi byl duben v letech 1961, 2000
a 2010.

V tomto obdobi hrozi riziko v podobé pozdnich jarnich mrazl, protoze rostliny jiz
ztraci schopnost mrazuvzdornosti. Negativni dopad na fepku mé ptedev§im stiidani teplot

V jarnim obdobi.
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Graf ¢. 12: vyvoj pramérnych teplot (a) a odchylek teplot (b) v kvétnu v letech 1961-
2015

Primérna teplota za poslednich 55 let byla v kvétnu 12,6 °C. Graf 12a znazoriiuje pramérné
teploty, které se pohybovaly v rozmezi 9 — 16 °C. Nejchladné&jsi kvéten se vyskytnul v letech
1980 a 1991, naopak nejteplejsi kvéten nastal v letech 1993, 2001, 2003 a 2004.
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Graf ¢ 13: vyvoj primérnych teplot (a) a odchylek teplot (b) v ¢ervnu v letech 1961-

2015

Primérna teplota v obdobi 1961-2015 byla v ¢ervnu 15,8 °C. Teploty na grafu 13a se

pohybovaly vrozmezi 13 — 20 °C. Graf 13b znazornuje odchylky teplot v Cervnu.

Nejchladngjsi Cerven nastal v letech 1974 a 1986. Nejteplejsi ¢erven byl v letech 2004 a 2008.
Veas zasetd ozima fepka v naSich podminkach dozrava jiz koncem cervna nebo

v prvni poloving &ervence (Spaldon a kol., 1982).
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Graf ¢. 14: vyvoj prumérnych teplot (a) a odchylek teplot (b) v €ervenci v letech 1961-
2015
Primérna teplota v obdobi 1961-2015 byla v ¢ervenci 17,5 °C. Teploty v grafu 14a se

wewr

Vv letech 1979 a 1980. Nejteplejsi Cervenec byl v letech 1983, 1994, 1995, 2006, 2010 a 2015.
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Graf ¢&. 15: vyvoj primérnych teplot (a) a odchylek teplot (b) v srpnu v letech 1961-2015

Primérna teplota za poslednich 55 let byla vsrpnu 16,9 °C. Teploty v grafu 15a se

pohybovaly v rozmezi 14 — 22 °C. Graf 15b znazoriiuje odchylky teplot v mésici srpen.

Nejchladngjsi srpen byl v letech 1965, 1976, 1978 a 1987. Nejteplejsim mésicem byl srpen
v letech 1992, 2003 a 2015.
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Graf ¢. 16: vyvoj pramérnych teplot (a) a odchylek teplot (b) v zari v letech 1961-2015

Primérna teplota v obdobi 1961-2015 byla v zati 12,8 °C. Teploty v zafi se pohybovaly
v rozmezi 9 — 16 °C (graf 16a). Nejchladnéjsi bylo zafi v letech 1972, 1977, 1991 a 1997.
Nejteplejsi bylo zari v letech 1961, 1976, 1983, 2000 a 2006.
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Graf ¢. 17: vyvoj pramérnych teplot (a) a odchylek teplot (b) v Fijnu v letech 1961-2015.

Primérna teplota za poslednich 55 let byla v fijnu 8 °C. Teploty se dle grafu 17a pohybovaly
vrozmezi 4 — 11°C. Z grafu 17b je ziejmé, Ze nejchladngjsi byl fijen v letech 1972, 1975
a2003. Nejteplejsi byl fijen v letech 1976, 1977, 2001 a 2002.
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Graf ¢. 18: vyvoj prumérnych teplot (a) a odchylek teplot (b) v listopadu v letech 1961-
2015
Graf 18a popisuje prumérnou teplotu v listopadu v obdobi 1961-2015, ktera byla 3 °C.
Je ziejmé, Ze listopad je mésicem s proménlivymi teplotami. Rozmezi teplot se pohybovalo
od -1 do 7 °C. Nejchladn¢jsi byl listopad v letech 1965, 1985, 1988, 1993, 1995 a 1998.
Naopak nejteplejsi byl listopad v letech 1963, 2014 a 2015.

Hladina hlavnich Zivin v nadzemnich organech fepky pied zimou klesa. Ziviny se

piesouvaji do kotenové soustavy (Spaldon a kol., 1982).
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Graf ¢. 19: vyvoj prumérnych teplot (a) a odchylek teplot (b) v prosinci v letech 1961-
2015

Primérna teplota v obdobi 1961-2015 v prosinci byla -0,9 °C. Rozmezi teplot se dle grafu
19a pohybovalo od -7 do 4 °C. Graf 19b ukazuje, Ze nejchladnéjsi byl prosinec
v letech 1965,1985, 1988, 1993, 1995 a 1998. Naopak nejteplejsi byl prosinec v letech
1963, 2001, 2006, 2009, 2014 a 2015.

Redukce nadzemni biomasy je spojend s poCatkem zimni vegetace a nastava pri
poklesu teplot pod 5 — 2 °C. Rust kofent ustava pii poklesu na 2 °C. V dobie pfipraveném
a zdravém porostu vydrzi rostliny mrazy az do — 20 °C a pokud jsou piikryty snéhovou
pokryvkou, kterd porost tepelné izoluje tak 1 vice. V zimnich mésicich se optimdlni thrn
srazek pohybuje okolo hodnoty 110 mm pii 5 °C, za ptitomnosti sné¢hu az 150 mm

(Petr, 1987).
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5.1.3 Prehled studenych, teplych, suchych a vlhkych mésici

Pro piehled byl pouzit ve vSech ptipadech paprskovy graf.
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Graf & 20: P¥ehled poétu studenych (a) a teplych (b) mésicii v CR za obdobi 1961-2015.
Z grafu 20a je ziejmé, ze nejvice se vyskytoval jako studeny mésic tinor a to 17 krat za 55 let.
Coz znamena, ze kazdy tieti rok byl nejstudenéjsi tinor. Nejméné studeny byl duben, ktery se
vyskytoval jen 6 krat za 55 let. Na grafu 20b je vidét, Ze nejteplejSim mésicem byl
cervenec, ktery v primeéru nastal kazdy ¢tvrty rok. Nejméné teply mésic byl za poslednich 55

let kvéten.
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Graf & 21: Piehled poétu suchych (a) a vlhkych (b) mésicii v CR za obdobi 1961- 2015.
Nejvice suchym mésicem byl dle grafu 21a byl leden, ktery nastal v 15 piipadech z 55.
Nejméné suchy mésic byl biezen, ktery se vyskytl jen tiikrat. Graf 21b ukazuje, Ze nejvlihéim

meésicem byl leden a nejméné srazek se vyskytlo v dubnu.
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5.2 Shromazdéni dat a vytvoreni databaze nejstarSich vynosovych iad

Odchylky vynost Fepky ve Stfredoceském kraji
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Graf €. 22: Odchylka vynosu ve Stiedoceském Kkraji v obdobi 1961-2015

Primérny vynos za sledované obdobi ve stiedoCeském kraji byl 2,35 t/ha. Nejvétsi ztraty na
vynosu nastaly v letech 1979, 1982, 1992, 2003, 2012 a 2013 naopak vysoky vynos se
projevil v letech 2004 a 2014.

Tabulka ¢. 2: Roky s minimalnim, normalnim a maximalnim vynosem ve Stiedo¢eském
kraji v letech 1961-2015 od dlouhodobého priuméru

Roky s minimalnim vynosem

Roky s normalnim vynosem

Roky s maximalnim vynosem

1963, 1964, 1968, 1969, 1971,
1979, 1981, 1982, 1986, 1987,
1992, 1993, 1996, 2002, 2003,
2010, 2011, 2012

1966, 1967, 1972, 1973, 1974,
1975, 1976, 1978, 1988, 1990,
1994, 1997, 1998, 2000, 2006,
2007, 2008

1961, 1962, 1965, 1970, 1977,
1980,1983, 1984,1985, 1989,

1991, 1995, 1999, 2001, 2004,
2005, 2009, 2013, 2014, 2015

Ve stfedoeském kraji byla pro roky s minimalnim vynosem vybrana data, kdy odchylka
ptesahla hodnotu od trendu -1,04 do -0,10. Pro roky s normalnim vynosem byla odchylka od
— 0,06 do 0,09. Roky s maximalnim vynosem mély odchylku od 0,11 do 0,98. V porovnani
s tabulkou €. 3 do let s minimalnim vynosem patii ve stfedoceském kraji rok 1968, naopak
v CR je tento rok zatazen do let s normalnim vynosem. Rozdil je i vroce 1967, 1976

a 2000, které jsou v piipadé CR zafazeny do let s maximalnim vynosem a pro stiedodesky
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kraj se tyto roky nachézi ve sloupci normalnich vynost. Rok 1985 se ve stiedoceském kraji

nachazi ve sloupci maximalnich vynost a v CR byl tento rok zatazen do normalnich vynost.

Odchylky vynost fepky v Ceské Republice
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Graf & 23: Odchylka vynosi v Ceské republice v obdobi 1961-2015

Pramérny vynos fepky za sledované obdobi v celé Ceské Republice byl 2.4 t/ha. Z grafu 22 je
ziejmé, Ze k nejvetsi ztrat€ na vynosu doSlo v roce 2003, a naopak nejvySs$i vynos nastal

v roce 2004 a 2014. K vyraznym ztratam vynosu doslo i v letech 1979, 1982, 2012 a 2013.

Tabulka €& 3: Roky s minimilnim, normilnim a maximalnim vynosem v Ceské
republice v letech 1961-2015 od dlouhodobého praméru

Roky s minimalnim vynosem

Roky s normalnim vynosem

Roky s maximalnim vynosem

1963, 1964, 1969, 1979, 1981,
1982, 1986, 1987, 1992, 1993,
1996, 2002, 2003, 2008, 2010,
2011, 2012

1966, 1968, 1971, 1972, 1973,
1974, 1975, 1978, 1985, 1988,
1990, 1994, 1997, 1998, 2006,
2007

1961, 1962, 1965, 1967, 1970,
1976, 1977, 1980, 1983, 1984,
1989, 1991, 1995, 1999, 2000,
2001, 2004, 2005, 2009, 2013,
2014, 2015

V Ceské republice byla pro roky s minimalnim vynosem vybrana data, kdy odchylka piesahla
hodnotu od trendu -1,06 do -0,5. Pro roky s normalnim vynosem byla odchylka od — 0,09 do

0,09. Roky s maximalnim vynosem mély odchylku od 0,13 do 1,03.
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Rok 1979: v tomto roce bylo nase Gizemi tézce postizeno vinou silnych mrazd, které udetily
vnoci z31. prosince 1978 na 1. leden 1979. Doslo k ochlazeni rychlosti témét 3 °C za
hodinu. Toto chladné pocasi doprovazel silny vitr, poté doslo k az dvacetistupnovym mraziim,
které vytrvaly na vét$in¢€ uzemi ptiblizn€ do 10. ledna. Ve druhé dekad¢ se teploty zmirnily na

— 10 °C. Konec roku 1978 byl ve znameni teplého a téméf jarniho pocasi.

v

s celkovou produkci pies 151 tis. tun. V tomto roce jesté nebyla fepka tolik rozsifenou
zemédélskou plodinou. Po suchém podzimu 1981, doSlo v roce 1982 ke snizeni celkové
produkce fepky olejné pfi zvySeni osevnich ploch. Také bylo zaznamenano zvySeni teplot

Vv prosinci.

Rok 1992: v tomto roce fepka olejna opét vykazovala pokles vynosu, ktery byl zapfi¢inény
nepfiznivymi podminkami po dobu vegetace, a tim dosSlo ke sniZeni celkové produkce.
V tomto roce byly velmi vysoké teploty. Primérna denni teplota se v mésici srpnu vySplhala na
21,20 C, ale poté nastalo prudké ochlazeni. V dobé vzchazeni fepky napadlo jen velmi malé
mnozstvi srazek a i druhd polovina vegetace nebyla na srazky bohata. Jen v mésici ¢ervnu napadlo

nadprimérné mnoZstvi srazek, a to 94 mm (M&si¢ni prehled pocasi, 1991, CHMU).

Rok 2003: nejnizsi vynos byl jak v piipadé celé CR tak i sttedoceského kraje v roce 2003 a to
1,55 t/ha. Produkce poklesla ve srovnani s rokem 2002 o 45,3%. Primérny hektarovy vynos
1,55 t/ha byl nejniz$im za poslednich 24 let (Potmé&Silova a Adamec, 2004). Celkové byl rok
2003 hodnoceny jako mimotadné suchy a teply rok. V roce 2002 provazely podzimni osevy
Spatné klimatické podminky a osev fepky musel byt pfed¢asné ukoncen. Porosty nastupovaly
vétSinou do zimy slabé a nevyrovnané kvili chladnému a destivému pocasi (Potmésilova
a Adamec, 2002). Doslo k masovému vymrznuti fepky, uréita ¢ast porostt piezila, ale rostliny
byly oslabeny mrazovymi Soky ze zimniho a ¢asn¢ jarniho obdobi. (Syptak, 2008). V dalSich
fazich vegetace poskodil slabé a fidké porosty po zimé€ 2002 nedostatek srazek a vysoké
teploty, zejména v dobé pocatku kvétu. Podminky, které nastaly v ¢ervnu, umoznily rozvoj
houbovych chorob. Nastup fepky do generativni fadze zkratily vysoké teploty a tim omezily
a dosdhly 1,42 t/ha. V Kralovéhradeckém kraji bylo vroce 2003 dosazeno nejvyssiho
primérného vynosu, ktery €inil 1,76 t/ha.
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Rok 2004: tento rok ptinesl opacnou zkusenost. V roce 2004 probihal podzimni vyvoj fepky
Vv ptiznivych podminkach, vysledkem bylo vytvofeni razice s 8 - 10 listy. Ukonceni vegetace
rostlin nastalo v treti dekadé listopadu 2004. Jarni vegetace byla obnovena na konci biezna
(Malarz a kol., 2007). Vitalita rostlin po zim¢ a v nasledujicim obdobi byla vynikajici
a mnoho porostt, které byly v témét kritické hustoté, poskytly vysoké vynosy (Syptak, 2008).
I ptesto, ze v dubnu nastaly pozdni mraziky a opozdila se tak sklizen fepky na konec Cervence
2015. V roce 2004 dosahla fepka nejvyssiho vynosu a to 3,6 t/ha. Vyrazné se zvysila celkova
produkce a doslo k navyseni skliziiovych ploch. Dobré pfezimovani porostu s piiznivymi

podminkami pfi sklizni zpiisobilo vyrazné vysoky vynos.

Rok 2014: Pribéh zimy roku 2013/2014 byl velmi mirny. V CR prakticky viibec nebyla
trvalejsi snéhova pokryvka, a to ani v horskych oblastech. V tomto roce byl neobvykle mirny
pribéh zimy, ktery s sebou pfinesl nékolik vyznamnych rizik. Jednim z nich byla absence
zimnich srazek, kterd se pak na jafe negativné projevila zejména v nejsusSich oblastech
republiky. Obdobi vegeta¢niho klidu bylo bez vétsiho vyskytu mrazivého pocasi. Pouze
Vv lednu se vyskytovaly dva dny se silnym mrazem. V tomto roce byl vysoky vynos fepky jak

v celé Ceské republice, tak ve StfedoCeském kraji.
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5.3 Zavislost proménlivosti vynosii na kumulaci vlahového deficitu
V priibéhu vegetaéniho obdobi

Z ckologického hlediska existuji dva limitujici faktory, které omezuji péstovani fepky
ozimé: dostatek vldhy v letnim obdobi pro zalozeni porosti a vhodny prabéh pocasi v zimnim

obdobi, ktery umoziuje piezimovani porosti (Baranyk a kol., 2007).

Zavislost vynosu repky na teploté a mnoizstvi
srazek
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Graf ¢. 24: Vliv odchylky teplot a mnoZstvi sraZzek na vynos epky v obdobi 1961-2015 ve
Stiredoceském kraji

Graf ¢. 24 popisuje vztah teplot a srazek na vynosy. V lednu méla teplota i srazky stejny vliv
na vynos. Teplota v Gnoru ovliviiovala vynos vice nez srazky. Bfezen poukazuje na nizky
vztah teplot a srazek vici vynostim. Srdzky v dubnu ovliviiovaly vice vynos fepky nezli
teplota. Teplota oproti srazkam ovliviiuje v kvétnu vynos fepky vice, z grafu je ziejmé, Ze
hodnota — 44 % negativné ovlivituje vynos fepky. Cerven je mésicem, kdy je teplota pro
vynos rozhodujicim faktorem, hodnota — 55 % oznacuje velmi nepfiznivy vliv na vynos.
Naopak srazky v ¢ervnu nejsou tolik podstatné. V Cervenci neni vzajemny vtah teplot a srazek
pro vynos rozhodujici. V srpnu ma teplota negativni vliv na vynosy, naopak srazky maji
Vv srpnu témét nulovy pifinos na tvorbu vynosu. Teplota v zafi méla lehce zaporny vliv na
vynos, oproti srazkam, které z 15 % ovlivnily vynos. Rijen je mésicem kdy teplota i srazky
hraji dtilezitou roli pro tvorbu vynosu. Z tabulky je zifejmé, Ze teplota kladn€ ovlivnila vynos
z 34 % a srazky vynos ovlivnily negativné z - 22 %. Nepfiznivy vliv na vynos mé¢la teplota
také v listopadu, naopak ptiznivy vliv méli v tomto mésici srazky. V prosinci teplota nema

témet zadny vztah vici vynosu oproti srazkdm, které ovlivnily vynos negativné.
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V nésledujicich dvou grafech je znazornéno, jak ovliviiuje vynos fepky v celé Ceské republice

odchylka teplot a mnozstvi tthrnu srazek.
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Graf ¢&. 25: Analyza odchylky teploty vzduchu Vv letnim obdobi a odchylky vynosu ozimé
fepky v letech 1961 — 2015 v Ceské republice.

K nartistu vynosu i pii vysoké teploté doslo v letech 2004, 2014 a 2007. Naopak k poklesu
vynosu pi1 vysokeé teploté doslo v letech 2003, 1982, 20012 a 2012. Nizka teplota zplsobila

nartist vynosu v letech 1970 a 1985 a pokles vynosu v roce 1963.
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Graf ¢. 26: Analyza odchylky mnoZstvi uhrnu srazek (%) v letnim obdobi a odchylky
vynosu ozimé Fepky v letech 1961 — 2015 v Ceské republice.

Knaristu  vynosu vsouvislosti svelkym mnozstvim srazek doSlo v letech
2004, 1970, 1985, 2007 a 2014. Oproti tomu pokles vynosu pii velkém mnoZzstvi srazek nastal
v letech 1963, 1982, 2002, 2003 a 2012,
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6 Diskuze

Cilem této prace bylo zaméfit se na vyhodnoceni zavislosti vynosu fepky ozimé na
povétrnostnich podminkéch ve vegetatnim obdobi. Pti porovnani vynosu ve StiedoCeském
kraji a CR byly zanedbavany vlivy odridy a ptidni podminky.

Spaldon a kol. (1982) tvrdi, ze pfedpokladem vysokych vynosti semena ozimé fepky je
dobré ptezimovani. Vyzimovani rostlin by mélo byt minimalni. Vyzimovani rostlin mtize na
rozdil od vymrznuti zpisobit mnoho riznych ciniteld. Hlavni cCinitelé, ktefi zpusobuji

vyzimovani porostl fepky patii:

e extrémné nizké teploty béhem zimy (hlavné holomrazy),

e stfidani nizkych a vyssich teplot, zejména v piedjari,

e vymaceni a vyhniti rostlin na zamokienych pozemcich pfi jarnim tani snéhu,
e poruSeni kofenové soustavy vlivem zmén objemu pidy pfi sttidani teplot,

e oslabeni rostlin vlivem chorob a skadci,

e spaseni porostll zvéti nebo poSkozeni drobnymi hlodavci.

Baranyk, Fabry a kol. (2007) uvadéji, Ze vcasny nastup jarni vegetace, pomérné nizké
teploty vzduchu a dostatek vlahy podporuji rychlejsi rast listové plochy a pomérné pozdéjsi
prechod do generativni faze. To jsou jedny z hlavnich vynosotvornych vlivii pocasi. Naopak
pozdni zahéjeni vegetace a nastup relativné vysokych teplot pii nedostatku vldhy podstatné
snizuje pocet plodnych vétvi, a tim i1 SeSuli. Déle bylo zjist€no, Ze vysokého vynosu se
dosédhne pii dlouhém obdobi kveteni piiblizné 29 — 31 dnl a pomalém dozravani. To nastava
pti relativné nizkych primérnych dennich teplotach vzduchu (11,7 °C) v dob€ kvétu a ke
konci dozravani. Pti¢inou redukce dvou vyznamnych vynosotvornych prvkd — po¢tu semen
Vv SesSuli a hmotnost tisice semen je nedostatek vlahy v obdobi kveteni a dozravani.

Makowski a Rohl (2013) popisuji, Ze tvorba vynosu podléhd plisobeni vice faktort
napt. klimatu, pocasi, pudé, Slechténi a vyrobni technologii. Kvantifikovat vliv jednotlivych
faktort je velmi obtizné. Proto miize byt vliv klimatu ptekryt vlivem jinych faktort.

Podle Petra a kol. (1987) ptsobi na vynos z vlivu prostiedi hlavné ptidni a klimatické
podminky a vykonnost vynosl je podminéna genetickym potencidlem odriidy, podminkami
prostiedi, zpiisobem péstovani a omezenim faktord, redukujici vynos.

Field a kol. (2014) tvrdi, ze potencialni distribuce fepky se zvysi v severni Evropé od
roku 2080, v dusledku zvySujicich se teplot a v jizni Evropé dojde ke snizeni v disledku

zvySené Cetnosti sucha.
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Stfeda, Stfedova a Roznovsky (2013) uvadéji, ze vyzkumu vlivu zmény klimatu na
rostlinnou produkci v Ceské republice se vénovalo nékolik védeckych projekti, které byly
tématicky zaméfeny piedevSim na hodnoceni a eliminaci dopadl stresi — zejména sucha
a teplotnich extrému. Dale tvrdi, Ze mimo jiné bylo prokéazéano, Ze za poslednich dvacet let se
prodlouzilo vegeta¢ni obdobi o 15 — 25 dni, coz s sebou pfinasi i rostouci riziko vyskytu
vegetac¢nich mrazl a holomraza. Pfikladem jsou kvétnové mrazy v roce 2012.

Spaldon a kol. (1982) tvrdi, e nepiiznivé na fepku pisobi dlouhotrvajici sucho na
podzim nebo na jafe. Vyzaduje rovnomérné rozlozené srazky béhem vegetace. Je — li podzim
ptilis vlhky, vytvareji se kiehka vodnaté pletiva, ktera se snadno poskodi mrazem. Nadmérné
srazky v dobé kveteni brani uspéSnému opyleni rostlin a snizuji vynos semen. Jestlize
nastanou dlouhotrvajici sucha v obdobi tvorby semen, dochazi k zasychani SeSuli, semena se
scvrkavaji a jsou drobnd. Obvykle se 1 vice §ifi Sktadci.

U ozimG vzrastd iméme riziko poskozeni abiotickymi i biotickymi Skodlivymi
¢initeli, vzhledem k nutnosti jejich pfezimovani a délce vegetace. Zejména se jedna z pohledu
vlivu pocCasi o sucho nebo nadmémé vlhko pfi predsetové priprave, seti
a vzchazeni, holomrazy nebo kolisani teplot v zimé a predjafi (Stfeda, Stfedova a Roznovsky,
2013).

O vliv pribehu pocasi na prezimovani a nésledné vynos ozimych plodin byl zvyseny
zajem zaznamenan predevSim po hospodaiském roce 2002/2003, kdy zaoravky ozimi Cinily
v priméru 20 %, dokonce u fepky ozimé v nékterych regionech az 80 %. Pfic¢inou bylo
predevsim nepfiznivé pocasi a souvisejici problémy pii zaklddani porostli, holomrazy
a vyrazné¢ stiidani teplot v zimnim obdobi.

Stfeda, Stfedova a Roznovsky (2013) poukazuji na proces otuzovani, kterym si ozimé
plodiny prochazi v prubéhu nastupu zimy a nizkych teplot. Nejcitlivéjsi jsou ty c&asti
rostliny, které rostou, v pfipadé nahlého snizeni teplot, kdyz neni rostlina otuzena.
Neznamena to vSak vazné dusledky pro dalsi vyvoj porostu, pokud nedojde k poskozeni
vegetacniho vrcholu.

Nedocenénou a opomijenou veli¢inou pii hodnoceni vlivu zmény klimatu na
rostlinnou produkci je snéhova pokryvka a jeji parametry. Diky tomu, Ze sn€hovéa pokryvka
pusobi jako pfirodni izolator, miize byt teplota pod snéhem i o desitky stupiiit Celsia vyssi nez
okolni teplota. Tento termoizola¢ni efekt snéhové pokryvky se projevil naptiklad béhem tuhé
zimy v letech 2005 — 2006, kdy bylo i pies velice nizké teploty docileno v CR rekordnich

vynost zejména fepky ozimé.
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1 Zavér

V této praci byl zpracovan piehled extrémnich meteorologickych jevii (sucho, nadmérné

mnozstvi srazek, silné mrazy, absence sn¢hové pokryvky), které pisobi na vynosy fepky

ozimé. Jako rizikové a nebezpecné se v pribéhu péstovani fepky se projevily tyto jevy:

vV mésici srpnu pfedevsim sucho pii piedsetové ptiprave pady, pii seti a vzchézeni,
na poc¢atku vegetace béhem srpna a zafi, nedostatek srazek, ktery vedl k redukci
poctu rostlin,

spolu s teplym podzimem nadmérné mnozstvi srazek, které vede Kk nadmérné
tvorb¢ biomasy,

V obdobi od prosince do bfezna stfidani relativné teplych a studenych obdobi,

teply a vlhky podzim a v prosinci az tnoru silné mrazy, pii absenci snéhové
pokryvky,

sucho na pocatku vegetace v jarnim obdobi,

v obdobi kvétu destivé a chladné pocasi.

Uroven vynosotvornych prvkll neni ovlivnéna jen vySe uvedenymi jevy ale je podminéna

genotypem odridy, Casto ovSem piekrytym v disledku ovlivnéni ro¢nikem, ekologickymi

podminkami a agrotechnikou. V konkrétnich podminkach je uplatnéni vynosotvornych prvki

limitovano svételnymi podminkami, vyzivou, reakci odrid na faktory redukujici vynos apod.

Vzhledem k zacinajicim zménam klimatu, jsou podle soucasnych poznatki odvozeny pro

produkci ozimé fepky nasledujici poZzadavky:

aby se vice vyuzilo prodlouzené faze tvorby semen, doporucuje se Slechténi odrtd
s delsi vegetacni dobou,

k vyrovnani dopadt poklesu srazek v letnim obdobi, tvorba odrtiid s vyssi toleranci
k suchu,

roz§iteni a zlepSeni odolnosti viici houbovym patogentiim,

aby se zabranilo pfedCasnému piechodu z vegetativni do generativni faze pted
zacatkem zimniho klidu, je vhodnéjsi pozdéjsi seti vhodnych odrid,

vice se zaméfit na vyzkum vyskytu chorob a skudct,

dalsi vyvoj systémi zpracovani pldy, které Seti vodu.

44



Zavérem lze fici, ze poCasi patii zdanlivé k faktorim, které jsou neovlivnitelné, a proto
zasluhuje zvlastni pozornost. Zarazeni vynosnéjSi odridy, zvySeni technologické kazné
a ucelné volené vklady bezesporu stabilitu vynost zvysSuji. Tim kleséd podil faktord, které 1ze

ovlivnit a relativné stoupa podil faktort, které nelze ovlivnit tj. ekologickych.

45



8 Zdroje

Bachmair, S., Stahl, K., Collins, K., Hannaford, J., Acreman, M., Svoboda, M., Crossman, N.
D. 2016. Drought indicators revisited: the need for a wider consideration of

environment and society. Wiley Interdisciplinary Reviews: Water, 3(4), 516-536.

Baranyk, P. 2002. Zaklady péstovani fepky ozimé. Ustav zemé&délskych a potravinaiskych
informaci. Praha. 31 s. ISBN: 80-7105-124-1.

Baranyk, P. 2005. Repka olejka v ¢eském zemé&d@lstvi: komplexni péstitelska technologie.
SPZO s.r.o. Praha. 161 s. ISBN: 80-903464-3-X.

Becka, D., Vasak, J., Zukalova, H., Miksik, V., 2007. Repka ozimd — péstitelsky radce.
Kurent s.r.o. Ceské Bud&jovice. 56 s. ISBN: 978-80-87111-05-5.

Bittner, V. 2006. Skodlivé organismy fepky: abiotické poskozeni, choroby, $kidci. Agro.
Hradec Kralové. 54 s. ISBN: 80-903764-0-1.

Blaha, L. 2011. Znaky adaptability k podminkdm stresu u zeméd¢lskych plodin. In: Salas, P.
(ed.): Rostliny v podminkach méniciho se klimatu. Uroda - védecka piiloha. Praha. S.
726 — 735. ISSN: 0139-6013.

Blaha, L., Vyvadilova, M. 2012. Metodika testovani vlastnosti semen a klicnich rostlin na
odolnost vuci fyzikdlnim stresorim pro selekci genetickych zdroji fepky ozimé.

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby. Praha. 16 s. ISBN: 978-80-7427-130-4.

Brazdil R, Trnka M, Rezni¢kova L, Balek J, Bartosova L, Bi¢ik I, Cudlin P, Cermék P,
Dobrovolny P, Dubrovsky M, Farda A, Hanel M, Hladik J, Hlavinka P, Jansky B,
Jezik P, Klem K, Kocum J, Kolat T, Kotyza O, Kyncl T, Krkoska Lorencova E,
Mackt J, MikSovsky J, Mozny M, Muzikat R, Novotny I, Partl A, Paftil P, Pokorny R,
Rybnicek M, Semeradova D, Soukalova E, Stachon Z, gtépének P, Stych P, Treml P,
Urban O, Vackar D, Valasek H, Vizina A, Vlnas R, Vopravil J, Zahradnicek P, Zalud
Z. 2015. Sucho v ¢eskych zemich: minulost, soucasnost a budoucnost (Drought in the
Czech Lands: past, present and future). Centrum vyzkumu globéalni zmény Akademie

véd Ceské republiky, v.v.i., Brno, 402 pp. ISBN 978-80-87902-11-0.

46



Cech, P. 2008. Stresové faktory pii péstovani ozimé fepky, agrotechnické moznosti jejich
zmirnéni ¢i eliminace. Listy olejnin. Svaz péstitelii a zpracovatel olejnin. Praha. 2

).

Cesky hydrometeorologicky tstav. 2011. Zpiesnéni dosavadnich dopadt klimatické zmény
v sektorech vodniho hospodafstvi, zemé&d€lstvi, a lesnictvi a ndvrhy adaptacnich

opatfeni. Praha. 39 — 45.

Field, C.B., V.R. Barros, D.J. Dokken, K.J. Mach, M.D. Mastrandrea, T.E. Bilir, M.
Chatterjee, K.L. Ebi, Y.O. Estrada, R.C. Genova, B. Girma, E.S. Kissel, A.N. Levy, S.
MacCracken, P.R. Mastrandrea, and L.L.White (eds.). IPCC. 2014. Summary for
Policymakers and Technical Summary, In: Climate Change 2014, Impacts, Adaptation
and Vulnerability. Part A: Global and Sectoral Aspects. Contribution of Working
Group Il to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate
Change. Cambridge University Press. Cambridge, United Kingdom and New York,
NY, USA.

Gunstone, F. D. (2004). Rapeseed and canola oil: production, processing, properties and uses.
CRC Press.

Hlavinka, P., Kersebaum, K. C., Dubrovsky, M., Fischer, M., Pohankova, E., Balek, J., &
Trnka, M. (2015). Water balance, drought stress and yields for rainfed field crop
rotations under present and future conditions in the Czech Republic. Climate
Research, 65, 175-192.

Champolivier, L., & Merrien, A. (1996). Effects of water stress applied at different growth
stages to Brassica napus L. var. oleifera on vyield, yield components and seed

quality. European Journal of Agronomy, 5(3), 153-160.

Karpenstein-Machan, M., Buttlar, V., Auswirkungen, Ch. 2012. Klimawandels auf die

Phénologie landwirtschaftlicher Kulturen in Niedersachsen. In: Berichte iiber

Landwirtschaft 90 (3). 335-354.

Klabzuba, J., Koznarova, V. 2007. Moznosti pouziti standardnich klimatologickych

charakteristik pro agrometeorologické cely. In: ,,Bioclimatology and natural hazards*

47



International Scientific Conference. Pol'ana nad Detvou. Slovakia. September 17. 17 —

20.

Kulovana, E. Mrazuvzdornost a pfezimovani fepky [online]. 17. ledna 2002 [cit 2010-11-23].

Dostupné z <http://uroda.cz/mrazuvzdornost-a-prezimovani-repky/>.

Makowski, N., Rohl, W. 2013. Response of Rapeseed on beginning Climatic Change. In:
Sbornik z konference ,,Prosperujici olejniny*. Aula CZU. Vétrny Jenikov. 10 — 12.
ISBN: 978-80-213-2420-6.

MALARZ, Wtadystaw, Marcin KOZAK, and Andrzej KOTECKI. 2007. Reaction of winter
rape cultivars on different intensity of growing. In: Sbornik z konference ,,prosperujici

olejniny*“. 36-39.

Masarovicova, E., Malovcova, L., Sekerkova, M., Babulicova, M., 2014. Charakteristika
repky olejky z hl'adiska pestovatel'skych a klimatickych podmienok. In: Piispévky
k problematice  zemé&délského pokusnictvi. Jihoteska univerzita v Ceskych

Budé¢jovicich. Praha. 70 — 101. ISBN: 978-80-7394-460-5.

Ministerstvo zemédélstvi. 2011. Zemédélstvi a zména klimatu. Praha. 26 s. ISBN: 978-80-
7084-932-3.

Ministerstvo zemé&délstvi. 2014. Cesky venkov a zemé&délstvi v podminkach méniciho se
podnebi. Ptizptisobeni ¢eského zemédélstvi a venkova na dopady zmény klimatu.

Praha. 24 s.

Ministerstvo  Zivotniho prostiedi. 2015. Strategie pfizplsobeni se zméné klimatu

v podminkach CR. Praha. 30 — 36.
Petr, J. Pocasi a vynosy. 1987. Statni zeméd€lské nakladatelstvi. Praha. 365 s.

Potmésilova, J., Adamec, J. 2002. Situac¢ni a vyhledova zprava — olejniny. Ministerstvo
zemédélstvi Ceské republiky. Praha. ISBN: 80-7084-227-X.

Potmésilova, J., Adamec, J. 2004. Situac¢ni a vyhledova zprava — olejniny. Ministerstvo
zemé&délstvi Ceské republiky. Praha. ISBN 80-7084-258-X.

48



Potopova, V., Stépének, P., Mozny M., Tiirkott, L., Soukup, J., 2015. Performance of the
standardized precipitation evapotranspiration index at various lags for agricultural
drought risk assessment in the Czech Republic. Agricultural and Forest Meteorology.
202. 26 — 38.

Prasil, 1., T., Urban, M., Musilova, J., Vitamvas, P., Kosova, K., 2015. Klimaticka zména a
odolnost genofondu obilnin a fepky vici abiotickym stresim. In: Genetické zdroje
rostlin a zména klimatu. Ministerstvo zeméd¢€lstvi. Praha. 36 — 38. ISBN: 978-80-
7434-249-3.

Pretel J. Metelka L. Novicky O., Danhelka J. Roznovsky J. Janou$§ D. 2011: Zpiesnéni
dosavadnich odhadti dopadd klimatick¢ zmény v sektorech vodniho hospodafstvi,
zemédelstvi a lesnictvi a ndvrhy adaptacnich opatfeni (Technické shrnuti vysledkil
feseni projektu VaV  SP/1a6/108/07 v letech 2007 — 2011). Cesky

hydrometeorologicky ustav, Praha

Reitschliger, D., J., Sera, B., Hajkova, L. 2014. Fenologické faze zeméd¢lskych plodin ve
vztahu K védécko — vyzkumné Cinnosti. In: Prispévky k problematice zemédélského
pokusnictvi. Jihodeska univerzita v Ceskych Budgjovicich. Praha. 70 — 101. ISBN:
978-80-7394-460-5.

Situa¢ni a vyhledova zprava olejniny. 2000-2016. Ministerstvo zemé&délstvi Ceské republiky.

ISBN: 978-80-7084-982-8.

Spécilova, B., Stredova, H., Stieda, T., 2014. Dopady meéniciho se klimatu na zemédélskou
produkci. Mendelova univerzita v Brné. Brno. 51 s. ISBN: 978-80-7509-124-6.

Stieda, T., Stfedovd, H., Roznovsky, J., Vyvoj klimatu (vCetné scénait), fakticky a

potencialni vliv na vynos a kvalitu plodin. Metodika pro zeméd¢€lské poradce. 2013.

Svaz péstitelll a zpracovatell olejnin. 2015. Stanovisko k odridové skladbé fepky pro rok

2015/16 — seznam doporucenych odrid. Praha. 36 s. ISBN: 978-80-87065-59-4.

Syptéak, K. 2008. Jarni inventarizace ozimé¢ fepky. Listy olejnin. Svaz péstiteli a zpracovateli

olejnin. Praha. 2 (2).

49



Syptak, K. 2008. Vyzimovani fepky. Listy olejnin. Svaz péstitelll a zpracovateli olejnin.
Praha. 2 (2).

Stépanek, P. Odrady ozimé fepky na ¢eském trhu v roce 2016 [online]. 20. kvétna 2016 [cit
2016-11-15]. Dostupné z  <http://www.agromanual.cz/cz/clanky/ochrana-rostlin-a-

pestovani/osivo-a-sadba-1/odrudy-ozime-repky-na-ceskem-trhu-v-roce-2016>.

Trnka, M., BartoSova, L., Hlavinka, P., Semeradova, D., Svobodova, E., Stépének, P,
Zahradniéek, P., Zalud, Z. 2015. Zména klimatu. Mendelova univerzita v Brn&. Brno.

183 s. ISBN: 978-80-7509-286-1.

Trnka, M., Brazdil, R., Hlavinka, P., Semeradova, D., Mozny, M., Stépémek, P., Dobrovolny,
P., Eitzinger, J., Zalud, Z. 2009. Hydrometeorologické extrémy. In: Zména klimatu a
Ceské zemddglstvi — dopady a adaptace. Mendelova zemédélska a lesnicka univerzita

v Brné. Brno. 84 —90. ISBN: 978-80-7375-369-6.

50



