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Vliv sloZeni krmné davky na mnoZstvi vylouc¢eného fosforu
u ruznych kategorii koni v Narodnim hrebciné Kladruby
nad Labem

Souhrn

Hlavni cestou vylucovani fosforu u koné je trus. Fosfor ze zvifecich vykali ma
Vv abnormalnim mnozstvi Skodlivé ucinky na Zzivotni prostiedi. Pocet koni a intenzita jejich
chovu se v mnoha zemich zvysila a nékolik studii poukazalo na to, ze vyluhovani fosforu
z vybéht koni a pastvin je nezadouci.

Byl proveden vyzkum stravitelnosti a mnozstvi vylouceného fosforu u koni krmenymi
ttemi rdznymi krmnymi davkami, aby bylo mozné studovat vyuziti a vylu¢ovani fosforu
ve vykalech. U tii kategorii koni zafazenych do vyzkumu byla zhodnocena priamérna
stravitelnost fosforu podle indikétoru stravitelnosti, stanovenim nerozpustného pisku v HCI.

Celkem bylo do vyzkumu zafazeno tficet koni plemene starokladrubsky kiinn z Narodniho
hieb¢ina Kladruby nad Labem, ktefi byli rozdéleni do tii kategorii; plemenni hiebci, chovné
klisny a odstavena hiibata. Hiebci a klisny byli ustijeni v Narodnim hieb¢in¢ Kladruby
nad Labem (50.0578408N, 15.4844261E) a odstavena hiibata v nedalekych Selmicich
(50.0530211N, 15.4380144E). Odbéry a analyzy vzorkl probihaly od prosince 2020
do dubna 2021.

Metodou studie byly souhrnné vzorky vykalt u jednotlivych kategorii. Pfijem fosforu se
zvysSoval se zvySujicim se piijmem granulovaného a jadrného krmiva. Nejvyssi ptijem fosforu
méla hiibata (0,390 % ve 100% suSin€) a nejmenSi mnozstvi piijimali hiebci (0,350 %
ve 100% susing).

Vsechny vyhodnocené diety vedly k optimalnimu poméru Ca:P a stravitelnosti fosforu.
Primérnd stravitelnost P se pohybovala od 54,740 do 63,922 %. Hiibata vykazovala nejlepsi
stravitelnost podle nerozpustného pisku v HCI.

Ve vykalech bylo vylu¢ovano pramérné 0,482 g/den P ve 100% susing€. Vylucovani bylo
v pruméru nejmensi (0,4 % ve 100% susin€) u kategorie odstavenych hiibat krmené krmnou
davkou bez granulované¢ krmné smési a jeCmene a nejvy$si u hiebct (0,54 %
ve 100% susin¢), kterym byl zkrmovan je€men i granulované krmivo.

Fosfor vylu¢ovany ve vykalech je nachylny k vyplavovani do podzemnich vod. Koiiské
vykaly tedy mlze pfedstavovat potencidlni riziko prosakovani fosforu do zivotniho prostiedi.

Kli¢ova slova: kin, fosfor, krmné davka, vylucovani, zivotni prostiedi



Influence of feed ration composition on the amount of
excreted phosphorus in horses in the National Stud
Kladruby nad Labem

Summary

The main route of phosphorus excretion in horses is faeces. Abnormal amounts
of an animal animal have harmful effects on the environment. The number of horses and
the intensity of their breeding is administered in many countries and several studies have sent
on the fact that leaching phosphorus from horse enclosures and pastures is effective.

Research on the digestibility and excretion of phosphorus excreted in horses fed three
additional feed rations has been demonstrated in order to study the utilization and excretion
of phosphorus in the faeces. In the three categories of horses included in the research,
the average digestibility of phosphorus was evaluated according to digestibility factors,
determination of insoluble sand in HCI.

A total of thirty horses of the Old Kladruby horse breed from the Kladruby nad Labem
National Stud Farm were involved in the research, the shrubs were divided into three
categories; breeding stallions, breeding mares and weaned foals. Stallions and mares were
housed in the National Stud Farm Kladruby nad Labem (50.0578408N, 15.4844261E) and
weaned foals in nearby Selmice (50.0530211N, 15.4380144E). Sampling and analysis took
place from December 2020 to April 2021.

The method of the study was aggregate faecal samples for individual categories.
Phosphorus intake increases with increasing intake of granulated and core feed. Foals have
the highest phosphorus intake (0.390% in 100% dry matter) and the lowest number of
stallions ingested (0.350% in 100% dry matter).

All evaluated diets led to an optimal Ca: P ratio and phosphorus digestibility. The
average digestibility P ranged from 54.740 to 63.922%. The foals showed the best
digestibility according to insoluble sand in HCI.

An average of 0.482 g / day P in 100% dry matter was excreted in the faeces.
Elimination was currently the lowest (0.4% in 100% dry matter) in the category of weaned
foals fed a feed ration without granulated compound feed and barley and the highest in
stallions (0.54% in 100% dry matter) who were fed barley and granulated feed.

Phosphorus excreted in the faeces and is sensitive to runoff losses and may leach into
water. Thus, horse manure may pose a potential risk of phosphorus leakage into the
environment.

Keywords: horse, phosphorus, feed ration, excretion, environment
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1 Uvod

U koni je tfeba dikladné dbat nejen na celkovy obsah mineralnich latek v celé krmné
davce, ale hlavné v kvalitnich mineralnich doplncich. Jelikoz je kazdy kin jedinecny svym
charakterem, genetickymi dispozicemi, mirou zatéze, zplisobem ustdjeni zdravotnim stavem,
je tieba individualné sledovat potiebu zivin a dalSich latek v krmné davce.
dva prvky jsou pfitomny pii procesech v celém organismu. Je dilezité¢ dbat na zachovani
jejich optimalniho poméru a priabéhu metabolismu u vSech kategorii koni, zvlaste pak pfi
prenatalnim a postnatalnim vyvoji. Pfi nedostatecném nebo nadmérném zasobeni organismu
fosforem dochazi k nevratnym poskozenim skeletu, nechuti pfijimat potravu, hubnuti nebo
neplodnosti.

Pfi nadmérném piijmu nebo nevyuzitém zbytku fosforu dochézi v koiiském téle k jeho
¢aste¢né samoregulaci (Doorn et al. 2004), vylou¢enim fekaliemi (Toribio 2011). Dle slozeni
krmné davky se mtze obsah fosforu v konskych vykalech lisit (Hainze 2004).

S nadmérnym vyluCovanim fosforu vykaly je pojeno riziko eutrofizace a dalSich
ni¢ivych vlivli na Zivotni prostiedi. Fosfor z vykali se mize hromadit v piudé a odtékat
do vodnich cest. S piebytkem fosforu vznika riziko nadmérného ristu a rozpadu vodnich

rostlin, coz mize vést k toxickym podminkdm ve vodnich ekosystémech (Westendorf et al.
2015).

Price je zamétfend na zjisténi vlivu sloZzeni krmné davky na mnoZstvi vylouceného
fosforu do okolniho prostiedi. Studie si kladla za cil prozkoumat stravitelnost a vyluovani
fosforu ve vykalech koni pii krmeni riznymi krmnymi davkami.



2 Védecka hypotéza a cile prace

Hypotéza 1
Pomér zkrmovani objemnych, jadrmych a kompletnich granulovanych krmnych smési
ma vliv na mnozstvi vylou¢eného fosforu v trusu.

Hypotéza 2
Zménou krmné davky muzeme ovlivnit mnozstvi vylouceného fosforu a zaroven tim
snizit dopad chovu koni na Zivotni prostredi.

Cil prace
Cilem prace bylo stanovit vliv slozeni krmné davky na mnozstvi vylouceného fosforu
U koni do okolniho prostiedi a potvrdit uvedené védecké hypotézy.



3 Literarni reSerse
3.1 Anatomie a fyziologie travici soustavy koné

Anatomicky jsou kon¢ fazeny jako nepiezvykavi bylozravci (Drazan 2000). Travici
ustroji ma hlavni funkci pfijmout a zpracovat potravu, vstfebat vyzivné latky a zajistit
vylouceni odpadu defekaci (Higginsovd & Martinova 2012). Kon¢ jsou schopni piijimat a
travit vysoky podil vladkniny v krmné davce a souvisle pfijimat potravu v malych davkach.
Dtivodem je maléd kapacita horni ¢asti traviciho traktu, pfedevsim zaludku, ktery zabira jen
9 % z jeho celkové kapacity (Zeman a et al. 1997). Travici trakt typicky bylozravého jednice
se sklada z dutiny Ustni, hltanu, jicnu, Zaludku, tenkého stieva, tlustého stieva a je zakoncen
koneénikem. Jeho nejvétsi Cast se nachazi v duting biisni, ale prochazi celym té€lem jedince
(Al Jassim & Andrews 2009). Do travici trubice se pfipojuji slinné zlazy, slinivka bfisni a
jatra (Rozinek & JeSeta 2007). Je obecné zndmo, Ze dutinou ustni zac¢ina travici trubice.
Dutina Gstni je tvofena pysky, tvafemi, tvrdym patrem, m&kkym patrem a jazykem (Cibulka
et al. 2004). Zde zagind mechanické zpracovani potravy (Reece 2009). Zvykani podporuje
aktivitu podcelistnich, pfiusnich a podjazykovych slinnych zlaz, které zajisti tvorbu slin
(Higginsova & Martinova 2012). Sliny maji za kol zvlhceni sousta k usnadnéni jeho
transportu v jicnu a dalSich ¢astech travici soustavy. Dale plni enzymatickou funkci, diky
obsazenému ptyalinu, ktery S$tépi Skrob na maltézu (Dusek 2011). Zuby zajisti ukousnuti
potravy, mechanické rozmélnéni pfijaté potravy a zvétSeni jejiho povrchu pro usnadnéni
chemické a mikrobidlni degradace (Reece 2009). Jazyk jako svalovy organ slouzi k uchopeni
potravy, jejimu posunu a polknuti (Rozinek & JeSeta 2007). Po dikladném rozmélnéni
pokracuje sousto hltanem, coz je trubice, ktera komunikuje s hornimi dychacimi cestami a je
umisténa za dutinou ustni (Reece 2009). Na jicnu, ktery pfechéazi z hltanu do zaludku, je
sveéral, ktery je uzavien s vyjimkou polykani a pravé z tohoto diivodu nejsou schopni koné
zvracet (Sjaastad et al. 2003). Nasleduje enzymatické a chemické traveni v Zzaludku. Kin ma
jednokomorovy slozity zaludek, ktery je tvofen jednou dutinou se Zlaznatou sliznici, tak i s
usekem sliznice bez z1az (Rozinek & JeSeta 2007). Stievo navazuje na Zaludek a je déleno na
usek tenkého stieva, které je dale déleno na dvanéctnik, la¢nik a kycelnik a tlustého stieva,
kde je rozliSovano slepé stievo, tracnik a kone¢nik (Rozinek & Jeseta 2007). Kvuli malému
zaludku a dlouhému tenkému stfevu jsou koné néchylnéjsi k porucham tréviciho traktu
(Cejkova 2017). Ve stievé je potrava travena enzymy produkovanymi stievnimi Zlazami i
sttevni mikroflorou, slinivkou bfisni a zlu¢e produkované jatry (Jelinek F. & Jelinek K.
2006). Dulezité je zminit slepé stievo, diky kterému je kun schopen zpracovat a stravit
vlakninu, kterou poté pfeméni na mastné kyseliny, které vyuzije jako dopliujici zdroj energie
(Dusek 2011). Zakladni slozky potravy jsou stfevnimi buitkami vstiebavany. Ritni otvor je
zakonc¢en vnitinim svéracem s hladkou svalovinou a vnéjsim sveéracem z pii¢né pruhované
svaloviny (Jelinek F. & Jelinek K. 2006).
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3.2 Zakladni sloZzky ve vyzivé koni

Ziviny jsou biologické sloudeniny, které jsou zakladem vyzivy zvifat (Kovaé et al
1989). Jsou nepostradatelné k zajisténi zakladnich zivotnich procest (Vesely et al. 1984).
Znalost potfeby energie a zivin je pfedpokladem pro spravné krmeni kterékoliv kategorie
koni. Potieba zivin je u koni individudlni a je podminéna vékem, hmotnosti a vyuzitim kon¢.

Ziviny ziskava ki prostfednictvim krmiva. Krmivo se sklada ze suiny a vody (Pagan
2008).

3.21 Voda

Voda se tadi mezi nekalorické Zziviny, ale je pro organismus nezbytna. Je
rozpoustédlem pro chemické latky v téle, které vytvaii difuzni prostfedi pro buinky a
predstavuje az 60 % télesné hmotnosti (Reece 2009). Pfijem pitné vody, tak i vody pfijaté
z krmiva, je pro veSkeré organismy limitujici, ovliviiuje celkové zdravi koné€, zazivani,
termoregulaci (Pagan 2008). Kladné ucinky vody jsou prokdzdny na nervovy systém a
elasticitu kiize (Raia 2019).

Potieba vody je ovlivnéna mnoha faktory. Typem a mnozstvim krmiva, fyziologickym
stavem koné¢, fyzickou aktivitou a mnozstvim vody, kterou ztratil (Pagan 2008).

Kun v mirném klimatu a klidném rezimu ma potiebu vody piiblizné 3-7 litri vody
na 100 kg jeho télesné hmotnosti (Pagan 2008). Denni pfijem se pohybuje v rozmezi 20-40 |
vody. (Dusek et al. 2011). Pitnd voda, jako hlavni zdroj vody pro hospodaiska zvifata, by
mela mit teplotu v rozmezi 8-15 °C a méla by byt nezavadna (Vesely et al. 1984). V piipade
nedostatku pifijmu vody mulzeme pozorovat sniZzeni vykonu, sniZeny piijem krmiva,
dehydrataci a pfipadné, pti dlouhodobém nedostatku, smrt (Janicki 2018).

3.2.2 SuSina

Pfijem suSiny slouzi k vystavbé télesné hmoty koné, k tvorbé potiebné energie
avykonu. Pii pfeméné Zivin vznikd energie, kterd je vyuZita jak na zachovu, tak 1 k
produkénim Gcelim (Dusek 2011).

Podle chemického slozeni se rozdé€luje Sest zakladnich slozek potravy. Tyto latky musi
krmné davka obsahovat v urcitém pomeéru, jelikoZ se v potravé nachazeji v rizném mnozstvi.
Jedna se o sacharidy, bilkoviny, tuky, vodu, anorganické soli a vitaminy (Reece 2009).

3.2.3 Bilkoviny

Druhou zasadni stavebni slozkou t€la po vodé jsou bilkoviny. V organismu slouzi
svaliim, Slacham, nerviim, syntéze hormont a enzymu (Vogel 2003). Po odecteni vody a tukt
predstavuji asi 80 % télesné hmotnosti (Pagan 1998).

Proteiny jsou vysokomolekularni slou€eniny, jejichz monomernimi jednotkami jsou
aminokyseliny (Jeroch et al. 2006). Radi se mezi dusikaté latky spolu se vSemi dal§imi



latkami, které obsahuji dusik. Stravitelné dusikaté latky jsou dusikaté latky v krmivu
stanovené jako bilan¢né¢ stravitelné (Vesely et al. 1984).

Nejdilezitéjsi jsou esencialni aminokyseliny, které¢ si kin neni schopny vytvofit
Vv dostate¢ném mnozstvi. Stézejni z esencidlnich aminokyselin jsou pro koné lyzin a treonin
(Mechova 2013). Mezi esencidlni aminokyselinyse se fadi metionin, valin, arginin,
fenylalanin tryptofan, izoleucin a leucin (Flade et al. 1990). Nejdiilezitéjsi je na bilkovinach
jejich aminokyselinové slozeni (Mechova 2013). Idedlni slozeni bilkoviny je takové, Ze
obsahuje vSechny esencidlni aminokyseliny piesné v pozadovaném pomeéru. Zpracovanim
krmiv se mize zménit kvalita bilkovin na mén¢ kvalitni (Reece,2009). Kan nejcastéji piijima
bilkoviny pii pfijmu pice nebo sena (Vogel 2003).

3.2.4 Sacharidy

Nejvyssi podil organické hmoty rostlin je tvofen sacharidy, které jsou hlavnim
zdrojem energie (Jeroch et al. 2006). Naptiklad seno a obili se ze 75 % sklada ze sacharida.
Ne vSechny sacharidy v$ak dodavaji koni glukézu k doplnéni glykogenu (Zeman et al. 2006).
Jsou vSak nepostradatelné pro zdravé traveni koni (Mayer & Coenen 2003).

Sacharidy se déli na monosacharidy, disacharidy a polysacharidy. Monosacharidy,
mezi které patii glukoza, fruktdza, galaktoza a ribdza, jsou nejjednodussi cukry. Disacharidy
jsou tvofeny dvéma monosacharidy. Radime sem laktozu, sacharézu a maltozu, které se v
travicim traktu hydrolyzou Stépi na monosacharidy z divodu lepsi stravitelnosti. Mezi
polysacharidy jsou fazeny celuldza, glykogen a Skrob, které jsou pro zvifata nejvyznamné;jsi
(Reece 2011).

325 Lipidy

Lipidy jsou nejkoncentrovangj§i zdroj energie. Jedna se o slouceniny glycerolu
a mastnych kyselin (Vesely et al. 1984). Na rozdil od bilkovin ¢i sacharidli obsahuji vice nez
dvojnasobné mnozstvi energie (Zeman et al. 2006).

Tuk je vyuZivan pfimo na energii, nebo se uklada do tukové tkané pod kiizi, nebo
v okoli organti. Malé mnozstvi mize byt také ulozeno pfimo ve svalu, kde mize byt vyuzito
jako zdroj energie (Pagan & Nash 2006). Velky rozdil je ve vyuziti energie, kdy u sena nebo
jadrného krmiva kin vyuZije okolo 60-70 % energie, tak u rostlinného oleje nebo tuku je
vyuzito az 80-90 % energie (Reece 2011). Nadale by bez tukli nebyla mozna termoregulace
téla a ochrana nékterych organii. Tuky jsou soucasti biomembran ¢i jinych stavebnich slozek
a bez jeho minimalniho mnoZstvi by se nemohlo uskutec¢nit vstfebavani vitaminti rozpustnych
v tucich. Za standardnich podminek je konska potrava skoro prosta tuki. VEétSina pouzivanych
obilnin ke krmeni koni obsahuje okolo 2 % az 3,5 % tuku (Pagan 2004).

Organismus se neobejde bez esencidlnich mastnych kyselin (Pagan 2004).
Bez esencidlnich mastnych kyselin neni mozna produkce riznorodych hormont (Mayer
& Coenen 2003). Organismus si neni schopny vytvofit esencidlni mastné kyseliny sam, proto
je nutné je dodavat v krmné davce. V piipad¢ jejich nedostatku muze nastat problém
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s reprodukci, sniZzenou odolnosti organismu proti nemocem, poruchou rustu a kozni zménou
(Jeroch et al. 2006). Mezi esencidlni mastné kyseliny jsou fazeny kyselina linolova,
linolenova a arachidova (Flade et al. 1990).

3.2.6 Vitaminy

Vitaminy jsou ruznorodd skupina latek a jsou povazovany za nekalorické Ziviny.
Funkci vitamini je podilet se na udrzeni normalnich zivotnich funkci, pro které jsou
nezastupitelné. Vitaminy jsou katalyzatory metabolismu, nejcastéji jako koenzymy (Reece
2009). Ve velké mife se také ticastni metabolismu tukd, cukrt a bilkovin (Zeman et al. 1997).

D¢li se na vitaminy rozpustné v tucich (A, D, E, K) a vitaminy rozpustné ve vod¢
(vitamin C a vitaminy skupiny B) (Reece 2009).

Vitaminy se z vétSiny absorbuji v travicim traktu, kam jsou dodany potravou, nebo se
syntetizuji mikrobidlni syntézou pfimo v travicim traktu (Jeroch et al. 2006).

Casteény nedostatek vitaminii je oznaGovan jako hypovitaminoza, uplny nedostatek
vitaminu je nazyvan jako avitamindza. Tento deficit je nejcastéj$i z nedostatku piijmu
vitaminli, onemocnénim organu, ve kterém probihd jejich metabolismus nebo poruchou
vstfebavani vitamint. Jako hypervitaminoza je oznaéen piebytek vitaminu (Cibulka et al.
2004).

U koni je potfeba vitamind pomérné mald a vétSinou je dodavana v optimalnim
mnozstvi v krmivu, nebo je syntetizovan ve stievech (Freeman 2007). AvSak u koni v
tréninku nebo s vysSi zatézi je potfeba krmnou davku doplnit o vitaminovy ptidavek, ktery
doplni vyuzité mnozstvi vitamint pii zatézi (Dusek et al. 2011).

3.2.7 Mineralni latky

Mineralni latky se spolecné s vodou a vitaminy povazuji za nekalorické ziviny. Jejich
obsah v krmivu se zjiStuje rozborem z popela. Mineralni latky jsou stavebnimi soucastmi
chemickych slou€enin v téle nebo maji tlohu katalyzatori chemickych reakci (Reece 2009).
Maji-li plnit své funkce v organismu, museji byt obsaZeny v dostatecném mnoZstvi, ale
I vV pozadovaném poméru (Dusek et al. 2011). Jak nedostatecny, tak nadmérny piijem
jednotlivych mineralnich latek, piisobi na organismus neptiznivé (Jelinek et al. 2003).
Mineralni latky Ize rozdélit na makroprvky (Na, K, Ca, Kg, S, P) a mikroprvky (Fe, Cu, Co,
Ni, Se) (Cibulka et al. 2004).

Mineraly tvoii malou, ale diillezitou soucast koniské stravy. Tyto mikroziviny, které se
nachazeji v krmivech a dopliicich, pomahaji podporovat rist kosti sportovniho koné¢, télesné
funkce, zdravi kopyt a srsti a spravné vyvazeni minerdlti mize podpoftit vykon (Liburt 2016).
Nejveétsi vyznam maji vapnik a fosfor, zejména u rostoucich koni (Freeman 2007). Vapnik
a fosfor se vzdy posuzuji spole¢né€, protoze jejich metabolismus je velmi uzce provazany
(Frape 2010). Optimalnim pii{jmem sodiku je zajisténa rovnovaha télesné vody (Gordon
2013). S vyvazenym piijmem sodiku také souvisi chut kon¢ k piti, ¢imz se snizuje riziko
vzniku kolik a dehydrataci (Thunes 2019).



S dostate¢nym mnozstvim elektrolytli je v organismu koné udrzovan osmoticky tlak,
rovnovaha nervové aktivity, svalové aktivity a tekutin (Duren 2000). K vylu¢ovani elektrolyt
dochazi zejména pii praci a nadmérném poceni koni (Mechova 2013). Dalsim dulezitym
mineralnim prvkem je zinek, ktery ovliviiuje riist a oxidaci pomoci enzymii (Drazan 2000).

Nejcastéji dochazi k doplnéni mineralnich latek v podob& umisténi lizt, které jsou jin
volné k dispozici. Koné vSak nepocituji skute¢nou potiebu jejich doplnéni, jako je mozné
pozorovat u soli. Doporuc¢enim zlstdva dodani vyvazeného mnozstvi mineralnich latek v
krmné smési, ve kterych jsou jiz obsazené (Freeman 2007).

3.3 Krmiva

Jednou ze zakladnich podminek ke zdravi koné je vyvazena a vhodna strava
(Davidson & Harris 2007). Koné piijimaji potravu sloZzenou z objemnych a koncentrovanych
krmiv. Objemna krmiva obsahuji vysoky podil celulézy a diky tomu jsou malo stravitelna.
Naopak koncentrovana krmiva a jejich produkty jsou 1épe stravitelnd a dodavaji organismu
velky podil energie (Reece 2009). Krmiva by méla zajistit denni potiebu Zivin, tudiz energii
na zachovu, tvorbu zivocisnych produkti, energii a silu. Krmiva nesmi byt jakkoliv zdvadna a
pusobit rusive na travici procesy (Zemana et al. 2006).

K je byloZravy jedinec, tudiz vhodna krmiva pro koné tvofi tii skupiny.
1. Objemna krmiva  a) Stavnatd krmiva  b) suchd krmiva
2. Koncentrovana (jadrnd) krmiva

3. Mineralni a vitaminové ptisady (Cermak 2002)
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3.3.1 Objemna krmiva

a) Stavnata krmiva

Stavnata krmiva jsou charakterizovana obsahem susiny od 10 do 50 %, nizkou az
pramérnou koncentraci zivin, primérnou vyzivovou hodnotou, kterd je velmi ovlivnéna
vegetatnim stadiem v dobé sklizné, pocasim, agrotechnickymi a technologickymi faktory
(Zeman et al. 2006).

Krmné okopaniny

Krmné okopaniny jsou fazeny jako Stavnatd, lehce stravitelnd, sacharidova krmiva
s nizkym obsahem vlakniny (Cerméak & Kolafova 1997). Diky obsahu lehce stravitelného
Skrobu a cukri slouzi jako zdroj rychlé energie (Dusek et al. 2011). Obsahuji nizky podil
vlakniny (4 — 6 % v 1 kg suSiny) a maji velmi vysokou stravitelnost organické hmoty.
Okopaniny zvysuji chutnost krmné davky a maji v optimalnim mnozstvi a v adekvatnim
poméru s jadrnymi krmivy pozitivni vliv na zdravi a plodnost zvifat (Zeman et al. 2006).

SilaZe a senaze

Silaz je objemné Stavnaté konzervované krmivo diky Cinnosti a produktt bakterii
(Kovac et al. 1989). Konzervovano je po vytvoreni organickych kyselin, zvlast kyseliny
mlécné bakteriemi. Zejména proto maji konzervovana objemna krmiva hodnotu pH 3,6-5,0.
(Zeman et al. 2006). Velkou vyhodou je minimdlni prasnost (Drazan 2000). V naSich
podminkéach neni tradi¢ni zkrmovat zavadlé silaze nebo senaze (Cermak & Kolafova 1997).
U té€chto krmiv je pomé&rmné velké riziko kontaminace, vzniku plisni, nebo ptfitomnost kyseliny
mlécné, coz je nezddouci vzhledem ke zdravi zvitat (Dusek et al. 2011).

Zelena pice

Jako zelena pice je oznacen veskery travni porost a polni plodiny, které jsou sklizeny
a zkrmovany v zeleném stavu (Kovac et al. 1989). Uplné zakladnim krmivem je zelend pice
behem pastevni sezony. Pii prechodu na pastvu a krmeni zelenou pici je nutné koné alespon
14 dni navykat, jelikoz zelena pice obsahuje velké mnozstvi vody. Vyhanét j& na pastvu je
tteba az po nakrmeni senem, omezit piijem jadrného krmiva a zajistit doplnéni mineralnich
latek nej€astéji v podob€ minerdlniho lizu. JelikoZ zelena pice obsahuje velky podil vegetacni
vody, tak pfi podcenéni navykani ptichdzi riziko prijymd, kolik, tloustnuti nebo laminitidy
(Frelich at al. 2011).

b) Sucha krmiva

Sucha krmiva se vyznacuji obsahem suSiny vysSim nez 85,9 %, vyS$im nebo
primérnym (20 — 23,5 %) obsahem vldkniny a tim i primérnou nebo nizsi stravitelnosti Zivin
(Zeman et al. 2006).

Seno

Seno je konzervovana zelend pice a je zakladnim nepostradatelnym krmivem pro
kon¢. Konzervuje se susenim nebo dosousenim (Kova¢ et al. 1989). Obsahuje vlakninu
I bilkoviny, které ktin umi stravit. Pii nepfetrzitém ptistupu k senu dospé€ly jedinec spotiebuje
denné cca 9-11 kg. Zkrmovanim sena je zajiSténa zakladni energetickd potieba a usnadnuje



v

koni lepsi traveni (Micklem 2003). Nejvhodnéjsi je seno luéni se zastoupenim tvrdych trav
(Cermék & Kolarova 1997).

Vyzivova hodnota a kvalita sena se mize lisit podle druhu a botanického sloZeni pice,
vegetaCniho stadia, pofadi sece, zpusobu sklizn¢, doby zavadani, technologie dosouseni,
zpisobu a doby skladovani. Je tfeba dbat na kvalitu sena z divodu uchovani co nejvice zivin,
vitamintli, energie, dobré stravitelnosti organické hmoty a zachovani cennych dietetickych
vlastnosti (Zeman et al. 2006).

Slama

Krmna slama je v optimalnim mnozstvi skvélou krmnou slozkou krmné davky koni
(Zeman et al. 2006). Vyssi nez doporucené davky vedou k obstipaci tlustého stieva (Drazan
2000). Nejvhodnéjsi ke zkrmovani konim je predevSim ovesnd a jena sldma (Tluchot 1999).
Krmnd slama se pouziva jako balastni krmivo, jelikoZ je pomérné chuda na organické latky,
minerdlni latky a vitaminy (Dusek et al. 2011). Pii zkrmovani nesmi nést zndmky zatuchnuti,
plisni a hniloby (Zeman et al. 2006). Pfipravena je idealné¢ az po dokonceni fermentacnich
procest, které trvaji 5-6 tydnt (Strupl et al. 1983).

3.3.2 Koncentrovana (jadrna) krmiva

Jadrnd krmiva se vyznacuji vysokou koncentraci zdkladnich organickych zivin
a nizkym obsahem hrubé vldkniny (Dusek et al. 1999). V jadrnych krmivech jsou ve vétsi
mife pfijimény vitaminy skupiny E a vitamin B. V nich obsaZené dusikaté latky maji nizkou
biologickou hodnotu. Skrob tvoii pevaznou &ast bezdusikatych latek v jadmych krmivech
a Vv obalovych vrstvach zrn se nachdzi pfevazné vldknina. Minerdlni latky kromé& fosforu
a drasliku jsou zastoupeny v zanedbatelném mnozstvi. Fosfor je obtizn¢ vyuzitelny, jelikoz se
nachazi ve fytinové vazbé. Ale stravitelnost bezdusikatych, dusikatych latek vytazkovych
a tuku je vysoka a idealni je zkrmovat jadrna krmiva 4-6 tydnt po sklizni (Kacerovsky et al.
1989). Do jadmych krmiv jsou zahrnuty obiloviny, luSténiny, olejniny, pokrutiny,
extrahované §roty, krmné smési, koncentraty (Cermak 2002).

Obiloviny

Oves je nejcastéji vyuzivany pro krmeni koni. Oproti ostatnim jadrnym krmivim
obsahuje nejvice vlékniny, stravitelnych dusikatych latek a mé& z obilovin nejvetsi
stravitelnost, ktera se pohybuje okolo 80 % (Meyer 2003). Nelze opomenout, Ze obsahuje
alkaloid avenin, ktery usnadfiuje vstfebavani Zivin a pfiznivé plsobi na reprodukéni
schopnosti zvifat (Zeman 2006). Je doporuceno oves pred zkrmenim mackat. Z hlediska zivin
je tfeba upozornit na nedostatecny pomér Ca:P a nizky obsah vitaminl rozpustnych v tucich.
Pro hiibata do odstavu je v ném nedostatecny obsah lysinu (Meyer 2003). Oves je sdm o sob¢
kvalitni zakladni jadrmé krmivo pro vSechny kategorie koni, neni ale dostatecny pro pokryti
vSech Zivin, vitaminli a minerdlnich latek, které jsou dileZité pro vyvoj organismu (Meyer
2003).

JeCmen je druhé nejcastéji pouzivané jadrné krmivo, z divodu jeho tvrdosti je hiie
stravitelny, proto je tieba ho mackat nebo tepelné upravit (Meyer 2003). Oproti ovsu ma vSak
vys$$i hodnotu energie, jelikoz ma vysoky obsah Skrobu. Plati vztah lkg ovsa = 0,9 kg
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je¢mene. Pfi zkrmovani neadekvatnich davek je¢mene ptichdzi riziko nadmérného poceni,
koliky, poptipadé schvaceni kopyt (Thein 1984).

Krmné smési

Krmnd smés je primyslové namichand. Z vétSiny piipadii obsahuje jadrnd krmiva
slozena ptevazné z ptirozenych jadrnych krmiv, kterd jsou doplnéna specifickymi krmivy
a dopliikky. V krmnych smésich se pouziva pSenice, sdja, jeCmen, len, luskoviny, krmiva
mlynarenského priamyslu a tukového primyslu (Dusek et al. 1999).

Veskeré krmné komponenty se v krmnych smésich dopliuji, ¢imz je dosazeno
kvalitativné nového krmiva a tedy krmné smési, kterd svym slozenim zajisti optimalni pomér
zivin, odpovidajicich produkénim schopnostem zvitat a zarucuje hospodarngjsi vyuziti vSech
krmnych surovin ve smési (Zeman et al. 2006). Krmné smési se podle obsahu zivin déli
na kompletni krmné smési, dopliikové krmné smési, bilkovinné a doplitkové premixy (Dusek
et al. 1999).

3.3.3 Mineralni krmiva

Mineralni krmiva jsou podle zdkona o krmivech anorganické latky s ptidanim
doplnkovych latek nebo bez pridani, které jsou urCeny ke krmeni zvifat samostatné nebo
ve smesich (Zeman et al. 2006). Mezi minerdlni krmiva jsou fazena plavend kiida, picni
vapno, krmné vapence, krmnd sl a mineralni pfisady. Nastane-li situace, kdy krmna davka
neobsahuje dostatecné mnozZstvi vapniku nebo fosforu, 1ze ji doplnit o picni vapno. Krmna sil
je sodny chlorid, ktery obsahuje maly podil latek, které jej v pfirodé¢ doprovazeji, napiiklad
sirany drasliku, chloridy, hoi¢ik a vapnik. Kin konzumujici vyvaZenou stravu, nepotfebuje
mineralni doplitky. Nadmérné dopliiovani mineralnich dopliikii mize zptsobit problémy s
absorpci zivin nebo jejich rovnovahou. Kvalitni a vyvazené krmivo obsahuje mnoho
zakladnich minerald, které splituji zakladni potfeby (Liburt 2016).

Koné by méli mit vzdy mineralni liz nebo uvolnéné soli voln¢ k dispozici, mnoho koni
ale lizy nevyuziva pfiméfené (Thunes 2019). Nejpouzivanéj$i mineralni dopliky vyZzivy koni
jsou zaméteny na klouby, traveni, pé¢i o kopyta, zdravou srst a ktizi a relaxaci (Oke 2011).

3.4 Fosfor a vapnik ve vyZivé koni

Vapnik s fosforem se v organismu podileji na mnoha procesech, spole¢né tvoii zaklad
anorganické hmoty skeletii a zubti, jsou podstatné pro nervovou a svalovou ¢innost, v procesu
srazeni krve a permeabilité¢ membran (Jelinek et al. 2003).

Potieba vapniku a fosforu u koni je ovlivnéna pracovnim vyuzitim. Z krmné davky
jsou schopni vyuzit 35-55 % fosforu a 55-75 % vapniku. Pfi nedostatku vapniku nebo pii
nevhodném poméru Ca:P ¢i nedostatku vitaminu D vznikd riziko poruchy tvorby kosti u
mladych koni, jednd se o tzv. kiivici. U starSich koni, zejména u klisen béhem biezosti a
laktace, vyvolava osteomalacii. Tetanické kiece u vSech kategorii koni nastavaji pii poklesu
véapniku v krvi (Strupl et al. 1983).



Fosfor predstavuje pfiblizn¢ 1 % télesné hmotnosti koné, a vétSina se ho nachazi
Vv kostni matrix jako hydroxyapatit (85 %), v krvi a mékkych tkéanich (15 %), v extracelularni
tekutiné (méné nez 0,1 %) (Toribio 2011).

Fosfor je oznaCovan jako nejuniverzalnéjSi minerdlni prvek a ucastni se vSech
metabolickych reakci. Je pfitomny u metabolismu aminokyselin, sacharidi, bilkovin, tukda,
vitaminli a mineralnich latek (Jelinek et al. 2003). Pfi nedostatku fosforu, ktery se nazyva
hypofosforemie, nastava redukce Zravosti, hubnuti a koné maji pachuté (Strupl et al. 1983).
Dale muze nastat naruSeni vyvoje a rastu kosti, poruchy plodnosti, osteomalacie a také
snizena konverze zivin (Jelinek et al. 2003). Hypofosforemie vznika naruSenim metabolismu
parathormonu a vitaminu D, nadbytkem véapniku v krmné davce, nadbytkem inzulinu,
spottebou PO4 3- pfi glykolyze, Cushingovym syndromem aplikaci kortikoidi nebo
alkalozou (Doubek et al. 2010). Terapii akutni hypofosforemie muze byt podavani
fosfore¢nanu draselného nebo sodného. U chronické hypofosfatemie je tieba zvazit podani
fosfore¢nanu vapenatého (Toribio 2011).

Hyperfosforemie nebo-li abnormalni pfijem fosforu omezuje resorpci vapniku, zinku,
zeleza, médi a narusuje pfeménu vitaminu D na kalcitriol (Jelinek et al. 2003). Miize byt
zpisobena destrukci svaloviny, rendlnim selhdnim, rakovinou, nadbytkem fosforu v krmné
davce nebo acidézou. U mlad’at se hodnoty fosforu pohybuji vys (Doubek et al. 2010). Riziko
vznika také pii nedostatku sena v krmné davce nebo krmenim vysokych davek jadrného
krmiva (Handk 1996). Terapie hyperfosfatemie by mél byt zaméfena na snizeni piijmu fosfatu
ve stravé a feSeni tohoto primérniho problému. V nékterych ptipadech by mélo byt zvazeno
pouziti diuretik, které zvysuji vylucovani fosfatii moci (Toribio 2011).

Fosfor 1 vapnik jsou vstiebadvany prevazn€ v tenkém a castecné i v tlustém stieve.
Na mife vstiebavani fosforu se podili vapnik a v malé mife i draslik (Strupl et al. 1983).
Aktivni sekrece probiha piimo v lacniku, fosfor je absorbovan ale také vylu€ovan do lumen
stteva a mize slouzit jako zdroj kapacit pufru v tlustém stievé. Rychlost toku fosforu se ale
mezi segmenty stieva vyznamné neliSi (Cehak at al. 2012). Metabolismus obou prvki je
regulovan vitaminem D a parathormonem- (Doubek at al. 2010).

V organismu se fosfor vyskytuje ve dvou forméch, organické a anorganické. Forma
anorganickd se vyskytuje spolecné s véapnikem v zubech a kostnich tkanich. V krvi se
vyskytuje v obou formach, jako fostaty nebo fosforeCnany v anorganické formé a v organické
formé jako estery (Zeman 2005). Organické formy fosforu jsou soucasti nukleovych kyselin a
fosfolipidii v membranach bunék (Doubek et al. 2010). Nejvyznamnéjsi je v organismu
organickd forma fosforu, jelikoz se ucCastni metabolismu pii pfemeéné sacharidd, lipida a
proteinli na energii pii pribéhu fosforylace. Pii procesu premény ATP a ADP dochazi k
uvoliiovani fosforu a naopak (Hanak & Olehla 2010).
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3.5 Doporuéeny prijem Zivin

Tabulka €. 1 (Doporuceny pfijem Zivin- pfepracovano podle NRC 2007)

Typ jedince Pfiblizna hmotnost Ca(g) P (9)
jedince
Primérny dospély 600 kg 24,0 16,8

jedinec- nepracujici

Dospély jedinec-

pracujici

Lehka prace 600 kg 36,0 21,6
Velmi tézka prace 600 kg 48,0 34,8
Chovni hiebci 600 kg 36,0 21,6
Klisny ¢erstvé birezi |600 kg 24,0 16,8
Rostouci hiibata

4 mésice 202 kg 46,9 26,1
6 mésicu 259 kg 46,4 25,8
12 mésict 385 kg 45,2 25,8

Stravitelnost

Jako stravitelnou Zivinu je moZzné nazvat zivinu ptijatého krmiva, ktera byla vstiebana
do télniho ob&hu a nebyla vyloucena s vykaly. Bilanéni stravitelnost Zivin lze zjistit, kdyZ se
obsah zivin ve vykalech odecte od obsahu Zivin v krmivu. Ve vykalech se nachazi i zbytky
metabolického pivodu z organismu zvifete jako naptiklad zbytky travicich $tav a odloupnuté
bunky sliznice. Skutecné stravitelnou Zivinu Ize stanovit odectenim Zivin ve vykalech a Ziviny
metabolického plivodu od Zivin v krmivu (Dvotackova et al. 2011).

Stravitelnost Zivin je dulezitym faktorem pii hodnoceni a stanoveni krmné davky.
Stravitelnost urcuje vztah mezi obsahem zivin a dostupnosti energie, které jsou k dispozici
zvitatim (Forejtova et al. 2005). Pro vypocet stravitelnosti fosforu je vhodnd naptiklad
indikatorova metoda (popel nerozpustny v 3 mol*I-1 kyseliné chlorovodikové).

v

Stravitelnost je vhodné stanovovat na vyss§im poctu zvifat pro presnéjsi a spolehlivéjsi
vysledky pokusu, zvifata by méla byt zdrava a parazitli prosta (Dvotackova et al. 2011).

3.6 Slozeni koniskych vykali

SloZeni krmné davky se miiZze obsah fosforu v koniskych vykalech lisit. Pfi zkrmovani
vojtésky ve vétSinovém zastoupeni v krmné davce je obsah fosforu o mnoho nizsi nez u
krmeni ostatnich krmiv asi o 0,37 %. Dale je prokazéano, Zze krmiva obsahujici granulované
smési zpiusobuji vyssi obsah fosforu (0,8 %) ve vykalech nez krmivo zalozené na bazi ovsa



(0,6 %) (Hainze 2004). Na zaklad¢ vyzkumi bylo prokazano, ze kon¢ krmené pouze senem
nebo vojtéskou vylucovali nejméné fosforu (0,3 %) a naopak koné¢ krmené prevazné
picninami a granulemi vylucuji fosforu vice. Jedna se o cca 0,6 az 0,8 % (Hainze 2004,
Saastamoinen 2020). Dale také Saastamoinen (2020) uvedl i obsah vapniku v koiiskych
vykalech, ktery se pohybuje v priiméru 1,7 az 2,0 %. Orgen (2013) ve své studii uvadi, Ze se
obsah fosforu ve vykalech koni pohybuje v priméru od 0,51 % az do 0,94 %. Obsah
vysokého zastoupeni fosforu v koniskych vykalech neni zddouci. Fosfor z vykalu se vstiebava
do puady a ovliviiuje kvalitu podzemnich vod. Upravou krmné davky je mozné regulovat
vstiebavani fosforu a tudiz i jeho vyluCovéani do okolniho prostiedi (Saastamoinen 2020).

Fosfor ve vétSim mnozstvi zvySuje rist fas, snizuje hladinu kysliku a ma mnoho
Skodlivych ucinki na ryby (Knowlton & Cobb 2006). Jako vysledky ve studii na vliv
piebytecného fosforu ve stravé uvedl, ze kun praimérné vyprodukuje 22,1 az 48,8 g/den
fosforu. Hainze et al. (2004), Schryver et al. (1971), Van Doorn et al. (2004) tyto hodnoty
potvrzuji. Je zcela ziejmé, Ze je tfeba se vyhnout nadbyte¢nému zkrmovani fosforu (Ogren
2013).

3.7 Riziko zatiZeni Zivotniho prostiedi kotniskymi vykaly

Eutrofizace je problémem mnoha sladkovodnich a moiskych vodnich systémi po
celém svété. Na severni polokouli je Baltské moie jednim z nejeutrofizovanéjSich vodnich
utvard, kde samotné zemédé€lstvi piispiva vice nez 60-70 % rozptylenim. Chov koni neni
zahrnuty do ramcové smérnice EU o vode¢, ackoli zabira asi 4 % evropské zemédélské pudy a
kon¢ se stavaji jeSt€¢ vice pocetnymi v mnoha c¢lenskych zemich. Velka ¢ast celkové
zemédélské plochy vyuZivané pro chov koni tvoii intenzivné fizené venkovni vyb&hy, které
se nachazeji v blizkosti staji. Zbytky krmiva a vykaly uvnitf vyb&ht se asto neodstraiuji a to
vede k hromadéni Zivin v pudé. Vysoka koncentrace fosforu a zaroven i1 dusiku ve vyb&hu
muze vést k vyluhovani, vysokému odtoku a tim 1 k zatiZeni pro okolni vodni utvary fosforem
a dusikem. Je prokazano, ze potencialni ztraty vyluhovani téchto dvou prvki jsou vyssi u pud,
kde se nachazi koniské vybehy. Tedy na mistech, kde dochéazi k vylu¢ovani a ke krmeni koni.
Zejména se jedna o vybehy na piscitych ptidach (Parvage et al. 2015).
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4 Metodika

Do experimentalni ¢asti prace bylo zatfazeno tficet koni plemene starokladrubsky kun
z Nérodniho hieb¢ina Kladruby nad Labem, ktefi byli rozd¢leni do tii kategorii; plemenni
hiebci, chovné klisny a odstavena hiibata. Hiebci a klisny byli ustdjeni v Narodnim hieb¢iné
Kladruby nad Labem (50.0578408N, 15.4844261E) a odstavend hiibata v nedalekych
Selmicich (50.0530211N, 15.4380144E).

4.1 Sbér trusu

Celkem bylo uskutecnéno Sest sbérti v rozmezi Ctrnacti dni. Sbéry vzorkG probéhly
21.12. 2020, 4. 1. 2021, 18. 1. 2021, 31. 1. 2021, 15. 2. 2021 a 1. 3. 2021. Z kazdé kategorie
bylo odebrano 10 koni, kazdy vzorek byl uchovén samostatné v zipovém sacku s identifikaci
skupiny a datem odbéru. Veskeré vzorky byly zmrazeny na —18 °C, dale byly vytvofeny
souhrnné vzorky pro jednotlivy odbér a kategorii. Pfi pfipravé na analyzy byl kazdy vzorek
rozdelen na dvé stejné Casti z diivodu zajisténi kontrolniho vzorku, celkem bylo pfipraveno
k analyzam 36 vzorkd (viz Tab. 2 a 3).

Tabulka €. 2 (Evidence odbérti a vzorki)

Hi‘ebci Klisny Odstavena
hribata
Odbér¢. 1 21.12. 2020 39 26 35
Odbér ¢. 2 04.01. 2021 28 27 31
Odbér ¢. 3 18. 01. 2021 29 36 32
Odbér ¢. 4 31.01. 2021 30 37 33
Odbér ¢. 5 15. 02. 2021 40 38 34
Odbér ¢. 6 01. 03. 2021 52 46 42

Tabulka ¢. 3 (Evidence odbérti a kontrolnich vzorki)

Hi‘ebci - KV Klisny - KV Odstavena
hribata - KV

Odbér ¢. 1 21.12. 2020 54 58 56
Odbér ¢. 2 04.01. 2021 60 59 61
Odbér ¢. 3 18. 01. 2021 55 45 43
Odbér ¢. 4 31.01. 2021 50 41 49
Odbér €. 5 15. 02. 2021 51 48 44
Odbér ¢. 6 01. 03. 2021 53 47 57




4.2 Sbér krmiva

Sbér krmiva byl uskuteénén 1.3.2021 v Narodnim hiebCiné¢ Kladruby nad Labem.
Od kazdého krmiva bylo odebrano 0,5 kg v puvodni hmoté. Kazdé krmivo bylo uchovano
samostatné v zipovém sacku s identifikaci a datem odbéru. Odebrany byly vzorky sena, ovsa,
jeCmene a granulovaného krmiva Formula Kladruby.

4.3 SloZeni krmné davky

Plemenni hrebci

Experimentalni kategorie plemenni hiebci byla ustdjena v boxovych stajich s ptistupem
K napajecce s Cerstvou vodou. Podestylka byla slamova nebo piliny. Jejich krmnéd davka
na jeden den méla slozeni 10 kg sena, 0,8 kg Formula Kladruby, 2,5 kg je¢mene a solny liz
voln¢ k dispozici. Byli krmeni tfikrat denné. Koné byli po celou dobu vyzkumu bez pastvy.

Chovné klisny

Experimentalni kategorie chovné klisny nebyly béhem experimentu biezi. Podestylka
byla vyhradné sldmova, byly ve vazném ustdjeni s pfistupem k napijecce s Cerstvou vodou
ajejich krmna davka na jeden den se skladala z 10 kg sena, 0,8 kg ovsa, 0,8 kg Formula
Kladruby a solny liz voln¢ k dispozici. Klisny byly v tomto roénim obdobi bez pastvy a byly
krmeny dvakrat denné.

Odstavena hiibata
Posledni byla odebirana experimentalni kategorie odstavena hiibata narozena od tnora
do ¢ervna roku 2020. Tato kategorie byla ve volném ustijeni na slamové podestylce
s ptistupem k napajecce s Cerstvou vodou a jejich krmna davka na jeden den obsahovala 7 kg
sena, 1 kg ovsa a solny liz byl voln€ k dispozici. V priib&éhu experimentu byla tato kategorie
krmena dvakrat denn¢ a byla bez pastvy.
Tabulka €. 4 (Evidence krmnych davek)

Seno Formula Oves JeCmen
(kg) Kladruby (kg) (kg)
(kg)
Plemenni 10 0,8 - 2,5
hrebci
Klisny 10 0,8 0,8 -
Odstavena 7 - 1 -
hribata
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4.3.1 Hodnoceni krmiva

Krmivo bylo hodnoceno v Mikrobiologické a chemické laboratofi Pisek (49.2693656N,
14.1958569E). Vysledky veskerych analyz byly ptiloZeny jako samostatné piilohy.

4.4 Zpracovani a analyza vzorku

Zpracovani a analyza vzorki probihala v laboratofi na CZU. a ve Vyzkumném ustavu
zivocisné vyroby v Uhfinévsi.

4.4.1 SuSeni a namleti vzorku

Rozmrazené vzorky trusu a vzorky krmiva v ptivodni hmot€ byly 22. 2. 2021 a 1. 3. 2021
ve VUZV v Uhiinévsi zvazeny, usudeny a namlety pod vedenim. Souhrnné vzorky pro
jednotlivy odbér a kategorii byly zvaZeny na laboratornich vahach CAS s pfesnosti na 1 g.

Po zvéazeni a kontrole evidence byly vloZeny do su$aren Memmert a Biobase. SuSeni
probihalo 48 hodin pfi 120 °C. Po vysuSeni byly vzorky opét zvaZeny ke stanoveni suSiny
a poté byly nasypany do nasypky stfizného mlynu SM 100 fa Retsch a umlety na velikost
1 mm. Umlety vzorek byl pfesypan do lahvicky s uzavérem, na které byla evidovana skupina
koni, datum odbéru a ¢islo vzorku (1= prvni vzorek, 2= kontrolni vzorek).

4.4.2 Stanoveni celkového Ca a P

Pii stanoveni celkového Ca a P byl dodrZzen postup odvozeny od normy aplikované
metody ,,Stanoveni fosforu po mineralizaci rostlinného materidlu® (Thamm et al. 1968).
Nejdiive probéhla mineralizace na suché cesté, tedy spalovani v muflové peci 20 hodin
pti 500 °C. S procesem mineralizace byla evidovdna popelovina. Nasledoval vyluh popela
do odmérné banky 25 ml s pfidanim 7 ml HCI 1:1. Vyluh byl filtrovan do zasobni lahvicky.

Stanoveni celkového Ca

Celkové obsazeny Ca by stanoven na atomovém absorpénim spektrometru (AAS)
ContrAA 700 (fa Analytik Jena), s pomoci plamene acetylen-vzduch a iontovym pufrem La
3+.

Stanoveni celkového P

Celkovy fosfor se po mineralizaci na suché cesté a v alikvotnim podilu vyluhu stanovi po
reakci s vanad-molybdenovym ¢inidlem fotometricky.

Ze zakoupeného zakladniho certifikovaného standardniho roztoku byl pfipraven pracovni
standardni roztok. Zakladni standardni vzorek byl natedén 10x. Dale bylo k analyze potieba
molybdovanadatové ¢inidlo, které bylo pfipraveno vsypanim 0,44 g vanadicnanu amonného
a 8,8 g molybdenanu amonného do odmérné banky 2000 ml. Po vsypani bylo splachnuto
malym mnozstvim destilované vody a po ¢astech za stalého michani bylo ptidano 30 ml
H>SOs p.a. konc., pii pfidavani je mozné pozorovat silnou exotermickou reakci.
Po vychladnuti a Gplném rozpusténi je roztok doplnén do 1000 ml destilovanou vodou.



Samotna mineralizace vzorku probiha v muflové peci pii 500 °C 20 hodin. Ziskany bily
nebo svétle Sedy popel je zkropen destilovanou vodou a vylouzen 7 ml HNO3. Ziskany vyluh
je preveden do odmérné bariky 25 ml, je doplnén po rysku a po zamichéni a filtraci ptes suchy
filtr je pfeveden do zasobni plastové lahvicky.

Nasleduje piiprava kalibracni kiivky. Do sady 25 ml odmérnych banck je odméfeno
20 ml molybdovanadatového cinidla a postupné je pipetovano 0,5-1,0-1,5-2,0-2,5- 3,0-3,5-
4,0-4,5-5,0 ml pracovniho standardu, kdy 1 ml=1 pg P. Odmérna baiika je doplnéna po rysku
destilovanou vodou, zamichana a po 30 minutach je méfena absorbance Zluté zbarveného
roztoku v lcm kyveté pti vinové délce 430 nm proti kontrolnimu vzorku.

Stanoveni fosforu ve vzorku probiha v odmérnych bankach 25 ml. Do odmérnych banék
25 ml je odméfeno 25 ml molybdovanadatového cCinidla a postupné je pipetovano 0,2-5 ml
vyluhu vzorku. Koncentrace fosforu je mozné poznat na intenzité zbarveni. Po rysku je banka
doplnéna redestilovanou vodou, zamichana a po 30 minutach zméfena absorbance zlutého
roztoku v lem kyvete pfi 430 nm proti kontrolnimu vzorku. K méfeni je pouzit
spektrofotometr SPEKOL 11(fa Carl Zeiss Jena).

Vypoctem z poméru extinkce a koncentrace standardu je vypoctena smérnice kalibracni
kfivky. Primér je pouzit pfi vypoctu nebo je koncentrace fosforu odectena z kalibra¢ni
ktivky.

pg P/1 ml= extinkce/smérnice

mg P/kg= ng P/ml*(25/ pipetace vzorku v ml)*(25/navéazka vzorku v g)

4.4.3 Stanoveni NDF, ADF a ADL

Stanoveni probihalo na pfistroji Ankom 200 (Ankom Technology). Zprvu byla napsana
evidence vzorki na filtracni saCky Filter bag technology a nésledné byly suSeny v susarné€ po
dobu 60 minut na 103 °C a zvazeny. Do kazdého ptipraveného sacku bylo navazeno 0,5 ¢
homogenizovaného vzorku na analytickych vahach pomoci sklenéné lodicky. Kazdy vzorek
byl analyzovdn dvakrat. Nasledn¢ byly jednotlivé saCky zataveny a obsah rovnomérné
rozklepan po celém sacku.

Ptipravené vzorky byly 30 minut vafeny v roztoku hydroxidu draselného a poté
promyvany horkou vodou ke stanoveni NDF, pod kterou je fazena celul6za, hemiceluldza
a lignin. Dale byly vzorky vafeny v roztoku kyseliny sirové a znovu promyvany horkou
vodou ke stanoveni AFD, pod kterou je fazena celuldza a lignin.

Po vyjmuti vzorkl z pfistroje byly promyty acetonem. Po nasledovném suseni v suSarné
byly znovu zvédzeny, ¢imz byla zjiSténa hmotnost nerozpusténé¢ho zbytku krmiva. V posledni
fad¢ byly vzorky vlozeny do muflové pece a spéleny pii teploté 550 °C. Po vychladnuti byly
op¢t zvazeny.

Pro stanoveni ADL byly vyuzity vzorky po kyselé hydrolyze, tedy ty, které byly
analyzovany pro stanoveni ADF, byly znovu proplachnuty horkou vodou a nechaly se okapat.
Dale byly vlozeny do 72% roztoku kyseliny sirové a nechaly se extrahovat 3 hodiny
pti pokojové teploté cca 20 °C pro ditkkladné odstranéni celul6zy. Nasledovalo proplachnuti
horkou destilovanou vodou vzdy po dobu 5 minut pii pH alesponn 5,5. Vzorky se vysusily
po dobu 2-3 hodin pfi teploté¢ 105 °C, po vyjmuti ze susarny byly vlozeny do exikatoru
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a po vychladnuti zvazeny. Dale byly pfipraveny pfedem zvazené porcelanové kelimky,
ve kterych byly vzorky spaleny pfi teploté 550 °C po dobu 2 hodin.

Mnozstvi detergentni vldkniny a acido-detergentniho ligninu v krmivu bylo spocteno dle
vzorce: % DF = [100* (hmotnost sacku po extrakci — hmotnost prazdného sa€ku x hmotnost
kontrolniho sacku] /navazka vzorku.

4.4.4 Stanoveni dusikatych latek

Stanoveni dusikatych latek bylo provedeno metodou podle Kjeldahla na pfistroji Kjeltec
2400 (Foss Tecator). Bylo navazeno 0,5 g z kazdého vzorku s odchylkou 0,05 g. Kazdy
vzorek je analyzovan minimalné 2x. Aritmeticky prumér minimalné 2 hodnot je vysledkem
analyzy s dodrzenim odchylky opakovatelnosti.

K navazeni byly pouzity analytické vahy s pfesnosti vazeni na 0,0001 g, navazovaci
lodicka, navazovaci 1zicka, §tétec nebo Spachtle a mineraliza¢ni tuba o objemu 250 ml. Kazdé
vazeni probihalo se stejnym postupem. Po vlozeni navazovaci lodicky byly vdhy vynulovany.
Na navazovaci lodi¢ku bylo vlozeno cca 0,5 g vzorku. Po zapsani hmotnosti byl vzorek
vloZen do mineraliza¢ni tuby. Pfi vaZeni suchych a sypkych vzorkl bylo zachycené mnozstvi
vzorku na navazovaci lodicce smeteno Stétcem z lodicky do mineralizaéni tuby. Po
vyprazdnéni navazovaci lodi¢ky byla pro kontrolu znovu vloZzena na vahu. Mineraliza¢ni tuby
byly plnény vzorky v nésledujicim potadi.

Tabulka ¢. 5 (Potfadi mineraliza¢nich tub ve stojanu)

17 18 19 20

13 14 15 16

9 10 11 12

5 6 7 8

1 2 3 4

R

Mineralizace vzorku

Pfi mineralizaci vzorku byla pouZita mineraliza¢ni tableta Kjeltabs, 96% kyselina sirova
p-a. (96%), peroxid vodiku (33%), mineralizacni blok, exhaustor, odtahovana digestof.

K navézenému vzorku v tubé byla pinzetou pfidédna jedna mineralizacni tableta Kjeltabs
CK (siran draselny + pentahydrat siranu méd’natého = modra skalice) a 10 ml kyseliny sirové
(96%) z davkovace. Mineraliza¢ni tuba byla promichana, aby nedoslo k usazeni vzorku na
dn¢ tuby. Byl spustén odtah a odsavani par. Dale bylo do kazdé tuby piidano 2x 5 ml
peroxidu vodiku. Mineraliza¢ni tuby byly vlozeny do stojanu a po ukonceni pénéni obsahu
byly pfesunuty do mineralizacniho bloku. Doba mineralizace pti 420 °C byla 45 minut (pfi
400 °C — 60 minut). Po uplynuti stanovené doby byl stojan vyjmut, aby samovoln¢ vychladl.



Po vychladnuti mineralizacnich tub bylo pfidano 2x 5 ml destilované vody a obsah byl opét
peclivé promichan.

Analyza

Pied zacatkem analyzy probéhla kontrola zasob na piistroji Kjeltec 2400 (Foss Tecator) a
kontrola destilované vody, hydroxidu sodného a kyseliny borité. BEéhem ptipravné faze byla 3
— 4x odpusténa kyselina boritd (do fialového zbarveni), 2 — 3x odpusténa destilovana voda
do plynulého davkovani a byl zahtat vyrobnik vodni pary.

Nasledné byl proveden tfikrat slepy pokus. Hodnota slepého pokusu by méla byt pod 0,2
a dva po sob¢ nésledujici vzorky by mély mit pfiblizné stejnou hodnotu.

Vlastni analyza

Po piipravné fazi pfistroje Kjeltec 2400 byly do jeho systému zaddny hmotnosti
jednotlivych vzorkl a vybér hodnot, ve kterych se vysledky budou zobrazovat. Nasledné byla
mineralizacni tuba vlozena do pfistroje a spuSténim dvifek byla analyza zahajena. Po
dokonceni analyzy, kdy se na pfistroji Kjeltec 2400 objevi napis ,,READY* a namétfena
hodnota v %N, byla tuba vyménéna za nésledujici dle schématu fazeni jednotlivych vzork.
Po dokonceni vSech analyz byla do jedné tuby napusténa destilovand voda do 1/3 jejiho
objemu a pfistroj Kjeltec byl minimalné dvakrat proplachnut.

Tabulka €. 6 (Opakovatelnost vzorkil)

Hodnota Povoleny rozdil
Do 20 % 0,2 %
20-40% 1 % relativni
Nad 40 % 0,4 %

4.4.5 Stanoveni nerozpustného pisku

Ke stanoveni nerozpustného pisku byly pouzity 10% HCI (na 1 litr roztoku 100 ml 35%
HCI + 900 ml destilované vody), 1% AgNO3 (1g na 100 ml, max. 10 ml roztoku),
bezpopelny kvantitativni filtr, primér 150 — 180 mm, stfedni hustota, rychlofiltra¢ni nalevky,
vari¢ na destilovanou vodu, 500 ml kadinky, odmérny valec 25 ml, stficka, piskova lazen +
kadinky nebo Erlenmeyerovy baiiky 100 — 150 ml nebo mineraliza¢ni blok na dusikaté latky
(190 °C) + mineraliza¢ni tuby, spalovaci kelimky, mala pipeta nebo Pasteurova pipeta, popf.
kapatko, analytické vahy s pfesnosti min. 3 desetinna mista = 4 desetinna mista na displeji.

Do spalovacich kelimki bylo navazeno minimalné 2x 5g vzorku s piesnosti
na 3 desetinnd mista a byl spalen pii 550 °C. Po vychladnuti byl popel ze spalovaciho
kelimku kvantitativné pteveden do Erlenmeyerovy banky, které byly pfedem popsany ¢islem
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vzorku. Pfi kvantitativnim pievedeni byl stfickou vyplachnut malym mnoZzstvim 10% roztoku
HCI. Do kazdé banky bylo pfidano 20 ml 10% HCI. Roztok byl vafen 20 — 30 minut pfi
mirném varu. Jelikoz dochazi v piskové lazni k velkému odparu, byly na baniky umistény
kloboucky. Povafeny vzorek byl kvantitativné pieveden na bezpopelny filtracni papir Fischer
Scientific Inc., 150 mm, stfedni hustota. Vzorek byl promyvan horkou destilovanou vodou
pies sklenénou ty¢inku. Po promyti cca 500 ml destilované vody byla provedena zkouska
pritomnosti chlorid roztokem dusi¢nanu stfibrného. Pokud se v roztoku nachazely
chloridové ionty, po kapnuti AgNOs3 se objevila bild srazenina. Pokud uz se srazenina po
kapnuti neobjevila, nechal se filtr dotéct a byl vlozen do predem vysuSeného a zvazeného
kelimku. Kelimky s filtrem byly umistény na cca 1 hodinu do susarny vyhtaté na 103 °C. A
poté byly spaleny v peci pii 550 °C. Po spaleni se kelimky vlozily do exsikatoru, aby bylo
zamezeno navlhnuti. Spaleny kelimek byl zvazen na analytickych vahéch a procenticky obsah
pisku byl spocitan podle nasledujiciho vzorce:
% pisku nerozpustného v HCI = ((spaleny kelimek — prazdny kelimek)/navéazka) * 100

4.5 Vypocet stravitelnosti

Pted samotnym vypoctem stravitelnosti byl u veskerych hodnot zjistén korela¢ni faktor
(100/susina) a byly ptevedeny na 100% susinu (susina*korela¢ni faktor).
Dale byla u vS§ech métenych Zivin spoc€itdna stravitelnost pies nasledujici vzorec.
(100-((ikm.zvyk)/(ivyk.zZkrm))*100)



5 Vysledky

Hlavnim cilem tohoto experimentu bylo zhodnotit vliv zkrmované diety na mnozstvi
vylouc¢eného fosforu. Studium stravitelnosti dal§ich zivin bylo pouze sekundarnim cilem této

studie, vysledky po analyze vzorkii a namétené hodnoty byly zaneseny do tabulek a grafi.

5.1 Ziviny

Tabulka €. 7 (Primérny obsah zivin v krmivu jednotlivych kategorii koni ve 100% susin¢)

Popeloviny (%0) Ca (%) P (%) Pisek (%)
Hiebci 7,600 0,460 0,350 1,780
Klisny 8,160 0,430 0,360 1,970
Odstavena 7,510 0,440 0,390 1,990
hiibata

Tabulka €. 8 (Primérny ptijem zivin v krmné ddvce na den v plivodni hmot¢)

Susina (g) Ca(g) P (9) Ca:P
Hiebci 11163,9 42,53 41,695 1,02:1
Klisny 9681,72 42,08 34,56 1,22:1
Odstavena 6660,1 29,06 25,75 1,13:1
hribata

obsah fosforu ve 100% susin€. Nejvyssi primérny obsah fosforu v krmné davce byl naméfen

cvwr

u odstavenych hiibat. Nejvyssi rozdil u poméru vapniku a fosforu byl naméten u klisen.

U ostatnich naméfenych hodnot nejsou vykazovany abnormalni parametry. To lze
prisoudit spravné vyvazené krmné davce a dobrému fyzickému stavu koni.

5.2 Vykaly

Tabulka €. 9 (Primé&rny obsah Zivin ve vykalech jednotlivych kategorii koni ve 100% susin¢)

Popeloviny (%0) Ca (%) P (%) Pisek (%)
Hfebci 8,947 0,580 0,540 4,823
Klisny 10,910 0,548 0,508 6,410
Odstavena 11,603 0,543 0,399 7,065
hiibata

Z naméfeného prumérného obsahu vapniku i fosforu ve vykalech je oCividné, Ze nejveétsi
mnozstvi obou prvkll vyluCuji hifebci. Zato nejméné obou prvki bylo vyluCovano

odstavenymi hiibaty.
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Tabulka €. 10 (Porovnani primérného obsahu P v krmivech a ve vykalech)

Primérny obsah P v krmné Pramérny obsah P v
davce ve 100% susSiné vykalech ve 100% suSiné
Hiebci 0,350 0,540
Klisny 0,360 0,508
Odstavena hiibata 0,390 0,399

0,6
0,5
0,4

® Primérny obsah P v krmnu
0,3 davce ve 100% susing

B Primérny obsah P v
0,2 vykalech ve 100% su$iné
0,1

0
Hrebci Klisny Odstavena
hfibata

Obrazek 1: Grafické zndzornéni prumérné prijatého a vylouceného fosforu

Z grafického znazornéni pfijatého a vylou¢ené¢ho mnozstvi fosforu je evidentni, Ze
htibata pfijimaji nejvetsi obsah fosforu v krmivu a vylu€uji ho nejméné do okolniho prostiedi
oproti ostatnim kategoriim koni. U hiebcti, oproti ostatnim kategoriim, graf vykazuje malé
mnozstvi pfijimaného fosforu a vysoky obsah vylouc¢eného.



5.3 Stravitelnost podle jednotlivych odbéri

Tabulka ¢. 11 (Stravitelnost podle jednotlivych odbért)

popeloviny Ca P
Hfebcil,1 47,421 42,955 37,522
Hfebci 1,2 53,253 59,174 55,675
Hiebci 2,1 51,587 43,933 27,520
Hiebci 2,2 55,713 60,613 50,051
Hfebci 3,1 44,326 21,774 1,302
Hiebci 3,2 51,433 44,238 36,706
H¥ebci 4,1 51,408 48,650 28,896
Hf-ebci 4,2 56,543 60,468 48,044
Hiebci 5,1 52,436 46,354 34,117
Hiebci 5,2 56,368 56,168 45,092
Hiebci 6,1 58,493 64,057 56,781
H¥-ebci 6,2 60,379 71,523 67,710
Klisny 1,1 49,147 56,013 46,652
Klisny 1,2 37,961 62,335 68,917
Klisny 2,1 53,633 69,061 53,806
Klisny 2,2 43,507 68,185 64,279
Klisny 3,1 56,799 59,850 63,176
Klisny 3,2 38,449 44,588 50,360
Klisny 4,1 50,225 70,066 66,670
Klisny 4,2 51,333 67,206 65,506
Klisny 5,1 40,587 55,161 37,128
Klisny 5,2 41,283 58,767 45,278
Klisny 6,1 30,308 49,694 51,716
Klisny 6,2 41,156 47,340 43,391
Odstavena hribata 1,1 51,979 71,102 79,817
Odstavena hiibata 1,2 39,791 73,155 69,055
Odstavena hribata 2,1 52,608 75,986 87,206
Odstavena hiibata 2,2 45,833 83,712 86,752
Odstavena hiibata 3,1 24,250 28,048 30,420
Odstavena hiibata 3,2 41,125 51,163 54,484
Odstavena hribata 4,1 49,938 61,968 74,487
Odstavena hiibata 4,2 30,428 61,672 67,765
Odstavena hiibata 5,1 45,052 62,942 67,693
Odstavena hiibata 5,2 41,432 60,327 65,983
Odstavena hiibata 6,1 35,000 34,925 42,489
Odstavena hribata 6,2 28,580 40,490 40,918
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Kategorie hiebcti vykazuje u stravitelnosti podle pisku velmi nizké hodnoty u odbéru 3,1.
To je mozné ptisoudit chybé pfi odbéru ¢i méfeni. Stravitelnost fosforu i vapniku maji od
ttetiho odbéru vzristajici hodnoty. Hodnoty popeloviny se zvysuji od prvniho odbéru.

U kategorie klisen jsou veskeré hodnoty stravitelnosti podle pisku ve Ctvrtém odbéru
nejvyssi. Vyssi hodnoty popeloviny vykazuje treti a ¢tvrty odbér. Pfi odbéru 3,2 je oCividny
pii praci se vzorky.

Kategorie odstavena hiibata také vykazuje pokles dat u odbéru 3,1 a Sestého odbéru.

Tabulka ¢. 12 (Stravitelnost zivin podle jednotlivych kategorii)

Priimérna stravitelnost Zivin u hiebcii za obdobi pokusu podle pisku (%)

Aritmeticky Smérodatna

primér odchylka Median | Minimum | Maximum
popeloviny 53,280 4,365( 52,844 44,326 60,379
Ca 51,659 12,595 52,409 21,774 71,523
P 40,785 16,602 41,307 1,302 67,710

Primérna stravitelnost Zivin u klisen za obdobi pokusu podle pisku (%)

popeloviny 44,532 7,384 | 42,395 30,308 56,799
Ca 59,022 8,372 59,309 44,588 70,066
P 54,740 10,184 | 52,761 37,128 68,917
Primeérna stravitelnost Zivin u odstavenych hribat za obdobi pokusu podle pisku (%)
popeloviny 40,501 8,927 | 41,278 24,250 52,608
Ca 58,791 16,382 61,820 28,048 83,712
P 63,922 17,529 67,729 30,420 87,206

Z pramérnych hodnot popeloviny v tabulce je patrnd sestupnost od hiebct po odstavena
hiibata.

Kategorie klisny ma evidentné nejvyssi primérnou hodnotu (59,022 %) stravitelnosti
vapniku se smérodatnou odchylkou 8,372 a nejnizsi vykazuje kategorie hiebct (51,659 %) se
smérodatnou odchylkou 12,595.

Lze pozorovat pomérn¢ vysokou primérnou stravitelnost fosforu u odstavenych hiibat
(63,922 %) se smérodatnou odchylkou 17,529, oproti kategorii hiebcti s hodnotou 40,785 %
a se smérodatnou odchylkou 16,602.

Dalsi vysledky analyzy stravitelnosti podle nerozpustného pisku byly piiloZzeny jako
ptiloha ¢.21. Navic bylo provedeno stanoveni stravitelnosti pro popeloviny, NL, NDF, ADF
a organickou hmotu. Déle byla v rdmci experimentu stanovena stravitelnost podle AD.
Do vysledkii vSak nebyla zafazena z divodu nepriikaznosti dat. Nebylo mozné sledovat
redlny piijem krmiva jednotlivych kategorii vzhledem k managementu odbért vzorkl v
Narodnim hieb¢iné Kladruby nad Labem.



6 Diskuze

V experimentalni ¢asti byly sledovany 3 kategorie koni plemene starokladrubsky kun,
které byly krmeny riznymi poméry objemnych, jadrnych a kompletnich granulovanych
krmnych smési. Krmné davky byly sestaveny na zdkladé dlouhodobych zkuSenosti s
konkrétnimi kategoriemi, veékem a pracovnim vytizeni. Laboratorni analyzou bylo
vyhodnoceno mnozstvi vylouceného fosforu u kazdé z kategorii. Do pokusu byly vybrany
klisny, hiebci a odstavena hiibata z Narodniho hiebCina Kladruby nad Labem, ktefi byli
sledovani od prosince 2020 do biezna 2021.

Kategorie hiebct s krmnou davkou 10 kg sena, 0,8 kg granulovaného krmiva Formula
Kladruby a 2,5 kg jeCmene pfijimala v priméru v jedné krmné davce na jednoho jedince
11163,9 g susiny na den. Z toho 0,38 % vapniku a 0,37 % fosforu ve 100% susing. Podle
NRC (2007) by se ptijem vapniku mél idedlné pohybovat mezi 0,15-1,5 % a piijem fosforu
mezi 0,15-0,6 %. U pitijmu vapniku a fosforu kategorie hiebci je evidentni, Ze tyto hodnoty
pfijmu byly splnény. Nicméné od NRC (2007) byl doporucen idealni pomér Ca:P 1,2:1,
pfi¢emZ hodnota fosforu by neméla klesnout pod 1. U namétenych hodnot bylo zjisténo, Ze
hiebci pfijimaji vapnik a fosfor v poméru 1,02:1. Zde vznikla moznost ke zvdzeni navySeni
mnozstvi piijmu Ca.

Experimentalni kategorie klisny byla krmena krmnou déavkou, kterd obsahovala 10 kg
sena, 0,8 kg granulované¢ho krmiva Formula Kladruby a 0,8 kg ovsa. Pii této krmné davce
bylo pfijiméano 9681,72 g suSiny na den, 0,43 % Ca a 0,36 % P v ni obazenych. Idealni
rozmezi piijmu Ca v suSin€ a bylo v rozmezi 0,15-1,5% a P v rozmezi 0,15-0,6 % NRC
(2007). Ptijem Ca a P v sus$iné byl zhodnocen jako vyhovujici doporu€enim. Pfi vyhodnoceni
pomeéru Ca:P, presnéji 1,22:1, byl u klisen zjistén jako téméf idealni. Doporuceny pomér Ca:P
dle NRC (2007) byl vyhodnocen na 1,2:1, kdy fosfor nesmi klesnout pod hodnotu 1.

Odstavena hiibata jako posledni experimentalni skupina byla ustijena v nedalekych
Selmicich a krmena krmnou davkou obsahujici 7 kg sena a 1 kg oves. Pfijem suSiny byl
Vv priméru stanoven na 6660,1 g. Z toho 0,44 % Ca a 0,39 % P. Naméiené hodnoty souhlasi
s doporu¢enym piijmem zivin v suSin€¢ dle NRC (2007), kterd udava ideélni ptijem 0,15-
1,5% Ca a 0,15-0,6 % P na den. Bylo vSak dosazeno zjisténi, Ze krmna davka hiibat neméla
ideélni pomér Ca:P. Podle NRC (2007) byl uveden pomér 2,5:1 pro rostouci hiibata. V této
préci byl vyhodnocen pomér 1,13:1. Bylo by mozné navysit obsah vapniku v krmné dévce
pro odstavena hiibata.

Naméiené hodnoty potvrdily tvrzeni Orgen (2013), ktery ve své studii uvadi, Ze se obsah
fosforu ve vykalech koni pohybuje v priméru od 0,51 % az do 0,94 %.

Nelze ale souhlasit s tvrzenim Saastamoinen (2020), ktery uvedl, Ze obsah vapniku
v koniskych vykalech se pohybuje v priméru 1,7 az 2,0 %. Naméfené hodnoty v tomto
experimentu se pohybovaly v rozmezi 0,530-0,580 %.

Pfi nadmérném pfijmu nebo nevyuzitém zbytku fosforu dochéazi v koiiském téle k jeho
caste¢né samoregulaci (Doorn et al., 2004). Zvlaste pak pres vylouceni fekaliemi (Toribio,
2011). Z naméfeného primérného obsahu vépniku i fosforu ve vykalech je ocividné, Ze
nejveétsi mnozstvi obou prvkil vylucuji hiebei a nejmensi mnozstvi odstavend hiibata.

Lze souhlasit s tvrzenim Hainze (2004), ktery tvrdi, Ze krmiva obsahujici z vétSiny
piipadl granule zptisobuje vyssi obsah fosforu ve vykalech nez krmivo zalozené na bazi ovsa,
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coz je ocividné u porovnani primérné vylu¢ovaného fosforu u klisen a odstavenych hiibat. V
krmné déavce klisen byl obsazen oves i granulovana smés, u hiibat byl zkrmovan se senem
pouze oves a rozdil ve vylou¢eném fosforu je evidentni. Nizky obsah vylouceného fosforu u
odstavenych htibat Ize také z Casti piisuzovat jejich lepsi stravitelnosti, ktera se po 8. mésici
za¢ne pomalu snizovat.

Tvrzeni Hainze (2004) a Saastamoinen (2020),ze koné krmené pievazné picninami
a granulemi vylucuji vice fosforu lze povazovat za pravdivé. Na vysledcich byl prokazan
rozdil vylouceného fosforu u kategorie odstavenych htibat, u kterych nebyla v krmné davce
zahrnuta granulovanou smes.

Saastamoinen (2020) tvrdi, Ze obsah vysokého zastoupeni fosforu v konskych vykalech
neni zadouci. Fosfor z vykalu se vstfebava do pidy a ovliviiuje kvalitu podzemnich vod.
Upravou krmné davky je mozné regulovat vstiebavani fosforu a tudiz i jeho vylutovani
do okolniho prostiedi(Saastamoinen, 2020).

Vseobecné znamé je riziko kontaminace zivotniho prostiedi fosforem. Regulace
vylucovani fosforu ve vykalech je moznd, jak bylo zjisténo timto experimentem. Tim lze
potvrdit i tvrzeni Westendorf at al. (2015), ktery tvrdi, ze zvySené vyuZzivani fosforu v krmivu
muze vést k eutrofizaci a dal§im nic¢ivym vlivim na Zivotni prostredi.

Z primérnych vyslednych hodnot je ve stravitelnosti patrnd sestupnost od hiebct
po odstavena hiibata. Kategorie klisny ma evidentné nejvyssi primérnou hodnotu (59,022 %)
(51,659 %) se smérodatnou odchylkou 12,595.

Nejvyssi pramérna stravitelnost fosforu byla zjisténa u odstavenych hiibat (63,922 %) se
smérodatnou odchylkou 17,529, nejniz§i v kategorii hiebcli s hodnotou 40,785 %
se smérodatnou odchylkou 16,602.

Hypotéza 1

Pomér zkrmovani objemnych, jadrych a kompletnich granulovanych krmnych smési
ma vliv na mnozstvi vylou¢eného fosforu v trusu.

Hypotézu 1 lze potvrdit. Zkrmovani granulovanych smési a jeCmene u hiebcl
vykazovalo nejvétsi mnoZstvi vylou€eného fosforu. Naopak nejvétsi piijem fosforu byl
zjiStén u odstavenych hiibat, kterd vSak vyluCovala nejméné fosforu do okolniho
prostfedi. Je nutné doplnit, Ze odstavend hiibata disponovala i vétsi stravitelnosti,
stanovené podle nerozpustného pisku.

Hypotéza 2
Zménou krmné davky mizeme ovlivnit mnoZstvi vylouceného fosforu a zaroven tim
snizit dopad chovu koni na Zivotni prosttedi.
Hypotézu 2 lze potvrdit. Z vysledkd je moZné rozpoznat, Ze upravou krmné davky
a minimalizaci zkrmovani granulovanych krmnych smési lze snizit mnoZstvi
vylucovaného fosforu a snizit jejich dopad na Zivotni prostiedi. Pro minimalizaci
vylucovani fosforu, pokud je to mozné, je vhodné vytvotit krmnou davku na bézi sena
a ovsa.



[ Zavér

Cilem této prace bylo stanovit vliv krmné davky na mnozstvi vylou¢ené¢ho fosforu
U koni a potvrdit védecké hypotézy. Rlizné diety byly zkrmovany tfem experimentalnim
skupindm koni plemene starokladrubsky kan - plemennym hiebctim, klisndm, hiibatim
odstavenym v roce 2020. Laboratorn¢ bylo vyhodnoceno mnozstvi vylouc¢eného fosforu
Vv zavislosti na zkrmovani objemnych, jadmych a kompletnich granulovanych krmnych
smési. Podobné studie byly provadény u odliSnych plemen a v malém poctu koni v
experimentu.

Hypotéza 1 a hypotéza 2 byly potvrzeny.

Poméry Ca:P byly u vsech kategorii vyhovujici a nebyla zjisténa zadna abnormalni
hodnota, ktera by svédcila o nevhodném slozeni krmné davky.

Vysoké zastoupeni fosforu v koiiskych vykalech neni zddouci a je vhodné ho
regulovat zv1ast’ s rostouci intenzitou chovu koni. Fosfor z vykalu se vstfebava do pudy
a ovliviiyje kvalitu nejen pastviny, ale 1 podzemnich vod, a celého Zivotniho prosttedi.
Nejdulezitéjsi je stale dbat pfi zkrmovani na vhodné a vyvazené krmné davky s co
mozna nejlepSim obsahem a pomérem vapniku a fosforu a hledét na individudlni
potieby konkrétniho kong.
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Priloha 1 - Harmonogram prdce

Harmonogram prace
Sbér vzorkii v Narodni hi‘ebéinu Kladruby nad Labem

Sbér vzorkti v Narodni hieb¢inu Kladruby nad Labem probihal ve dnech 21.12. 2020,
4.1.2021,18. 1. 2021, 31. 1. 2021, 15. 2. 2021, 1. 3. 2021.

Zpracovani vzorki ve VUZV v Uhfinévsi

Zpracovani vzorkti ve VUZV v Uhfinévsi pod vedenim Ing. Aleny Vyborné bylo uskuteénéno
ve dnech 22. 2.-1. 3. 2021.

22.2.-24. 2. 2021 probéhlo vazeni vzorkii na laboratorni vdhy CAS s pfesnosti na 1 g,
vysuseni v suSarndch Memmert a Biobase, opétovné zvazeni a suchy vzorek byl nasypan do
stfizného mlynu SM 100, fa Retsch.

Ve dnech 25. 2.-1. 3. 2021 probihalo stanoveni celkového Ca a P ve vzorcich.

Zpracovani a analyza vzorkii v laboratotich CZU

Zpracovani a analyza vzorkd v laboratotich CZU pod vedenim Ing. Vladimira Plachého,
Ph.D. probihalo ve dnech 24. 3.-26. 3., 29. 3.-31. 3. 2021.

24. 3. 2021 byla provedena zakladni pfiprava vzorkid k analyzdm. Byly pfipraveny vzorky
na spaleni ke stanoveni nerozpustného pisku, nadepsany a pfedsuSeny filtra¢ni saky pro DF
na Ankom 200, sacky byly dale suSeny v susarn€ a poté znovu zvazeny. Do filtracnich sackl
byly navazeny vzorky a poté byly zataveny a spaleny.

25.3.2021 byla navazena Cast vzorkd pro stanoveni NL a probéhla ptiprava k jejich
mineralizaci. Nasledné byla provedena mineralizace. Také byl navdzen zbytek vzorkl
pro stanoveni pisku a vlozen do pece. Cést vzorki byla po spaleni zvaZena.

26. 3. 2021 byly popsany a ptipraveny Erlenmeyerovy baiiky, do nich byly spalené vzorky
kvantitativné pievedeny, pfidana 20 ml 10 % HCI, vafeny, a poté filtrovany ptes filtra¢ni
papir Fisher Scientific Inc., dokud nebyly prosté chlorida.

U prace na stanoveni NL byla provadéna vlastni analyza vzorku po mineralizaci na pfistroji
Kjeltec 2400 pro prvni ¢ast vzorkd.

29. 3. 2021 byla vypracovana dalsi ¢ast vzork ke stanoveni nerozpustného pisku. Probehlo
pfedsouseni spalovacich kelimkii, vysouSeni jiZ naplnénych kelimkt s filtratnim papirem
po promyvani a jejich spalovani. Ke stanoveni NL byla provedena analyza dalsi ¢asti vzorki
na Kjeltec 2400.

31.3.2021 byly vazeny spalené kelimky s filtracnimi papiry a dopocitin obsah pisku
ve vzorku. Néasledné bylo navazeno dalSich 42 mineralizanich tub pro stanoveni NL a
nasledna analyza na Kjeltecu.



Piiloha 2 - Fotografie CZU exikator
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Piiloha 3 - Fotografie CZU filtracni sacky
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Priloha 4 - Fotografie CZU Jeltac 2400




Piiloha 5 - Fotografie CZU kelimky spdlené

N S
106;(1)“ Dlgesm

'EST!L”




Piiloha 6 - Fotografie CZU sacky vidknina
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Piiloha 7 - Fotografie CZU suSdrna




Piiloha 8 - Fotografie CZU tuby
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Piiloha 9 - Fotografie CZU vihy

VAHY NECHAVEITE PRES DEN ZAPNUTE,
VYPNETE AZ PRI ODCHODU DOMU,
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Priloha 10 - Fotografie Uhrinéves mlyn
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Priloha 11 - Fotografie Uhrinéves susarna
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Priloha 12 - Fotografie Uhrinéves susarna 2
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Priloha 13 - Fotografie Uhrinéves vahy




Priloha 14 - Hodnocenit krmiva ¢. 15025-11-2020

Jay——
C jABn H A'I'oﬁ Ing. Josef Némec - Laboratof Pisek
7L U Ov¢ina 49, Novy Dvr, Pisek 39701
P i s E K tel.: 608029776 email: posta@laborator-pisek.cz
Hodnoceni krmiva €. 15025-11-2020

Zakaznik: Narodni hiebcin Kladruby nad Labem

Oznaceni vzorku: Kladruby NH -, seno

Datum odbéru: 11.11.2020
parametr jednotka ve hmoté v susiné
susina g/kg 827,10 1000
popel g/kg 65,80 79,55
dusikaté latky NL g/kg 75,19 90,91
stravitelnost NL % 22,37
rozpustné NL (A+B1) % NL 48,04
Frakce B2 % NL 2,40
NDV NL (B3+C) % NL 49,56
Frakce B3 % NL 7,65
ADV NL (C) % NL 41,91
PDIA g/kg 22,98 27,78
PDIN g/keg 47,06 56,90
PDIE g/kg 59,30 71,70
vldknina g/kg 283,49 342,75
NDV g/kg 560,33 677,46
ADV g/kg 318,57 385,17
ADL g/kg 73,05 88,32
cukr g/kg 64,75 78,28
Skrob g/kg
tuk g/kg 26,87 32,49
BNVL g/kg 375,75 454,30
BE MJ/kg 15,07 18,22
ME MJ/kg 6,23 7,54
NEL 1xINRA2007 MJ/kg 3,51 4,24
NEV 1x INRA2007 MJ/kg 3,11 3,76
NEL 1xROBINSON Ml/kg 3,07 3,72
NEL 3xROBINSON MJ/kg 2,78 3,37
vapnik Ca g/kg 4,08 4,94
fosfor P g/kg 3,10 3,75
sodik Na g/kg 0,61 0,74
draslik K g/kg 18,21 22,01
hof¢ik Mg g/kg 1,46 1,77
kyselina mlé¢na g/kg
kyselina octova g/kg
kyselina propionova g/kg
kyselina maselna g/kg
pH
amoniak g/kg
proteolyza %
KVV mg KOH/I

Zpracoval(a): Ing. Pavel Bican dne 26.11.2020
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Priloha 15 - Protokol o zkousce ¢. 12843/2020

= Ing. Josef Némec S,
[A/BOR ATO ﬁa Chemicks a mikrobiologicks laboratof S
Telefon: 608 029 776, e-mail: posta@laborator-pisek.cz it
Zkusebni laboratof &.1142, akreditovana CIA dle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L 1142

Zakaznik: Narodni hi‘eb¢in Kladruby nad Labem
Kladruby nad Labem 1
533 14 Kladruby nad Labem
Protokol o zkousce ¢. 12843/2020

Cislo vzorku: 15025

Misto odbéru**: Kladruby nad Labem Datum piijmu: 11.11.2020
Upfesnéni mista odbéru**: Datum zahgjeni analyz: ~ 11.11.2020
Odbér provedl:** zakaznik, 11.11.2020, Datum dokonéeni: 9.12.2020
Zpusob odbéru:

Doprava vzorku: Laboratof
Klasifikace vzorku: Krmivo, Seno

Nazev zkousky Jednotky | Vysledek Limity Nejistota Metoda
méreni

Susina g/kg vzorku 827,1 +0,6 % | SOP 15 (CSN 46 7092-3)

Sodik (Na) g/kg vzorku 0,61 IM 30 AAS *

Viapnik (Ca) g/kg vzorku 4,08 +12% |m31AAs %

Draslik (K) g/kg vzorku 18,21 IM 30 AAS *

Hoicik (Mg) g/kg vzorku 1,46 IM 32 AAS *

Chlor v krmivu g/kg vzorku 2,69 IM 60 (ESN 467092-18) :

Fosfor (P) g/kg vzorku 3,10 +19% | soP 11 (Javorsky,Kregmar: Chem.
rozb. v zem.lab., 1987)

Mangan (Mn) mg/kg sus. 57,97 AAS (CSN EN 16179, CSN ISO 8288, *
JPP UKZUZ)

Med’ (Cu) mg/kg sus. 43 +7 % | SOP 43 (CSN EN 16179, GSN ISO
8288, JPP UKZUZ)

Selen (Se) mg/kg sus. 0,024 GF AAS *

Zelezo (Fe) mg/kg sus. 105,2 AAS (CSN EN 16179, CSN ISO 8288, *
JPP UKZUZ)

Sira (S) g/kg vzorku 1,37 (dle UKZUZ) N

Zinek (Zn) mg/kg sus. 15,6 +22% | SOP 43 (ESN EN 16179, CSN ISO
8288, JPP UKZUZ)

Kobalt (Co) mg/kg sus. <0,1 AAS (CSN EN 16179, CSN ISO 8288, *
JPP UKZUZ)

Vitamin E, alfa-Tokoferol mg/kg vzork 41,8 +27 % | SOP IVA HPLC/UV (NK &. 152/2009, +
pfiloha IV postup A,B)

Vitamin A m.j./kg vzor <1000 SOP /A HPLC/UV (NK & 152/2009, +
ptiloha IV postup A,B)

Analyza NIR provedena (NIR (metodika laboratofe)) ¥

Jod mg/kg vzork <5,00 SOP060200z (us £PA 2005, +
CSE EN ISO 17294-2)

* mimo rozsah akreditace dle CSN EN ISO/IEC 17025:2005.
+ akreditovana zkouska provedena v jiné akreditované laboratofi.
** Informace dodané zakaznikem. Vysledky se vztahuji ke vzorku tak jak byl pfijat.

Protokol o zkousce ¢. 12843/2020 Strana 1 /2



Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych pfedmétu. Bez pisemného souhlasu laboratofe muze byt protokol reprodukovan pouze
cely. Pokud jsou uvedeny nejistoty méfeni tak se netykaji hodnot mensich nez mez stanovitelnosti a nezahmuji nejistotu vzorkovani.
Vysledky zkousek jsou uvadény s nejistotou méfeni vyjadfenou jako rozsifena nejistota s koeficientem rozsiteni k=2 (pro hladinu
vyznamnosti 95%).

Neni-li uvedeno jinak, provadi se zkousky na adrese laboratofe uvedené vyse, vyjma zkousek provadénych na misté pfi
odbéru vzorku.

Pisek, 9.12.2020 Ing. Josef Némec

vedouci laboratofe

/)
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Priloha 16 - Hodnoceni krmiva ¢. 15026-11-2020

[
(| ABORATOR

Hodnoceni krmiva €. 15026-11-2020

Ing. Josef Némec - Laboratof Pisek

U Ov¢ina 49, Novy Dvr, Pisek 39701
tel.: 608029776 email: posta@laborator-pisek.cz

Zakaznik: Narodni hiebcCin Kladruby nad Labem

Oznaceni vzorku: Kladruby NH -, Mackany oves

Datum odbéru: 11.11.2020
parametr jednotka ve hmoté v susiné
suina g/kg 870,40 1000
popel g/kg 39,67 45,58
dusikaté latky NL g/kg 107,30 123,28
stravitelnost NL % 61,09
rozpustné NL (A+B1) % NL 27,64
Frakce B2 % NL 54,30
NDV NL (B3+C) % NL 18,06
Frakce B3 % NL 5,70
ADV NL (C) % NL 12,36
PDIA g/kg 18,33 21,05
PDIN g/kg 67,10 77,09
PDIE g/kg 62,67 72,00
vlaknina g/kg 84,39 96,96
NDV g/kg 212,43 244,06
ADV g/kg 124,81 143,39
ADL g/kg 27,70 31,83
cukr g/kg 25,63 29,45
Skrob g/kg 348,19 400,03
tuk g/kg 40,91 47,00
BNVL g/kg 598,12 687,18
BE Mi/kg 16,28 18,71
ME Mi/kg 9,52 10,93
NEL 1xINRA2007 MJ/kg 5,74 6,60
NEV 1x INRA2007 MJ/kg 5,78 6,64
NEL 1xROBINSON MJ/kg 7,80 8,96
NEL 3xROBINSON Ml/kg 6,47 7,44
vapnik Ca g/kg 0,50 0,58
fosfor P g/kg 4,05 4,65
sodik Na g/kg 0,10 0,12
draslik K g/kg 7,42 8,53
hor¢ik Mg g/kg 1,20 1,38
kyselina mlééna g/kg
kyselina octova g/kg
kyselina propionova g/kg
kyselina maselnd g/kg
pH
amoniak g/kg
proteolyza %
KvV mg KOH/I

Zpracoval(a): Ing. Pavel Bican

dne 26.11.2020



Priloha 17 - Protokol o zkousce ¢. 12844/2020

(S = Ing. Josef Némec \\&_ﬁ,’
IQ/BOR ATO RE Chemick4 a mikrobiologick4 laboratof M
V‘__n. U Ov¢ina 49, 397 01 Pisek "%Z/;—;\\R‘:\‘; o

Telefon: 608 029 776, e-mail: posta@laborator-pisek.cz b
Zkusebni laboratof &.1142, akreditovand CIA dle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L 1142

Zakaznik: Narodni hieb¢in Kladruby nad Labem
Kladruby nad Labem 1
533 14 Kladruby nad Labem
Protokol o zkousce ¢. 12844/2020

Cislo vzorku: 15026

Misto odbéru**: Kladruby nad Labem Datum piijmu: 11.11.2020
Upftesnéni mista odbéru**: Datum zahajeni analyz:  11.11.2020
Odbér provedl:** zakaznik, 11.11.2020, Datum dokonceni: 9.12.2020
Zpusob odbéru:

Doprava vzorku: Laboratoi
Klasifikace vzorku: Krmivo, Mackany oves

Nazev zkousky Jednotky | Vysledek Limity Nejistota Metoda
méieni

Susina g/kg vzorku 8704 +0,6 % | SOP 15 (CSN 46 7092-3)

Sodik (Na) g/kg vzorku 0,1 IM 30 AAS *

Vépnik (Ca) g/kg vzorku 0,50 +12% |m31AAs *

Draslik (K) g/kg vzorku 7,42 IM 30 AAS *

Hort¢ik (Mg) g/kg vzorku 1,20 IM 32 AAS *

Chlor v krmivu g/kg vzorku 0,05 IM 60 (CSN 467092-18) x

Fosfor (P) g/kg vzorku 4,05 +19% | soP 11 (Javorsky,Kregmar: Chem.
rozb. v zem.lab., 1987)

Mangan (Mn) mg/kg sus. 40,8 AAS (CSN EN 16179, CSN 1SO 8288, *
JPP UKZUZ)

Med’ (Cu) mg/kg sus. 53 +7% | sop 43 (ESN EN 16179, GSN ISO
8288, JPP UKZUZ)

Selen (Se) mg/kg sus. 0,09 GF AAS %

Zelezo (Fe) mg/kg sus. 155,5 AAS (CSN EN 16179, CSN 1SO 8288, *
JPP UKZUZ)

Sira (S) g/kg vzorku 1,33 (dle UKZUZ) *

Zinek (Zn) mg/kg sus. 33,6 +22% | SOP 43 (CSN EN 16179, CSN ISO
8288, JPP UKZUZ)

Kobalt (Co) mg/kg sus. 0,82 AAS (CSN EN 16179, CSN ISO 8288, *
JPP UKZUZ)

Vitamin E, alfa-Tokoferol mg/kg vzork 23 +27 % | SOP I/A HPLC/UV (NK &. 152/2009, +
priloha IV postup A,B)

Vitamin A m.j./kg vzor <1000 SOP I/A HPLC/UV (NK &. 152/2009, +
priloha IV postup A,B)

Analyza NIR provedena (NIR ( i e)) *

Jod mg/kg vzork <5,00 SOPo0602002 (us EPA 2008, +
CSN EN ISO 17294-2)

* mimo rozsah akreditace dle CSN EN ISO/IEC 17025:2005.
+ akreditovana zkouska provedena v jiné akreditované laboratofi.
** Informace dodané zakaznikem. Vysledky se vztahuji ke vzorku tak jak byl pfijat.

Protokol o zkousce ¢. 12844/2020 Strana 1/2
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Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych pfedmétu. Bez pisemného souhlasu laboratofe muze byt protokol reprodukovan pouze
cely. Pokud jsou uvedeny nejistoty méfeni tak se netykaji hodnot mensich nez mez stanovitelnosti a nezahmuji nejistotu vzorkovani.
Vysledky zkousek jsou uvadény s nejistotou méfeni vyjadfenou jako rozsifena nejistota s koeficientem rozsiteni k=2 (pro hladinu
vyznamnosti 95%).

Neni-li uvedeno jinak, provadi se zkousky na adrese laboratofe uvedené vyse, vyjma zkousek provadénych na misté pfi
odbéru vzorku.

Pisek, 9.12.2020 Ing. Josef Némec

vedouci laboratofe

/)
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Priloha 18 - Hodnoceni krmiva ¢. 15027-11-2020

(=
(| ABORATO#R

Hodnoceni krmiva €. 15027-11-2020

Zakaznik:
Oznaceni vzorku:

Ing. Josef Némec - Laborator Pisek

U Ovcéina 49, Novy Dvur, Pisek 39701

tel.: 608029776 email: posta@laborator-pisek.cz

Narodni hfebcin Kladruby nad Labem
Kladruby NH -, Mackany jecmen

Datum odbéru: 11.11.2020
parametr jednotka ve hmoté v susiné
sudina g/kg 871,40 1000
popel g/kg 36,33 41,69
dusikaté latky NL g/kg 112,47 129,07
stravitelnost NL % 64,55
rozpustné NL (A+B1) % NL 32,4
Frakce B2 % NL 51,45
NDV NL (B3+C) % NL 16,15
Frakce B3 % NL 5,41
ADV NL (C) % NL 10,74
PDIA g/kg 19,57 22,46
PDIN g/kg 70,70 81,13
PDIE g/kg 65,76 75,47
vldknina g/kg 52,57 60,33
NDV g/keg 179,99 206,55
ADV g/kg 91,42 104,91
ADL g/kg 19,12 21,94
cukr g/kg 27,78 31,88
2krob g/kg 399,13 458,03
tuk g/kg 28,92 33,19
BNVL g/kg 641,11 735,72
BE Ml/kg 16,04 18,41
ME Ml/kg 9,57 10,98
NEL 1xINRA2007 MJ/kg 5,80 6,66
NEV 1x INRA2007 MJ/kg 5,88 6,75
NEL 1xROBINSON MJ/kg 777 8,92
NEL 3xROBINSON MJ/kg 6,51 7,47
vapnik Ca g/kg 0,34 0,39
fosfor P g/kg 4,15 4,76
sodik Na g/kg 0,09 0,10
draslik K g/kg 7,41 8,50
horcik Mg g/kg 1,18 1,35
kyselina mlécna g/kg
kyselina octova g/kg
kyselina propionova g/kg
kyselina maselnd g/kg
pH
amoniak g/kg
proteolyza %
KVV mg KOH/I

Zpracoval(a): Ing. Pavel Bican

XXI
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Priloha 19 - Protokol o zkousce ¢. 12845/2020

= g Ing. Josef Némec S,
[[‘A—/BOR ATO RE Chemick4 a mikrobiologick4 laborato¥ ,‘E/m
Telefon: 608 029 776, e-mail: posta@laborator-pisek.cz Pt
Zkusebni laboratof &.1142, akreditovana CIA dle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L 1142

Zakaznik: Narodni hi‘eb¢in Kladruby nad Labem
Kladruby nad Labem 1
533 14 Kladruby nad Labem
Protokol o zkousce ¢. 12845/2020

Cislo vzorku: 15027

Misto odbéru**: Kladruby nad Labem Datum pfijmu: 11.11.2020
Upfesnéni mista odbéru**: Datum zahdjeni analyz:  11.11.2020
Odbér provedl:** zakaznik, 11.11.2020, Datum dokonceni: 9.12.2020
Zpisob odbéru:

Doprava vzorku: Laboratof
Klasifikace vzorku: Krmivo, Mackany je¢men

Nazev zkousky Jednotky | Vysledek Limity Nejisto Metoda
méfeni

Susina g/kg vzorku 8714 +0,6 % | SOP 15 (CSN 46 7092-3)

Sodik (Na) g/kg vzorku 0,09 IM 30 AAS *

Viépnik (Ca) g/kg vzorku 0,34 £12% | m31aas a

Draslik (K) g/kg vzorku 741 IM 30 AAS *

Hoi¢ik (Mg) g/kg vzorku 1,18 IM 32 AAS *

Chlor v krmivu g/kg vzorku 0,85 IM 60 (CSN 467092-18) &

Fosfor (P) g/kg vzorku 4,15 +19% | soP 11 (Javorsky.Kregmar: Chem.
rozb. v zem.lab., 1987)

Mangan (Mn) mg/kg sus. 22,93 AAS (CSN EN 16179, CSN ISO 8288, *
JPP UKZUZ)

Med’ (Cu) mg/kg sus. 6,7 +7% | soP 43 (CSN EN 16179, GSN ISO
8288, JPP UKZUZ)

Selen (Se) mg/kg sus. <0,02 GF AAS *

Zelezo (Fe) mg/kg sus. 61,38 AAS (CSN EN 16179, CSN 1SO 8288, *
JPP UKZUZ)

Sira (S) g/kg vzorku 0,8 (dle UKZUZ) *

Zinek (Zn) mg/kg sus. 29.8 +22% | SOP 43 (CSN EN 16179, CSN ISO
8288, JPP UKZUZ)

Kobalt (Co) mg/kg sus. 0,67 AAS (CSN EN 16179, CSN ISO 8288, *
JPP UKZUZ)

Vitamin E, alfa-Tokoferol mg/kg vzork 153 +27 % | SOP I/A HPLC/UV (NK &. 152/2009, +
pfiloha IV postup A,B)

Vitamin A m.j./kg vzor <1000 SOP IVA HPLC/UV (NK &. 152/2009, +
priloha IV postup A,B)

Analyza NIR provedena (NIR (metodika lab e)) ¥

Jod mg/kg vzork <5,00 SOP060200z (us £PA 2005, +
CSN EN ISO 17294-2)

* mimo rozsah akreditace dle CSN EN ISO/IEC 17025:2005.
+ akreditovana zkouska provedena v jiné akreditované laboratofi.
** Informace dodané zakaznikem. Vysledky se vztahuji ke vzorku tak jak byl pfijat.
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Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych pfedmétu. Bez pisemného souhlasu laboratofe muze byt protokol reprodukovan pouze
cely. Pokud jsou uvedeny nejistoty méfeni tak se netykaji hodnot mensich nez mez stanovitelnosti a nezahmuji nejistotu vzorkovani.
Vysledky zkousek jsou uvadény s nejistotou méfeni vyjadfenou jako rozsifena nejistota s koeficientem rozsiteni k=2 (pro hladinu
vyznamnosti 95%).

Neni-li uvedeno jinak, provadi se zkousky na adrese laboratofe uvedené vyse, vyjma zkousek provadénych na misté pfi
odbéru vzorku.

Pisek, 9.12.2020 Ing. Josef Némec

vedouci laboratofe

/)
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Priloha 20 - FORMULA Kladruby - chov 2020

FORMULA Kladruby — chov 2020

Dopliikové krmivo pro chovae koné
Vyrobee : Dibagas.
Helvikovice 90, 564 01 Zamberk
schvalovaci idennfikadni &islo provoaw: aCZ 8K333-02
Surovinuy ¢ slokeni : pieniine ctruby, kukufice, vojiéikové tsutky, jedmen, sojovy Srot GM, séjovy ole),
dihydrogenfosforednan vapenaty, chitorid sodiy )
Charakteristika : Doplfkové kimive. nro chiené kand F© UI AV it "H\:H‘,c\“ WA, TPoophicisiidy
pstedemale g iR E s o o SRR i 0wl dives
Krmay nivod : Krmivo se podivivi v doparuéensor 1a6uzsivi scmostatné nebo nmlcham s dalsum jademym knmnem
v suchéin nebo zvibiendm stavu
Divkovini :0.5- 1 kp /ks "den

Analytickeé sloiky:

{iruby prowin 1129
Hrubs oleje a toky § % | 4.7

iruba viakina %a 168

Hruby popel fa 125

NQ ‘0108

Obsah doplakoyyeh litek v ) ko

Stopové prvky

Zn {oxid znednatv a chelal 2nky a sminokvselin n-hydrat) mye | 341
Mn (oxid manganaty 2 chelar mangany a ammoky selin n-hydraty mg ! 370
Cu (siran mednany pentahydidt 2 chelat imédr a anunokyselin n-hydran {mp 1197
Se (selenomethiomn z¢ Saccharamyees cerevisiae NCYC R397) my ! 2.7
Vitamny

Vitamin A 2 m | 46500
Vitamin D 5 : mi | 3900
Vitamnn £ (jako allaokoferod} mp | 300
mzcinamid mg | 70
Viamin B me |20
Vitamin B2 me j 33
Viamin Bb me |21
Vitwmin B2 pe |79
Pantotienan vapennty mp | 63
Kysehna listova me |48
Cholinchlond me | 1000
Biotin mp | 1.5
Viamin C me |70

Minimalnt irvanlinost do- 9 < 2021

Cislo pantic: 0201 109484

Himotnost * 25 kg

Upozornéni: ,Tenta virobek obsuhuje gencticky modifikované orpanismy.™ Uréeno pro avitata v zijmovém chovu!
Skiadovani : na paletach, v suchu a temnu

fzmanl et g



Priloha 21 - Tabulka stravitelnosti Zivin

Stravitelnost podle pisku (%)
popeloviny NL NDF | ADF | OH Ca P
Hiebcil,1 47,421) 60,596 | 41,963 57,525 56,748 | 42,955 37,522
Hiebci 1,2 53,253 ] 63,729] 50,261 | 62,200 59,444 [ 59,174 55,675
Hiebci 2,1 51,587 | 60,727 46,612| 59,261 57,999 [ 43,933 27,520
Hiebci 2,2 55,713] 69,722 76,666 | 84,127 69,036 [ 60,613 | 50,051
Hi‘ebci 3,1 44,326 | 40,445]| 39,497 | 54,420 52,395 21,774 1,302
Hiebci 3,2 51,433 | 51,650| 54,217 | 64,638 61,707 44,238 36,706
Hiebci 4,1 51,408 | 57,526 | 45,939 59,991 | 58,121 | 48,650 28,896
Hiebci 4,2 56,543 ] 61,762 | 58,200 69,792 65,525 60,468 | 48,044
Hiebci 5,1 52,436 | 58,643 | 48,631| 60,532 59,909 | 46,354 | 34,117
Hiebci 5,2 56,368 | 64,717 | 63,157 | 73,321| 69,290 | 56,168 | 45,092
Hiebci 6,1 58,493 | 71,544| 57,443| 68,019 65,150 [ 64,057 | 56,781
Hiebci 6,2 60,379 | 75,927| 69,194 | 76,516 75,276 [ 71,523 | 67,710
Hiebci primér 53,280 | 61,416| 54,315| 65,862 62,550 [ 51,659 | 40,785
Klisny 1,1 49,147 64,074| 60,323 71,103 71,738 | 56,013 | 46,652
Klisny 1,2 37,961 | 62,882| 74,639| 84,084 72,111 62,335 68,917
Klisny 2,1 53,633 | 68,330| 65,433| 75,082 75,262 | 69,061 | 53,806
Klisny 2,2 43,507] 63,917| 76,430 85,447 74,009 | 68,185] 64,279
Klisny 3,1 56,799| 71,715| 60,880| 70,592 | 69,338 59,850 63,176
Klisny 3,2 38,449 ] 60,412 | 45,798| 60,552 57,813 44,588 50,360
Klisny 4,1 50,225 73,383| 72,238 79,649 79,595 70,066 | 66,670
Klisny 4,2 51,333| 71,733| 72,263| 79,868 80,358 | 67,206 | 65,506
Klisny 5,1 40,587 50,760| 42,679 60,148 58,359 | 55,161 | 37,128
Klisny 5,2 41,283 56,966 50,916 [ 65,063 | 61,050 | 58,767 | 45,278
Klisny 6,1 30,308 | 59,935| 70,372| 65,046 62,630 [ 49,694 | 51,716
Klisny 6,2 41,156 | 53,100| 41,712 62,612 | 54,649 | 47,340 43,391
Priamér klisny 44,532 63,101 61,140 71,604 | 68,076 | 59,022 | 54,740
QOdstavena hribata 1,1 51,979 71,327 73,253 81,184 | 81,190| 71,102| 79,817
Odstavena hiibata 1,2 39,791 65,468| 72,541| 81,475| 76,013 73,155 69,055
Odstavena htibata 2,1 52,608 | 82,111| 80,031| 86,146 87,105 75,986 | 87,206
Odstavena hiibata 2,2 45,833| 79,828 | 81,162| 92,287 85,377 | 83,712 86,752
Odstavena htibata 3,1 24,250 14,001 12,147 37,972 34,894 | 28,048| 30,420
Odstavena hiibata 3,2 41,125] 39,514 | 37,922 54,918 53,185 51,163 54,484
QOdstavena hribata 4,1 49,938 | 65,534 | 70,097 | 78,766| 78,690 61,968 [ 74,487
Odstavena hiibata 4,2 30,428 57,337 61,639 72,903| 71,211| 61,672| 67,765
Odstavena hribata 5,1 45,052 | 54,125| 50,311 65,718 63,379 | 62,942 | 67,693
Odstavena h¥ibata 5,2 41,432 58,286 | 54,944 | 68,070 65,926 | 60,327 [ 65,983
Odstavena htibata 6,1 35,000] 32,943 | 38,835| 55,259 52,479 34,925 42,489

XXV




Qdstavena hribata 6,2

28,580

217,226

31,134

62,594

47,858

40,490

40,918

Prumér odstavena hribata

40,501

53,975

55,335

69,774

66,442

58,791

63,922




