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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva navrhem rodinného patrového domu o dvou
bytovych jednotkach Vv pasivnim standardu s vyuzitim difuzné oteviené ramové
konstrukce a obnovitelnych materiald. Pfedmétem prace je navrh budovy a jeji
dokumentace na urovni projektové dokumentace pro stavebni fizeni.

Pfinosem této prace je predevsim ukézka toho, ze 1ze navrhnout konstrukci,
kde jsou pouzity pfevazné materidly na ptirodni bazi, poukazat na optimalizaci
pasivniho domu pro konkrétni prostfedi a zhodnotit rizikové detaily z hlediska

stavebni fyziky.
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dokumentace; architektonicko-stavebni feSeni; stavebni fyzika.



ABSTRACT

This diploma thesis deals with the technical drafting and designing of
a two-storey passive family house with two residential units in a standard of using
a diffusely open frame structure and renewable materials. The subject of this work
Is to provide the building's conception at a level of project documentation for
construction management.

The main benefit of this work is to demonstrate that it is possible to design
a structure of a residential building where mostly natural source materials are used.
Furthermore the purpose is to point out the optimization of a passive house
construction in a specific environment while using a software solution which

includes construction details with the perspective of building physics.
KEYWORDS

Design of wooden construction; passive building; construction details;

project documentation; architectural and construction solutions; building physics.
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1 UVOD

Prace se zabyva navrhem stavby z obnovitelnych materiali zpracovaného do
projektové dokumentace. Pfinosem této prace je predevsim ukazka toho, Ze 1ze navrhnout
konstrukci s materidly na pfirodni bazi a optimalizovat dim do energeticky tsporné
pasivni varianty s poukazanim na problematiku stavebni fyziky. Castym problémem pii
energeticky efektivni vystavbé jsou nevhodné fesené konstrukeni detaily a jejich chybné
provadéni na stavbe.

Snaha trvale udrzitelného rozvoje pifedurcuje v budoucnu stavét budovy
pfedevsim ve formé dievostaveb. Dfevostavba a jeji nosna konstrukce jsou obnovitelnym
materidlem, ale problémem jsou pouzivané tradi¢ni syntetické materialy, které¢ pochazi
Z neobnovitelnych zdroji a tvofi odpad, ktery se nedd rozlozit. Hlavni zastupitelé
neobnovitelnych materidlii v pfipad€ izolaci jsou nejcastéji pouzivany polystyren ci
minerdlni vata. Smyslem stavéni dfevostaveb je ptedev§im princip trvale udrzitelného
rozvoje. Pravé proto je tieba vyuzivat materialy, které jsou vhodnou alternativou.

Evropa se v posledni dobé snazi minimalizovat nasi uhlikovou stopu, ale hlavnim
zneciSt'ovatelem na svéte je stavebni primysl a jeho produkty, které jsou konzumentem
surovinovych a energetickych zdroji a nepfimo patii mezi vyznamné zneciStovatele
zivotniho prosttedi. ,, Odhaduje se, Ze v ramci EU spotiebovava stavebnictvi priblizné 40
% celkové energie, produkuje 30 % emisi CO2 a produkuje priblizné 40 % veSkerych
odpadii*“ (Dolezikova, a dalsi, 2006). Zminénych 40 % spotieby energie také vedlo
Evropsky parlament k Patizské dohod¢ o ochrané klimatu a nasledné zavedeni smérnice
2018/844/EU, kde je CR povinna od roku 2020 stavét budovy s téméf nulovou spotiebou
energii. Smérnice pfispéje ke zvétSeni podilu dievostaveb, jelikoZz dosdhnout nizsi
energetické naroCnosti je v pripadé dievostavby jednodussi. Zminéna fakta, kterd jsou
silnym argumentem pro stavéni dievostaveb, v§ak pro bézného ¢loveka nejsou silnym
motivem. Je tieba lidstvo nejprve presveédcit, ze dievostavby maji i jiné vyhody a ¢asto je
to prave cena, kterd urCuje vedeni na trhu. Aktualné teti a nadchazejici ctvrta priimyslova
revoluce v automatizaci piedurcuji vyvoj pravé k rychlosti vystavby pro dievostavby.
Motiv vystavby pro spotiebitele je vétSinou konec¢na cena a dle svétového vyvoje a vlivu
automatizace se da predpokladat, ze se dfevostavby zacnou do budoucna prosazovat

prave kvili nizsi cené.
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Energeticka pasivita domu je dobrym smérem snizeni podilu emisi na vstupnich
energiich domu, nicméné soucasnym, ale i budoucim podstatnéjSim problémem nez
odolnost vii¢i nizkym teplotdam budou vysoké teploty. Majitelé objektti casto tento
problém fesi dodate¢né klimatiza¢ni jednotkou. Da se pifedpokladat, ze dle vyvijejiciho

Tato prace se snazi prohloubit vyzkum smérem k energeticky tspornym domtiim
a vyuziti obnovitelnych materialt, coz by mél byt zaklad 21. stoleti pro moderni a
vyspélou spolecnost. Cilem prace je tedy vytvofit navrh experimentdlni pasivni

dfevostavby na bazi obnovitelnych materialt s vyuzitim znalosti ze stavebni fyziky.
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2 CILE PRACE

Cilem prace je vypracovani projektové dokumentace architektonicko-stavebniho
feSeni vlastniho navrhu pasivni dfevostavby. V prvni ¢asti bude zpracovana architektonicka
studie (zakladni tvarové, dispozic¢ni, konstrukéni a materidlové provedeni) s umisténim
objektu do konkrétni lokality véetné optimalizace pomoci vypoc¢tového programu PHPP. V
druhé casti prace bude zpracovano architektonicko-stavebni feSeni vcetné konstruk¢énich
detaild a technické zpravy.

Dil¢im cilem je navrh, posouzeni a optimalizace konstrukcnich skladeb a detailt z
hlediska stavebni fyziky. Obsahem projektové dokumentace bude:

- souhrnnd technicka zprava,

- situaéni vykresy objektu,

- dokumentace dil¢iho technického feseni (architektonicko-stavebni feseni),

- posouzeni energetické narocnosti navrhované budovy.
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3 METODIKA

V ramci architektonické studie je tieba provést prvotni ndvrh umisténi stavby ve
zvolené lokalité. Je nutno zpracovat katastralni situacni vykres, zakladni pohledy, ptidorysy
a fezy domu. Na tento bod navazuje optimalizace domu, kterou je vhodné ovéfit pouzitim
softwaru PHPP, jenz se pouziva v Evropské unii a dodrzuje platné normy pro pasivni stavby.
Jedna se o velmi detailni software, ktery dokaze maximalné zohlednit realné chovani stavby.
Po zhodnoceni stavby timto softwarem lze pfistoupit K ipravam vzhledem ke zjisténym
hodnotam pro splnéni norem, piipadn€é dosdhnout finan¢ni uspory na jednotlivych
stavebnich materidlech nebo technologiich. V rdmci studie je vhodné ovéfit 1 akustické
podminky stavby, které¢ by ovlivnily jeji dalsi projektovani. Pro ovéteni akustickych hodnot
byl zde pouzit software Neprazvucnost 2010. Soucasti optimalizace bylo provedeno i
zakladni ovéfeni z hlediska jednorozmérného stacionarniho vedeni tepla a vodni pary
v programu Teplo 2017.

Po fadném zhodnoceni a optimalizaci konstrukce domu lze ptistoupit k samotnému
vypracovani projektové dokumentace v softwaru AutoCAD Architecture 2019. Zde je nutno
detailné vypracovat vykres situacni, koordinacni a katastrdlni. Nésleduje podrobné
vypracovani pudorysu, fezii a pohledit domu. Soucasti je i vypracovani pudorysu zaklada a
pudorysu stiechy. Poslednim dokumentem je zde vypis pouzitych oken a dvefi. V ramci
zpracovani této asteéné projektové dokumentace je nutno dodrzovat CSN 01 3420 —
vykresy pozemnich staveb.

Zhotovenim ¢aste¢né projektové dokumentace lze prejit k detailnimu zhodnoceni
stavebnich detaildi (tepelnych mostii a vazeb) z hlediska dvourozmérného stacionarniho
vedeni tepla a vodni pary. Posouzeni 1ze provést v programu Area 2017. Program umoznuje
linearni ¢initel prostupu tepla, oblast kondenzace vodni pary a ro¢ni bilanci zkondenzované
a vypafené vodni pary v detailu. Pfi zadavani dat je tfeba zohlednit postupy a pozadavky dle
CSN 730540-2.

Poslednim krokem bylo zhodnoceni energetické naro¢nosti budov v programu

Energie 2020 z hlediska primérného soucinitele prostupu tepla.
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4 STUDIE

Studie stavby je podstatna faze projektovani a je velmi ¢asto podcenovana. Ma zcela
zasadni vliv na konecné vlastnosti domu a jeho energetickou naro¢nost a funkénost. Bez
znalosti souvislosti mezi orientaci, umisténim, tvarem a bez potifebné optimalizace neni
mozné navrhnout pasivni dim. Pokud bychom se rozhodli vynechat studii pasivni stavby a
veskeré pozadavky pro splnéni pasivnich hodnot bychom ovéfili nasledné, je znaénym
rizikem, ze veskeré vykresy by bylo nutné predélat. Dale diky optimalizaci 1ze dosahnout
zna¢né finanéni uspory na jednotlivych stavebnich materialech, pfipadné technologiich.

Studie se zabyva problematikou pasivniho domu, kterd vyuZziva znalosti stavebni
fyziky. Lokalita vhodného pozemku pro co nejvice energeticky sobéstacny diim by méla byt
idealn¢ orientovana na jizni stranu. Pro tuto studii stavby byl vSak zvolen pozemek, ktery je
orientovana ptevazné na severni stranu, a tudiz v ramci studie bylo zapotiebi objekt vhodné

optimalizovat pro dosaZeni pasivni energetické bilance.

103/85

\ 0‘103/84

03/73

G
¥

103/72

/

VSTUP DO OBJEKTU
RODINNY DUM

HRANICE POZEMKU STAVEBNIKA

iiE»

ZPEVNENE PLOCHY

Obriazek 1 Situa¢ni vykres — studie (AutoCAD 2019, autor)

Tato stavba je projektovana do pasivniho standardu s maximalnim vyuzitim
obnovitelnych materidlti. Konstrukce je navrzena jako difuzné oteviend a jako parobrzdna
vrstva je zde vyuzit material OSB. Nosny systém tvofi [-nosniky (kombinace KVH a OSB).
Izolace objektu tvoii pfedev§im obnovitelné materialy, které plni funkci izola¢ni ve vnéjSich

plochach a funkce tepelné-akustické ve vnitinich sténach. Pasivni standard, je projektovan
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dle CSN 73 0540-2. Pro myslenku obnovitelného stavéni, ale i minimalizaci energetické
narocnosti je objekt navrzen jako rodinny diim o dvou bytovych jednotkach, cemuz se vénuje
bod ¢. 4.1. V bod¢ 4.2 a 4.3 se nasledn¢ vénuje varianté, kdy by se stavebnik rozhodl diim
kolaudovat jako dvojdiim a chtél vyuzit dvoji dotace spravované Statnim fondem zivotniho
prostfedi s dotacnim programem Nova zelend tsporam. V piipade pasivniho domu se jedna

0 podoblast podpory B.2 s dotaci az 450 000K¢.
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Obrazek 2 Padorys 1NP v ramci studie (AutoCAD 2019, autor)
4.1 Optimalizace - varianta €. 1 - RD 0 2 bytovych jednotkach

V nékterych lokalitich izemniho planu je pro vystavbu dvojdomu casto limit
nedostatecné velikosti pozemku. To se da vyfesit tim, Ze se dim bude projektovat jako jeden
rodinny dim, ktery ma vSak dvé bytové jednotky. Takovyto dim je z architektonického
hlediska identicky dvojdomu a odliSnosti je pfedevSim norma pro projektovani. Predevsim
se lis$i normativni podminky pro akustiku a pozarni feSeni. Dale se muzeme setkat
S problematikou jedné vodomérné piipojky a jedné kanalizacni jednotky (pfedevSim dnes
rozsifenych tlakovych kanalizaci). Dim se nasledn¢ kolauduje podilové (vétSinou na
poloviny). Dalsi nevyhodou je, ze program PHPP neumi zohlednit, ze dim ma dv¢ jednotky
a nastava problém s obnovitelnou energii, jelikoz je tieba zadat do vypocta energii veskeré
velké spotiebice a v tomto piipadé je vSak vSe dvakrat. Napf. se jednd o mycky nadobi, varné
desky, pecici trouby a pfedevsim TUV. Nevyhodou zvoleni této varianty je moznost ziskéani

pouze jedné dotace.
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Vyhoda této varianty je predevs§im moznost vystavby i v oblastech, kde je dle
uzemniho planovani obce zdkaz vystavby dvojdomt, ale je zde moznost pouze staveb

rodinnych domu.

Obriazek 2 Pohled na dim - severni strana (AutoCAD 2019, autor)

V této varianté se tedy cely objekt posuzuje pod jednou tepelnou obalkou. Celkova
energeticky uzitna plocha je 174,3m2. V nasledujicim obrazku &. 3 je zakladni vystupni
formulat vygenerovany ze softwaru PHPP zobrazujici vysledné hodnoty této varianty
stavby. Vysledna hodnota potieby teploty na vytapéni vysla po zaokrouhleni 12 kWh/m? a
tedy splnila hodnotu pro pasivni domy 15 kWh/m? (CSN 73 0540-2, 2011) a ponechala i
dostate¢nou rezervu. Jako hodnota nepriivzdu$nosti je zde zvolena hodnota 0,6 h™!, tedy
nejhorsi mozny vysledek pro soucinitele vzduchové neprivzdusnosti. V prubéhu stavby
bude tato hodnota ovéfena a da se predpokladat, Ze vyslednd hodnota méfeni
neprivzdusnosti bude dosahovat nizsich hodnot, coz nasledné zlepsi energetické vlastnosti
hodnoceného objektu. Déle je zde uveden pocet osob, ktery vychazi zuzitné plochy
(minimélni hodnotou je jedna osoba na 20m?). Pocet osob také zna¢né ovliviuje potiebu
tepla na vytapéni, jelikoz kazdy clovek vyzatuje teplo a zvySuje tedy bilanci vnitiniho zdroje
tepla v zimé a naopak zhorSuje bilanci ptrehiivani budovy v letnim obdobi. Pocet osob ma

vSak také zasadni vliv na primarni energii, ktera vSak neni predmétem tohoto vypoctu.
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7 - 7
Hodnoceni pasivniho domu
*
-
o Iy
Objekt: Pasivni dvojdim na bazi obnovitelnych materialu
Ulice: -
PSC/Mésto: 250 64 Zlonin u Prahy
Stat: CR
Typ objektu: Dvojdum
Klima: CZz - Praha vychod NadmoFska vyska objektu (m.n.m.): 195
Stavebnik: -
Ulice: -
PSC/Mésto: -
Architekt: Daniel Alexander Dostal
Ulice: -
PSC/Mésto: -
TZB: =
Ulice: -
PSC/Mésto: -
Rok wstavby: 2021 Vnitni teplota - zima: 20,0 °C Obestav. objem V [m°]: 445,0
Pocet b.j.: 2 Vnitini teplota - léto: 25,0 °C Strojni chlazeni:
Pocet osob: 5,0 Vnitini zdroje tepla - zima: 2,1 W/m?
Mé&rna kapacita: 60 WHh/K na m2 podl. plochy - léto: 2,1 W/m?
Ukazatele budowy vztazené k energeticky vztazné podlahové plose a na rok
Energeticky vztazna plocha 174,3 m’ Pozadavky Splnéno?*
Al
Vytapéni Potfeba tepla na vytapéni 12 kWh/(m?a) 15 kWh/(m2a) ano
Al
Tepelny vykon 12 W/m? 10 W/m? s
Al
Chlazeni Celkova mérna potieba chladu kWh/(m?a) - :
Chladici vykon Wim? - -
e hl
Cetnost prekroceni nejvyssi teploty vzduchu (> 25 °C) 59 % - -
S . Vytapéni, chlazeni, Odvlh&eni, TV, 2
Primarni energie pomocna elektfina svétlo, elektr. ZaFizeni kWh/(m a) 120 kWhi(m?a)
TV, vytapéni a pomocna elektfina kWh/(mza) - -
Uspora prim. energie diky solarni elektfing kWh/(mZa) B -
Nepravzdusnost zduchu ng, pFi zkoudce neprivzdusnosti || 0,6 1/h || 0,6 1/h ano

Obriazek 3 Zakladni vystupni formulaf shrnujici vysledné hodnoty (PHPP 2013, autor)

Pro obvodovou sténu byla zvolena skladba, kterd se pouziva pro pasivni stavby.
V praxi je ¢astym cilem vysledné skladby pouze splnéni pozadavku normy pro pasivni
budovy. Soucasnym, ale i budoucim podstatnéjsim problémem nez odolnost vic¢i nizkym
teplotam budou vysoké teploty, a proto tato sténa navrzena také s dirazem na tuto
problematiku a zohledniuje hodnotu fazového posunu teplotniho kmitu Psi. Hodnota
fazového posunu této skladby je 14,6 hod, coz doklada obrazek ¢. 5. Nosnou c¢ast této

konstrukce tvoii I-nosniky, ¢asto pouzivané od firmy Steico. Zde je zvolena varianta z
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lepenych I-profila o §ifi 220 mm, kterd je vyplnéna izolantem foukanou celul6zou, ktera
dosahuje soucinitele prostupu tepla 0,039 W/mK a diky vyssi mémé tepelné kapacité
dosahuje i dobrych akumulaénich schopnosti. Dalsi podstatnou vyhodou je, Ze celuloza je
obnovitelnym materidlem. Z ekonomického hlediska by stala za tvahu i1 varianta pouziti
drcené slamy jako izolantu.

Pro splnéni vzduchotésnosti je konstrukce z interiéru zaklopend OSB deskou, ktera
zaroven tvoii funkci parobrzdy. Zaroven tvoii zpeviiovaci a zavétrovaci funkci. Na OSB je
kotven rastr piedstény, ktery tvoii KVH 60x40. Piedsténa zde slouzi pro vedeni instalaci a
volny prostor je vyplnén dievovlaknitou izolaci. Nasledn¢ je zaklopena sadrokartonovou ¢i
sadrovlaknitou deskou, kterd zohlediiuje pozarni hledisko. Sadrovlaknité desky maji o néco
lepsi vlastnosti, predevs$im z hlediska akustiky a tvrdosti materialu, kdy se povrch vyrazné
neposkodi, jako je tomu v pfipadé sadrokartonovych desek. Dalsi jeho tidajnou vyhodou je
jeho jednoducha 100% recyklace ve vyrobnim stredisku. V Evropské unii je vSak recyklace
stale zna¢ny problém a sadra se fadi mezi nebezpecény odpad dle vyhlasky ¢. 381/2001 Sb.
(Dohnal, 2014). Z exteriérové strany je konstrukce oplasténa dievovlaknitou deskou o
tloust’ce 60 mm, ktera je chranéna difuzni f6lii a slouzi jako pojistna hydroizolace (Pokorny,
a dalsi, 2017). Nasleduje provétravana mezera zakoncena fasadni modiinovou palubkou o
tloust'ce 24 mm. Vysledny vzhled domu by se mél po ca 2-5 letech ustélit na Sedou barvu
vzhledem Kk ptsobeni abiotickych ¢initelt.

V softwaru PHPP jsou zohlednéné i systematické tepelné mosty, které zde
predstavuji I-nosniky. Jsou rozdélené jako pasnice KVH a stojna HDF. Systematické tepelné
mosty byly ovéfeny i v programu Teplo 2017 EDU a vysledna rozdilnost programu Teplo a
PHPP je 0,003 W/m?K, coz je zanedbatelné. V programu Teplo na obrazku &. 6 byla ovéfena
I kondenzace vodni pary. Ke kondenzaci dochazi, ale v prub¢hu roku se vodni para ze
skladby odpaii. Skladba je navrzena s ohledem na snizujici se difuzni odpor, a proto je z
exteriérové strany navrzena dievovlaknita deska.

Nutno zdlraznit, ze program Teplo zohlednuje pouze systematické tepelné mosty a
problematické detaily konstrukci budou ovéfené v programu Area V kapitole stavebni

fyziky.
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Navrh pasivniho domu: U-HODNOTY STAV. KONSTRUKCI

konstrukce se zkosenymi (spadowmi) wrstvami
Objekt:iPasivni dvojdum na bazi obnovitelnych materidlu uzawené vzduch. wstwy a newytapéné pldy|

—> pom. wpocCet napravo]

Konstrukce ¢. Oznaceni konstrukce

Vnitfni zatepleni?

ak Vnéjsi sténa
odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni str. kce Ry, [meK/W]{ 0,13 ‘
vngSiRe| 0,04
Diléi plocha 1 Awimk)]  DIIgi plocha 2 (nepovinny) Awimk)]  Diléi plocha 3 (nepovinny) AWI(MK)] Tloustka [mm]

1.i{SDK 0,210 i3]

2.iPfedsténa-dfevovlakno 0,038 (kvh 60x40 0,180 60

3.i{0SB egger 4pd 0,130 15

4.i{Foukana celuléza 0,039 {pasnice kvh 0,180 45

5.iFoukana celuléza 0,039 stojna OSB 0,130 130

6.iFoukana celuléza 0,039 |pasnice kvh 0,180 45

7..Dfevovlaknita deska 0,038 60

g.iDif. foélie

9.iProvétravanid mezera 0,294 40
10.|{Fasadni modfinova pal. 0,180 24

Podil dil¢i plochy 1 Podi dil¢i plochy 2 Podi dil&i plochy 3 Celkem
90% 2,7% | 43,2 |°m

Prirazka AUW/(mZK) Souginitel U:[ 0,117  |wim)

Obriazek 4 Soucdinitel prostupu tepla vnéjsi stény (PHPP 2013, autor)

Tepelny odpor a soutinitel prostupu tepla podle EN 150 6946:

Tepelny odpor konstrukce R 3.142 m2KW
Soudinitel prostupu tepla konstrukee U 0.120 Wim2K

Soudinitel prostupu zabudované kee Uke: 01400470022 10.32 Wim2K

poznamek k &, B.9.2 v CSN 730540-4.

Difazni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4 0E+0010 mis
Teplotni Utlum konstrukce Ny* podle EMN IS0 13786 : 456.2
Fazovy posun teplotnino kmitu Psi* podle EN IS0 13786 14.6h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN SO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhowvich podminkach Tsip 1954 C
Teplotni faktor v navrhowich podminkach fRsip 0.970

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2KW.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu TeSeni tep. mostld vyjadfenou pfibliZnou pFirdkou podle

Obrazek 5 Vysledky vypo¢tu vnéjsi stény (Teplo 2017, autor)
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Bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary podle EN IS0 13788
Roéni cyklus & 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kondenzacni zona ¢. 1
Akumulované mnoZztei zkondenzovang vihkosti
YWipocet podle EM 150 13788 ... Kondenzadn zana & 1 .. [1. rak]
Ma
[kg/m2] i LI [T [He
02201
01926
01651
01375
0,1100
00825
1,0550
0.0275 @
,0000 —
Mézice: 1 12 1 2 3 4 a B v a b 10
Hranice kond.zony  Dif.tok do/ze zony Kondenz.vypar.  Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Meésic leva prava @,in g,out MciMev Ma
11 0.4085 0.4085 0.0569 0.0245 0.0324 0.0324
12 0.4085 04137 0.0753 0.0234 0.0518 0.0843
1 0.4085 04137 0.0760 0.0190 0.0570 01432
2 0.4085 04137 0.0683 0.0208 0.0474 01906
3 0.4085 04137 0.0605 0.0310 0.0295 0.2201
4 0.4085 04137 0.0318 0.0448 -0.0130 EI.EEI?EI|
5 0.4085 04137 -0.0027 0.0714 -0.0741 01329
i 0.4085 04137 -0.0282 0.0904 -0.1186 0.0143
7 — — -0.0431 0.1056 -0.1486 0.0o00
] — — — — — —
q — — — — — —
10 — — — — — —
Max. mnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.2201 kg/m2
MnoZsti vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.2201 kg/m2
ztoho se odpafi do exteriéru: 01741 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0459 kg/m2
Na konci modelového roku je zdna sucha (ti. Mc.a < Mev.a).

Obriazek 6 Bilance zkondenzované vodni pary vnéjsi stény (Teplo 2017, autor)

Strecha tvofi podstatnou cast ztraty tepla a dle doporucenych hodnot pro pasivni
domy je zde 1 pfisné€jsi hodnoceni vysledné hodnoty soucinitele prostupu tepla, které je
v hodnoté 0,10-0,15 W/m?K (Tywoniak, 2014) (CSN 73 0540-2, 2011). Stfecha tvoii
znac¢ny problém piehiivani Vv letnim obdobi. Z tohoto divodu by bylo dobré uvazit i
piipadnou instalaci zelené stfechy, ktera se dnes podporuje dotacemi. V horkych dnech je

diky zelené stfeSe sniZzovana teplota vzduchu a zlepSovano vnitini mikroklima (Hudec, a
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dalsi, 2013). V tomto ptipad¢ je vSak zvolena klasicka sedlova stfecha se sklonem 39° véetné
Ctyt vikyia. Strop druhého patra bude tvofit rovina z I-nosnikil, na které budou navazovat
vaznice, krokve a vaznik. Zde je zvolena varianta z lepenych I-profila o §ifi 360 mm, které
budou opét kompletné vyplnéné celulozou. Skladba je navrzena s ohledem na snizujici se
difuzni odpor, a proto je z exteriérové strany navrzena DHF deska. Tuto variantu skladby
splni souginitel prostupu tepla, ktery dle obrazku ¢. 7 dosihl hodnoty 0,109 W/m?K. Velmi
dilezity je i vysledny parametr hodnoty fazového posunu, ktery je 13,8 hod, coz doklada

obrazek €. 8. Dale dle obrazku ¢. 9 zde nedochézi k zddné kondenzaci vodni pary.

Konstrukce ¢. Oznaéenikonstrukce Vnitfni zatepleni?
E' 2 ISti‘echa

odpor pfi prestupu tepla na vnitfni str. kce Ry, [mPK/W]| 0,10
vnéi§iR,.{ 0,04

Dil¢i plocha 1 AwimK)]  Dil&i plocha 2 (nepovinny) Awi(mK)]  Dilgi plocha 3 (nepovinny) A WI(mK)] Tloustka [mm]
1.iSDK 0,210 13
2.iVzduch.mezera 0,294 40
3./0SB 0,130 15
4.Foukana celuléza 0,039 pasnice kvh 0,180 50
5.iFoukana celuléza 0,039 stojna OSB 0,130 260
6. Foukanad celuléza 0,039 ipasnice kvh 0,180 50
7.|DHF 0,100
g.iLaté/kontra/bramac max

Podil diléi plochy 1 Podil dil¢i plochy 2 Podil diléi plochy 3 Celkem

93% 1,9% | 42’8 |cm

Prrazka AU| 0,00 [WI(meK) Souginitel U: 0,109 WI(IPK)

Obriazek 7 Soucinitel prostupu tepla stfechy (PHPP 2013, autor)

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 9.044 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.109 Wim2K
Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.13/0.16/0.21/0.31 Wim2K

Uvedené orientagni hodnoty plati pro riznou kvalitu fedenf tep. mostil vyjadfenou pfibliznou pfirdZkou podle
poznamek k €. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 453.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1SO 13786 : 13.9h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsip : 1985C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsip : 0.973

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.
Obrazek 8 Vysledky vypoc¢tu hodnot stirechy (Teplo 2017, autor)

27



Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.|

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevaujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypo&tu jen
orientacni. PFesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Obrazek 9 Bilance zkondenzované vodni pary stirechy (Teplo 2017, autor)

ZaloZeni stavby je zvoleno standardni metodou vybetonovanim zékladovych pasi a
zakladové zelezobetonové desky zbetonu C20/25 o tloustce 150 mm. Zasadnim
konstrukénim detailem zde bude instalace hydroizola¢ni a zaroven protiradonové folie
Fatrafol, ktera se bude nachazet pod Zelezobetonovou deskou. Vyhodou tohoto feSeni je
piredevsim ochrana této folie, a to proto, ze se nachazi az pod betonovou deskou. V pripadé
tradi¢ni hydroizolace asfaltovych pasti nad betonovou deskou tak hrozi poskozeni kvuli
navazujicim pracim, které by mohly tuto folii poskodit napf. pii kotveni stény.

Pod zakladovym prahem bude i asfaltovy pas a na ném modiinovy impregnovany
préh o sile 25 mm, ktery bude kotven s Zelezobetonovou deskou. Vnitini podlaha bude
izolovéana podlahovym EPS o sile 200 mm, které bude zalito betonovym potérem o sile 55
mm a vyztuzené¢ polymernimi vlakny. Hodnota soucinitele prostupu tepla této navrzené
skladby je 0,16 W/m2K, ¢imz spliiuje doporudeny rozptyl dle (CSN 73 0540-2, 2011), ktery
je v hodnotach od 0,22 az do 0,15 W/m2K. Sokl bude zateplen XPS o sile 100 mm a do
hloubky 800 mm pod zem. XPS bude lepeno polyuretanovou pénou S absenci kotvici
talifové fasadni hmozdinky, ktera by poskodila hydroizolaci.

Soklovy izolant XPS bude ochranén marmolitovou omitkou s lepidlem, kterd ochrani
izolant pfed UV zafenim. Nasledné bude proveden okapovy chodnicek se vzdalenosti 300
mm od soklu a vysypan kacirkem frakce 4-8 S minimalni vzdalenosti od spodni hrany

dfevéného obkladu 200 mm.
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Konstrukce €. Oznaceni konstrukce Vnittni zatepleni?
8 zD

odpor pfi prestupu tepla na vnitfni str. kce Ry; [mPK/W]; 0,17
vnéj§iR.: 0,00

Dil¢i plocha 1 Awi(mK)]  Diléi plocha 2 (nepovinny) Awimk)]  Diléi plocha 3 (nepovinny) AWI(mK)] Tloustka [mm]
1.ilaminatova podlaha 0,130 9
2.imirelon 0,038 5
3.ibetonovy potér s vlakny K 1,400 55
4..EPS 200 0,035 200
5.iPodkladni deska 15cm 1,400 150
6.

7.
8.
Podil dil¢i plochy 1 Podil dil¢i plochy 2 Podil dil¢i plochy 3 Celkem

100% i 0,0% | 41,9 |°m

Prirazka AU} 0,00  {W/(mPK) Soucinitel U: 0,160 WI(meK)

Obriazek 10 Soudinitel prostupu tepla podlahy (PHPP 2013, autor)

Navrh pasivniho domu: TEPELNE ZTRATY ZEMINOU
1. cast objektu
Charakteristika zeminy | ) 1 Klimaticka data
Tepelna vodivost A i 2,0 |W/(mK) Pramérna wnitini teplota, zima T 20,0 C
Tepelna kapacita pc 2,0 [MJ(mK) Pramérma wnitini teplota, léto T 25,0 |[C
Periodicka hloubka promrzavani 9 3,17 m Pram. teplota powrchu zeminy Tg m 10,5 C
Amplituda od Ty m Tgn 9,8 C
Féazow posuv od Tym T 1,0 mésice
Délka topné sezény n 6,9 mésice
Hodinostupné - exteriér D, 80,6 |kKh/ia
Informace o objektu Souginitel U podlahy / stropu suterénu Us 0,160 [W/(mX)
Plocha podlahy / stropu suterénu A 109,3 |m? Tepelné vazby podl. desky / stropu sut. Wi 0,00 WK
I |
Obwod podlahové desky P i 43,8 |m Soug. U podlahy/stropu sut. v&. TM Uy 0,160 W/(m2K)
Charakt. rozmér podlahové desky B' 4,99 m Uginna tloustka zeminy dy 12,46 m
Druh podlahové desky (zaskrtnéte jen jedno pole)
x |Podlaha na zeminé
Sitka/hloubka okrajové izolace D 0,60 m Umisténi okrajové izolace vodorowné
Tloustka okrajové izolace dy 0,10 |m (zaskrtnéte) svisle| x
Tepelna vodivost okrajové izolace An 0,036 |(W/(mK)

Obriazek 11 Zohlednéné teplené ztraty zeminou (PHPP 2013, autor)

Na obrazku ¢. 12 jsou v programu PHPP zaznamenané veskeré plochy budovy, které
je nutno prifadit k jednotlivym svétovym stranam, coz je dale zohlednéno ve vypoctu na
obrazku ¢. 13, kde jsou zohlednéné veskeré odchylky od severu. Smér orientace veskerych
ploch ovliviiuje nasledny vypocet hodnoty slune¢niho zéfeni. U pasivniho domu je orientace,
velikost a typ zaskleni zasadnim Cinitelem, ktery ovliviiuje celkové zisky od sluneéniho
zafeni v zimnim obdobi. Pfi velkém solarnim zafenim a velkym zasklenim byva tepelny
vykon ¢asto vétsi, nez samotné vytapéni. Vhodnym névrhem oken Ize dim vytapét v zimnim
obdobi pfevazné slune¢nim zatenim. Okna byvaji vétSinou nejslab§im mistem soucinitele

prostupu tepla, nicméné dle typu zaskleni a jejich spravné orientaci 1ze dokonce pievysit
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tepelné ztraty do tepelnych ziski a tim se okno stava lepsi tepelnou konstrukci nez samotna

sténa (Kalousek, 2008).

Skupi-na ¢. Skupina ploch Teplotni zéna Plocha | Jedn.
1 Energeticky vztazna plocha 174,32 m?
2 Okna Sever A 66,11 m?
3 Okna Vychod A 63,49 m?
4 Okna Jih A 86,31 m?
5 Okna Zapad A 43,29 m?
6 Okna horizontalni A 0,00 m?
7 Vnéjsi dvere A 4,10 m?
8 Vngjsi sténa - venkovni vzduch A 0,00 m?
9 Vnéjsi sténa - zemina B 0,00 m?
10 Stfecha/strop - venkovni vzduch A 103,54 m?
11 Podlaha/strop suterénu B 107,56 m?
15 Tepelné vazby do exteriéru A 0,00 m
16 Tepelné vazby perimetr P 0,00 m
17 Tepelné vazby podl.deska / strop sut. B 0,00 m
18 Sténa sousedici | 0,00 m?
Celkem tepelna obalka budovy 474,40 m?
Obrazek 12 Podil ploch celé stavby (PHPP 2013, autor)
sthr?l;:lrﬂ?(l)d ;f\,?lz,u / Souﬁnitel Odchylka Odcohg Ika’ Orientace Kgirneilt(flni PohltviXC'JSt Emisvi_\fi,ta
certifikovaného od severu | vodorovné ot vnejsi vnéjsi
stavebniho systému M) roviny stinéni
Z listu Okna 0,747
Z listu Okna 0,668
Z listu Okna 0,735
Z listu Okna 0,000
Z listu Okna 0,000
Sougé. U dvefi: 0,90
0lud Vngé;jsi sténa 0,117 225 90 Jih 0,90 0,70 0,90
01ud Vngjsi sténa 0,117 53 90 Vychod 0,90 0,70 0,90
0lud Vngé;jsi sténa 0,117 323 90 Sever 0,90 0,70 0,90
0lud Vngé;jsi sténa 0,117 143 90 Jih 0,90 0,70 0,90
02ud Strecha 0,109 0 0 Horizont 1,00 0,80 0,90
03ud ZD 0,160

Obrazek 13 Vypis jednotlivych stén, stfechy a podlahy véetné jejich odchylky od svétovych stran (PHPP
2013, autor)
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Na obrazku €. 14 lze vidét hodnoty, se kterymi program PHPP pracuje v ramci ziskt
ze slune¢niho zafeni, kde nejvyssich hodnot dosahuje jizni ¢ast s hodnotou 407 kWh/(m?.a).
Tyto hodnoty jsou vSak ovlivnéné polohou, kde se dim nachazi a ¥idi se klimatickymi
hodnoty podle CSN 73 0540-3. Hodnota znegi§téni okna je pevné stanovena s hodnotou
0,951zi.

Klima: CZ - Praha vychod
Orientace plochy | Globalni sll}neczn zafeni |, o i | Znetisteni NekOlI’I}’y dropad Podil )
okna (hlavni sméry) zareni zaskleni
maximum: kWh/(m?a) 0,75 0,95 0,85

sever 119 0,92 0,95 0,85 0,579

vychod 227 0,57 0,95 0,85 0,719

jih 407 0,94 0,95 0,85 0,599

zépad 239 1,00 0,95 0,85 0,000

horizont 345 1,00 0,95 0,85 0,000

Obrazek 14 Globalni zafeni dle svétovych stran, zneci$téni a kolmice dopadu (PHPP 2013, autor)

V obrazku ¢. 15 jsou zrekapitulovany plochy, soucinitelé prostupu tepla, ale i podil
zaskleni, ktery zohlediluje odecet samotného rdmu okna. Podstatné jsou zde hodnoty
tepelnych ztrat a solarnich ziskt. V tabulce oken, které jsou orientované na jizni svétovou
stranu, pfevazuji solarni zisky. Ztraty tepla vSech oken jsou v hodnotach 618k kWh/a,
zatimco solarni zisky jsou V hodnotach 936 kWh/a. Naopak veskeré prosklené plochy
nachazejici se na severni stran¢ maji tepelné ztraty. Z hlediska optimalizace by bylo vhodné
zredukovat velikost téchto oken sméfovanych na severni stranu, nicméné pro projektovani
byl zvolen pozemek, ktery nema idealni umisténi viici svétovym strandm a umisténi
obytnych mistnosti je sméfovano na severni stranu. Zde je tedy upiednostnéno estetické
hledisko vuci energetickému. Pocet a velikost zapadnich a vychodnich oken jsou stejné.
Rozdilné jsou pouze jejich solarni zisky a ztraty. V ptipadé vychodniho okna dochdzi
k v&tSimu zisku, nez je tomu u zapadnich oken, coz je zplisobeno piedevsim natocenim
domu vaci své€tovym stranam, kdy vychodni strana je posunutd o 53° a tim padem zde
dochazi K piisobeni jiz caste¢né jizniho slunce a naopak zapadni strana je uz orientovana

pfevazné na sever.
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Vysledky
Legenda Plocha Plocha, Soucinitel Podil ] Ztraty Solarni
okna | zaskleni U okna zaskleni | prostupem zisky
m2 m2 W/(m2K) % kWh/a kWh/a
6x Jizni okna 10,5 6,43 0,73 61% 618 936
4x Vychodni okna 6,0 3,47 0,75 58% 361 512
2x Severni terasové 13,2 10,32 0,63 78% 671 399
2x Sever francouzské 4.0 2,47 0,73 62% 235 89
2x Severni okna 3,0 1,74 0,75 58% 181 63
4x Zéapadni okna 6,0 3,47 0,75 58% 361 196

Obrazek 15 Jednotlivé parametry z vypisu oken v¢. ztrat a tepelnych ziska (PHPP 2013, autor)
4.2 Optimalizace - varianta ¢. 2A — dvojdim vychodni

Jedna se o vychodné orientovany diim a v této varianté jde o mensi polovinu domu o
uzitné plose 73 m?. V této variantd lze uvazovat o vlastni dotaci na polovinu domu, tedy
Vv ptipadé kombinace s variantou v bod¢ 4.3 by se jednalo o dvé dotace.

V této varianté se jedna o stejné skladby konstrukei jako v piipadé bodu 4.1, kde je
dim navrzen pod jednou tepelnou obalkou. Vysledné hodnoty této poloviny domu vychazi
odli$né vzhledem k vysledné orientaci této poloviny, kterd smétuje na vychod.

Na obrazku ¢. 16 je opét zakladni vystupni formulaf vygenerovany ze softwaru PHPP
a zobrazujici vysledné hodnoty této varianty stavby. Vysledna hodnota potieby teploty na
vytapéni vysla po zaokrouhleni 13 kWh/m? a tedy splnila hodnotu pro pasivni domy 15
kWh/m? (CSN 73 0540-2, 2011) a ponechala i dostate¢nou rezervu. Ostatni hodnoty jsou
zde stejné jako ve varianté ¢islo 4.1.

I ptesto, ze tento dim ma lepsi tepelné zisky nez dim zapadni, je zde energeticky

vztazna plocha mensi a to mé zasadni vliv na vyslednou hodnotu na potfebu vytapéni.
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7 - 7

Hodnoceni pasivniho domu
Objekt: Pasivni dvojdim na bazi obnovitelnych materiala
Ulice: -
PSC/Mésto: 250 64 Zlonin u Prahy
Stat: (041
Typ objektu: Dvojdum
Klima: CZ - Praha vS/chod Nadmoiska vyska objektu (m.n.m.): 195
Stavebnik: -
Ulice: -
PSC/Mésto: -
Architekt: Daniel Alexander Dostal
Ulice: -
PSC/Mssto: -
TZB: -
Ulice: -
PSC/Mssto: -
Rok wstavby: 2021 Vnitini teplota - zima: 20,0 °C Obestav. objem V [m°]: 186,0
Pocet b.j.: 2 Vnitfni teplota - 1éto: 25,0 °C Strojni chlazeni:
Pocet osob: 2,1 Vnitini zdroje tepla - zima: ,1 W/m?
Mérna kapacita: 60 Wh/K na m2 podl. plochy - léto: 3,2 W/m?

Ukazatele budowy vztazené k energeticky vztazné podlahové ploSe a na rok

Energeticky vztazna plocha 73,0 m’ Pozadavky Splnéno?*

Vytapéni Potteba tepla na vytapéni 13 kWh/(m?a) 15 kWhi(m?a) ano
Tepelny vykon 14 W/m? 10 W/m2 =
Chlazeni Celkova mérna potfeba chladu kWh/(m?a) - -
Chladici vykon Wi/m?® - -
Cetnost prekrogeni nejvy$si teploty vzduchu (> 25 °C) 9,6 % A -

L . Vytapéni, chlazeni, Odvlhgeni, TV,
Primarni energie pomocna elektiina svétlo, elektr. Zatizeni kWh/(mza) 120 kwhi(m?a)

TV, vytapéni a pomocna elektfina kwWh/(m?a) - -
Uspora prim. energie diky solarni elektfiné kWh/(mZa) - -

Nepravzdusnost zduchu ng, pii zkousce nepravzdusnosti || 0,6 1/h || 0,6 1/h
* prazdné pole: chybi Udaje; - bez pozadavku

Obriazek 16 Zakladni vystupni formula¥ shrnujici vysledné hodnoty varianty 2A (PHPP 2013, autor)

Kwvli absenci zapadni strany, kterd v tomto ptipad¢ tvoii spoleCnou mezisténu, bylo
nutné tuto sténu zohlednit ve vypoctu v obrazku €. 17 a ¢. 18. Program PHPP s touto sténou
nepracuje jako se sténou obvodovou, kde dochézi k jinym vnéj$im tepelnym hodnotdm a
odporu konstrukce, ale uvazuje ji jako sténu bez tepelnych ztrat. Sténa je zohlednéna pouze
ve vypoctech v navrhu tepelného vykonu. Nosna ¢ast konstrukce je KVH o rozméru 120x60

mm a je oboustranné oplasténa sadrovldknitymi deskami. Vypln tvoii tepelné-akusticka
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drevovlaknita izolace o tloustce 120 mm. Vysledny soucinitel prostupu tepla dle programu
PHPP vysel v hodnoté 0,166 W/m2K.

Konstrukce €. Oznaceni konstrukce Vnitfni zatepleni?
4 Spolec¢na sténa dvojdomu
T2
odpor pfi prestupu tepla na vnitini str. kce Ry, [mPKW]| 0,13 W}
VnéjsiR.; 0,13 W@fﬁ
Digi plocha 1 AwimKk)]  Dilgi plocha 2 (nepovinny) Awimk)]  Diléi plocha 3 (nepovinny) AWI(mK)] Tloustka [mm]
]1.iFermacell 0,320 13
2.iDfevovlaknitd izolace 0,035 KVH 120x60 0,180 120
3.Fermacell 0,320 13
4.iVzduch mezera 0,147 35
5.iFermacell 0,320 19
6..DEevovlaknita izolace 0,035 {KVH 120x60 0,180 120
7.iFermacell 0,320 13
8.
Podi diléi plochy 1 Podil dil¢i plochy 2 Podil diléi plochy 3 Celkem
92% 7,7% | 32,5 |cm

Prirazka AUQW/(WK) Soudinitel U: 0,166 WI(meK)

Obriazek 17 Spole¢na mezisténa domu (PHPP 2013, autor)

Souhrn

Skupi-na Skupina ploch Teplotni Plocha Jedn.
¢, zona
1 Energeticky vztazna plocha 72,99 m?
2 Okna Sever A 28,71 m?
3 Okna Vychod A 53,39 m?
4 Okna Jih A 44,80 m?
5 Okna Zapad A 0,00 m?
6 Okna horizontalni A 0,00 m?
7 Vnéjsi dvere A 2,05 m?
8 Vnéjsi sténa - venkovni vzduch A 0,00 m?
9 Vngjsi sténa - zemina B 0,00 m?
10 Stiecha/strop - venkovni vzduch A 40,81 m?
11 Podlaha/strop suterénu B 47,63 m?
15 Tepelné vazby do exteriéru A 0,00 m
16 Tepelné vazby perimetr P 0,00 m
17 Tepelné vazby podl.deska / strop sut. B 0,00 m
18 Sténa sousedici | 45,73 m?

Celkem tepelna obalka budovy 217,38 m?

Obriazek 18 Podil ploch varianty ¢ 2A (PHPP 2013, autor)

V obrazku ¢. 19 jsou vyhodnocené vysledky parametrii oken. Jizni a vychodni okna
pfevaZzuji se solarnimi zisky a naproti tomu severni okna maji ztratové hodnoty. V obrazku
¢. 19 lze vidét celkovy soucet ztratovych hodnot a tepelnych ziskii ze solarniho zateni, kde

prevazuji tepelné zisky. Okna jsou tedy naopak ptinosem pro stavbu z hlediska energetiky.
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Podil
Plocha Plocha Soucinitel U , Ztraty (.
Legenda e zaskleni o zaskleni na 1 prostupem Solarni zisky
okno
m? m? W/(m?K) % kWh/a kWh/a
3x jizni okno 53 3,21 0,73 61% 309 468
4x vychodni 6.0 3,47 0,75 58% 361 512
okno
Ix sever terasa | 6 5,16 0,63 78% 335 200
1x sever fr. 20 1,23 0,73 62% 118 45
okno
1x sever okna 1,5 0,87 0,75 58% 90 31

Obrazek 19 Jednotlivé parametry z vypisu oken v¢. ztrat a tepelnych ziska varianta 2A (PHPP 2013,
autor)

Tepelné zisky ze
Ztraty prostupem solarniho zareni
kWh/a kWh/a
0 0
543 276
670 980
0 0
0 0
|| 1213 [ 1256 [

Obrazek 20 Vysledek ztrat a zisku ze solarniho zafeni (PHPP 2013, autor)
4.3 Optimalizace - varianta ¢. 2B — dvojdum zapadni

Tato polovina domu je orientovana na zapadni svétovou stranu. V tomto piipad¢ jde
o vétsi polovinu domu o uzitné plose 95,3 m?. V této varianté lze uvazovat opét o vlastni
dotaci. Skladby konstrukei jsou stejné jako v ptipadé bodu 4.1, rodinného domu o dvou
bytovych jednotkach a 4.2, varianty vychodni poloviny dvojdomu. Vysledné hodnoty domu
jsou opét odlisné od piedchozich dvou. V tomto piipadé vysledna hodnota vysla
z hodnocenych variant nejlépe. Na obrazku ¢. 21 je vysledna hodnota potieby teploty na
vytapéni, kterd vysla po zaokrouhleni 12 kWh/m? a tedy splnila hodnotu pro pasivni domy
15 kWh/m? (CSN 73 0540-2, 2011) a ponechala i dostate¢nou rezervu. Stejné jako ve
varianté ¢. 4.2 zde bylo nutno ve vypoctu zohlednit absenci jedné svétové strany, v tomto
ptipad€ vychodni, kterd v tomto ptipad¢ tvoii spoleCnou mezisténu. Vysledna lepsi hodnota
12 kWh/m? oproti varianté 4.2 je zpusobena vétsi energetickou vztaznou plochou, tedy

mensim podilem ochlazované plochy.
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Hodnoceni pasivniho domu

Objekt: Pasivni dvojduim na bazi obnovitelnych materiala
Ulice: -
PSC/Mésto: 250 64 Zlonin u Prahy
Stat: R
Typ objektu: Dvojdum
Klima: Cz - Praha vychod Nadmofska vySka objektu (m.n.m.): 195
Stavebnik: -
Ulice: -
PSC/Mésto: -
Architekt: Daniel Alexander Dostal
Ulice: -
PSC/Mésto: -
TZB: =
Ulice: -
PSC/Mésto: -
Rok wstavby: 2021 Vnitini teplota - zima: 20,0 °C Obestav. objem V [m?]: 259,0
Pocet b.j.: 2 Vnitfni teplota - Iéto: 25,0 °C Strojni chlazeni:
Pocet osob: 2,7 Vnitini zdroje tepla - zima: 2,1 W/m?
Méma kapacita: 60 WHh/K na mz podl. plochy - léto: 2,7 wim?
Ukazatele budowy vztaZzené k energeticky vztazné podlahové ploSe a na rok
Energeticky vztazna plocha 95,3 m’ Pozadavky Spinéno?*
Vytapéni Potfeba tepla na vytapéni 12 kWh/(m?a) 15 kWh/(m?2a) ano
hl
Tepelny vykon 12 W/m? 10 W/m2 .
hl
Chlazeni Celkova mé&rma potfeba chladu kWh/(m?a) - -
Chladici vykon W/m? - -
- hl
Cetnost prekroceni nejvys$si teploty vzduchu (> 25 °C) 79 % - -
PR . Vytapéni, chlazeni, QOdvlh¢eni, TV, 2
Primarnf energie pomocna elektfina svétlo, elektr. Zafizeni kWh/(m a) 120 kwh/(m?a)
TV, vytapéni a pomocna elektfina kWh/(mza) R -
Uspora prim. energie diky solarni elektfing kWh/(mza) R -
Neprivzdusnost zduchu ng, pFi zkouSce nepravzdusnosti || 0,6 1/h || 0,6 1/h

* prézdné pole: chybi Udaje; - bez poZzadavku

pasivni dim?

Obrazek 21 Zakladni vystupni formula¥ shrnujici vysledné hodnoty varianty 2B

V obrazku ¢. 22 jsou vyhodnocené vysledky parametrii oken. Zde pouze jizni okna

pfevazuji se solarnimi zisky a naproti tomu severni, vychodni a zdpadni okna maji ztratove

hodnoty. V obrazku €. 23 1ze vidét celkovy soucet ztratovych hodnot a tepelnych ziskl ze

solarniho zafeni, kde pfevazuji tepelné ztraty.
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Plocha | Plocha Soucinitel U | Podil zaskleni Ztraty (.
Legenda . Solarni zisky
okna zaskleni okna na 1 okno prostupem
m? m? W/(m?K) % kWh/a kWh/a
3x jizniokno | 53 3,21 0,73 61% 309 468
1x sever 6.6 5,16 0,63 78% 335 200
terasa
1x sever fr. 20 1,23 0,73 62% 118 45
okno
1x sever okno 1,5 0,87 0,75 58% 90 31
4x zapadni 6.0 3.47 0,75 58% 361 196
okno

Obriazek 22 Jednotlivé parametry z vypisu oken v¢. ztrat a tepelnych ziskd varianta 2B (PHPP 2013,
autor)

Tepelné zisky ze
Ztraty prostupem solarniho zafeni
kWh/a kWh/a
361 196
543 276
309 468
0 0
0 0
1213 939

Obriazek 23 Vysledek ztrat a ziski ze solarniho zafeni varianta 2B (PHPP 2013, autor)
4.4 Optimalizace - Akustika

V ramci studie je vhodné fesit i stavebni akustiku objektu. Stavba musi spliovat
predpisy stavebniho zékona a dal$i vyhlaSky a nafizeni (€. 268/2009 Sb., natizeni vlady ¢.
272/2011 Sb., akusticka norma CSN 73 0532). Navrh stavby by mél pIné respektovat tyto
predpisy.

4.4.1 Popis situace SirSich vztahi

Predmétem vyhodnoceni v tomto dokumentu je akusticka situace v prostoru parcel
¢. 103/84, 103/83 a 103/82 v katastralnim tizemi Zlonin. V soucasné dobé se jedna o
pozemek nezastavény. Zajmova lokalita, do niz je navrzen pfedmétny rodinny dim je

situovana na okraji obce Zlonin. Zajmové izemi se nachazi v pasu uzemi mezi silnici L. tfidy
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¢. 9 na zapad¢ a zelezniCni trati Praha—Turnov se zastavkou Zlonin u Prahy. Vzdalenost

zelezni¢ni traté je piiblizn€ 400 m, zatimco vzdalenost silnice 1. t¥idy je ca 300 m.

Silnice I/9 ; \
Praha - Rumburk S

Zajmové uzemi \ &

Zeleznicni trat
Praha -Turnov

Obrazek 24 Situace stavby (Zdroj: mapy.cz, upraveno autorem)

V okoli zdjmového uzemi neni provozovan Zadny vyznamnéjsi zdroj hluku. Nejblizsi
okoli je vyuzivano vyluéné jako lokalita k bydleni. Na hluk se zde nejvice podili silni¢ni
doprava a zelezni¢ni trat. U obou téchto zdroji je nutné poznamenat, ze smér Sifeni
akustickych vin je poznamenan fadou ptekazek. Silnice 1/9 patii dlouhodobé k vytizenym

dopravnim tahtim, a to zejména vzhledem k sousedstvi hlavniho mésta Prahy.

4.4.2 Popis konstrukei z hlediska akustiky

Stavba je feSena jako rodinny diim o dvou bytovych jednotkach, avSak stavba se da
povazovat za dvojdim. V piipadé porovnani dle normovych pozadavki by bylo nutno pouzit
normy pouze pro jeden rodinny diim a to by znamenalo, Ze 1 kdyz je dim navrzen pro dvé
rodiny, z hlediska zakona se jednd stdle o jednu spolecnou domacnost. Soucasnd norma
(CSN 73 0532, 2020) pro bydleni hovoti o tom, Ze délici konstrukce mezi dvéma mistnostmi
(pokoji) musi mit schopnost nepropustit hluk o intenzité¢ minimalné Rw’ > 42 dB. Zatimco
norma pro delici sténu mezi fadovymi domy, stanovuje minimalni hodnotu vazené stavebni

nepruzvucnosti Rw” > 57 dB.
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Norma pro hluk je tedy pro oba ptfipady zna¢né rozdilna. Nicméné i pfesto, ze dim
byl naprojektovan jako rodinny dim o dvou bytovych jednotkach, je zde dobrovolné
respektovana norma vzduchové nepriizvucnosti pro fadové domy.

Konstrukce pro fadové domy se vzdy navrhuji jako dvojité a to jednak s ohledem na
dosazeni pozadavkl na zvukovou izolaci, ale i s ohledem na vlastnické pravo nemovitosti
(CSN 73 0532, 2020).

V nasledujicim obrazku ¢. 25 je zobrazena spolec¢na délici sténa, ktera zobrazuje

problematicky akusticky detail mezi obéma domacnostmi.
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Spolecna délici sténa mezi obéma domy
Obrazek 25 Vyznadena délici sténa bytovych jednotek Zdroj: Autor

Objekt je feSeny jako dvoupodlazni rodinny dim o dvou bytovych jednotkach z
dievéného konstrukéniho systému. Spolecnéd délici sténa byla zvolena dle akustického
katalogu Fermacell, kde jsou vzduchové nepriizvucnosti vypocteny laboratornimi méfenimi.
Na obrazku ¢. 26 lze vidét detail skladby stény z vybraného katalogu. Celkova $ife stény je
355 mm. Oplasténi tvoii sadrovlaknité desky, které jsou z vn&jsi strany oplasténé dvakrat.
Vypli tvoii tepelné-akustickd izolace mineralni viny o tloustce 120 mm a vypliiuje tim rastr

nosné stény KVH 120x60 mm. V tomto piipadé z hlediska obnovitelnosti by bylo vhodné
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nahradit mineralni vatu napt. difevovlaknitou izolaci, ptfipadné celulézou. Skladbu déli
vzduchova mezera o §ifi 35 mm. Domy jsou tedy zcela oddélené a spojuje je pouze spole¢na
sttecha a zékladova deska, coz se d4 pozadovat za maly akusticky most, ale hodnota by
nem¢éla pfili§ ovlivnit deklarovanou hodnotu zvukové izolace Rw dle CSN EN ISO 717-1,
ktera u této skladby vysla dle laboratorniho méfeni vyrobce v hodnoté 72 dB. Pro maximalni
eliminovani akustickych mosta je ptfedev§im nutné zohlednit akustické detaily. Pfedev§im
se jedna o maximalni eliminaci v8ech otvori do této spole¢né stény. V dokumentaci techniky
prostiedi stavby bude nutno v profesi elektroinstalace eliminovat veSkeré zasuvky a
vypinace, které by narusily celistvost stény. Je idedlni tedy tyto prvky orientovat na okolni
stény. Vzhledem k dispozicim domu se zde nebudou vyskytovat ani zdravotné technické

instalace — tedy pfedevs§im vodoinstalace a kanalizace.

Nosnd konstrukce Zvukovi izolace PoZarni odolnost
Dznatenl Schéma Tloustka R," podle podle £SN EN 1345-1
stany sloupky ramovy prvek CSN ENISO T17-1
[mm] [mm] [mm] [dB]
1HT 11-1/AP I 152 £0/100 + pFedsazend sténa | 60/100 57 REI 15 DP2
na akustickych profilech REW 15 DP2
30 mm REI 45 DP3
REW 45 DP3
1HT 11-2/AP 165 £0/100 + pFedsazend sténa | 640/100 56 REI 15 DP2
na akustickych profilech REW 15 DP2
) 30 mm REI 45 DP3
i lem—m REWESDPS
1 HT 25/AP 170 + pfedsazena sténa | 40/100 58 -
ickych profilech
1 HT 21-1/AP 190 £0/100 + p 1a sténa | 60/100 81 REI 45 DP2
Y na akusticky REI 60 DP3
30 mm
1HT 24 330 dvajitd sténa se stojka 0/120 &6 REI 45 DP3
60/120
1HT 35 355 dvajitd sténa se stojkami 60/120 72 REI 60 DP3
Y“'r @.Y.' 40/120
IX@XI N
1HT 36 255 dvajitd sténa se stojkami 60/80 =68 REI 90 DP3
60/80
1 30 mm vzduchovd mezera
i ust
o Ak g,

Obrazek 26 Akusticky katalog Fermacell (www.fermacell.cz, 2019)

40



1HT 35 355 dvojité sténa se stojkami

}r Y ,; ;g 7 y \(\: 60/120
AT

{ (J(\Ir\ \{r’)(l f:‘
L@ gy

Obrazek 27 Zvoleny konstrukéni systém mezistény domu (www.fermacell.cz, 2019)

DalSim podstatnym detailem je dotazeni sadrovlaknité desky az k zakladové desce,
coz bude znamenat, zZe podlaha se bude provadét na stavbé az po zaklopeni vSech stén. Tento
detail je z pohledu akustiky zcela zasadni a vyrazné ovliviiuje akustickou neprivzdusnost.
Na obrazku ¢. 28 a ¢. 29 je vidét rozdilnost vyslednych akustickych hodnot, které mohou
dosahnout az rozdilu 30 dB. Z pohledu akustiky je rozdilnost hlu¢nosti 30 dB zasadni.

53-58 dB 8373 dB

Obrazek 29 Akusticky detail napojeni stropu s pfi¢kou (www.knauf.cz, 2019)
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Dalsim akustickym mostem jsou schody obou domt, které jsou kotvené na spole¢né
stén¢ domu, a da se zde predpokladat predevsim pienos krocejového hluku. Avsak pro
maximalni optimalizaci malych rozmérti navrzeného domu bylo nutné koncipovat schody

do této casti. Da se tedy piedpokladat, Ze se bude jednat o jediny vyrazny pienos hluku mezi

domy.
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Obriazek 30 Obé schodisté kotvené na mezisténu (Zdroj: autor)
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Pro piipad pii¢ek je zde vyuzito predev§im jednostranné oplasténé skladby dle
obrazku 14, katalogové ¢islo Fermacellu 1 HT 16. Jedna se o nenosnou piicku s dievénou
konstrukeci KVH 100x60 mm, ktera je vyplnéna dievovlaknitou izolaci. Tato skladba
dosahuje akustické hodnoty 44 dB.

THT 14 drevovlaknitd izolace | 44 REI 15 DP2
fe [l

Obrazek 31 Vnitini pii¢ky 125mm (www.fermacell.cz, 2019)

Hodnota vzduchové neprizvucnosti ve zvolené pticce v obrazku €. 31 byla ovéfena

v softwaru Nepravzdusnost 2010, (c) 2017 Svoboda. Vypocet je v programu proveden

42



podetni metodou pievzatou zJ. Cechura Stavebni Fyzika 10, CVUT Praha 1997, ktery
dodrzuje normu CSN EN ISO 717-1 Hodnoceni zvukové izolace stavebnich konstrukci a

V budovach.

Zakladni parametry Glohy:

Typ konstrukce : dvojita
Typ vypodtu : vaZena neprizvuénost (index vzduch. neprizvucnosti)
Korekce k - 0,0dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti)]

¢islo Nazev D[m] Ro[kg/m3] c[m/s] eta[-] Ed[MPa]/alfa[-]
1 Sadrovlaknité 0,0125 11250 1520 0013  —
2 Orsil M.... 01200 700  — 0170 —
3 Sadroviaknité 00125 11250 1520 0013  ——

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI:

Kmitodet Diléi neprizvuénosti Nepruzv. Ref. kiivka Rozdil
f[Hz] 1kce[dB] 2.kce[dB] DR(sep.)[dB] R[dB] Rref[dB] deltaR[dB]
100 15,9 15,9 -1,6 19,8 26 6,2
125 17,5 17,5 0,7 242 29 48
160 194 194 3,0 284 32 36
200 21,5 21,5 5,3 32,8 35 2,2
250 23,5 235 76 371 38 09
35 25,5 25,5 7.9 39,4 41 1.6
400 27,5 27,5 7.9 41,4 44 26
500 295 295 7.9 43 4 45 16
630 31,5 31,5 7.9 45,4 46 0,6
800 33,5 33,5 7.9 47 4 47 -
1000 342 342 7.9 482 45 0 —
1250 342 342 7.9 482 49 0,8
1600 342 342 7.9 482 49 0,8
2000 342 342 79 48,2 49 038
2500 34,2 342 7.9 482 49 0,8
3150 342 342 7.9 48,2 49 0,8
Soucet: 28,1

Vazena neprizvuénost (laboratorni) Rw : 45 dB

Faktor pfizpusobeni spektru C : -3dB

Faktor pfizplsobeni spektru C.tr : -8dB

Zapis dle €SN EN 1S0 717-1: Rw (C;Ctr)=45(-3;-8) dB

Obrazek 32 Vysledek méieni vzduchové neprizvucnosti pricky (Nepruzvuénost 2010, autor)
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Graf [laboratorni] neprizyuénosti R
R [48] SDK =

50 SDK

tnaterial d Fo [ eta alfa

S Adrovldknité 0025 1125 1520 0013 -
017

Orzil M... 012 |70 | e A7 | e
5 adrovlaknite 00125 1125 1520 | 0013 | -

50

Rw=45 dB

Heprizvuénost R
/ f[H=] 100 125 160 200 250 |315 400 500
40

V R [dB] 188 242 284 328 371 394 414 434

Foref[dB] 260 230 320 350 38.0 41.0 440 450
dela[dB] 62 48 36 22 09 16 26 1k
f [Hz] 630 800 10001250 1600/ 2000 2500 3150
W 4 R [4B] 454 474 432 432 432402 432 487
/ Foref[dB] 460 47.0 480 430 43.0 430 430 430
defa[dB] 0B - o 08 08 05 08 08

WaZena neprizvucnost Rw =45 dB
20 Predpokl. waZena stavebni nepriizvucnost A w=45 dB

ol bbb

125 280 500 1000 2000 f[Hz] & =

Obrazek 33 Vysledek méi‘eni vzduchové nepriizvucnosti piricky (Nepruzvuénost 2010, autor)

Me¢éteni vzduchové neprizvucnosti pricky mezistény mezi domy vysla v programu
NepravzduSnost diametralné odlisn¢ od laboratorniho méfeni Fermacell. Program chybné
vyhodnotil neprizvucnost v hodnoté 41 dB, coZ je dokonce mensi vysledna hodnota nez
V samotné pficce, kterd s nachazi mezi jednotlivymi mistnostmi. Bylo zji§téno, ze vypocteni
takovéto dvojite pficky se vzduchovou mezerou, zde neni mozné. Laboratorni méfeni
z katalogu v obrazku ¢. 26 doklada hodnotu neprizvucnosti 72 dB (Fermacell, 2019).

Poslednim méfenym parametrem byla hladina kro¢ejového zvuku v ptipadé stropu s
plovouci podlahou mezi podlazimi. Skladba podlahy je dale uvedena ve stavebni fyzice
v kapitole 6.2 Detail — napojeni vodorovné konstrukce stropu mezi INP a 2NP. Dle obrazku
¢. 34 a 35 je vysledek méfeni z programu Nepriizvucnost 64dB. Tato navrzena skladba mezi
podlazimi je podobna jakou pouzila firma Dataholz k méteni hladiny kro¢ejového zvuku,
ktera je k dispozici v akustickém katalogu DEKSoft. Rozdil je pouze v pouzité finalni

vrstve, kde misto betonového potéru je pouzit anhydrit. Vysledek jejich métfeni je 66dB

(DEKSOFT, 2021).
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Zakladni parametry ulohy:

Typ konstrukce : strop s plovouci podlahou
Typ vypoctu : vaZena norm. hladina kro€. zvuku (index krocej. hluku)
Korekce K - 0,0dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti):

gislo Nazev D[m] Ro[kg/m3] c[m/s] eta[-] Ed[MPa]/alfa[-]
1 Beton hutny 1 0,0550 2300,0 3162 0,080  -——-

2 Orsil N 00300 1147 @ — 0,140 0,44

3 Drevotfiskove 0,0250 690,0 1996 0,025  —

4 Orsil M 0,1000 70,0 1 0,170 0,21

5 Sadrokarton 0,0125 9200 1775 0,029  ——

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI:

Kmitocéet Kroé.atlum Norm. hladina kroéej. zvuku:

podlahou stropu  r.desky VYSLEDNA Ref.kfivka Rozdil
f[Hz] DL[dB] Ln2[dB] Ln1[dB] Ln[dB] Ln,r[dB] dL[dB]
100 -11,2 69,1 98,9 79.4 66 13,4
125 -9.1 70,0 93,9 781 66 12,1
160 0,0 719 98,9 70,7 66 4.7
200 6,4 74,0 93,9 66,1 66 0.1
250 11,4 76,0 93,9 62.8 66 00—
315 15,6 78,0 98,9 60,1 66 0
400 19,3 80,3 93,9 58 4 65 00 —
500 222 81,7 98,9 56,8 64 0 -—
630 24 2 81,4 93,9 54,8 63 00—
800 247 811 99.0 54,3 62 @ —
1000 247 81,4 101,0 55,0 61 00—
1250 30,5 82 4 103,0 50,3 568 00—
1600 357 83,4 105,0 46.4 5 —
2000 38,3 84 4 107.0 44 9 52 0 —
2500 44 1 85,4 109,0 40,1 49  —
3150 49 2 86,4 111.4 35,9 a6 00—
Soucet: 30,3

Pro frekvenci 100 Hz je nepfizniva odchylka vétSi neZ & dB.
Pro frekvenci 125 Hz je nepfizniva odchylka vétdi neZ 8 dB.

Vazena normalizovana hladina krocejového zvuku Lnw : 64 dB
Faktor pfizpusobeni spektru Cl : 3 dB

Obrazek 34 Vysledek méfeni krocejového zvuku mezi podlazi (Neprizvuénost 2010, autor)

Graf norm. hladiny kroéej. zvuku
Ln [dB] Sténa jedna pro mezivypocet ﬂ
a0 Sténa jedna pro mezivypocet
[ material d Ro [ eta Ed
Beton butrnp 1 00585 2300 | 3162 | 008 | -
Orsil N 002 147 014 044
Dievolfiskoveé 0025 B30 1996 | 0025 | -
70 Orzil M 0.1 70 1 017 024
\ 5 adrokartan 00125 320 1775 0021 | -
\ \._Q Lrwu=64 HE Morm. hladina krocejového zvuku
\ \ f[Hz] 100 (125 160 (200 250 315 400 500
B0 P Ln[dE] 794 781 707 BB |E28 ED 594 5ER
\ Lnref [dB] 66,0 660 66,0 66.0 660 BE0 B50 640
N delta[dB] 13412147 01 |~ oo o e
\ N f[Hz] B30 8O0 10001250 1600 2000 2500 3150
50 Ln [dB] 548 54,3 55,0 50,3 464 449 401 359
Lnref[dB] B30 E2.0 61,0 58,0 55,0 52.0 43,0 46,0
defta[dB] |- |- [ [ e Joe Joee e
\ W aZena nom. hladina krogejového zvuku Lnw=64 dB
40 \ Fredpokl.wéZend norm.hladina krod zvuku L'iw=64 dB
NN N
125 280 500 1000 2000 F[Hg] =1 =]

Obrazek 35 Vysledek méieni krocejového zvuku mezi podlazi (Neprizvucnost 2010, autor)
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5 PROJEKTOVA DOKUMENTACE PRO SPOLECNE
POVOLENI

Dle vyhlasky ¢. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb je stanoven rozsah dokumentace
pro vydani rozhodnuti o umisténi stavby. Obsahem rozhodnuti je:
1. A—Prtvodni zprava
2. B — Souhrnna technickd zprava
3. C - Situaéni vykresy
4. D - Dokumentace objektt

V ptiloze €. I je pfiloZzend souhrnné technickd zprava, kterd je povinnou piilohou
k projektové dokumentaci ¢asti B. Soucasti by méla byt i privodni zprava A, ktera je vSak
vynechana, jelikoz se zde vyskytuji identifikac¢ni tidaje stavby, zadatele a dal$i informace,
které jsou v tomto piipad¢ irelevantni. V technické zpravé je dale popsan popis Uzemi
stavby, zdkladni charakteristika, celkové urbanistické a architektonické feSeni a dalsi
informace, které je dle vyhlasky nutno popsat.

V ptiloze €. Il se nachdzeji tfi situacni vykresy zamyslené lokality stavby. Prvni
situacni vykres $irSich vztahl je vyfez z katastralni mapy. Jsou zde vyznaceny predevsim
hranice dotceného izemi a slouzi k orientaci §ir§iho okoli stavby. Dal§im vykresem je
katastralni situacni vykres, do kterého je jiz zakreslen stavebni pozemek a jeho hlavni
odstupové vzdalenosti od hranic pozemkii v¢. zobrazeni hlavnich vymér. Poslednim
vykresem je koordina¢ni situacni vykres, ktery je ze vSech vykresi nejpodrobné&jsi. Jsou zde
detailn¢ zobrazené rozméry pozemku, stavby, vyska hiebene, terénni ipravy atd.

V piiloze €. Il je zpracovana dokumentace objektli oznac¢end dle vyhlasky pismenem
D. V této praci je zhodnocena jeji ¢ast architektonicko-stavebniho feseni. Predevsim se jedna
o charakteristické fezy, ptudorysy a zakladni pohledy. Dale jsou zde i vykresy pidorysu
sttechy a zakladt. Soucasti jsou také vykresy nejdilezitéjsich detaili domu, které jsou i
nasledn¢ zhodnocené v kapitole stavebni fyziky. Poslednim dokumentem je samotna

technicka zprava pro architektonicko-stavebniho feseni.
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6 POSOUZENI Z HLEDISKA STAVEBNI FYZIKY

Posouzeni z hlediska stavebni fyziky je velmi podstatnou ¢asti navrhovani
stavebnich konstrukei. Spravné navrzené detaily a zohlednéni vSech tepelnych mostti mtize
znacn¢ ovlivnit budouci zivotnost konstrukce a zcela omezit jeji piipadnou degradaci.
Posouzeni konstruk¢nich detailit by mél byt v dnesni dobé standard stavebnictvi 21. stoleti.
Konstruk¢ni detaily zohlediuji pravé tepelné mosty, coz je misto, kde dochazi k vétsim
tepelnym tokiim, nez v ostatnich ¢astech zdi. Tyto zvysSené tepelné toky jsou nejen tepelnou
ztratou, ale mohou byt pfedevS§im zdrojem kondenzované vlhkosti. Ke kondenzaci vodni
teploty konstrukce (Hens, 2017).

Tato ¢ast bude vénovana predev§im pro posouzeni tepelné ochrany budovy.
Probéhne vyhodnoceni Sifeni tepla a vlhkosti kondenzaci vodnich par v programu Area 2017
EDU, (c) 2017 Svoboda. Software umoziiuje vypocet dvourozmérného stacionarniho pole
teplot a ¢astecnych tlakli vodni pary.

Jsou zde hodnocené navrzené skladby hlavnich obvodovych nosnych konstrukei.
Predevsim se jedna o tyto konstrukéni detaily:

e napojeni obvodové stény v misté narozi v bodé 6.1,

e obvodova zed u zakladua v soklové ¢asti v bodeé 6.2,

e napojeni vodorovné konstrukce stropu mezi INP a 2NP v bodé¢ 6.3,

e napojeni obvodové stény na stie$ni konstrukci v bod¢ 6.4,

e napojeni okna v mist€ parapetni ¢asti v bod€ 6.5,

e napojeni okna v misté nadprazi a skryty zaluziovy kastlik v bod¢ 6.6.

Tento software vychézi z normy (CSN 73 0540-2, 2011), coz jsou pozadavky tykajici
se tepelné-vlhkostniho stavu. Do normy se zahrnuje:

1. nejniZsi vnitini povrchova teplota konstrukce,

2. soucinitel prostupu tepla a primérny soucinitel prostupu tepla,

3. linearni a bodovy €initel prostupu tepla,

4. zkondenzovana vodni para uvnitt konstrukce,

5

. ro¢ni bilance kondenzace a vypatovani vodni pary uvniti konstrukce.
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Bodu ¢. 1 se v norm¢ vénuje nejnizsi vnitini povrchova teplota stavebni konstrukce
v prostorech. V pfipad¢, ze se hodnoti stavebni konstrukce v interiérovém prostoru
s relativni vlhkosti vzduchu do @i < 60 %, musi byt dodrzena podminka:

frsi = frsin

frsin je pozadovana hodnota nejnizsiho teplotniho faktoru wvnitiniho povrchu

stanovena podle vztahu:
fRsiN = Trsior

frsi,cr je kriticky teplotni faktor vnitiniho povrchu

Splnéni téchto normovanych hodnot je prevenci vzniku rizika povrchové kondenzace
a rastu plisni u stavebnich konstrukci. Hodnocené detaily vSech konstrukci jsou uvazované
s navrhovou relativni vlhkosti vnitiniho vzduchu @i = 50 %, pro kterou jsou i vypoctené

hodnoty v nasledujicich tabulkach ¢. 1 a 2.

Navrhova Navrhova venkovni teplota 6. [°C]
te_pjo}a -13 | -14 | -15 | -16 | -17 | -18 -19 | -20 | -21
Konstrukce | Vvnitiniho
vzduchu
. Kriticky teplotni faktor vnitfniho povrchu frsicr
6. [°Cl
20,0 0,748 0,746 0,744 0,751 0,757 0,764 0,770 0,776 0,781
20,3 0,750 0,747 0,745 0,752 0,759 0,765 0,771 0,777 0,782
Stavebni 20,6 0,751 0,749 0,747 0,754 0,760 0,766 0,772 0,778 0,783
konstrukce
20,9 0,753 0,751 0,748 0,755 0,762 0,768 0,773 0,779 0,784
21,0 0,753 0,751 0,749 0,756 0,762 0,768 0,774 0,779 0,785
20,0 0,647 0,648 0,649 0,649 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650
Vypli 20,3 0,649 0,650 0,651 0,652 0,652 0,652 0,652 0,652 0,651
otvoru 20,6 0,652 0,653 0,653 0,654 0,654 0,654 0,654 0,654 0,653
odle 3.4
P 20,9 0,654 0,655 0,655 0,656 0,656 0,656 0,656 0,655 0,655
21,0 0,655 0,656 0,656 0,656 0,657 0,657 0,656 0,656 0,655

Tabulka 1 Kriticky teplotni faktor vnitiniho povrchu frsicr pro navrhovou relativni vlhkost vnitiniho
vzduchu ¢i =50 % (CSN 73 0540-2, 2011)
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Navrhova Navrhova venkovni teplota 6. [°C]
teplota
Komstrukee | vnitino | —13 B EEE
vzduchu
0 C] Teplota odpovidajici kritickému teplotnimu faktoru vnitfniho povrchu frsicr
al
20,0 11,68 | 11,36 | 11,04 | 11,02 | 11,02 | 11,02 | 11,02 | 1102 | 11,02
20,3 11,08 | 1162 | 11,30 | 11,30 | 11,30 | 11,30 | 11,30 | 11,30 | 11,30
Stavebni 20,6 1223 | 11,92 | 1159 | 1158 | 1158 | 11,58 | 11,58 | 11,58 | 1158
konstrukce
20,9 1253 | 1221 | 1185 | 1186 | 118 | 11,86 | 11,86 | 1186 | 1186
21,0 1260 | 1229 | 1196 | 1196 | 11,96 | 11,96 | 11,96 | 1196 | 1196
20,0 835 | 803 | 772 | 736 | 705 | 670 | 635 | 600 | 565
. 20,3 8,61 830 | 798 | 767 | 732 | 697 | 662 | 628 | 589
Vypln
otvoru 20,6 8,91 859 | 825 | 794 | 759 | 724 | 690 | 655 | 6,16
podle 3.4
20,9 917 | 886 | 851 | 821 | 786 | 752 | 717 | 6,79 | 644
21,0 927 | 896 | 862 | 827 | 797 | 762 | 724 | 69 | 651

Tabulka 2 Teplota odpovidajici kritickému teplotnimu faktoru vnitiniho povrchu frsicr pro navrhovou
relativni vlhkost vnitfniho vzduchu @i = 50 % (CSN 73 0540-2, 2011)

Teplotni faktor vnitiniho povrchu frsicr je bezrozmérmé ¢Cislo a stanovi se pomoci
vztahu:

2373+21. Gai . 1
6,6, 1,1-17,269/In(p, / 9 ;)

fRsi.cr =1-

frsicr je kriticky teplotni faktor vnitiniho povrchu [-]

@:x je navrhova teplota vnéjsiho vzduchu [°C]

6i je navrhova teplota vnitiniho vzduchu [°C]
povrchovou teplotu konstrukce [%]

@sicr je kriticka vnitini povrchova vihkost (80 %)

Bodu ¢. 2 se norma vénuje souciniteli prostupu tepla, ktery se dle normy hodnoti pod
dvéma kritérii:

1. hodnota pro jednotlivé konstrukce oznadované U [W.m?2 K],

2. hodnota celku budovy pomoci primérného sou¢initele prostupu tepla Uem [W.m?
K.

Je nutné, aby konstrukce budovy dosahla soucinitele prostupu tepla U v takové
hodnoté, aby spliiovala podminku:

U< Un

UN je pozadovand hodnota souginitele prostupu tepla ve W.m?2 K1
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Normované hodnoty se nachazi v nasledujici tabulce €. 3.
V druhém kritériu je tfeba splnit primérného soucinitele prostupu tepla opét

S podminkou normy:

U(’m < Ucm,N
Uem je stanoven jako:
Uem = fr
A

Uem N je pozadovana hodnota primérného souéinitele prostupu tepla ve W.m2. K
HT je méma ztrata prostupem tepla budovy [W.K*]
A je teplosménna plocha obéalky budovy [m?] dle (CSN EN ISO 13789, 2019)

Soucinitel prostupu tepla
Popis konstrukce 2
[Wi(m®K)]
PoZadované Doporuéené hodnoty | Doporuéené
hodnoty hodnoty
pro pasivni
budovy
Un,20 Uree 20 Upas,20
5 Y tézka: 0,25 3
Sténa vn&jsi 0,30 0,18az 0,12
lehka: 0,20
Stfecha strmé se sklonem nad 45° 0,30 0,20 0,18 az 0,12
Stfecha plocha a $ikma se sklonem do 45° v&etné 0,24 0,16 0,15az0,10
Strop s podlahou nad venkovnim prestorem 0,24 0,16 0,15az 0,10
Strop pod nevytapénou pudou (se stfechou bez tepelné izolace) 0,30 0,20 0,15az 0,10
5 oL ; . 0 tézka: 0,25 ;
Sténa k nevytapéné padeé (se stfechou bez tepelné izolace) 0,30 0,18az 0,12
lehka: 0,20
Podlaha a sté&na vytap&ného prostoru pfilehla k zeming “+© 0,45 0,30 0,22 a2 0,15
Strop a sténa vnitini z vytapéného k nevytapénému prostoru 0,60 0,40 0,30 aZ 0,20
Strop a st&na vnitfni z vytap&ného k temperovanému prostoru 0,75 0,50 0.38 az 0,25
Slrop'a sténa vnejsi z temperovaného prostoru k venkovnimu 0,75 0,50 0,38 a3 0,25
prostredi
Podlaha a sténa temperovaného prostoru pfilehla k zeming © 0,85 0,60 0,45 az 0,30
St&na mezi sousednimi budovami ¥ 1,05 0,70 05
Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C véetné 1,05 0,70
St&na mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C véetné 1,30 0,90
Strop vnitfnl mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C v&etné 2,2 1,45
Sténa vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné 2,7 1,80
Vyplf otvoru ve vnéjsi sténé a strmé stfese, z vytapéného 152 12 08a206
prostoru do venkovniho prostfedi, kromé dvefi ’ ’ ' ’
Sikma vypli otvoru se sklonem do 45°, z vytapé&ného prostoru 147 1.1 09
do venkovniho prostfedi ' ) ‘
Dvefni vyplfi otvoru z vytapéného prostoru do venkovniho 1.7 1.2 09
prostfedi (véetn& ramu) ’ ’ ‘
Vyplfi otvoru vedouci z vytapéného do temperovaného prostoru 3,5 23 1,7
Vypln otvoru vedouci z temperovaného prostoru do venkovniho prostiedi 3,5 2,3 1,7
Sikma vyplfi otvoru se sklonem do 45° vedouci
. S 26 1.7 14
z temperovaného prostoru do venkovniho prostfedi

Tabulka 3 Pozadované a doporucené hodnoty soulinitele prostupu tepla pro budovy s prevazujici
navrhovou vnitini teplotou v intervalu 18°C az 22° véetné

50



Popis konstrukce

Soucinitel prostupu tepla

[W/(m*K)]
Pozadované Doporucené hodnoty || Doporucené
hodnoty hodnoty
pro pasivni
budovy
Un,20 Urec,20 Upas,20
Lehky obvodovy plast (LOP), hadnoceny jako
smontovana sestava véetné nosnych prvkd,
s pomérnou plochou prisvitné vypIné otvoru fu=05 0.3 + 1,4+,
fw =Awl A, vm?m?,
kde 0,2 + fy 10,15 + 0,85,
A je celkova plocha lehkého obvodového plasté
(LOP), v m?;
o o fw>0,5 0,7 + 0,6+,
Aw plocha prusvitné vyplné otvoru slouZici
pfevazné k osvétleni interiéru véetné
piislugnych asti ramu v LOP, v m°.
Kovovy ram vyplné otvoru - 1,8 1,0
Nekovovy ram vyplné otvoru 5) — 1,3 0,9-07
Ram lehkého obvodového plasté - 1.8 1,2

POZNAMKY
1)

podle &SN EN ISO 13370.

7 Nejpozdé&ji do 31.12.2012 se pfipousti hodnota 1,5 W/(m*K).

Pro jednovrstvé zdivo se nejpozdéji do 31,12,2012 piipousti hodnota 0,38 W/(m?*K),
2 Nejpozd&ji do 31.12.2012 se pfipousti hodnota 1,7 W/(m*K).

Nemusi se vzdy jednat o teplosménnou plochu, ovéem s ohledem na postup vystavby a mozné zmény zpusobu
uzivani se zajistuje tepelna ochrana na uvedené drovni,

V pfipadé podlahového a sténového vytapéni se do hodnoty soucinitele prostupu tepla zapocitavaji pouze vrstvy
od roviny, ve které je umisténo vytapéni, smérem do exteriéru.

®  Plati i pro ramy vyuzivajici kombinace material(, véetné kovovych, jako jsou napfiklad dievo-hlinikové ramy.

8) Odpovida vypoétu souginitele prostupu tepla podle CSN 73 05404 (tj. bez viivu zeminy), nikoli vyslednému pisobeni

Tabulka 4 Pozadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla pro budovy s pfevazujici

navrhovou vniti'ni teplotou v intervalu 18°C az 22° v¢etné

Splnéni téchto hodnot se vénuje tato prace jiz v ramci studie v kapitole ¢. 4.

Dalsimu bodu, kterému se norma vénuje, je linearni ¢initel prostupu tepla yx [W.m"

1 K1 abodovy ¢initel prostupu tepla xj [W.K™]. Pro tepelné vazby musi spliiovat nasledujici

podminky: Wk<WkN g XiS XN, dale v tabulce & 5 jsou uvedené pozadované hodnoty.

Cervené jsou zde zvyraznéné hodnoty pro pasivni domy.
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Linearni €initel prostupu tepla

[W/(m-K)]
L . PoZadované Doporucené Doporucené
Typ linearni tepelné vazby hodnoty hodnoty hodnoty
pro pasivni
budovy
% %ec Y’pas
Vnéjsi sténa navazujici na dal$i konstrukci s vyjimkou vyplné
otvoru, napf. na zaklad, strop nad nevytap&nym prostorem, jinou 0.20 0.10 005
vnéjsi sténu, stfechu, lodzii &i balkon, markyzu &i arkyf, vnitfni ! ! ’
sténu a strop (pfi vnitfni izolaci), aj.
Vné&j§i sténa navazujici na vyplf otvoru, napf, na okno, dvefe,
vrata a ¢ast prosklené stény v parapetu, boénim osténi 0,10 0,03 0,01
a v nadprazi
Stfecha navazujici na vypli otvoru, napf. stiesni okno, svétlik, 0.30 0.10 0.02
poklop vylezu ' ’ '

Bodovy ¢&initel prostupu tepla
Typ bodové tepelné vazby

[W/K]
ZN zrec lpas
Prunik tyCové konstrukce (sloupy, nosniky, konzoly, apod.) vngjsi 04 0.1 0,02

sténou, podhledem nebo stifechou

Tabulka 5 PoZadované a doporucené hodnoty lineirniho a bodového soucinitele prostupu tepla
tepelnych vazeb mezi konstrukcemi (CSN 73 0540-2, 2011)

Linearni Cinitel prostupu tepla je pomérné novou veli¢inou, kterd se vyuziva pii
vypoctech energetické naro¢nosti budov. Predev§im vyjadiuje vliv tepelného mostu na
tepelné ztraty prostupem napi. nosné konstrukce (Svoboda, 2017).

Pro vypocet linearniho Cinitele prostupu tepla je potieba ptipravny vypocet z hlediska
stanoveni tepelné propustnosti. Tepelna propustnost z prostiedi i do prostiedi e je definovana
jako:

L, = e

6, -6,

kde Die je hustota tepelného toku z prostiedi i do prostiedi e [W/m] a 6i, 6e jsou
teploty v prostiedi i, resp. e [°C].

Linearni cinitel prostupu tepla tepelnym mostem mezi dvéma prosttedimi i a e je

definovan vztahem:

kde Lie je tepelna propustnost z prostredi i do prostiedi e [W/(m.K)], Uie je soucinitel
prostupu tepla konstrukce, kterd tvoii ¢ast hodnocené¢ho detailu a soucasné oddéluje
prostiedi i od prostiedi e [W/(m2.K)]. b je délka, ke které se vztahuje soucinitel prostupu
tepla [m] (Svoboda, 2017).

Poslednim bodim, kterym se norma vénuje, je:

52



I. zZkondenzované vodni para uvnitt konstrukce,

II. ro¢ni bilance kondenzace a vypafovani vodni pary uvnitt konstrukce.

V bod¢ 1. se norma vénuje zkondenzované vodni pare uvniti konstrukce, kdy by
nem¢lo dojit k zadné kondenzaci, tedy:

M. = 0.

Pokud by ke kondenzaci doslo, je pak tieba dodrzet podminku, které se vénuje druhy
bod, Il. ro¢ni bilance kondenzace a vypafovani vodni pary uvniti konstrukce. Normou je
stanoveno mnozstvi, které muze v konstrukci zkondenzovat v prabéhu roku. Zaroven je
nutné, aby v piipadé kondenzace byla v pribéhu letnich mésicii zbyvajici vodni para
kompletné vypatrena. Mnozstvi zkondenzované vody uvnitt konstrukce M¢ musi byt nizsi
nez ro¢ni mnozstvi vypafitelné vodni pary uvniti konstrukce Mey, tedy:

Mc < Mev.

kde Mc¢n je pozadované maximalni mnozstvi zkondenzované vodni pary uvnitt
konstrukce za rok [kg.m?2 .al].

Hodnoty M se hodnoti dle konstrukce, a to:

1) Pro ostatni stavebni konstrukce, kde Mcn = 0,50 kg.m? .at nebo 5 % plosné
hmotnosti materidlu, ve kterém dochdzi ke kondenzaci vodni pary, je-li jeho
objemova hmotnost vyssi nez 100 kg.m™ ; pro material s objemovou hmotnosti
pv< 100 kg.m3 se pouzije 10 % jeho plosné hmotnosti (CSN 73 0540-2, 2011).

2) Pro jednoplastovou stiesni konstrukci se zabudovanymi dievénymi prvky,
konstrukci s vnéjsim tepelné izolacnim systémem nebo vnéjsim obkladem popr-.
S jinou obvodovou konstrukci s difiizné malo propustnymi vnéjsimi povrchovymi
vrstvami, kde Mcn= 0,10 kg.m? nebo 3 % plosné hmotnosti materialu, ve kterém
dochazi ke kondenzaci vodni pary, je-li jeho objemovd hmotnost vyssi nez 100
kg.m-3 ; pro material s objemovou hmotnosti py < 100 kg.m= se pouzije 6 % jeho
plosné hmotnosti (CSN 73 0540-2, 2011).

6.1 Detail — napojeni obvodové stény v misté narozi

6.1.1 Vykres konstruk¢niho detailu s popisem skladby

Jedna se o detail narozi domu, kde dochazi ke styku dvou vnéjsich stén v uhlu 90°.
V detailu jsou zobrazené pouzité I-nosniky, které tvori nosnou funkci a jsou z exteriérové

strany oplasténé dievovlaknitou izolaci s nasledujici provétravanou fasadou. Popisu skladby
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se vénuje kapitola ¢. 4 studie této prace. Podstatnym detailem je vSak dodrzeni skladby a jeji
parotésné funkce, coz v tomto ptipade tvoii OSB deska. V detailu je vyznacena pfedevsim
kriticka oblast spojeni rohii desek OSB, kde je nutno tuto sparu prolepit parotésnici paskou
s doporucenou $ifi 80 mm. VEtsi Sife pasky je zvolena piedevsim kvili problematickému
propojeni téchto desek v rohu, kde mohou vzniknout netésnosti oproti standardné pouzivané
Sitce pasky 50 mm, ktera je zcela dostacujici v ptipadé dvou sty¢nych ploch v plose stény.
Déle je zde znazornéné propojeni vnéjSich lati, které tvoii vzduchovou mezeru pro
provétravanou fasddu a zaroven nosny roSt pro modiinové obklady. Tento detail tvofi
systematicky tepelny most a je zde znazornén i jeho montazni prvek, ktery tvofi tesarsky
vrut 8x120 mm. Jako dilatacni prvek pro modfinovy obklad je zde zndzornén rohovy
dilata¢ni profil. Vzhledem K roztaznosti dfeva se jedna o vhodny doplnék. V detailu neni
znazornén fez vnitini pfedstény, jelikoz jsou tyto hranoly KVH 60x40 mm instalované
napfi¢ vici nosné konstrukci I-nosnik.

PFichycenT dFfevovaknité desky

pomaci nastFelovacich span
Dle form@tu fosddnihe cbklodu

Rohovy
dilatatn
'y ﬁ}_( profil
el
C:‘
w
#
gl -
& =3 Y] Tesarsky
N ~ ; vrut
1 8x120
#
EEEEE e PP PP e P L PP EE AP E /
v E
o o / Prolepeni rohu / =
Predsting z KVH 60x40 napfie viti I-nosnikim parotésnou plskou A
rastr dle SDK, kotveni tesaiskym wutem BxBOmm min &ife. 80mm /4 é
’ &
s 2
5 B
/ S
Konstruk&nT dfeveng I-nesnTk (STEICO SJ6Q) 4 g
(rozte® die statiky, b&ng 625mm}\ / 5
LE
QBVODOVA STENA S
—Fosadni modFinovy obklad 22mm
I V&trand vzduchovd mezera 40mm
| Difuzné otewend hydroizaloce + dfevoudknitd izolace B0mm ¢
1
- Konstruk#ni I—nosnik Steico SJ60 + foukand celuléza o tl. 220mm ;
’
| Parotésnici vrstva OSB3 P+D ;
I~ Predsténg z KVH 60x40 + dfevovigknitd izolace B0mm
—Sddrovdknitd deska 12,5mm ;
]
LA
60 40,22

b

Obrazek 36 Vykres konstrukéniho detailu (AutoCAD 2019, autor)
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6.1.2 Graficky vysledek dvourozmérné simulace - teplotni pole

Na nasledujicim obrazku ¢. 37 je znazornéna dvourozmérna teplotni simulace
teplotniho pole a jeji vysledek grafické simulace pribehu teplot. Okrajové podminky vnitini
stény jsou 20 °C a venkovni stény -15 °C. Dulezity je zde vysledek hodnoty na vnitini strané,
ktery vysel 17,91 °C. Vnitini povrchova teplota byla jiz ovéfend ve studii této prace na
obrazku ¢. 5 ze softwaru Teplo, kde vysla hodnota 19,54 °C. Software Area na rozdil od
programu Teplo je schopen zohlednit krom systematickych tepelnych mostl 1
nesystematické tepelné mosty, které se vyskytuji pravé v problematickych detailech a
zZ tohoto diivodu je vypocet piesnéjsi. Rozdil povrchové teploty téchto dvou programu tedy

¢ini 1,63 °C.

Teplotni pole [C]:

50 .. -118
ME.. 82
B32..-48
4814
1,420
20..54
5488
38..122
122 . 158

L 156190

¢ Tsi=1499C
* Tsi=17.91C

Obriazek 37 Graficky vysledek dvourozmérné simulace - teplotni pole (Area 2017, autor)
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NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNiI FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f.Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -16.87 -14.99 1.000 he --- ---
2 9.26 17.91 0.940 ne --- ---
Vysvétliviky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchové teplota v daném prostredi [C]
f.Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN 1SO 10211 a EN 150 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchovée teploty a vngjsi teploty podéleny rozdilem

vnitni { 20.0 C) a vnéj5i (-15.0 C) teploty - pfesné Ize ur€it jen pro max. 2 prostiedi
a pro rozdilnou vnitini a vnéjSi teplotu, program nicméné urcuje orientaéni hodnoty
1 pro vice prostredi, pficemZ se uvaZuje vnitini teplota podle daného prostredi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH max maximalni moZna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T, min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostredi, ktera zajisti
odstranéni povrchoveé kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi
Obrazek 38 Nejnizsi povrchové teploty, teplotni faktor a riziko kondenzace (Area 2017, autor)

6.1.3 Graficky vysledek dvourozmérné simulace - izotermy

Vysledek grafické simulace izoterem teplot. Okrajové podminky jsou opét stejné,
kde je teplota vnitini stény 20 °C a venkovni stény -15 °C. Cervena izoterma znaéi teplotu -

8,00 °C, modra -1,00 °C, zelena 5,00 °C a ruzova 12,00 °C.

lzote rmy: '"L"_f _—
— so0c ’JL,__________H

— -, 00C
— 500C
— 1200C

& Tei=-14553C
* T==1781C

L1

Obrazek 39 Graficky vysledek dvourozmérné simulace — izotermy (Area 2017, autor)
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6.1.4 Graficky vysledek dvourozmérné simulace - relativni vihkost

Vysledek grafické simulace rozloZeni vlhkosti. Okrajové podminky opét stejné - vnitini
stény 20 °C a venkovni stény -15 °C. Vyssi hodnoty vlhkosti (76-84%) jsou viditelné predevsim
ve vnéjsi dievovlaknité izolaci. Dale se zvysena vlhkost vyskytuje i ve vnitini predsténg, kde se
vsak vlhkost zastavi o parobrzdnou vrstvu OSB. Propojeni sty¢nych ploch desek OSB je tieba
provést 100% pro zachovani maximalni parotésné funkce. Dale je viditelna rizikova mala oblast

vnitiniho rohu s teoreticky vy$sim vyskytem relativni vlhkosti v hodnotach (76-84%).

TOKY DIFUNDUJICI VODNI PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnoZstvi wstupujici do konstrukce: 1.0E-0007 kg/m,s.
MnoZstvi vystupujici z konstrukce: 9 6E-0008 kg/m,s.
MnoZstvi kondenzujici vodni pary: 4 8E-0009 kg/m.s.

Poznamka: Uwvedena mnoZstvi jsou vetaZena k1 mwwEky detailu a plati pro zadané|nkrajnué podminky.
MnoZstei vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se soud. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. MnoZstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soul. prestupu
vodni pary 20.e-3 s/m. Ostatni povrchy se ve wpodtu neuplatnily.

Rel. vinkost [%]:

21 .28
25 37
ar .. 45
45 .. 52
52 ... 60
60 .. 8638
62 .78
7G5 ... 34
o4 .. 82
82 ..100

Obrazek 40 Graficky vysledek dvourozmérné simulace - relativni vlhkost (Area 2017, autor)

6.1.5 Graficky vysledek dvourozmérné simulace - oblast kondenzace

Graficka simulace ptipadné kondenzace vodni pary. Okrajové podminky opét stejné
- vnitini stény 20 °C a venkovni stény -15 °C. Béhem modelového roku nedochdzi v detailu

ke kondenzaci vodni pary.
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Oblast kondenzace
vodni pary v detailu

1 i
1

Obrazek 41 Graficky vysledek dvourozmérné simulace - oblast kondenzace (Area 2017, autor)
6.1.6 Technické parametry — piehled

V nésledujici tabulce ¢. 6 je uvedeny piehled technickych parametrii zkoumaného
detailu vychazejici z normy (CSN 73 0540-2, 2011).

V prvni ¢asti je uvedena vysledna hodnota teplotniho faktoru frsi, ktera vysla
V hodnot¢ 0,940. Okrajova podminka vychazi z predchoziho detailu 20 °C pro interiér a pro
exteriér jsou zde uvedené tfi rizné podminky -13,00 °C, -15,00 °C a -17,00 °C, cozZ jsou
hodnoty, které se nejéastdji vyskytuji dle nadmoiské vysky CR. Vyse uvedené detaily
simulaci jsou hodnocené pro exteriérovou stranu v hodnoté -15,00 °C. Na pravé strané se
dale nachazi vysledna vnitini povrchova teplota, ktera pro hodnotu -15,00 °C vysla 17,91
°C.

Nasledné je zde uvedena i vysledna hodnota teploty rosného bodu. Tato hodnota by
méla byt vzdy niz8i, nez vysledna hodnota vnitini minimalni povrchové teploty. Teplota
rosného bodu je dle vypoctu pro okrajovou podminku -15,00 °C, v hodnoté 9,26 °C pfi
srovnani s hodnotou minimalni vnitini povrchové teploty 17,91 °C se jedna o vyraznou
rezervu.

Dalsi hodnotou je hodnota linearniho soucinitele prostupu tepla, kterd pro tuto
skladbu vychazi -0,069. Tato hodnota se nasledn€ vyuziva pro prikaz energetické narocnosti

a pro piipadné podklady pro ziskani dotace Nova zelena Gsporam.
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Parametr Vypoétena hodnota

Teplotni faktor frsi (-) 0,940

-13,0 18,03 teplota rosného bodu: 9,26
Vnitini minimalni
povrchova teplota °C pro

R teplota rosného bodu: 9,26
teplotu vzduchu v interiéru 150 17,91 P !
20°C a exteriérovych
teplotach °C: -17.0 17,79 teplota rosného bodu: 9,26
Linearni ¢initel prostupu tepla z vnéjSich -0,069 W/mK

rozméril ye (W.m1.K?)
Tabulka 6: Vypo¢tené technické parametry (autor)

6.1.7 Technické parametry — porovnani s CSN 73 0540-2

Norma (CSN 73 0540-2, 2011) uréuje dva pozadavky:

l. pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1),

Il. pozadavek na Sifeni vlhkosti konstrukci (Cl. 6.1 a 6.2).

Prvni pozadavek je zobrazen v nasledujici tabulce ¢. 7, kde hodnoceny detail
teplotniho faktoru frsi vysel s hodnotou 0,940. Hodnota vysla vyrazné 1épe nez je kritérium

normy. Pozadavek je tedy splnén ve vSech variantdch okrajovych podminek exteriérové

teploty.
Teplotni faktor (-)
i s Vypoctena Pozadovana hodnota
Typ hodnoceného povrchu / Exteriérova ggdnota frsi, N = Fii, er ()
teplota (OC) RS\I{,’N = IRsi, cr
Typ prostoru frsi (-) pro max. pripustnou vlhkost na
vnitinim povrchu 80%
-13,0 0,748 splnéno
Neprisvitna stavebni -15,0 0,940 0,744 splnéno
konstrukce / Ostatni prostory

-17,0 0,757 splnéno

Tabulka 7: PoZadavek na teplotni faktor (autor)

Druhy pozadavek je rozdélen na tii Casti. Pii projektové fazi musi projektant tyto
pozadavky ovéfit v ndvaznosti na grafické vystupy.

Prvni ¢ast je pozadavek, ze kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce,
coz pti projektové fazi musi projektant ovéfit v navaznosti na tyto grafické vystupy. Splnéni

pozadavku doklada obrazek ¢. 38.
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Druha c¢ast je pozadavek, kdy roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizs$i nez ro¢ni
kapacita odparu, coz je splnéno dle obrazku ¢. 6 (program Teplo) a ¢. 40 (program Area).
Prvni dvé ¢asti hodnoti oba programy Teplo i Area.

Tteti Cast pojednava o tom, Ze pro Sifeni vlhkosti ro¢niho mnozstvi kondenzatu Mca
musi byt nizsi nez 0,5 kg/m2.rok. Tento pozadavek se zhodnocuje v programu Teplo, ktery
je uveden v kapitole ¢&. 4 ivodu této studie, obrazek ¢&. 6 ukazuje vysledek 0,2201 kg/m?.rok.
Program Area pracuje v dvourozmérném prostiedi a pozadavek normy (CSN 73 0540-2,

2011) je posouzeni jednorozmérového vedeni tepla a vodni pary.

5 Pozadavek
Pozadavky spInén / nesplnén
1.Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce spinéno
2.Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro¢ni kapacita odparu splnéno
3.Ro¢ni mnoZstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz$i nez 0,5 kg/m?.rok splnéno

Tabulka 8: Pozadavky na $ifeni vlhKkosti konstrukei (autor)

Linearni Cinitel prostupu tepla vtomto detailu vySel v zaporné hodnoté -0,069
W/mK. Hodnota tedy splituje doporuceni pro pasivni domy. Vystup linearniho Cinitele se
V praxi vyuziva pro prikaz energetické narocnosti a jako podklad pro ziskani dotace Nova
zelend usporam.

Linearni €initel prostupu tepla je pomérné novou veli¢inou, kterd vyjadiuje mnoZzstvi
tepla, které projde délkou tepelného mostu za urcity teplotni rozdil. Jedna se o obdobu
soucinitele tepla plosnych konstrukci (Svoboda, 2017). Linearni Cinitel vyjadiuje rozdil
tepelnych ztrat mezi zjednodusenym 1-rozmérnym a 2—rozmérnym posouzenim konstrukce.
Zohlednuje tedy geometrii detailu, riznou tepelnou vodivost, napojeni jednotlivych prvki.
Orientacni tabulkové hodnoty jsou pro linearni ¢initele prostupu tepla uvedené v tabulce €.

5 (Hazucha, a dalsi, 2016).

Linearni &initel prostupu tepla (W.m™.K?)
Vypoctena . 2 S e
O & Pozadovana | Doporucena Doporucena
Typ lm\e/:;gl tepelné Zhvo:ér]gitj\h hodnota hodnota hodnota pro
y ISIC yn (W.mLK- WYree (W.m- pasivni budovy
rozmeéru 1 1 -1 1 -l
Ve (W_m—l_K-l) ) K ) Whpas (Wm K )
Vngjsi sténa navazujici na 0,20 0,10 0,05
jinou konstrukci -0,069
§ vijimkou vyplné otvoru splnéno splnéno splnéno

Tabulka 9: PoZzadavek na linearni ¢initel prostupu tepla (autor)
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Linearni ¢initel prostupu tepla

Nazev ulohy - detailu: ROH STENY POVRCHOVA TEPLOTA DA

Zpracovatel: Dan 2021
Datum: 01.01.2021
Zakazka: Dan
Varianta: DAN
Tepelna propustnost L : 0,261 WimK
Dil&i rovinné konstrukce:
Soucinitel prostupu tepla Prislusna délka [m]
0,120 1,3684
0,120 1,3799
Vysledny lineérni &initel prostupu tepla Psi: -0,069 W/mK

Vyhodnoceni z hlediska poZadavki CSN 730540-2:
Maximalni pripustny lin. Cinitel Psi,N: 0,20 WimK
Hodnoceny detail spliiuje pozadavek CSN 730540-2.

Obriazek 42 Vysledek programu Area pro linearni ¢initel prostupu tepla (Area 2017, autor)

6.2 Detail — napojeni vodorovné konstrukce stropu 1NP a 2NP

Tento detail zobrazuje napojeni vodorovné konstrukce stropu mezi 1 NP a 2 NP.
Navrzeny detail je formou systému Balloon-Frame. Vyhodou je maximalni eliminace
tepelného mostu. Sloupky obvodovych stén jsou tedy vytazené az do konce horniho patra a
jsou prubezné ptes podlazi. Skladba je jiz popséna ve studii. Zde jsou zobrazené piredevsSim
podstatné detaily, které je nutno pii vystavb€ dodrZet. Nosné ¢ast patra tvoii pribézny vénec
o prifezu 60x240 mm do kterého je kotvend ocelova botka. Ve volném prostoru je vhodné
vést potifebné instalace. Z pozarniho hlediska je vhodné umistit izolaci mezi stropnicemi do
spodni ¢asti.

Skladba podlahy v mezipatie je zvolena jako tézka varianta, tedy betonovy potér jako
finalni vrstva. Dlivodem jsou jeho dobré akumulaéni a akustické vlastnosti. Misto tradi¢niho
kro¢ejového polystyrenu je zde navrZena vlaknitd izolace. Alternativou polystyrenu je
tvrzend mineralni vata a idedlnim izolantem by zde byla dfevovlaknitd tvrzena deska,

vzhledem Kk pouziti obnovitelného materialu.
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6.2.1 Vykres konstrukéniho detailu s popisem skladby

. 428 »
%vﬂj Oﬂwsoﬂv 220 60, Difuzng otevfend hydroizolace

|
EEE OBYODOVA STENA
igg - — Vn&j87 fasddni obklad (modiin) 22 mm
ERua | | [~ V&trand mezera/kontralaté 40mm
o | | H —Difuzné otevfend hydroizolace
Enua | | H + drevovidknitd deska 60 mm
EEae o ~ Foukand celuldza Awm=0,040 W/mK
r igg | | H v |-nosnicich Steico @ 625 mm 220 mm
Esisi! | —Desky 0SB—3 (parotésnd wrstva) 15 mm
I a=a= | N: I InstalagnT roving vyplnénd dievovidknitou izolaci
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e | | B4
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C |
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EEEE e
| | ) ~
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] S — <+
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EREE
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HEHE | | \Jrﬁbéin} vénec KVH nosnfk 60/240 mm
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A [FEES u
| |
i
| - PODLAHA
EnEE | | H — Souvrstvi podlahové konstrukce 70 mm
EE | | H — Krotejovd izolace 30 mm
= B L Desky 0SB 3 (P-D) 25 mm
iEE | | H — Stropnice — nosnik KVH 80/240 mm, a 500 mm, 220 mm
B H koteveno pomoci ocelové botky
i;; | | g — Vldknitd izolace mezi stropnicemi 100 mm
ERia | | H — InstalagnT rovina, drevéné laté 60/40 40 mm
HEEE | | B L ProtipoZérni SDK 12,5 mm
! Vl:q.{] 60 I3 220 I/I/BO K
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Obriazek 43 Vykres konstrukéniho detailu stropu (AutoCAD 2019, autor)
6.2.2 Graficky vysledek dvourozmérné simulace - teplotni pole

Na nésledujicim obrazku €. 44 je zndzornénd dvourozmérna teplotni simulace
teplotniho pole a jeji vysledek grafické simulace priubehu teplot. Okrajové podminky vnitini
stény jsou opét 20 °C a venkovni stény -15 °C. Vysledek nejnizsi hodnoty na vnitini strané

vysel 19,69 °C.
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Teplotni pole [C]:

145 . -10,9
109 .. 7.4
74,38
3,8..-0,3
03..33
33.. 6,8
58.. 10,3
10,3 ...13,9
13,9 .. 17,4

B 174210

& Tsi=1449C
¢ T=i=1989C
o Tsi=20,11C
& Tsi=20,34C

Obrazek 44 Graficky vysledek dvourozmérné simulace - teplotni pole (Area 2017, autor)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RHmax[%] T,min [C]
1 -16.87 -14.49 0.986 ne -—- -—
2 10.18 19.69 0.963 ne -—- -—
3 10.18 20.11 0.975 ne - —
4 10.18 20.34 0.982 ne -—- -—
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostiedi [C] - Ize urit jen pro teploty do 100 C
Ts.min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]
f.Rsi teplotni faktor die CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 []

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 21.0 C) a vné&jsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urgit jen pro max. 2 prostfedi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné uréuje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pfi¢emZ se uvaZuje vnitini teplota podle daného prostfedi

a konstantni vnéjsi teplota Te =-15.0 C]

KOND. oznatéuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%)]

T.min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi

evv s

6.2.3 Graficky vysledek dvourozmérné simulace - izotermy

Vysledek grafické simulace izoterem teplot. Okrajové podminky jsou opét stejné,

kde je teplota vnitini stény 20 °C a venkovni stény -15 °C.
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lzotermy:

— -fo0cC H
— oooc
— 7ooc
— 1400C

I

® Tei=-1445C
* Tsi=1969C
o Tei=20,11 C
® Tsi=20,34 C

Obrazek 46 Graficky vysledek dvourozmérné simulace — izotermy (Area 2017, autor)
6.2.4 Graficky vysledek dvourozmérné simulace - relativni vihkost

Vysledek grafické simulace rozlozeni vlhkosti. Okrajové podminky opét stejné - vnitini
stény 20 C° a venkovni stény -15°C. Vyssi hodnoty vlhkosti (81-89%) jsou viditelné ptedevsim
ve vnéjsi dievovlaknité izolaci. ZvySena vlhkost v rohu se zde nevyskytuje. Propojeni sty¢nych

ploch desek OSB je tieba provést 100% pro zachovani maximalni parotésné funkce.

TOKY DIFUNDUJICI VODNI PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 1.0E-0007 kg/m,s.
Mnozstvi vystupuijici z konstrukce: 1.0E-0007 kg/m,s.
Chyba vypoétu: 3.0E-0009 ka/m.s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se soué. pfestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soué. pfestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoétu neuplatnily.

Rel. vihkost [%]:

17 .25 -
25 .33

33 ... 41

41 .. 49

49 . 57 H

57 .. 65

65 .73

73 .. B

81.. 89 | — = :
B9 .. 97 i

Obrazek 47 Graficky vysledek dvourozmérné simulace - relativni vlhkost (Area 2017, autor)
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6.2.5 Graficky vysledek dvourozmérné simulace - oblast kondenzace

Grafickd simulace pfipadné kondenzace vodni pary. Béhem modelového roku

nedochazi v detailu ke kondenzaci vodni pary.

Oblast kondenzace

vodni pary v detailu

Obrazek 48 Graficky vysledek dvourozmérné simulace - oblast kondenzace (Area 2017, autor)
6.2.6 Technické parametry — piehled

Vysledna hodnota teplotniho faktoru frsi VySla v hodnoté 0,963. Simulace jsou
hodnocené pro exteriérovou stranu v hodnoté -15,00 °C. Na pravé stran¢ se dale nachazi
vysledna vnitini povrchova teplota, ktera pro hodnotu -15,00 °C vysla 19,69 °C.Teplota
rosného bodu je dle vypoctu pro okrajovou podminku -15,00 °C v hodnoté 10,18 °C.

Dalsi hodnotou je hodnota linearniho soucinitele prostupu tepla, kterd pro tuto

skladbu vychazi -0,014 W/mK.

Parametr Vypocétena hodnota
Teplotni faktor frsi (-) 0,963
-13,0 19,76 teplota rosného bodu: 10,18

Vnitini minimalni

povrchovi teplota °C pro 15.0 1969 teplota rosného bodu: 10,18
teplotu vzduchu v interiéru ' '
20°C a exteriérovych
teplotach °C:
17,0 19,61 teplota rosného bodu: 10,18
Linearni ¢initel prostupu tepla z vnéjsich -0,014 W/mK

rozmérd ye (W.m™.K?)
Tabulka 10: Vypodtené technické parametry (autor)
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6.2.7 Technické parametry — porovnani s CSN 73 0540-2

Hodnoceny detail teplotniho faktoru frsi vySel s hodnotou 0,963. Hodnota vysla
vyrazné lépe nez je kritérium normy. Pozadavek je tedy splnén ve vSech variantach

okrajovych podminek exteriérové teploty.

Teplotni faktor (-)

N Vypoétena Pozadovana hodnota
Typ hodnoceného povrchu / Exteriérova s o E
T teplota (°C) hodnota frsi, N =Trsi, cr ()
yp prostoru frsi () pro max. pripustnou vlhkost na

vnitfnim povrchu 80%

-13,0 0,748 splnéno

Neprisvitna stavebni -15,0 0,963 0,744 splnéno
konstrukce / Ostatni prostory

-17,0 0,757 splnéno

Tabulka 11: Pozadavek na teplotni faktor (autor)

5 Pozadavek
Pozadavky spInén / nespInén
1.Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce spinéno
2.Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu spinéno
3.Ro¢ni mnoZstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz&i nez 0,5 kg/m?.rok splnéno

Tabulka 12: Pozadavky na Sifeni vlhkosti konstrukci (autor)

Linearni ¢initel prostupu tepla v tomto hodnoceném detailu vySel v zaporné hodnoté

-0,014 W/mK. Hodnota tedy spliiuje podminku pro pasivni domy.

Linearni ¢initel prostupu tepla (W.m™.K?)
Vypoétena Y . el o
Typ linearni tepelné e Pozadovana | Doporucena Doporucena
vazby 2 vndjSich hodnota hodnota hodnota pro
g yn (W.mt.K- Wrec (W.m- pasivni budovy
rozmeru 1 1K1 W.mL.K2
Ve (W.m»llK—l) ) 0 ) \|Ipas( m=. )
Vnéjsi sténa navazujici na 0,20 0,10 0,05
jinou konstrukci -0,014
§ vyjimkou vyplné otvoru splnéno splnéno splnéno

Tabulka 13: Pozadavek na linearni ¢initel prostupu tepla (autor)
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Linearni cinitel prostupu tepla

Nazev Glohy - detailu: DETAIL - 2NP UPDATE

Zpracovatel: TT 2017
Datum: 01.09.2020
Zakazka:
Varianta:
Tepelna propustnost L : 0,255 WimK
Diléi rovinné konstrukce:
Soutinitel prostupu tepla PFislusna délka [m]
0,120 2,2422
Vysledny linearni Cinitel prostupu tepla Psi: -0,014 WimK

Vyhodnoceni z hlediska poZadavku €SN 730540-2:
Maximalni pfipustny lin. €initel Psi,N: i 0,20 WimK
Hodnoceny detail spliiuje pozadavek CSN 730540-2.

Obrazek 49 Vysledek programu Area pro linearni ¢initel prostupu tepla (Area 2017, autor)

6.3 Detail — obvodova zed’ u zaklada v soklové ¢asti

r

Soklova ¢ast domu je podstatnym konstruk¢énim detailem i z hlediska stavebni kazné.
Nejdulezitéjsi €asti je izolace dfevénych prvklt od mozného vzniku vlhkosti. Zde je
podstatné spravné provedeni hydroizolace. Navrh je koncipovan pomoci hydroizola¢ni folie,
ktera je umisténa pod Zelezobetonovou deskou tloustky 150 mm a tim je chranéna proti
piipadnému poskozeni. Zaroven je folie i chranéna vii¢i naslednému kotveni obvodové stény
do Zelezobetonové desky. Dal§im doporuc¢enim je vzdalenost dfevéné patky stény vici
urovni terénu V minimalni vzdéalenosti 300 mm. Je to piedev§im z dlivodu odrédzejicich se
vodnich kapek od zemé v ptipadé desté. DalSim elementem je zde pfidani kacirku, ktery diky
ostré a malé velikosti frakce Castecné absorbuje odstiik dopadajici kapky. Izolace soklu je
pomoci XPS o tloust’ce 140mm, ktera je opatiena soklovou omitkou, kterd chrani izolant
vuci plsobeni UV zafeni. V detailu je zndzornén i1 presah patky obvodové stény, ktery
zasahuje pies okraj zakladové desky. Je to predevsim z diivodu ziskani dalsi uzitné plochy
uvniti interiéru. DiuleZité z hlediska parotésnosti je prolepeni vnitini OSB desky

s podkladnim betonem.
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v 428 v

204060 220 0.12.5
A i

OBVODOVA STENA

— Vn&j&7 fasadni obklad (modkin) 22 mm
‘ I~ V&tranG mezera/kontralaté 40mm
r [~ Difuzn& otevfend hydroizolace
‘ + drevovidknitd deska 60 mm
Vzduchotésnfci pdska EE | [~Foukand celuldza Awe=0,040 W/mK
prolepend na asf. pas a ‘ v I-nosnfcfch Steico 8 625 mm 220 mm
napenetrovan§ beton EEE i - Desky 0SB—3 (parot&snd vrstva) 15 mm
e | E I InstalagnT rovina vyplnénd drevovidknitou izolact
e | horizont@ln ro$t z lati 40/60 60 mm
91 EH | —Sadrovidknitd deska (Fermacell) 12,5 mm
Difuzn& oteviend hydroizolace e
E= PODLAHA
Fe | — Souvrstvi podlahové konstrukce 70 mm
| - Tepelnd izolace EPS Aw=0,038 W/mK 200 mm
N | —Asfaltov§ pds pod st&nu 5 mm
Asfaltovy pas \ ~ 78 deska ) - 150 mm
pouze pod st&ny —Geotextilie + Hydroizolace + Geotextilie 9 mm

—Stérkopfskovy podsyp frakce 0-4 — zhutnéng

—Stark frakce 16-32 — zhutnény
—Rostly terén

§ffe ca. 250mm

Impregnované
modrinové prkno &
25mm

Protihmyzova miizka AVEE
t&snfci pdska oo
Okopniéko\:;:::

XPS M=0,035 W/mK
140mm

715

min. 300

Soklova omftka

— ]

Ztracéné bedn&ni 250x250 }nm

2
Vikop v &iti bagrové |Z7ce 400mm

Zatistény vikop + zemnici pdsek vypodloZit a
. umfstit do betonu ca. 50-100mm nad vfkop

Obriazek 50 Vykres konstrukéniho detailu obvodové zdi u zakladd v soklové ¢asti (AutoCAD 2019,
autor)

6.3.1 Graficky vysledek dvourozmérné simulace - teplotni pole

Na nasledujicim obrazku €. 51 je znazornénd dvourozmeérnd teplotni simulace

teplotniho pole a jeji vysledek grafické simulace pribéhu teplot. Okrajové podminky vnitini
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stény jsou 20 °C a venkovni stény -15 °C. Vysledek hodnoty na vnitini stran¢ vysel 18,26
°C.

Teplotni pole [C]:

15,0 .. -11,5
15 .. -80
B80.. -45
45 .. -1,0
10..25
25..6,0
80..95
95..13,0
13,0 .. 18,5

B 165.. 20,0

& Tsi=1826C
# Tsi=5.00C

o Tei=-14,52 C
® Tsi=-1500C
@ Tsi=-15,00C

-

Obrazek 51 Graficky vysledek dvourozmérné simulace - teplotni pole (Area 2017, autor)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNI FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi  Tw [C] Ts,min [C] f.Rsi [-] KOND. RHmax[%] T,min [C]
1 9.26 18.17 0.948 ne -— -—
2 4 .86 5.00 1.000 ne -— -—
3 -16.87 -14.52 97 ne -— -—
4 -16.87 -15.00 97 ne -— -—
5 -16.87 -15.00 2?? ne — —
Vysvétliviy:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize uréit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSM 730540, EN 1SO 10211 a EN 1SO 13788 []

[rozdil minimalni povrchovée teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni { 20.0 C) a vn&jSi (-15.0 C) teploty - pfesné lze urCit jen pro max. 2 prostiedi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientaéni hodnoty
I pro vice prostiedi, pficemz se uvaZuje vnitfni teplota podle daného prostiedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznaéuje vznik povrchové kondenzace

RH, max maximalni moZna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostiedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostiedi

evwr

6.3.2 Graficky vysledek dvourozmérné simulace - izotermy

Vysledek grafické simulace izoterem teplot. Okrajové podminky jsou opét stejné,

kde je teplota vnitini stény 20 °C a venkovni stény -15 °C.
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lzotermy:

— 8om0c
— 100C
— g00C
— 1300C

Tei=18,26 C
Tsi=5,00 C

(=2 =3 B ]

Tsi=-1452 C Ei
Tsi=-15,00 C T

Tei=-15,00 C

Obriazek 53 Graficky vysledek dvourozmérné simulace — izotermy (Area 2017, autor)

6.3.3 Graficky vysledek dvourozmérné simulace - relativni vlhkost

Vysledek grafické simulace rozlozeni vlhkosti. Okrajové podminky opét stejné - vnitini

stény 20 C° a venkovni

ve vnéjsi dievovlaknité

stény -15°C. Vyssi hodnoty vlhkosti (84-92%) jsou viditelné piedevsim

izolaci. ZvySena vlhkost v rohu podlahy se zde nevyskytuje.

TOKY DIFUNDUJICI VODNI PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnoZstvi vstupujici do konstrukce: 1.2E-0007 kg/m,s.
MnozZstvi vystupujici z konstrukce: 7.0E-0008 kg/m,s.
MnoZstvi kondenzujici vodni pary: 5.4E-0008 ka/m.s.
Poznamka: Uvedena mnozstvijsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.

Rel. viIhkost [%]:

21 ..
29 ..
37 ..
45 ..
52 ..

MneZstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se soug. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. MnoZstvi vystupujici z kenstrukce pak pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypeétu neuplatnily.

it}
w
45
52

Obrazek 54 Graficky vysledek dvourozmérné simulace - relativni vlhkost (Area 2017, autor)

6.3.4 Graficky vysledek dvourozmérné simulace - oblast kondenzace

Graficka simulace pifipadné kondenzace vodni pary. Béhem modelového roku

nedochazi v detailu ke kondenzaci vodni pary. Kondenzace je vykreslena v simulaci

v oblasti zeminy.
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Oblast kondenzace
vodni pary v detailu

Obrazek 55 Graficky vysledek dvourozmérné simulace - oblast kondenzace (Area 2017, autor)

6.3.5 Technické parametry — piehled

Vysledna hodnota teplotniho faktoru frsi vySla v hodnoté 0,948. Simulace jsou
hodnocené pro exteriérovou stranu v hodnoté -15,00 °C. Na pravé strané¢ se dale nachazi
vysledna vnitini povrchova teplota, ktera pro hodnotu -15,00 °C vysla 18,26 °C. Teplota
rosného bodu je dle vypocétu v hodnoté 9,26 °C. Dalsi hodnotou je hodnota linearniho
soucinitele prostupu tepla, ktera pro tuto skladbu vychazi -0,048 W/mK.

Parametr Vypoctena hodnota
Teplotni faktor frsi (-) 0,948
-13,0 18,37 teplota rosného bodu: 9,26

Vnitini minimalni povrchova
teplota °C pro teplotu -15,0 18,26 teplota rosného bodu: 9,26
vzduchu v interiéru 20°C a
exteriérovych teplotach °C:

-17,0 18,15 teplota rosného bodu: 9,26

Linearni ¢initel prostupu tepla z vnéjsich -0,048 W/mK
rozmért ye (W.m™.K?1)
Tabulka 14: Vypoctené technické parametry (autor)
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6.3.6 Technické parametry — porovnani s CSN 73 0540-2

Hodnoceny detail teplotniho faktoru frsi vySel s hodnotou 0,948. Hodnota vysla
vyrazné 1épe nez je kritérium normy. Pozadavek je tedy splnén ve vSech variantach

okrajovych podminek exteriérové teploty.

Teplotni faktor (-)

Typ hodnoceného povrchu / Exteriérova Vypoctena Pozadovana hodnota
Typ prostoru teplOta (OC) hod nOta fRSi, N= fRSi, cr (')
frsi () pro max. pripustnou vlhkost na
vnitfnim povrchu 80%
-13,0 0,748 splnéno
Neprisvitna stavebni -15,0 0,948 0,744 splnéno
konstrukce / Ostatni prostory
-17,0 0,757 splnéno

Tabulka 15: Pozadavek na teplotni faktor (autor)

Pozadavek
Pozadavky spInén / nesplnén
1.Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce splnéno
2.Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro¢ni kapacita odparu splnéno
3.Ro¢ni mnoZstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz$i nez 0,5 kg/m?.rok spinéno

Tabulka 16: Pozadavky na Sifeni vlhkosti konstrukei (autor)

Linearni Cinitel prostupu tepla v tomto hodnoceném detailu vySel v zaporné hodnoté

-0,048 W/mK. Hodnota tedy spliiuje podminku pro pasivni domy.

Linearni &initel prostupu tepla (W.m*.K?)
Typ linearni tepelné Vgggg:ﬁga Pozadovana | Doporucena Doporucena
vazby 7 vnéitich hodnota hodnota hodnota pro
e yn (W.mLK- WYree (W.m pasivni budovy
rozmeru 1) 1 K_l) (W m_]_ K_]_)
we (W.mL.K) ' Wpas (VY. =
Vnéjsi sténa navazujici na 0,20 0,10 0,05
jinou konstrukci -0,048
s vyjimkou vypln€ otvoru splnéno splnéno splnéno

Tabulka 17: Pozadavek na linearni ¢initel prostupu tepla (autor)

V piipadé linearniho Cinitele prostupu tepla soklové ¢asti je zde nutno zminit
problematiku vypoctu. U ostatnich detailli je posouzeni linearniho ¢initele jednodussi. Zde
je nutné upravit simulaci vypoétu dle CSN EN ISO 13370 Tepelné chovani budov — Pienos

tepla zeminou. Tato norma stanovuje postup vypoctu pro tepelny tok mezi podlahou budovy
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a exteriérem. Je nutné zeminu modelovat jako velky blok zeminy. Jedna se o 2,5x ndsobek
Sitky budovy, tedy v ptipad¢ této budovy (Sife 8m) se jednd o 20m zeminy pod Groven terénu
a 20 m vodorovn¢ vn¢ budovy. Pro rovinu uvnitt budovy se do vypoctu zvoli 0,5x nasobek
Sitky budovy. V tomto ptipadé tedy 4m vodorovné uvnité budovy. Simulace je uvedena
v obrazku ¢. 56. Je nutno zohlednit i podminku odstranéni obvodové stény do urovné

spodniho lice tepelné izolace v podlaze (Svoboda, 2017).

Obriazek 56 Linearni ¢initel prostupu tepla s blokem zeminy (Area 2017, autor)

Linearni ¢initel prostupu tepla styku stény a podlahy
Nazev Ulohy - detailu: DETAIL SOKLU DAN 4

Zpracovatel: Dan

Datum: 1.2.2021

Zakazka: Dan

Varianta: SOKL DAN

Tepelna propustnost kompletniho detailu L: 0,012 W/(m.K)

Sougéinitel prostupu tepla obvodové stény U: 0 W/(m2.K)

Vyska obvodové stény b: Om

Tepelna propustnost samotné podiahy Lg: 0,012 W/(m.K)

Hodnota plati pro vnitini rozméry podlahy a bude prepoctena v poméru Sifek b,e/b,i.
Vnitini $itka podlahy b,i: 40791 m

Vnéjsi §irka podlahy b,e: 20,3006 m

Vysledny linearni €initel prostupu tepla Psi: -0,048 W/(m.K)

Vyhodnoceni z hlediska pozadavkd CSN 730540-2:

Maximalni pfipustny lin. ginitel Psi,N: 0,20 W/(m.K)

Hodnoceny detail spliiuje pozadavek CSN 730540-2.

Obrazek 57 Vysledek programu Area pro linearni ¢initel prostupu tepla (Area 2017, autor)
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6.4 Detail — napojeni obvodové stény na stieSni konstrukci

Detail stfesni Casti je v tomto piipad¢€ zvolen jako dalsi podlazi s vytvofenym volnym
podkrovnim prostorem, ktery je vyznacen v piiloze vykresu fezu. Strop druhého patra bude
tvofit rovina z [-nosnik, na které budou navazovat vaznice, krokve a vaznik. Zde je zvolena
varianta z lepenych I-profila o $ifi 360 mm, které budou opét kompletné vyplnéné celuldzou.
Skladba je navrzena s ohledem na snizujici se difuzni odpor, a proto je z exteriérové strany
navrzena DHF deska. Podstatné je zde opét kvalitni prolepeni rohové ¢asti styku OSB desek
pro zachovani maximalni parotésnosti. Zavétrani I-profilti proti klopeni je nutné zohlednit
ve statice budovy. Z hlediska stavebni fyziky je zde vytvofen zna¢ny tepelny most masivnim
koncovym prvkem stény, ktery tvoii smrkova fosna o tl. 50x220 m.

) i 7 -

1

360
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AN
A B A
o o o o

5

AN
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| |

[ |

T Y A A Vo N L T AT M P T TS T L A AW AT AY RS TRA LAL
SHE | o
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e |
“1 CCC]
FEEH | | — Dif. otevfend hydroizolace
== | — DFH deska + dif. otevfend hydroizolace 15 mm
(== | — Foukand celuldza Ame=0,040 W/mK 360 mm
| | v |=nosnficich Steico @ 625 mm
g | | — Deska 0SB, spdry prelepeny té&snici pdskou 15 mm
o — InstalagnT rovina roét z lat7 60/40 @ 625 mm 40 mm
B s | | :  Protipofarni sdk 12,5 mm
= i oS
1 giss
A | Hemt )
= | / OBVODOVA STENA
o E=si | H¢ — VngjsT fasddni obkled (modiin) 22 mm
— Vétrand mezera/kontralaté 40mm
22;,‘5%60,‘\4 220 ALLSO u12’5 —Difuzng otevfend hydroizolace
15 + drevoviGknitd deska 60 mm
* 428 ¥  [~Foukand celul6za he=0,040 W/mK
v I=nosnicich Steico @ 625 mm 220 mm
Besky 0SB—3 (parotésnd vrstva) 15 mm
stalagnT rovina vyplngénd dfevovldknitou izolact
horizontéInT ro&t z lati 40/60 60 mm
Stdrovigknita deska (Fermacell) 12,5 mm

Obriazek 58 Vykres konstrukéniho detailu napojeni obvodové stény na stieSni konstrukei (AutoCAD
2019, autor)
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6.4.1 Graficky vysledek dvourozmérné simulace - teplotni pole

Na nasledujicim obrazku ¢. 59 je zndzornénd dvourozmérnd teplotni simulace
teplotniho pole a jeji vysledek grafické simulace pribéhu teplot. Okrajové podminky vnitini
stény jsou 20 °C a venkovni stény -15 °C. Vnitini povrchova teplota vysla 17,08 °C. Vnitini
povrchova teplota byla jiz ovéfena ve studii této prace v obrazku ¢. 8 skladba stiechy

, kde wvysla hodnota 19,65

ze softwaru Teplo
2,57 °C.

Teplotni pole [C]:
450 . -1 8

ME..-82
82..-48
48..-14
1421
21..55
55..89
89..123
123,157

b 157191

& Tsi=-1500C
® T=i=-1500C
o Te=17 08 C

Obrazek 59 Graficky vysledek dvourozmérné simulace - teplotni pole (Area 2017, autor)

NEJNIZS| POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNI FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:
Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -16.87 -15.00 1.000 ne
2 -16.87  -15.00 1.000 ne
3 9.26 17.08 0.917 ne - -—-
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize ur€it jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN I1SO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 20.0 C) a vn&jsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urgit jen pro max. 2 prostiedi
a pro rozdilnou vnitini a vnéjsi teplotu, program nicméné uréuje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pficemz se uvaZuje vnitini teplota podle daného prostfedi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]
KOND. oznatuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostiedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%)]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi

evv s

Obrazek 60 NejniZsi povrchové teploty, teplotni faktor a riziko kondenzace (Area 2017, autor)

6.4.2 Graficky vysledek dvourozmérné simulace - izotermy

Vysledek grafické simulace izoterem teplot. Okrajové podminky jsou opét stejné,

kde je teplota vnitini stény 20 °C a venkovni stény -15 °C.
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°C. Rozdil tedy tvoii vyraznych




Ll

___.,—'—""_'__"_\__‘__ —
lzotermy:

_4-""_#_'_'_
— B00C e A
— 100c o rH
— 500C T
— 1200C ]
¢ Tei=-1500C
& Tei=-1500C
o Tei=17,08C

Obrazek 61 Graficky vysledek dvourozmérné simulace — izotermy (Area 2017, autor)
6.4.3 Graficky vysledek dvourozmérné simulace - relativni vihkost

Vysledek grafické simulace rozloZeni vlhkosti. Okrajové podminky opét stejné - vnitini
stény 20 C° a venkovni stény -15°C. Vyssi hodnoty vlhkosti (75-83%) jsou viditelné predevsim
ve vnéjsi dievovlaknité izolaci a v oblasti DHF. Je zde vidét i zvysena vlhkost v rohu spoji OSB
desek. Propojeni sty¢nych ploch desek OSB je tieba provést 100% pro zachovani maximalni

parotésné funkce.

TOKY DIFUNDUJICi VODNIi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnozZstvi vstupujici do konstrukce: 1.1E-0007 kg/m,s.
MnozZstvi vystupujici z konstrukce: 1.0E-0007 kg/m,s.
Mnozstvi kondenzujici vodni pary: 7.8E-0009 kg/m.s.

Poznamka Uvedena mnozZstvi jsou vztaZena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
MnoZstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. MnoZstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypottu neuplatnily

Rel. vihkost [%]:

18 .. 24
24 .33
33 .41
41 .. 50
50...58
58 .65
66..70
FE )
83 ... 52
g2 100

Obrazek 62 Graficky vysledek dvourozmérné simulace - relativni vlhkost (Area 2017, autor)
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6.4.4 Graficky vysledek dvourozmérné simulace - oblast kondenzace

Grafickd simulace pfipadné kondenzace vodni pary. Béhem modelového roku

nedochazi v detailu ke kondenzaci vodni pary.

Oblast kondenzace

vodni pary v detailu

Obrazek 63 Graficky vysledek dvourozmérné simulace - oblast kondenzace (Area 2017, autor)

6.4.5 Technické parametry — piehled

Vysledna hodnota teplotniho faktoru frsi vySla v hodnoté 0,917. Simulace jsou
hodnocené pro exteriérovou stranu v hodnoté -15,00 °C. Na pravé stran¢ se dale nachazi
vysledna vnitini povrchova teplota, ktera pro hodnotu -15,00 °C vysla 17,08 °C. Teplota
rosného bodu je dle vypocétu v hodnoté 9,26 °C. Dalsi hodnotou je hodnota linearniho

soucinitele prostupu tepla, ktera pro tuto skladbu vychazi -0,053 W/mK.

Parametr Vypocétena hodnota
Teplotni faktor frsi (-) 0,917
-13,0 17,25 teplota rosného bodu: 9,26

Vnitfni minimalni povrchova
teplota °C pro teplotu -15,0 17,08 teplota rosného bodu: 9,26
vzduchu v interiéru 20°C a
exteriérovych teplotach °C:

-17,0 16,98 teplota rosného bodu: 9,26

Linearni ¢initel prostupu tepla z vnéjsich -0,053 W/mK
rozmérd ye (W.m1.K1)

Tabulka 18: Vypocétené technické parametry (autor)
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6.4.6 Technické parametry — porovnani s CSN 73 0540-2

Hodnoceny detail teplotniho faktoru frsi vySel s hodnotou 0,917. Hodnota vysla
vyrazné 1épe nez je kritérium normy. Pozadavek je tedy splnén ve vSech variantach

okrajovych podminek exteriérové teploty.

Teplotni faktor (-)

ianols Vypoctena Pozadovana hodnota
Typ hodnoceného povrchu / Exteriérova g Pd Zf o fra
T rostoru teplota (°C) odnota Rei, N = fRsi, cr ()
ypp frsi (-) pro max. piipustnou vlhkost na
vnitfnim povrchu 80%
-13,0 0,748 splnéno
Neprisvitnd stavebni -15,0 0,917 0,744 spln&no
konstrukce / Ostatni prostory
-17,0 0,757 splnéno

Tabulka 19: Pozadavek na teplotni faktor (autor)

5 Pozadavek
Pozadavky spInén / nespInén
1.Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce splnéno
2.Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi neZ ro¢ni kapacita odparu spinéno
3.Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 kg/m?.rok splnéno

Tabulka 20: Pozadavky na Sifeni vlhkosti konstrukei (autor)

Linearni Cinitel prostupu tepla v tomto hodnoceném detailu vysel v zdporné hodnoté

-0,053 W/mK. Hodnota tedy spliuje podminku pro pasivni domy.

Linearni &initel prostupu tepla (W.m™.K?)
Vypoctena » . S S
N « Pozadovana | Doporucena Doporucena
Typ lms:;gl tepelné Zh‘?:éqg:fh hodnota hodnota hodnota pro
y L wn (W.mL K- WYrec (W.m- pasivni budovy
rozmeru 1) 1 K_l) (W m_]_ K.l)
we (W.mL.K?) ' Wpas (VV.IT
Vnéjsi sténa navazujici na
jinou konstrukci -0,053 W/mK 0.20 010 0.05
$ vyjimkou vyplné otvoru splnéno splnéno splnéno

Tabulka 21: Pozadavek na linearni ¢initel prostupu tepla (autor)
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Linearni €initel prostupu tepla

Nazev ulohy - detailu: STRECHA DAN NAPOJENI

Zpracovatel: Dan

Datum: 09.04.2021

Zakazka:

Varianta:

Tepelna propustnost L : 0,269 W/mK

Diléi rovinné konstrukce:

Souginitel prostupu tepla Pfislugna délka [m]
0,120 1,4425
0,109 1,3680

Vysledny linearni Einitel prostupu tepla Psi:  -0,053 W/mK

Vyhodnoceni z hlediska pozadavk(i €SN 730540-2:

Maximalni pfipustny lin. €initel Psi,N:

0,20 W/mK

Hodnoceny detail splfiuje pozadavek CSN 730540-2.
Obrazek 64 Vysledek programu Area pro linearni ¢initel prostupu tepla (Area 2017, autor)

6.5 Detail — napojeni okna v misté parapetni ¢asti

Podstatnym detailem z hlediska stavebni fyziky je posouzeni okna v misté parapetni

Casti, které byva cCasto tepelnym mostem. Tato skladba je inspirovana dle literatury

konstrukénich detailtt (Hazucha, a dalsi, 2016). Dilezité je zde opét kvalitni prolepeni

rohové casti styku OSB desek pro zachovani maximalni parotésnosti. Pro montaz oken je

nutné dodrZet normu pozadavkil na zabudovani oken dle (CSN 74 6077, 2018), ktera

stanovuje, Ze je tfeba oSetfit sparu mezi osténim a oknem. Z exteriérové strany je tieba sparu

ochrénit paskou, kterd tvofi funkci odolnosti vici vlhkosti a UV zéfeni. Interiérova paska

slouzi k omezeni prostupu vodnich par a je napojena na parotésnou vrstvu OSB.

MontaZni pé&na

VnéjsT t&snfci paska

Slavona Progression (zdroj:
slavona)

Vnit¥ni té&snici paska

AN

AN\

DEEOEEEOOEESECOEEEE]

AN

Deska OSB, tl. 15mm

VnitfnT  parot&snici pdska

OBVODOVA STENA
Vng&j&7 fasadn obklad (mod¥in)
[~ V&trand mezera/kontralaté
[~ Difuzn& otevfend hydroizolace
+ drevovlaknité deska
—Foukand celul6za Ame=0,040 W/mK
v |I=nosnicich Steico @ 625 mm
-Desky OSB—3 (parot&sna vrstva)
- Instala&n rovina vypln&nd drevovi@knitou izolact
horizonté&InT rost z lati 40/60
- Sadroviaknita deska (Fermacell)

rwr

Obrazek 65 Vykres konstrukéniho detailu napojeni okna v misté parapetni ¢asti (AutoCAD 2019, autor)
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6.5.1 Graficky vysledek dvourozmérné simulace - teplotni pole

Na nasledujicim obrazku ¢. 66 je znazornéna dvourozmérna teplotni simulace
teplotniho pole a jeji vysledek grafické simulace pribéhu teplot. Okrajové podminky vnitini

stény jsou 20 °C a venkovni stény -15 °C. Vnitini povrchova teplota vysla 11,72 °C.

Teplotni pole [C]:
50 .. -115
15 .81
31..-48
46 172
12..23
23..57
57..92
92 .. 126
126 . 16,1

L 161..185

® Tsi=N172C
* T=i=-1455C

Obriazek 66 Graficky vysledek dvourozmérné simulace - teplotni pole (Area 2017, autor)

NEJNIZ8i POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNI FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f.Rsi[-] KOND. RHmax [%] T.min [C]
1 9.26 11.72 0.763 ne — —
2 -16.87 -14.95 0.999 ne — —
Vysvétlivicy:
Tw teplota rosného bodu v daném prostiedi [C] - [ze urit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor podle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 []

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podé&leny rozdilem

vnitfni { 20.0 C) a vn&j5i (-15.0 C) teploty - pfesné |ze urit jen pro max. 2 prostiedi
a pro rozdilnou vnitini a vné&jsi teplotu, program nicméné uréuje orientaéni hodnoty
I pro vice prostfedi, pficemZ se uvaZuje vnitini teplota podle daného prostfedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH.max maximalni mozZna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostiedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostiedi, kiera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostredi

evv s

6.5.2 Graficky vysledek dvourozmérné simulace - izotermy

Vysledek grafické simulace izoterem teplot. Okrajové podminky jsou opét stejné,

kde je teplota vnitini stény 20 °C a venkovni stény -15 °C.
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lzotermy:

— -300cC
— -1,00c
— G000C
— 13,00 C

® T=i=172C i

® Tsi=14,93C # ¥ L

Obrazek 68 Graficky vysledek dvourozmérné simulace — izotermy (Area 2017, autor)
6.5.3 Graficky vysledek dvourozmérné simulace - relativni vihkost

Vyssi hodnoty vlhkosti 75-83% jsou viditelné piedev$im ve vnitinim ramu okna. Dle
simulace se vyskytuje vlhkost o hodnoté¢ 92-100% ve stredovém skle, coZ bude zplisobeno

zjednoduSenou simulaci a nebude odpovidat realité.

TOKY DIFUNDUJICI VODNI PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnoZstvi vstupujici do konstrukce: 2.9E-0008 kg/m,s.
MnoZstvi vystupujici z konstrukce: 2.8E-0008 kg/m,s.
MnoZstvi kondenzujici vodni pary: 1.3E-0009 kg/m.s.

Poznamka: Uvedena mnoistvijsou vztaZena K 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se souc. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. MnozZstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se souc. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypogtu neuplatnily.

Rel. vihkost [3a]:
17 ... 26
26 ...34
34 ... 42
42 .. 50
50 ..59
59 .67

67 .. 75

7o .. 83 I
g3 .82

g2 .. 100

Obrazek 69 Graficky vysledek dvourozmérné simulace - relativni vlhkost (Area 2017, autor)
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6.5.4 Graficky vysledek dvourozmérné simulace - oblast kondenzace

Grafickd simulace pfipadné kondenzace vodni pary. Béhem modelového roku
dochazi v detailu ke kondenzaci vodni pary v oblasti vnitini tabule skla, coz je zptisobeno

jednoduchou modelaci a da se tedy povazovat za irelevantni.

Oblast kondenzace

vodni pary v detailu

Obriazek 70 Graficky vysledek dvourozmérné simulace - oblast kondenzace (Area 2017, autor)
6.5.5 Technické parametry — prehled

Vysledna hodnota teplotniho faktoru frsi vysla 0,763. Simulace jsou hodnocené pro
exteriérovou stranu v hodnoté -15,00 °C. Na pravé strané€ se dale nachazi vysledna vnitini
povrchova teplota, kterd pro hodnotu -15,00 °C vysla 14,90 °C. Teplota rosného bodu je dle
vypoctu v hodnoté 9,26 °C. Dalsi hodnotou je hodnota linearniho soucinitele prostupu tepla,

ktera pro tuto skladbu vychazi 0,022 W/mK.

Parametr Vypocétena hodnota
Teplotni faktor frsi (-) 0,763
-13,0 15,24 teplota rosného bodu: 9,26

Vnitini minimalni povrchova
teplota °C pro teplotu -15,0 14,90 teplota rosného bodu: 9,26
vzduchu v interiéru 20°C a

exteriérovych teplotach °C:
-17,0 14,56 teplota rosného bodu: 9,26

Linearni Cinitel prostupu tepla z vnéjsich 0,022 W/mK
rozméril ye (W.m1.K?)

Tabulka 22: Vypocétené technické parametry (autor)
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6.5.6 Technické parametry — porovnani s CSN 73 0540-2

Hodnoceny detail teplotniho faktoru frsi vysel s nizkou hodnotou 0,763. Hodnota
vysSla na hranici normy. Pozadavek je tedy splnén ve vSech variantach okrajovych podminek

exteriérové teploty.

Teplotni faktor (-)

Typ hodnoceného povrchu / Exteriérova Vypoctena Pozadovana hodnota
Typ prostoru teplota (°C) hodnota frei, N = frsi, cr (-)
frsi (-) pro max. piipustnou vlhkost na
vnitfnim povrchu 80%
-13,0 0,748 splnéno
Neprisvitna stavebni -15,0 0,763 0,744 splnéno
konstrukce / Ostatni prostory
-17,0 0,757 splnéno

Tabulka 23: Pozadavek na teplotni faktor (autor)

5 Pozadavek
Pozadavky spInén / nespInén
1.Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkei konstrukce spinéno
2.Roéni mnoZstvi kondenzatu musi byt nizsi neZ roéni kapacita odparu spinéno
3.Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 kg/m?.rok spinéno

Tabulka 24: Pozadavky na S$ifeni vlhkosti konstrukci (autor)

Linearni Cinitel prostupu tepla v tomto hodnoceném detailu vysel v hodnoté 0,022
W/mK. Hodnota tedy nespliiuje doporuceni pro pasivni domy. Dulezité je zminit, Ze
poZzadované hodnoty dle normy jsou zde rozdilné oproti pfedchozim detailim. Nesplnéni
hodnot mtiZe byt zplisobeno zjednodusenou simulaci a nemusi odpovidat realité. V podobné
skladbé co vyuzili ve vypoétech (Hazucha, a dalsi, 2016) vsak tato hodnota vychazi 0,018
W/imK.

Linearni ¢initel prostupu tepla (W.m™.K™?)
Typ linearni tepelné Vypoctenﬁw Pozadovana Doporucena Doporucena hodnota
hodnota z vnéjsich hodnota A
vazby v o hodnota ) pro pasivni budovy
rozméru (W.mK) Wree (W.m (WK
we(W.miKy) | YNV LK) Wpas (YT
Vnéjsi sténa 0,10 0,03 0,01
navazujici na vypli 0,022 W/mK
otvoru napf. okno splnéno splnéno nesplnéno

Tabulka 25: Pozadavek na linearni ¢initel prostupu tepla (autor)
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Linearni ¢initel prostupu tepla

Nazev ulohy - detailu: 9

Zpracovatel: TT 2017

Datum: 17.04.2021

Zakazka:

Varianta:

Tepelna propustnost L : 0,490 W/mK

Diléi rovinné konstrukce:

Soucinitel prostupu tepla Prislusna délka [m]
0,117 0,4765
0,620 0,1391
0,620 0,1131
0,620 0,0988
0,620 0,3132

Vysledny linearni initel prostupu tepla Psi: 0,022 W/mK

Vvhodnoceni z hlediska pozadavk( €SN 730540-2:

Maximalni pFipustny lin. €initel Psi,N: . 0,10 W/mK
Hodnoceny detail spliiuje pozadavek CSN 730540-2.

Obriazek 71 Vysledek programu Area pro linearni ¢initel prostupu tepla (Area 2017, autor)

6.6 Detail — napojeni okna v misté nadprazi

Dal$im podstatnym detailem z hlediska stavebni fyziky je problémové osazeni

roletového ¢i zaluziového boxu do nadprazi okna. Je to jeden z nejcastéjsich tepelnych

mostl s velkym rizikem ptipadné kondenzace vody. Tato skladba je stejné jako v pfechozim

detailu inspirovana dle literatury konstruk¢nich detaild (Hazucha, a dal$i, 2016). Dilezité je

kvalitni prolepeni rohové ¢asti ve styku OSB desek s napojenim na ochrannou pasku ramu.

Compacfoam + XPS

Zakon&ovacT profil s okapnitkou

Vné&j§1 uzavér — difuznt folie

1

NN

OBVODOVA STENA
Vngj&T fasddnf obklad (modk¥in)
[~ V&trand mezera/kontralaté
[~ Difuzn& otevfen& hydroizolace
+ drevovidknitd deska
[~Foukand celul6za Ae=0,040 W/mK
v I-nosnicich Steico & 625 mm
I-Desky 0SB-3 (parot8snd wrstva)
I-Instalagni rovina vypln&nd drevoviknitou i
horizontéInT rost z latf 40/60
—Sadrovidknitd deska (Fermacell)

Deska 0SB tl. 15 mm
VnitfnT t&snfcl paska

PVC lista

Slavona Progression (zdroj:
slavona)

Obriazek 72 Vykres konstrukéniho detailu napojeni okna v misté nadprazi (AutoCAD 2019, autor)
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6.6.1 Graficky vysledek dvourozmérné simulace - teplotni pole

Na nasledujicim obrdzku ¢. 73 je znazornénd dvourozmérnd teplotni simulace
teplotniho pole a jeji vysledek grafické simulace pribéhu teplot. Okrajové podminky vnitini
sttny jsou 20 °C a venkovni stény -15 °C. Vnitini povrchova teplota vysla
11,48 °C.

Teplotni pole [C]:

149115
1,580
20..-48

46,12
A42..23
23 .57
57..82
92.. 126
125 .. 16,1

L 181195

® T=i=148C
® Tsi=-1493C

Obrazek 73 Graficky vysledek dvourozmérné simulace - teplotni pole (Area 2017, autor)

NEJNIZSI POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNI FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw[C] Ts,min [C] f.Rsi[-] KOND. RHmax[%] T,min[C]
1 5.26 11.48 0.757 he --- -
2 -16.87 -14.93 0.598 ne --- -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostiedi [C] - [ze urit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f Rsi teplotni faktor podle CSN 730540, EN IS0 10211 a ENISO 13788 [-]

[rozdil minimélni povrchove teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitini { 20.0 C) a vnéj5i (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urit jen pro max. 2 prostiedi
a pro rozdilnou vnitini a vné&j5i teplotu, program nicmené uruje orientacni hodnoty
i pro vice prostiedi, piitemzZ se uvaZuje vnitini teplota podle daného prostiedi

a konstantni vnéjsi teplota Te =-15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH, max maximalni mozna relativni vinkost pfi dané teploté v daném prostiedi, ktera zajisti odstranéni
povrchove kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pii dané absolutni vihkosti v daném prostiedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro piipad dvou prostiedi

evwr

6.6.2 Graficky vysledek dvourozmérné simulace - izotermy

Vysledek grafické simulace izoterem teplot. Okrajové podminky jsou opét stejné,

kde je teplota vnitini stény 20 °C a venkovni stény -15 °C.
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lzotermy:

— B0cC
— -l,00c
— 600C
— 13,00 C |I

@ Tei=1 423 C
* Tsi=-1453 C

it

Obrazek 75 Graficky vysledek dvourozmérné simulace — izotermy (Area 2017, autor)
6.6.3 Graficky vysledek dvourozmérné simulace - relativni vihkost

Vyss$i hodnoty vlhkosti 76-84% jsou viditelné pfedev§im ve vnéj§im ramu okna. Dle
simulace se vyskytuje vysoka vlhkost o hodnot¢ 92-100% na Kkraji vnéjsi izolace Compactfoam,

coz je vsak zanedbatelné.

TOKY DIFUNDUJICi VODNI PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnozZstvi vstupujici do konstrukce: 2 8E-0008 kg/m s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 2 4E-0008 kg/m s.
MnoZstvi kondenzujici vodni pary: 3.5E-0009 kg/m.s.

Poznamka: Uvedena mnoZstvi jsou vztaZena k 1 m vy3ky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
MnoZstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se souc. pfestupu
vodni pary 10.e-8 s/m. MnoZstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou€. pfestupu
vodni pary 20.e-9 s/im. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

Rel. vwihkost [%]:

19.. 27
27 .35
i5 . 43
43 .51
I
L9 .. 68
68 ... 76
78 .. 24
84 .. .82
52 ..100

Obrazek 76 Graficky vysledek dvourozmérné simulace - relativni vlhkost (Area 2017, autor)
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6.6.4 Graficky vysledek dvourozmérné simulace - oblast kondenzace

Grafickd simulace pfipadné kondenzace vodni pary. Béhem modelového roku

dochazi k ¢asteéné zanedbatelné kondenzaci vodni pary.

Oblast kondenzace

vodni pary v detailu

Obrazek 77 Graficky vysledek dvourozmérné simulace - oblast kondenzace (Area 2017, autor)

6.6.5 Technické parametry — piehled

Vysledna hodnota teplotniho faktoru frsi vySla v hodnoté 0,757. Simulace jsou
hodnocené pro exteriérovou stranu v hodnot€ -15,00 °C. Na pravé stran¢ se dale nachazi
vysledna vnitini povrchova teplota, ktera pro hodnotu -15,00 °C vysla 11,48 °C. Teplota
rosného bodu je dle vypoctu v hodnoté 9,26 °C. Dalsi hodnotou je hodnota linearniho

soucinitele prostupu tepla, ktera pro tuto skladbu vychazi 0,027 W/mK.,

Parametr Vypocétena hodnota
Teplotni faktor frsi (-) 0,757
-13,0 11-97 teplota rosného bodu: 9,26

Vnitini minimalni povrchova
teplota °C pro teplotu -15,0 11,48 teplota rosn¢ho bodu: 9,26
vzduchu v interiéru 20°C a
exteriérovych teplotach °C:

-17,0 10,99 teplota rosného bodu: 9,26

Linearni Cinitel prostupu tepla z vnéjsich 0,027 W/mK
rozméril ye (W.m1.K1)

Tabulka 26: Vypodtené technické parametry (autor)
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6.6.6 Technické parametry — porovnani s CSN 73 0540-2

Hodnoceny detail teplotniho faktoru frsi vySel s hodnotou 0,757. Hodnota vysla
pfesné na hranici normy, pokud bychom uvazovali o prostfedi s exteriérovou teplotou -17°

C. Pozadavek je tedy té€sné splnén ve vSech variantach okrajovych podminek exteriérové

teploty.
Teplotni faktor (-)
Recrocedl Vypoctena Pozadovana hodnota
Typ hodnoceného povrchu / Exteriérova gcl))dnota frei, N = Frsi, or ()
T rostoru teplota (°C) Rsb’N = IRsi, cr
ypp frsi (-) pro max. pfipustnou vlhkost na
vnitfnim povrchu 80%
-13,0 0,748 splnéno
Neprisvitna stavebni -15,0 0,757 0,744 splnéno
konstrukce / Ostatni prostory

-17,0 0,757 splnéno

Tabulka 27: Pozadavek na teplotni faktor (autor)

. Pozadavek
Pozadavky spInén / nesplnén
1.Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce spinéno
2.Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro¢ni kapacita odparu splnéno
3.Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 kg/m?.rok spinéno

Tabulka 28: Pozadavky na Sifeni vlhkosti konstrukci (autor)

Linearni ¢initel prostupu tepla v tomto hodnoceném detailu vysel v hodnoté 0,027
W/mK. Hodnota tedy stejné jako v piedchozim ptipadé nespliiuje doporuceni pro pasivni
domy. Dilezité je zminit, Ze pozadované hodnoty dle normy jsou zde rozdilné oproti
pfedchozim detailim. Nesplnéni hodnot miize byt zptisobeno zjednoduSenou simulaci a
nemusi odpovidat realit¢. V podobné skladbé co vyuzili ve vypoctech (Hazucha, a dalsi,

2016) je tato hodnota rozdilna.
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Linearni &initel prostupu tepla (W.m*.K™?)

Typ linesrni tepelné Vypoétenvé-w Pozadovans Doporucena Doporuéené. ,
vazby hodnota z vnéjsich hodnota hodnota hodnota pro pasivni

rozmiru ) wn (W.mL K- \Ilrelc (\{\1/.m budO\g/ ;

\|Ie(W.m K ) K ) \|Ipas(W.m K )

Vngjsi sténa 0,10 0,03 0,01
navazujici na vypln 0,027 W/mK
otvoru napf. okno
splnéno splnéno nesplnéno

Tabulka 29: Pozadavek na linearni ¢initel prostupu tepla (autor)

Zpracovatel:
Datum:
Zakazka:
Varianta:

0,117
0,620
0,620
0,620

Néazev ulohy - detailu:

Tepelna propustnost L :

Linearni Cinitel prostupu tepla

DAN ZALUZIE POKUS C5

Dan
17.04.2021

0,487 W/mK

Diléi rovinné konstrukce:
Soucinitel prostupu tepla

Vysledny linearni Einitel prostupu tepla Psi:

Prislusna délka [m]
0,4326
0,2632
0,0598
0,3378

0,027 W/mK

Vyhodnoceni z hlediska pozadavkd CSN 730540-2:

Maximalni pfipustny lin. €initel Psi,N:
Hodnoceny detail splnuje pozadavek CSN 730540-2.

0,10 W/mK

Obrazek 78 Vysledek programu Area pro linearni ¢initel prostupu tepla (Area 2017, autor)
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7 POSOUZENI ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Energeticky prukaz PENB je nutné piilozit pro vypracovani energetické naro¢nosti
budovy pii nové vystavbé, zmény stavby, prodeji ¢i pronajmu. Jednd se 0 pozadavek dle
novely zakona o hospodaieni energii (¢. 406/2000 Sb.) od roku 2013. Tento dokument
hodnoti teplenou obalku budovy a jsou zde Vvyhodnoceny tepelné-izolacni vlastnosti.
Vysledny prikaz klasifikuje budovy dle primérného soucinitele prostupu tepla do sedmi
kategorii (A—G) od velmi uspornych (A) az po mimoiadné nehospodarné (G) (CSN 73 0540-
2, 2011).

Pro splnéni podminky pasivniho domu je tfeba splnit hodnotu priamérného
souéinitele prostupu tepla Uem jednotlivych konstrukci. Norma (CSN 73 0540-2, 2011) uvadi
hodnotu 0,20-0,25 W/m?K a pro splnéni dota¢niho programu Nova zelena tisporam je
v podoblasti podpory B.2 podminka mensi nebo rovno hodnoté 0,22 W/m?K, coz doklada
obrazek ¢. 79. V obrazku ¢. 80 je vystup z programu Energie 2020, ve které vySel primérny
sou¢initel prostupu tepla pro tento hodnoceny objekt v hodnot& 0,18 W/m?K. Hodnota tedy

splituje podminky normy i dota¢ni program.

Pozadované parametry budovy

Sledovany parametr Oznaceni Podoblast Podoblast Podoblast
Ll [iednotky] podpory B.0 podpory B.1 podpory B.2
Mérna ro¢ni potfeba tepla na Ea
naroentp P [kWh.m2.rok - €20 <15
vytapéni 1
Mérna neobnovitelna primarni Eona
‘ [kWh.m2.rok” =120 £90 <60
energie 1
Soucinitel prostupu tepla U
jednotlivych konstrukci na W.m2K S Upec S Upas S Upas
systémové hranici T
Primérny soucinitel prostupu Uem <
£0,7*U 0,22 £0,22
tepla obalkou budovy [W.m2.K"] S ’ ’
Pruvzc{usr?ost obalky budovy po n‘r,(_,1 <1,0 <06 <0,6
dokonceni stavby [1.h7"]
NEJYySSI dgnnl tgplota vzdychu Baimax <27°C <27°C <27°C
v mistnosti v letnim obdobi [°C]
Povinna instalace systému
nuceného vétrani se zpétnym [-1 ano ano ano
ziskavanim tepla

Obriazek 79 Podminky dotace Nova zelena isporam do 31.12.2021 (SFZP, 2021)
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Rodinny ddm Hodnoceni obalky
_ budovy
Celkova podlahova plocha A, = 174,0 m? stavajici doporuéeni
Cl Velmi Gasporna
0,75
1,0
1,5
Mimofadné& nehospodarna
KLASIFIKACE
Prumérny soudinitel prostupu tepla obalky budovy 0.18
U,,, ve W/(m?K) Ugp=H:lA :
Pozadovana hodnota primérného souéinitele prostupu tepla obalky 0.36
budovy podle CSN 73 0540-2 Ugmn V& W/(M”K) X
Klasifikaéni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty U,,
o] 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Usm 0,18 0,27 0,36 0,54 0,72 0,90
Platnost &titku do: Datum vystaveni &titku:
Stitek vypracoval(a):

Obrazek 80 Energeticky Stitek obalky budovy (Energie 2020, autor)
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8 ZAVER

Cilem prace byla optimalizace konstruk¢nich skladeb a detailti z hlediska stavebni
fyziky a vypracovani ¢asteéné projektové dokumentace architektonicko-stavebniho feSeni v
ramci vlastniho navrhu pasivni dievostavby, coZ bylo v ramci prace splnéno.

Pfinosem prace je ukazka toho, Ze Ize navrhnout konstrukci, kde jsou pouzity
pfevazné materidly na obnovitelné bazi a také poukdzani na problémy ve stavebni fyzice.
Veskeré rodinné domy na svét€é mohou byt koncipovany s vysSim podilem materialii na
pfirodni bazi, tim Ize znateln¢ svétoveé ovlivnit pusobeni oxidu uhli¢itého a nakladani s
odpadnim materidlem.

V ¢asti studie byla nastinéna problematika optimalizace pasivniho domu v ramci
optimaliza¢niho softwaru PHPP pouzivaného v Evropské unii. Bylo zjisténo, Ze program ani
podminky norem nezohlediiuji pouziti odpadniho tepla digestote, coz je vyznamny ztratovy
zdroj tepla v zimnim obdobi. Dale byla zjisténa skute¢nost, ze stavebni zékon a potazmo i
PHPP neumi zohlednit stavbu jako dvougeneracni v piipadé feSeni primarni energie, kde
jsou v domé pouzité dvé mycky, dvé trouby, dvé lednice atd. V této souvislosti navazuje
podobny problém i v ramci akustického posouzeni. Cast stavebni fyziky se zaméfila na
akustické posouzeni navrzené stavby jiz vramci studie. Zajimavym zjiSténim byla
skute¢nost, Ze podminky akustické normy nejsou stejné pro dvougeneracni stavbu jako pro
dvojdiim. Pro dvojdomy a fadové domy je akusticka norma spole¢né mezistény domu
stanovena na 57 dB, zatimco pro posouzeni dvougeneraéniho domu je norma pouhych 42
dB, pticemz funkce budovy se da povazovat za stejnou.

Zajimavé zjisténi pfinesla ve fazi studie v programu PHPP ¢ast porovnani rliznych
variant domti. I pfesto, ze jedna polovina domu je vici svétovym stranam lépe umisténd a
ma lepsi solarni zisky, tak méla horsi vysledek mérné potieby tepla na vytapéni. Diivodem
byla mensi uzitna plocha domu, coz znamena, ze domy, které jsou mensi, jsou dle vypocta
htite hodnocené, nez domy velké.

V druhé ¢asti byla vypracovana Caste¢na projektova dokumentace, ktera vychazela
Z hodnot ziskanych v ramci studie. Bylo nutno ptivodni navrh na zakladé zjisténych dat
optimalizovat pro dosazeni normovanych pozadavki pasivniho domu.

Na zakladé¢ vypracovani projektové dokumentace bylo provedeno posouzeni
dvourozmérného stacionarniho vedeni tepla a vodni pary v programu Area. Bylo zjiSténo,

ze navrzené detaily spliuji podminky normy v poZadavcich nejniZs§i vnitini povrchové
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teploty konstrukce, linearniho Cinitele prostupu tepla, zkondenzované vodni pary uvnitf
konstrukce, ro¢ni bilance kondenzace a vypafovani vodni pary uvniti konstrukce. Bylo
zjisténo, ze posouzeni v programu Area bylo dulezit¢ zhlediska posouzeni
nesystematickych tepelnych mostu, které mély vliv na rozdilny vysledek vuéi programu
Teplo.
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D 1.1.9 — Detail 4 Napojeni obvodové stény na stiesni konstrukci
D 1.1.10 — Detail 5 Napojeni okna v misté parapetni ¢asti
D 1.1.11 — Detail 6 Napojeni okna v misté nadprazi + zaluziovy kastlik
D 1.1.12 — Pudorys stfechy
D 1.1.13 — Pudorys zakladu
D 1.1.14 — Vypis oken a dvefti
D 1.1.15 — Technick4 zprava

Vystupni protokol softwaru PHPP

Vystupni protokoly softwaru Nepriizvuénost
Vystupni protokoly softwaru Teplo
Vystupni protokoly softwaru Area

Vystupni protokol posouzeni softwaru Energie
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Ptiloha I. B — Souhrnna technicka zprava

STAVBA: Rodinny diim o dvou bytovych jednotkach
Obec: Zlonin

k.u. Zlonin [793345]

parc.c. 103/84, 103/83 a 103/82
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B.1 POPIS UZEMI STAVBY

a) charakteristika izemi a stavebniho pozemku, zastavéné tizemi a nezastavéné uzemi,
soulad navrhované stavby s charakterem tizemi, dosavadni vyuZiti a zastavénost izemi

Pozemky parc. ¢. 103/84, 103/83 a 103/82 v katastralnim uzemi Zlonin [793345] se nachazeji
Vv zastavitelné ploSe obce Zlonin. V soucasnosti jsou pozemky bez vyuziti a v katastru nemovitosti
jsou vedeny jako orna ptida. Podle uizemniho planu Zlonin, uplného znéni po zméné €. 2, ktery nabyl
ucinnosti dne 13. 4. 2017 je koeficient zastavénosti 40 % zastavénych a zpevnénych ploch.

b) adaje o souladu stavby s izemné planovaci dokumentaci, s cili a ikoly uzemniho
planovani, véetné informace o vydané izemné planovaci dokumentaci

Navrzena stavba je v souladu s uzemné planovaci dokumentaci, s cili a tkoly uzemniho
planovani a splituje pozadavky kladené na uzemi. Pozemky, na kterych bude stavba umisténa, jsou
zatazeny do plochy OC — ¢isté obytné tzemi.

Projekt je pfipraven v souladu s platnou uzemné planovaci dokumentaci:

e Uzemni plan Zlonin, iplného znéni po zméné ¢&. 2, ktery nabyl uéinnosti dne 13. 4. 2017

Charakteristika vyuZziti izemi:

e bydleni v¢etné garazi pro potieby bydleni

e provozovani sluzeb nebo administrativni ¢innost, pokud plochy uréené pro tyto ¢innosti
nepfevysuji nad plochami uréenymi pro bydleni

e stavby a zafizeni pro provoz integrované dopravy, zahradnictvi, dopliikové stavby pro

chovatelstvi a péstitelské Cinnosti

Koeficient zastavéni:

e 40 % zastavénych a zpevnénych ploch

Podlazi a vyska nové zastavby:

e maximalné dvé nadzemni podlazi a vestavba do krovu

Typ zastavby:
e rodinné domy izolované

e dvojdomky

¢) informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z obecnych pozadavki na

vyuzivani uzemi



Na uzemi zadnd vyjimka vydana nebyla a v tomto projektu neni feseno.

d) informace o tom, zda a v jakych ¢astech dokumentace jsou zohlednény podminky
zavaznych stanovisek doté¢enych organi

Pti tvorbé dokumentace a také nasledné beéhem realizace stavby budou zohlednény a také
splnény zavazna stanoviska dotCenych organii. Doklady o jejich splnéni bude soucasti Casti E
dokumentace.

e) vyCet a zavéry provedenych prizkumi a rozbori - geologicky prizkum,
hydrogeologicky priizkum, stavebné historicky prizkum apod.

Zadny prizkum zde nebyl provadén.

f) ochrana uzemi podle jinych pravnich predpisi

Na piedmétné tzemi se nevztahuje.

g) poloha vzhledem k zaplavovému uizemi, poddolovanému tizemi apod.

Pozemek, na kterém je dim postaven, neni v zaplavovém ani v poddolovaném tizemi.

h) vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na odtokové
poméry v uzemi

Odtokové pomeéry v lokalité¢ nebudou nijak ovlivnény. Ochrana pfirody a krajiny ¢i vodni
zdroje také nebudou ovlivnény. V prub¢hu, ale i po stavbé, nedojde ke zhorSeni Zivotniho prostredi.

i) pozadavky na asanace, demolice, kaceni dievin

Z4dné pozadavky ohledné asanace, demolice ¢&i kiceni dievin nejsou kladeny.

j) poZzadavky na maximalni doc¢asné a trvalé zabory zemédélského pidniho fondu nebo
pozemkii uréenych k plnéni funkce lesa

Predmétné pozemky jsou v KN vedeny jako ornd pada, bude provedeno vynéti ze

zemédélského ptidniho fondu.

Pozemek Vyméra BPEJ
103/82 319 m? 22601
103/83 112 m? 22601
103/84 144 m? 22601

k) izemné technické podminky - zejména moZzZnost napojeni na stavajici dopravni a
technickou infrastrukturu, moznost bezbariérového pristupu k navrhované stavbé

Na stavbu je piijezd po stavajici komunikaci na pozemku parc. €. 103/1 k. 0. Zlonin, ktery je
ve vlastnictvi spolecnosti Zeleny Zlonin s.r.o. Rodinny diim bude pfipojen na vodovod a kanalizaci

ve vlastnictvi spolecnosti StiedoCeské vodarny, a.s., dale pak bude piipojen na rozvody elektrické



energie spole¢nosti CEZ Distribuce. Napojeni na elektrickou energii bude provedeno z elektro skiing,
ktera bude umisténa na hranici pozemku stavebnika. Objekt nebude pfipojen na rozvod plynu ani na
sit elektronickych komunikaci. Stavba nebude vefejné pfistupna a ztohoto diavodu feSen
bezbariérovy ptistup k navrhované stavbe.

1) vécné a ¢asové vazby stavby, podminujici, vyvolané, souvisejici investice

Stavbou nejsou vyvolany vécné ani Casové vazby, dale pak stavbou nejsou podminény ani
vyvolany dalsi investice.

m) seznam pozemku podle katastru nemovitosti, na kterych se stavba umist’uje a

provadi
Pozemek Stavebni objekt
103/82 SO 01 — Novostavba RD
k. 0. Zlonin SO 02 — Novostavba zpevnénych ploch
103/83 SO 03 — Novostavba oploceni
k. 0. Zlonin SO 04 - Pripojka vodovodu
SO 05 — Pripojka kanalizace
103/84 i
SO 06 — Pripojka NN
k. 0. Zlonin
SO 07 — Akumulacni nadrz a vsak
103/1 SO 04 — Ptipojka vodovodu
k. 0. Zlonin SO 05 — Ptipojka kanalizace

n) seznam pozemki podle katastru nemovitosti, na kterych vznikne ochranné nebo
bezpecnostni pasmo.

Nedojde ke vzniku ochranného nebo bezpecnostniho pasma.
B.2 CELKOVY POPIS STAVBY

B.2.1 Zakladni charakteristika stavby a jejiho uZivani

a) nova stavba nebo zména dokoncené stavby; u zmény stavby tudaje o jejich sou¢asném
stavu, zavéry stavebné technického, pripadné stavebné historického pruzkumu a vysledky
statického posouzeni nosnych konstrukci

Stavba je nova — novostavba.

b) ucel uzivani stavby

Budova k bydleni.



¢) trvala nebo docasna stavba

Jedna se o stavbu trvalou.

d) informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z technickych poZadavku na

stavby a technickych pozadavki zabezpecujicich bezbariérové uzivani stavby

Zadni rozhodnuti o povoleni vyjimky zde neni vyzadovéno. Zadné rozhodnuti o povoleni

vyjimky z technickych pozadavki a pozadavkil na bezbariérové uzivani zde neni vyzadovéano.

e) informace o tom, zda a v jakych ¢astech dokumentace jsou zohlednény podminky

zavaznych stanovisek dotcenych organi

Pti tvorbé dokumentace a také nasledné¢ béhem realizace stavby budou zohlednény a také

splnény zavazna stanoviska dotéenych organd. Doklady o jejich splnéni bude soucasti ¢asti E

dokumentace.

f) ochrana stavby podle jinych pravnich predpisi

Stavba nevyzaduje ochranu podle jinych pravnich ptredpisa.

g) navrhované parametry stavby - zastavéna plocha, obestavény prostor, uzitna plocha,

pocet funkénich jednotek a jejich velikosti apod.

e zastavéna plocha

e obestavény prostor

e uZitna plocha

e pocet a typ funkénich jednotek

e uZitna plocha bytové jednotky €. 1
e uzitna plocha bytové jednotky ¢. 2

113,84 m?

794,39 m?

174,32 m?

2 bytové jednotky
95,33 m?

78,99 m?

h) zékladni bilance stavby - potieby a spotfeby médii a hmot, hospodateni s deStovou vodou,

celkové produkované mnozstvi a druhy odpadi a emisi, tfida energetické naro¢nosti budov apod.

Nazev média/hmoty

Roc¢ni potieba/spotieba

Elektricka energie

4 500 kWh/rok

Pitna voda

2400 m®/rok

Destové vody budou zasakovany na pozemcich parc. ¢. 103/82, 103/83 a 103/84

v katastralnim Uzemi Zlonin, které jsou ve vlastnictvi stavebnika. Tfida energetické narocnosti

budovy — A — mimotadn¢ usporna.

i) zakladni predpoklady vystavby - Casové idaje o realizaci stavby, ¢lenéni na etapy



Po vydéni tzemniho rozhodnuti a stavebniho povoleni budou zahajeny stavebni prace. Délka

vystavby neptesdhne 18 mésicl. Vystavba nebude ¢lenéna na etapy, orientacni zahéjeni a ukonceni

stavby:
e piedpokladané zahdjeni stavebnich praci duben 2021
e predpokladané ukonceni stavebnich praci fijen 2022

j) orienta¢ni naklady stavby

Stavebni objekt Niaklady v K¢ bez DPH

SO 01 — Novostavba RD 6 000 000 K¢
SO 02 — Novostavba zpevnénych ploch 350 000 K¢
SO 03 — Novostavba oploceni 200 000 K¢
SO 04 — Ptipojka vodovodu 250 000 K¢
SO 05 — Pripojka kanalizace 250 000 K¢
SO 06 — Pripojka NN 150 000 K¢
SO 07 — Akumulacni nadrz a vsak 150 000 K¢
Celkem 7 350 000 K¢

B.2.2 Celkové urbanistické a architektonické reSeni

a) urbanismus - izemni regulace, kompozice prostorového fFeSeni

Stavebni pozemky parc. €. 103/82, 103/83 a 103/84 v katastralnim izemi Zlonin patii dle
platného uzemniho planu obce do ploch OC — €isté obytné izemi. Tyto plochy jsou uréeny vyluéné
pro bydleni, pficemz je umoznéno v objektech provozovat sluzby ¢i administrativni ¢innosti, pii¢emz
plochy urc¢ené pro tyto ¢innosti nesmi byt vétsi, neZ plochy pro bydleni.

Koeficient zastavéni udava, jaka ¢ast pozemku mize byt zastavéna objekty ¢i zpevnénymi
plochami. Pro pfedmétné Gizemi se jedna o maximalné 40 % zastavénych a zpevnénych ploch. Typ
zéastavby miize byt rodinné domy izolované, nebo dvojdomky, coz je projektem splnéno.

Uzemni plan také stanovuje podlaznost a maximalni vysku nové zistavby. Mozné jsou
maximalné dvé nadzemni podlazi a vestavba do krovu, coz je projektem splnéno.

b) architektonické FeSeni - kompozice tvarového reSeni, materialové a barevné reSeni.

Architektonicky navrh je koncipovan jako stavba moderniho bydleni v pasivnim standardu
S pouzitim piirodnich materialii a v piirodni barevnosti. Reseni stavby vyuziva orientace objektu viiéi

svétovym strandm, kdy vstup je orientovan jihozdpadnim smérem.



Objekt je navrzen jako dvoupodlazni, nepodsklepeny, se sedlovou stfechou. Vnéjsi povrch
obvodovych stén tvoii modiinovy obklad, na sokl je pouzita dekorativni omitka marmolit. Okna,

francouzska okna a dvete jsou dfeveéné, stfesni krytina je betonova v ¢erné barve.

B.2.3 Celkové provozni feSeni, technologie vyroby

Rodinny dim je feSen jako dvoupodlazni nepodsklepeny objekt obsahujici dvé bytové
jednotky se samostatnymi vstupy. Vstupy do objektu jsou orientovany jihozapadnim smérem.

V prvni bytové jednotce je ze zadveti umoznén vstup na WC, do technické mistnosti a do
obyvaciho pokoje s kuchyiniskym koutem. Ze zadveti je také schodistém pristupné druhé nadzemni
podlazi. ve 2. NP je z chodby pfistupna koupelna s WC a také tfi samostatné neprichozi pokoje.

Ve druhé bytové jednotce je ze zadveti pristupné WC, obyvaci pokoj s kuchyiiskym koutem
a také schodisté vedouci do druhého nadzemniho podlazi. Ve 2. NP je obdobné¢ jako v ptipadé¢ prvni
bytové jednotky z chodby pfistupna koupelna s WC a také tfi samostatné nepruchozi pokoje.

Zpevnéné plochy zjihozapadni strany jsou urceny k parkovani osobnich automobilt a
k pohybu osob. Zpevnéné plochy, které jsou orientovany vychodnim smérem jsou pak uréeny

k relaxaci stavebnika s rodinou.

r

B.2.4 Bezbariérové uzivani stavby

Stavba nebude vefejné pristupna a z tohoto divodu nebude feSen bezbariérovy pfistup

k navrhované stavbé, z téhoz diivodu neni stavba feSena jako bezbariérova.

B.2.5 Bezpecnost pri uzivani stavby

Navrzena stavba spliluje pozadavky bezpecnostnich pfedpist pro uZivani stavby.

B.2.6 Zakladni charakteristika objekti

a) stavebni FeSeni

Rodinny dim je feSen jako dvoupodlazni nepodsklepeny objekt obsahujici dvé bytové
jednotky se samostatnymi vstupy. Vstupy do objektu jsou orientovany jihozapadnim smérem. V prvni
bytové jednotce je ze zadveii umoznén vstup na WC, do technické mistnosti a do obyvaciho pokoje
s kuchyniskym koutem. Ze zadveti je také schodiStém ptistupné druhé nadzemni podlazi. ve 2. NP je
z chodby ptistupna koupelna s WC a také tfi samostatné neprichozi pokoje. Ve druhé bytové jednotce

je ze zadveii ptistupné WC, obyvaci pokoj s kuchynskym koutem a také schodisté¢ vedouci do



druhého nadzemniho podlazi. Ve 2. NP je obdobn¢ jako v ptipadé prvni bytové jednotky z chodby
ptistupna koupelna s WC a také tfi samostatné nepriichozi pokoje.

b) konstruké¢ni a materialové reSeni

Zakladovou konstrukci budou tvofit zakladové pasy z betonu ttidy C 16/20, ktery bude vylit
do ztraceného bednéni tl. 300 mm. Obvodové konstrukce je feSena jako sendvicova skladba, nosnou
konstrukci budou lepené I-profily. Vrstva mezi témito profily bude vyplnéna foukanou celulézou tl.
220 mm. Vnitini délici sténa mezi bytovymi jednotkami bude feSena jako dvojita sténa se stojkami.
Stropni konstrukce bude feSena jako difevéna tramova.

¢) mechanicka odolnost a stabilita

Posouzeni mechanické odolnosti a stability konstrukci neni predmétem této projektové

dokumentace.

B.2.7 Zakladni charakteristika technickych a technologickych zarizeni

a) technické reSeni
V této projektové dokumentaci neni feSené technické feSeni.
b) vyc€et technickych a technologickych zarizeni

V této projektové dokumentaci neni feseno.

B.2.8 Zasady pozarné bezpec¢nostniho FeSeni

Neni soucasti této dokumentace.

B.2.9 Uspora energie a tepelna ochrana

Neni soucasti této dokumentace.

B.2.10 Hygienické pozadavky na stavby, poZzadavky na pracovni a komunalni

prostiedi

Vétrani v mistnostech je zajiSténo pfirozenym vétranim oteviratelnymi okny. Instalovana
bude rekuperacni jednotka, kterd bude zajistovat nucené vétrani v objektu. Vzduch bude ptivadén do
obytnych prostor, odvadén pak bude z chodeb a zazemi. Néavrh rekuperacni jednotky a projekt
vzduchotechniky neni soucasti této projektové dokumentace.

Osvétleni je zajiSténo dennim svétlem, doplitkoveé k dennimu svétlu pak bude vyuzito umélé

osvétleni. Pro rodinné domy neni stanoven pozadavek na minimalni intenzitu osvétleni.



Objekt bude napojen na stavajici vefejny vodovodni a kanaliza¢ni tad. Navrh vodovodni a
kanalizacni pfipojky neni soucésti této projektové dokumentace. Odvodnéni stavby domu a
zpevnénych ploch bude provedeno do akumula¢ni nadoby a vsakovaciho zatizeni, zasakovani je
navrzeno na pozemku stavebnika.

Pfi samotné stavebni ¢innosti bude omezovéana prasnost, hluk a také vibrace, a to ¢isténim
mechanizace pii vyjezdu na komunikaci. Stavebni ¢innosti budou provadény tak, aby nenarusily

nocni klid a také aby nedoslo k uniku Skodlivin do ovzdusi.

B.2.11 Zasady ochrany stavby pred negativnimi uéinky vnéjSiho prostredi

a) ochrana pied pronikanim radonu z podlozi

Pro ochranu pted pronikdnim radonu z podlozi bude slouzit hydroizolace Fatrafoll.

b) ochrana pred bludnymi proudy

Stavbou nebude ménéna ochrana pred bludnymi proudy v tzemi.

¢) ochrana pred technickou seizmicitou

V uzemi nedochazi k technické seizmicité, a tudiz ochrana pied technickou seizmicitou neni
feSena.

d) ochrana pred hlukem

Uzivanim stavby nebude dochdzet ke zvySovani hlu¢nosti v okoli stavby, obvodovy plast
spliiuje pozadavky na zvukovou izolaci.

e) protipovodiiova opatieni

Objekt se nenachazi v zaplavovém tizemi, protipovodiiova opatieni nejsou feSena.

f) ostatni ucinky - vliv poddolovani, vyskyt metanu apod.

Objekt se nenachazi v poddolovaném uzemi, dale na n&j nema vliv vyskyt metanu aj.

B.3 PRIPOJENI NA TECHNICKOU INFRASTRUKTURU

a) napojovaci mista technické infrastruktury

Rodinny dim bude pfipojen na vodovod a kanalizaci ve vlastnictvi spole¢nosti Stfedoceské
vodarny, a.s., ddle pak bude pfipojen na rozvody elektrické energie spole¢nosti CEZ Distribuce.
Napojeni na elektrickou energii bude provedeno z elektro skiin¢, kterd bude umisténa na hranici
pozemku stavebnika. Objekt nebude ptipojen na rozvod plynu ani na sit” elektronickych komunikaci.

Objekt bude napojen na stavajici vefejny vodovodni a kanaliza¢ni fad. Navrh vodovodni a

kanalizaéni pfipojky neni soucasti této projektové dokumentace. Odvodnéni stavby domu a
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zpevnénych ploch bude provedeno do akumula¢ni nadoby a vsakovaciho zafizeni, zasakovani je
navrzeno na pozemku stavebnika.

b) pripojovaci rozméry, vykonové kapacity a délky

Vodovodni, kanalizani ptipojka a také pfipojka elektrické energie nejsou soucasti této

projektové dokumentace.

B.4 DOPRAVNI RESENI

a) popis dopravniho FeSeni v€etné bezbariérovych opatieni pro pristupnost a uzivani
stavby osobami se sniZenou schopnosti pohybu nebo orientace

Soucasti stavby jsou zpevnéné plochy, které slouzi pro parkovani osobnich automobilt a
pohyb osob. Stavba nebude veiejné pristupnd a z tohoto diivodu neni feSen bezbariérovy ptistup
k navrhované stavbé.

b) napojeni iizemi na stavajici dopravni infrastrukturu

Na stavbu je pfijezd po stadvajici komunikaci na pozemku parc. ¢. 103/1 k. 0. Zlonin, ktery je
ve vlastnictvi spole¢nosti Zeleny Zlonin s.r.o.

c) doprava v klidu

Doprava v klidu je zajisténa zpevnénymi plochami na jihozapadni strané objektu, slouzici
k parkovani osobnich automobild.

d) pési a cyklistické stezky

Zde neni feSeno.

B.5 RESENI VEGETACE A SOUVISEJICICH TERENNICH UPRAV

a) terénni apravy

Zpevnéné plochy budou feSeny betonovou zadmkovou dlazbou, na zbyvajici Casti bude
realizovdna travnikova plocha, které bude dale osazena okrasnymi ¢i uZitkovymi rostlinami a
dfevinami dle vybéru stavebnika.

b) pouZité vegetacni prvky

Projektem nejsou vegetacni prvky feSeny, predpokladd se osdzeni pozemku dievinami a
kvétinami, dale pak vyuziti travnikovych ploch.

¢) biotechnicka opatieni

Biotechnicka opatieni nebudou provadéna.
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B.6 POPIS VLIVU STAVBY NA ZIVOTNiIi PROSTREDI A JEHO
OCHRANA

a) vliv na Zivotni prostiedi - ovzdusi, hluk, voda, odpady a pida

Provoz rodinného domu nemé negativni dopad na ochranu vod, piidy a ovzdusi, nebude
zménén hluk. Pro odpady budou slouzit popelnice pro komunalni odpad. Odvod splaskovych vod je
fesen splaskovou kanalizaci, destové vody budou zasakovany na pozemku stavebnika.

b) vliv na pFirodu a krajinu - ochrana drevin, ochrana pamatnych stromi, ochrana
rostlin a Zivo¢ichiu, zachovani ekologickych funkei a vazeb v krajiné apod.

Stavbou se neovlivni zadné dieviny. Zaroven nedoje k poSkozeni pamatnych stromi, rostlin
a zivocicht. Ekologické funkce v krajin€ ziistanou zachovany.

¢) vliv na soustavu chranénych uzemi Natura 2000

Stavba nenalezi do tohoto uzemi.

d) zptsob zohlednéni podminek zavazného stanoviska posouzeni vlivu zaméru na Zivotni
prostiedi, je-li podkladem

Na tento projekt neni potfeba posouzeni vlivu na zivotni prostfedi. Posouzeni na vliv neni
soucasti této dokumentace.

e) v pripadé zaméra spadajicich do reZimu zakona o integrované prevenci zakladni
parametry zpusobu naplnéni zavéri o nejlepSich dostupnych technikich nebo integrované
povoleni, bylo-li vydano

Tento zdmé&r sem nespada.

f) navrhovana ochranna a bezpecnostni pasma, rozsah omezeni a podminky ochrany
podle jinych pravnich predpisi

Ochranné a bezpec¢nostni pasma zde nejsou navrzena. Zadné podminky ochrany dle jinych

pravnich ptedpist zde nejsou.

B.7 OCHRANA OBYVATELSTVA

Stavba a pozemek neslouzi pro ochranu obyvatelstva a nevyzaduje dalsi opatieni.

B.8 ZASADY ORGANIZACE VYSTAVBY

a) potieby a spotreby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajiSténi
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Stavenisté bude napojeno na zdroje elektrické energie a vody prostfednictvim pitipojek téchto
siti.

b) odvodnéni stavenisté

Odvodnéni stavenisté neni v této dokumentaci feSeno. Povrchové vody budou zasakovany na
pozemku stavebnika a nebude dochazet k jejich odtoku na okolni pozemky.

¢) napojeni stavenis$té na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu

Pfistup na stavenisté bude ze stavajici komunikace na pozemku parc. ¢. 103/1 v katastralnim
uzemi Zlonin. Stavenisté bude napojeno na zdroje elektrické energie a vody prostiednictvim ptipojek
téchto siti.

d) vliv provadéni stavby na okolni stavby a pozemky

Provadénim stavby nebudou negativné ovlivnény sousedni a okolni stavby ¢i pozemky.

e) ochrana okoli stavenisSté a poZadavky na souvisejici asanace, demolice, kaceni dfevin

Po dobu realizace stavby bude stavenisté oploceno a opatieno varovnymi cedulemi. Nejsou
zde z4dné dalsi pozadavky na asanace, demolice nebo kaceni dievin.

f) maximalni docasné a trvalé zabory pro staveniSté

Stavenisté bude umisténo na pozemku stavebnika.

g) pozadavky na bezbariérové obchozi trasy

Nejsou zde vyzadovany.

h) maximalni produkovania mnoZstvi a druhy odpadi a emisi pFi vystavbé, jejich
likvidace

Neni pfedmétem této dokumentace

i) bilance zemnich praci, poZadavky na pfisun nebo deponie zemin

Vykopy budou provadény ve vyty€ené Casti pozemku. Sejmutéd ornice bude deponovana na
pozemku stavebnika a bude vyuzita pro kone¢né tipravy terénu.

j) ochrana Zivotniho prostiedi pri vystavbé

Realizaci zaméru nedoje ke znecisténi vod ¢i ke zméné odtokovych poméra v lokalité.
S odpady vznikajicimi pii vystavbé bude nakladano dle zakona o odpadech.

k) zasady bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci na stavenisti

Pti praci na staveniSti budou dodrzeny veskeré zasady ohledné bezpecnosti a ochrany zdravi
vSech pracovnikdi.

1) upravy pro bezbariérové uzivani vystavbou dotcenych staveb
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Stavba neni vefejné pristupna. Z tohoto divodu nebude feSen bezbariérovy pfistup
k navrhované stavbe.

m) zasady pro dopravni inZenyrska opatreni

Pti vystavbé budou respektovana stavajici inzenyrska dopravni opatieni.

n) stanoveni specialnich podminek pro provadéni stavby - provadéni stavby za provozu,
opatieni proti u¢inkiim vnéjsiho prostiedi pri vystavbé apod.

Nejsou stanoveny zadné specialni podminky pro provadéné stavby.

B.9 CELKOVE VODOHOSPODARSKE RESENI

Neni projektem fesSeno.
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VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

+8,420

VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

MSIAAOLNY NIMNAOHd 1ZHAA AIMSLNIANLS A ONFHOALAA

#8070 LEGENDA SKLADEB
+7,700
if (1) PODLAHA NA TERENU
- LAMINATOVA PLOVOUCI PODLAHA tl. 9 mm
- KROCEJOVA IZOLACE STARLON t. 5mm
+6,070 — LITY CEMENTOVY POTER tl. 55 mm
+6,070 S 2 ¥5.,6 T — SEPARACNI PE FOLIE tl. 0,12 mm
- TEPELNA IZOLACE STYROTHERM PLUS tl. 200 mm
+5,400 45020 — ZD VYZTUZENA KARI SiTi 6/150 X 6/150 tl. 150 mm
@ ’ — HYDROIZOLACE + 2X NETEX
i \/ - PODKLADNI SOUVRSTVI
< | > L ROSTLY TEREN
_+3,000 (2) OBVODOVA STENA
3 . +2.650
— FASADNI MODRINOVA PALUBKA tl. 24 mm
L PROVETRAVANA VZDUCHOVA MEZERA tl. 40 mm
L0 00 000 0.0.J.f @01 i0 00300010 | DIFUZNIi FOLIE OMEGA 100 g/m2
i I I A - DREVQVLAKNITA DESKA PAVATEX tl. 60 mm
— NOSNA KONSTRUKCE Z LEPENYCH I-PROFILU
+ (FOUKANA CELULOZA ISOCELL) tl. 220 mm
— OSB DESKA EGGER 4PD , tl. 15 mm
- KVH 60x40 mm + DREVOVLAKNITA IZOLACE tl. 60 mm
L SADROVLAKNITA DESKA tl. 12,5 mm
-0,570 -0,570
/S
2 @ STROP NAD 1. NP
% 0 % ,
‘%920 L. - — VINYLOVA PODLAHA tl. 9 mm
/ — KROCEJOVA IZOLACE STARLON tl. 5 mm
— LITY CEMENTOVY POTER tl. 55 mm
— SEPARACNI PE FOLIE tl. 0,12 mm
LEGENDA MATERIALU — DREVOVLAKNITA KROCEJOVA IZOLACE tl. 30 mm
— HRUBA PODLAHA, OSB SUPERFINISH ECO tl. 220 mm
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Dle formatu fasadniho obkladu
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Predsté KVH 60x40 FiE vagi | Tk Frolepent rohu é ; i;
edsténa z x40 napri¢ vagi I-nosnikim arotésnou béskou Y L.
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AutoCAD SHX Text
Rohový  dilatační  profil 

AutoCAD SHX Text
Konstrukční dřevěný I-nosník (STEICO SJ60) (rozteč dle statiky, běžně 625mm)

AutoCAD SHX Text
OSB3 - parotěsnící vrstva

AutoCAD SHX Text
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OBVODOVA STENA
— Vn&j§7 fasddnt obklad (modrin)
— V&trand mezera/kontralaté
i~ Difuzn& otewvrend hydroizolace
+ dFevovidknitd deska
—Foukand celul6za Ama=0,040 W/mK
v |I=nosnicich Steico @ 625 mm
—Desky 0SB—3 (parot&snd vrstva)
—Instalaéni rovina vyplnénd drevovidknitou izolact
horizont@InT rot z lati 40/60
— Sadrovidknitd deska (Fermacell)
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ZM Difuzn& otevrend hydroizolace LEGENDA MATERIALU:
15 12,5
I; | > OBVODOVA STENA | | Tl — Vyznagené pdsnice
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OBVODOVÁ STĚNA Vnější fasádní obklad (modřín)     22 mm 22 mm Větraná mezera/kontralatě     40mm    40mm    Difuzně otevřená hydroizolace  + dřevovláknitá deska       60 mm  60 mm  Foukaná celulóza λmax=0,040 W/mK  λmax=0,040 W/mK  max=0,040 W/mK  =0,040 W/mK  v I-nosnících Steico á 625 mm    220 mm 220 mm Desky OSB-3 (parotěsná vrstva)    15 mm 15 mm Instalační rovina vyplněná dřevovláknitou izolací     horizontální rošt z latí 40/60     60 mm   60 mm   Sádrovláknitá deska (Fermacell)     12,5 mm12,5 mm
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Seznam oken

Ks

L/P

Nahled (pohled zvenku)

Rozmeéry ramu okna

Rozmeéry otvoru

3Fka

Vyska

Poznamka :

008

1500

1 000x1 500

|

1 000

1000

1500

Drevéné okno 192 Uf =0,65
W/m2K

Standardni zasklenf
izola¢nim trojsklem
4/18/4/18/4;
Ug=0,5W/m2K; g=54%

008

2

1350

1 300x1 350

L 1 300

5

1300

1350

Drevéné okno 192 Uf =0,65
W/m2K

Standardni zasklenf
izola¢nim trojsklem
4/18/4/18/4;
Ug=0,5W/m2K; g=54%

008

1 500

1 000x1 500

1000

1500

Drevéné okno 192 Uf =0,65
W/m2K

Standardni zasklenf
izola¢nim trojsklem
4/18/4/18/4;
Ug=0,5W/m2K; g=54%

009

400%x400

400

400

Drevéné okno 192 Uf =0,65
W/m2K

Standardni zasklenf
izolacnim trojsklem
4/18/4/18/4;
Ug=0,5W/m2K; g=54%

009

1 500

1 000x1 500

1 000 L

I
1

1000

1500

Drevéné okno 192 Uf =0,65
W/m2K

Standardni zasklenf
izola¢nim trojsklem
4/18/4/18/4;
Ug=0,5W/m2K; g=54%

010

I
|

1 500

1 000x1 500

. 1000

I
1

1000

1500

Drevéné okno 192 Uf =0,65
W/m2K

Standardni zasklenf
izola¢nim trojsklem
4/18/4/18/4;
Ug=0,5W/m2K; g=54%




010

-~ AnA

2 000x1 900

2000

1900

Drevéné okno 192 Uf =0,65
W/m2K

Standardni zasklenf
izola¢nim trojsklem
4/18/4/18/4;
Ug=0,5W/m2K; g=54%

010

L, 1000

1 500

I

1 000x1 500

1000

1500

Drevéné okno 192 Uf =0,65
W/m2K

Standardni zasklenf
izola¢nim trojsklem
4/18/4/18/4;
Ug=0,5W/m2K; g=54%

010

~ A

2 000x1 900

2000

1900

Drevéné okno 192 Uf =0,65
W/m2K

Standardni zasklenf
izola¢nim trojsklem
4/18/4/18/4;
Ug=0,5W/m2K; g=54%

011

1 000

|

le

1500

1 000x1 500

1000

1500

Drevéné okno 192 Uf =0,65
W/m2K

Standardni zaskleni
izolacnim trojsklem
4/18/4/18/4;
Ug=0,5W/m2K; g=54%

012

1000

|

1 500

1 000x1 500

1000

1500

Drevéné okno 192 Uf =0,65
W/m2K

Standardni zasklenf
izola¢nim trojsklem
4/18/4/18/4;
Ug=0,5W/m2K; g=54%

013

P 1 000 |

1 500 L

I

1 000x1 500

1000

1500

Drevéné okno 192 Uf =0,65
W/m2K

Standardni zasklenf
izolacnim trojsklem
4/18/4/18/4;
Ug=0,5W/m2K; g=54%

013

1 300

1350 L

L

1 300x1 350

1300

1350

Drevéné okno 192 Uf =0,65
W/m2K

Standardni zasklenf
izola¢nim trojsklem
4/18/4/18/4;
Ug=0,5W/m2K; g=54%




Seznam dvefi

Svétlé prachozf rozméry

¢ Ks L/P Nahled — — Rozméry ramu Rozméry otvoru
Sitka Vyska
™
b3
D06 1 L o 900 2313 1000%2 363 1000%2 363
[3a]
&
D06 1 P N 900 2313 1 000x2 363 1 000x2 363
f=1
S
D06 2 L o~ 900 1970 1000%2 020 1000%2 020
] 1000
f=1
8
D06 2 P i 900 1970 1 000x2 020 1 000x2 020
41000
[=1
S
D07 1 P o 700 1970 800x2 020 800x2 020
. 800
I I
o
b
D07 2 L o~ 700 1970 780x2 010 780x2 010




o
=
D07 o 800 1970 880x2 010 880x2 010
] 880
o
=
D07 o 800 1970 880x2 010 880x2 010
4880,
o
-
o
D08 o 800 1970 880x2 010 880x2 010
] 880
o
3
D08 o~ 700 1970 780x2 010 780x2 010
o
3
D08 o 800 1970 880x2 010 880x2 010
] 880
o
3
D09 o~ 700 1970 780x2 010 780x2 010
o
3
D09 o~ 700 1970 780x2 010 780x2 010

. 780
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1 ARCHITEKTONICKE RESENI
Stavebni pozemky parc. ¢. 103/82, 103/83 a 103/84 v katastralnim tuzemi Zlonin patii dle

platného tizemniho pldnu obce do ploch OC — €isteé obytné izemi. Tyto plochy jsou ureny vylucné
pro bydleni, pfi¢emz je umoznéno v objektech provozovat sluzby ¢i administrativni ¢innosti, pfi¢emz
plochy urcené pro tyto ¢innosti nesmi byt vétsi, nez plochy pro bydleni.

Koeficient zastavéni udava, jaka ¢ast pozemku muze byt zastavéna objekty ¢i zpevnénymi
plochami. Pro pfedmétné tizemi se jednd o maximalné 40 % zastavénych a zpevnénych ploch. Typ
zastavby miize byt rodinné domy izolované, nebo dvojdomky, coz je projektem splnéno.

Architektonicky névrh je koncipovan jako stavba moderniho bydleni v pasivnim standardu
s pouzitim p¥irodnich materialii a v p¥irodni barevnosti. Reseni stavby vyuziva orientace objektu vii¢i
svétovym stranam, kdy vstup je orientovan jihozdpadnim smérem, Cast urena pro odpocinek a
rekreaci je pak orientovana zapadnim smérem.

Objekt je navrzen jako dvoupodlazni, nepodsklepeny, se sedlovou stfechou. Vnéjsi povrch
obvodovych stén tvoii modiinovy obklad, na sokl je pouzita dekorativni omitka marmolit. Okna,
francouzska okna a dvete jsou dfeveéné, stieSni krytina je betonova v Cerné barvé.

Zpevnéné plochy budou feSeny betonovou zamkovou dlazbou, na zbyvajici casti bude
realizovdna travnikova plocha, které bude dale osazena okrasnymi ¢i uzitkovymi rostlinami a

devinami dle vybéru stavebnika.

2 MATERIALOVE RESENI
Zakladovou konstrukei budou tvofit zdkladové pasy z betonu tfidy C 16/20, ktery bude vylit

do ztraceného bednéni tl. 500 mm. Obvodové konstrukce je feSena jako sendvicova skladba, nosnou
konstrukci budou lepené I-profily. Vrstva mezi témito profily bude vyplnéna foukanou celulozou tl.
220 mm. Vnitini délici st€éna mezi bytovymi jednotkami bude feSena jako dvojita sténa se stojkami.

Stropni konstrukce bude feSena jako dfevéna tramova.

3 DISPOZICNI A PROVOZNI RESENI

Rodinny dvojdomek je feSen jako dvoupodlazni nepodsklepeny objekt obsahujici dvé bytové
jednotky se samostatnymi vstupy. Vstupy do objektu jsou orientovany jihozapadnim smérem.

V prvni bytové jednotce je ze zadveti umoznén vstup na WC, do technické mistnosti a do
obyvaciho pokoje s kuchynskym koutem. Ze zadveii je také schodi§tém ptistupné druhé nadzemni

podlazi. ve 2. NP je z chodby piistupna koupelna s WC a také tii samostatné neprachozi pokoje.



Ve druhé bytové jednotce je ze zadveti pristupné WC, obyvaci pokoj s kuchynskym koutem
a také schodisté vedouci do druhého nadzemniho podlazi. Ve 2. NP je obdobné jako v piipad¢€ prvni
bytové jednotky z chodby piistupna koupelna s WC a také tfi samostatné neprichozi pokoje.

Zpevnéné plochy z jihozapadni strany jsou urceny k parkovéani osobnich automobilii a
k pohybu osob. Zpevnéné plochy, které jsou orientovany vychodnim smérem jsou pak urCeny
k relaxaci stavebnika s rodinou.

Na stavbu je ptijezd po stavajici komunikaci na pozemku parc. ¢. 103/1 k. 0. Zlonin, ktery je
ve vlastnictvi spole¢nosti Zeleny Zlonin s.r.o. Rodinny dam bude pfipojen na vodovod a kanalizaci
ve vlastnictvi spole¢nosti StfedoCeské vodarny, a.s., dale pak bude pfipojen na rozvody elektrické
energie spoleénosti CEZ Distribuce. Napojeni na elektrickou energii bude provedeno z elektro skiing,
kterd bude umisténa na hranici pozemku stavebnika. Objekt nebude pfipojen na rozvod plynu ani na
sit’ elektronickych komunikaci. Stavba nebude vefejné¢ piistupnd a ztohoto diivodu feSen
bezbariérovy ptistup k navrhované stavbe.

Destové vody budou zasakovany na pozemcich parc. ¢. 103/82, 103/83 a 103/84
Vv katastralnim zemi Zlonin, které jsou ve vlastnictvi stavebnika. Tiida energetické narocnosti

budovy — A — mimofadn¢ usporna.

4 BEZBARIEROVE UZIVANI STAVBY

Stavba nebude vefejné pristupnd a ztohoto divodu neni feSen bezbariérovy pfistup

k navrhované stavbé.

5 KONSTRUKCNI A STAVEBNE TECHNICKE RESENI A
TECHNICKE VLASTNOSTI STAVBY

Objekt je navrzen jako dvoupodlazni, nepodsklepeny, se sedlovou stfechou. Vné&j$i povrch
obvodovych stén tvofi modiinovy obklad, na sokl je pouzita dekorativni omitka marmolit. Okna,
francouzska okna a dvete jsou dfeveéné, stieSni krytina je betonova v Cerné barvé.

Vstupy do objektu jsou orientovany jihozédpadnim smérem. V prvni bytové jednotce je ze
zadveti umoznén vstup na WC, do technické mistnosti a do obyvaciho pokoje s kuchyinskym koutem.
Ze zéadveii je také schodistém piistupné druhé nadzemni podlazi. ve 2. NP je z chodby pfistupna
koupelna s WC a také tfi samostatné nepruichozi pokoje. Ve druhé bytové jednotce je ze zadveri
ptistupné WC, obyvaci pokoj s kuchynskym koutem a také schodist¢ vedouci do druhého
nadzemniho podlazi. Ve 2. NP je obdobn¢ jako v pfipad€ prvni bytové jednotky z chodby pfistupna

koupelna s WC a také ti'i samostatné nepruchozi pokoje.



Navrzené skladby:

Obvodova sténa

fasaddni modiinova palubka tl. 24 mm

provétravana vzduchova mezera tl. 40 mm

difuzni folie omega 1000 g/m?

dfevovlaknita deska Pawatex tl. 60 mm

nosnd konstrukce z lepenych I-profilt s tepelnou izolaci (foukana izolace Isocell) tl. 220 mm
OSB deska Rgger 4PD tl. 15 mm

instala¢ni mezera doplnéna dfevovlaknitou deskou tl. 60 mm

hoblovana lat’ 60 x 40 mm

Podlaha na terénu

laminatova plovouci podlaha tl. 9 mm

krocejova izolace Starlon tl. 5 mm

lity cementovy potér tl. 55 mm

separacni PE folie tl. 0,12 mm

tepelnd izolace Styrotherm plus tl. 200 mm

podkladni deska vyztuzena kari siti 6/150 x 6/150 tl. 150 mm
hydroizolace Fatrafoll + 2x netex

podkladni souvrstvi

rostly terén

Strop nad 1. NP

vinylova podlaha tl. 9 mm

kro¢ejova izolace Starlon tl. 5 mm

lity cementovy potér tl. 55 mm

separa¢ni PE folie tl. 0,12 mm

krocejova dievovlakniti izolace tl. 30 mm

hruba podlaha, OSB superfinish ECO tl. 220 mm

stropni foSnové nosniky, zvukova izolace orsil v tl. nosniku tl. 100 mm
rost — dfevéné laté 40/60

protipozarni sadrokarton tl. 12,5 mm



e natér
Strop nad 2. NP
o DHF deska tl. 15 mm
e stropni nosniky I-Steico tl. 360 mm (zavétrovang)
e tepelna izolace z celuldzy v tloust'ce nosnikil
e OSB deska tl 15 mm
¢ vzduchova mezera tl. 40 mm

e sadrovlaknita deska tl. 12,5 mm

Stiecha
e stfeSni krytina Bramac MAX
e laté, kontralaté
o DHF deska tl. 15 mm
e stropni nosniky I-Steico tl. 360 mm
e tepelnd izolace z celuldzy v tloust'ce nosnikil
e OSB deska tl 15 mm
e vzduchova mezera tl. 40 mm

e sadrovlaknita deska tl. 12,5 mm

6 STAVEBNI FYZIKA —- TEPELNA TECHNIKA

Bylo provedeno komplexni tepelné technické posouzeni stavebnich konstrukci a nasledné

vyhodnoceni dle CSN 73 0540.

7 OSVETLENI A OSLUNENI

Osvétleni je zajiSténo dennim svétlem, doplitkové k dennimu svétlu pak bude vyuzito umélé

osvétleni. Pro rodinné domy neni stanoven pozadavek na minimalni intenzitu osvétleni.

8 AKUSTIKA - HLUK, VIBRACE

Pfi samotné stavebni ¢innosti bude omezovana prasnost, hluk a také vibrace, a to CiSténim
mechanizace pii vyjezdu na komunikaci. Stavebni ¢innosti budou provadény tak, aby nenarusily

no¢ni klid a také aby nedoslo k uniku skodlivin do ovzdusi.
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Ptiloha IV. — Vystupni protokol softwaru PHPP
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Hodnoceni pasivnhiho domu

s

®

Objekt: Pasivni dvojdim na bazi obnovitelnych materiald
Ulice: =
PSC/Mésto: 250 64 Zlonin u Prahy
Stat: ¢r
Typ objektu: Dvojdam
Klima: CZ - Praha vychod Nadmorska vyska objektu (m.n.m.): 195
Stavebnik: =
Ulice: =
PSC/Mésto: -
Architekt: Daniel Alexander Dostal
Ulice: -
PSC/Mésto: -
TZB: =
Ulice: =
PSC/Mésto: -
Rok vystavby: 2021 Vnitfni teplota - zima: 20,0 °C Obestav. objem V [m?]: 445,0
Pocet b.j.: 2 Vnitfni teplota - |éto: 25,0 °C Strojni chlazeni:
Pocet osob: 8,0 Vnitni zdroje tepla - zima: 2,1 Wim?
Mérna kapacita: 60 Wh/K na m? podl. plochy - léto: 2,8 Wim?
Ukazatele budovy vztaZzené k energeticky vztazné podlahové plose a na rok
Energeticky vztazna plocha 174,3 m Pozadavky SpInéno?*
Vytapéni Potfeba tepla na vytapéni 12 kWh/(m?a) 15 kWh/(m?2a) ano
Tepelny vykon 12 W/m?2 10 W/m? 5
Chlazeni Celkova mérna potieba chladu kWh/(mza) - 3
Chladici vykon W/m?2 - -
Cetnost prekrogeni nejvyssi teploty vzduchu (> 25 °C) 9,5 % - -
s s . Vytapéni, chlazeni, Odvlhéeni, TV, 2
Primarni energie pomocna elektfina svétlo, elektr. Zafizeni kWhI(m a) 120 kWh/(mZa)
TV, vytapéni a pomocna elektfina kWh/(mza) - -
Uspora prim. energie diky solarni elektfing kWh/(mZa) - -
Nepravzdusnost 2 vzduchu ng, pfi zkouSce neprivzdusnosti 0,6 1/h 0,6 1/h ano
* prazdné pole: chybi udaje; '-': bez pozadavku
pasivni dam?
Potvrzujeme, Zze zde uvedené hodnoty Jméno: PHPP Verze 8.5
byly vypocéteny podle PHPP na zakladé ‘ ‘
specifickych parametra stavby. Pfijmeni: Vydano dne:
Vypoéty pomoci PHPP jsou pfipojeny k této zadosti. | | | |
Firma: podpis:

PHPP, Hodnoceni

Jedna obalka RD a 2 spole¢né bytové jednotky




Navrh pasivniho domu:

U-HODNOTY STAV. KONSTRUKCI

Objekt:‘Pasivni dvojdim na bazi obnovitelnych materiala ‘

konstrukce se zkosenymi (spadovymi) vrstvami

uzaviené vzduch. vrstvy a nevytapéné puady

---> pom. vypoc¢et napravo

Konstrukce €. Oznaceni konstrukce

Vnitfni zatepleni?

1 |Vn&jsi sténa

odpor pfi pfestupu tepla na vnittni str. kce Rg; [m?K/W]

vnéjsi Ree

0,13
0,04

Dil¢i plocha 1 AW/mK)]  Diléi plocha 2 (nepovinny) L wimK)  Diléi plocha 3 (nepovinny) A WI(mK)] Tloustka [mm]
1.|SDK 0,210 13
2./ Pfedsténa-dfevovlakno 0,038 |kvh 60x40 0,180 60
3.|0SB egger 4pd 0,130 15
4. Foukand celuléza 0,039 |pasnice kvh 0,180 45
5./Foukana celuléza 0,039 stojna OSB 0,130 130
6. Foukand celuléza 0,039 |pasnice kvh 0,180 45
7./Dfevovlaknita deska 0,038 60
g..Dif. foélie
9.|Provétravana mezera 0,294 40
10. Fasadni modf¥inova pal. 0,180 24
Podil diléi plochy 1 Podil dil¢i plochy 2 Podil dil&i plochy 3 Celkem
90% 7,7% ‘ 2,7% ‘ [ 43,2 [om
Prirazka AU| 0,00  |W/(mK) Souginitel U: 0,117 W/(m2K)
Konstrukce ¢. Oznaceni konstrukce Vnitini zatepleni?
2 Stfecha ‘
odpor pfi prestupu tepla na vnitfni str. kce Ry [m?K/W]| 0,10
vnéj§iRs,,) 0,04
Dil&i plocha 1 A Ww/(mK)  Dil¢i plocha 2 (nepovinny) A wi(mK)  Dil&i plocha 3 (nepovinny) A [W/(mK)] Tloustka [mm]
1.|SDK 0,210 13
2.|Vzduch.mezera 0,294 40
3./0SB 0,130 15
4. /Foukand celuléza 0,039 |pasnice kvh 0,180 50
5./Foukana celuléza 0,039 stojna OSB 0,130 260
6. Foukana celuléza 0,039 |pasnice kvh 0,180 50
7./ DHF 0,100
8.|Laté/kontra/bramac max
Podil diléi plochy 1 Podil dil&i plochy 2 Podil diléi plochy 3 Celkem
Lo | [[428 e
PrirazkaAU| 0,00  |W/(mK) Soucinitel U: W/(m*K)
Konstrukce ¢. Oznaceni konstrukce Vnitfni zatepleni?
3 zD ‘
odpor pfi prestupu tepla na vnitfni str. kce Ry [m?K/W]| 0,17 e
vng§iR,| 0,00 | T
Dil&i plocha 1 A Ww/(mK)  Dil¢i plocha 2 (nepovinny) A wi(mK)  Dil&i plocha 3 (nepovinny) A [W/(mK)] Tloustka [mm]
1./lamindtova podlaha 0,130 9
2./mirelon 0,038 5]
3./ betonovy potér s vlakny 1,400 55)
4.|EPS 200 0,035 200
5./Podkladni deska 15cm 1,400 150
6.
7.
8.
Podil diléi plochy 1 Podil dil&i plochy 2 Podil diléi plochy 3 Celkem
100% ,0% ‘ 0,0% ‘ [ 41,9 [om

Prirazka AU W/(m?K)

Sougcinitel U: W/(m*K)

PHPP, U-hodnoty

Jedna obalka RD a 2 spole¢né bytové jednotky




Navrh pasivniho domu:

KLIMATICKADATA

Sluneéni zareni + vnéjsi teplota

Objekt: Pasivni dvojdim na bazi obnovitelnych materiala
~————— Sever
Pfevod do sezénni metody (VytSezonni)
Klima - objekt: CZ - Praha vychod Hy 211 dia g e
D o Jih
D, 81 kKh/a E
Mésiéni data: CZ - Praha vychod sever 119 kWh/(m?a) ~EE— T e
Region: ‘Cesko (Olomouc - Zd'ar) (data CPD) Ro¢ni data: vychod 227 kWh/(m?2a) E 0 Globsini
Pouzit ro¢ni klimaticka data: Ne jih 407 kWh/(m?2a) S
e \/&j3i teplota
Soubor klimatickych dat: ‘CZ - Praha vychod Vysledky: zapad 239 kWh/(m?a)
Teplo pro vytapéni: 11,5 kWh/(m?2a) horizont 345 kWh/(m?2a) Rosny bod
Meteorol.stanice (nadm.vys.): 311,0 m Tepelny vykon: 11,8 Wim?2
Stanovisté (nadm. vyska): 195 m Primarni energie: kWh/(m?a)
Mésic
Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Tepelny vykon Chladici vykon
Dny 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 Pocasi 1 [ Pocasi 2 Pocasi 1 [ Pocasi 2
5;;222:2}’ \‘jr;:f;pF',‘_’ty zeminy CZ - Praha vychod zem. &itka ° 49,9 zem. délka ° 14,8 nadm. vy&ka 311 denni kolisani teploty - Iéto (K) 9,8 Zafeni - data: | kWh/(m?mésic) Zateni: W/m? Zateni: W/m?
Fazovy posuv v mésicich Vnéjsi teplota -0,3 1,1 4,8 9,3 14,6 17,4 19,3 18,9 14,5 9,4 43 1,1 -12,3 -12,2 24,2 24,2
0,60 Sever 9 14 26 39 52 59 59 44 30 19 10 7 10 9 82 82
Tlumeni Vychod 15 28 52 77 99 99 99 90 61 37 16 12 14 11 168 168
-0,31 Jih 43 62 82 89 89 81 84 94 86 74 40 32 37 24 129 129
Hloubka m Zapad 20 30 53 73 90 98 93 85 64 41 20 12 17 14 134 134
1,00 Globalni 23 41 79 118 154 160 159 139 94 57 25 17 23 19 249 249
CZ - Olomouc Rosny bod -3,1 -1,9 -0,1 3,2 8,2 11,1 12,7 12,6 9,4 6,5 2,4 -1,6 15,7 15,7
\ 1,00 Teplota oblohy -11,7 -10,3 -7,7 -3,6 2,2 5,0 7,7 7,3 34 0,1 -4,8 -8,8 12,8 15,7
Teplota zeminy 9,6 8,7 8,8 10,8 12,5 14,4 16,1 17,0 16,9 14,9 13,2 11,2 8,7 8,7 17,0 17,0
Poznamka Klimaticka data nejsou schvalena pro certifikaci PHI. Autor dat: Lorant Krajcsovics, IEPD
Vlastni data Pro vloZeni novych dat vypliite Zluté buriky.
Mésic Led Uno Bre Dub Kvé Cer Cvc Srp ZaF Rij Lis Pro Tepelny vykon ~ °Cresp. W/m?  Chladici vykon ~ °C resp. W/m?
Vzor zem. $itka ° 50,2 zem. délka ° 8,3 nadm. vy&ka 112 Misto Vzor AT léto K 5,7 Zdroj \F/,ZHTOV‘“ data | Tepeiny vykon 1 Tepelny vykon 2 Chladici vikon 1 Chladici vykon 2
°C Vnéjsi teplota 0,9 2 %3] 8,4 16,2 16,7 18,7 19,6 14,7 11 59 1,7 -6,0 -2,0 25,1 25,1
kWh/(m?,mésic) Sever 9,0 15,0 23,0 41,0 56,0 50,0 49,0 43,0 31,0 21,0 11,0 7,0 10 5) 104 104
kWh/(m?,mésic) Vychod 14,0 21,0 31,0 55,0 106,0 72,0 78,0 70,0 50,0 35,0 17,0 12,0 15 5) 185 185
kWh/(m?,mésic) Jih 30,0 33,0 39,0 61,0 101,0 66,0 72,0 82,0 67,0 60,0 28,0 27,0 50 10 208 208
kWh/(m?,mésic) Zapad 14,0 19,0 30,0 52,0 102,0 72,0 82,0 79,0 49,0 36,0 14,0 11,0 15 5) 207 207
kWh/(m?,mésic) Globalni 23,0 34,0 52,0 97,0 195,0 137,0 148,0 140,0 88,0 60,0 25,0 18,0 20 5) 347 347
°C Rosny bod 0,3 -0,9 1,5 3,0 7,2 11,1 12,5 12,4 10,0 8,2 34 -0,9
°C Teplota oblohy -9,0 -8,6 -4,7 -1,2 4,6 8,8 11,5 11,2 8,1 2,9 -3,3 -6,8
Misto 1 zem. Sitka ° zem. délka ° nadm. vyska Misto Misto 1 AT léto K Zdroj Tepelny vykon 1 Tepelny vykon 2 Chladici vykon 1 Chladici vykon 2
°C Vnéjsi teplota
kWh/(m?,mésic) Sever
kWh/(m?,mésic) Vychod
kWh/(m?,mésic) Jih
kWh/(m?,mésic) Zapad
kWh/(m?,mésic) Globalni
°C Rosny bod
°C Teplota oblohy
Misto 2 zem. $itka ° zem. délka ° nadm. vyska Misto Misto 2 AT léto K Zdroj Tepelny vykon 1 Tepelny vykon 2 Chladici vykon 1 Chladici vykon 2
°C Vnéjsi teplota
kWh/(m?,mésic) Sever
kWh/(m?,mésic) Vychod
kWh/(m2,mésic) Jih
kWh/(m?,mésic) Zapad
kWh/(m?,mésic) Globalni
°C Rosny bod
°C Teplota oblohy
Misto 3 zem. Sitka ° zem. délka ° nadm. vyska Misto Misto 3 AT léto K Zdroj Tepelny vykon 1 Tepelny vykon 2 Chladici vykon 1 Chladici vykon 2
PHPP, Klima

Jedna obalka RD a 2 spole¢né bytové jednotky




Navrh pasivniho domu:

VYPOCET PLOCH

Objekt:| Pasivni dvojdim na bazi obnovitelnych materialiieplo pro Vyta'pénl'kWh/(mza)

.. [Solarni zisky . iies
Souhrn Prehled stavebnich Pruvr.m_erny - topna Solarr’u zatez - p
Skupi- i Teplotni , konstrukci soucmlztel 2 sezbéna RS el
na &. Skupina ploch S Plocha Jedn. Poznamka [W/(m2K)] [kWhia] [kWh/a]
1 Energeticky vztazna plocha 174,32 m? |Energeticky vztaZna plocha podle manualu k PHPP 7 més. 6 més.
2 Okna Sever A 66,11 m? Okna Sever 0,174 204 0
3 Okna Vychod A 63,49 m? Vysledky jsou z listu 'Okna’. Okna Vychod 0,292 577 1760
4 Okna Jih A 86,31 m? Okenni plochy jsou odecteny od jednotlivych ploch konstrukci Okna Jih 0,235 1503 0
5 Okna Zapad A 43,29 m? pfifazenych v listu 'Okna’. Okna Zapad 0,117
6 Okna horizontalni A 0,00 m? Okna horizontalni
7 Vnéjsi dvere A 4,10 m? [Odectéte prosim sami plochu dveri v prislusné stavebni konstrukci Vnéjsi dvere 0,900
8 Vnéjsi sténa - venkovni vzduch A 0,00 m?2 |Teplotni zéna "A" je venkovni vzduch. Vnéjsi sténa - venkovni vzduc
9 Vnéjsi sténa - zemina B 0,00 m? |Teplotni z6na "B" je zemina. Vnéjsi sténa - zemina
10 |Stfechalstrop - venkovni vzduch A 103,54 m? Stiechalstrop - venkovni vzdu 0,109 23 244
11 Podlahal/strop suterénu B 107,56 m? Podlahal/strop suterénu 0,160
12 0,00 m?2 |Mohou byt pouZzity teplotni zény "A", "B","P" a "X". NE "I"
13 0,00 m?2 |Mohou byt pouZity teplotni zény "A", "B","P" a "X". NE "I" Cinitel pro X
14 X 0,00 m? | Teplotni zéna "X": Uvedte prosim cinitel teplotni redukce (0 <b; < 1): \ 75%
Tepelné vazby - prehled ¥ [W/(mK)]
15 |Tepelné vazby do exteriéru A 0,00 m |Udaje v bm Tepelné vazby do exteriéru
16 |Tepelné vazby perimetr P 0,00 m |Udaje v bm; teplotni zéna "P" je perimetr (viz list "Zemina"). Tepelné vazby perimetr
17 |Tepelné vazby podl.deska / strop s| B 0,00 m |Udaje v bm Tepelné vazby podl.deska / st
18 |Sténa sousedici [ 1 ] 0,00 | m2 [Bez tepeinych ztrat, uvazuje se pouze v ndvrhu tepelného vykonu [sténa sousedici [
Celkem tepelna obélka budovy | 474,40 [ m | |Pram. hodnota tepelné obalkyl 0,185
prejdi na seznam stavebnich konstrukci
Zadani ploch Tidéni: dle ID
Plocha ) I Ke skupi L i Po- a b Vlastni el il | Plocha e i reo el (s ov s nitel Ul lodchylkatod B Cash G a oo . Korekéni | Pohltivost | Emisivita
& Popis stavebni konstrukce né &. Prirazeni ke skupiné et x ( [m] X (m] + zadani [m?] odecet | - [okennich ploch| )= [m?] prvku / ce’rtlflkova’neho [WI(m?K)] iy vodon:ovne Orientace &initel stinéni vngjsi vngjsi
[m?] [m?] stavebniho systému roviny
Energeticky vztazna plocha 1 Energeticky vztazna plocha 1 | x( X + 174,32 )= 174,3
Okna Sever 2 Okna Sever 6,0 Z listu Okna 0,747
Okna Vychod 3 Okna Vychod 20,2 Z listu Okna 0,668
Okna Jih 4 Okna Jih Vvpinte pouze v listu Okna! 16,5 Z listu Okna 0,735
Okna Zapad 5 Okna Zapad 0,0 Z listu Okna 0,000
Okna horizontalni 6 Okna horizontaini 0,0 Z listu Okna 0,000
Vnéjsi dvere 7 Vnéjsi dvere 2 | x( X + 2,05 )- = 41 Sou¢. U vnéjSich dveti: 0,90
1 Vnéjsi sténa jih 4 Okna Jih 1 |x(| 14,41 |x 5,92 + 5,00 ) - 10,5 69,8 01ud Vnéjsi sténa 0,117 225 90 Jih 0,90 0,70 0,90
2 Vnéjsi sténa sever 2 Okna Sever 1 X ( 14,41 X 5,92 + 5,00 ) - 20,2 60,1 01ud Vnéjsi sténa 0,117 53 90 Vychod 0,90 0,70 0,90
3 Vnéjsi sténa zapad 5 Okna Zapad 1 X ( X + 49,29 ) - 6,0 43,3 01ud Vnéjsi sténa 0,117 323 90 Sever 0,90 0,70 0,90
4 Vnéjsi sténa vychod 3 Okna Vychod 1 | x( X + 49,29 ) - 6,0 43,3 01ud Vnéjsi sténa 0,117 143 90 Jih 0,90 0,70 0,90
5 Stfecha 10 Stiecha/strop - venkovni vzduch| 2 | x( 14,61 X 3,05 + 7,21 ) - 0,0 103,5 02ud Stiecha 0,109 0 0 Horizont 1,00 0,80 0,90
6 ZD 11 Podlaha/strop suterénu 1 | x( 14,13 X 7,62 + ) - 0,0 107,6 03ud ZD 0,160
7 X ( X + ) - 0,0
8 X ( X + ) - 0,0
9 X ( X + ) - 0,0
10 X ( X + ) - 0,0
11 X ( X + ) - 0,0
12 X ( X + ) - 0,0
13 X ( X + ) - 0,0
14 X ( X + ) - 0,0
15 X ( X + ) - 0,0
16 X ( X + ) - 0,0
17 X ( X + ) - 0,0
18 X ( X + ) - 0,0
19 X ( X + ) - 0,0
20 X ( X + ) - 0,0
21 X ( X + ) - 0,0
22 X ( X + ) - 0,0
23 X ( X + ) - 0,0
24 X ( X + ) - 0,0
25 X ( X + ) - 0,0 =

PHPP, Plochy

Jedna obalka RD a 2 spole¢né bytové jednotky




Navrh pasivniho domu:

SOUCINITEL U OKEN, REDUKCNi FAKTOR SLUNECNIiHO ZARENI

Objekt: | Pasivni dvojddm na bazi obnovitelnych materiala Teplo pro vytapéni: 12 ‘kWh/(m’a) Hodinostupné:
Klima: CZ - Praha vychod 80,6
Globalni . Pram.
. sluneéni . x5 | Nekolmy dopad Podil a—fi Cinitel redukce sluneéniho Soué. U || Plocha |[ globalni . Tepelné zisky ze
Orientace plochy okna | .- - (hlavni Zastinéni Znegisténi afeni zaskleni Solarni faktor g ZaFeni Plocha okna . Zaskloni I stunezni Ztraty prostupem solarniho zafeni
smeéry) zareni
maximum: kWh/(m?a) 0,75 0,95 0,85 m? Wi(m?K) m? kWh/(m?a) kWh/a kWh/a
sever 119 0,92 0,95 0,85 0,579 0,54 0,43 6,00 0,75 3,47 141 361 196
vychod 227 0,57 0,95 0,85 0,719 0,54 0,33 20,20 0,67 14,52 152 1087 552
jih 407 0,94 0,95 0,85 0,599 0,54 0,45 16,53 0,74 9,90 357 979 1448
zapad 239 1,00 0,95 0,85 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 239 0 0
horizont 345 1,00 0,95 0,85 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 345 0 0
Celkové hodnoty nebo prlimér ze v§ech oken 0,54 0,39 42,73 0,70 27,90 2427 2195
prejdi na seznam zaskleni prejdi na seznam ramu
Osazeni
Skladebné rozméry . . Solarni - 4 vlastni hodnota ‘¥ ssazeni NEbO Vysledky
okna Osazeno v Zaskleni Ram faktor g Soucinitel U zaskleni 1" W osazeni Z listu 'Prvky’ Hodnoty U a ¥ z listu 'Prvky' zobrazte kliknutim na '+' v hornim kraji listu.
'0": okno navazuje na jiné okno
Odchylka od < P . Podil <
Pocet Oznaceni Odchylka od vodorovné Orientace Sirka Vyska Vybér z listu "Plochy" Vybér z listu "Prvky" Vybér z listu "Prvky" K?.Im? Zaskleni R‘ﬂam' ‘P’fs"'f"i vievo vpravo dole nahofe ‘Y‘f“‘f"i Plocha okna Plocha’ Soucinitel U zaskleni na Ztraty Solarni zisky
severu roviny zareni (pramér) (prameér) (prumeér) zaskleni okna 1 okno prostupem
Stupné Stupné m m Tridéni: dtto seznam Tridéni: dtto seznam - W/(m?K) W/(m?K) W/(mK) W/(mK) resp. 1/0 W/(mK) m? m? W/(m?K) % kWh/a kWh/a
6 |Jih Okna 225 90 jih 1,300 1,350 |1-Vngjsi sténa jih 01ud Passive Gold 112 01ud lepeny hranol 112 mm 0,54 0,50 0,75 0,049 1 1 1 1 0,005 10,5 6,43 0,73 61% 618 936
4 |Vychod okna 143 90 jih 1,000 1,500 |4-Vngjsi sténa vychod 01ud Passive Gold 112 01ud lepeny hranol 112 mm 0,54 0,50 0,75 0,049 1 1 1 1 0,005 6,0 3,47 0,75 58% 361 512
2 |Sever terasa 53 90 vychod 3,000 2,200 |2-Vngjsi sténa sever 01ud Passive Gold 112 01ud lepeny hranol 112 mm 0,54 0,50 0,75 0,049 1 1 1 1 0,005 13,2 10,32 0,63 78% 671 399
2 |Sever fr.okna 53 90 vychod 1,000 2,000 |2-Vngjsi sténa sever 01ud Passive Gold 112 01ud lepeny hranol 112 mm 0,54 0,50 0,75 0,049 1 1 1 1 0,005 4,0 2,47 0,73 62% 235 89
2 |Sever okna 53 90 vychod 1,000 1,500 |2-Vnéjsi sténa sever 01ud Passive Gold 112 01ud lepeny hranol 112 mm 0,54 0,50 0,75 0,049 1 1 1 1 0,005 3,0 1,74 0,75 58% 181 63
4 |Zapad okna 323 90 sever 1,000 1,500 |3-Vngjsi sténa zapad 01ud Passive Gold 112 01ud lepeny hranol 112 mm 0,54 0,50 0,75 0,049 1 1 1 1 0,005 6,0 3,47 0,75 58% 361 196
PHPP, Okna Jedna obalka RD a 2 spole¢né bytové jednotky




Navrh pasivniho domu:

UDAJE O VETRANI

Objekt:

X

Pasivni dvojdim na bazi obnovitelnych materiald
Energeticky vztazna plocha Agy m2 174 (list Plochy)
Vypoctova vyska prostoru h m 21155/
Vétrany objem prostoru (Agy*h) = Vv m? 445 (list VytSezonni)
Typ vétraciho systému
rovnotlaké vétrani zaskrtnéte prosim
podtlakové vétrani
Intenzita vymény vzduchu infiltraci
Soucinitele vétrné expozice e a f
pusobeni pusobeni
soucinitel e na vice na jednu
stran stranu
bez ochrany 0,10 0,03
mirna ochrana 0,07 0,02
vysoka ochrana 0,04 0,01
soucinitel f 15 20
pro roéni potrebu: pro tepelny vykon:
soucinitel vétrné expozice e 0,07 0,18
Cisty objem vzduchu
souginitel vétrné expozice f a3 15 pro zkousku Vis0
nepravzdusnosti
intenzita vymény vzduchu pfi zkousce ne nsg 1/h 0,60 0,60 445 m?
pro roéni potrebu: pro tepelny vykon:
nadbytek odvadéného vnitfniho vzduchu 1/h 0,00 0,00
intenzita vymény vzduchu infiltraci Ny 2yt 1/h 0,042 0,105

Volba zadani udajii o vétrani - vysledky
PHPP nabizi dvé metody pro navrh objemovych tokd vzduchu a pro vybér VZT jednotky. Standardni metodou Ize stanovit vyménu vzduchu

pro obytné budovy a Ize pfifadit max. jednu VZT jednotku. V listu 'Vétrani DalSi' Ize zohlednit az 10 VZT jednotek a objemové toky vzduchu
vzduchu stanovit po mistnostech nebo zénach. Zvolte si prosim metodu pro navrh.

Navrh vétraciho systému / iéinnosti ZZT

standardni metoda navrhu
vice VZT jednotek, nebyt.objekty

(list Vétrani viz nize)

(list Vétrani Dalsi)

vzduchova
propustnost

ds0

L 104 )

nadbytek mérna tepelna ucinnost
pramérna intenzita vymény odvadéného vzd. realna ucinnost spotreba zemniho
vyména vzduchu vzduchu (podtlak. vétrani) rekuperace elektfiny vyméniku tepla
m3h 1/h 1/h [] Wh/m?
[ 147 | o033 [ o000 [ 798% | o046 [ 0,0% |

jmenovita uginnost zemniho vyméniku tepla

3
war 0%

STANDARDNI ZADANI

Obsazeni osobami

Pocet osob

Vnéjsi pfivod vzduchu na osobu
Potfebny vnéjsi pfivod vzduchu
Mistnosti s odtahem vzduchu

Pocet

Navrh vétrani pro systém s jednou VZT jednotkou
Vypocet v listu 'Vétrani Dal$i": rozsifené zadani rovnotlakého vétrani

PozZadovany odtah vzduchu na mistnost

Pozadovany odtah vzduchu celkem

Navrhovy objemovy tok (maximum)

Vypocet primérné intenzity vymény vzduchu

Realna ucinnost rekuperace tepla

PRO ROVNOTLAKE VETRANI

m?/os. 22
0s. 8,0
m?3/(0s.*h) 30
m/h 240 Koupelna
Kuchyn Koupelna (jen sprcha) wcC
2 2 0 2
m¥h 60 40 20 20
m¥h 240

PHPP, Vétrani

NzzTef

[ ]

Uginnost zpét. zisk. vihkosti nzzv:|

denni provozni podil vzhledem objemovy tok vzduchu intenzita vymény vzduchu

doba k maximu
Rezimy h/d m3/h 1/h
maximum 1,00 240 0,54
standard 24,0 0,77 185 0,42
zakladni 0,54 129 0,29
minimum 0,40 96 0,22

pram. vyména vzduchu (m%h) pram. intenzita vymény (1/h)
oramer hoaoatsl 077 — —
Vybér vétraci jednotky s ZZT
rekuperac¢ni jednotka uvnitf tepelné obalky
rekuperacni jednotka vné tepelné obalky mérna
ucinnost spotfeba oblast protimrazova hluk
rekuperace elektfiny pouziti ochrana? zafizeni
Tridéni: dtto seznam NzzT [Wh/m?] [m3/h] < 35dB(A)
Vybér VZT jednotky ‘01 ud jednotka s rekuperaci ‘ ‘ 0,86 0,46 N/A N/A N/A

prejdi na seznam VZT jednotek
Vodivost kanalu vnitfniho pfivodu vzductk ¥ W/(mK) Vypocet viz nize
Délka kanalu vnitfniho pfivodu vzduchu m 19
Vodivost kanalu vnitfniho odvodu vzduch ¥ W/(mK) Vypocet viz nize
Délka kanalu vnitfniho odvodu vzduchu m 19 teplota interiéru (°C) 20
Teplota v technické mistnosti °C 11 pram. venkovni teplota v topné sezoné 4,7
(uvedte jen v pfipadé umisténi vétraci jednotky vné tepelné obalky) prum. teplota zeminy (°C) 10,5

Jedna obalka RD a 2 spole¢né bytové jednotky



Navrh pasivniho domu:

POTREBA TEPLA NA VYTAPENI

(mé

Navrh pasivniho domu:

POTREBA TEPLANA VYTAPENI

(mésiéni metoda)

(na této strané se zobrazuje délka otopného obdobi dle mési¢ni metody)

Klima:|CZ - Praha vychod Vnitini teplota: 20 °Cc
Objekt:|Pasivni dvojdim na bazi obnovitelnych materidld Typ objektu: | Dvojdim
Mérna kapacita: 60 Wh/(m?K) Energeticky vztazna plocha Agy: 174,3 m?
na m?
Teplotni zéna Plocha Soué. U Red.fak. més. Dy energeticky
Stavebni konstrukce m? W/(m?K) kKh/a kWh/a vztazné plochy
Vnéjsi sténa - venkovni vzduch A * * 1,00 * =
Vnéjsi sténa - zemina B * * 1,00 * =
Stfecha/strop - venkovni vzduch | A 103,5 * 0,109 * 1,00 * 85 = 955 5,48
Podlaha/strop suterénu B 107,6 * 0,160 * 1,00 * 46 = 786 4,51
A * * 1,00 * =
A * * 1,00 * =
X * * 0,75 * =
Okna A 42,7 * 0,705 * 1,00 * 85 = 2554 14,65
Vnéjsi dvefe A 4,1 * 0,900 * 1,00 * 85 = 313 1,79
Vnéjsi tep. vazby (délka/m) A * * 1,00 * = 0,00
Obvodové tep. vazby (délka/m) P * * 1,00 * = 0,00
Tep. vazby - podlaha (délka/m) B * * 1,00 * = 0,00
J— kWh/(m?a)
Tepelné ztraty prostupem Q- Celkem| 4608 | | 26,4
Agy svétla vyska
uacinny m? m m?
objem vzduchu Vy | 1714 |*| 2,55 | =| 445 |
Ny systém N*zvt Nzzt Ny zbyt NV ekvi podil
1/h 1/h 1/h
ucinna vymeéna vzduchu exteriér ny o 0,331 *(1- 0% ) (1- 0,80 )+ ‘ 0,042 = 0,109
Uginna vyména vzduchu zemina ny g 0,331 * 0% *(1- 0,80 ) = 0,000
Vv Ny ekvi podil Cair Dy
m? 1/h Wh/(mK) kKnh/a kWh/a kWh/(m?a)
Tepelné ztraty vétranim - exteriér Qy o 445 * 0,109 * 0,33 * 85 = 1354 78
Tepelné ztraty vétranim - zemina Qy 4 445 * 0,000 * 0,33 * 48 = 0 0,0
Tepelné ztraty vétranim Qy ceken| 1354 | | 78 |
Redukéni faktor
Qr Qy Noc/vikend
kWh/a kWh/a pokles kWh/a kWh/(m?2a)
Celkové tepelné ztraty Q, ( 4608  + 1354 ) 10 | =| 5962 | [ 342 |
Orientace Cinitel redukce Solarni faktor g Plocha Globalni sluneéni zafeni
ploch Viz list "Okna" (kolmé ozafeni)
m? kWh/(m?a) KWh/a
sever 0,43 * 0,54 * 6,0 * 147 = 204
vychod 0,33 * 0,54 * 20,2 * 159 = 577
jih 0,45 * 0,54 * 16,5 * 371 = 1503
zapad 0,00 * 0,00 * 0,0 * 249 = 0
horizont 0,00 * 0,00 * 0,0 * 360 = 0
Soudet neprusvitnych ploch 385
J— kWhi/(m?a)
Solarni tepelné zisky Qg Celkem 2669 | | 15,3 |
Délka obdobi vytapéni Mérny vykon q; Aev
khid dia Wim? m? kWh/a KWh/(m?a)
Vnitini zdroje tepla Q, 0,024 * 212 v 21+ 73 = 1883 | [ 107 |
KWh/a KWh/(m?a)
Tepelné zisky k dispozici Qg, Qs + Q = 4531 [ 260 |
Pomér zisky ku ztratam Qy / Qs = 0,76
Stuper vyuZiti tepelnych ziskd ng =
KWh/a KWh/(m?a)
Tepelné zisky Qg b Ngn * Qg = | 3950 | | 22,7 |
KWh/a KWh/(m?a)
Potieba tepla na vytapéni Qy Qi - Qguee = | 2012 | || 12 ||
kWh/(m?*a) (ano/ne)

Mezni hodnota

PHPP, Vytapéni

Splnén pozadavek?

Klima:|CZ - Praha vychod ‘ Vnitini teplota: 20 °Cc
Objekt:|Pasivni dvojdim na bazi obnovitelnych materidld Typ objektu: | Dvojdim
Energeticky vztazna plocha Agy: &m’
Led Uno Bre Dub Kvé Cer Cvc Srp Zar Rij Lis Pro Rok
Hodinostupné - exteriér 15,8 13,3 12,1 8,5 4.8 2,6 1,3 1,6 4,6 8,5 11,9 14,7 100 kKh
Hodinostupné - podlaha 7,7 7,6 8,3 6,6 5,6 4,0 2,9 2,3 2,2 3,8 49 6,5 63 kKh
Ztraty - vngjsi 966 815 739 519 293 161 77 95 283 517 724 896 6085 [kwh
Ztraty - zemina 134 131 144 114 96 69 50 39 39 66 85 113 1080 |kwh
Celkové mérné ztraty 6,3 54 5,1 3,6 2,2 1,3 0,7 0,8 1,8 3,3 4,6 5,8 41,1 kKWh/m?
Solamni zisky - Sever 15 22 44 65 86 99 91 75 53 32 16 9 609 kWh
Solarni zisky - Vychod 30 62 129 208 283 296 290 245 155 85 36 26 1846  |kwh
Solarni zisky - Jih 143 210 300 352 380 368 370 386 328 259 135 103 3336  [kwh
Solarni zisky - Zapad 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 kWh
Solarni zisky - Horiz. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 kWh
Solarni zisky - Neprusvitné kce 29 48 81 112 139 143 141 129 94 63 30 21 1031 kWh
Vnitfni zdroje tepla 272 246 272 264 272 264 272 272 264 272 264 272 3207 [kwh
Celkové mérné zisky solarni+vniti| 2,8 3,4 4.7 5,7 6,7 6,7 6,7 6,4 5,1 4.1 2,8 2,5 57,5 kWh/m?
Stupe vyuZiti 100% 100% 93% 63% 34% 20% 11% 12% 36% 79% 100% 100% 51%
Potteba tepla na vytapéni 609 361 113 3 0 0 0 0 0 19 329 577 2012 kWh
Mé&rna potfeba tepla na vytapéni 3,56 2,1 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 1,9 3,3 11,5 kWh/m?
8 C——1Mérna potieba tepla na vytapéni C—Celkové mérné zisky solarni+vnitini Celkové mérné ztraty
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Led Uno Bre Dub Kvé Cer Cvec Srp Zar Rij Lis Pro
Potreba tepla na vytapéni: srovnani
Mésiéni metoda (list Vytapéni) 2012 ||kWhIa 11,5 ||kWhI(m’a) Vztaznou plochou je energeticky vztazna plocha podle PHPP
Sezénni metoda (list VytSezonni) 1907 |[kwhra 10,9 |[kwhi(mza) Vztaznou plochou je energeticky vztazna plocha podie PHPP
mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 7] iceikem Sezon
celorocné metoda
dny 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 365 211
vnéjsi teplota -0,30 1,10 4,80 9,30 14,60 17,40 19,30 18,90 14,50 9,40 4,30 1,10 9,6 4,1
zareni sever 9,0 14,0 26,0 39,0 52,0 59,0 55,0 44,0 30,0 19,0 10,0 7,0 364 141
zareni vychod 15,0 28,0 52,0 77,0 99,0 99,0 99,0 90,0 61,0 37,0 16,0 12,0 685 152
zareni jih 43,0 62,0 82,0 89,0 89,0 81,0 84,0 94,0 86,0 74,0 40,0 32,0 856 357
zareni zapad 20,0 30,0 53,0 73,0 90,0 98,0 93,0 85,0 64,0 41,0 20,0 12,0 679 239
zareni horiz 23,0 41,0 79,0 118,0 154,0 160,0 159,0 139,0 94,0 57,0 25,0 17,0 1066 345
T_obloha 11,70 -10,30 7,70 -3,60 2,20 5,00 7,70 7,30 3,40 0,10 4,80 -8,80 4.7
teplota zeminy 9,60 8,70 8,79 10,79 12,51 14,44 16,07 16,97 16,88 14,88 13,16 11,23 12,9 10,9

Jedna obélka RD a 2 spole¢né bytové jednotky




Energeticka bilance - teplo na vytapéni (mésiéni metoda)
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Jedna obalka RD a 2 spole¢né bytové jednotky




Ceska zemédélska univerzita v Praze
Fakulta lesnicka a dievarska

Katedra zpracovani dieva a biomateriali

Ptiloha V. — Vystupni protokoly softwaru Nepriizvucnost

STAVBA:

Obec:
k..

parc.C.

Rodinny diim o dvou bytovych jednotkach
Zlonin

Zlonin [793345]

103/84, 103/83 a 103/82



TEORETICKY VYPOCET )
VZDUCHOVE A KROCEJOVE NEPRUZVUENOSTI
STAVEBNICH KONSTRUKCI

dle J.Cechura: Stavebni fyzika 10, CVUT 1997
a CSN EN ISO 717-1 a CSN EN ISO 717-2 (1998)

NEPrazvuénost 2010
Nazev dlohy : SDK
Zpracovatel :  Akustika 2010

Zakazka :
Datum : 10.04.2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:

Zakladni parametry ulohy:

Typ konstrukce : dvojita
Typ vypoctu : vazena neprlizvuénost (index vzduch. neprizvucénosti)
Korekce k : 0,0dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti):

Cislo Nazev D[m] Ro[kg/m3] c[mi/s] eta[-] Ed[MPa]/alfa[-]

1 Sadrovlaknité 0,0125 1125,0 1520 0,013 -

2 Orsil M... 0,1200 70,0 - 0,170 -

3 Sadrovlaknité 0,0125 1125,0 1520 0,013 -

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI:

Kmitocet Diléi nepriizvuénosti Nepruizv. Ref. kiivka Rozdil
f[Hz] 1.kce[dB] 2.kce[dB] DR(sep.)[dB] R[dB] Rref(dB]  deltaR[dB]
100 15,5 15,5 -1,6 19,8 26 6,2
125 17,5 17,5 0,7 24,2 29 4,8
160 19,4 19,4 3,0 28,4 32 3,6
200 21,5 21,5 53 32,8 35 2,2
250 23,5 23,5 7,6 37,1 38 0,9
315 25,5 25,5 7.9 39,4 41 1,6
400 27,5 27,5 7.9 41,4 44 2,6
500 29,5 29,5 7.9 43,4 45 1,6
630 31,5 31,5 7.9 45,4 46 0,6
800 33,5 33,5 7.9 47,4 47 -
1000 34,2 34,2 7.9 48,2 48 -
1250 34,2 34,2 7.9 48,2 49 0,8
1600 34,2 34,2 7.9 48,2 49 0,8
2000 34,2 34,2 7.9 48,2 49 0,8
2500 34,2 34,2 7.9 48,2 49 0,8
3150 34,2 34,2 7.9 48,2 49 0,8
Soucet: 28,1

Vazena nepriizvucnost (laboratorni) Rw : 45 dB

Faktor prizplisobeni spektru C : -3dB

Faktor prizptisobeni spektru C,tr : -8 dB

Zapis dle CSN EN ISO 717-1: Rw (C;Ctr) = 45 (-3;-8) dB

STOP, NEPrGzvucénost 2010



TEORETICKY VYPOCET )
VZDUCHOVE A KROCEJOVE NEPRUZVUENOSTI
STAVEBNICH KONSTRUKCI

dle J.Cechura: Stavebni fyzika 10, CVUT 1997
a CSN EN ISO 717-1 a CSN EN ISO 717-2 (1998)

NEPrazvucénost 2010

Nazev ulohy : Sténa jedna pro mezivypocet
Zpracovatel :  Akustika 2010

Zakazka :

Datum : 10.04.2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:

Zakladni parametry ulohy:

Typ konstrukce : strop s plovouci podlahou
Typ vypoctu : vazena norm. hladina kro¢. zvuku (index krocej. hluku)
Korekce k : 0,0dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti):

Cislo Nazev D[m] Ro[kg/m3] c[mi/s] eta[-] Ed[MPa]/alfa[-]
1 Beton hutny 1 0,0550 2300,0 3162 0,080 -
2 Orsil N 0,0300 1147 - 0,140 0,44
3 Drevotfiskové 0,0250 690,0 1996 0,025 -
4 Orsil M 0,17000 70,0 1 0,170 0,21
5 Sadrokarton 0,0125 920,0 1775 0,021 -

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI:

Kmitocet Krog€.atlum Norm. hladina krocej. zvuku:

podlahou stropu r.desky = VYSLEDNA Ref.kfivka Rozdil
f[Hz] DL[dB] Ln2[dB] Ln1[dB] Ln[dB] Ln,r[dB] dL[dB]
100 -11,2 69,1 98,9 79,4 66 13,4
125 -9,1 70,0 98,9 78,1 66 12,1
160 0,0 71,9 98,9 70,7 66 4,7
200 6,4 74,0 98,9 66,1 66 0,1
250 11,4 76,0 98,9 62,8 66 @ -
315 15,6 78,0 98,9 60,1 66 0 -
400 19,3 80,3 98,9 58,4 65 0 -
500 22,2 81,7 98,9 56,8 64 0
630 24,2 81,4 98,9 54,8 63 -
800 24,7 81,1 99,0 54,3 62
1000 247 81,4 101,0 55,0 61 -
1250 30,5 82,4 103,0 50,3 58 -
1600 35,7 83,4 105,0 46,4 5 -
2000 38,3 84,4 107,0 449 52 -
2500 441 85,4 109,0 40,1 49
3150 49,2 86,4 111,4 35,9 46 0 -
Soucet: 30,3

Pro frekvenci 100 Hz je nepfizniva odchylka vétSi nez 8 dB.
Pro frekvenci 125 Hz je nepfizniva odchylka vétSi nez 8 dB.

Vazena normalizovana hladina kro¢ejového zvuku Lnw : 64 dB
Faktor prizplisobeni spektru Cl : 3dB

STOP, NEPrGzvuénost 2010



Ceska zemédélska univerzita v Praze
Fakulta lesnicka a dievarska

Katedra zpracovani dieva a biomateriala

Ptiloha VI. — Vystupni protokol softwaru Teplo

STAVBA: Rodinny diim o dvou bytovych jednotkach
Obec: Zlonin
k.u. Zlonin [793345]

parc.C. 103/84, 103/83 a 103/82



SHRNUTi VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN I1SO 13788)
Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
ZD
podlaha 5.942 0.164 0.0005 ano ---
Stfecha
podlaha 9.044 0.109 0.0417 ano -

Obvodova sténa
sténa 8.142 0.119 0.4255 ano ---

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

u soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

]
podle EN I1SO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy: ZD
Zpracovatel :  DAN 2021
Zakazka :

Datum : 20.04.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Icopal Polarth 0,0042 0,2100 1470,0 1100,0 50000,0 0.0000
2 Beton hutny 1 0,0550 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 Rigips EPS 150 0,2000 0,0350 1270,0 25,0 30,0 0.0000
4 Beton hutny 1 0,2000 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
5% Fatrafol 804 0,0050 0,3500 1470,0 1310,0 19300,0 0.0000
6t Stérk 0,5000 0,6500 800,0 1650,0 15,0 0.0000
7t Puda piscita v 1,0000 2,0000 920,0 2000,0 2,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

1 vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Icopal Polartherm SK -

2 Beton hutny 1 -

3 Rigips EPS 150 S Stabil (1)

4 Beton hutny 1 -



Ifatrafol 804
Stérk
Plda piscita vihka

~N O O

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 79C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 50.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 54.9 13314 3.6 100.0 790.2
2 28 672 20.6 57.4 1392.0 2.6 100.0 736.2
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.5 100.0 784.7
4 30 720 20.6 60.7 14721 5.4 100.0 896.5
5 31 744 20.6 65.1 1578.8 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 10.4 100.0 1260.6
7 31 744 20.6 70.4 1707.3 11.9 100.0 1392.6
8 31 744 20.6 69.9 1695.2 12.5 100.0 1448.7
9 30 720 20.6 65.5 1588.5 12.3  100.0 1429.8
10 31 744 20.6 61.2 1484.2 10.5 100.0 1269.0
11 30 720 20.6 58.9 1428.4 8.2 100.0 1086.9
12 31 744 20.6 57.6 1396.9 5.5 100.0 902.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitfnim a vnéjéim prostredi [C]
206 Ti
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Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypocétena podle ¢l. 4.2.3 v EN I1ISO 13788

(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.942 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.164 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.7E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 180.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 121 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.09C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.960

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsiim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.6 0.649 11.2 0.448 19.9 0.960 57.3
2 15.3 0.707 11.9 0.516 19.9 0.960 60.0
3 15.7 0.713 12.3 0.512 19.9 0.960 61.4
4 16.2 0.710 12.7 0.483 20.0 0.960 63.0
5 17.3 0.742 13.8 0.470 20.1 0.960 67.2
6 18.2 0.760 14.6 0.416 20.2 0.960 70.5
7 18.5 0.763 15.0 0.359 20.2 0.960 71.9
8 18.4 0.732 14.9 0.298 20.3 0.960 71.3
9 17.4 0.614 13.9 0.194 20.3 0.960 66.9
10 16.3 0.577 12.9 0.235 20.2 0.960 62.8
11 15.7 0.607 12.3 0.329 201 0.960 60.7
12 15.4 0.654 11.9 0.427 20.0 0.960 59.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 203 203 202 104 101 10.0 8.7 7.9

p [Pa]: 1213 1116 1115 1112 1111 1066 1063 1062
p,sat [Pa]: 2382 2377 2365 1257 1233 1231 1126 1062
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém mizté konstrukce ¥ ustalenych navrhovjch podminkach

|copal Polartherm SE.
Beton hutni 1
Rigips EPS 150 5 Stabil 1]
Beton hutmi 1
Fatrafol 304
Srirk

Piida pizcita vihka
TIC]
2030
18.8
17.2
156
141
125
11.0
9.4
79

Tloustky [m] 0.3328 07857 1.1785 15714 1,3642

Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

|copal Polartherm SE.
Beton hutni 1
Rigips EPS 150 5 Stabil [1]
Betan hutri 1
Fatrafol 304
Srirk

Piida pizcita vihka
p [Fal
23820
227
2052
1887
1722
1557
1392
1227

Tloustky [m] 0.3328 07857 1.1785 15714 1,3642



Rel. vlhkosti ¥ typickém mizté konstrukce ¥ ustal. navrh. podminkach

|copal Polartherm SE.
Beton hutni 1
Rigips EPS 150 5 Stabil 1]
Beton hutmi 1
Fatrafol 304
Srirk
Piida pizcita vihka

Tloustky [m] 0.3328 07857 1.1785 15714 1,3642

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 9.227E-0011 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypairené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Akumulovang mnozztvi zkondenzovanég vihkosh
YWipocet podle EM (S0 13783 .. Kondenzacni zona & 1 ... [1. rok]

Ma
[ka/m2] i1 ] e
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Mészice: 2 3 4 ] G 7 a 9 10 11 12 1
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma

2 0.4592 0.4592 0.0010 0.0008 0.0002 0.0002
3 0.4592 0.4592 0.0011 0.0009 0.0002 0.0004
4 0.4592 0.4592 0.0009 0.0009 0.0001 0.0005
5 0.4592 0.4592 0.0009 0.0009 -0.0000 0.0005
6 0.4592 0.4592 0.0006 0.0008 -0.0002 0.0003
7 - --- 0.0004 0.0007 -0.0003 0.0000



8 —
9 —
10
11
12
1 —

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.:
z toho se odpafi do exteriéru:

0.0005 kg/m2
0.0005 kg/m2
0.0005 kg/m2

a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D §ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Icopal Polarth 120 183 62 - -

2 Beton hutny 1 243 122 -

3 Rigips EPS 150 -- - - - 365

4 Beton hutny 1 - - - — 365

5 Fatrafol 804 - - - - 365

6 Stérk -— — — — 365

7 Pada piscita v -— - — — 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro difevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Stfecha
Zpracovatel :  DAN 2021
Zakazka :

Datum : 24.03.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Podlaha na zeminé
0.000 W/m2K

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :



Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]

1 Sadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Uzaviena vzduc 0,0400 0,2940 1010,0 1,2 0,2 0.0000
3 Egger OSB4 TOP 0,0150 0,1300 1700,0 620,0 200,0
4 Isocell Celulo 0,0450 0,0450* 2023,0 65,8 1,5 0.0000
5 Isocell Celulo 0,2700 0,0410* 1995,5 58,6 1,5 0.0000
6 Isocell Celulo 0,0450 0,0450 2023,0 65,8 1,5 0.0000
7 Egger DHF 0,0150 0,1000 1700,0 650,0 11,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

*

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pocate¢ni zabudovana

vlhkost ve vrstvé.

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych most(l, stanovena internim vypocétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Sadrokarton -—-
2 Uzavfena vzduch. dutina tl. 40 mm
3 Egger OSB4 TOP -
4 Isocell Celuloza vliv systematickych tep. mostt dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: ~ 0.040 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostu: ~ 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0450 m
Tloustka tepelnych mostt: 0.0450 m
Os. vzdalenost tep. mosti: 1.0000 m
5 Isocell Celuloza vliv systematickych tep. mosta dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: ~ 0.040 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostu: ~ 0.130 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0150 m
Tloustka tepelnych mostt: 0.2700 m
Os. vzdalenost tep. mosti: 1.0000 m
6 Isocell Celuloza -
7 Egger DHF -
Okrajové podminky vypoétu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 79C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 744 20.0 45.2 1056.3 3.6 100.0 790.2
2 28 672 20.0 47.9 11194 2.6 100.0 736.2
3 31 744 20.0 51.0 1191.8 3.5 100.0 784.7
4 30 720 20.0 55.8 1304.0 54 100.0 896.5
5 31 744 20.0 63.3 1479.3 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 20.0 68.8 1607.8 104 100.0 1260.6
7 31 744 20.0 71.3 1666.2 11.9 100.0 1392.6
8 31 744 20.0 70.5 1647.6 12.5 100.0 1448.7
9 30 720 20.0 63.8 1491.0 12.3  100.0 1429.8
10 31 744 20.0 56.7 1325.1 10.5 100.0 1269.0
1 30 720 20.0 51.2 1196.5 8.2 100.0 1086.9
12 31 744 20.0 48.0 1121.7 55 100.0 902.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,

relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

0.0000



Teplota ve vnitinim a vnéjEim prostiedi [C]
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Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoc¢tena podle ¢l. 4.2.3 v EN I1ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 9.044 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.109 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.13/0.16/0.21/0.31 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 281.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 141 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.67 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.973

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsiim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 111 0.457 7.8 0.255 19.6 0.973 46.5
2 12.0 0.539 8.6 0.347 19.5 0.973 493
3 12.9 0.571 9.6 0.367 19.6 0.973 52.4
4 14.3 0.610 10.9 0.377 19.6 0.973 57.2
5 16.3 0.694 12.8 0.411 19.7 0.973 64.6
6 17.6 0.749 141 0.385 19.7 0.973 69.9



7 18.2 0.772 14.6 0.339 19.8 0.973 72.3

8 18.0 0.730 14.5 0.263 19.8 0.973 71.4
9 16.4 0.532 12.9 0.083 19.8 0.973 64.6
10 14.6 0.427 111 0.068 19.7 0.973 57.6
11 13.0 0.406 9.6 0.120 19.7 0.973 52.2
12 12.0 0.449 8.7 0.218 19.6 0.973 49.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneéni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 19.8 19.7 195 194 181 9.4 8.1 7.9

p [Pa]: 1285 1279 1278 1103 1099 1076 1072 1062
p,sat [Pa]: 2305 2294 2269 2247 2070 1177 1076 1062
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce ¥ ustalenych navrhovjch podminkach

Sadrak.artan
Izavfena veduch. dutina t. 40 mm
Eqgger O5B4 TOP
|zocell Celuloza
|zocell Celuloza
|zocell Celuloza

Eqger DHF
Tl ag

19,3
18,3 T
16.3
15.3
12,3

123
10,8

93
75 T

Tloustky [m] 0.05835 01770 02655 0.3540 04425

=

Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Sadrak.artan
Izavfena veduch. dutina t. 40 mm
Eqgger O5B4 TOP
|zocell Celuloza
|zocell Celuloza
|zocell Celuloza
Egger DHF
p [Fal
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Tloustky [m] 0.05835 01770 02655 0.3540 04425




Rel. vlhkosti ¥ typickém mizté konstrukce ¥ ustal. navrh. podminkach

S adrokarton
Izavfena veduch. dutina t. 40 mm
Eqger OSE4 TOP
|zocell Celuloza
|zocell Celuloza
|zocell Celuloza
Eqger DHF

100 L """

30
a0
70

Tluﬁétky [m] 0.05835 01770 02655 0.3540 04425

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 1.167E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypairené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna €. 1

Akumulovang mnozztvi zkondenzovanég vihkosh
YWipocet podle EM (S0 13783 .. Kondenzacni zona & 1 ... [1. rok]
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Mészice: 2 3 4 ] G 7 a 9 10 11 12 1
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma

2 0.4275 0.4381 0.0487 0.0437 0.0050 0.0050
3 0.4275 0.4381 0.0574 0.0485 0.0089 0.0139
4 0.4275 0.4381 0.0556 0.0467 0.0089 0.0228
5 0.4275 0.4381 0.0596 0.0466 0.0130 0.0358
6 0.4275 0.4381 0.0473 0.0414 0.0059 0.0417
7 0.4275 0.4381 0.0383 0.0394 -0.0011 0.0406



8 0.4275 0.4381 0.0274 0.0378 -0.0104 0.0303

9 0.4275 0.4381 0.0070 0.0371 -0.0301 0.0002
10 0.0063 0.0426 -0.0363 0.0000
1 — — — — — —

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0417 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0417 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0417 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D §ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pFislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Sadrokarton 212 91 62 --- -—
2 Uzaviena vzduc 212 91 62 - -—
3 Egger OSB4 TOP 212 91 62
4 Isocell Celulo 212 153 -—- - —
5 Isocell Celulo - - - 121 244
6 Isocell Celulo 365
7 Egger DHF - - — — 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY
1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : Obvodova sténa
Zpracovatel :  DAN 2021

Zakazka :

Datum : 20.04.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi dvouplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K



Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

1 Rigips RB/RBI/  0,0125 0,2100 960,0 750,0 10,0 0.0000
2 STEICO flex 03  0,0600 0,0480* 2132,8 87,2 2,0 0.0000
3 Egger OSB4 TOP 0,0150 0,1300 1700,0 620,0 200,0 0.0000
4 Isocell Celulo 0,0450 0,0490* 2036,7 75,2 1,5 0.0000
5 Isocell Celulo 0,1300 0,0430* 2012,2 58,4 1,5 0.0000
6 Isocell Celulo 0,0450 0,0490* 2036,7 75,2 1,5 0.0000
7 STEICO flex 03  0,0600 0,0380 2100,0 60,0 2,0 0.0000
8 Busscher Hoffm 0,0010 0,2000 1400,0 95,0 50,0 0.0000
9 Uzaviena vzduc 0,0400 0,2860* 1106,0 26,7 0,2 0.0000

10 Dfevo mékké (t  0,0240 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana

vlhkost ve vrstvé.

*

Cislo  Kompletni nazev vrstvy

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych most(l, stanovena internim vypocétem

Interni vypocet tep. vodivosti

1 Rigips RB/RBI/RF/MA (sadrokartonové desky)

2 STEICO flex 036

3 Egger OSB4 TOP

4 Isocell Celuloza

5 Isocell Celuloza

6 Isocell Celuloza

7 STEICO flex 036

8 Blsscher Hoffmann Difuplan

9 Uzaviena vzduch. dutina tl. 40 mm

10 Drfevo mékké (tok kolmo k viaknim)

vliv systematickych tep. mosta dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: ~ 0.038 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostl:  0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostti:  0.0400 m
Tloustka tepelnych mosti: 0.0600 m
Os. vzdalenost tep. mosti: 0.5000 m

vliv systematickych tep. mosta dle EN I1ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: ~ 0.040 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostl:  0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostt:  0.0450 m
Tloustka tepelnych mostt: 0.0450 m
Os. vzdalenost tep. mosti: 0.6250 m

vliv systematickych tep. mosta dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: ~ 0.040 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostl:  0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostti:  0.0150 m
Tloustka tepelnych mosti: 0.1300 m
Os. vzdalenost tep. mosti: 0.6250 m

vliv systematickych tep. mosta dle EN I1SO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: ~ 0.040 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosti:  0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostt:  0.0450 m
Tloustka tepelnych mostt: 0.0450 m
Os. vzdalenost tep. mosti: 0.6250 m

vliv systematickych tep. mosta dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: ~ 0.294 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosti:  0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych most:  0.0400 m
Tloustka tepelnych mosti:  0.0400 m
Os. vzdalenost tep. mosti: 0.6250 m

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi :

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse :

dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse :

Navrhova venkovni teplota Te :

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai :
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe :
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi :

0.13 m2K/W
0.25 m2K/W
0.13 m2K/W
0.13 m2K/W

-15.0C
206C
84.0 %
55.0 %



Mésic Délka[dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 744 20.6 54.9 13314 -2.6 81.4 400.3
2 28 672 20.6 57.4 1392.0 -0.8 80.8 461.7
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 29 79.5 597.9
4 30 720 20.6 60.7 14721 7.8 77.4 818.7
5 31 744 20.6 65.1 1578.8 12.9 74.4 1106.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 13001
7 31 744 20.6 70.4 1707.3 17.2 70.7 1386.7
8 31 744 20.6 69.9 1695.2 16.8 711 1359.6
9 30 720 20.6 65.5 1588.5 13.2 74.2 1125.4
10 31 744 20.6 61.2 1484.2 8.5 77.0 854.1
11 30 720 20.6 58.9 1428.4 3.2 79.4 610.0
12 31 744 20.6 57.6 1396.9 -0.7 80.7 465.0
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéjEim prostiedi [C]

206 Ti
148
9.0 Te
3.2
2B
Mészic 11 12 1 2 3 4 ] & 7 8 9
Relativni vlhkost ve vnitfnim a vnéjEim prostiedi [¥]
2.4
(I e RHe
E3.2
B1.5 RHi
543
Mészic 11 12 1 2 3 4 ] & 7 8 9
Cast. tak vodni pary ve vnitinim a vn&j#im prostiedi [Pa]
1707 3 ——_— .
13806 S e
10638 p.e
7270
4003
Mészic 11 12 1 2 3 4 ] & 7 8 9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.142 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.119 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.14/0.17/0.22/0.32 W/m2K
Uvedené orientani hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difizni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.0E+0010 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 494.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.2h




Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.56 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.971

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 14.6 0.743 11.2 0.596 19.9 0.971 57.3
2 15.3 0.753 11.9 0.593 20.0 0.971 59.7
3 15.7 0.723 12.3 0.529 20.1 0.971 60.7
4 16.2 0.656 12.7 0.386 20.2 0.971 62.1
5 17.3 0.571 13.8 0.119 20.4 0.971 66.0
6 18.2 0.479 146  -——-- 20.5 0.971 69.3
7 18.5 0.395 15.0 - 20.5 0.971 70.8
8 18.4 0.428 149 - 20.5 0.971 704
9 17.4 0.567 13.9 0.096 20.4 0.971 66.4
10 16.3 0.647 12.9 0.361 20.2 0.971 62.6
11 15.7 0.720 12.3 0.522 20.1 0.971 60.8
12 15.4 0.755 11.9 0.594 20.0 0.971 59.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunec¢ni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 e
theta [C]: 200 198 145 140 101 -27 -66 -13.3 -133 -139 -144
p [Pa]: 1334 1314 1295 818 807 776 766 747 739 737 138
p,sat [Pa]: 2344 2308 1650 1599 1237 488 350 193 193 183 173
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce ¥ ustalenych navrhovjch podminkach

Rigips RB/RBI/RFMA [zadrakartonoyvé desky]
STEICO flex 036
Egger O5B4 TOP
|zocell Celuloza

|zocell Celuloza

|zocell Celuloza
STEICO flex 036
Biizzcher Hoffmann Difuplan
|zavfena veduch. dutina tl. 40 mm
Dfevo mékke [tok kolmo k wlakntm]

!

Tloustky [m] 0.0865 01730 025395 0.3450 04325

-|-|-|“-|-|-|-




Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Rigipz RB/RBI/RF /M [sadrokartonowvé desky)
STEICO flex 036
Eqger 0SB4 TOP
|zocell Celuloza

|zocell Celuloza

|zocell Celuloza
STEICO flex 036
Biizzcher Hoffmann Difuplan
IJzavFena veduch. dutina tl 40 mm
Dfevo mékke [tok kolmo k wlakntm]

p [Pa] l.zona 2.zona
i
1241 e
o5 e
11 —
Tlouitky [m] [0.0365 01730 0.2595 0.3480 04325

Rel. vlhkosti ¥ typickém mizté konstrukce ¥ ustal. navrh. podminkach

Rigipz RB/RBI/RF /M [sadrokartonowvé desky)
STEICO flex 036
Egger O5B4 TOP
|zocell Celuloza

|zocell Celuloza

|zocell Celuloza
STEICO flex 036
Biizzcher Hoffmann Difuplan
|zavfena veduch. dutina tl. 40 mm
Dfevo mékke [tok kolmo k wlakntm]

RH [%]
0 _..r—""'"\_—_”—/f,___,__—-- // B

Tloustky [m] 0.0865 01730 025395 0.3450 04325

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3675 0.3675 2.537E-0008
2 0.4085 0.4085 3.403E-0008
Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.4031 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.7528 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizS§i nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vypairené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1



Akumulovang mnozztvi zkondenzovanég vihkosh
YWipocet podle EM (S0 13783 .. Kondenzacni zona & 1 ... [1. rok]
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Mészice: m 1 12 1 2 3 4 4] B 7 ] 9
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
10 0.4085 0.4085 0.0494 0.0404 0.0090 0.0090
11 0.4085 0.4085 0.0870 0.0259 0.0611 0.0701
12 0.4085 0.4085 0.1125 0.0205 0.0920 0.1621
1 0.4085 0.4085 0.1117 0.0168 0.0949 0.2602
2 0.4085 0.4085 0.1016 0.0183 0.0833 0.3435
3 0.4085 0.4085 0.0919 0.0262 0.0657 0.4092
4 0.4085 0.4085 0.0532 0.0369 0.0163 0.4255
5 0.4085 0.4085 0.0097 0.0575 -0.0478 0.3777
6 0.4085 0.4085 -0.0216 0.0719 -0.0936 0.2841
7 0.4085 0.4085 -0.0381 0.0836 -0.1217 0.1624
8 0.4085 0.4085 -0.0331 0.0806 -0.1137 0.0487
9 - --- 0.0067 0.0570 -0.0503 0.0000

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.:
z toho se odpafi do exteriéru:

a do interiéru:

0.4255 kg/m2
0.4255 kg/m2

0.3330 kg/m2
0.0925 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Rigips RB/RBI/ 151 152 62
2 STEICO flex 03 212 153
3 Egger OSB4 TOP  --- 212 91 62
4 Isocell Celulo 18 61 31 92 -
5 Isocell Celulo - 90 152 31 92
6 Isocell Celulo - - 90 152 123
7 STEICO flex 03 30 335
8 Biisscher Hoffm - - - 30 335
9 Uzaviena vzduc - - - 30 335

10 Dfevo mékke (t 30 335

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosaZzeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materiélu ¢i riziko jeho koroze.
Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/im2K] Ma,max[kg/m2] Odpafreni DeltaT10 [C]
Spole¢na mezisténa dom...  sténa 6.142 0.156 2.7568 ne
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY

podle EN 1SO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Spoleéna mezisténa domu
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 14.3.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Fermacell 0,0250 0,3200 1100,0 1150,0 13,0 0.0000
2 STEICO flex 03  0,1200 0,0480* 2139,4 92,6 20 0.0000
3 Fermacell 0,0125 0,3200 1100,0 1150,0 13,0 0.0000
4 Uzavfena vzduc 0,0300 0,1470 1010,0 1,2 0,4 0.0000
5 Fermacell 0,0125 0,3200 1100,0 1150,0 13,0 0.0000
6 STEICO flex 03  0,1200 0,0480* 2139,4 92,6 20 0.0000
7 Fermacell 0,2500 0,3200 1100,0 1150,0 13,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostd, stanovena internim vypoétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Fermacell -
2 STEICO flex 036 vliv systematickych tep. mosta dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu: 0.035 W/(m.K)

Tep. vodivost tep. mostl: 0.180 W/(m.K)

Sitka tepelnych mostd: 0.0600 m

Tloustka tepelnych mostt: 0.1200 m

Os. vzdalenost tep. mostt: 0.6250 m
Fermacell -

Uzaviena vzduch. dutina tl. 25 mm

Fermacell —
STEICO flex 036 vliv systematickych tep. mostt dle EN ISO 6946

[N} AW



Tep. vodivost zakl. materialu: 0.035 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosti: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0600 m

Tloustka tepelnych mostd: 0.1200 m

Os. vzdalenost tep. mostt: 0.6250 m

7 Fermacell -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 20.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.142 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.156 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.18/0.21/0.26/ 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.3E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 4951.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 1.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.00C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 20.0 200 200 200 200 200 20.0 20.0

p [Pa]: 1285 1277 1270 1266 1266 1261 1255 1168
p,sat [Pa]: 2337 2337 2337 2337 2337 2337 2337 2337
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Fermacel
STEICO flex 036
Fermacell
|lzaviena vzduch. dutina H. 25 mm
Fermacell
STEICO flex 036
Fermacell
T IC]
2200
215
21.0
205
200
195
19.0
185
18.0

Tloustky [m] 01140 0.2280 03420 04560 0.5700

Cast. tlaky vodni pary v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Fermacel
STEICO flex 036
Fermacell
|lzaviena vazduch. dutina tl. 25 mm
Fermacel
STEICO flex 036
Fermacell
p [Pa]
23370
2191 ¢
20451
1899ﬁ
17538
1607
1451
13 Ej
11685

Tlouitky [m] 017140 0.2280 0.23420 0.4560 0.5700




Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Fermacel
STEICO flex 036
Fermacell
|lzaviena vzduch. dutina H. 25 mm
Fermacell
STEICO flex 036
Fermacell

Tloustky [m] 01140 0.2280 03420 04560 0.5700

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 5.321E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev ulohy : Detail - 2NP UPDATE

Varianta

Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 01.09.2020

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 20.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 95
Pocet vodorovnych os: 115
Pocet prvku: 21432
Pocet uzlovych bodu: 10925

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.00192 0.01192 0.02192 0.04192 0.09331 0.14469 0.19608 0.24746 0.29885
0.35023 0.40162 0.45300 0.49300 0.54344 0.59388 0.64432 0.69476 0.74520 0.79564
0.84608 0.89652 0.93652 0.97243 1.00835 1.04426 1.06221 1.07119 1.07568 1.07793
1.07905 1.07961 1.07989 1.08003 1.08017 1.08022 1.08025 1.08035 1.08044 1.08064
1.08102 1.08179 1.08334 1.08643 1.08951 1.09106 1.09183 1.09221 1.09241 1.09250
1.09255 1.09260 1.09261 1.09266 1.09270 1.09275 1.09284 1.09293 1.09300 1.09323
1.09347 1.09393 1.09486 1.09673 1.10045 1.10790 1.12280 1.13770 1.14515 1.14888
1.15074 1.15167 1.15214 1.15237 1.15248 1.15254 1.15257 1.15260 1.15261 1.15266
1.15270 1.15275 1.15284 1.15323 1.15361 1.15439 1.15593 1.15902 1.16520 1.19270
1.22020 1.27520 1.33020 1.38520 1.44520

Soufadnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.08804 0.17608 0.26412 0.35216 0.39216 0.44903 0.50589 0.56276 0.61962
0.67649 0.73335 0.79022 0.84708 0.88708 0.92304 0.94102 0.95900 0.96500 0.96800
0.96950 0.97025 0.97063 0.97081 0.97091 0.97100 0.97102 0.97112 0.97122 0.97150
0.97242 0.97333 0.97516 0.97883 0.98615 0.99348 0.99714 0.99897 0.99989 1.00034
1.00080 1.00090 1.00095 1.00100 1.00101 1.00102 1.00107 1.00112 1.00122 1.00161
1.00200 1.00278 1.00433 1.00744 1.01367 1.02612 1.05101 1.10080 1.16090 1.22100
1.23296 1.23893 1.24192 1.24342 1.24416 1.24454 1.24472 1.24491 1.24496 1.24500
1.24512 1.24523 1.24547 1.24593 1.24686 1.24873 1.25245 1.25991 1.26736 1.27108
1.27295 1.27388 1.27434 1.27481 1.27491 1.27534 1.27577 1.27663 1.27834 1.28177
1.28864 1.30236 1.31609 1.32981 1.33481 1.35940 1.39940 1.49912 1.59884 1.69855
1.79827 1.83827 1.88876 1.93925 1.98974 2.04024 2.09073 2.14122 2.19171 2.21695
2.22958 2.23589 2.23904 2.24220 2.24320

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Drevovlaknité d 0.038 0.038 10 10 94 95 1 114
2  Fermacell 0.320 0.320 13 13 37 56 1 45
3  Egger OSB3 0.130 0.130 180 180 81 89 1 114
4  |socell Celuloz 0.040 0.040 1.500 1.500 89 94 1 114
5  Drevovlaknité d 0.038 0.038 10 10 56 82 1 45
6  Drevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 55 81 44 60
7  Egger OSB3 0.130 0.130 180 180 1 81 60 70
8  Drevovlaknité d 0.075 0.075 13 13 1 35 68 85
9  Potér cementovy 1.160 1.160 19 19 1 36 84 9%4
10 Fermacell 0.320 0.320 13 13 35 55 69 115
11 Drevovlaknité d 0.038 0.038 10 10 55 81 70 114
12 STEICO flex 036 0.038 0.038 2.000 2.000 1 59 41 58
13 Uzaviena vzduch 1.765 1.765 0.033 0.033 1 37 26 44

14  Sadrokarton 0.220 0.220 9.000 9.000 1 37 18 30



15 Podlahové linol 0.170 0.170 1000 1000 1 35 94 95

16  Drevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 53 79 96 97
17  Dievo mékké (to 0.180 0.180 157 157 56 82 5 6
18 Drevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 13 14 27 46
19 Dievo mékké (to 0.180 0.180 157 157 22 23 29 49
20 Dievo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 2 5 27 46
21  Dfevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 57 83 14 15
22 Dievo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 52 78 101 102
23 Uzavfend vzduch 1.765 1.765 0.033 0.033 1 58 58 60
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materidlu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou €isla os
ve sméru osy Xa Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Geometrie detailu
a zadané podminky:

Potet vertik. os; 35
Pofet horzont. os: 115
Polet prvki: 21432

Teplota Odpor Rs
- = 2= 0,05

- = = 0,05
- == 0,16
- 0,17-0,24
- = == {0,258

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 10811 10924 -15.00 0.13 84.0 0.14 20.00
2 4005 4025 20.00 0.25 50.0 1.17 10.00
3 95 4005 20.00 0.25 50.0 1.17 10.00
4 4141 4158 20.00 0.25 50.0 1.17 10.00
5 18 4158 20.00 0.25 50.0 1.17 10.00
Poznamka: Rs je odpor pfi prestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostiedi plisobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -15.0 0.13 84 -14.50 -8.92167 0.25490
2 20.0 0.25 50 18.72 8.90883 0.25454
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostredi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pficemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)



lzotermy:

— 800C &
— 1,00C
— 5,00C
— 13,00C

e Tsi=—1450C ':
* Tsi=1872C |

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 -16.87 -14.50 0.986 ne - -
2 9.26 18.72 0.963 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjSi teploty podéleny rozdilem

vnitini ( 20.0 C) a vnéjSi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitini a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi€emz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostiedi.



Teplotni pole [C]:

145 ... 11,1
R "
TE.. -42
I T
0F.. 27
27..62
62..95
96..131

= 131..165

B 5. 200

® Tei=1450C
* Tsi=1872C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: -0.0128 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok(: 17.8305 W/m
Podil: -0.0007

Podil je vétsi nez 0.0001 - pozadavek na pfesnost neni spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnozZstvi vstupujici do konstrukce: 9.8E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 1.0E-0007 kg/m,s.
Chyba vypoétu: 2.8E-0009 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se souc. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.



Rel. vihkost [%]:
18..26
26..34
34 .. 42
42

20 .. 58




Oblast kondenzace

vodni pary v detailu




DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY
e

podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev ulohy :

Varianta

Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 17.04.2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 20.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet prvku: 2649
Pocet uzlovych bodu: 1414
Pro vypocet byl pouZzit: obecny model s kiivo¢arou hranici

V protokolu se tiskne pouze seznam vlastnosti materiald a podminek.

Zadané materialy :

¢. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY
1 Dfevo mékkeé (tok kol 0.180 0.180 157 157
2  Egger OSB3 0.130 0.130 180 180
3  Rigips RB/RBI/RF/M 0.210 0.210 10 10
4  Isocell Celuloza 0.040 0.040 1.500 1.500
5 STEICO flex 036 0.038 0.038 2.000 2.000
6  Polyuretanova péna 0.050 0.050 60 60
7  Sklo stavebni 0.760 0.760 1000000 1000000
8  Tésnéni z pénové gum 0.060 0.060 7000 7000
9  Uzavfena vzduch. dut 0.045 0.045 2.000 2.000
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K)

a Mix a MiY jsou navrhové faktory difuzniho odporu materialu ve sméru osy Xa Y.

Geometrie detailu
a zadané podminky:

Polfet uzil: 1414
Pobet prykl: 2643

Teplota Odpor Rs
- 2= == 0,05
- 2= = 0,05
- = == 0,16
- = 0,17-0,24
- = =025

Zadané okrajové podminky :
Cislo  Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
2 20.00 0.25 50.0 1.17 10.00




3 -15.00 0.13 84.0 0.14 20.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostiedi plisobicim
na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 20.0 0.25 50 11.72 15.68104 0.44803
2 -15.0 0.13 84 -14.95 -15.68101 0.44803
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostiedi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi€emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

lzotermy:

— 800cC
— -100¢C
— 600C
— 1300¢C

® Tei=117ZC I
® Tei=—1485C =

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 9.26 11.72 0.763 ne - -—
2 -16.87 -14.95 0.999 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor podle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 20.0 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urgit jen pro max. 2 prostiedi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi¢emz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostfedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.



Teplotni pole [C]:
50 ..-115
458
B81..-48
4512
L 5
23 .57
T g
92 ..128

12,6 ... 16,1

i 16,1 .. 19,5

& Tei=17ZC
® Tei=-1455C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: 0.0000 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok(: 31.3620 W/m
Podil: 0.0000

Podil je men8i nez 0.0001 - poZzadavek na pfesnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnozZstvi vstupujici do konstrukce: 3.1E-0008 kg/m;,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 2.8E-0008 kg/m,s.
MnoZstvi kondenzujici vodni pary: 2.5E-0009 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se souc. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

Rel. vihkost [%]:

18... 26
3 .. 42
42 .. 51
21..59
59... 67

87
3.
42




Oblast kondenzace

vodni pary v detailu

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software




DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev ulohy : Roh stény povrchova teplota Da

Varianta Dan
Zpracovatel :  Dan 2021
Zakazka : Dan
Datum : 01.01.2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 20.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 102
Pocet vodorovnych os: 107
Pocet prvku: 21412
Pocet uzlovych bodu: 10914

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.03000 0.04500 0.05250 0.06000 0.06053 0.06080 0.06090 0.06100 0.06338
0.06577 0.07053 0.08007 0.08960 0.09436 0.09675 0.09913 0.09926 0.09982 0.10048
0.10095 0.10954 0.11813 0.13532 0.16968 0.20405 0.22123 0.22982 0.23411 0.23626
0.23734 0.23787 0.23814 0.23828 0.23841 0.23842 0.23863 0.23910 0.24866 0.25823
0.26779 0.27257 0.27496 0.27616 0.27675 0.27705 0.27720 0.27735 0.27736 0.27754
0.27771 0.27785 0.27818 0.27842 0.27910 0.29235 0.30386 0.30473 0.31129 0.31186
0.32479 0.33125 0.33448 0.33771 0.33785 0.33999 0.34214 0.34643 0.35500 0.35678
0.36750 0.59437 0.70781 0.76452 0.79288 0.80706 0.81415 0.81770 0.81947 0.82124
0.82138 0.82463 0.82788 0.83439 0.84739 0.84826 0.85482 0.85539 0.86832 0.87478
0.87801 0.88124 0.88138 0.88333 0.88528 0.88917 0.89696 0.91254 0.94369 1.00601
1.13063 1.37988

Souradnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.12177 0.24354 0.36531 0.42620 0.45664 0.47186 0.47947 0.48328 0.48518
0.48613 0.48708 0.48721 0.48741 0.48902 0.49063 0.49385 0.50030 0.50674 0.50996
0.51157 0.51238 0.51318 0.51328 0.51428 0.51528 0.51728 0.52128 0.54691 0.66018
0.77346 0.88673 0.94336 1.00000 1.00771 1.01142 1.03948 1.05350 1.06052 1.06402
1.06578 1.06665 1.06709 1.06731 1.06742 1.06753 1.06754 1.06766 1.06786 1.06828
1.07022 1.07216 1.07242 1.07411 1.07581 1.07920 1.08597 1.08742 1.09058 1.09373
1.09422 1.09798 1.10173 1.11385 1.11991 1.12597 1.12660 1.12736 1.13491 1.14245
1.15754 1.18773 1.21791 1.23300 1.24054 1.24432 1.24620 1.24715 1.24809 1.24822
1.24842 1.25078 1.25314 1.25786 1.26257 1.26493 1.26611 1.26729 1.26744 1.26792
1.26807 1.26963 1.27118 1.27429 1.28229 1.29479 1.30104 1.30417 1.30573 1.30729
1.30742 1.30792 1.31170 1.31548 1.32305 1.33817 1.36842

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Isocell Celuloz 0.040 0.040 1.500 1.500 7 53 29 50
2  Egger OSB4 TOP 0.130 0.130 200 200 48 102 53 58
3  Egger OSB4 TOP 0.130 0.130 200 200 48 56 1 53
4  STEICO special 0.048 0.048 5.000 5.000 5 102 101 107
5 Fermacell 0.320 0.320 13 13 71 102 34 36
6 Isocell Celuloz 0.040 0.040 1.500 1.500 64 81 58 101
7  lsocell Celuloz 0.040 0.040 1.500 1.500 92 102 58 101
8 Isocell Celuloz 0.040 0.040 1.500 1.500 8 48 1 14
9  Drevovlaknité d 0.038 0.038 5.000 5.000 56 70 1 52
10 STEICO special 0.048 0.048 5.000 5.000 1 8 1 107
11 Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 51 64 90 102
12 Egger OSB3 0.130 0.130 180 180 57 60 67 91

13  Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 52 65 58 67

14  Isocell Celuloz 0.040 0.040 1.500 1.500 52 58 67 91



15 Isocell Celuloz 0.040 0.040 1.500 1.500 59 64 67 91

16  Drevo mékke (to 0.180 0.180 157 157 9 21 80 102
17 Dfevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 38 55 79 102
18 Egger OSB3 0.130 0.130 180 180 19 38 94 95
19 Isocell Celuloz 0.040 0.040 1.500 1.500 19 38 95 102
20 Isocell Celuloz 0.040 0.040 1.500 1.500 19 38 81 94
21  Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 8 18 13 29
22 Drevo mékke (to 0.180 0.180 157 157 35 48 12 29
23 Egger OSB3 0.130 0.130 180 180 17 35 23 28
24 Isocell Celuloz 0.040 0.040 1.500 1.500 17 35 28 29
25 Isocell Celuloz 0.040 0.040 1.500 1.500 17 35 14 24
26 Drevo mékke (to 0.180 0.180 157 157 80 92 88 100
27 Egger OSB3 0.130 0.130 180 180 85 88 66 89
28 Drevo mékke (to 0.180 0.180 157 157 81 93 57 66
29 lIsocell Celuloz 0.040 0.040 1.500 1.500 81 86 66 89
30 Isocell Celuloz 0.040 0.040 1.500 1.500 87 92 66 89
31 Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 6 20 48 68
32 Drevo meékké (to 0.180 0.180 157 157 35 48 46 68
33 Egger OSB3 0.130 0.130 180 180 20 37 60 63
34 Isocell Celuloz 0.040 0.040 1.500 1.500 20 37 49 61

35 Isocell Celuloz 0.040 0.040 1.500 1.500 6 54 67 81

36 Fermacell 0.320 0.320 13 13 69 71 1 36

37 Drevovlaknité d 0.038 0.038 5.000 5.000 70 102 36 53
38 Isocell Celuloz 0.040 0.040 1.500 1.500 20 37 63 67
39 Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 36 49 35 47
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materidlu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou €isla os

ve sméru osy Xa Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Geometrie detailu
a zadané podminky:

Potet vertik. os: 102 N
Podet horzont, os: 107 J
Polet prvki: 21432
Teplota Odpor Rs
- = o= 0,05
- = = 0,05
- = == {,18
- 0,17-0,24
- = == {0,258
Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :
Cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 856 10914 -15.00 0.10 84.0 0.14 20.00
2 535 856 -15.00 0.10 84.0 0.14 20.00
3 107 535 -15.00 0.10 84.0 0.14 20.00
4 1 107 -15.00 0.10 84.0 0.14 20.00
5 7524 10841 20.00 0.25 50.0 1.17 10.00
6 7491 7524 20.00 0.25 50.0 1.17 10.00
Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi plisobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
pfestupu vodni pary na pfisluSném povrchu.

Zadané pr mérné mésicni teploty a vlhkosti (pro ro¢ni bilanci vodni pary):

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%)] Pe[Pa]
1 31 21.0 54.0 1342.0 -2.3 81.1 409.2
2 28 21.0 55.9 1389.2 -1.0 80.8 454.4
3 31 21.0 57.5 1429.0 2.5 79.7 582.8
4 30 21.0 59.0 1466.3 7.1 77.7 783.7
5 31 21.0 62.7 1558.2 12.0 75.0 1051.6
6 30 21.0 66.4 1650.2 15.3 72.5 1259.9
7 31 21.0 68.3 1697.4 16.8 711 1359.7



8 31 21.0 67.4 1675.0 16.1 71.8 1313.3

9 30 21.0 63.3 15731 12.5 74.7 1082.4
10 31 21.0 59.4 1476.2 7.8 77.4 818.9
11 30 21.0 57.4 1426.5 2.6 79.6 586.2
12 31 21.0 56.2 1396.7 -0.8 80.8 462.0

Pro vypocet ro¢ni bilance vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni primérné vihkosti: 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance byl stanoven vypoctem podle EN ISO 13788.

Poznamka: Tai je prim. mési¢ni navrhova teplota vnitfniho vzduchu, RHi je prim. mési¢ni relativni vihkost vnitfniho
vzduchu, Pi je prum. mési¢ni ¢astecny tlak vodni pary ve vnitinim vzduchu, Te je prim. mési¢ni teplota na
vnéjsi strané, RHe je prim. mési¢ni relativni vihkost na vnéjsi strané a Pe je prim. mési¢ni ¢astecny tlak
vodni pary na vnéjsi strané.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -15.0 0.10 84 -14.99 -9.15679 0.26162
2 20.0 0.25 50 17.91 9.15509 0.26157
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostredi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pficemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)

.
lzotermy:
— B00C
— 100 C
— 500 C
— 2
& Tsi=—14 55 C
& T=i=1751C
NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:
Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 -16.87 -14.99 1.000 ne - -
2 9.26 17.91 0.940 ne - -—
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjSi teploty podéleny rozdilem
vnitini ( 20.0 C) a vnéjSi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitini a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi€emz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace
RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]
T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi



Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostredi.

Teplotni pole [C]:

A50...-118
116..82
B82.. -48
W
14..20
20..54
54 .. 88
88..122

. 122 ..156
. 156 ... 19,0

E

® Tsi=1499C
® Tsi=17.91C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: -0.0017 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok(: 18.3119 W/m
Podil: -0.0001

Podil je men8i nez 0.0001 - poZzadavek na pfesnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnozZstvi vstupujici do konstrukce: 1.0E-0007 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 9.6E-0008 kg/m,s.
MnoZstvi kondenzujici vodni pary: 6.9E-0009 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se souc. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoétu neuplatnily.

Rel. vihkost [%]:

21..29
.37
.. 45
~ 53
. 81
. 69
. T8
. o4
02
. 10a

REag2as4b




Oblast kondenzace

vodni pary v detailu

H
1

ROCNI BILANCE ZKONDENZOVANE A VYPARENE VODNIi PARY:

Bé&hem modelového roku nedochazi v detailu ke kondenzaci vodni pary.

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev ulohy : detail soklu Dan

Varianta sokl Dan
Zpracovatel :  Dan
Zakazka : Dan
Datum : 1.2.2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 20.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 77
Pocet vodorovnych os: 77
Pocet prvku: 11552
Pocet uzlovych bodu: 5929

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.42360 0.84720 1.27079 1.48259 1.58849 1.69439 1.70000 1.73625 1.75438
1.77250 1.77350 1.77925 1.78212 1.78355 1.78427 1.78463 1.78481 1.78499 1.78500
1.78513 1.78525 1.78550 1.78600 1.79338 1.80075 1.81550 1.83025 1.83763 1.84500
1.84550 1.84574 1.84587 1.84599 1.84600 1.84620 1.84641 1.84681 1.84763 1.84925
1.85250 1.85900 1.86000 1.87750 1.89500 1.93000 2.00000 2.01000 2.04450 2.06175
2.07900 2.08000 2.10000 2.11950 2.12925 2.13413 2.13656 2.13778 2.13839 2.13900
213905 2.13963 2.14022 2.14138 2.14371 2.14837 2.15770 2.17635 2.21364 2.28823
243741 244491 244594 244868 2.49594 3.19492 3.89390

Soufadnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.30699 0.61397 0.92096 1.22795 1.53493 1.84192 2.14890 2.45589 2.64620
2.84620 2.92605 2.96597 3.00589 3.01589 3.06089 3.10589 3.12623 3.13639 3.14148
3.14402 3.14529 3.14593 3.14624 3.14640 3.14648 3.14652 3.14656 3.14657 3.14663
3.14670 3.14682 3.14708 3.14759 3.14860 3.15063 3.15469 3.15589 3.15689 3.16264
3.16839 3.17414 3.17989 3.18089 3.18464 3.18839 3.19589 3.21089 3.24089 3.29789
3.32639 3.34064 3.34777 3.35489 3.35589 3.35958 3.36327 3.37064 3.38539 3.40014
3.40752 3.41120 3.41489 3.41589 3.42089 3.42589 3.43589 3.45388 3.49488 3.71938
3.94388 4.16838 4.39289 4.61739 4.84189 5.06639 5.29089

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY¥Y MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1  Fatrafol 804 0.350 0.350 10000000 10000000 47 53 9 29
2 Beton hutny 2 1.300 1.300 20 20 7 47 9 14
3  Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 42 52 37 44
4  Drevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 42 52 43 49
5 Isocell Celuloz 0.040 0.040 1.500 1.500 42 52 49 77
6  STEICO special 0.048 0.048 5.000 5.000 51 61 28 77
7  Egger OSB3 0.130 0.130 180 180 30 43 38 77
8 Fermacell 0.320 0.320 13 13 11 24 38 77
9 Isover Orsik 0.040 0.040 1.000 1.000 20 35 39 77
10 Pénovy polystyr 0.033 0.033 70 70 1 12 28 55
11 Potér cementovy 1.160 1.160 19 19 1 12 54 64
12  Dlazba keramick 1.010 1.010 200 200 1 12 63 66
13 Synthos XPS Pri 0.035 0.035 100 100 48 61 9 28
14  Fatrafol 804 0.350 0.350 100000000 100000000 1 47 14 17
15 Plda piscita vl 2.300 2.300 2.000 2.000 1 8 1 14
16  Pada pisgita vl 2.300 2.300 2.000 2.000 7 72 1 9

17 Pada piscita vl 2.300 2.300 2.000 2.000 7Mo77 111
18 Stérk 0.650 0.650 15 15 60 74 9 11

19 Beton hutny 1 1.230 1.230 17 17 73 75 10 11

20 Dievo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 19 34 68 69



21 Zelezobeton 2 1.580 1.580 29 29 1 47 15 28
22  Fatrafol 804 0.350 0.350 19300 19300 11 60 28 39

Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);
Mix a MiY jsou navrhové faktory difuzniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou &isla os
ve sméru osy Xa Y1 a Y2 jsou &isla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Geometrie detailu
a zadané podminky:

Poset vertik, os: 77
Poést horizont. os: 77
Poéat prvk: 11582

Teplota Odpor Rs
- == o= 0,05
- 2= = 0,05
- = == 0,18
- = 0,17-0,24
- = =025

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 66 836 20.00 0.25 50.0 1.17 10.00
2 836 847 20.00 0.25 50.0 1.17 10.00
3 5468 5853 5.00 0.00 99.0 0.86 20.00
4 5391 5468 5.00 0.00 99.0 0.86 20.00
5 540 5391 5.00 0.00 99.0 0.86 20.00
6 463 540 5.00 0.00 99.0 0.86 20.00
7 1 463 5.00 0.00 99.0 0.86 20.00
8 4648 4697 -15.00 0.13 84.0 0.14 20.00
9 4631 4648 -15.00 0.13 84.0 0.14 20.00
10 4631 5401 -15.00 0.13 84.0 0.14 20.00
11 5401 5555 -15.00 0.13 84.0 0.14 20.00
12 5555 5632 -15.00 0.13 84.0 0.14 20.00
13 5632 5709 -15.00 0.13 84.0 0.14 20.00
14 5709 5863 -15.00 0.13 84.0 0.14 20.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostiedi plsobicim

na pfislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi ptisobicim na dany povrch a h,p je souginitel
pfestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 20.0 0.25 50 17.99 13.63437 -
2 5.0 0.00 99 5.00 31.10214 -
3 -15.0 0.13 84 -14.53 -44.76595 -

Vysvétlivky:

T zadana teplota v daném prostredi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]

R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q  hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi€emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)



lzotermy:

— B00C
— -1,00C
— G000 C
— 13,04 C

® T=i=17 585 C
* Tei=500C
o Tei=-1453C

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostfedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 9.26 17.99 0.943 ne - -
2 4.86 5.00 1.000 ne - -
3 -16.87 -14.53 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 20.0 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urgit jen pro max. 2 prostiedi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty

i pro vice prostredi, pfi¢emz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostfedi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni

povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu

v okolnim prostfedi.



Teplotni pole [C]:

145 ... 11,1
.78
T5.. -44
44,10
W A o
24 .58
58..82
92 ..128

126158
158..19,3

® Tsi=17,99C
® Tsi=S500C
o Tsi=-1453 C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: -0.0294 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok(: 89.5025 W/m
Podil: -0.0003

Podil je vétsi nez 0.0001 - pozadavek na pfesnost neni spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnozZstvi vstupujici do konstrukce: 1.3E-0007 kg/m;,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 9.2E-0008 kg/m,s.
MnoZstvi kondenzujici vodni pary: 3.8E-0008 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se souc. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.



Rel. vihkost [%]:

20.. 28
28..36
a4 . 52
22 ... 60
60 ... 68
65 ... 76
76 ... 24
84 .. 52
82 ... 100




Oblast kondenzace
vodni pary v detailu




DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev ulohy : Stfecha DAN napojeni

Varianta

Zpracovatel :  Dan
Zakazka :

Datum : 09.04.2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 20.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 75
Pocet vodorovnych os: 79
Pocet prvku: 11544
Pocet uzlovych bodu: 5925

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.05040 0.10080 0.15120 0.20161 0.25201 0.30241 0.35281 0.40321 0.42842
0.43642 0.46321 0.51861 0.57400 0.63481 0.69563 0.75644 0.81725 0.87806 0.93888
0.99969 1.03009 1.06050 1.06675 1.06988 1.07144 1.07222 1.07261 1.07281 1.07290
1.07295 1.07300 1.07301 1.07304 1.07307 1.07313 1.07324 1.07348 1.07395 1.07489
1.07676 1.08051 1.08801 1.10301 1.11800 1.12550 1.12925 1.13113 1.13206 1.13253
1.13277 1.13288 1.13294 1.13297 1.13300 1.13301 1.13304 1.13307 1.13313 1.13324
1.13348 1.13395 1.13488 1.13676 1.14051 1.14800 1.17321 1.18121 1.20800 1.25800
1.30800 1.33321 1.34121 1.36800 1.42800

Soufadnice os sité - osay [m] :

0.00000 0.01833 0.03665 0.05498 0.07330 0.09162 0.10995 0.12828 0.14660 0.16910
0.19160 0.21307 0.23454 0.25602 0.27749 0.29896 0.32043 0.34191 0.36338 0.38485
0.40632 0.42779 0.44927 0.47074 0.49221 0.51368 0.53516 0.55663 0.57810 0.59957
0.62104 0.64252 0.66399 0.68546 0.70693 0.72840 0.74988 0.77135 0.79282 0.81429
0.83577 0.85724 0.87871 0.90121 0.92371 0.94278 0.96186 0.98093 1.00000 1.01250
1.02250 1.03750 1.05250 1.06750 1.07649 1.08547 1.09446 1.10344 1.11250 1.12938
1.14625 1.16313 1.18000 1.19688 1.21375 1.23063 1.24750 1.26438 1.28125 1.29813
1.31500 1.33188 1.34875 1.36563 1.38250 1.39344 1.41047 1.42750 1.44250

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 Isocell Celuloz 0.040 0.040 1.500 1.500 66 74 1 54
2  Egger OSB3 0.130 0.130 180 180 55 66 1 53
3 Rigips RB/RBI/R 0.210 0.210 10 10 23 32 1 53
4  Drevovlaknité d 0.046 0.046 5.000 5.000 74 75 1 79
5 Uzaviena vzduch 0.294 0.294 0.200 0.200 1 23 50 53
6 Isocell Celuloz 0.040 0.040 1.500 1.500 1 74 54 78
7  Egger OSB3 0.130 0.130 180 180 1 66 53 54
8 Rigips RB/RBI/R 0.210 0.210 10 10 1 23 49 50
9  Egger DHF 0.100 0.100 11 11 1 74 78 79
10 Drevovlaknité d 0.046 0.046 5.000 5.000 32 55 1 53
11 Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 71 74 54 59
12  Dievo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 71 74 75 78
13  Drevovlaknité d 0.130 0.130 13 13 72 73 58 76
14  Drevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 66 69 54 59
15 Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 66 69 75 78
16  Drevovlaknité d 0.130 0.130 13 13 67 68 58 76
17 Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 9 12 54 59
18 Dievo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 9 12 75 78
19 Drevovlaknité d 0.130 0.130 13 13 10 11 58 76

20 Dievo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 33 56 43 45



21 Dfevo mékkeé (to 0.180 0.180 157 157 32 55 9 1M1
22 Drevo mékké (to 0.180 0.180 157 157 66 74 51 54

Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);
Mix a MiY jsou navrhové faktory difuzniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou &isla os
ve sméru osy Xa Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Geometrie detailu
a zadané podminky:

Polet vertk. os: 75
Pofet horzont. os: 79
Polat prvki: 11544

Teplota Odpor Rs
- 2= == 0,05

- = = 0,05
- =0 <= 0,18
- = 017-0,24
- = ={,25

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

Cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 5847 5925 -15.00 0.13 84.0 0.14 20.00
2 79 5925 -15.00 0.10 84.0 0.14 20.00
3 49 1787 20.00 0.25 50.0 1.17 10.00
4 1739 1787 20.00 0.25 50.0 117 10.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostiedi plisobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -15.0 0.13 84 -15.00 -5.06100 0.14460
2 -15.0 0.10 84 -15.00 -4.34763 0.12422
3 20.0 0.25 50 17.08 9.40848 0.26881

Vysvétlivky:

T zadana teplota v daném prostiedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]

R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi€emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)
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® Tsi=15,00C

® Tsi=15,00C

o Tsi=17,08 C

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostfedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [] KOND. RH,max[%] T,min [C]
1 -16.87 -15.00 1.000 ne - -
2 -16.87 -15.00 1.000 ne -— -
3 9.26 17.08 0.917 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 20.0 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urgit jen pro max. 2 prostiedi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty

i pro vice prostredi, pfi¢emz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostfedi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni

povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu

v okolnim prostfedi.



Teplotni pole [C]:

A50...-118 R
116..82
B82.. -48
48..14
a2
21..55
55 .. 85
89..123

123 157
. 15,7 .. 18,1

® Tsi=15,00C
® Tsi=15,00C
o Tsi=17,08C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: -0.0002 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok(: 18.8171 W/m
Podil: -0.0000

Podil je men8i nez 0.0001 - poZzadavek na pfesnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnozZstvi vstupujici do konstrukce: 1.1E-0007 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 1.0E-0007 kg/m,s.
MnoZstvi kondenzujici vodni pary: 7.8E-0009 ka/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se souc. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.



Rel. vihkost [%]:

16 ... 24
24 .33
3.4
41 ... 50
20 .. 58
66... 75
5. 83
83
&2

. 1oa




Oblast kondenzace

vodni pary v detailu




DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNi PARY

podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2017

Nazev tlohy : Dan aluzie pokus ¢

Varianta

Zpracovatel :  Dan
Zakazka :

Datum : 17.04.2021

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 20.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet prvku: 2863
Pocet uzlovych bodu: 1512
Pro vypocet byl pouZzit: obecny model s kiivo¢arou hranici

V protokolu se tiskne pouze seznam vlastnosti materiald a podminek.

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY
1 Egger OSB3 0.130 0.130 180 180
2 Tésnéniz pénové gum 0.060 0.060 7000 7000
3  Rigips RB/RBI/RF/M 0.210 0.210 10 10
4  Uzaviena vzduch. dut 0.045 0.045 2.000 2.000
5  Drevo mékkeé (tok kol 0.180 0.180 157 157
6 STEICO flex 036 0.038 0.038 2.000 2.000
7  compactfoam 0.038 0.038 8.000 8.000
8 Isocell Celuloza 0.040 0.040 1.500 1.500
9  Polyuretanova péna 0.040 0.040 60 60
10 Tésnéni z elastomern 0.050 0.050 7000 7000
11 Sklo stavebni 0.760 0.760 1000000 1000000
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K)

a Mix a MiY jsou navrhové faktory difuzniho odporu materialu ve sméru osy Xa Y.

Geometrie detailu
a zadané podminky:

Polet uzhi: 1512
Pobet pryki: 2883

Teplota Odpor Rs
- 2= == 0,05
- =) = 0,05
- = == 0,16
- = 0,17-0,24
- = =025

Zadané okrajové podminky :



Cislo  Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]

2 20.00 0.25 50.0 1.17 10.00
3 -15.00 0.13 84.0 0.14 20.00
Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostiedi plisobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 20.0 0.25 50 11.48 15.67587 0.44788
2 -15.0 0.13 84 -14.93 -15.67589 0.44788
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostiedi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostfedi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi€emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

lzotermy:

— 800cC
— -100¢C
— 600C
— 1300¢C I'

® Tei=1148C
® Tei=—1483C

it

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 9.26 11.48 0.757 ne - -—
2 -16.87 -14.93 0.998 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
f,Rsi teplotni faktor podle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 20.0 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urgit jen pro max. 2 prostiedi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pfi¢emz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostfedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostiedi.



Teplotni pole [C]:
149 115
1,5..-80
B80.. -48
4612
42.23 ]
23..57 I
57..92 [
82..128
126 . 16,1

B 151..195

® Tsi=11,48C
® Tsi=14,93C

ODHAD CHYBY VYPOCTU PODLE EN ISO 10211:

Soucet tepelnych toku: -0.0000 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok(: 31.3518 W/m
Podil: -0.0000

Podil je men8i nez 0.0001 - poZzadavek na pfesnost je spinén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnozZstvi vstupujici do konstrukce: 2.8E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 2.4E-0008 kg/m,s.
MnoZstvi kondenzujici vodni pary: 3.5E-0009 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vysky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se souc. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se sou€. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

Rel. vihkost [%]:

15 .. 27
.. 35
35..43
43 .. 51
21..59
9. 68
65 .. 76
76 .. 84
gd ... 52
g2 ...100




Oblast kondenzace

vodni pary v detailu

Area 2017, (c) 2017 Svoboda Software




Linearni Cinitel prostupu tepla

Néazev ulohy - detailu: DET IL-2NP UPD TE

Zpracovatel: TT 2017

Datum: 01.09.2020

Zakazka:

Varianta:

Tepelna propustnost L : 0,255 W/mK

Dil&i rovinné konstrukce:

Soucinitel prostupu tepla Pfislusna délka [m]
0,120 2,2422

Vysledny linearni Cinitel prostupu tepla Psi: ~ -0,014 W/mK

Vyhodnoceni z hlediska pozadavkt CSN 730540-2:
Maximalni pfipustny lin. Cinitel Psi,N: 0,20 W/mK
Hodnoceny detail spl uje po adavek CSN7 0 0-2.

rea 2017, (c) 2017 Svoboda Software.

(Dalsi informace o hodnoceném detailu jsou uloZeny v souboru s pfiponou OUT.)



Linearni Cinitel prostupu tepla

Néazev ulohy - detailu: 9

Zpracovatel: TT 2017

Datum: 17.04.2021

Zakazka:

Varianta:

Tepelna propustnost L : 0,490 W/mK

Dil&i rovinné konstrukce:

Soucinitel prostupu tepla Pfislusna délka [m]
0,117 0,4765
0,620 0,1391
0,620 0,1131
0,620 0,0988
0,620 0,3132

Vysledny linearni Cinitel prostupu tepla Psi: 0,022 W/mK

Vyhodnoceni z hlediska pozadavkt CSN 730540-2:
Maximalni pfipustny lin. Cinitel Psi,N: 0,170 W/mK
Hodnoceny detail spl uje po adavek CSN7 0 0-2.

rea 2017, (c) 2017 Svoboda Software

(Dalsi informace o hodnoceném detailu jsou uloZeny v souboru s pfiponou OUT.)



Linearni Cinitel prostupu tepla

Nazev ulohy - detailu: ROH ST NY POVRCHOV TEPLOT D

Zpracovatel: Dan 2021

Datum: 01.01.2021

Zakazka: Dan

Varianta: D N

Tepelna propustnost L : 0,261 W/mK

Dil&i rovinné konstrukce:

Soucinitel prostupu tepla Pfislusna délka [m]
0,120 1,3684
0,120 1,3799

Vysledny linearni Cinitel prostupu tepla Psi:  -0,069 W/mK

Vyhodnoceni z hlediska poZadavki CSN 730540-2:
Maximalni pfipustny lin. Cinitel Psi,N: 0,20 W/mK
Hodnoceny detail spl uje po adavek CSN7 0 0-2.

rea 2017, (c) 2017 Svoboda Software.

(Dalsi informace o hodnoceném detailu jsou uloZeny v souboru s pfiponou OUT.)



Linearni €initel prostupu tepla styku stény a podlahy

Nazev ulohy - detailu: DET IL SOKLUD N 4

Zpracovatel: Dan

Datum: 1.2.2021

Zakazka: Dan

Varianta: SOKLD N

Tepelna propustnost kompletniho detailu L: 0,012 W/(m.K)
Soucinitel prostupu tepla obvodové stény U: 0 W/(m2.K)
Vyska obvodové stény b: Om

Tepelna propustnost samotné podlahy Lg: 0,012 W/(m.K)
Hodnota plati pro vnitfni rozméry podlahy a bude pfepoctena v poméru Sifek b,e/b,i.
Vnitfni Sifka podlahy b,i: 4,0791m
Vnéjsi ifka podlahy b,e: 20,3006 m
Vysledny linearni €initel prostupu tepla Psi: -0,048 W/(m.K)

Vyhodnoceni z hlediska pozadavkt CSN 730540-2:
Maximalni pfipustny lin. Cinitel Psi,N: 0,20 W/(m.K)
Hodnoceny detail spl uje po adavek CSN7 0 0-2.

rea 2017, (c) 2018 Svoboda Software.

(Dalsi informace o hodnoceném detailu jsou uloZeny v souboru s pfiponou OUT.)



Linearni Cinitel prostupu tepla

Néazev Glohy - detailu: STRECH D NN POJEN

Zpracovatel: Dan

Datum: 09.04.2021

Zakazka:

Varianta:

Tepelna propustnost L : 0,269 W/mK

Dil&i rovinné konstrukce:

Soucinitel prostupu tepla Pfislusna délka [m]
0,120 1,4425
0,109 1,3680

Vysledny linearni Cinitel prostupu tepla Psi:  -0,053 W/mK

Vyhodnoceni z hlediska poZadavki CSN 730540-2:
Maximalni pfipustny lin. Cinitel Psi,N: 0,20 W/mK
Hodnoceny detail spl uje po adavek CSN7 0 0-2.

rea 2017, (c) 2017 Svoboda Software.

(Dalsi informace o hodnoceném detailu jsou uloZeny v souboru s pfiponou OUT.)



Linearni Cinitel prostupu tepla

Nazev Ulohy - detailu: D NZ LUZIE POKUS C5

Zpracovatel: Dan

Datum: 17.04.2021

Zakazka:

Varianta:

Tepelna propustnost L : 0,487 W/mK

Dil&i rovinné konstrukce:

Soucinitel prostupu tepla Pfislusna délka [m]
0,117 0,4326
0,620 0,2632
0,620 0,0598
0,620 0,3378

Vysledny linearni Cinitel prostupu tepla Psi: 0,027 W/mK

Vyhodnoceni z hlediska poZadavki CSN 730540-2:
Maximalni pfipustny lin. Cinitel Psi,N: 0,10 W/mK
Hodnoceny detail spl uje po adavek CSN7 0 0-2.

rea 2017, (c) 2017 Svoboda Software

(Dalsi informace o hodnoceném detailu jsou uloZeny v souboru s pfiponou OUT.)
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Katedra zpracovani dieva a biomateriali

Ptiloha VIII. — Vystupni protokol softwaru Energie

STAVBA:
Obec:
k..

parc.C.

Rodinny diim o dvou bytovych jednotkach
Zlonin

Zlonin [793345]

103/84, 103/83 a 103/82



Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifikacni udaje

Druh stavby Rodinny diim
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)
Katastralni Gzemi a katastralni ¢islo

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

Vlastnik nebo spoleéenstvi viastnik(, popi. stavebnik
Adresa

Telefon/E-mail

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéj$i objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy, 460.0 m®
atiky a zaklady ’
Celkova plocha A - soucet vnéjSich ploch ochlazovanych kontrukci ohranic¢ujicich 2
. 4722 m
objem budovy
Objemovy faktor tvaru budovy A/ V 1,03 m%m?
Typ budovy nova obytna
Prevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi ©,, 20,0 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi 6, -15,0°C

Charakteristika energeticky vyznamnych udaji ochlazovanych konstrukci

Ochlazovana konstrukce Plocha Sougcinitel Pozadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce prostupem tepla
U, prostupu tepla
Ab (EW ;’ 2X) Uy (Lérec) b, Hri=A.U.b
[m7] [W/(m*-K)] [W/(m*-K)] [-] [WIK]
Obvodova sténa 215,0 0,117 030 {( 020) 1,00 25,2
Podlaha na zeming 107,0 0,160 045 {( 030 )| 080 138
Okna JIH 10,5 0,610 150 (( 1,20 )| 1,00 6.4
Okna vychod 6,0 0,610 1,50 (1,20 1,00 3,7
Okna zapad 6.0 0,610 150 (1,20 )| 1,00 3,7
Okna sever velké teras 13,2 0,610 1,50 ( 1,20 1,00 8,1
Stresni gésti 103,5 0,107 024 i( 016 ) 100 11,1
Okna sever malé 3,0 0,610 150 (1,20 )| 1,00 18
Franc. okna sever 4,0 0,610 1,50 (1,20 1,00 24
Dvefe - vstupni 4,0 0,900 1,50 (1,20 1,00 36
Tepelné vazby ( 4,7
Celkem 472,2 84,4
Konstrukce splriuji  pozadavky na soucinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.




Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mérna ztrata prostupem tepla H; WI/K 84,4
Prumérny soucinitel prostupu tepla U,,, = H; / A W/(m%K) 0,18
Pozadavek CSN 730540-2 byl stanoven: na zakladé hodnoty Uem,N,20 a pUsobicich teplot
Vychozi pozadavek na primérny soucinitel prostupu tepla podle ¢l. 5.3.4 Wim2-K) 0.36
v CSN 730540-2 pro rozmezi 6, od 18 do 22 °C U 20 ’
Doporugeny soucinitel prostupu tepla Ugy, rec W/(m?K) 0,27
Pozadovany soucinitel prostupu tepla U, n W/(m%K) 0,36
Pozadavek na stavebné energetickou vlastnost budovy je spinén.
Klasifika¢ni tfidy prostupu tepla obalky hodnocené budovy
Hranice klasifikacnich tfid Veli¢ina Jednotka Hodnota
A-B 0,5'Ugm W/(m?.K) 0,18
B-C 0,75 Ugmn W/(m?.K) 0,27
C-D Uemn Wi/(m2.K) 0,36
D-E 1,5 Ugmn W/(m? .K) 0,54
E-F 2,0-Ugmn W/(m?.K) 0,72
F-G 2,5 Ugmn W/(m?.K) 0,90
Klasifikace: A - velmi Gsporna
Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 01.04.2021

Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy:
IC:

Zpracoval:

Podpis: ...cooeeeeeeeecee e

Tento protokol a stavebné energeticky Stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu a
rady &. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové
dokumentace stavby dodané objednatelem.



ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Rodinny diim Hodnoceni obalky
: budovy
Celkova podlahova plocha A, = 174,0 m? stavajici doporuceni
Cl Velmi Gasporna
0,5
0,75
1,0
1,5
2,0
Mimoradné nehospodarna
KLASIFIKACE
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0.18
Ugrm, ve W/(m?-K) Un=Hr /A '
Pozadovana hodnota pramérného soucinitele prostupu tepla obalky 0.36
budovy podle CSN 73 0540-2 Ugmn Ve W/(m?-K) ’
Klasifikani ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty U,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,18 0,27 0,36 0,54 0,72 0,90

Platnost Stitku do:

Datum vystaveni Stitku:

Stitek vypracoval(a):
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