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Abstrakt

Tato praca sa zaobera porovnanim technologii Java (JSP/Servlet) a .NET (ASP.NET a C#) pre tvorbu
webového redakéného systému. Teoreticky popisuje pouzivané technélogie, definuje poziadavky
kladené na vytvéarany systém a rozobera jeho navrh. Popis implementacie systému je pisany formou
porovnavania sposobu implementacie jednotlivych Casti v konkrétnom jazyku. V zavere st zhrnuté

ziskané poznatky z implementacie.
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Abstract

This bachelor thesis deals with comparison of Java technologies (JSP/Servlet) and .NET (ASP.NET
and C# ) for the purpose of the formation of the content management systerm. It describes
technologies used in theory, defines demands for the formation of the system and analyses its concept.
The depiction of implementation of the system is realised in the form of comparison of
implementation of individual parts of particular language. Gained pieces of knowledge are to be

found in the enclosure.
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1  Uvod

V sucasnosti sa internet stava uloziskom nespocetného mnozstva informacii, kazdy den pribuda
kvantum novych sprav, ¢lankov, diskusnych prispevkov, multimédii a pod., dostupnych vd’aka tejto
sluzbe Sirokému spektru uzivatelov. Preto je takmer nemyslitelné, aby sa obsah internetovych
stranok publikoval editovanim statickych stranok. Na tvorbu obsahu sa vyuzivaju tzv. webové
redakéné systémy, ktoré umoziuju kolektivu autorov efektivne spolupracovat’ pri budovani obsahovej
Casti internetovych portalov.

Webovy redakény systém predstavuje rozhranie umoZziiujuce uzivatel'ovi jednoducho
manipulovat’ s datami, ktoré viacSinou byvaju fyzicky ulozené v databaze, popr. v suborovom systéme
ako stibory, napriklad vo formate XML.

Na vystavbu redakénych systémov sa vécSinou pouzivaju technologie beziace na strane
serveru, ako napriklad PHP, Coldfusion, Ruby on Rails, Java, .NET a pod. Tato praca sa zameriava
na porovnanie niektorych z tychto technologii, konkrétne na technologie Java (JSP/Servlet) a .NET
(ASP.NET a C#) pri vytvarani webového redakéného systému.

Redakény systém vytvoreny pomocou technologie Java vyuZziva open-source databazu
PostgreSQL, systém beziaci na platforme .NET pouziva MSSQL.

Kapitola 2 v skratke popisuje zékladné principy fungovania World Wide Web, protokolu
HTTP, znackovacieho jazyka HTML, kaskadovych stylov CSS a jazyka JavaScript na strane klienta.
Podrobnejsie sa zameriava na porovndvané technologie Java (JSP/Servlet) a .NET (ASP.NET a C#).
Kapitola 3 popisuje redakény systém z teoretického hl'adiska, definuje zakladné poziadavky kladené
na vytvarany systém, zaobera sa jeho navrhom, popisuje prilozeny ER diagram a diagram pripadov
uzitia. Taktiez je rozobrana implementicia systému pouzitim technoldgie Java (JSP/Serviet) a
implementacia rovnakého systému na platforme .NET.

Porovanie pouzitych technoldgii rozobera kapitola 4, v zavere st zhmuté poznatky z

implementéacie.



2 Technologie

Nasledujuca kapitola v skratke rozobera zékladné principy fungovania sluzby World Wide Web,
popisuje technoldgie vyuzivané pri tvorbe internetovych stranok a aplikacii, ako napriklad HTML,
CSS a JavaScript. Hlavnil pozornost vSak venuje porovnavanym technologiam, a teda Jave a

platforme .NET pre vyvoj webovych informacnych systémov.

2.1 World Wide Web

World Wide Web (WWW) je mnozina internetovych protokolov a dalSich, s nimi suvisiacich
technologii, ktora sluzi k prezentacii hypertextovych informacii [1].

Technologiu vyvinul v roku 1989 Timothy Bernes-Lee, ktory posobil v Eurépskom centre pre
jadrovy vyskum CERN. Prvym webovym prehliadacom bol Mosaic vytvoreny v narodnom
pocitacovom centre NCSA. V sucasnosti riadi vyvoj Standardov suvisiacich s webovymi
technolégiami konzorcium World Wide Web Consortium [1]. Podl'a tohto konzorcia predstavuje
World Wide Web akési univerzum na sieti dostupnych informacii, ulozisko 'udskych poznatkov [2].

Na zostavovanie a prenos dat sa vyuzivaju existujuce protokoly MIME a TCP/IP. Do
jednotného prostredia sa integruju aj sluzby dalsich protokolov, ako napriklad FTP a Telnet [1].

Specialne pre WWW bol vyvinuty protokol HTTP, jazyk HTML, rozhranie CGI a adresy URL

[1].

2.1.1 Hypertext

Hypertext je text, ktory obsahuje odkazy na dalSie texty [3]. Rodina protokolov Web bola jedna z
prvych, ktora umoziovala rychle a efektivne prezeranie velkého mnozstva nesekvenéne uloZenych

informacii. Informacie na Webe su uloZzené vo forme orientovaného grafu [1].

2.1.2  Zdroje

Jednotlivé miesta v prostredi internetu nazyvame zdroje. Zdroje poskytuju nejaké data, ktoré sa
nasledne spractivaju, jedna sa teda o zdroje dat [1].
Zdroje su oznacované identifikatormi. Podl'a [1] existuju dva typy identifikatorov:
® identifikdtory Specifikujice miesto v sieti, a teda st zavislé na umiestneni v sieti
(anglicky Uniform Resource Locator URL)
® identifikatory pomenovavajuce zdroj, nezavislé na umiestneni v sieti (anglicky

Uniform Resource Name URN)



Spolo¢nym pojmom pre obe tieto skupiny je URI (Universal Resource Identifier) [1].

2.1.3 HTTP

NajpouzivanejSim protokolom pre prenos dat medzi klientom a serverom je v sucasnosti HTTP, ktory
v zna¢nej miere nahradil protokol FTP [1]. Pracuje s adresami URL a bol vytvoreny pre hypertextové
prostredia. Podla W3C [4] su posledné Specifikicie HTTP extensions a HTTP/1.1 stabilné¢ a
konzorcium pozastavilo svoje aktivity v d’alSom vyvoji. Posledna verzia splnila vSetky poziadavky na

vytvorenie uspesného Standardu, ktory odstranil nedostatky predchadzajucich verzii HTTP protokolu.

214 CGI

CGI (Common Gateway Interface) je Standardom na prepdjanie externych aplikdcii s informacnymi
servermi. CGI program je vykonavany v redlnom case, a teda st jeho vystupom dynamické
informdcie [5]. Na vytvoreni CGI sa podielalo viacero I'udi, zndmym je Robert M. McCool, ktory

okrem iného vytvoril aj referencnti implementéaciu CGI 1.0 web servera NCSA HTTPd [6].

2.2 HTML

HTML je typom dokumentu SGML, jeho znackdm je priradend sémantika hypertextového
dokumentu v prostredi WWW [7]. Pripravovana verzia HTMLS5 uz ale zavislost na SGML obsahovat’
nebude [8].

HTML je charakterizovany mnozinou znaciek a ich atribiitov definovanych pre danu verziu.
Medzi znacky sa uzatvaraju Casti textu dokumentu a tym sa urcuje sémantika obsiahnutého textu.
Nazvy jednotlivych znaGiek sa uzatvaraji medzi uhlové zatvorky. Cast’ dokumentu tvorend
otvaraciou znackou, nejakym obsahom a odpovedajicou uzatvaraciou znackou tvori tzv. element
dokumentu. Napriklad <strong> je otvaracia znaCka pre zvyraznenie textu a <strong>nejaky
text</strong> je element obsahujici zvyrazneny text. Sucastou obsahu elementu moézu byt d’alSie
vnorené elementy. Atributy st doplitujuce informacie, ktoré upresniuju vlastnosti elementu [8].

Pre kazdu verziu existuje definicia pravidiel DTD (Document Type Definition). Od verzie 4.01
musi byt odkaz na deklardciu DTD v dokumente uvedeny pomocou kl'i¢ového slova DOCTYPE.
DTD definuje pre uréiti verziu elementy a atributy, ktoré je mozno pouzivat’ [8].

Dokument moéze obsahovat aj d’alSie prvky [8]:

® direktivy, ktoré st urené pre spracovatel'a dokumentu
® komentare, ur¢ené pre programatora, nie su suc¢astou obsahu dokumentu a nezobrazuju
sa

® kod skriptovacich jazykov



® definicie udalosti a kod pre ich obsluhu

2.2.1 Struktira dokumentu

Dokument v jazyku HTML ma predpisant $truktaru [8]:
1. Deklaracia DTD, povinna az vo verzii 4.01.
2. Korenovy element html, ktory reprezentuje cely dokument.
3. Hlavicka, ktord obsahuje metadata vztahujice sa k celému dokumentu. Definuju
napriklad nazov dokumentu, jazky, kddovanie, kl'aicové slova, popis, a pod.

4. Telo dokumentu, ktoré obsahuje vlastny text dokumentu.

23 CSS

CSS je jazyk pre popis spdsobu zobrazenia dokumentov napisanych v jazykoch HTML, XHTML
alebo XML. Jazyk bol navrhnuty organizadciou W3C. Doposial’ boli vydané dve trovne $pecifikacie,
CSS1 a CSS2, pracuje sa vsak aj na verzii CSS3 [9].

Hlavnym zmyslom je umoznit’ navrharom oddelit’ vzhl'ad dokumentu od jeho Struktiry a
obsahu. Povodne to mal umoznit’ uz jazyk HTML, ale v dosledku nedostato¢nych Standardov a
konkuren¢ného boja vyrobcov prehliadacov sa vyvinul inak [9].

Styl definuje pravidla ako prvok reprodukovat. Slovo reprodukovat v sebe zahriiuje ako
zobrazit’, tak i iné spdsoby interpretacie prvku. Takychto pravidiel méze byt mnoho, najviac
pouzivanym je napriklad farba. Kaskadovost’ Stylov je dana hierarchickym usporiadanim pravidiel
pre styly. Kazdy podriadeny styl predefinuje rovnomenné nadriadené pravidla pre isty prvok [7].

Pravidla st interpretované v tejto kaskade [7]:

1. extérne Sablony Stylov
2. lokélne styly dokumentu
3. lokalny s§tyl konkrétneho prvku

Pouzivanie kaskadovych §tylov v zrovnani so samotnym HTML v praxi prindsa vyhodu
rozsiahlej$ich moznosti forméatovania. Dalsim prinosom je jednoduchd moznost’ zachovania
konzistentného $tylu. Napriklad, ak by sme chceli na vSetkych strankach nasej webovej prezentacie
zachovat’ rovnaké §tyly pre nadpisy, zoznamy, zddraznené Casti textu a pod., bez pouzitia CSS by
sme museli u kazdého objektu v kazdom dokumente nastavovat’ jeho vzhl'ad vzdy odznova. Vykonat’
potom zmenu S$tylu nasej prezentacie by vyzadovalo najst’ a nahradit’ atributy vSetkych znaciek. V
pripade pouzitia CSS by na to posta¢ovala zamena externého suboru popisujucého styly [9].

Taktiez mozu existovat’ rozne $tyly pre rézne vystupné zariadenia. Existuje tak moZnost

prostrednictvom CSS $tylov dokumentu urcit,, ako bude vyzerat’ na papiery, pri projekcii ¢i na PDA a



pod. Specifikacie CSS nezabtidajli ani na zrakovo postihnutych. Je mozné napisat’ §tyly pre hlasovy
syntetizator alebo hmatovu ¢itacku Braillovho pisma. Taktiez je moznost’ upravit’ formatovanie podla

prehliadaca, ktorym si uzivatel’ dany dokument zobrazuje [9].

2.4  JavaScript

JavaScript je interpretovany programovaci jazyk so zakladnou objektovo orientovanou koncepciou.
Klientska verzia tohto jazyka je sGCastou vicSiny vSeobecne rozSirenych prehliadacov ako st
napriklad Internet Explorer, Mozilla Firefox a Opera.

Jadro jazyka je syntakticky velmi podobné C, C++ alebo Jave. Podobnost’ vSak konci na
urovni syntaxe. JavaScript je jazykom, ktory ma potla¢enu typova kontrolu. Ide o interpretovany
jazyk, ktory mnohé myslienky prebera z jazyka Perl. Nejedna sa vSak o zjednoduSent verziu Javy.

JavaScript pévodne vznikal pod nazvom LiveScript a zmena nazvu nastala tesne pred jeho
uvedenim na trh z marketingovych dévodov. V produktoch Microsoft sa tento produkt vyskytuje pod
nazvom JScript [10].

JavaScript je mozné pouzit’ aj na strane serveru. Prvou implementaciou JavaScriptu na strane
serveru bol LiveWire firmy Netscape uvedeny v roku 1996. Dnes existuje niekol’ko moznosti vratane
opensource implementacie Rhinola zalozenej na Rhino, gcj a Apache [11].

Pojem klientského JavaScriptu vznikol integraciou JavaScriptu do internetového prehliadaca.
Klientsky JavaScript pouziva okrem univerzalnych rysov jazyka aj objektovy model dokumentov
DOM. Ich synergiou je mozné dosiahnut’ dynamické chovanie webovych stranok, pre ktoré sa ustalil
nazov DHTML. Okrem klientského vyuzitia je mozné jadro jazyka obohatené o d’alSie kniZznice

pouzivat’ aj mimo prehliadace, napriklad formou tzv. Script Hostingu [10].

2.5 Java

Od roku 1991 vyvijala firma Sun Microsystem programovaci jazyk na principoch C a C++ pre
vstavané systémy. Jazyk mal povodne ndzov Oak, podl'a dubu, ktory stal pred oknom pana Goslinga,
vedaceho tymu. Projektu sa priliS nedarilo, ale v roku 1993 si firma Sun Microsystems uvedomila
vzrastajucu dolezitost WWW a moznost’ vyuzit’ Javu aj pre vyvoj webovych aplikacii. V m4ji roku
1995 bola Java oficidlne predstavend na konferencii. Uz behom tejto prednaSky bolo mnohym

ucastnikom jasné, Ze ide o nastroj, ktory zohra vyznamnu rolu pri vytvarani webovych aplikacii [12].

2.5.1 Zakladné charakteristiky jazyka Java

Pri Standardnom postupe spracovania prechadza program v Jave piatimi fazami [12]:



ok Wb =

editovanim
prekladom
zavedenim
overovanim

vykonanim

Styri z tychto faz s bezné aj pre ostatné programovacie jazyky. Faza overovania je nie¢im novym,
pre Javu (najmé pri programovani webovych aplikacii) vel'mi délezitym aspektom umoziujicim
dosiahnutie vysokej bezpecnosti spusteného programu, ¢im je myslena hlavne ochrana toho, kto

program spust’a [12].

Jazyk Java mézeme d’alej charakterizovat’ ako [13]:

® jednoduchy - jeho syntax je zjednodusenou verziou syntaxe jazyka C a C++. Odpadla
vacsina konstrukceii, ktoré spdsobovali programatorom problémy a na druhu stranu pribudla
rada uzitoénych rozsireni.

® objektovo orientovany - s vynimkou 6smich primitivnych datovych typov st vsetky
ostatné datové typy objektové.

® distribuovany - je navrhnuty pre podporu aplikacii v sieti (podporuje rézne Grovne
sietového spojenia, pracu so vzdialenymi sibormi, umoznuje vytvarat distribuované
klientské aplikacie a servery).

® interpretovany - namiesto skutocného strojového kodu sa vytvara iba tzv. medzikod.
Tento format je nezavisly na architekture pocitaca alebo zariadenia. Program tak moze
pracovat’ na I'ubovol'nom pocitaci alebo zariadeni, ktory ma k dispozicii interpret Javy, tzv.
virtualny stroj Javy JVM. V neskorsich verziach nebol medzikod priamo interpretovany, ale
pred svojim vykonanim dynamicky skompilovany do zdrojového koédu daného pocitaca, tzv.
just in time compilation - JIT. Tato vlastnost’ zadsadnym spdésobom zrychlila vykonavanie
programov v Jave, ale vyrazne spomalila §tart programu. V sucasnosti sa prevazne pouZzivaju
technoldgie zvané HotSpot compiler, ktoré medzikdd spociatku interpretuji a na zaklade
Statistik ziskanych z tejto interpretacie neskor vykonaju preklad ¢asto pouzivanych casti do
strojového kodu vratane dalSich dynamickych optimalizéacii, ako je napriklad inlining
kratkych metod a pod.

® robustny - je uréeny pre vytvaranie vysoko spolahlivého softwaru a z toho ddvodu
neumoznuje niektoré programatorské konstrukcie, ktoré byvaji castou pri¢inou chyb,
napriklad sprava pamati, prikaz goto, pouzivanie ukazatel'ov a pod. Pouziva tzv. silnll typova
kontrolu, teda vsetky premenné musia mat’ definovany svoj datovy typ. Sprava pamiti je
realizovand pomocou automatického Garbage collectoru, ktory automaticky vyhladava uz

nepouzivané Casti paméte a uvolniuje ich na d’al$ie pouzitie. To bolo v prvych verziach opét’



pri¢inou pomalejSicho behu programov. V poslednych verziach behovych prostredi je vd’aka
novym algoritmom a tzv. genera¢nej sprave pamite tento problém znaéne eliminovany. Pri
generacnej sprave paméite je pamit’ rozdelend na viacero Casti, v kazdej sa pouziva iny
algoritmus pre garbage collection a objekty st medzi tymito ¢astami presiuvane podla dizky
svojho Zivota.

® bezpefny - ma vlastnosti, ktoré chrania pocita¢ v sietovom prostredi, na ktorom je
program spracovavany, pred nebezpeCnymi operaciami alebo napadnutim vlastného
opera¢ného systému kédom utocnika.

® nezavisly na architektire - vytvorena aplikacia bezi na l'ubovolnom operacnom
systéme alebo I'ubovolnej architektire. Ku spusteniu programu postacuje len to, aby bol na
danej platforme nainStalovany spravny virtudlny stroj. Podla konkrétnej platformy sa moze
prisposobit’ vzhl'ad a chovanie aplikacie.

® prenositelny - vedl'a zmienenej nezavislosti na architektire je jazyk nezavisly aj €o sa
tyka vlastnosti zakladnych datovych typov. Je napriklad explicitne uréena vlastnost’ a velkost’
kazdého z primitivnych datovych typov. Pod prenosite'nost'ou sa v§ak mysli iba prenasanie v
ramci jednej platformy Javy. Pri prenasani medzi platformami Javy je potrebné dat’ pozor na
to, ze platforma urCend pre jednoduchSie zariadenia nemusi podporovat vsetky funkcie
dostupné na platforme pre zlozitejSie zariadenia a okrem toho méze definovat niektoré
vlastné triedy dopliujuce nejakl Specialnu funkcionalitu alebo nahradzujtce triedy vyssej
platformy, ktoré su pre nizsu platformu prilis komplikované.

® viaculohovy - podporuje spracovanie viacvlaknovych aplikacii.

® vykonny - aj ked’ sa jedna o jazyk interpretovany, nie je strata vykonu vyznamna,
pretoze prekladace pracuju v rezime HotSpot.

® dynamicky - bol navrhnuty pre nasadzovanie vo vyvijajicom sa prostredi. Kniznica
modze byt dynamicky za chodu rozSirovand o nové triedy a funkcie, a to ako z extérnych
zdrojov, tak aj vlastnym programom.

® elegantny - je jednoducho Cditatelny, priamo vyzaduje oSetrenie vynimiek a typovi

kontrolu.

Ako nevyhodu Javy mézme uviest pomalsi Start programov oproti jazykom so statickou
kompilaciou. U jednoduch§ich programov tiez véd¢Sia pamétova naro¢nost’ pri behu spdsobena

nutnost’ou mat’ v paméti celé¢ behové prostredie [13].



2.5.2 Webové aplikacie v Jave

Pri vytvarani webovych aplikacii sa bezne pouzivaji dve zdkladné architektiry [14]. Prva z nich
vyuziva servlety a JSP v strednej vrstve za ucelom obsluhy klientov a spracovania programovej

logiky. Zobrazena je na obrazku 1.

Serviets

JSP pages Database
Web containar

Client i »

Obr. 1: Architektura JSP/serviet (zdroj: [14])

Druha architektara zahfiia pouzitie servera J2EE a technologie EJB. Tato architektira nachadza
svoje vyuzitie hlavne pri rozsiahlych aplikaciach, ktoré vyzaduju rozsiriteInost’ a preto presahuje

rozsah tejto prace. Zobrazena je na obrazku 2.

Cliant

Serviets Database

J5SP pages

Enterprise
bean

EJB container

Obr. 2: Architektura J2EE (zdroj: [14])

2.5.2.1 Servlety

Servlety st odpoved’ou technoldogie Java na programovanie pomocou CGI. Jedna sa o program, ktory

bezi na webovom servery a podsobi ako strednd vrstva medzi poziadavkom prichddzajucim z

webového prehliadaca alebo od iného HTTP klienta a databazou ¢i aplikaciou na servery HTTP [15].
Ich ulohou je [15]:



1. Precitat’ vSetky data odosielané uzivatelom. Tieto udaje sa obvykle ukladaji do
formulara na webovej stranke, ale mohli by rovnako prichadzat’ aj z javovského apletu alebo
zo zakaznického programu klienta HTTP.

2. Vyhladat' vSetky d’alSie informdcie o poziadavku, ktoré st ulozené v poziadavku
HTTP. Tieto informacie zahriiuju podrobnosti o schopnostiach prehliadaca, cookies,
hostitel'skom mene klienta a pod.

3. Vytvorit vysledky. Tento proces moze vyzadovat komunikaciu s databazou.

4. Sformatovat’ vysledky vo vnutri dokumentu. Vo vécsine pripadov to zahiiuje ulozZenie
informdcie do strdnky HTML.

5. Nastavenie vhodnych parametrov odozvy HTTP. To znamena zdelenie prehliadacu,
aky typ dokumentu sa vracia, nastavenie paramterov cookies, odkladacej paméte a pod.

6. Odosielanie dokumentu spat’ ku klientovi.

Servlet je triedou jazyka Java, ktord méze byt dynamicky nacitand a spustend Specidlnym

webovym serverom. Tento server sa zvykne nazyvat’ kontajner.

Recaive
Request

Send Response

Obr. 3 Princip servletu (zdroj: [14])
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Obrazok 3 zobrazuje princip fungovania servletov. Ak pride na servlet prvy poziadavok,
kontajner dany servlet nacita. Preposle sa mu uzivatel'sky poziadavok, ten nasledne spracuje a
odpoved’ vrati kontajneru. Ten odosle odpoved’ spét’ uzivatel'ovi. Servlet ostane ulozeny v paméiti pre
pripadnu obsluhu d’al$ich poziadavkov. Kontajner ho odstrani az pri pripadnom nedostatku pamdite.

Pri kazdom poziadavku na servlet, kontajner porovna ulozeny servlet s jeho siborom class. Ak
je subor class novsi, servlet sa znovu nacita do paméte. Nie je teda potrebné restartovat’ kontajner pri
kazdej zmene servletu.

Technologia servletov je zadkladom tvorby webovych aplikacii pomocou jazyka Java. Je to
jedna z najddlezitejSich technologii a tvori zaklad pre d’alSiu techologiu zvant JavaServer Pages - JSP

[14].

2.5.2.2 JSP

Technologia JSP umoziiuje zmiesat’ bezné statické HTML stranky s dynamicky generovanym
obsahom zo servletov. Aj ked nezaistuje ziadne schopnosti, ktoré by v principe nemohli byt
vykonané servletom, ich vyhodou je moznost oddelenia vyzoru aplikacie od programovej logiky. Na
pozadi sa dokumenty JSP automaticky prekladaju do servletov [15].

JSP je rozsirenim technologie servletov pre vyvoj webovych aplikacii a teda je bezné pouzivat

servlety a JSP sucasne v rovnakej aplikacii [14].

2.5.23 JSP Custom Tags

Custom Tag je uzivatelom definovany element pouzivany na strankach JSP. Pri konverzii JSP
stranky na servlet sa tento element prekonvertuje na operacie na objekte zvanom tag handler. Pri
vykonavani servletu stranky JSP su tieto operacie nasledne vyvolané [16].
Uzivatel'om definované elementy mozu [16]:
® byt upravované atributmi predanymi volajucou strankou.
® pristupovat’ ku vSetkym dostupnym objektom stranky JSP.
® modifikovat odpoved’ generovanu volajucou strankou
® komunikovat’ medzi sebou navzijom. Napriklad je mozné vytvorit’ a inicializovat
komponentu JavaBeans, vytvorit’ premennu odkazujuct sa na tito komponentu v jednom
elemente a potom tito komponentu pouzit’ v nejakom d’alsom elemente.

® byt v sebe vnorené a umoziovat tak komplexnu interakciu vo vnttri stranky JSP.

2.5.2.4 JavaBeans

JavaBeans su softwarové komponenty, v praxi, triedy napisane v jazyku Java, ktoré dodrzuju urcité

konvencie. Pouzivaji sa na zaplzdrenie viacerych objektov do jedného. Nie je teda potrebné
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predavat’ vSetky objekty individualne. Dodrziavané konvencie sa tykajii nazvoslovia metod,
konstrukcie a spravania [17].
Konkrétne sa jedna o tieto konvencie [17]:
® Triedy musia mat verejny konstruktor bez argumentov. To umoziiuje jednoducho
vytvarat’ ich inStancie.
® Vlastnosti musia byt dostupné pomocou get, set a dalSich metéd dodrzujucich
konvencie nazvoslovia. To umozni réznym frameworkom jednoduchu pracu s tymito
komponentami.
® Trieda by mala byt serializovana. To umozni aplikaciam a frameworkom spol’ahlivo

ukladat’ a obnovovat’ stav komponenty.

2.5.2.5 Filtre

Specifikacia servletov verzie 2.3 predstavila novy typ komponenty, zvany filter. Filtre dokazu
dynamicky zachytit' prichadzajice poziadavky alebo odpovede pre klienta eSte pred ich prijatim
adresovanym prvkom, a pozmenit’ alebo nejako pouzit’ informéacie v nich obsiahnuté [18].

Filtre su dolezit¢ hned’ z niekol’kych dévodov [18]. Jednak umoziuju zapuzdrit' periodické
ulohy do znovupouzitel'nych jednotiek. Taktiez mozu byt pouzité na transformovanie odpovede zo
servletu alebo stranky JSP. Castou tulohou pre webové aplikacie je formatovanie dat odoslanych spit’
ku klientovi. So vzrastajucou mierou klienti pozaduju iné formaty ako len HTML (napriklad WML).

Mnoho kontajnerov pre servlety a stranky JSP predstavili vlastny mechanizmus filtrov. Na ich
implementécii pracovala pre kazdy kontajner ind skupina vyvojarov, ¢oho vysledkom bola nizka
znovupouzitel'nost’ kddu filtrov pri prechode na iny kontajner. Az po zahrnuti filtrov do Specifikacie
Java servletov maju vyvojari moznost’ vyvoja filtrov prenositeI'nych medzi kontajnermi.

Castym vyuzitim filtrov je napriklad [18]:

Autentifikécia - blokovanie poziadavkov zalozené na identite uzivatel’a.
Logovanie a kontrola G¢tov uzivatel'ov webovej aplikacie

Kompresia dat.

Lokalizacia - smerovanie poziadavku a odpovede do konkrétneho jazyka.

Konverzia obrazkov

XSL/T transformacie XML obsahu

To st len nicktoré z velkého mnoZstva vyuzitia filtrov. Dalimi oblastami s napriklad

kryptovanie, spustanie akcii pri pristupe ku zdroju, ukladanie do vyrovnavacej pamite a pod.
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Samotné naprogramovanie filtrov je len polovicou prace pri pouzivani filtrov. Je taktieZ potrebné
urcit, ako sa tieto filtre namapuju na servlety ked’ sa aplikacia umiestni do webového kontajnera [18].

Oddelenie programovania a konfiguracie je hlavnou vyhodou mechanizmu filtrov [18].

® Pri zmene vstupov alebo vystupov nie je potrebna prekompilacia. Staci len zmenit
textovy konfigura¢ny subor. Napriklad, pridanie kompresie pri stahovani PDF suborov je len
zélezitost'ou namapovania kompresného filtra na servlet, ktory spravuje stahovanie siborov.

® [Experimentovanie s filtrami je vd’aka jednoduchej konfiguracii zjednodusené.

26 NET

Microsoft .NET Framework je softwarova komponenta, ktora je siCastou operacnych systémov
Microsoft Windows. Obsahuje obrovsku kniznicu predprogramovanych rieSeni na bezné
programatorské problémy a spravuje programy napisané Specificky pre tento framework.
Predprogramované rieSenia, ktoré tvoria zéklad Base Class Library, pokryvaji Siroku Skalu oblasti
vratane uzivatel'ského rozhrania, pristupu k datam, databaze, kryptografie, numerickych algoritmov,
sietovej komunikacie a vyvoja webovych aplikacii [19].

Programy napisané¢ pre .NET Framework vyzaduju softwarové prostredie, ktoré spravuje
poziadavky na ich beh. Behové prostredie, ktoré je taktiez sti¢astou .NET Frameworku, je zndme ako
Common Language Runtime (CLR). CLR zastava ulohu aplikacného virtudlneho stroja, takze
programatori nemusia zvazovat’ parametre Specifického CPU, na ktorom program pobezi. CLR sa
taktiez stard o d’alsie sluzby ako bezpecnost’, sprava paméte a pod. Zakladna kniznica tried spolu s

CLR tvoria .NET Framework [19].

2.6.1 Zakladné charakteristiky .NET Frameworku

Medzi hlavné charakteristiky platformy .NET patria [19]:
® sucinnost’ - pretoZze interakcia medzi novSimi a starSimi aplikdciami je bezne pozadovana,
NET Framework v sebe zahffia prostriedky na pristup ku funkcionalite, ktord je
implementovana v progamoch, ktoré nebezia v prostredi .NET.
® Common Runtime Engine - programovacie jazyky .NET Frameworku sa kompiluju do
medzijazyka, tzv. Common Intermediate Language (CIL). V implementacii firmy Microsoft
sa tento medzijazyk neinterpretuje, ale s vyuzitim JIT sa kompiluje do strojového kodu.

Kombinacia tychto konceptov sa nazyva Common Language Infrastructure (CLI).
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Implementacia CLI firmou Microsoft je znama ako Common Language Runtime (CLR).

Obrazok Obr.4 znazoruje infrastruktaru CLI.

C# VB.NET J#
code code code

A

Compiler Compiler Compiler

— | —

T Common Language Infrastructure -

"

MET compatible languages compile to a

Common second platform-neutral language called
IETQMEE Common Intermediate Language (CIL).
uage
The platform-specific Common Language
Eamm?ggg Runtime (CLR) compiles CIL to machine-
Runtime readable code that can be executed on the

current platform.

:

01001100101011
11010101100110

Obr.4: CLI

® nezavislost na jazyku - NET Framework predstavil Common Type System (CTS).
Specifikacia CTS definuje vietky mozné typy dat a programovové konstrukcie podporované
CLR a urcuje spdsob ich vzajomnej interakcie. Vdaka tomu .NET podporuje vymenu
inStancii typov medzi aplikaciami napisanymi v ktoromkol'vek z jazykov podporovanych
platformou .NET. Existuje mnoho podporovanych jazykov, zaujimavym je J#, Co je vlastne
implementacia Javy podl'a Specifikacie Common Language Specification (CLS).

® Base Class Library (BCL) - zékladna kniznica tried, je sicastou Framework Class Library

(FCL). Obsahuje funkcionalitu dostupnu vSetkym jazykom .NET Frameworku. BCL
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obsahuje triedy, ktoré v sebe zahfnaji vel'ké mnozstvo beznych funkcii, napriklad pre pracu
so subormi, vykresl'ovanim grafiky, pracu s databazou a XML dokumentmi.

® Dbezpecnost’ - NET poskytuje vSetkym aplikdciam bezpecnostny model a tym zamedzuje
vzniku bezpecnostnym problémom ako napriklad pretecenie vyrovnavacej paméte a pod.

® prenositel’'nost’ - navrh .NET frameworku v sebe zahina nezavislost’ na ciel'ovej platforme.
To znamend, Ze programy napisané pre .NET pobezia bez akejkol'vek zmeny na kazdom
type systému, pre ktory je tento framework implementovany. Komeréné implementacie firmy
Microsoft pokryvaju Windows, Windows CE a Xbox360. Naviac firma Microsoft predlozila
Specifikacie pre CLI, C# a C++/CLI pre ECMA a ISO, ¢o z nich robi dostupné ako otvorené
Standardy. Takto umoznili tretim stranam vytvorit’ kompatibilné implementacie frameworku

a jeho jazykov na inych platformach.

2.6.2 ASP.NET

ASP.NET je framework na tvorbu dynamickych webovych stranok, aplikacii a sluzieb. Prva verzia
vySla v roku 2002 spolu s .NET Frameworkom. ASP.NET je taktiez postaveny na Common
Language Runtime, ¢o programatorom umoziuje pisat’ kéd ASP.NET pouzitim 'ubovolného .NET
jazyka [20, 21].

ASP.NET nie je len novou verziou klasického ASP. Podla [21] predstavuje najpokroéilejsiu
platformu pre tvorbu webovych aplikacii. ASP.NET taktiez oznacuje ISAPI rozsirenie webového

servera IIS.

2.6.2.1 Zivotny cyklus ASP.NET aplikacie

Zivotny cyklus aplikacie ASP.NET za¢ina odoslanim poziadavku na webovy server (pre aplikacie
ASP.NET je to vacSinou IIS). ASP.NET je ISAPI rozsirenie webového servera. Ak server prijme
poziadavok, preveri priponu pozadovaného suboru, ur¢i ktoré ISAPI rozsirenie by malo tento
poziadavok obsluzit’ a odosle mu ho. ASP.NET obsluhuje subory s priponami, ktoré si pre neho
namapované, ako napriklad .aspx, .ascx, .ashx a .asmx [23].

Ked ASP.NET dostane prvy poziadavok, trieda ApplicationManager vytvori aplika¢nti
doménu, ktora zabezpeCuje izolovanie aplikacii. Je taktiez vytvorena aj inStancia triedy
HostingEnviroment, ktora ponutka pristup k informaciam o aplikacii, ako napriklad nazov adresara
kde je aplikacia ulozena [23]. Vytvorenie aplika¢nej domény popisuje obrazok 5.

Nasledne su vytvorené zakladné objekty ako HttpContext, HttpRequest a HttpResponse. Po

nich nastava Start aplikacie vytvorenim inStancie triedy HttpApplication. Ak ma ale aplikacia subor
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Global.asax, ASP.NET wvytvori namiesto toho inStanciu tejto tiredy, ktora je odvodena od
HttpApplication [23].

Start aplikacie zobrazuje obrazok 6.

!

Internet

!

115 (or other Web server)

Process Running
ASP.MET

ApplicationManager

!

Application Domain

P

Hosting
Envirpnment

Obr. 5: Vytvorenie aplikacnej domény [23].

Po spusteni aplikacie sa pri spracovani poziadavku vyvolaju nasledujuce udalosti [23]:
1. Validacia poziadavku, ktord preveruje informacie odoslané prehliadacom a zistuje, ¢i
nahodou neobsahuju znamky potenciunalneho utoku.
2. Vykonanie mapovania URL.
Spustenie udalosti BeginRequest.
Spustenie udalosti AuthenticateRequest.

Spustenie udalosti PostAuthenticateRequest.

Spustenie udalosti PostAuthorizeRequest.

3

4

5

6. Spustenie udalosti AuthorizeRequest.

7

8. Spustenie udalosti ResolveRequestCache.
9

Spustenie udalosti PostResolveRequestCache.
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10. Podl'a pripony suboru pozadovaného zdroja sa vyberie trieda ktora implementuje
rozhranie [HttpHandler, aby tento poziadavok spracovala.

11. Spustenie udalosti PostMapRequestHandler.

12. Spustenie udalosti AcquireRequestState.

13. Spustenie udélosti PostAcquireRequestState.

Internet
!

IIS (or other Web server) |

ASP.NET - I -
ASP.NET ISAPI

}

( Application Domain I ]

i ~
HttpRuntime T

L A J

:.1 3
HttpContext ‘--) HttpContext @ HttpContext E}
HttpReguest HttpReguest HttpReguest
HttpResponse HttpResponse HttpResponse
HttpApplication HittpApplication HitpApplication
| A

b A

Obr. 6: Start aplikacie [23].

14. Spustenie udalosti PreRequestHandlerExecute.

15. Zavolanie metody ProcessRequest (alebo jej asynchronnej verzie) odpovedajucej triedy
na spracovanie poziadavku.

16. Spustenie udalosti PostRequestHandlerExecute.

17. Spustenie udalosti ReleaseRequestState.

18. Spustenie udalosti PostReleaseRequestState.

19. Vykonanie pripadného filtrovania odpovede.

20. Spustenie udalosti UpdateRequestCache.
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21. Spustenie udalosti PostUpdateRequestCache.
22. Spustenie udalosti EndRequest.

23. Spustenie udalosti PreSendRequestHeaders.
24. Spustenie udalosti PreSendRequestContent.

Zivotny cyklus ASP.NET aplikicie je mozné rozsirit pomocou tried implementujticich

rozhranie IHttpModule.

2.6.2.2 Webové formulare

Stranky ASP.NET, oficialne zname ako webové formulare (Web Forms), si délezitou castou
aplikacie ASP.NET. Poskytuju skuto¢ny vystup webovej aplikacie, ktory pozaduji klienti. Webové
formulare st obsiahnuté v suboroch s priponou ASPX. Tieto stibory typicky obsahuju staticky obsah
HTML alebo XHTML spolu so znackami definujicimi serverové ovladacie prvky. Dynamicky kod,
ktory sa vykonava na serverovej strane moze byt umiestneny medzi znacky <% a %>, €o je podobné
aj v inych webovych technologiach ako PHP, JSP a ASP. V praxi sa vSak tento spdsob velmi
nepraktizuje az na vynimku pripajania dat, pretoze vyzaduje viacero volani pri vykresl'ovani stranky a
tym vlastne spomal’uje cely tento proces [20, 22].

Po spusteni ASP.NET stranka prechadza niekol'kymi fazami. V nich dochddza napriklad ku
inicializacii, ku vytvoreniu instancii ovladacich prvkov, vykresleniu a pod. Presny zoznam stavov je
podla [24]:

1. PoZadovanie stranky. Pozadovanie stranky nastava eSte pred zaciatkom Zzivotného
cyklu stranky. Ked’ je stranka pozadovana uzivatelom, ASP.NET urci, ¢i sa stranka musi
prekompilovat’ (zaciatok zivotného cyklu) alebo sa pouzije verzia uloZend vo vyrovnavacej
paméti.

2. Start. Pri §tarte stranky sa nastavia jej vlastnosti ako Request, Response, UICulture a
IsPostBack.

3. Inicializacia stranky. Pocas inicializacie sa spristupnia vSetky ovladacie prvky, na
stranku sa aplikuju Sablony a pod.

4. Nacitanie.

5. Validacia.

6. Osetrenie udalosti odoslania poziadavku metodou POST.

7. Vykreslenie. Pocas fazy vykreslovania zavola stranka metodu Render vSetkych
ovladacich prvkov. Tato metdda vypiSe vystup daného ovladacieho prvku.

8. Uvolnenie. Tato faza nastava po tom, ako je stranka vykreslend, odoslana klientovi a

pripravena na vyradenie.
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2.6.2.3 Model Code-behind

Pri praci s dynamickym kédom sa odporuca pouzivat tzv. Code Behind Model, ktory umiestituje
programovy kod do osobitného suboru. Tento subor zvykne niest nazov Subor.aspx.cs, kde
Subor.aspx je webovy formular ku ktorému sa viaze. Pri pouzivani tohto $tylu programovania sa kéd
pisSe tak, aby reagoval na urcité udalosti, ako napriklad nacitanie stranky, kliknutie mySou na ovladaci
prvok a pod. Jedna sa teda o technologiu podobnu oddeleniu kontroléra od pohladu pri architektare

model-view-controller [20, 22].

2.6.2.4 Serverové ovladacie prvky

ASP.NET riesi problém neprehl'adného kodu pomocou serverovych ovladacich prvkov. Serverové
ovladacie prvky st elementy vykonavané na strane serveru. Existuju tri zakladné typy [25]:

1. HTML serverové ovladacie prvky.

2. Webové ovladacie prvky

3. Valida¢né ovladacie prvky
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3 Redakc¢ny systém

Redakény systém (anglicky Content Management System) je program, ktory sa pouziva na tvorbu a
spravu dokumentov, najcastejSiec webového obsahu (webovy redakény systém). V praxi sa mozme
stretnit’ aj s d’al$imi pomenovaniami, ako napriklad publikacny systém alebo systém na spravu
obsahu.

Na vystavbu redakénych systémov sa pouzivaju prevazne technologie beZiace na strane
serveru, ako napriklad PHP, Coldfusion, Ruby on Rails, Java, ASP.NET a pod. V mnohych pripadoch
sa na uloZenie dat vyuzivaju databazy, no zvyknu sa ukladat’ aj priamo na stiborovy systém vo forme
suborov.

Existuje vel'’ké mnozstvo redakénych systémov, jednak komerénych ako aj otvorenych. Len na
[26] mdZzme najst’ okolo 2500 otvorenych systémov. Tieto systémy tvoria akési jadro, ktoré
zabezpecuje hlavne spravu obsahu a opravneni vykonavat’ Specifické akcie konkrétnymi uzivatelmi.
Systémy sa potom pomocou modulov rozsiruju o funkcionalitu potrebnt pre konkrétny projekt.
Pokial’ by sme kategorizovali systémy na spravu obsahu do troch skupin, na malé, stredné a velké,
mozme tak utvorit’ priblizna charakteristiku, ktord popisuje tieto systémy v danej kategorii.

1. Malé systémy st urCené na spravu jednoduchych webovych stranok, kde pocet
spravovanych dokumentov nedosahuje vysokych ¢isel. Vacsinou su urcené len pre jedného
uzivatela a neumoznuju vytvaranie uzivatel'skych Gétov.

2. Pri strednych redakénych systémoch sa funkcionalita rozSiruje tak, aby umoznila
efektivnu pracu s viacsim mnozstvom spravovanych dokumentov viacerym uzivatelom
sucasne.

3. Velké redakéné systémy s uréené sa spravu obrovského mnozstva dokumentov a
dalsich typov dat. Jedna sa o robustné systémy, ktoré maji Casto vytvoreny a integrovany
svoj vlastny skriptovaci jazyk aby tak umoznili integrovat’ akékol'vek poziadavky uzivatela.
Maji vybudovanti podporu pre archivaciu, automatické planovanie tloh, a pod. BeZnou
sucastou je aj podpora workflow, o je systém na vytvaranie dokumentov spolupracou
viacerych uzivatelov. Vytvarany dokument sa mdze postupne prestvat’ napriklad od autora
¢lanku, cez editora az po korektora, ktory moze mat’ zaroven aj opravnenie dany dokument

publikovat’.

3.1 Poziadavky na systém

Podl'a predchadzajiceho rozdelenia redakénych systémov by sme mohli vytvarany systém zaradit

medzi stredné redakéné systémy. A mal by teda umoznovat jednoducht spravu webového obsahu,
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vytvaranie uzivatel'ov, roli a opravneni pre konkrétnu rolu. Na systém st kladené bezné poziadavky

na bezpecnost, udrzbu a rozsiritenost’.

3.2

Navrh redakéného systému

has permission is parent
read
write
0..* 0..*
resource
<<PK>> resource_id
type
user 1 =
urlalias
<<PK>> login . path
has 0.* password 1 0. default
enabled author is_public
0.* 1 /[ \
role
<<PK>>id
name
description
is_global_editor
18_user_manager page file folder
file
is_image
[ 0.*
belongs to
0..*
has 1
page_component_type page_component template
<<PK>> component_type_id 1 0.."] <<PK>> component_id <<PK>> template_id
name is componentﬁzone . 1 name
class_name position 0. file
file belongs to
0.*
text menu
content itemid
position
itemname 1 i -
url is parent

Obr.7: ER diagram
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Obrazok 7 zobrazuje konceptudlny navrh redakéného systému vytvoreny na zéklade poziadavkov
kladenych na vytvarany systém. Zaklad systému tvori entita s ndzvom resource. Jedna sa o tzv. zdroj,
ktory zlucuje spolocné vlastnosti vSetkych dostupnych typov dokumentov (zdrojov), ktoré vytvarany
systém modze obsahovat. Ako vyplyva z diagramu, exituju tri typy zdrojov, stranka (page), subor
(file) a zlozka (folder). Vyznam stranky a suboru je zrejmy podla nazvu, zlozka sluzi len kvoli
moznosti hierarchického usporiadania predchadzajucich dvoch typov zdrojov. V pripade rozsirenia
systému by zdroje patriace do zlozky mohli dedit’ urcité vlastnosti priradené danej zlozke, ako
napriklad pristupové prava a podobne. Zlozka, rovnako ako aj stranka a subor, obsahuje atribut
urlalias, teda existuje nejaky alias, ktory oznacuje prave tento typ zdroja. Vyznam toho vysvetluje
nasledujtci priklad:

Nech znak '/' predstavuje koren Struktiry zdrojov. Nech A je zlozka, ktorej alias je 'a' a B je
stranka s aliasom 'b'. V pripade, Ze stranka B je v hierarchickej Strukture umiestiiena priamo pod
koretiom, cesta ku tejto strdnke bude '/b'. Ak by sme ju umiestnili do zlozky A, cesta k stranke by sa
zmenila na '/a/b".

Entita page component predstavuje komponentu, ktora modze byt stcastou stranky alebo
Sablony. Tychto komponent mozu byt’ rézne typy a vd’aka zabudovanej podpore je mozné vytvarat’ a
inStalovat’ nové komponenty bez nutnosti menit’ zdrojové kody jadra systému. Tymto je splnena
poziadavka na jeho rozsiritelnost. Ako priklad tychto komponent m6zeme uviest’ napriklad textovy
obsah, navigaciu alebo anketu. Komponenty sa viazu bud’ na konkrétnu stranku alebo na Sablonu
stranky. Pokial’ sa teda komponenta viaze na Sablonu stranky, zobrazi sa na kazdej stranke, ktora ma
priradenu tato Sablonu.

Dalsiou entitou je user, ktora predstavuje uZivatela systému. Implicitnym uZivatelom je
administrator, ktory ma pravomoc vykonavat’ vSetky akcie, ktoré tento systém umoziuje. Moze teda
vytvarat’ aj d’al§ich uzivatel'ov a priradzovat’ im urcita rolu v systéme.

Entita role predstavuje typ roly, ktort mozno priradit’ uzivatelovi. Systém umozni vytvaranie
novych roli a priradzovanie opravaneni pre kazdu rolu. Opravnenia by sme mohli rozdelit’ do dvoch
skupin, na opravnenia systémové a opravnenia zdrojové. Systémové opravnenia urcuju, ¢i uzivatelia
priradeni ku konkrétnej role mézu v systéme vytvarat’ systémové operacie, ako napriklad vytvorenie
novej roly alebo uzivatel'a. Na druhej strane, zdrojové opravnenia urcuju , aké akcie mozu uzivatelia
danej roly vykonavat’ s konkrétnymi zdrojmi. Napriklad ¢i mézu vytvarat nové stranky, editovat
alebo mazat’ uz existujuce, a pod.

Tato sprava uzivatel'ov a opravneni spliiuje d’al$iu podmienku kladentl na vytvarany systém, a
to na jeho bezpecnost. S bezpecnostou suvisi aj atribat is_public obsiahnuty v entite resource, ktory
urcuje, ¢i k danému zdroju moéze pristupovat aj bezny navstevnik stranky, a teda neregistrovany

uzivatel’ systému.
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Prezerat opravnené \
\ stranky, subory a ) <
A Zlozky /

Navstevnik stranky

/\

Pridat / editovat /
> zmazat’
S A ‘ rolu
Pridat / editovat / o
zmazat
stranku e
o Pridat / editovat /
> zmazat
— N uzivatela
Pridat' / editovat /
5 zmazat
‘ stibor 7 ——
T Pridat / editovat / " N s
> Znasat podla opravneni — | —
B o opravnenie
Pridat / editovat /

— | zmazat .-~ Administratorom

L . zlozku g . vytvoreny uzivatel
Administrator| el " Pridat/ editovat /
( zmazat’
g " komponentu stranky /
Pridat / editovat' /
— ( zmazat
1 Sablonu e
Zmenit svoje
> prihlasovacie heslo <

" Pridat / editovat /
zmazat

___komponentu ablony

Obr.8: Diagram pripadov uZitia

Obrazok 8 zobrazuje diagram pripadov uzitia. Ako je mozno vycitat’ z tohto obrazka, uzivatel
Administrator ma opravnenia vykonavat’ vSetky dostupné akcie, ktoré tento systém umoziiuje, vratane
bt o , , o , A . , . .
vytvarania d’alSich uzivatelov. Vytvorenym uzivatelom moéze priradzovat’ opravnenia, a takto
definuje vsetky akcie, ktoré moézu v tomto systéme vykonavat. Na tomto diagrame to zndzornuje

uzivatel’ s nazvom Administratorom vytvoreny uzivatel’.
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Dalsim typom uzivatel'a je Navstevnik stranky, ktory moze prezerat’ vietky zdroje ozadené ako
verejné.
Takto navrhnuty systém je implementovany pomocou technologii Java a ASP.NET. Popis

implementacie rozobera nasledujuca podkapitola.

3.3 Implementacia

Tato podkapitola popisuje implementaciu navrhnutého systému. Rozobera jednak vSeobecny princip
spolo¢ny pre obe implementacie a taktiez porovnava konkrétne rieSenia v jednotlivych
implementéciach.

Prvym ¢lankom implementécie je konfiguracny subor, ktory definuje konsStanty ako napriklad
pristupové udaje k databdze, korenovy adresar webovej aplkacie, cestu k verejnym suborom,
Sablonam stranok a umiestnenie suborov nahravanych cez formuldr na server. V Jave sa na tieto, ale
aj mnohé¢ dalSie ticely pouziva subor web.xml, pre ASP.NET je to web.config.

Daldim dolezitym bodom implementicie je odchytavanie vsetkych prichadzajicich
poziadavkov na server a ich nasledné presmerovanie do tzv. filtra na ich d’alSie spracovanie. V tomto
filtry sa zistuje ¢i sa pozadovand adresa odkazuje na adresar obsahujuci verejné stbory. Ak ano,
preposle poziadavok na dany zdroj a nechd webovy server aby sa postaral o jeho odoslanie ku
klientovi. V opacnom pripade smeruje vSetky poziadavky do jadra systému na ich vyhodnotenie a
odoslanie adekvatnej odpovede Ziadajicemu klientovi.

Technologia Java umoziiuje mapovanie URL prichadzajacich poziadavkov na konkrétny zdroj
v konfiguracnom subore web.xml. Takze pouzitim vzoru <url-pattern>/*</url-pattern> st
presmerované uplne vSetky poziadavky na UrlFilter (UrlFilter.java), ¢o je vlastne trieda
implementujica rozhranie Filter. Technoldgia Java umoziuje vytvaranie retaze filtrov, ktoré mézu
upravovat poziadavok a vykonavat rézne dalSie akcie esSte pred spracovanim poziadavku
adresovanym zdrojom. Tieto filtre je potrebné zaregistrovat’ v subore web.xml a to v pozadovanom
poradi.

V NETe sa tento problém vyrieSil zaregistrovanim HTTP modulu CustomFilter
(CustomFilter.cs) v konfiguranom subore web.config. V fiom, ako reakcia na udalost
context BeginRequest je rieSené spominané odchytavanie a presmerovanie prichadzajacich
poziadavkov.

Zakladnym kametom systému je trieda (v Jave MainServletjava, v .NETe
MainUrlHandler.cs), ktord vyhodnocuje prichddzajuce poziadavky na zdroje a odosiecla klientovi

adekvatnu odpoved’. Kazdy zdroj je identifikovany cestou, ktora musi byt unikatna pre kazdy jeden
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zdroj. Tato cesta sa vytvara zlozenim aliasu konkrétneho zdroja, vSetkych jeho rodi¢ovskych zdrojov
a korena Struktury.

Priklad: Nech A a B su zdroje, nech zdroj A ma alias 'a' a je hierarchicky umiestneny pod
korenom Struktiry oznacenym ako '/, nech zdroj B ma alias 'b' a je hierarchicky umiestneny pod
zdrojom A (a teda zdroj A je rodiC¢om zdroja B). Potom cesta ku zdroju A je '/a' a cesta ku zdroju B
je'/a/b'.

Aby sme takto dokazali rozlisit’ jednotlivé zdroje, musi byt’ cesta pre kazdy zdroj unikéatna. A
teda ak by sme mali zdroje A, B a C, kde A je rodicom B a C, potom musi platit’, Ze alias zdroja B je
rozny od aliasu zdroja C.

Jadro systému teda podl'a poZzadovanej cesty dokaze v databaze vyhladat dany zdroj, urcit’ o
aky typ zdroja sa jedna a odoslat’ klientovi odpoved’. Ak sa jedna o subor, vyhl'ada ho na siborovom
systéme podl'a jeho ndzvu a umiestnenia. Pri stranke je tento proces o nieco zlozitejsi.

Kazda stranka ma priradent prave jednu Sablénu. Tato Sablona urcuje vzhl'ad stranky pomocou
HTML a CSS. Mo6ze vsak obsahovat’ aj Specidlne vytvorené znacky s ndzvom componentZone alebo
zona komponent. Zény komponent uréuji umiestnenie v Sablone, na ktoré sa zobrazi obsah
komponent. Zéna komponent musi mat' unikatne ID vramci celej $abléony. Dal$im povinnym
atributom je zdroj komponent, ktory urcuje, ¢i sa v danej zone zobrazia komponenty priradené
konkrétnej stranke alebo komponenty priradené tejto Sabléne.

Komponenty su objekty tvoriace obsahovu Cast’ stranok. Ako priklad mézeme uviest’ textovy
obsah s obrazkami, navigaciu, anketu, fotogalériu a pod. Komponenta sa viaze bud’ na konkrétnu
stranku alebo na Sablonu stranok. Taktiez je potrebné $pecifikovat’ aj ID zoény komponent, v ktorej sa
ma zobrazit’.

V Jave reprezentuju Sabony stranok stranky JSP. Mo6zu obsahovat’ ako staticky obsah, tak aj
kéd vracajuci obsah dynamicky. Java umoznuje aj definovanie vlastnych znaciek. V naSom pripade
sme definovali znacku componentZone v stubore taglib.tld. Jedna sa o subor so Struktirou XML, kde
vytvaranym znackadm definujeme okrem iného nazvy ich atributov a tiez triedu, ktord sa vola pri
interpretovani tejto znacky (ComponentZoneTag.java). Nami vytvorent kniznicu znaciek musime
taktiez zaregistrovat’ v konfiguracnom stubore web.xml.

Pri implementacii v prostredi .NET sa ako Sablony stranok pouzivaju formuldre ASPX. Pri
vytvarani novej znacky je potrebné pridat’ zaznam do suboru web.config, kde sa sparuje vytvarany
ovladaci prvok s nejakym mennym priestorom a triedou. Této trieda dedi z triedy WebControl,
povinné atributy vytvarané¢ho ovladacieho prvku sa definuju vytvorenim verejnych vlastnosti (public
properties). Pred interpretovanim ovladacieho prvku sa vold metdda Init(), na vykreslenie obsahu

metoda Render().
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Sablény maju presne definovanti $truktiru, teda pri vytvarani nového suboru so $ablénou je
potrebné zahrnut vietky stdasti, ktoré sa maju vykonat na strane serveru. Sablona teda bude
obsahovat kod HTML a CSS doplneny o vykonny kod, popr. Specidlne vytvoreny tag
componentZone.

Prihlasovanie uzivatel'ov zabezpeCuje v Jave LoginServlet.java, v .NETe Login.cs. Overuje
existenciu uzivatel'a v databaze a zhodu zadaného hesla. Na udrziavanie kontextu sa vyuziva sedenie
(v Jave HttpSession, v .NETe HttpSessionState), ktoré je v obidvoch pripadoch ulozené na serveri.
VyuZziva tiez aj cookies na strane klienta, ale len na uloZenie unikéatneho identifikatora sedenia.

Po prihlaseni sa uzivatel'ovi zobrazi zdroj oznaceny ako implicitny. Je vSak doplneny o
administratorské menu a d’alSie ovladacie prvky. Uzivatel tak mdze v systéme vykonavat’ akcie podla
svojich oprévneni.

Implementacia ostatnych (nekliCovych) cCasti systému bola v principe rovnaka pre obe
platformy, pretoze vychadzala z rovnakého objektového navrhu systému. Pre podrobnejsSie
pochopenie principu fungovania vytvoreného systému odporucam precitat’ komentare zdrojového

kodu, popr. programovi dokumentaciu.
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4 Zhrnutie

Na zéklade skusenosti ziskanych pri realizacii tejto prace, jednak z jej teoretickej Casti ako aj

praktickej by som pouzité technoldgie charakterizoval nasledovne:

® NET

® Visual Studio je mocny nastroj, ktory zna¢ne urychl'uje vyvoj aplikacii pre platformu
NET.

® Aj ked navrh .NET frameworku v sebe zahina nezavislost’ na cielovej platforme,
prenesenie vytvoreného projektu na iny opera¢ny systém nie je v sucasnosti az také
jednoduché. Sice existuje projekt s ndzovom Mono [27], ktory poskytuje potrebny
software na spustanie .NET aplikécii pod opera¢nymi systémami Linux, Solaris, Mac
OS X, Windows a Unix, v dobe pisania tejto prace bola vSak podporovanou len
verzia NET Frameworku niekde medzi 1.1 a 2.0. Co je oproti najnoviej verzii 3.5 od
firmy Microsoft znac¢ny sklz.

® Vyhodou je nezavislost’ na programovacom jazyku.

® Pre vyvoj redakéného systému pontikol dostatocné prostriedky na realizaciu.

® Java
® Existuje vel'ké mnozstvo vyvojovych prostredi, ako napriklad Eclipse, NetBeans a
pod., ¢o dava vyvojarovi moznost’ vybrat’ si vhodné rieSenie.

® Pre vyvoj redakéného systému ponukol dostatocné prostriedky na realizéciu.

Na zéklade skusenosti pri realizécii tohto projektu mézme vyvodit’ nasledujuci zaver :
1. Obe technologie su si v principe podobné, a preto prepodkladam, Ze technologia .NET
vznikla do istej miery ako reakcia na technologiu Java.
2. Obe technolégie umoznili implementovat’ vSetky poziadavky na vytvarany systém.
Princip implementacie bol vo vicsine pripadov podobny, vynimocne sa pouzili Specifické

rysy konkrétnej technologie, popisané v kapitole o implementécii.

Je teda nemozné jednoznacéne urcit, ktora technologia je lepsia. KedZe sa jedna o vzajomnych

konkurentov na trhu, kazda vyznamna novinka sa ¢asom premietne aj v konkuren¢nej technolégii.

27



5 Z.aver

Tato praca porovnala technoldgie Java (JSP/Servlet) a NET (ASP.NET a C#) pri implementacii
prototypu webového redakéného systému.
Vysledny systém v sebe zahimna:

® spravu obsahu (stranok a suborov)
prepracovany systém Sablonovania a tvorby obsahu stranok
spravu uzivatel'ov, roli a opravneni
WYSIWYG editor (FCK Editor) na formatovanie textovych komponent stranky
uzivatel'sky priatel'ské URL

moznost’ rozsirenia pomocou komponént stranky

a pod.

Redakény systém by sa v budicnosti mohol rozsirit o podporu archivacie vytvaranych
dokumentov, zamedzenie pristupu ostatnym uzivatel'om k prave editovanému zdroju, popr. o podporu
WebDAV. Dal§imi si¢astami by mohli byt’ napriklad planovag, ktory by umoznil spuitanie tloh v
zadanom case, a taktieZ podpora workflow.

Ako komponenty stranok by sa v praxi ¢asto pouzivali ankety, diskusné fora, Strukturované
data s podporou RSS, a mnohé d’alsie.

Cielom tejto prace bolo vytvorenie prototypu redakéného systému so zakladnymi
poziadavkami na funkcionalitu za pomoci technologii Java a .NET, popisat’ jeho implementaciu a
zhrnut’ ziskané poznatky.

Pri vytvéarani syst¢ému podobného rozsahu ako ma tento redakény systém teda neexistuje
jednoznacna odpoved’, ktort platformu by bolo vyhodnejSie pouzit. Volbu technologie by mali
ovplyvnit’ poziadavky na vytvarany systém, ako napriklad naklady na nasadenie systému, dostupnost’

a cena kvalifikovanych odbornikov a pod.
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Z.oznam priloh

Priloha 1. Obsah prilozené¢ho CD
Priloha 2. Instalacny manual (Java)
Priloha 3. InStalacny manual pre systém implementovany pomocou (ASP.NET)

Priloha 4. Uzivatel'sky manual
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Priloha 1. Obsah prilozeného CD

Prilozené CD obsahuje:

Zdrojovy subor textovej Casti tejto bakalarskej prace.
Redakény systém so zdrojovymi kédmi v Jave.
Redakény systém so zdrojovymi kodmi v ASP.NET / C#.
Programové dokumentacie.

Instalacny a uzivatel'sky manual.

Textovy subor readme.txt, ktory blizsie popisuje struktiru prilozeného CD.
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Priloha 2. Instalacny manual (Java)

Systémové poziadavky :
® databaza PostgreSql (v.8.0)
® webovy server Tomcat (v.6.x)
® webovy prehliada¢ so zapnutou podporou cookies a JavaScript (doporuc¢enym

prehliada¢om je Firefox, na ostatnych nebola aplikacia testovand).

Postup instalacie:

1. Nainstalujte webovy server Tomcat.

2. Nainstalujte databazovy server PostgreSql.

3. Vytvorte novu databazu.

4. Vykonajte na nej vSetky dotazy obsiahnuté v stbore cms.sql (nachadza sa na
prilozenom CD).

5. Nakopirujte subor cms.war do adresara webapps webového servera Tomcat.

6. Restartujte Tomcat.

7. Po zavedeni systému upravte v konfiguracnom subore web.xml pristupové udaje k
vytvorenej databaze.

8. Restartujte Tomcat.

9. Vo webovom prehliada¢i zadajte ardesu smerujlicu na koretovy adresar
nainstalovaného systému.

10. Pre prihlasenie do systému pouzite heslo uvedené v uzivatel'skom manuale.
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Priloha 3. InStala¢ny manual (ASP.NET)

Systémové poziadavky :
® databaza MSSQL 2005
® webovy server IIS (v.6.x)
® webovy prehliada¢ so zapnutou podporou cookies a JavaScript (doporuc¢enym

prehliada¢om je Firefox, na ostatnych nebola aplikacia testovand).

Postup instalacie:

1. Nainstalujte webovy server IIS.

2. Nainstalujte databazovy server MSSQL.

3. Vytvorte novu databazu.

4. Vykonajte na nej vSetky dotazy obsiahnuté v stbore cms.sql (nachadza sa na
prilozenom CD).

5. Nakopirujte obsah archivu cms.zip do korenového adresara.

6. Nastavte prava pre zapis procesu ASP.NET potrebné pre zapis uploadovanych siborov
do adresara webovej aplikacie.

7. Po zavedeni systému upravte v konfiguraénom subore web.config pristupové tdaje k
vytvorenej databéze.

8. Vo webovom prehliadaci zadajte ardesu smerujicu na korenovy adresar
nainstalovaného systému.

11. Pre prihlasenie do systému pouzite heslo uvedené v uzivatel'skom manuale.

34



Priloha 4. Uzivatel’sky manual

Tento manudl popisuje moznosti vytvoreného systému na konkrétnych prikladoch. Predpoklada, ze
korenovym adresarom nainstalovaného systému je http.//localhost:8080/CMS/.
® Konfiguracia systému. Systém sa moéze konfigurovat pomocou suborov web.xml
popr. web.config. Medzi kltGcové konStanty tychto stiborov patria pristupové udaje k
databaze a konStanta ROOT-PATH, ktora predstavuje relativhu cestu vramci webového
servera ku nainstalovanej aplikacii. Ak by teda adresa ku korefiu aplikacie bola napriklad
http://localhost:8080/moje/cms/, je potrebné tuto konStantu nastavit’ presne na moje/cms (nie
/moje/cms, ani /moje/cms/ a pod...). V nasom pripade by sme ju nastavili na CMS. Vyznam
ostatnych konstant je zrejmy podl'a ich nazvu.
® Prihlisenie do systému. Na prihlasenie je potrebné pridat’ relativnu cestu cms/login
ku adrese korena. V naSom pripade teda  http://localhost:8080/CMS/cms/login. Ako
prihlasovacie meno a heslo pouzijeme admin / admin.
® Sprava zdrojov. Medzi zdroje v tomto systéme patria stranky, stibory a adresare.
Spravovat’ ich mézme cez "Obsah - Zobrazit' obsah” v hlavnom menu redakéného systému.
B Priklad : Vytvorenie novej stranky. Novu stranku vytvorime cez "Obsah -
Pridat - Novu stranku". Zadame jej nazov a alias, v pripade ak by sme chceli, aby
tato stranka bola hlavnou (default) strankou, zaskrtneme volbu "Vychodzia stranka".
Stranku mézme umiestnit’ pod iny zdroj, ¢o ovplivni cestu pri pristupe k nej. Stranke
potom priradime Sablonu Zdkladna Sablona a nastavime jej pristupnost. Takto
vyplneny formular odosleme a uzavrieme okno s nastaveniami. Obnovime obsah
povodnej stranky aby sa v nej prejavili zmeny. Cez polozku menu "Prejst na" sa
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presunieme na nasu stranku. Pomocou tlacitka "Pridat™ umiestneného na kazdej
hlavicke oznacujucej zénu komponent mézme stranku naplnit pozadovanym
obsahom. Ako si v§ak m6zme v§imnut,, nasa stranka uz obsahuje hlavné menu. Toto
menu je tiez iba obsahovou komponentou, je vSak priradené ku Sablone Zakladna
Sablona, a preto sa zobrari na kazdej stranke s touto Sablonou. Ak chceme spravovat
komponenty priradené tejto Sablone, presunieme sa cez hlavné menu redakéného
systému na "Aktualna stranka- Zobrazit Sablonu”. Spat sa vratime cez "Aktudlna
stranka- Zobrazit' stranku”. Néhl'ad takto vytvorenej stranky zobrazime pomocou

"Aktualna stranka- Zobrazit nahlad".

Podobnym spdsobom vytvarame aj d’alSie zdroje, konkrétne adresare a stibory.
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® Vytviranie Sabléon. Nova Sablonu mdézme najjednoduchSie vytvorit' duplikovanim
vzorovej Sablony a nahradenim jej HTML a CSS kodu vlastnym. Tuto Sablonu nakoniec
musime zaregistrovat’ do systému a to cez "Obsah - Pridat - Novu Sablonu".

® Sprava roli, opravneni a uzivatePov. Spravovat uzivatelov, role a ich opravnenia
mdzme pomocou "Sprdva roli a uzivatelov - Editovat”. Intuitivne takto moézme vytvarat
novych uzivatelov a ich role. Za zmienku stoja atribity roly, konkrétne Je globdlnym
editorom a Je spravcom uzivatelov. Prvy z nich urCuje, Ze dana rola ma pristup ku vSetkym
vytvorenym zdrojom, aj v pripade, Ze neexistuji opravnenia, ktoré by jej tento pristup
oficidlne umoznili. Druhy atribit urcuje, ¢i dana rola mdze spravovat UCty ostatnych
uzivatelov.

m  Priklad: Vytvorenie uzivatel'a.. Nového uZzivatel'a pridame cez "Sprdva roli a
uzivatelov - Pridat - Nového uzivatela". Zaddme jeho prihlasovacie meno, zo
zoznamu mu priradime rolu a oznacime, ¢i je povoleny. Odoslanim formuléra sa v
databaze vytvori novy zaznam o uzivatelovi, kde ako heslo je implicitne nastaveny
prazdny retazec. Zmenu svojho hesla vykona uzivatel' po prihlaseni do systému

pomocou "Moj profil - Zmenit heslo”.

® Tvorba novych komponent stranky. Vytvorenie novej komponenty pozaduje jednak
znalost’ danej platformy, ako aj pochopenie principu fungovania redakéného systému.
Stadium zdrojovych kodov je teda jednou z prerekvizit. Vietky komponenty musia dedit’ z
triedy PageComponent a vzniknuty typ komponenty je potrebné zaregistrovat’ v databaze ku

ostatnym.
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