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Anotace

Namétem této bakalaiské prace je zorientovani se v nabidce CAD systémi a zaméreni se na
jejich moznosti vyuziti tvorby dokumenti v technické pripravé vyroby v ramci dnesSniho
zplsobu vyroby. ReSerSni Cast prace je zaméiena na popis jednotlivych casti technické
pripravy vyroby, charakteristiku a rozdélni CAD systémi. Dale jsou zde popsany PLM
systémy a v neposledni radé teoretické Casti je uveden souhrn rozdilnych vlastnosti CAD
systémd, které jsou popsany v bakalarské praci. Prvni faze experimentalni Casti je zamérena
na tvorbu technické pripravy vyroby v soucasnych odévnich podminkach, kde byla popsana
komunikace mezi zadavatelskou a vyrobni firmou pti outsourcingovém zptisobu vyroby. Na
zavér jsou vytvoreny dokumenty pro technickou ptipravu vyroby na softwarech, které

poskytuje katedra odévnictvi TUL. Softwary byly popsany a dale uvedeny jejich vyhody a

nevyhody. Porovnavané softwary jsou OptiTex, PDS Tailor XQ a Modaris.
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CAD systémy, technicka piiprava vyroby, 2D, 3D, vizualizace, stiihové Sablony, OptiTex PDS,
PDS Tailor, Modaris

Annotation

The main aim of this bachelor thesis is basic orientation in CAD systems and adressing its
possibilities and usage in technical preparation for product engineering. The theoretical
part of the thesis is focused on description of individual parts in technical preparation,
characteristics and distribution of each CAD system. There are also defined PLM systems
and at last, there is listed overall summary of different features for each CAD system.
Experimental part of the thesis is based on creation of technical preparation for product
engineering in current textile industry. Communication between contractor and
manufacturer during outsourcing way of production is also analyzed. In the end, the
documents for technical preparation of product engineering are made. These documents
are given because of the software which is provided by the Department of Clothing TUL. The
different softwares were described and its adavantages and disadvanateges were stated.

Softwares which were mutually compared are: OptiTex, PDS Tailor XQ and Modaris.
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Uvod

CAD systémy jsou vymoZenosti moderni doby, které hybou svétem. V dob€, kdy probéhl
velky presun samotné odévni vyroby do zemi slevnou pracovni silou, muselo dojit
i krozvoji CAD systému. JelikoZ veSkerd komunikace se zadavatelskou a vyrobni firmou
probihd pouze v elektronické podobé. Bylo zapotfebi rozvoj CAD systémd, které
zprostiedkovavaji dokonalou souhru mezi tim, co zadavatelska firma poZaduje a zasle
v podobé technologické dokumentace, a tim, co na zakladé zaslanych dokumentt vyrobni
firma vyrobi. Jedna se o dobu, kdy CAD systémy zaujaly v naSich Zivotech pevné misto, bez

kterych se jiZ nemizeme a nedokazeme obejit.

Cilem této bakalarské prace je prozkoumat a zorientovat se v nabidce CAD systémi v odévni
vyrobé a zamérit se na jejich moznosti vyuziti tvorby dokumentid v technické pripravé
vyroby vramci dneSniho zplsobu tvorby produktd, ktera se prevazné orientuje

na outsourcingovou vyrobu.

V ramci reSersni ¢asti této bakalarské prace budou v prvni ¢asti struéné popsany nalezitosti
technické pripravy vyroby a jeji dokumenty. V dalsi kapitole budou definovany
CAD systémy, jejich rozdéleni a tvorba 2D strihovych dilt a jejich nasledna 3D vizualizace.
Treti kapitola bude zamétena na PLM systémy, které jsou s CAD systémy Uzce propojeny
a dopomahaji k bezchybné komunikace mezi zadavatelskou a vyrobni firmou. Ve ctvrté
kapitole budou podrobné popsany CAD systémy, které jsou urceny pro odévni vyrobu.
CAD systémy, které zde budou popisovany jsou napriklad: Koppermann, Lectra, Classicad,
Audaces, Optitex atd. V zavérecné, paté kapitole bude vytvoren celkovy souhrn uvedenych
CAD systémd a uvedeni jejich rozdilnych vlastnosti, které budou porovnavany

(sumarizovany) v pirehledné tabulce.

Prvni faze experimentalni Casti bakalarské prace bude zameérena na tvorbu technické
pripravy vyroby vsoucasnych odévnich vyrobnich podminkach. Bude zde popsana
komunikace mezi zadavatelkou a vyrobni firmou p¥fi outsourcingovém zplisobu vyroby.
V této Casti bude rozebrano, jak se tvori vzorek vyrobku a jak vypada komunikace
se zadavatelskou firmou, jeSté pred schvidlenim samotné objednadvky. Na zavér
experimentalni ¢asti budou vytvoreny dokumenty, pro technickou pripravu vyroby, v ramci
nabidky, které poskytuji softwary v laboratori katedry odévnictvi na TUL. Tyto softwary na
katedf'e odévnictvi jsou zaméreny pouze na konstrukéni ¢ast technické pripravy vyroby, dle

tohoto faktu budou vytvoreny soubory odévnich vyrobkili, kde budou porovnavany

a hodnoceny moznosti vyuZiti softwart Optitex, PDS Tailor XQ a Modaris.
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1 Technicka priprava vyroby

V této fazi vyroby se tvoii navrhy kolekce, kalkulace a tvorba podkladti z konstrukéni ¢asti.
Na této casti se podileji tri stfediska. Vyvojové stredisko, které zahrnuje modelare, polohare,
navrhare a spada sem i propagace vyrobku. Modelari a Sablonéafi se staraji o konstrukeci.
Do modelové dilny spadaji strihaci, Svadleny a krejéi. Hlavnim dkolem konstrukéni pripravy
vyroby je vyhotovit stfihovou dokumentaci zkontrolovanych fazon pro oddélovaci

a spojovaci proces. [1][2]

1.1 Konsturkéni priprava vyroby
Etapy KPV:

1. Planovani a priprava podkladl - konstrukce zakladnich strihi na zakladé
technického nakresu a technologického popisu vyrobku a zarovei zde probiha modelova
uprava stiihu
2 Stupniovani stiihu podle velikostniho sortimentu
3 Vytvareni stiihovych Sablon pro vyrobu
4. Sestaveni strihové polohy (polohovy plan)
5 Tvorba dilenskych Sablon napf. $ablony na umisténi direk, kapes
6. Tvorba kalkulace
Vysledkem jsou konstrukéni podklady pro vyrobu. Tim se rozumi stiih s modelovymi
upravami, stfihové Sablony, polohovy plan a dilenské sablony. Poté miiZeme stanovit

ekonomické naklady. [1][3]
Navrh modelu

Jedou zvariant, jak tvorit navrh, je pomoci skic. Jednd se o kresbu odévu, ktera
se nejcastéji vyhotovuje ve formatu A4 a je vykreslena se vSemi detaily a dopliiky. Navrhar
pracuje s aktudlnimi trendy v médnim primyslu, proto ke svému navrhu priklada i vzorek

materialu, ze kterého bude vyrobek vyroben. [1]

V soucasné dobé lze navrh modeli tvorit pomoci designérskych softwart. Navrhy, které
vznikly pomoci rucnich skic navrhare nebo fotografii, Ize prenést do pocitacové podoby
technikou skenovani. Vyhodné je zde pouziti PLM systémy, které spravuji data
a dokumentaci vyrobku. Proto je mozné pripojit k jednotlivym navrhiim i vzorek materiald,
jez jsou na skladé a pomoci CAD/CAM systému lze vytvorit celkovou kalkulaci

vyrobku.[1][3]
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Technicky nakres

Je grafické vyjadieni zhotoveného vyrobku. Tvofi se ¢elni pohled neboli piedni dil, zadni dil
a v neposledni radé detail zpracovani, napt. vysivky loga. Nakres musi byt vypracovan
technicky i esteticky spravné. Technicky nakres lze tvorit pomoci fady softwarovych
programd, napt. Corel DRAW nebo Adobe Illustrator. Jednotlivé pohledy musi byt vzdy
v daném poméru. Pro Celni pohled plati pomér 1:10, pro zadni dil 1:20 a pro detaily

zpracovani je pomeér 1:5. [1] [2]

Technicky popis

vvvvv

na technickém ndkresu patrné. Technicky popis je umistén pod technickym nakresem
a je jeho neoddélitelnou soucasti. Popis musi obsahovat nazev vyrobku a oznaceni fazony.

Vyrobek je popisovan po technologickych celcich; ptedni dil, kapsy, limec, svy...[1] [2] [4]
Stupnovani stirihi

Stupnovani stiihd Ize provadét rucné, mechanickou nebo automatickou metodou.
Z hlediska stupiiovani lze CAD systémy rozdélit na dvé skupiny. CAD systémy, které stupnuji
automaticky (PDS Tailor), tato metoda se nazyva, metoda opakované konstrukce. A druha
skupina systémi, které stoji na principu nadefinovani stupnovacich parametri, pomoci
soufadnic os X a Y. Jednotlivé diference mezi jednotlivymi velikostmi, se zadavaji
v plusovych a minusovych hodnotach. Hodnota se méni, pokud stupiiujeme mensi nebo
vétsi velikost od zakladni velikosti. Zakladni velikost je velikost, ve které byl odévni vyrobek
konstruovan nebo modelovan. Na tomto principu pracuje rada CAD systému (Lectra

Modaris, Optitex) [1] [3] [5]
Sestaveni stfihové polohy

Polohovani je pokladani stfihovych Sablon na odévni materidl s cilem dosdhnout
optimalniho vyuziti plochy textilie. Nakreslena stfihova poloha se nazyva polohovy plan.

Zasady pro polohovani jsou:

1. Spravné ulozeni stfihového dilu na materidl podle referencni linie (podle
osnovy)

Respektovani pouzitého materialu s ohledem na vzor a vlas

Docileni minimalizace technologického odpadu

Zohlednéni bezpecnostni vzdalenosti mezi jednotlivymi Sablonami

SR A

Vyuziti $irky materialu [3] [6]
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Tvorba kalkulace

Nabidkovou kalkulaci posuzuje ekonomicka komise, ktera rozhoduje, zda fazonu zatadi
¢i nezaradi do nabidkové kolekce. Faktory, které se hodnoti, je funkc¢nost, konstrukce,
vytvarny a esteticky vzhled, zplisob primyslového zpracovani, cena a rentabilita vyrobku.
Komise na zakladé téchto faktori mize kolekci vracet do piislusSného oddéleni
s pripominkami. Jedna se o posledni moZnost zmén, a to drobnych nebo zcela zasadnich,
kdy mize byt vyrobek vracen napiiklad kvili Spatné konstrukci celého vyrobku.
Ekonomicka komise se musi sejit se znatnym piedstihem, aby se jejich pripominky
k vyrobkim stihly v€as zpracovat dle ¢asové osy. Na konci, je takto pripravena kolekce
urcena pro kontraktacni jednani. Kalkulace vychazi z materidlové kalkulace, ktera pocita
s celkovou spotfebou materidlu (metrovd i drobna priprava). Pomoci nékterych
CAD systémi lze tuto kalkulaci provést automaticky a probiha v pribéhu celé tvorby
vyrobku. Jsou schopny pocitat s technologickym odpadem, zaroven i spotfebou niti

a drobné pripravy. Mzdova kalkulace je neodmyslitelnou ¢asti celkové kalkulace. [1] [3]

1.2 Technologicka priprava vyroby

Zajistuje dokonaly a bezporuchovy chod vyroby. Zabezpecuje poZadovanou kvalitu vyroby
a vyrobku. Urcuje technicko-hospodaiské normy na spotfebu materidlu a ¢asu. Pfipravuje
podklady pro predbézné urceni kalkulace ceny vyrobku. Technologickd dokumentace
se sklada z rady dokumentt, které musi byt vyhotoveny podle norem, s fadné vypoctenymi

hodnotami. [1] [2]
Soupis operaci

Je slovni popis jednotlivych operaci, které vedou k vyhotoveni vyrobku s prisluSnou
terminologii. Soupis musi byt struc¢ny, srozumitelny s uvedenim specidlniho zarizeni
a pomiicek. Pro prehlednost se cleni do usekl: vybaveni, fixace, hotoveni soucasti, hotoveni

dilt, montaz a dokoncovaci prace.[1] [2]
Pracovni analyza

Ke kazdé operaci ze soupisu operaci se stanovi Cas, ktery je potiebny pro jeji vykonani.
Cas se stanovuje z tabulek normativu. VSe se prizplsobuje pouzitému materialu, vybaveni

a uspotadani dilny. [2]
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Pracovni predpis

Pracovni predpis je souhrn technologicko-ekonomické dokumentace pro vyrobu
konkrétniho vyrobku v konkrétnich vyrobnich podminkach. Mtzeme ftict, Ze se jedna

o soupis operaci, ktery je rozsiren o kvalifika¢ni tridu, normocasem a mzdou. [1] [2]
Vyrobni postup

Pomoci vyrobniho postupu prifazujeme pracovni operace na pracovni misto, s cilem zajistit
plynulost vyroby. Vytvari se na zakladé pracovniho predpisu. Velkou roli zde hraje posun
materidlu po pracovisti, kdy vSe musi byt ve spravny cas, na spravném misté. VeSkeré
nedostatky vyrobniho postupu se zjistuji az za chodu vyroby. Idealni sestaveni vyrobniho

postupu neexistuje. [1] [7]
Plan podlazi

Je rozmisténi vyrobnich zafizeni v technologické navaznosti se zajiSténim kvality,
produktivity a efektivnosti vyroby. Plan se tvoii v poméru 1:100 a je zde i znazornény smeér

posunu vyrobku po pracovisti. [1] [7]
Materialova karta

Je popis vSech pouzitych materiald, které jsou potireba pro vyhotoveni vyrobku. Spada sem
i metrova a drobna piiprava, jako jsou tieba nité, knofliky, lepici vyztuzna vlozka. Musi

se uvadeét ¢iselné oznaceni, materidlové sloZeni a jemnost. [8]
Dilenské Sablony

Sablony pro meziopera¢ni oddélovani a drobné soucasti odévu. Sablony, které
se Casto méni, jako je napriklad limec, ktery jsou vyhotoveny z papiru. Oproti tomu Sablony,
které se neméni priliS casto se vyrabéji z kovu, zde mluvime treba o dirkach pro knoflik.

Snaha o minimalizaci $ablon. [8]
Technologické listy pracovnich operaci

Jednd se o dokument kpracovnim operacim, jejich sprdvnému provedeni
a predepisuji technologii hotoveni vyrobku. Technologické listy pracovnich operaci

se pouzivaji pouze u velkych firem. [8]
Katalog technologickych listi

Katalog obsahuje vSseobecné podminky nutné pro zabezpeceni pozadované kvality vyrobku.

Jedna se o navod spravného vyhotoveni vyrobku. Popisuje spravné nastaveni Siciho stroje,
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silu jehly a kde ma byt umisténa visacka a etiketa. Vychazi z konstruk¢ni pripravy vyroby.

[8]
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2 CAD systémy

Odévni primysl je jeden z nejvice zavislych odvétvi na pracovni sile. Jakdkoliv tispora
nakladi diky technologiim podporovanych navrhem CAD se stala poZadavkem pro ziskani
konkuren¢ni vyhody. Diky zptlisoblim, jakym se technologie zlepSuje, mizZeme ocekavat
budoucnost, kdy cely proces vyroby odévi bude provadén pomoci stroji
a pomoci vykonného algoritmu s velmi malou lidskou pfitomnosti. U CAD systému neni
navrat k ére rucné kresleného designu, protoZe ma obrovsky potencidl zménit toto

rozmanité odvétvi a posouvat tak hranice mady. [10] [9]

CAD/CAM systémy jsou pocitaCové systémy urcené na podporu ¢innosti ve vSech etapach
vyroby - od navrhu vyrobku, planovani vyroby, samotnou vyrobu az po montaz, skladovani
a expedici. Jejich hlavni rozsah je ve zvySovani produktivity navrhovani
a zdokonalovani jejich kvality. CAD systémy je pocitacova podpora navrhu vyrobku, nebo
pocitatova podpora tvorby konstrukéni dokumentace. Nyni umoZnuje mnoho
CAD systémi vytvorit 3D modely, které se daji pozorovat z mnoha uhli pohledu. Jedna

se také o systémy, které podporuji tvorbu navrhu vyrobku i sou¢asnou vyrobu vyrobku. [10]

[9]

Proces tvoreni odévil zahrnuje odlisné kroky. Prvi krok tvorby odévu je jeho design. Piedtim
nez je odév navrhnut, musi byt navrhnut pomoci skic na papir, nebo je zde moznost tvorit
s latkou primo na figuie. V klasické technologii navrhovani odévii se pouZzivaji priimyslové
systémy. Zakladni stiihové dily jsou tvoreny podle velikostniho sortimentu pro danou

skupinu populace, napt. némecky velikostni sortiment pro damy - DOB. [10] [9]

RozsiFenost vyuZziti v odévnim primyslu CAD systému od navrhovani Sablon, pies databazi
vychazejici z 3D skenovaci technologie lidského téla, jsou nutné k rozsireni virtudlniho
modelovani v rozmérech odpovidajicich rozmérim a shodé téla s dokoncovaci praci 2D

stfihu, podle konkrétnich télesnych rozmér.[10] [9]

Méda se stala obrovskym polem a pocitacovy design odévli se rozrostl
do samotného odévniho primyslu. Jako dikaz je nesCetné mnoho odévnich spolecnosti,
které tvori v CAD systémech. Systémy, které se staly celosvétové pouzivanymi je napiiklad
Lectra, Gerber technology, Audaces, OptiTex, Pad Systems a dalsi poskytuji fadu nastroju
zamérenych na vytvareni 2D stfihovych Sablon nebo 3D tvorba, ktera zastituje odévni

design. [10] [9]
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2.1 Rozdéleni CAD systému v odévni vyrobé

CAD systémy se vyuzivaji v riznych fazich vyroby odévi. Kdy kazda ¢ast vyroby ma takovy
CAD systém, ktery je pro danou ¢ast vyroby nejvhodnéjsi a zaroven musi byt programy
navzajem kompatibilni pro dokonalou efektivnost a plynulost prace. Je dulezité, aby
CAD systémy byly zaloZeny na stejném jadre. Toto pravidlo neplati pouze pro komunikaci
po jedné firmé, ale i u outsourcingové firmy, ktera miize poskytovat vyrobu vyrobku. [11]

[12]

2.1.1 CAD systémy pro navrh tkaniny

Navrh tkaniny na CAD systému zahrnuje jak navrh povrchu, tak i konstruk¢ni navrh.
Funguje jako stimulace pro vSechny typy tkanin a umoziiuje naplanovat sloZitou vazbu,
barevné schéma atd. Diky vykonnym funkcim je software schopen vytvorit vzor na zakladé
navrhu a mize také generovat nekonecny pocet navrhl a variaci. DokaZze také vytvorit

jakykoli druh vazby, pocinaje od obycejnych po listové a Zakarové. [12]

2.1.2 CAD systémy pro navrh odévu

Pro jakoukoliv vyrobu odévu je tieba zacit spravnym navrhem odévu, ktery bude obsahovat
nakres, detail zpracovani napt. naSivky. Cely tento proces lze nyni provést zcela
v pocitacovém systému, kde lze navrhnout odév, vyzkouSet barevné kombinace,
v pripadé potieby provést zmény a spolu s touto dokumentaci mohou byt pripraveny pro

vyrobu vzorku. [12]

2.1.3 CAD systémy pro vytvareni Sablon

Pouziti CAD ve tvorbé Sablon je prinosné pro outsourcingovy zplisob vyroby stiednich
a velkych firem, které presouvaji samotnou vyrobu do zemi s levnou pracovni silou. Pro
tvorbu Sablon v CAD systémech je potireba urcita technické dovednosti. Celkovou kvalitu
Sablony mizeme zhodnotit jeSté pred tiskem pomoci 2D vizudlnich -efektd.
V dnesni dobé lze stfihové dily digitalné naskenovat pomoci digitizéru, nasledné upravovat
v systému a poté znova vytisknout napt. pomoci plotru. S vyuzitim CAD systém se tvorba
zefektivnila a ulehcila celkovy chod vyroby. Mezi svétové uznavané softwary pro tvorbu

Sablon patri Lectra, Gerber technology, OptiTex, TUKAcad. [12]

2.1.4 CAD systémy pro stiiharnu

Hlavni funkci CAD systémii v Fezaci mistnosti je vytvareni znacek, které Ize provadét rucné
nebo automaticky pomoci vykonného algoritmu zajistujictho nejvyssi vyuziti materialu.
Spolu s tim jsou také integrovany do CAM (Computer-Aided Manufacturing), které ridi
polohovaci a fezaci stroje. Obsahuje také informace pro polohovani, ptripravu stiihové

polohy, mnoZzstvi zahrnutych vrstev, délku a rezim polohy. Mezi svétove uznavany software
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pro fezaci mistnost patii integrovand CAD technologie Gerber, Modaris od Lectra

a OptiTexu. [12]

Pii souCasném scénari vyrobniho sektoru se novy vyvoj produktl, konkurenceschopné
pro zachovani konkurenceschopnosti na trhu. Spolecnosti se snazi o zplsoby, jak zvysit
efektivitu vyroby bez kompromisi. S vyuzitim CAD/CAM systému dokazali zkratit dobu
zpracovani pro mnoho procesi, jako je navrhovani tkanin, potisky odévii, vzorovani,
stupnovani, polohovani a mnohokrat zvysuji efektivitu vyuziti textilie, které souvisi
se spravnym vytvarenim znacek nebo minimalizaci odpadu. Faktory, jako jsou tyto, budou

mit vliv na produkci, diky cemuz budou nutnosti pro rostouci primysl. [12]

2.2 Vyuziti 2D a 3D rozhrani v odévni vyrobé

Diilezitost mddy v historii nemiiZe byt ignorovana. Odévni priimysl ovlivnil nespocet zivott,
kultur a jeji predstavy o tom, jaké styly a koncepty se staly popularni. Navic nynéjsi méda je
zaleZitosti vkusu a mechanismu pro vyjadreni individualniho pocitu jednotlivce s urcitym

vkusem. [10] [13]

Predstaveni somatometrie v pocitacové grafice, umoznilo vytvorit parametr pro model
definovan jako linearni kombinace Sablon. Médni navrhati pouZzivaji 2D CAD systémy pro
vytvoreni jejich designerskych navrht sSablon. Pro jejich vizualizaci pouziji 3D systém

a tak vytvori virtudlni model, ktery slouZzi k dals{ prezentaci. [13]

7v.o

Obecné CAD systémy obvykle zahrnuji jeden nebo vice z péti klic procesu, které jsou: 2D
navrhovani strihovych dilti, polohovani stfihovych Sablon, virtualni $iti, proces simulace
zakryti a upravy navrhii ve 2D nebo 3D. Zaklad 3D odévni technologie je méreni télesa
ve 3D. Naptiklad pomoci bezkontaktniho snimani povrchu lidského téla. S pokrokem 3D
skenovani individualniho lidského téla lze snadno zachytit a modelovat pomoci konstrukéni

sité. [13]

Systém 3D navrhovani Sablon PDS, kdy vytvorené Sablony pochazi ztvar( téla,
je mozné pouzit nejen standardni manekyny v ramci systému, ale také manekyny vytvoiené

uzivatelem. Coz je vhodnéjsi pro odévy, které jsou Sity na miru. [13]

2.3 Virtualni tvorba a simulace odévii

Vyzkum do virtualniho odivani zacal nabyvat na sile béhem 80. let, kdyZ se filmovy primysl
zacal zajimat o 3D pocitacové obrazy. Od té doby rtzné systémy z 3D vizualni simulace
odévi byly vyvinuty z rtiznych perspektiv a s riiznymi cili. V poli pocitacové grafiky se prvni

aplikace pro mechanické simulace obleceni objevily vroce 1987 s praci deformativnich
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modell. Takzvané virtualni reseni, které je velmi dilezité v poslednich nékolika letech
vriznych oblastech médniho primyslu. Virtudlni vzorovani (prototyping) je technika
v procesu odévniho vyvoje, kterd zahrnuje aplikaci pocitatové podporovaného designu
urceného pro vyvoje odévu a jejich virtudlni prototypovani. Jeho cilem
je integrovat vSechny specifické vlastnosti odévu do virtualniho prototypu, ktery odpovida
modelu lidského téla. CAD systémy pro virtudlni odévy prototypovani obvykle nabizi
parametrické figuriny. Obecné plati, Ze jejich rozméry téla jsou omezeny na primérnou
postavu téla, coZ predstavuje problém pii praktickém prototypovani odévu pro

nestandartni postavy. [10] [14] [15]

Hlavnim cilem nynéjsich vyzkumi zlstava vyboj acinnych modelt mechanické simulace,
které mohou presné reprodukovat specifické mechanické vlastnosti textilif. Textilni
materidl je svou podstatou velice deformativni a specifické problémy se simulaci vyplyvaji
z této skuteCnosti. Proto by mechanické znazornéni mélo byt dostatecné presné ftesit
nelinedrni a velké deformace, ke kterym dochdzi na tkaniné, napf. zahyby.
Dalsi aspekty vyzkumi se zaméruji na modelovani virtudlnich avatart, aby se zajistilo
presnd prezentace postavy lidského téla potiebné pro virtudlni prototypovani. [10] [14]

[15]
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3 PML systémy

Propojeni CA spravuji PLM systémy. Product Lifecycle Management (PLM)
je firemni strategie i specializovany informacni systém (IS), ktery sjednocuje rtizna data
a procesy souvisejici s produktem a umoziuje mnoha zapojenym odbornikiim efektivné
sdilet a poskytovat tyto informace v prostiredi pro spolupraci se vSemi zainteresovanym
pracovniky po celém svété, v€etné spolupracujicich organizaci podilejicich se pri vyvoji,
navrhu, realizaci a servisu novych vyrobki tak, aby pozadovanou flexibilitou optimalné
vyhovéli konkrétnim poZadavkiim zakaznika Funkce poskytované nastroji PLM obecné
zahrnuji spravu technickych tidaji, spravu konfiguraci a nastroja v distribuovaném navrhu

spoluprace. [11] [16]

Na zacatku roku 2000 se PLM objevila jako reSeni pro ptizptisobeni konstrukéniho designu
pozadavkim globalizace. Jelikoz PLM systémy fesi cely zivotni cyklus produktu napiic¢
funkcnosti a Uzce se zabyvaji zpiisobem, jakym spolecnost bézi. Navrh spoluprace byl
predmétem mnoha studii. S vyvojem produktu Product Data Management
(PDM - sprava konfigurace a distribuované navrhové nastroje), PLM a souvisejicich
pracovnich tokid softwarové firmy navrhly feSeni kazdodennich problémi technickych
konstruk¢nich oddéleni (provadéni dokumentti, pojmenovani atd.). Cilem PLM je pokryt
vSechny faze vyvoje produkti integraci procesti a lidi ucastnicich se projektu.
Tento koncept se obvykle pouziva v souvislosti s primyslovymi vyrobky. PLM systémy
se objevily na pocatku dvacatého prvniho stoleti jako termin popisujici obchodni pristup
k tvorbé, spravného vyuziti dusevniho kapitadl a informaci souvisejicich s produktem
po celou dobu zZivotniho cyklu produktu. PLM je tedy pristup, ve kterém jsou procesy stejné
dtlezité jako data, nebo dokonce vice. Pristup PLM Ize chapat jako trend k plné integraci
vSech softwarovych nastrojii pouzivanych v projekcnich a provoznich ¢innostech béhem
zivotniho cyklu produktu. Softwarové balicky PLM proto vyzaduji systémy PDM, synchronni
a asynchronni nastroje pro mistni a vzdalenou spolupraci a v pripadé potreby digitalni

infrastrukturu umoznujici vyménu mezi softwarovymi programy. [11] [16]

Nastroje PLM jsou odvozeny hlavné od softwarovych editord CAD. Vyvoj PLM
v odévnim primyslu proto Uzce sleduje vyvoj CAD systémil v tomto odvétvi. Pouziti
CAD systémi v odévnim designu je vsak stale velmi omezené. Existuji dva hlavni divody.
Za prvé, investice do nastrojti CAD systémt je obtizné zdtivodnit pro podniky, jejichz hlavni
investice spocivaji v surovinach. Za druhé, design se spoléha vyhradné na pouziti vzord,

které jsou dvourozmérné. Tyto vzory se poté spoji, aby vytvorily kus obleceni. Vzhledem
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k tomu, Ze odévy jsou flexibilni, zavisi typy navrhi na konstrukci, na zkusenostech tvirct
vzord. Dobfe uznavany vyvojovy diagram CAD systému pro 2D stiihové dily zahrnuje faze
navrhi maédnich styll, navrhi vzord, tiidéni vzorl a vytvareni znacek. Napriklad typicky
komercni CAD software pro 2D odévy zahrnuje Gerber v USA, Assyst v Némecku nebo Lectra

ve Francii. [11] [16]

Dal$im prinosem CAD systémi pii navrhu odévi je schopnost provadét mechanické
simulace, aby se ovérilo, Ze ndvrh odpovidd dodanym specifikacim. Tyto digitalni simulace
umoznily drasticky zkratit dobu vyvoje primyslového designu vyrobku. Spoléhaji se
na modelovaci systémy, napi. modelovani kone¢nych prvkd. V odévnim primyslu je
modelovani mnohem subjektivnéjsi. V disledku toho neni jeho pouziti tak rozsirené.
Navrhovani a simulace virtualnich odévi skutecné zahrnuje kombinaci Sirokého spektra
technik s mechanickymi simulacemi, detekci kolizi a technikami uZivatelského rozhrani,
z nichZ vSechny jsou prizptisobeny tvorbé odévi. Simulacni nastroje jsou slozité a vyuzivaji

algoritmi z oblasti mechanické simulace, animace a vykreslovani. [11] [16]
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4 Softwary pro tvorbu odévnich vyrobki

Jak jiz bylo feceno, tvorbu Sablon =zastituji CAD systémy. Pomahaji vyrobcim
a znackam odévli maximalizovat produktivitu stfiharny, piesnost vzoru a lepsi
prizplsobeni. V soucasné dobé je mnoho softwarovych firem, které nabizeji CAD systémy

v riznych cenovych hladinach a vét$ina poskytovatelti ma celosvétovy dosah. [11] [17]

Rada softwarti umoZiiuje importovat 2D stfihové dily do vhodného 2D softwaru, ktery je
zabali do virtualniho modelu, aby se vizualizoval virtualni produkt a také simulovalo zakryti
a prizplsobeni textilie. Do této skupiny patfi softwary jako je napiiklad Accumakr
Vstitscher (Gerber),Virtulafashion (Reays Infografica), Haute Couture 3D (PAD system),
Modaris 3D FIT (Lectra), Efit Simulator (Tukatech) a 3D Runway (OptiTex). [17] [18]

V obraceném procesu, kdy mame 3D objekt a snaZime se ho prevést do 2D stfihovych Sablon
jsou moZnosti software uz zna¢né mensi. Pro prevedeni z 3D do 2D stfihovych Sablon nebyl
donedavna k dispozici Zddny 3D CAD systém, ktery by mohl byt piimo pouzit v odévnim
primyslu. Mezi dostupnymi softwarovymi soubory poskytuje software 3D Interactive
(TPC) a nastroj pro vyrovnani 3D Runway (Optitex), mozZnost provadét rozbaleni Sablon je
i tak omezena. Design Concept (Lectra) je schopen provadét rozbalovani z 3D do 2D Sablon,
ale v soucasné dobé je propagovan pro pouZiti v designu autosedacek a pro technické

textiln{ aplikace.[17] [18]

4.1.1 Projekt Macenauer

Program stejnojmenné firmy se zaméruje predevSim na technologickou dokumentaci
(technicky nakres a popis vyrobku), technickou ptipravu vyroby (pracovni predpis, vyrobni
postup) a fizeni vyroby (obchod a prodej). Systém pracuje na principu MTM - Made to
measure. Jedna se o program, které se nezabyvad konstrukci vyrobku,
lze zde vytvorit pouze jednoducha nakres. Jak uz bylo feceno, program se zaméruje
na technickou pripravu vyroby. DokaZze vytvorit soupis operaci, analyzu kazdé operace

i s ndkresem, pracovni a vyrobni postup, plan podlazi atd. [19] [20]

4.1.2 Koppermann

Software Tex Design od némecké firmy Koppermann byl vyvinut specidlné pro splnéni
pozadavkd navrhart v moédnim a textilnim primyslu a pokryva vSechny aspekty tvorby,
jakoz i prezentaci navrhd a rozsahlych sbirek. Kromé moodboardd, tiskovych Sablon
a pixelovych kreseb muzZeme vytvaret Kreativni sestavy a alloverprint, vzor, ktery se
opakuje po celé plose daného kusu odévu. Je zde také mozné navrhovat design tkanin
a pletenin. Program Tex - Store nabizi vizualizaci vasi nabidkové kolekce ve virtudlnim

obchodé. Tim je mozné predejit chybam pfti planovani a dodatecnym nakladtim v dasledku
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opatreni tykajicich se pozdni montaze do obchodu. AvSak firma Koppermann nema

program, ktery by podporoval 3D vizualizaci odévu. [21]

ED OO
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Obrdzek 1: Software Tex Design[22]

4.1.3 Lectra

Francouzskd firma Lectra nabizi software Modaris, ktery se zaméfuje
na konstrukéni tvorbu vyroby, ale neni vyuzivan pouze pro odévni konstrukci. Software se
vSak nezaméruje pouze na odévni primysl, ale také na automotiv ¢i navrhovani nabytku.
Vstup do systému tvorime pomoci digitizére, vystup miize byt napiiklad polohovy plan
nebo stiihové Sablony, které mizeme nasledné vytisknout na vystupnim zafizeni napf.
plotr. Firma Lectra také vyrabi svou vlastni fadu tezacich zatizeni s ndzvem Vector. Tyto
fezaci stoje se rozdéluji podle maximalni naloZe materialu, maximalniho poctu otacek
za minutu a zaleZi i na druhu materialu, které chceme rezat. Diamino je systém, ktery ridi
polohovani a dociluje maximalntho vyuZiti materidlu a dokadZe presné odhadnout jeji

celkovou spotiebu. [23] [24] [26]

Obrdzek 2: Software Lectra Modaris [25]
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Lectra Modaris 3D Fit

Modaris 3D Fit je virtualni prototypovaci reSeni, které spojuje 2D strihy, informace
o tkaninach a 3D virtualni modely. Umoziuje simulaci 3D navrhu z 2D vzorovych striht
vyvinutych Sirokou skalou 2D CAD software a pomaha designerovi validovat latky, motivy
a barvy. Poskytuje kontrolu virtualnich prototypt v misté, nebo na dalku ve 3D rozmérech.
Dale je také mozné zkontrolovat, zda obleceni odpovida riznym textiliim a velikostem.
Software ma Sirokou knihovnu materialli, spolu sjejich mechanickymi vlastnostmi.
V neposledni radé je také mozné navrharem vkladat nové vlastnosti tkanin s cilem zobrazit

rozdily zakryti. [18] [23]
Lectra fashion PLM

Firemni strategii, kterou se Lectra snazi propojit rlizna data se vSemi zucastnénymi
osobami, jez se podileji na navrhu, tvorbé a vyrobé odévniho vyrobku. Lectra fashion PLM

spliiuje veSkeré principy PLM systém?. [27]
Design Concept

Softwarové teSeni 2D a 3D zalozené na softwarovém souboru Topsolid
od francouzské spolecnosti Missler pouzivaném pro 3D mechanicky design. Software je
v soucasné dobé nabizen pro automobilovy a technicky textilni priimysl pod ndzvem design
Concept Auto a Design Concept Techtex. Zretelnym rysem tohoto softwaru je, Ze je schopen
vytvaret 2D strihy z 3D navrhi pomoci vyrovnavaciho mechanismu. To nabizi prilezitost
Kk rozvinuti 3D az 2D rozbalovani stiihd pro ucely vyvoje odévnich vyrobki. Experimentalné
byl pouZit pro vyvoj parametrickych virtualnich modelt pro vytvoreni 3D navrhu a pro
extrakci 2D strihli. Tento proces vSak zahrnoval import virtudlniho modelu do softwaru
avyzaduje vyvoj velikostni databazi, které nejsou se softwarem v soucasné dobé k dispozici.

[18]

4.1.4 Classicad

Cesky zastance CAD systému je od firmy Classicad, PDS Tailor XQ. Firma se nejdfive
zamérovalo na obuvnicky primysl a pozdéji se rozsirila i do odévnictvi. Jedna se o systém,
ktery ma automatizované navrhy stiihovych dild. Ziskavaji se z typové databaze striht,
z niz je mozno definovat nékolik parametri a vytvorit celou Skalu konfekéné
i modelové vyrabénych odévi. Systém vychazi z konstrukéni metodiky UNIKON+. Vstupnim
parametrem jsou télesné rozméry, které se zaznamenavaji do tabulky, které jsou zdrojem
pro tvorbu konstrukcnich usecek a jejich vzorcli a souradnicovych hodnot. Stupniovani
jednotlivych dili je provadéno automaticky dle nastaveni pravidel vyroby. Polohovani

CAD systém slouzi také jako podklad pro planovani kalkulace celkové vyroby. Vystupem
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ze systému PDS Tailor XQ je konstrukéni sit' s modelovou upravou vyrobku. Diky databazi
programu je mozné vypocitat celkovou kalkulaci vyrobku. [29] [30] ZATLOUKAL,
Lubos. PDS Tailor XQ: CAD systém pro automatizovanou konstrukci odévnich vyrobki, jejich

modelovdni a stupriovdni. Liberec.

Obrdzek 3: Software PDS Tailor XQ

4.1.5 Virtuality Fashion

Virtuality Fashion software, ktery je kdispozici ve dvou ridznych verzich:
VF Preofessional a VF basic, poskytuje 3D navrhovani pro interaktivni tvorbu 3D navrht
a 3D odévnich Sablon spojenych s virtualnimi lidskymi modely. Software obsahuje muzské
i Zenské virtualni modely pro dcely navrhovani a umozZiiuje ndvrhari importovat modely
z jiného softwaru. Systém umoziuje také ménit funkce modelu, jako je drZeni téla, gesto
obliceje a barva ktiZe. Lze si také vybrat pro jaké pohlavi bude odév tvoren, poté mizeme
zahdjit navrh odévu upravou formy a pozdéji je také mozné aplikovat latku z knihovny
textilii. Software nabizi vybér materiali od tézké baviny po hedvabi, vinu a denim,
ale neumoziiuje navrhari vytvaret nové materidly zadanim jakychkoli mechanickych
vlastnosti, ale umoZnuje pouze zménu barvy a textury. Software dokaze simulovat modul
zakryti, ktery mize simulovat chovani textilie pomoci vypocti zaloZenych na fyzice. Systém
nabizi moznost tvorit prehlidku ve spojeni se softwarem VF show od stejné firmy. Tento
software je uziteCny pro modni navrharstvi, vytvareni produktovych rad, rozhodovani

a vizualni komunikaci, ale nema zZadné spojeni s procesem vytvareni Sablon. [18] [31]

25



@ Mustrator Fichier Edition Objet Tewte Séloction Effet  Affichege Fendte  Alde HE S T Wnuoe Q ®

Obrdzek 4: Software Virtuality Fashion [28]

4.1.6 Audaces 360°

Audaces 360 od brazilské, stejnojmenné firmy je nejenom systém pro konstrukéni pripravu
vyroby, ale také PLM systém. V systému Audaces lze tvorit primo ve 3D - diky technologii
4D Alize, kdy lze tvorit a vizualizovat, simulovat uUpravu ¢asti odévu, aniz by
se poskodil vzor. Nastroj IDEA je urcen pro technické kresleni, automatické a integrované
technické listy, které dale umoZznuji dokonalou komunikaci a usnadiiuje automatizaci -
automatickou kalkulaci. Audaces ISA je platforma pro spravu kolekci a poskytuje
aktualizovany piehled o vSech fazich vyrobniho procesu, od vytvoreni az po dokonc¢ovani
dilt na jednom misté. Digiflash je usnadnéni pro skenovani a digitalizaci papirovych Sablon
pomoci fotoaparatu. Marker Expert a princip Plug - in je uplatiiovan v tvorbé polohového
planu s cilem minimalizovat materialova odpad. Systém ma sadu moduld, kterymi snazi

spolupracovat s osadnimi CAD systémy napft. Lectra, Gerber... [32] [33]
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Obrdzek 5:Software Audaces [34]
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4.1.7 OptiTex

Softwarové reSeni OptiTex zahrnuje 2D design a 3D vizualiza¢ni platformy, které pokryvaji
cely dodavatelsky tetézec, vytvari efektivni pracovni postupy zkracuji dobu potiebnou pro
uvedeni na trh. Software pro navrh vzord, OptiTex Pattern Design Software je jadrem sady
pro tvorbu stiihli. Nastroj 3D Plug - in je prizptsoben k pouziti pro navrh Adobe Illustrator,
dale také umoziiuje vizualizovat strukturu a barvy, upravovat tiskové vzory a grafické
umisténi. Fabric management je sada nastroji pro spolupraci umoznujici mérit a simulovat
material na zakladé jejich fyzikalnich a vizualnich vlastnosti. REvu tzce souvisi s digitalni
kolekci, kdy je zprostredkovavana 3D vizualizacni ukazka, ktera je pristupna pro tvirce

rozhodovaci komise, kdykoliv a kdekoliv, kterd muzZe komentovat a schvalovat odévni

vyrobek, jesté predtim zahajenim samotné vyroby. [35] [36]
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Obrdzek 6: Software OptiTex

3D Runway suite

3D Runway je simulacni software systém pro 3D vykreslovani a vizualizaci odévu a je
zaloZen na 2D CAD strihu a skute¢nych vlastnostech tkaniny. Nabizi na uzivateli fadu
parametrickych figurin s 65 nastavitelnymi rozméry téla a nékolika pozicemi. Navrhar
miuZe vizualizovat jakékoli detaily navrhu pomoci nastroji pro mapovani textury a miize
zKkontrolovat prizplsobeni modelu virtuadlnitho piizpisobeni ve statickych nebo
dynamickych polohach. Software také obsahuje vyrovnavaci nastroj 3D Flattening, ktery

miZe v omezené mife transformovat povrch 3D povrchu do 2D strihu. [18] [37]

4.1.8 Gerber technology
StéZejni systém této firmy je Accumark. Accumark nabizi stejné moznosti konstrukéni
ptipravy vyroby jako ostatni vyrobci téchto systému. LiSi se vSak softwarem, ktery je uréen

pfimo pro prodejce, ktefi stavi svlij podnik na zakazkové vyrobe.
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Accumkar made - to - measure, pouziva skuteCnou automatizaci od Upravy strihi
po vytvoreni objednavky s cilem dodat odév v rekordnim case. Nabizi sadu pokrocilych
automatizacnich reSeni, od apravy strihi pres pokrocilé specifikace zaloZené na pravidlech

a vytvareni objednavek. [38]

Firma Gerber Technology vytvorila platformu, Gerber University, kterd nabizi pravidelné

online kurzy/lekce, které jsou provazeny odborniky z Gerber Techology. [39]
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Obrdzek 7:Software AccuMark [40]

Accumark Vstitcher

VStitcher od firmy Brownzwear je 3D designovy a vizualizac¢ni software schopny prevést 2D
Sablony do 3D virtualniho odévu na prizpisobitelnych virtualnich modelech. Je propojen
se softwarem pro navrh strih{, tridéni a vytvareni znacek (AccuMark od firmy Gerber) je
nabizen na trhu jako AccuMark VStitcher od Gerber. Software umoznuje prizplisobeni
integrovanych virtualnich lidskych modelti pomoci celé rady parametrt, od véku, pohlavi,
pres télesné rozmeéry a drzeni téla az po ton pleti, styl vlasg, a to vSe i v pribéhu téhotenstvi.
Lze prevadét 2D stiihy do 3D odévnach navrh, které na zakladé fyzikalnich charakteristik
predstavuji realistické chovani textilie pri zakryti. Simulace zakryti je zaloZena
na matematickych a fyzikdlnich algoritmech. Tento software umoZiiuje navrhari zavést
vSechny potrebné zmény do 2D stiih{, kterd se automaticky promitnou do 3D navrhu.
Nabizi také mapovani textury, coZ znamend pridani fotografické textilie, stehd, tiski
a jakychkoli dal$ich priloh do 3D designu. Pomaha vyhodnotit vhodnost simulovanych
odévi na presné velkych virtualnich modelech a umoziuje komunikaci virtualniho designu
sjakymkoli vzdalenym zakaznikem nebo partnerem prostiednictvim internetové

platformy. VStitcher také zpristupniuje zatizeni pro realizaci schvalovaci relace v realném
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Case online, po celém svéte, kdyz je pripojen s vhodnym hardwarem a dalSim softwarem.

[18] [41] [42]

4.1.9 PAD systém
Kanadska firma, kterd tvori systémy pro konstrukcni piipravu odévni vyroby, jako je

konstrukce modelovani, polohovanti ... [43]
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" Obrdzek 8: Software PAD systém [44]
Haute Couture 3D

Haute Couture 3D od firmy PAD systém, podobné jako VStitcher, je vizualiza¢ni software,
ktery dokaze vytvaret virtualni 3D odévy z 2D strihu. Obsahuje nastroj simula¢ni latky
s nazvem Syflex. Kromeé simulace materialu umoznuje pouZiti barev, textur a tisku, pomoci
nastroji pro mapovani textury. Spolu s mozZnosti Upravy 3D designu nabizi také
prizptsobeni vlastnosti materialu, aby bylo mozné sledovat odchylku zakryti. Tento
software je kompatibilni s 3D softwarem Maya a dal$imi 3D animac¢nimi aplikacemi a 1ze jej

také pouzit k uspokojeni potreb animacniho a filmového primyslu. [18] [45]

4.1.10 Tukatech

Firma TUKAtech ma dva moduly CAD systém(: TUKAdesign pro tvorbu stiihi
a jejich stupiiovani a poté je tu TUKAmark, ktery se zaméruje na polohovani. Pro snadné
nauceni softwaru TUKAcad jsou vytvorena videa pro kazdy nastroj. BEehem tvorby strihu,
jsou veskeré kroky automaticky zaznamenavany do pirehledné excelové tabulky, ktera dale
miZe byt podkladem pro PLM systém. TUKAcad je nabizen jako Professional Edition, ktery
je vhodny pro odborniky v oboru. TUKAcad - Learning Edition umoziiuje studentiim nebo
nedavnym absolventim ziskat cenné praktické zkuSenosti se stejnou technologii

pouZzivanou v odévnim primyslu. Kazda z nich ma stejné nastroje a funkce. Learning Edition
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vSak ma urcitd omezeni tykajici se napriklad digitalizace a exportu dat, jakoz i pocet kust

a velikosti vzori, které Ize ulozit. [46]
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Obrdzek 9: Software TUKAdesign [47]

EFit Simulator

EFit Simulator je softwarové feSeni, které produkuje 3D virtudlni prototypy odévi z 2D
stiihu a vlastnosti material na virtudlnich modelech umoznuje zasilani vzorkt digitalnich
prototypl do celého svéta prostiednictvim e-mailu a poskytuje také navrhartm virtualni
relaci online v redlném case. Pomoci tohoto softwaru mohou uZivatelé vidét odév
z jakéhokoli thlu ve statické nebo dynamické poze a vytvaret dynamické scénare pro ucely

prezentace. [48] [45]

4.1.11 Assyst

Vidya je némecky software firmy Assyst, ktery lze pouzivat v odévnim primyslu pro vyvoj
produktl a virtualni médni piehlidky. Nabizi kompletni integraci s technologii skenovani
téla, ktery se prizplsobuje vyvoji virtualni figuriny. Poskytuje také sadu hotovych, ale
prizptsobitelnych figurin, pokud jde o zménu velikosti a tvaru podle vybéru navrhare.
Pracuje na principu navrhu z 2D do 3D. 2D CAD systém lze snadno propojit s Vidya
a trojrozmérné je umistit na vybrané manekyny pro vyrobu virtualniho odévu.
Ve 3D designu je mozno pridavat Svy, linie $vi, rizné aplikace(knofliky) a zahyby dle
predstav navrhatre. Ma Sirokou $kalu databazi tkanin, dostupnych pro navrhatre béhem
simulace odévu a vizualiza¢nich procest. Jako jediny software nabizi 3D stupnovani, jedna
se 0 novy nastroj, ktery dokaze vzit stupniovaci pravidla pifimo zavatara ve vztahu

ke statickému avataru z velikosti systému. [45] [49] [50] [51]
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Obrdzek 10: Software Assyst [52]

4.2 Rozdéleni 3D CAD systémii

3D CAD systémy lze rozdélit do nasledujicich tii skupin:

e 3D interaktivni systémy
e 72D do 3D simula¢ni systémy

e Prevadéci systémy z 3D na 2D

3D interaktivni systémy, které zahrnuji software jako je Virtuality Fashion
od spolecnosti Reyes Infografica, ktery dovoluje navrhari vyvinout siluetu a styly odévi

v 3D prostiedi podle svych preferenci. [45]

Simula¢ni systém z 2D do 3D umoziiuje import 2D ¢asti stiihu z vhodného 2D CAD softwaru
pro jejich zabaleni do virtudlniho modelu, pro vizualizaci virtudlniho produktu
a také simulovat material a jeji prizplisobeni na virtualni postavé. Tato skupina spada
do Accumkar Vstitcher od Gerber Technilogie, Haute Coulture 3D od spole¢nosti PAD
systém Technologies, Modaris 3D FIT od Lectra, Efit Simulator od Tukatech, 3D Runway
od OptiTex, Audaces 360 od Audaces a Vidya od firmy Assyst. [45]

Prevadéci systémy z 3D do 2D zahrnuji softwarové soubory, 3D interaktivni software
a nastroj pro rozloZeni stiihu 3D Runway od spolecnosti OptiTex a Audaces 360 od firmy

7

Audaces. Tyto dva systémy umoznuji schopnost provadét rozloZeni vzorh
ve velmi omezeném Kkontextu a pouze pro tésné prizplisobeni odévu. Software design
Concept od spolecnosti Lectra je schopen provadét 3D rozbaleni na 2D strih,
ale v soucasné dobé se propaguje pro pouZiti v designu autosedacek a pro technické textiln{
aplikace. Experimentalné byl pouzit pro vytvoreni 3D virtudlniho navrhu tésné priléhavych

odévil. [45]
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Jednotlivé softwarové soubory jsou uvedeny nize v Tabulce 1, kde jsou také uvedeny jejich

rozdilné vlastnosti.

Tabulka 1: Dostupné 3D CAD systémy pro odévni primysl
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5 Souhrnné porovnani popisovanych CAD systémii

Rada CAD systémti nabizi software, ve kterém lze navrhovat vlastni design materialu. Jako
jsou napftiklad firmy Koppermann, Lectra, Audaces, Gerber, Tukatech a némecka firma
Assyst. Firma OptiTex podobny software nenabizi, av§ak nabizi navrh materialu v systému
Adobe Illustrator a nasledné jej Ize vloZit do sytému OptiTex. Ceska firma Classicad nabizi

pouze navrhy vysivek.

Vv

a metoda soutadnicového systému. Stupniovani svopukové konstrukci, probiha zcela
automaticky zmenSovanim nebo zvétSovanim strihovych dili. Tuto metodu vyuziva firma
Classicad, Gerber, PAD systém a Assyst. Druhy zptisob stupniovani v CAD systémech je na
principu postupného zadavani jednotlivych X a Y do souiadnicového systému. MiZeme se
s tim setkat napriklad u firmy Lectra, Audaces a OptiTex. Na podobném principu pracuje
i firma Tukatech, ta vSak zadava pouze stupiniovaci hodnotu, dle které se dily vystupiiuji

automaticky.

CAD systémy poskytuji databazi strihli, kdy se staré vzory mohou znovu obnovit
a upravit a nové naopak vkladat, dle nové nabizené kolekce. Databaze stiih mize byt dale
také podklad pro tvorbu materidlovych karet, materidlovou kalkulaci a sdileno pres PLM

systémy. Takova databaze mize piredevSim usetrit ¢as a zvysit celkovou efektivitu prace.

Zptlsoby prevadéni stiihd do digitalni podoby, skenovani, nabizi v souc¢asné dobé vétSina
softwari a snaZi se ji co nejvice zjednodusit, aby tak byla 1épe pristupna. Rada firem, proto
nabizi digitalizaci, potizenim fotografie, ktera mtize byt do softwaru vloZena automaticky,
nebo exportovanim z fotogalerie. Tuto funkci nabizi firmy®; Audaces, OptiTex a PAD systém

a Assyst. Firma Lectra a Gerber technology jez digitalizuji pomoci digitizéru.

V soucasné dobé jiz fada CAD systémi nabizi tvorbu polohového planu automaticky
s moznosti ru¢niho polohovani. Nejvétsi vyhodou tohoto nastroje je predevSim sniZeni
Casové narocnosti a celkové zefektivnéni prace. Docilime tak maximalniho vyuZiti plochy
materialu s minimalnim mnoZstvim materialového odpadu. Nékteré softwary jsou schopny
zpracovat vystupni naméfend data a vypocitat tak materidlovou a cenovou kalkulaci
vyrobku. Poskytuji to firmy; Lectra, Classicad, Audaces, OptiTex, Gerber Technology,
Tukatech a firma Assyst.

Propojeni 2D CAD systém1i s 3D vizualizaci je soucasti prevazné ¢asti CAD systému. Miizeme
Fici, Ze vétsSina 2D systémi, které podporuji 3D vizualizaci jsou také soucasti PLM systému.

Nejvétsi uplatnéni téchto systéml a nastroji je u outsourcingového zpisobu vyroby.
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3D vizualizaci vyrobku a sdileni pres PLM systémy nabizi firmy; Lectra, Audaces, Optitex,

Gerber Technology, Tukatech, PAD systém a Assyts.

Nékteré sytémy nabizeji jakysi odlehceny software svého hlavniho systému, ktery je vhodny
pro zakazkovy zpulsob vyroby, Ci jako studentska verze pro absolventy, nebo studenty
textilnich Skol. Stouto nabidkou se milzZeme setkat napriklad u firmy Gerber
a jejich AccuMakr Made-to-measure, ale také u firmy Audaces, Assyst a Ceské firmy

Classicad. [21] [23] [29] [31] [32] [35]

Sumarizace viSe uvedenych informaci je zaznamenana do tabulky 2.
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Tabulka 2: Porovndni CAD systémii

Koppermann Lectra Classicad Virtuality Audaces OptiTex Gerber PAD Tukatech Assyst
Fashion technoli system
gy y
Tvorba technického \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/
nakresu
(v Adobe (v Adobe (v Adobe (v Adobe (v Corel
Illustrator) Illustrator) [llustrator) Illustrator) Draw)
Tvorba materialové \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/
karty
(spolecné s
Adobe
Illustrator)
Navrh materidlu v v v v v v v
(pouze (v Adobe
vy&ivku) [llustrator)
Metoda stupnovani Postupné Metoda Postupné Postupné Metoda Metoda Zadanim Metoda
zadavani X, | opakované zadavani X, zadavani opakované opakované hodnoty opakované
Y souradnic | konstrukce Y soufadnic X, Y soufadnic konstrukce konstrukce stupniovani konstrukce
(napr.0,25)
Databaze
sttihovgeh il v/ v/ v/ v/ v/ v/ v/ v/ v/
Metoda skenovani Digitizér Digitalizace Jakykoliv Digitizér, Digitizér Digitizer Digitalizace, Virtualni Digitizér,
format, skica... fotografie fotografie digitizér fotografie
Automaticka tvorba \/
polohového planu (nabizi
nabizi i
rucni
polohovéni)

Tvorba materidlové
kalkulace




Koppermann Lectra Classicad Virtuality Audaces OptiTex Gerber PAD Tukatech Assyst
Fashion technoligy system

Propojeni s 3D
e v v v v v v v v v

(pouze virtualni

obchod)

Propojeni s PLM
systéoem v v v v v v v
Vhodné pro Vhodné pro Vhodné pro | Maloobjem | Maloobjemové | Vhodné pro | Velkoobjemova | Vhodné pro | Vhodné pro | Velkoobjem | Vhodné pro
velkoobjemovou jakoukoliv jakoukoliv | ova zakazka zakazky jakoukoliv zakazku jakoukoliv jakoukoliv ova zakazku | jakoukoliv
/maloobjemovou zakazku zakazku zakazku zakazku zakazku zakazku
zakazku
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6 Analyza tvorby dokumentace vramci technické

pripravy vyroby
Doby kdy textilnimu primyslu vladli textilni zavody jsou uz davno pry¢ a stim
i zlatda léta textilu. Vtéchto dobach byla vyroba odévii situovdna prevazné
po Ceskoslovensku a jiz zmitiovanych textilnich zavodi, jako je napi. OP Prostéjov, nebo
Textilana Liberec. Jednotlivé zavody se ridily oborovymi normami, na zakladé nich se tvorila
dokumentace, které se podiizovaly podminkam priimyslu v Ceskoslovensku. Byla zde snaha
o celkové sjednoceni vyroby pro vSechny zavody podobné. Avsak takovéto textilni giganty
byli sice tahouny textilntho a odévniho primyslu, ale bylo tézké tyto zavody fidit
a zefektivnit jejich vyrobu. Vyhodu vSak bylo, Ze vétSina odévni vyroby zistavala

v tuzemsku a do zahranic¢i co dodavali predevsim kvalitni textilni stroje. [53]

V soucasné dobé je vsak situace jind. Kazda firma ma svij systém na tvorbu technické
dokumentace a hlavné sviij zpisob vyroby. VétSina firem voli outsourcingovy zptisob
vyroby a to zejména pro levné pracovni sile, které tyto vyrobny poskytuji. Proto je dilezité
pfi tvorbé technické pripravy vyroby, aby vSe bylo jasné vysvétleno, nazorné popsano
a zaroven pochopenou druhou stranou, kterd poskytuje vyrobu. K takové
to komunikaci se pravé pozivaji CAD systémy, kdy se vSe posila v elektronické podobé,
coz hlavné Setfi ¢as na naklady. Pri pouziti CAD systému vSak plati, Ze software
zadavatelské firmy musi byt zaloZen na stejném jadie jako software firmy, ktera provadi
vyrobu na druhé strané svéta. CAD sytému nejenom zlepSuji komunikaci, ale zefektiviiuji

praci. [54]

Jako priklad zminuji bangladésskou firmu, ktera se pred zahdjenim vyroby v piislusSném
CAD systému, jez je kompatibilni se systémem svého zadavatele, potykala s nékolika
problémy. Cas straveny na vyvoji vzorku byl p¥ili§ dlouhy a nepfesny pro potteby kalkulace.
NaloZ materidlu byla vytvarena rucné, coz mélo za nasledek, Ze naloz nebyla dokonala
a dochazelo ke smrstovani materialu. Chybéla zde tak jakdkoliv dodrZovana koncepce
béhem rezani. VSechny tyto problémy mély za nasledek velké ztraty na efektivnosti celkové
vyroby. Pro vyreSeni téchto problémi instalovala firma nasledujici CAD systém pro
konstrukci Sablon, CAD systém pro zkvalitnéni polohovani, nakladaci zarizeni a dva
automatické tezaci stroje. Firma Esquire si vytvorila systém vyroby, ktery jim nejvice

vyhovuje s pouzitim vySe uvedenych stroji. [55]
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6.1 Tvorba technické dokumentace v soucasnych vyrobnich

podminkach
BohuZel nebylo mozné zplsob tvorby dokumentace ziskat vredlné firmé, z divodi
odtajiiovani internich vyrobnich postupli a informaci firmy. Proto jsem pfistoupila

ke zdrojim, které se daji dohledat v knihovné nebo internetovych strankach.

Esquire Knit Composite Limited je bangladéSska odévni spole¢nost, kterd pouZziva prislusny
CAD systém ktery je kompaktibilni se systémem svych zadavateld. Jedna se o firmu, ktera
se zaméruje na vyrobu pletenych damskych, détskych a panskych odévi. Mezi jejich hlavni
zakazniky patfi celosvétové zname firmy napi. C&A, ONLY, ESPRIT, ale také nadnarodni
odévni spole¢nost Inditex, kam patii firmy ZARA, Pull & Bear a mnoho dal$ich. Jednou
z dalSich odévnach firem je nejmenovan francouzska firma, ktera si nepreje uvadét nazev
své firmy. Na zakladé této firmy je vypracovana tvorba technické dokumentace

v soucasnych podminkach pri outsourcingovém zptisobu vyroby. [55]

6.1.1 Proces navrhu vzoru

Designéri v zadavatelské firmé navrhnou vyrobek, vytvori technicky nakres, technicky
popis, ktery poté vlozi do materiadlové karty. Materidlova karta obsahuje; vzorek materialu
a jeho popis (materidlové sloZeni, referencni Cislo, viz. Obrazek 11: Materialova karta [56]),
charakteristiku vzoru nebo potisku, detail vypracovani jednotlivych ¢asti odévu (zapinani,
rozbor pouzitého Svu a stehu, ozdobné prvky ...), detaily spotrebniho materialu (rozmer,
kvalita, barva) a tabulku velikosti (pro vytvoreni poZadovaného stiihu v zakladni velikosti
38). Tento dokument bude slouzit jako podklad pro vyrobu odévu ve firme Ecquire. [55]
[58]

DESIGNERS NEXUS TECH PACK

e e mvrananis

Obrdzek 11: Materidlovd karta [56]
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design based upon
Uniform brief version 1

Obrdzek 12: popis vyrobku v materidlové karté [57]

6.1.2 Vyhotoveni prvniho vzorku

Strih vyrobku se nevytvari béhem doby navrhu v CAD systému, pokud se vSak nejedna
o vyjimku a zadavatelska firma posle své strihové dily s veSkerou technickou dokumentaci.
V pripadé, Ze se nejedna od firmu s vyjimkou, je pak hlavni konstruktér zodpovédny
za rucné vytvorené strihy a dale vytvorené strihové Sablony, které vzniknou po orezu
polohového planu. Po sesiti dodaji vzorky zadavateli ke schvaleni, nebo dodani pripominek.
Vyhotovuji se dva vzorky, kdy jeden slouZi pro zkousku odévu a druhy pro hlavni kancelar.
Vzorek se nejdiive méri, zda se shoduje s pozadovanymi hodnotami. Poté se zkouma jeho
shoda stechnickym nakresem, posuzuje se kvalita vzorku a jeho celkové zpracovani

a aZ nyni ptichazi na fadu samotna zkouska odévu. [58]
Posuzovani pletenych odévii béhem odévni zkousky:

e Symetricnost vystrihu, (vyjma zvlastnich pozadavkd technické dokumentace)

(viz. Obrazek 13)
e Elasticka roztaznost v pase a rukavi
e Respektovani konstrukce (viz. Obrazek 14)
e Dodrzovani rozestupi knoflikl
e Minimalni vyska priiramku

e Respektovani referencni linie béhem tezu [58]

Obrdzek 13: Nesymetricnost vystrihu [58]
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Obrdzek 14: Spatnd konstrukce [58]

Maximalni povolena odchylka méreni

Méteni produktu by mélo respektovat technickou dokumentaci v prijatelné toleranci firmy.
Tyto tolerance jsou uvedeny vkazdé technické dokumentaci pro vSechny velikosti,
tolerance odchylky je plus/minus polovicni Ccislo velikosti (viz. Obrazek 15).

Na Obrazek 16 je znazornéno spravné premeéieni pasového limce u kalhot. [58]

Dasignatior Latiro] TOES .34 34-38 1638 38 - 40
1/2 WAIST

1/2 TOUR DE TAILLE B 7 2 2 2 2
172 WAIST (STRETCHED)

172 TOUR DE TAILLE ELASTICUE ETIRE BB ¥ 2 2 2
1/2 WAIST (botion waist band)

1,2 TOLIR DE TASLLE [biss cinurs B 2 2 2 2
1/2 HIPS AT THE LOWER END OF THE FLY

172 TOUR DE BASSIN SOUS BRAGUETTE ca | 2 2 2 2
1/2 TAGH

1/2 TOUR DE CLISSE o &5 13 13 13 13

Obrdzek 15: Povolend tolerance pro jednotlivé namérené hodnoty [58]

1%

Obrdzek 16: Simulace sprdvného mereni vyrobku [58]

Pokyny pro Siti

Obecné plati, Zze rozte¢ stehu jsou 4 stehy/cm, pro jemné materidly je doporuceno
5 stehli/cm a pro husté materialy jsou to 3 stehy/cm. Pokud material vyzaduje zvlastni
predpis, bude uveden v technické dokumentaci. Doporuceny steh pro jednotlivé ¢asti odévu
bude vzdy uveden v technické dokumentaci, stejné tak bude uvedeno nastaveni Siciho stroje
a jehly, ktera ma pro dany material byt pouzita (pro pleteny material je urcena jehla

s kulatym hrotem). [58]
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6.1.3 Vyhotoveni druhého vzorku

Na zakladé pripominek zadavatele jsou vytvoreny dalsi dva vzorky. Ten je jiZ vyhotoven se
vSemi naleZitostmi, opravenymi chybami, které byly nalezeny na ptredchozich vzorech.
Jeden ze vzorki vybavi visackou, etiketou a logem znacky. Druhy zlistane bez jakéhokoliv
identifikacniho prvku, kdy tento vzorek je urcen pro specialni komise a jejich posouzeni.

Nasledné jsou vzorky opét poslany na schvaleni zadavateli. [55] [58]
Pokyny pro striharnu

Dilezity krok pred zapocetim stiihani pleteniny je relaxace rozvinutého pleteného
materialu. Doporucena doba relaxace je 24 hodin. Je zapoti'ebi respektovat smér osnovy.
Doporucena rozte¢ je minimalné 0,3 cm. Pokud je materidl znacné roztazny je dileZzité
stiithat v roztazném sméru. Neni vhodné stiihat prili§ vysokou naloz (maximalné 8 cm),
hrozi zde riziko odchylky v rozmérech. Vytez vSech ¢asti strihovych Sablon by mél byt

ve sméru, ktery neumoziuje roztrepeni. [58]
Dokoncovaci prace

U konec¢ného vyrobku jsou odstiihnuty konce niti a je provedeno konecné Zehleni. Nasledné
je provedena technicka kontrola vyrobku a vzorek opatien spravnymi visackami a etiketou
se poté zabali a zasle zadavateli. Pokud vzor vyhovuje predepsanym pravidlim uvedenym
v technické dokumentaci, a tim také spliiuje pozadavky zadavatele, objednavka

je potvrzena. Na zakladé schvaleného vzorku pak miiZe zapocit vyroba [58]

6.1.4 Zapocati vyroby

Po schvaleni objednavky se stfih zdigitalizuje do softwaru Modaris a vytvori presnou
stfihovou $ablonu, doplni se $vové zalozky a sttih uloZi do databaze. Poté vyuZiji systém
Diamino pro vytvoreni té nejlepsi mozné stiihové polohy, vzniklé strihové Sablony jsou poté

pripraveny k montazi samotného vyrobku. [55] [58]

BangladéSska odévni vyrobni firma pri pouziti prislusSného CAD systému dociluje

poZadované presnosti, kvality vyrobku a zarucuji si tak efektivnost celé vyroby.
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7 Experimentalni ¢ast - Prakticka tvorba dokumenti

TPV

Pro svou experimentalni cast jsem se zamérila na tvorbu dokumentd v jednotlivych
softwarech pro halenku, kalhoty a sukni tak, abych pokryla horni a dolni ¢ast téla. Pro dolni
Cast téla jsem se rozhodla vytvotit pouze kalhoty, jelikoZ jsou konstrukéné vice narocné,

a to mi umoznuje ukazat vétsi mnozstvi nastroji u jednotlivych softward.

Zameérila jsem na softwary OptiTex, PDS Tailor XQ a Modaris.PGS. Veskeré tyto softwary se
nachazi v laboratorich katedry odévnictvi. Volba pouziti softwaru OptiTex byla z diivodu
ynovosti“ systému, ktery vnynéjSi dobé neni vyu€ovdn na Zadném cviceni katedry
odévnictvi. Proto bylo zajimavé se stimto softwarem seznamit. PDS Tailor XQ
od ceské firmy Classicad je jediny CAD systém, ktery nasel uplatnéni i v zahranici i presto,
Ze se od ostatnich CAD systému velmi odliSuje. Software Modaris PGS je od francouzské
firmy Lectra. Jedna se o hojné rozsireny CAD systém, ktery je znam a vyuzivan po celém
svété. To byl také jeden z hlavnich divodi, pro¢ jsem pravé tento software zahrnula

do své praktické ¢asti.

Jak uz bylo zminéno, veSkeré softwary se nachazeji vlaboratorich katedry odévnictvi
a vzdaleny pristup pro jednotlivé softwary neumoznuji. Z diivodu proti korona virovych
opatfeni, nebylo mozné na jednotlivych softwarech plné pracovat a dikladné je tak

prostudovat.

7.1 Tvorba dokumentia pro TPV v softwaru OptiTex PDS

OPTITEX

Obrdzek 17: Logo firmy [59]

V softwaru OptiTex PDS byly konstruovany panské kalhoty. Pred zah3jenim konstrukce je
tieba nastavit nazev fazony a v jakych jednotkadch budeme konstruovat. Pi tvorbé kalhot
vychazime z obdélniku, ktery budeme postupné modelovat do strihu panskych kalhot viz.

Obrazek 18: Tvorba konstrukce panskych kalhot viz. Obrazek 18. Sedova a rozkrokova linie
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byla vytvorena rovnobézkou z pravé stany obdélniku a kolenni linie z levé strany obdélniku.

Tedy dle pravidel konstrukce kalhot.

Obrazek 18: Tvorba konstrukce pdnskych kalhot

Modelovani

Posun jednotlivych bodi lze provadét pres nastroj ,posun bodu* a Ize provést bud ru¢nim
chycenim bodu a posouvanim mysi, nebo za pomoci tabulky ,posunu bodu®, lze nastavit
jeho prresnou pozici. Tento zptlisob je piesnéjsi a rychlejsi. Takto vytvorime hrubou podobu

konstrukce kalhot.
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Po vytvoreni konstrukce je treba jednotlivé linie spravné vymodelovat pomoci krivek.
Pri kliknuti klavesnice Shift a linie v nastroji posunu bodu, lze linii zménit na krivku, kterou

vymodelujeme, jak potirebujeme (viz. Obrazek 20)

front

o e T Ry
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Obrdzek 20: Tvorba kiivky

Ptfi modelovani krokové linie je potfeba dbat na dodrzeni naméienych pozadovanych
hodnot dle technické dokumentace. Pies nastroj pravitko lze zmérit vzdalenost mezi

jakymikoliv body (viz. Obrazek 21).
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Obrdzek 21: Ndstroj pravitko

Definice Svovych zaloZek

Po vymodelovani kalhot byly piidany Svové zalozky. Pri tvorbé Svovych zalozek se musi
davat zretel, jaky bod je oznacen jako druhy. Pfi oznaceni se mlze oznacit cely obvod,

nikoliv pouze ta ¢ast, kterou poZadujeme. Charakteristiku Svové zaloZzky lze zvolit v tabulce
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(viz. Obrazek 22), kde se nadefinuje tvar zalozky v rohu bodu a celkovy vzhled Svové
zalozky.

B9 ]88 [ 60 [0 [0 ] " o "
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Obrdzek 22:Nastaveni Svové zdloZky

Stupnovani

Stupniovani v softwaru OptiTex pracuje na principu soufadnicového systému
X aY, kdy se vyplitiuje diferenci mezi jednotlivymi velikostmi (viz. Obrazek 23). Vypliovani

této tabulky miiZe znacné zpomalit celkovy ¢as tvorby stiihovych dilu.
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Obrdzek 23: Stupriovdni strihovych dilii

Jak jiz bylo uvedeno na zacatku této kapitoly, polohovaci plan probiha v jiném softwaru
OptiTex, ktery se nenachdazi v laboratoii katedry odévnictvi, proto zde neni vytvoren.
Avsak na zakladeé praktické casti OptiTex vime, Ze polohovy plan se tvori v softwaru OptiTex
Marker.
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Vizualizace seSiti

Vtomto softwaru se vSak nachdzi 3D vizualizace 2D stfihovych dild.
Pred vizualizaci byly nastaveny pravidla, dle kterych jsou jednotlivé strihové dily k sobé
seSity. Zde je potreba brat zretel na nastaveni jednotlivych ¢asti, které budou k sobé seSity,

ty jsou oznaceny stejnou barvou pro lepsi orientaci (viz Obrazek 24).

Basic Sttch

Global Distance from Cloth 0.08 cm Rcsoooas 2

Group : o

Ironed ' 1‘ .

Flipped : : '

Symmetric v ' :

Physical Properties :

Select Profile [1] Lock Single : :
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Stitch Constant 200 gricm "‘ n
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Rigidity 0 gricm : :

Resolution 0cm P :

Fold Angle 0 deg : :

3D folding : ;

Fold Line

Set Defaults Defaults _| :
P 5 '
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Obrdzek 24: Vizualizace Siti

Pti nastavovani definice Siti krokové ¢asti se toto nastavenilisi, jelikoz predni dily se seSivaji

k sobé nikoliv se zadnim dilem (viz. Obrazek 25).

I+ BdSis 3usn
Global Distance from Clath 0.08 cm Fommomoos Eoomomoes 7
Group
Ironed
Flipped v i 5
Symmetric ¥
5 Physical Properties r o
Select Profile [1] Lock Single ' .’;
Edge Force 0 gficm . .';
Ztiteh Manctant 0N arlem ! ! . !

Obrdzek 25: Sesiti krokové ¢dsti

3D vizualizace padnuti odévu

Po nadefinovani seSiti je potfeba nastavit, jak se jednotlivé dily maji zobrazit
na avatarovi. Volbou materidlu se musi nastavit vlastnosti materialu, jako je naptiklad jeho

elasticita, atd. V softwaru OptiTex, ktery se nachazi v laboratori katedry odévnictvi neni
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mozné tyto vlastnosti plné nastavit, to se poté projevi na vizualizaci odévu na avatarovi.

Vizualizaci odévu lze vidét a Obrazek 26 Obrazek 27.
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Obrazek 26:Vizualizace L.
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O‘brv"dzek'27: Vizualizdce IL -

Na Obrazek 26 je viditelnd chyba, Spatné nadefinovaného seSiti v pasové linii,
ta nasledné byla opravena. Co se tyka Obrazek 27, je zde chyba, na kterou se mi bohuzel
béhem zpracovani bakalarské prace nepodafilo ptijit. Chyba se projevila ve 3D vizualizaci
odévu avatara. Divod miiZe byt takovy, Ze se softwarem na Kkatedie odévnictvi pracoval
velmi maly pocet osob a neni na ném vsoucasné dobé provadéna zadna vyuka
na cvicenich a studijni podklady jsou proto minimalni. BohuZzel se mi nepodarilo pies
vesSkeré mé usili a snahu na chybu prijit. Proto prikladam ilustracni obrazek spravné 3D
vizualizace (viz. Obrazek 29: [lustra¢ni obrazek - spravné vizualizace kalhot).
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Obradzek 28: Vizualizace odévu na avatarovi

Obrdzek 29: Ilustracni obrdzek - spravné vizualizace kalhot [60]

7.1.1 Hodnoceni softwaru OptiTex PDS

Software OptiTex je hojné rozsifen po celém svété také diky tomu, Ze je zaroven PLM
systémem, ktery se stava idealnim softwarem pro outsourcingovy zptisob vyroby. Co se tyka
konstruovani stiihovych dild a celkového zptlisobu prace v CAD systému, je shodny s velkym
poctem CAD systémi. Diky tomu je snaz$i se se softwarem naucit, pokud uzivatel
jiz pracoval v CAD systému. OptiTex Help Center je webova stranka software, kde najdeme
pomoc at’ uZ od nastaveni jazyka celkového softwaru, nebo jak pracovat sjednotlivymi
nastroji. Software OptiTex PDS, ktery mulzZeme nalézt v laboratofi katedry odévnictvi,

neposkytuje veSkeré moduly, které jsou potieba pro tvorbu technické vyroby odévi.
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Jedna se predevsim o OptiTex Marker, ktery zaStituje tvorbu polohového planu, proto

v té praktické casti neni uveden. Stejné tak nebylo mozné nastavit pohlavi a jednotlivé

rozmeéry avatara.
Tabulka 3: Vyhody a nevyhody softwaru OptiTex
Vyhody Nevyhody
Shodny systém prace s vétSinou CAD Nelze vloZit technicky nakres
systému
Hojné rozsiren po svété Metoda stupnovani (souiradnicovy
systém) nutnost vkladat stuptiovaci
pravidla
Obaleni 2D strihovych dilu na 3D avatara Nutna absolutni presnost pti 2D dilech
pro vytvoreni 3D modelu
Moznost simulace mechanicko-fyzikalnich | Nastavitelnost avatara (v ramci softwaru,
vlastnosti materialu pfi aplikaci na ktery poskytuje katedra odévnictvi)
avatara (splyvavost, tuhost, pevnost atd.)
Dynamické p6zy avatara
OptiTex Help Center
Software OptiTex je rozdélenana jednotlivé moduly, které lze pii koupi kombinovat

7.2 Tvorba dokumenti pro TPV v softwaru PDS Tailor XQ

ClassiCAD

Obrdzek 30: Logo firmy [61]

V systému PDS Tailor XQ byly vytvoreny kalhoty. Prace v tomto softwaru se znacné lisi
od ostatnich CAD systémii. Zaméfuje se na automatickou konstrukci, modelovani

a stupniovani odévnich vyrobkd, vice informaci je uvedeno v kapitole Classicad.

V systému PDS Tailor XQ, se nejdiive zvoli v databazi metodiku, kterou bodu kalhoty
konstruovany. Poté se zobrazi technicky nakres a automaticky vygenerovana konstrukéni

sit, ktera je pripravena pro interaktivni modelovani viz. Obrazek 31.
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Obrdzek 31: Technicky ndkres a konstrukéni sit
Zadavani rozméri

Zména rozmérd se provadi po volbé velikostniho sortimentu, kdy se vyplni zakladni
nameéfrené hodnoty (obvod hrudniku, obvod pasu a vyska postavy) probanda, celkovy
rozsah pouzitych velikosti, materidlové piidavky a hodnoty, které jsou duleZzité pro
konstrukeni dsecky. Nasledné se automaticky vygeneruji hodnoty, které jsou potrebné pro

spravnou konstrukci, jak znazornéno na Obrazek 32.
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Obrdzek 32:Editace konstrukcnich parametri
Modelovani

Modelovani jednotlivych dilcti v systému PDS Tailor XQ se provadi pomoci geometrickych
tvart a znacek, které pomahaji tvotit jednotlivé dilce. Veskeré modelovani se tvori piimo

na podklad konstrukeni sité kalhot (viz. Obrazek 33).
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Obradzek 33: Modelovdni zadniho dilu

Po vymodelovani viech potfebnych dilii se pridaji $vové zalozky. Svové zalozky mohou byt

pridany dle predem nadefinovanych hodnot, nebo ndmi nadefinovanymi. (Obrazek 34).

nm - =) ] | <as

Obrdzek 34: Svové zdlozky

Po vymodelovani jednotlivych ¢asti a vraceni zpét na hlavni plochu, kde jsou vytvoreny
Cervené linie, které vyznacuji konstrukeni sit’ a Zluté linie znazornujici nami vytvorené linie,

viz Obrazek 35.
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Obrdzek 35: Dily se svovymi zdlozkami
Stupnovani

Jak jiz bylo reCeno v kapitole Classicad, systém PDS Tailor XQ pracuje na principu
opakované konstrukce. Kdy pti zadavani rozmeért, které se provadi na zacatku modelovani
se nastavuje metodika, dle které se také ridi pravidla pro stupniovani dalSich striht.
Veskeré stupnovani v systému PDS Tailor XQ se pro provadi automaticky, jak je zndzornéno

na Obrazek 36, kde jsou jednotlivé vystupniované velikosti znazornény vedle sebe.

Obrdzek 36: Stupriovdni

Polohovani

Polohovani v softwaru PDS Tailor XQ probihd automaticky v tom samém softwaru, kde byly
tvoreny jednotlivé strihy. Po nadefinovani polohového planu pomoci tabulky (viz. Obrazek

37). BohuZel se mi nepodarilo béhem zpracovani bakalarské prace vytvorit polohovy plan
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z dlivodu proti korona virového opatreni, kdy nebylo mozno plné pracovat na softwaru,
jelikoz je software pristupny pouze na katedi'e odévnictvi a vzdaleny pristup neni mozny.
Proto prikldddm ilustra¢ni obrazek spravného polohového planu, ktery je vidét

na Obrazek 38.
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Obrdzek 37: Nadefinovdni polohy

V- St - — Ao

Obrdzek 38: Polohovdni [62]
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7.2.1 Hodnoceni softwaru PDS Tailor XQ

Pracovatv softwaru PDS Tailor XQ je zna¢né odlisné od ostatnich CAD systémi, avSak naucit
se snim neni prili§ sloZité. Mezi vyhody, které software PDS Tailor XQ nabizi, je jeho
konstrukéni sit, ktera je viditelna po celou dobu modelovani, stejné tak zobrazeni prehledné
grafické tabulky vymodelovanych dili na hlavnim panelu softwaru. Na softwaru mi vsak
nejdrive nevyhovovala jeho nepiehlednost v ¢asti, kdy pfimo modelujeme jednotlivé dily,
jak je vidét na Obrazek 33. Horni panel nastroji je nepiehledny, ale jde pouze o zvyk.
Tento software mlizeme povaZzZovat za software, ktery je vhodny i pro mensi vyrobni firmy,
které se zaméruji na vyrobu specifickych odévnich vyrobkt. V Tabulka 4 jsou piehledné

uvedeny vyhody a nevyhody tvorby stfihovych dilu v softwaru PDS Tailor XQ.

Tabulka 4: Vyhody a nevyhody softwaru PDS Tailor XQ

Vyhody Nevyhody
MozZnost vloZeni obrazku reprezentujici Na prvni pohled neptehledny
technicky nakres
Automaticka konstrukce 0dlisny od jinych CAD systémi
Automatické stupnovani nasobnou Netvoii materidlovou kartu
konstrukeci
Ptehledna graficka tabulka Navrh pouze vySivky (v prisluSném
vymodelovanych dili modulu)
Databdze strihovych dild Nepropojen s 3D vizualizaci
Vhodné i pro mensi firmy Neni propojen s PLM systémy
Ceska firma

7.3 Tvorba dokumentii pro TPV damské halenky v systému
Modaris PGS

LcCIRA

Obrdzek 39: Logo firmy [63]

Software Modaris od firmy Lectra je urcen pro tvorbu strihovych dild. Konkrétni systém
Modaris PGS, ktery se nachazi vlaboratoii katedry odévnictvi a dokaze pracovat
i pro tvorbu méfenky. Pri tvorbé v softwaru byly pocatecni kroky samotné konstrukce
znacné ulehCeny diky digitalizovanému stfihu halenky. Digitalizace probihala pomoci
digitizéru, ktery byl opatfen kurzorem a patfi¢cnym nastaveni (menu). Digitalizovali se
obrysové linie s odSevKky, stupiiovaci body a referencni linie. Po spravné digitalizaci vznikl

strih halenky, jak je ukazano na Obrazek 40.
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Obrdzek 40: Zdigitalizovdny strih

Modelovani

Modelovani probihalo podle predlohy technického ndkresu, ktery byl vytvotren v jiném
programu. V prvi radé byly pomoci nastroje odstranény odsevky. Nejprve prsni, ktery vedl
k bo¢nimu kraji a poté pasovy odSevek, ktery se nachazel také na zadnim dilu halenky.
Nasledné byly oba strihy zrcadlové rozvinuty a predni dil byl zkracen ,oriznut”
o pozadovanou hodnotu z technického popisu. Poté pomoci nastroje posun bodu, byly
zkraceny naramenice a zvétSen prikrcénik. Poté bylo na zadnim dile vyhotoveno sedlo
pomoci nastroje, vykreslenim krivky. Tvarovanim bylo docileno tenymi vektory
v koncovych bodech, kterymi bylo docileno soumérné kiivky. Na konec byly vytvoreny
lemovaci prouzky pro priramky zadniho a predniho dilu a pro ovalny prikrcnik.
Vsechny lemovaci prouzky musi byt piresné tak, aby sedély do celkového stfihu zadniho

a predniho dilu. Vymodelované stiihové dily jsou na Obrazek 41.
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Obrdzek 41: Vymodelované strihové dily

Po celou dobu modelovani se v dolni ¢asti monitoru zobrazovalo okno s ndzvem ,vystup®,
které bylo jakousi zpétnou vazbou krokd, jez byly provadény. Pod timto oknem byla lista,
ktera slouzila jako pomoc pii praci s ur¢itym nastrojem, kdy navadéla k provedeni dalsiho

kroku. (viz. Obrazek 42).

—

. Dil ulozen do DB

Na’zev :K NEM.ZD
Set : BD:BASICO
. Ll - 29

Oznac dil, ktery se ma ulozZit
Obrdzek 42: Dolnfi lista

Tvorba stiihovych Sablon

Po celém obvodu vsech stiihovych dild byly vytvoreny Svové zalozKky o stejné velikosti,
vyjimaje dolnich krajti obou dilu, kde byla Svova zalozka vétsi nez po zbytku strihového dilu.
Na Obrazek 43 lze vidét, Ze stfihové dily jsou vyznaCeny Cervenou barvou a vytvorené

strihové Sablony pro polohovy plan jsou znazornény zelenou barvou.
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Obrdzek 43: Strihové Sablony
Stupnovani

Stupniovani v softwaru Modaris PGS probiha na principu zadavani stupniovacich pravidel,
jak uvedeno v podkapitole stupiiovani, kapitoly: Technickd priprava vyroby. Ilustracni

stupnovaci tabulku a vystupniovany zadni dil jsou uvedeny na Obrazek 44 a Obrazek 45
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Obrdzek 45: Vystupriovdno v systému
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Polohovani

Jak je zvykem u vétSich CAD systémi probiha tvorba polohového planu v jiném softwaru od
té samé firmy. To samé plati u softwaru Modaris, kde tvorba polohy probéhla v softwaru

Gemna, ktery je dostupny v laboratorich katedry odévnictvi.

Pied zacCatek tvorby polohového planu je potreba nadefinovat polohovaci pravidla pro dané

velikosti. Byla zvolena troj poloha pro velikosti 38, 40 a 42, jak je uvedeno na Obrazek 46.

Polohy Preference

Ll o
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Obrdzek 46: Priprava polohového pldnu

Na Obrazek 47 lze vidét cvi¢né vytvotrenou polohu, kde jsou viditelny chyby pti vytvoreni
celkového polohového planu. Bohuzel se mi nepodarilo béhem zpracovani bakalarské prace
chyby minimalizovat z diivodu proti korona virového opatteni, kdy nebylo mozno plné
pracovat na softwaru, jelikoz je software pristupny pouze na katedi'e odévnictvi a vzdaleny
pristup neni mozZny. Proto prikladam ilustracni obrazek spravného polohového planu

(viz. Obrazek 48).
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Obrdzek 47: Polohovy pldn
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Obrdzek 48: Ilustracni obrdzek spravného polohového pldnu [65]

7.3.1 Hodnoceni softwaru Modaris PGS

Software Modaris PGS je od firmy Lectra, jeZ je jedna z nejrozSirenéjSich poskytovatell
CAD systémi na svété. Celkovy systém prace v softwaru Modaris, je shodny s velkym
poctem CAD systémii, coZ je vyhodou pii prechodu z jiného CAD systému. Prace i celkovy
pracovni panel se od ostatnich prili$ neli$i. Mezi vyhody miZeme zahrnout, Ze firma Lectra
tento software nabizi také v Ceském jazyce. Software Modaris vSak nedokaze tvorit
technicky nakres a metoda stupniovani je sice stejna jako u shodnych CAD systému, ale je
zdlouhava. Je treba také zminit jeho znacnou finan¢ni narocnost, ktera se vSak vrati
ve zvySené efektivnosti vyroby. Metoda digitalizovani sice velice usnadiiuje praci, ale lze ji

provadét pouze pomoci digitizéru, avSak jednotlivé dily 1ze vykonstruovat také v softwaru
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Modaris, ktery se nachazi v laboratofri katedry odévnictvi. JelikoZ se jedna o dalsi software,
ktery je rozsiten po celém svéte, tak jednotlivé nastroje (polohovani, konstruovani atd.)
nenajdeme v jednom programu. Toto miiZze byt vyhodou pro firmy, které nemaji jednu

pobocku na jednom misté.

Tabulka 5: Vyhody a nevyhody softwaru Modaris PGS

Vyhody Nevyhody
Jeden z nejrozsirenéjSich CAD systémi Nelze vytvorit technicky nakres
Shodny systém prace s vétSinou CAD Metoda stupnovani (souradnicovy systém)
systémy nutnost vkladat stuptiovaci pravidla
Pomocnd lista Finan¢né naroc¢néjsi
Mozno rozsirit o 3D vizualizaci od firmy 3D avatar nema dynamické pozy*
Lectra*
Mozné podporovat PLM systéme od V 3D modulu nelze zplostit 2D strihové
firmy Lectra * Sablony z 3D vizualizace*
Firma s dlouholetou tradici
Metoda digitalizace
Software Modaris od firmy Lectra lze rozsitit jednotlivymi moduly, které Ize p¥i koupi
kombinovat

*moduly, které nejsou dostupné na katedre odévnictvi

7.4 Shrnuti praktické tvorby dokumentace pro TPV

Ptichod CAD systéml znamenal pro vyrobce velké zefektivnéni jejich celkové prace,
a to nejen béhem vyroby, ale i pri konstrukci ¢i samotném navrhovani materiald. Vyse
uvedené softwary jsou popisovany vramci konstrukéni pripravy vyroby, kterda je

neodmyslitelnou soucasti technické pripravy vyroby.

Jednotlivé softwary sice nedokazi navrhnout design materialu piimo ve svém softwaru
nebo jedno zjejich moznych moduld, avSsak u softwaru Optitex a Modaris PGS je
kompatibilni se softwarem Adobe Illustrator coz je vyhodou u celkové tvorby vyrobku.
V firma Classicad nabizi software ve kterém tvorit vysivky pro tvorbu programi Sicich

a vysivacich automatd.

Tvorba piimé materidlové karty v softwaru je mozno tvorit pouze v softwaru OptiTex,
Modaris nabizi opét spolupraci se softwarem Adobe Illustrator a cCesky zastupce

CAD systému tuto moznost neposkytuje viibec.

Databaze sttihovych Sablon je v souc¢asné dobé nabizena v§emi CAD systémy, ackoliv PDS
Tailor XQ je postavena na principu, kdy prodava urcitou databanku strihl, ktera je
rozdélena do sekci (vychazkové odévy, pracovni sportovni odévy atd.), které si zakaznik

muze koupit dle svého vyrobniho zaméreni.
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Stupniovani v systémech se shodnym zpilsobem prace se stupiiuje s nutnosti vkladat
stupfiovaci pravidla. Tento fakt se tyka softward OptiTex a Modaris. Jedna se
o zplsob stupnovani, na ktery jsou vétSina uzivatelli u shodnych CAD systémi zvykla.

Software PDS Tailor XQ se témto zvyklostem vymyka a nastavilo si sviij vlastni zptisob.

Tvorba polohového planu se tvoii ve vSech softwarech stejnym, automatickym zpisobem,

stejné. Tento zpUsob je nejefektivnéjsi moznosti pri tvorbé polohového planu.

Softwary OptiTex a Modaris jsou softwary od firem, které nabizi diky svym modulim,
kontrolu nad celou vyrobou vyrobku. A to je Fadi na svétovou $picku CAD systémi na svéte.
Toto se bohuzel neda tict o softwaru PDS Tailor, které ma své zastance prevazné v Ceské
republice, ale piesto jsou zde ¢astou zvolenou volbou pro CAD systém. JelikoZ jsou schopni
vytvorit konstrukéni sit na specificky odév, o ktery si zakaznik zazada (napr. motorkarské
odévy atd.). Po vytvoreni stfihovych Sablon v CAD systémech, které jsou dostupné
v laboratoti katedry odévnictvi, nelze rici, ktery ze softwari je ten nejlepsi, jelikoz kazdy ze
softwari se miiZe hodit na néco jiného a kazdy ma své klady a zapory. Kazdému miize

vyhovovat néco jiného.
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Zavér

Cilem této bakalarské prace bylo prozkoumat a zorientovat se v nabidce CAD systémi
a zamérit se na jejich moznosti vyuziti tvorby dokumentl v technické pripravé vyrovy
v ramci dnes$niho zpiisobu vyroby, ktera se pievazné orientuje na outsourcingovou vyrobu

vyrobku.

V dobé, kdy probéhl velky presun samotné odévni vyroby do zemi s levnou pracovni silou,
muselo dojit i krozvoji CAD systému. Jelikoz veSkera komunikace se zadavatelskou
a vyrobni firmou probiha pouze v elektronické podobé, bylo zapotiebi rozvoj CAD systém{i,
které zprostiedkovavaji dokonalou souhru mezi tim, co zadavatelska firma pozaduje a zasle
v podobé technologické dokumentace, a tim, co na zakladé zaslanych dokumenti vyrobni
firma vyrobi. Pomoci CAD systému si firmy tvori konstrukce strihd, strihové Sablony,

polohové plany, kdy vSe miiZe byt sdileno na dalku s podporou PLM systémii.

Informacni technologie a riizné systémy hybou svétem, a tak je to i s CAD systémy. Jedna se
0 éru, ze kterd jiZ neni cesty zpét, ale pouze vpred. Proto l1ze o¢ekavat dalsi rozvoj, co se tyce
CAD systém{, at' uz je to veskeré propojeni informaci spojené s vyrobou produktu, nebo
rozvoj 3D digitalizace v takovém méftitku, Ze jej poté dokaze realné vyrobit. To znamena

ve spravném materialu, spravnou technologii a v optimalnim case.

V reSersni €asti bylo popsano, z jakych ¢asti se Technicka priprava vyroby sklada, Ze je to
tedy technologicka ¢ast, kam spadaji dokumenty, jako je soupis operaci, pracovni predpis,
vyrobni postup atd. A poté z konstrukéni ¢asti, ktera je zamérena predevsim na konstrukci
striht, tvorbu stifihovych Sablon a polohového planu, kdy na tuto cast byla zamérena
experimentalni ¢ast této bakalairské prace. ReSersni ¢ast dale navazuje na CAD systémy, kde
byly uvedeny divody, pro¢ se soucasna doba bez nich nedokaze obejit a zaroven je zde
popsano, kde vSude je béhem procesu vyroby odévu mulzeme vidét a pouzit.
Rozdéleni CAD systému muze byt riizné zaméreno, at' uz od jejich celkové velikosti, nebo
naroc¢nosti na obsluze, po druh produktu, ktery chceme tvorit. V této praci je zvolen postup
rozdéleni na zakladé jednotlivych fazi odévni vyroby. JelikoZ pro kazdou ¢ast vyroby odévu
se ¢asto moduly jednoho softwaru v pribéhu vyroby méni. V této ¢asti je také zahrnuta
podkapitola, ktera se zabyva 3D vizualizaci a celkovym ptevodem 2D stiihu do 3D
vizualizace, ktera je vsoucCasné dobé hojné vyuzivana. S CAD systémy uzce souvisi
PLM systémy, diky kterym funguje outsourcingovy zptlisob vyroby, ale i celkové propojeni
informaci o odévnim vyrobku, a to nejen v dobé jeho vyroby. Nedilnou soucasti této
bakalaiské prace je i celkovy souhrn CAD systému a uvedeni jejich rozdilnych vlastnosti,

které jsou porovnavany (sumarizovany) v piehledné tabulce. Byly zde srovnavany
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vlastnosti jako je napt.:zda lze v softwaru vytvorit technicky nakres, vytvorit materidlovou
kartu, nebo zda je podporovan PLM systémy. Popisované softwary jsou od firem:
Koppermann, Lectra, Classicad, Virtiality Fashion, Audaces, OptiTex, Gerber technology,

PAD systém, TUKAtech a poslednim popisovanym softwarem je Assyst.

Prvni fazi experimentalni ¢asti prace, byla zamérena na tvorbu technické pripravy vyroby
v odévni vyrobé v soucasnych vyrobnich podminkach. Zde byla popsana komunikace mezi
zadavatelskou a vyrobni firmou pii outsourcingovém zpisobu vyroby. Zptsoby zadavani
vyroby se provadi bud’ zaslanim stiihovych dild s veSkerou technickou dokumentaci, nebo
zaslanim pouze technického nakresu, popisu a materialové karty. Zptisoby jsou riizné, ale
tyto dvé firmy musi vZdy pracovat na CAD systému, které maji stejné jadro, pak je zaruceno,
Ze vyrobce vyrobi vyrobek dle predstav zadavatele.Proto musi byt technickd priprava
vyroby vZidy tvorena tak, aby si jednotlivé strany navzajem porozumeély. V experimentalni
Casti je rozebrano, jak se tvori vzorek vyrobku a komunikace se zadavatelskou firmou, jesté

pred schvalenim samotné objednavky.

Na zavér experimentalni ¢asti byly vytvoreny dokumenty, pro technickou ptipravu vyroby,
v ramci nabidky, které poskytuji softwary v laboratori katedry odévnictvi. Softwary, které
nabizi katedra odévnictvi jsou zaméreny pouze na konstrukéni ¢ast technické pripravy
vyroby, dle tohoto faktu byl vytvoien soubor odévnich vyrobki, kde byly porovnavany
moznosti vyuZiti softwart Optitex, PDS Tailor XQ a Modaris. Zadny z uvedenych softwart

neni uzpisoben k vytvoreni technického nakresu vné softwaru.

Prvni software, ve kterém byly vykonstruovany kalhoty, byl software OptiTex. Kalhoty byly
radné vykonstruovany, vystupnovany a pripraveny jako stfihové Sablony pro polohovy
plan, ktery vSak nebylo moZno realizovat, jelikoZ OptiTex na katedfe odévnictvi tento modul
nenabizi. Avsak je znamo, Ze tento software, ktery je znam nejenom diky své Siroké nabidce
modulg, ale i 3D vizualizaci a podporou svého PLM systému, patii mezi nejvyuzivanéjsi
software na svété. Mezi dal$i vyhody softwaru OptiTex miizeme zahrnout jeho schopnost
obalit 3D avatara 2D strihovymi dily a moznost okamzZité synchronizace 2D a 3D rozliSeni.

Mezi nevyhody miiZeme zahrnout metodu, kterou software stupniuje jednotlivé dily.

Software PDS Tailor XQ zastupuje ¢eskou firmu Classicad, ktera sviij CAD systém postavila
na zcela jinych principech prace v CAD systémech. Pravé tyto principy délaji
PDS Tailor XQ tak unikatni. Software totiZ nenabizi klasické konstruovani, jak je tomu
napiiklad u firmy OptiTex. Modelovani a uprava stfihi se provadi na predem
vygenerovanych konstrukcénich sitich, které jsou ulozeny v databazi softwaru.

Vtomto softwaru byla modelova Uprava vytvarena na kalhotech. Stupriovani probiha
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metodou opakované konstrukce, ktera je vytvorena na zakladé vybrané metodiky, ktera se
vybird v prvnich krocich spusténi softwaru a vloZzenych hodnot probanda. Po vytvoreni
stiihovych Sablon, byl v ramci totoZného softwaru vytvoren polohovy plan. Software je
svétovym unikatem, ktery si naSel jak své odpiirce, tak své zastance, avSak softwarim, které
jsou na svétové urovni nikdy konkurovat nedokaZe, nejen pro absenci podpory PLM
systétmu a 3D vizualizace, které jsou vhodné pro outsourcingovy zptlsob vyroby.
Proto software PGS Tailor XQ vyuzivaji spiSe tuzemské firmy, které provadeéji vyrobu svych

odévnich vyrobki na jednom misté.

Modaris, posledni software experimentalni casti, ve které byla vytvorena halenka.
Zde se vychazelo zpredem digitalizovaného strihu, ktery byl dale vymodelovan,
vystupiiovan a na zaveér byl vytvoren polohovy plan. Celkova prace v softwaru Modaris byla
obdobna s praci vsoftwaru OptiTex. Stupitiovani zde probiha na principu zadavani
stupiiovacich pravidel do souradnicového systému os X a Y. Tvorba polohového planu
probiha automaticky na zakladé predem vyplnénych pravidel. Software Modaris patii také
mezi softwary, které jsou po svété velmi ¢asto vyuzivany. Radi se do skupiny softwar, které
diky svym rozsirujicim se modullim, jsou schopny sdilet a zprostiedkovat komunikaci mezi
firmami naptic¢ svétem, coz lze povazovat, za jednu z nejvétSich vyhod. Nevyhodou je vSak
metoda stupnovani, kterd se mlize zdat znacné zdlouhava. Dalsi jeho nevyhoda se tyka 3D
modulu, ve kterém nelze nastavovat avatara na dynamické pozy. AvSak timto modulem nenf
software Modaris na katedre odévni vybaven, zde bylo tedy vychazeno z reSersni casti, kde

je tento software také podrobné popsan.

Co se tyka autorcinych doporuceni pro rozvoj experimentalni ¢asti vztahujicich se k CAD
systémim pro potreby technické pripravy vyroby, miiZe byt vystupnim hodnocenim
naptiklad porovnani riznych CAD systémi ve firmach s odévni vyrobou. V budoucnu by
rovnéz mohl byt vytvoien prehled CAD systému a porovnani jejich vlastnosti, dle kterého
by si firma, dle své specializace, mohla zvolit, jaky software by byl pro danou firmu nejlepsi

investici.
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