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ABSTRAKT

Prace ma za ukol vyhodnoceni efektivity otravenych trojnozek a feromonovych
lapacl na odchyt druhu Ips amitinus za pouziti feromonového odparniku Amitinuswit od
firmy Witasek PflanzenSchultz Gmbh. Kontrolni plocha se nachazela nedaleko obce Jifetice
u Neustupova, ve Stiredoceském kraji.

Na prelomu btfezna a dubna byly rozmistény tfi dvojce otrdvenych trojnozek a
Stérbinovych lapacll, do kterych byl nasledné umistén feromonovy odparnik Amitinuswit,
ktery byl po vyrobcem stanoveném terminu vymeénén tak, aby fungoval i na letni generaci
Ips amitinus. Od pocatku probihal sbér dospélct l.amitinus vtydennich a pozdéji
¢trnactidennich intervalech. Odebrané vzorky byly skladovany oddélené v mrazicim boxu a
nasledné po ukonceni sbéru dat vyhodnoceny. Ziskani jedinci byli roztfizeni podle éeledi, u
vybranych jedincl i druhu, spocitani a zaznamenani do tabulky. Analyza sebranych dat
ukazala, Ze byly mnou pouZité feromonové odparniky Amitinuswit neucinné, nebot byl

zachycen pouze jeden jedinec cilového druhu, a pro lesnickou praxi jsou tedy nepouzitelné.

Klicova slova: Ips amitinus, lykozrout mensi, Amitinuswit, otravené trojnozky, stérbinové

lapace



ABSTRACT

Main goal of this thesis is to evaluate efectivity of poisoned tripods and pheromone
traps to capture of Ips amitinus, when using pheromone lures Amitinuswit from Witasek
PflanzenSchultz Gmbh company. Study locality was placed in Central Bohemian region,
near by Jifetice at Neustupov.

In the end of March tree pairs of poisoned tripods and pheromone traps with
pheromone lure Amitinuswit were placed, lures were changed in middle season so it
worked on second generationn as well. From the beggining of March were collected
samples from all traps. At the beggining weekly and lately biweekly. Samples were stored
separately in freezer. At the end of experiment, they were evaluated. Collected samples
were sort by family and in selected by species. These were counted and writed down to
table. Analysis of data shown that pheromone lures Amitinuswit were ineffective, because
only one piece of Ips amitinus was cathed. Therefore they are for forestry absolutely not

usable.

Key words: Ips amitinus, pheromone lure, Amitinuswit, poisoned tripods, Theysohn

pheromone traps
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Uvod

Ohrozeni porostd biotickymi Ciniteli je znac¢né a aZ na 85 % téchto poskozeni se
podili podkorni hmyz. Vroce 2015 dosdhlo evidované mnoiZstvi klrovcového drivi
vytéZeného v Ceské republice 1 477 m3, co? je oproti roku 2014, kdy bylo toto mnozstvi
0,897 milionu m3, vyrazné zhor$eni. Na lykoZrouta smrkového (Ips typographus (Linnaeus,
1758)), lykozrouta mensiho (lps amitinus (Eichhoff, 1871)) a lykozrouta lesklého
(Pityogenes chalcographus (Linnaeus, 1761)) pfipada v Ceské republice kolem 75 % $kod
zpusobenych klrovci (Knizek et al., 2016). V dUsledku zvySenych téZeb dreva a likvidace
klirovcem napadeného drivi doslo od 2. Ctvrtleti 2015 v dusledku zvySené nabidky
jehli¢naté kulatiny a vldkniny k trvalému poklesu jejich cen (MZE CR, 2015).

V okrese BenesSov, ve kterém se nachazela kontrolni stanovisté, dosahlo mnozstvi
smrkového kiirovcového dFivi evidovaného v roce 2014 2 378 m3, ale v roce 2015 u? to bylo
7 645 m3. Vtomto okrese pfipadd na lykoZrouta smrkového, lykoZrouta mensiho a
lykozrouta lesklého 100 % Skod zplsobenych podkornim hmyzem (Knizek et al., 2015;
Knizek et al., 2016).

LykoZrout mensi je typickym zastupcem sekundarniho skldce, ktery se rozmnozuje
predevsim na Cerstvé odumrelém dfivi, nebo na oslabenych jedincich. Hospodarské skody
nastavaji az pfi jeho premnozeni, které nastava v pripadé, Ze je v porostu ponechano vétsi
mnoZstvi takto napadeného dfivi (Zahradnik, 2014). Osidluje hlavné horni ¢ast kmene a
slabsi smrky s tenci kdrou. V dospélych porostech smrku doprovazi lykoZzrouta smrkového,
kterému ustupuje v dolni ¢asti kmene (Grodzki et al., 2003; Zahradnik, 2014).

Jedinou znamou ochranou a moZnosti monitoringu letové aktivity lykoZrouta
mensiho zatim zlstavaji stromové lapaky, protoze neni na trhu ucinny feromonovy
odparnik (Svestka et al., 1998). Absence tohoto odparniku vyrazné ztéZuje moznosti lesnik(
a zaroven zvysuje finanéni zatéz, kterou ochrana lesa predstavuje. Pro srovnani naklady na
jeden lapac jsou rocné 1 975 K¢, kdezto na jeden lapak predstavuji 3 705 K¢ roéné. Rozdil

mezi témito naklady maze jesté vzrist v hdre pristupnych mistech (Holusa et al., 2016).
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Cile prace
- vyhodnotit efektivitu otrdvenych trojnoZek a feromonovych lapacl na odchyt
I. amitinus za poutZiti nového feromonového odparniku Amitinuswit

- srovnat pomér pohlavi /. amitinus na jednotlivych obrannych opatfrenich

- vyhodnotit dopad ochranych opatteni na necilové druhy
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Literarni prehled

Charakteristika

Lykozrout mensi (Ips amitinus (Eichhoff, 1871)) naleZi do tfidy hmyzu (Insecta), fadu
broukl (Coleoptera), celedi nosatcovitych (Curculionidae), podceledi klrovci (Scoylytinae).
Uvadén je také pod nazvy jako Ips amitinus var. montanus (Fuchs, 1911), Ips var. montanus
(Schedl, 1879). Hlavni Zivnou dfevinou je smrk ztepily (Picea abies (L.) H. Karst.), ale nachazi
se i na ostatnich jehli¢natych dfevindch. Napada hlavné horni ¢ast kmenu, ¢asto jej lze vidét
jako doprovodny druh k lykoZroutu smrkovému a lykoZroutu lesklému, ktefi mohou byt
primarnimi SkGdci. Nejcastéji je k nalezeni ve vyssich polohach, nad 1000 m.n.m. Preferuje

hlavné smrky Ill.-V. vékové tfidy (Lubojacky, 2012).

Obr. 1: LykoZrout mensi, pohled shora

Autor: Jakub Zounar

Imago je 3,5-4,5mm dlouhé, tmavé hnédé az ¢erné barvy, valcovitého tvaru, dozadu
mirné zuzené. Celo ma lesklé, krovky kryji cely zadecek, jsou lesklé a pravidelné te¢kované,
jsou 1,7krat tak dlouhé jak Siroké, vzadu mirné zuzené (Pfeffer, 1989; EPPO/CABI, 1996)
(Obr. 1). Na prohloubené zadi ma 4 zuby, ptficemz 3. zub je nejvyraznéjsi (Obr. 2). Hlava je
shora kryta Stitem, ktery je nepravidelné teckovany. Tykadla jsou ovalnd, ploch3,
s charakteristickou tficlennou tykadlovou palickou (Lubojacky, 2012) (Obr. 3). PoZerek
hvézdicovity s 3-7 rameny (@kland, Skarpaas, 2008). Délka mate¢nych chodeb dosahuje az
11 cm a ma Sitku 2-3mm. Larvové chodby dosahuji 3-4 cm (Zahradnik, 2014).
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Obr. 2: LykoZrout mensi, detail zadecku

Autor: Jakub Zounar

Obr. 3: LykoZrout mensi, detail tykadel

Autor: Jakub Zounar

Areal vyskytu a hostitelské dreviny

Do aredlu rozsifeni lykoZrouta mensiho spadd celd stfedni Evropa, konkrétné Ceska
republika, Polsko, Slovensko, Madarsko, Rumunsko, Rakousko, Némecko, severni Italie a
dale ¢asti Balkanského poloostrova, mimo tato Uzemi se vyskytuje jen velice zfidka. Avsak
jeho vyskyt byl zaznamenan uz i v Estonsku, Finsku, Litvé, LotySsku, centralnim Rusku a
Ukrajiné. Ve Velké Britanii a Nizozemsku byl zaznamendn, ale neuchytil se zde (Lubojacky,
2012; CABI, EPPO, 1996; @kland, Skarpaas, 2008). Import dfivi z Ruska a pobaltskych statd
zanesl lykozrouta mensiho i do Norska, kde byl zachycen na skladkach importovaného dfivi
(@Pkland et at., 2007). Jednim ze statd s nejvétsim rozsahem $kod je Rumunsko, v ostatnich

statech se dafi provadét ochranna opatreni (Grégoire, Evans, 2004).
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Ve stfedni Evropé je jeho vyskyt uvadén predevsim v lokalitach nad 1000 m.n.m. U
nas je rozsiren hlavné ve vyssich polohach nad 700 m.n.m., ale ¢asto se objevuje i v nizsich
polohdach, hlavné v dobach karovcovych kalamit, kdy doprovazi lykoZrouta smrkového
(Holusa et al., 2012; Lubojacky, 2012; Zahradnik, 2014). Ve vyssich polohach se m(iZe stat i
dominantnim druhem (Turcani, Hldsny, 2007). V letech 1992-1994 byl béhem vyzkumu na
12 zkuSebnich plochach v Polsku na smrku ztepilém zaznamenan v 55 % pfipadl, pro
srovnani lykozrout smrkovy v 77 % a lykoZrout leskly v 64 % pripad( (Grodzki, 1997).

Na uzemi Ceské republiky je hlavni hostitelskou dievinou smrk ztepily. LykoZrout
mensi napada jiné dreviny nez smrk ztepily jen velice zfidka a vidy jen jako doprovodny
druh k lykozroutu smrkovému, ktery se specializuje na spodni ¢ast stromu s tlustsi borkou.
LykoZrout mensi je 0 1-2mm mensi a mlZe tak vyuZivat stfedni ¢asti kmene (Francke, 2000).
Jeho vyvoj byl zaznamenan i na dalSich druzich jehli¢nand, ze smrku se jedna napfiklad o
smrk omorika (Picea omorica (Pancic) Purk.). U borovic byl zaznamenan vyskyt na borovici
limbé (Pinus cembra L.), borovici Heldreichové (Pinus heldreichii Christ) a dalSich. Na jedli
bélokoré (Abies alba Mill.) a modfinu opadavém (Larix decidua Mill.) se vyskytuje jen velice

vzacné (Lubojacky, 2012; Dominik, 2003).

Zivotni cyklus

V nizSich polohach do 700 m.n.m ma dvé generace, jarni a letni. Ve vy3sich polohach
pouze jednu, v pfipadé priznivého prabéhu pocasi (brzky nastup jara, vyrazné otepleni,
dlouhé Iéto), mize mit i ve vyssich polohach dvé generace. Prvni rojeni zaklada na prelomu
dubna a kvétna v zavislosti na teploté a nadmorské vysce ve vysSich polohach pozdéji
(zahradnik, 2014).

Zimu preziva ve stadiu larvy, kukly, nebo jako dospélec a to pod kilirou napadenych
stromi, ¢ast populace muize prezimovat i v hrabance (Ribi¢, 2005). Prvni nalétdvaji na
kmeny samci, ti zacnou produkovat agregacni feromon a ldkaji dalsi samce a ndsledné i
samice. V jedné snubni komdarce byva 3-5 samic. Samice mohou zakladat sesterska rojeni,
kdy po regenerativnim Ziru kladou dalsi vajicka bez dalSiho pareni. Jedna samice naklade za
Zivot 40-70 vajicek. Kladeni vaji¢ek trvad zhruba tyden a vyvoj z larvy na dospélce potom

dalSich 6-10 tydn( (Zahradnik, 2014).
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Monitoring a obrana opatreni

Zakladni obrand opatreni proti lykoZzroutim z podceledi klirovci patfi feromonové
pasti v podobé stérbinovych lapacl ¢i stromové lapaky z cilovych drevin. Dalsi moZnosti
jsou otravené trojnozky. Finan¢ni ndrocnost vSech téchto opatfeni je znacnd, ale Skody
zpusobené karovci ndklady na ochranu vyrazné prevysuji. V obrané proti lykoZroutu
mensimu plati stejnd pravidla jako u lykoZrouta smrkového, s vyjimkou pouziti pasti na bazi
feromonovych odparnik(, ktery neni pro lykoZzrouta mensiho k dispozici.

Existuji tfi zakladni opatreni v ochrané lesa pred klrovci. Prvnim opatfenim je
odstranéni veskerého klirovcem napadeného dfivi, nebo jeho asanace pred tim, nez jej
zacnou jedinci opoustét. Druhym preventivnim opatifenim je odstranéni kdrovci
atraktivniho dfivi v porostu nebo jeho odkornéni ¢i chemicka asanace, a to jesté pred tim,
nez zacnou imaga nalétat na hostitelské dreviny. Prvni dvé opatfeni je vhodné provést na
prelomu dubna a kvétna v zavislosti na pribéhu pocasi. Tretim opatienim je soustiedéni
klrovcl na jedno misto, a to za pomoci lapakl a jejich v€asného odvozu, odkornéni, nebo
chemické asanace (Zahradnik, 2005; Svestka et al., 1998).

Ochrana lesa pred lykoZzroutem smrkovym a mensim je zaloZena na vSech vyse
zminénych bodech a vynechani byt jednoho z nich mizZe vést k premnoZeni. DuleZitou
soucdsti prevence je i odvoz nebo likvidace tézebnich zbytkd. Nezbytnou slozkou téchto
opatreni je monitoring stavu lesa a aktivni vyhledavani napadenych strom( v porostu.
Dulezitou ¢asti prevence pred napadenim porostu kdrovci je také jeho radna vychova,
vedouci ke vzniku vitalniho porostu, ktery je sém o sobé schopny branit se napadeni klirovci

(Zahradnik 2014).

Lapak

Za lapak se oznacuje polozeny, podle potreby zkraceny strom cilové dreviny, jehoz
kmen byl odvétven a zakryt vétvemi, které ho chrani pred vysychanim a zvysuji jeho
atraktivitu. V pripadé lykozrouta mensiho se jednd o smrk ztepily o minimalni vycetni
tloustce 20 cm, ktery je pfed vyschnutim chranén polozenymi vétvemi. Pro zvySeni
ucinnosti se doporucuje lapaky podloZit, aby mohl byt pouzit cely povrch kmene. Lapaky
prvni série, které slouzi k zachyceni prfezimujici generace, se pokladaji v bfeznu, ve vyse
poloZenych oblastech s dlouho trvajici snéhovou pokryvkou lze pozdéji. Takto pfipravené

lapaky se umistuji na ohroZzena mista v porostu. Lapaky druhé série slouzi k odchytu letni

16



generace a pfipravuji se po odvezeni prvni série. Tyto lapaky se pokladaji do polostinu, aby
nedochazelo k jejich vysychani v letnich mésicich. Podle potieby se poklada i treti série
lapakl. Lapaky se kontroluji v tydennich az deseti dennich intervalech tak, aby byl v ¢as
zaznamenan pfipadny stupen silného ohroZeni a pfistoupilo se k pokladce dalSich lapakd,
¢imzZ se zamezi naletu premnozeného lykozrouta na stojici porost. Dale je tfeba sledovat
vyvoj lykoZrouta v lapacich a véas lapaky zlesa odvést, odkornit, nebo je chemicky
asanovat. Kontrola lapakli se provadi v sedmi az ctrnactidennich intervalech. Stupen
napadeni se hodnoti v nejvice napadené ¢asti kmene podle nasledujicich kritérii.

e slaby stupefi — méné, nez 0,5 zavrtu na 1dm?

e stfedni stupefi — 0,5-1 z&vrtu na 1dm?

e silny stupef — vice jak 1 zavrt na 1dm?
V pripadé zjisténi silného stupné napadeni se okamzité pokladaji dalsi lapaky, které slouzi

k zachyceni pfemnoZujicich se jedincd (Svestka et al., 1998; Zahradnik, 2005).

Prirozeni nepratelé

Lykozrout mensi se potyka s celou fadou prirozenych nepratel. Kromé ptaku z radua
Splhavci (Piciformes) je nejcastéjSim nepfitelem dravy hmyz. Nékteré druhy berou kirovce
jako prilezitostnou potravu, ale existuji druhy, které se na klrovce zcela, nebo alespon
Castecné specializuji. Kirovci jsou prilezitostné loveni mravenci, vosami nebo strevliky, a to
hlavné po odkornéni, kdy jsou jejich larvy masové likvidovany. Nejvyznamnéjsimi brouky u
nas, ktefi se specializuji na lov klrovct, jsou brouci z rodu pestrokrovecnik (Thanasimus).
Na Gzemi Ceské republiky jsou to poté hlavné druhy pestrokroveénik mravenéi (Thanasimus
formicarius (Linnaeus, 1758)) a pestrokrovecnik (Thanasimus femoralis (Zetterstedt,
1828)), ktery se od predeslého lisi ¢ernym stfedoprsim (Lubojacky, 2012).

Pestrokrovecénik mravenci je 7-10mm dlouhy, Stit a spodni stranu téla ma oranzovo
cervenou, hlavu a nohy c¢erné, krovky cerveno bilo ¢erné. K uchopeni klirovcll ma velice
dobre prizplsobena predni chodidla a kusadla. V lese se vyskytuje od jara do podzimu.
Nejéastéji lovi lykoZrouta smrkového, mensiho, borového a dfevokaza c¢arkovaného.
V prvnim stadiu vyvoje se larvy pestrokrovecnika mravenciho Zivi vajicky a larvickami,
pozdéji lovi i velké larvy a kukly kdrovcl. Dospéli pestrokrovecnici se specializuji na lov
nalétavajicich nebo cerstvé vylétavajicich klrovcl, denné tak dokazi usmrtit i nékolik

jedinch. Samice po nékolik tydna kladou vaji¢ka do Stérbin kiry, blizko zavrtim karovca.
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Jedna samice naklade az 30 vaji¢ek. Larvy se lihnou po tydnu a rostou velice pomalu, kukli
se az na podzim. Dalsimi predatory klrovcd jsou dravé druhy zceledi
drabcikoviti (Staphylinidae), nékteré druhy z ¢eledi Chalcidky (Chalcidoidea), ¢i nékteré
druhy z ¢eledi lumcikovitych (Braconidae) (Stary et at., 1987). Zastupci ¢eledi lumcikovitych
jsou schopni zlikvidovat az 40 % populace lykozrouta smrkového a lykoZzrouta mensiho,
¢imz se fadi mezi vyznamné reguldtory populace karovc( (Lozan, Zeleny, 2002).

Dalsim pfirozenym faktorem redukujici mnozstvi lykozrouta mensiho a smrkového
jsou mikrosporidie, jednobunééni prvoci. Nej¢astéjSim zastupcem, ktery napada vyse
jmenované druhy, je Chytridiopsis typographi (Weiser, 1954). Pfiznaky napadeni timto
prvokem nejsou na prvni pohled patrné, projevuji se snizenou aktivitou a nepftijimanim
potravy (Tonka, 2013). Rozdil mezi mnoZstvim napadenych samcl a samic nebyl

zaznamenan (Lukasovi,et al., 2012).
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Metodika

Popis oblasti

Sbér dat pro tuto prdci probihal v soukromém lese, ktery se nachdazi nedaleko obce
Jifetice u Neustupova na rozmezi Stfedoceského a Jihoceského kraje, priblizné 20 km
severné od Tabora, v oblasti Ceské Sibife. Jednalo se o souvisly porost o rozloze pFiblizné
40 ha, svice nez 60% zastoupenim smrku ztepilého, v rliznych vékovych stupnich. Cely
porost se nachdazi v nadmorské vySce 480-540 m.n.m., pfevazujicim lesnim typem jsou zde
3K a 3S. Ro¢ni Uhrn srazek je spiSe podprimérny a v roce 2016 zde bylo velké sucho. V ramci

tohoto porostu byly vybrany tfi lokality.

Lokalita 1, Nad mlynem*“

GPS: 49.589685N, 14.722983E

Jednalo se o holinu vzniklou kdrovcovou kalamitou v roce 2012, o rozmérech 0,15 ha.
Material pouzity na stavbu trojnozek pochazel z této lokality. V roce 2016 v blizkém okoli
probihala téZba stromU napadenych kirovcem, predevsim lykoZroutem lesklym. Porostni
skupiny B7 a B12 (Obr. 4) jsou tvoreny SM 50 %, MD 30 %, JV 10 %, BO 10 %. Porostni
skupina B2 je tvorena SM 90 % a jiné 10 %.

Obr. 4: Porostni mapa, stanovisté ¢.1, zdroj: UHUL — mapové podklady
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Lokalita 2 ,, U krav“
GPS: 49.581562N, 14.717873E

Jednalo se o holinu vzniklou vétrnou kalamitou v roce 2011 o velikosti 0,8 ha. V okoli
holiny se nachdzel predevsim starsi porost ve véku minimalné 100 let a vice (Obr. 5).
Porost v okoli je tvofen prevdiné smrkem ztepilym v zastoupeni SM 70 %, MD 15 %, BO 10

%, ostatni 5 %.

Obr. 5: Porostni mapa, stanovisté ¢.2, zdroj: UHUL — mapové podklady

Lokalita 3 ,Vzadu“
GPS: 49.579544N, 14.713431E

Jednalo se o holinu vzniklou vétrnou kalamitou v roce 2011 o velikosti pfiblizné 0,5
ha. V okoli se prevaziné nachazely porosty smrku ztepilého ve véku od 70 do 100 let (Obr.

6) v zastoupeni SM 60 %, BO 30 %, jiné 10 %.

Obr. 6: Porostni mapa, stanovisté ¢.3, zdroj: UHUL — mapové podklady
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Pracovni postup

Pocatkem roku 2016 byla vybrana tfi izolovand zkuSebni stanovisté. Na téchto
stanovistich byla rozmisténa vZdy dvojice trojnozka a lapac. Dne 23.3. 2016 byl na lokalité
1 pokacen smrk ztepily, stary pfiblizné 70 let. Strom byl nasledné narezan na vyfezy o délce
1,8 m. Takto upravené vyrezy slouZily jako zaklad trojnoZek, jejichz stavba probéhla
nasledné. Vzddlenost trojnozek a lapaci byla vidy minimalné 20 m. Vzdalenost mezi
stanovisti byla minimalné 400 m. Dne 3.4.2016 probéhla instalace sit pod trojnozky a
postfik insekticidem za pomoci zahradniho rozprasovace. Zaroven byla zafizeni aktivovana
rozvésenim feromonovych odparnikl. Nasledné byla tato zatizeni v tydennich rozestupech
vybirana. Dne 9.5.2016 probéhl opétovny postfik roztokem insekticidu a barviva. Dne
2.6.2016 doslo kvyméné feromonu a nastfiku insekticidu. Dale byl zménén interval
kontroly pasti na jedenkrat za 14 dni. Dne 6.7.2016 byly trojnozky naposledy nastfikany
insekticidem s barvivem. Dne 2.9.2016 probéhl posledni sbér dat a likvidace odchytovych
zafizeni. V prabéhu fijna byly sebrané vzorky roztfizeny, spocitdny, zaznamendany a

vyhodnoceny, tato &ast jiz probihala v laboratofi na CZU.

Feromonové odparniky

Byly pouZity experimentalni feromonové odparniky Amitinuswit od firmy Witasek
PflanzenSchultz Gmbh. Odparniky se skladaly z polopropustného prihledného obalu,
v némz se nachazel polstarek s atraktantem. SloZeni téchto odparnikl vyrobce neuvadi.
Vyrobcem stanovena Zivotnost téchto odparnikd cinila 10 tydnd. Prvni odparnik slouzil
k zachyceni jarni generace a druhy k zachyceni letni generace. Pokusy o zefektivnéni
ucinnosti odparniku vyvésenim vice kust do jednoho zafizeni nema na celkovy odchyt

prokazatelny vliv (Zahradnik, Zahradnikova, 2016).

Insekticid

Jako vhodny insekticid byl vybran Vaztak Active, na trojnozky byl aplikovan ve
vyrobcem predepsané koncentraci. Do roztoku bylo pfiddano barvivo Scolycid C, které
zarucovalo, Ze bude postfik na trojnozkach vidét. Zaroven slouzil jako indikator funkcnosti:

kdyz doslo k jeho vyblednuti, bylo potfeba trojnozky znova nasttikat.
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Otravené trojnozky

Trojnozky jsou tvoreny tfemi vyrezy z cilové dieviny o délce od 1,5 m do 2 m a
tloustce volené podle cilového druhu. Tyto vyfezy jsou nahofe spojeny hiebiky, dratem, ¢i
Zzeleznym trojzubcem. Cely povrch trojnozek je oSetfen insekticidem, ktery je potreba
ve dvou aZ ¢tyftydennich intervalech obnovovat. Do vrcholové ¢asti trojnozky je umistén
feromonovy odparnik, na ktery by nemélo dopadat pfimo slunecéni zareni. Vyména
odparnikl by méla probihat podle pokyn( udavanych vyrobcem. V pfipadé, Ze se jedna o
kontrolni trojnozky, jsou pod nimi umisténa sita, ktera sbiraji usmrcené jedince. Sbérna sita
minimalizuji mnoZstvi jedincd, ktefi mohou byt odneseni vétrem, nebo splachnuti destém
(Lubojacky, Holusa, 2013). Aby bylo mozno sbérna sita pod trojnozku umistit, je trojnozka
pomoci Zelez uchycena na tfi zakopané 3$palky, které musi byt zbaveny klry, nebo
zhotoveny z necilové dreviny. Toto uchyceni zajistuje spad vétsiny usmrcenych jedincd do
sbérnych sit (obr. 7). Sbérna sita by méla byt dvé, dole s primérem ok mensim nez 1mm a
nahore s primérem ok do 2cm. Spodni sito slouZi jako sbérna plocha, horni chrani spodni

pred zvéri, ptaky a padajicimi vétvemi (Lubojacky, Holusa 2011; Holusa et al., 2016).

Obr. 7: TrojnoZka, oSetfena vaztakem s barvivem, dole sbérné sito

Autor: Jakub Zounar
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Stérbinové lapace

Pro odchyt byly pouZity Stérbinové feromonové lapace typu Theysohn od firmy
RIDEX. Tyto lapacCe sloZi k odchytu a monitoringu letové aktivity podkorniho a
dfevokazného hmyzu. Konkrétni druh je lakan v zavislosti na pouzitém feromonovém
odparniku. Lapace se skladaji ze zdkladniho korpusu se Stérbinami, vysuvné misky pro
odchyt jedinci se sitky pro odtok vody, a vicka misky, které zamezuje zpétnému Uniku
hmyzu. Vyhodou téchto lapacu je jejich nizka hmotnost a rozméry, ze kterych plyne snadna
transportovatelnost. Dalsi vyhody jsou snadna instalace, jednoduchy a presny monitoring
odchycenych jedincll a nizka cena. Lapace jsou vyrobeny z odolného plastu, ktery odolava
povétrnostnim podminkam a dle slov vyrobce je lze nechavat i pres zimu v lese, ale jejich
stazenim na podzim lze vyrazné zvysit jejich Zivotnost. Lapace funguji diky feromonovym
odparnikim, které lakaji cilové druhy v zavislosti na zvoleném odparniku. Takto naldkani
jedinci poté zalezou Stérbinami do lapace, odkud uz nemohou vylézt, hromadi se dole a
hynou. Misky lapaci je potfeba pravidelné kontrolovat a zachycené jedince likvidovat,
v dobé letové aktivity minimalné jednou tydné. Feromonové lapace je nutné umistovat
minimdalné 10-25 m od nejbliz§iho zdravého stromu nebo porostni stény. V pfipadé
nedodrzeni této vzdalenosti mlze dojit k nezddoucimu napadeni porostu. Lapace se
uchycuji mezi dva sloupky (Obr. 8), nebo na specialni stojany (Zahradnik, Zahradnikova,

2016).

Obr. 8: Stérbinovy lapaé, naistalovany mezi dva dfevné sloupky

Autor: Jakub Zounar

23



Kontrola odchytovych zarizeni

Kontrola lapac(i a trojnoZek probihala pravidelné od poc¢atku dubna do pocatku zafi
v tydennich a pozdéji ¢trnactidennich intervalech. B€hem jednotlivych kontrol dochazelo
k vybirani pasti, pasti byly vybirany pinzetou. Ziskani jedinci byli ukladani do plastovych
zkumavek se Sroubovacim vickem, které byly oznaceny popiskem s datem, mistem odbéru
a typem pasti. Zaroven dochazelo k cisténi okoli pasti od vlivi burené a kontrole celkového
stavu zafizeni. Kontroly probéhly v téchto dnech: 17.4.2016, 22.4.2016, 6.5.2016, 9.5.2016,
13.5.2016, 21.5.2016, 28.5.2016, 2.6.2016, 14.6.2016, 22.6.2016, 6.7.2016, 22.6.2016,
7.8.2016, 25.8.2016 a 2.9.2016.

Vyhodnoceni vzorkil

Odebrané vzorky byly uskladnény v mrazicim boxu do fijna, kdy probéhla prace se
vzorky. Ty byly nejprve ocistény od necistot, nasledné byly uréeny druhy, celedé a rady
odchycenych jedincl. Vysledky byly zaznamenany do tabulky, kterd obsahovala datum
odbéru, typ pasti, lokalitu pasti, druh hmyzu a odchyceny pocet k danému datu.
Vyhodnoceni odbérid vzniklo na zdkladé této tabulky v programech Microsoft Excel 2016 a

STATISTICA 2012 (Tab. 1).

Tab. 1: ZjednodusSend tablka s pocty ziskanych jedincl, T+L (soucty ztrojnoZek a lapacu)
Autor: Jakub Zounar

Rad Coleoptera Hemiptera [Hymenoptera Blattodea |Lepidoptera |Diptera  |X X
Celed |curculioni Elateridae | Cleridae Ostatni__|X Formicidae _|Ostatni__|X X X X X
Tps Pityogenes | Hylesinus Thanasimus | Thanasimus
Druh | Ips amitinus & | Ips amitinus ¢ fraxini_| Ostatni X formicarius | femoralis X X X X X X X X
17.4.2016]
T+ 0 0| 1 0 [} 2 1 13 4] 19| 0| 4 0 5 0 1 2
22.4.2016
T+ 0 0| 0 0 [} 3 1 1 0| 3 0| 0 5 0 0 5 0
6.5.2016]
T+ 0 0| 1 0 [ [ 0| 3 1 8| 4] 1 6 2 0 1 2
9.5.2016|
T+l 0 0| 13 1 48 8 2 4| 0| 6| 0 0 3 1 0 5 4
13.5.2016|
T+l 0 0| 1 0 11 6 1 1 1 3 1 2 2 2 0 2 1
21.5.2016]
T+l 1 0| 2 1 6 15 6 0| 0| 14] 1 6 8 7 2 1 4
28.5.2016]
T+ 0 0| 0 4) 5 10 3 1 0| 13 0| 3 2 3 0 3 1
2.6.2016
T+l 0 0| 0 1 3 3 1 1 0| 6| 0| 2 2 1 0 1 3
14.6.2016|
T+ 0 0| 0 0 [ 4 0| 1 0| 5 0| 7 4 1 0 1 0
22.6.2016|
T+l 0 0| 0 0 0 1 0| 0| 4| 17| 0| 5 2 2 0 3 0
6.7.2016]
T+ 0 0| 0 0 [} 13 0| 0| 0| 0| 0| 2 1 0 0 0 0
22.6.2016]
T+ 0 0| 0 0 [ 1 1 1 0| 7] 0| 2 4 [ [ 1 0|
7.8.2016]
T+L 0 0| 0 0 [ 1 3 1 0| 17| 0| 2 [ [ 0 1 2
25.8.2016|
T+ 0 0| 0 0 0 0 2 0| 0| 6| 1 0 2 0 1 8 0
2.9.2016
THL 0 0| 0 0 [} [} 0| 0| 0| 18] 0| 0 5 1 0 1 2

24



Vysledky

LykoZrout mensi
Nalet lykoZzrouta mensiho nebyl za celou dobu pokusu pozorovan. Dne 21.5.2016 se
podafrilo chytit jediného jedince. Jednalo se o samce, ktery byl chycen na lokalité ¢. 3 do

lapace.

Ostatni lesnicky vyznamné druhy

Dopad odchytovych zafizeni na ostatni druhy kdrovclh byl vyrazné vyssi neZ u
cilového druhu. V pfipadé druhu lykoZrout smrkovy se jednalo celkové o 18 jedinci. Mezi
lapaci a lapaky nebyl zaznamenan statisticky signifikantni rozdil v odchytu (normalita dat:
Shapiro Wilk test W = 0,3524, p < 0,05; Kruskal Wallisiv test H(1;30) = 0,1775, p > 0,05).
Letova aktivita I. typographus byla zaznamenana jen na jare (Graf ¢.1), nejvice jedincl bylo

odhchyceno na pocatku kvétna, kdy doslo k vyraznému otepleni.

Graf ¢. 1 — Srovndni mnoZstvi odchycenych jedinct lykoZrout smrkovy na lapacich — modrd a
trojnoZkdch — oranZovad
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Datum odchytu

U druhu lykozZrout leskly se jednalo o 7 jedinc(. Ani v tomto pfipadé oba typy pasti
nevykazovaly prukazny rozdil v odchytu (normalita dat: Shapiro Wilk test W=0,3411,
p<0,05; Kruskal WallisGv test H(1;30) = 0,0049, p > 0,05). Letova aktivita druhu I. lesklého

byla zaznamenana na prelomu kvétna a ¢ervna (Graf ¢.2).
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Graf ¢. 2— Srovndni mnoZstvi odchycenych jedinc( lykoZrout leskly na lapacich — modre a
trojnoZkdch -oranZovd
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Datum odchytu

U druhu lykohub jasanovy (Hylesinus fraxini (Panzer, 1779)) bylo ziskano 73 jedinc(.
Vétsina jedincl byla ziskana na lapacich. Testy vSak ukazaly, Ze rozdily mezi odchyty do
jednotlivych zafizeni nebyly statisticky signifkantni (normalita dat: Shapiro Wilk test
W=0,3013, p<0,05; Kruskal WallisGv test H(1;30) = 3,7230, p>0,05). Hlavni letova aktivtia

jedincl druhu |. jasanového byla zaznamendna na pocatku kvétna (Graf €.3).

Graf ¢. 3 — Srovndni mnoZstvi odchycenych jedinct lykohuba jasanového na lapacich — modre a
trojnozkdch - oranZovad
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Ostatni zastupci z Cceledi nosatcoviti byli zaznamenani ve srovnatelnych
pocetnostech v obou typech pasti (normalita dat: Shapiro Wilk test W = 0,7083, p < 0,05;
Kruskal WallisGv test H(1;30) = 3,3651, p > 0,05). Jejich letova aktivita probihala béhem
celého sledovaného obdobi, pficemzZ kopirovala chovani vyse zminénych zastupcl této
Celedi (Graf ¢.4)

Graf ¢. 4 — Srovndni mnoZstvi ostatnich odchycenych jedinc( z ¢eledi nosatcoviti na lapacich - modre
a trojnozkdch - oranZovad
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Dopad na necilové druhy

Béhem experimentu bylo odchyceno 37 pestrokrovecnikd a 142 jinych zastupcl celedi
nosatcoviti. Dale bylo ziskano 36 jedincl z ¢eledi mravencoviti (Formicidae (Latreille,
1809)), 25 svabu (Blattodea (Latreille, 1810)). Celkové bylo ziskano 374 jedincl necilovych

druhl oproti 166 jedincdm cilovych druha.

Graf ¢. 5— Srovndni mnoZstvi odchycenych jedinci celedi Formicidae na lapacich — modre a
trojnoZkdch — oranZovad
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Datum odchytu

Zastupci Celedi pestrokrovecnikli byly zjisténi na obou pastech ve stejnych
abundancich (normalita dat: Shapiro Wilk test W=0,6046, p<0,05; Kruskal Wallis(iv test
H(1;30) = 1,2879, p > 0,05), stejné jako v pfipadé Thanasimus femoralis (normalita dat:
Shapiro Wilk test W = 0,3626, p < 0,05; Kruskal Wallis(iv test H(1;30) = 0,9667, p > 0,05). Na
druhou stranu pestrokrovecnik mravendi byl statisticky signifikantné pocetnéjsi na
otradvenych trojnozkach (normalita dat: Shapiro Wilk test W=0,4244 p<0,05; Kruskal
Wallistiv test H(1;30) = 11,2560, p<0,05; Graf €.5). Na trojnozkach bylo statisticky prikazné
usmrceno také vice Svabu (Blattodea) (normalita dat: Shapiro Wilk test W=0,5856 p<0,05;
Kruskal Wallistv test H(1;30) = 8,1144, p<0,05; Graf ¢.7) a pavoukU (Araneae (Clerck, 1757))
(normalita dat: Shapiro Wilk test W=0,6681 p<0,05; Kruskal Wallistv test H(1;30) = 8,8993,
p<0,05; Graf ¢.8).
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Dalsi druhy necilového hmyzu byly zachyceny na obou typech odchytovych zafizeni bez
vyznamnych rozdild v pocetnostech: ostatni zastupci radu Coleoptera mimo vyse
jmenované skupiny (normalita dat: Shapiro Wilk test W=0,8101, p<0,05; Kruskal Wallisiv
test H(1;30) = 0,0437, p>0,05), polokfidli — Hemiptera (normalita dat: Shapiro Wilk test W
= 0,4281, p < 0,05; Kruskal Wallistv test H(1;30) = 0,2964, p > 0,05), ¢eled mravencoviti —
Formicidae (normalita dat: Shapiro Wilk test W = 0,7894, p < 0,05; Kruskal Wallistv test
H(1;30) =1,1984, p > 0,05), ostatni zastupci fadu Hymenoptera (normalita dat: Shapiro Wilk
test W = 0,8226, p < 0,05; Kruskal WallisGv test H(1;30) = 0,5310, p > 0,05), motyli —
Lepidoptera (normalita dat: Shapiro Wilk test W = 0,3467, p < 0,05; Kruskal Wallis(iv test
H(1;30) = 0,3580, p > 0,05) a dvoukfidli — Diptera (normalita dat: Shapiro Wilk test W =
0,7159, p < 0,05; Kruskal WallisGv test H(1;30) = 3,1058, p > 0,05).

Graf ¢. 6 - Srovndni poletnosti pestrokrovecnika mravenciho - T. formicarius na jednotlivych typech
odchytového zarizeni v roce 2016. Boxplot tvofi medidn+25-75% kvartil, svorka indikuje rozsah
neodlehlych hodnot, kolecka predstavuji odlehlé hodnoty, hvézdicky extrémy. T...trojnozka,
L...feromonovy lapac.
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Graf ¢. 7 - Srovndni pocetnosti Svabi — Fdd Blattodea na jednotlivych typech odchytového zarizeni
vroce 2016. Boxplot tvofi medidn+25-75% kvartil, svorka indikuje rozsah neodlehlych hodnot,
kolecka predstavuji odlehlé hodnoty, hvézdicky extrémy. T...trojnoZka, L...feromonovy lapac.

8

Pocet zastupct Blattodea na jednotlivych pastech

Typ pasti

Graf ¢. 8 - Srovndni pocetnosti pavoukl — Fadu Araneae na jednotlivych typech odchytového zafizeni
vroce 2016. Boxplot tvori medidn+25-75% kvartil, svorka indikuje rozsah neodlehlych hodnot,
hvézdicky predstavuji extrémy. T...trojnoZka, L...feromonovy lapac.
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Diskuze

Srovnani pouzitych metod

V soucasné dobé neni na trhu dostupny feromonovy odparnik, ktery by fungoval pfi
odchytu a monitoringu lykoZrouta mensiho (/ps amitinus). Absence tohoto odparniku
vyrazné zhorsuje moznosti lesnik(l v boji proti tomuto druhu. Proto se také v lesnické praxi
tento druh samostatné nefesi a postupuje se proti nému stejné, jako v boji s lykoZzroutem
smrkovym (Ips typographus). Ve starSich porostech, kde je lykoZrout mensi jen
sekundarnim Skidcem, toto neni problém a v pfipadé monitoringu a ochrany za pomoci
stromovych lapakl Ize bojovat s obéma druhy. V mladsich porostech ale nastava problém,
protoZe v pfipadé premnozeni zde mUze byt lykoZzrout mensi dominantnim druhem a mlze
pUsobit velké skody. Hlavni problém je v porostech, do kterych majitelé investovali naklady
na vysadbu a profezavky a ndsledné nejsou schopni zpenézit napadené dfivi, protoze se
jedna o tycovinu (Svestka et al., 1998; Zahradnik, 2014).

Vyskyt lykoZrouta byl predpokladan na zakladé polohy porostu a klirovcové tézby,
ktera probihala v porostu na podzim roku 2015 a po cely rok 2016. Zanedbanou vychovou
porostu doslo k jeho oslabeni a ten je nyni nachylny k posSkozeni. Vyskyt lykozrouta
mensiho se potvrdil odchycenim jednoho jedince. Zkoumana zafizeni, slouzici k odchytu
lykozrouta mensiho, méla prispét k lepsi ochrané pred timto druhem a poskytnou lesnikiim
vice moznosti ptfi monitoringu a v ochrané. Bylo zjisténo, Ze obé dvé zafizeni funguji na bazi
feromonovych odparnik( a testovany feromonovy odparnik Amitinuswit se ukazal jako
neucinny.

Presto Ze je sloZeni feromonUl lykoZouta mensiho znamé uz od 80. let 20. stoleti a
Casti feromonu se shoduji s lykoZzroutem smrkovym, nepodafilo se namichat funkéni
feromonovy odparnik. Moznym uskalym muzZe byt bud neznamy pomér vsech slozek, nebo
neschopnost spravné syntetizovat amitinol, jednu ze slozek feromon( I. mensiho, kterou
se odliSuje od ostatnich, a to i pfes to, Ze je jeji chemicky vzorec znamy. Tato slozka se
objevuje jen u samcl a je jednim ze dvou hlavnich souddsti jejich feromonu. Kromé
Amitinolu je druhou sloZkou Ipsdienol, ktery, stejné jako amitinol, produkuji jen samci
(Franke, 1980).

Srovndvat ucinnost trojnoZek a lapacu pfi odchytu lykoZzrouta mensiho na zakladé
tohoto pokusu nelze, ale na zakladé sebranych vzork( lze porovnat dopad téchto zafizeni

na necilové druhy. Vysledky ukazaly, Ze pfi monitoringu letové aktivity lykoZrouta
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Ve

smrkového jsou vyrazné ucinnéjsi trojnozky. Tento fakt si lze vysvétlit tim, Ze trojnozka se
z ¢asti chova jako lapak a vabi na sebe i druhy, které by jinak na pouzity feromonovy
odparnik nereagovaly. Vyssi uc¢innost lapacu pfi odchytu lykoZrouta lesklého Ize odlvodnit
tim, Ze sortimenty, Ze kterych byly vyrobeny trojnozky, byly ze spodni ¢asti kmene s pfilis
tlustou borkou.

Nevyhodou lapacl pti vybéru vzorku je fakt, Ze velké mnozstvi jedincl je stale naZivu
a po otevreni kryciho vika rychle utika. Stejné jako fakt, Ze néktefi jedinci mohou zlstavat
v horni ¢asti lapace a pfi vysunuti misky mohu uniknout. Pozor je tfeba davat i na bodavy
hmyz, ktery se mlze do lapace dostat a nasledné byt velice podrazdény, v mém pripadeé se
jednalo o srsen obecnou (Vespa crabro, Linnaeus, 1758). Problémem lze toto oznacit
zejména u alergikll. Naopak vyhodou je zde koncentrace jedinc na malém prostoru, odkud
se dobte vybiraji. Nedochazi zde takika ze znecisténi vzorkd a béhem destivych dnu je diky
sitkim zajistén dobry odtok vody.

Vyhodou trojnozek je nizka pofizovaci cena a v pfipadé, Zze neslouzi k monitoringu,
ale k ochrané, jsou velice jednoduché na stavbu a udrzbu, protoze se pod né nemusi
umistovat sita a Ize vyrazné zjednodusit jejich konstrukci. Trojnozky uréené k monitoringu
nebo vyzkumu jsou vyrazné slozitéjsi na stavbu a naslednou udrzbu, protoze je nutné pod
né umistit zachytna sita. Nevyhodou této konstrukce je slozité vybirani sit, kdy se na plose
1 m? snaZite rozeznat lykoZrouta od jehliéi, kousku vétvi a podobné, co? se ukdzalo béhem
vybéri jako nejvétsi problém téchto pasti a vyrazné se tim zvySovala ¢asovd narocnost pfi
obchlizkach. Dalsi nevyhodou byl v mém pfipadé propad skrz spodni sito, ke kterému
dochazelo i pfes to, Ze byla velikost ok kolem 1mm. Pfepokladam, Ze dochazelo k propadu
hlavné u lykozrouta lesklého, a to hlavné pfi manipulaci se sity a jejich sklepavani. Tento

propad jsem se snazil minimalizovat pfichycenim latky pod sito (Obr. 9).

Obr. 9: Instalace ldtky pod sbérné sito

Autor: Jakub Zounar
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Z kratkodobého hlediska se toto vylepSeni ukazalo jako dobré, z dlouhodobého
nikoliv, protoZe latka zacala vihnout, proristat vegetaci a zarUstat fasami a sito, pod kterym
byla pfichycena, vyrazné znesnadrnovalo odbér vzork.

Dalsim uskalim sbérnych sit bylo vétsi mnoZstvi mysiho trusu na sitech a ¢asti vétsich
broukd, které indikovaly, Ze dochazi k vyzirani vzorkd na sitech. K tomuto dochazelo na
vSech tfech stanovistich. Tento problém by bylo mozné eliminovat rozmisténim gelovych
otravenych nastrah, uréenym k hubeni hlodavcll, do sit. Nemalym problémem trojnozek
bylo prorlstani bufené skrz sita, nejcastéji trav zespoda a maliniku z vrchu. Tomuto lze
predchdzet postfikem okoli pesticidem, nebo obcasnym posekani okolni bufené
kfovinorezem.

A nakonec nutnost minimalné Ctyrikrat nanést postfik pesticidem.

Z vyse vyjmenovanych dlvodU vychazi, Ze jsou lapace vyrazné jednodusi na vybér
vzorkd a naslednou udrzbu béhem sezény a jsou vhodnéjsi k monitoringu letové aktivity,
predevsim pfi pouZiti funkéniho feromon. Trojnozky jsou vzhledem k obtizim pfi vybirani
sit, nutné a zdlouhavé Udrzbé béhem roku nevhodné, ale jejich vyhodu je vyssi mnozstvi
odchycenych necilovych druh.

Béhem mé prace nebyl zaznamenam rozdil v u¢innosti pfi odchytu kdrovcq, ale byl
zaznamendm vyrazny rozdil v udrzbé. Lapace se ukdzaly jako jednodusi na stavbu, udrzbu
béhem sezdny a hlavné vybéry, které jsou u lapacli rychlejsi a pohodInéjsi, protoze u vybéru
ze sita je nutné klecet, zatimco misku z lapace neni problém mit ve vysi pasu.

Vyse zminéné plati pro experimenty, u kterych je tfeba zafizeni peclivé vybirat a
zaznamenavat kazdého uloveného jedince. V lesnické praxi, kdy jsou jedinci z lapact paleni
a mrtvi jedinci pod trojnozkami se nesbiraji, bude praxe opaéna. Trojnozky jsou v tomto
pfipadé vyrazné méné narocné na udrzbu, protozZe vyZzaduji kontrolu v pfiblizné mésiénich

intervalech, coz jejich provoz vyrazné zleviuje.
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Dopad na necilové druhy

Dopad trojnoZek na necilové druhy je vyrazné vyssi, nez je tomu v pfipadé lapaci
typu Theysohn. Tyto lapace jsou navrzeny tak, aby minimalizovaly dopad na necilové druhy.
Pfedevsim pavouci, sekaci, véely a mravenci jimi nejsou lakani. Pestrokrovecnici pestry a
mravenci, ktefi jsou nejcastéjSimi predatory klrovc(, jsou lakani obéma druhy, avsak na
trojnozkach dochazi k vyssi umrtnosti (Lubojacky, Holusa, 2014).

V mém pfripadé se potvrdilo, Ze mnoZstvi pavoukovcl (Graf €.8) a Svabl (Graf €.7)

zachycenych trojnozkami je vyrazné vyssi nez v pripadé lapacli. MnoZstvi odchycenych
pestrokrovecnikl se liSilo jen na jare, kdy bylo vétsi mnoZstvi odchyceno na trojnozkach,
béhem léta uz bylo odchyceno stejné mnozstvi jak na lapacich, tak na trojnozkach (Graf
¢.5).
Letova aktivita pestrokrovecnikd za pouZiti feromonovych lapacl uréenych k odchytu |.
smrkového a I. severského je jednoznacné nejvyssi na pocatku odchyt(, kdy koresponduje
s letovou aktivitou kdrovcl (Knizek et al., 2016). Toto se pfi pouZiti odparnik( Amitinuswit
nepotvrdilo. Letova aktivita petrokrovecnikll na trojnozkach kopirovala letovou aktivitu
klrovct, ale na lapacich tomu tak nebylo a jejich vrcholy se vyrazné lisily.

Pfi pouziti odpovidajiciho feromonového odparniku u ostatnich klrovcu je situace
rozdilna, zde se jevi jako Ucinnéjsi lapace typu Theysohn, které maji az o 1/3 vyssi tcinnost.
Tento rozdil mizZe byt zpldsoben i nevhodnym zplsobem zachycovani usmrcenych jedinc,
kdy mohou byt néktefi odneseni vétrem, splachnuti destém, nebo uletét a zahynout az
nékde jinde (Lubojacky, Holusa, 2011,2013). Ke stejnému problému dochazelo i v mém

pripadé.
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Zaver

- Feromonovy odparnik Amitinuswit od firmy Witasek PflanzenSchultz Gmbh se jevi jako
neucinny pfi odchytu lykozrouta mensiho a aktivné neldka ani jiné druhy.

- V kombinaci s timto feromonovym odparnikem nelze ani jednu z metod doporucit pro
lesnickou praxi, protoze se jevi jako nefunkéni a nedcinné.

- Jedinou funkéni metodou pro odchyt ¢i ochranu pred lykoZzroutem mensim zGstavaji i
nadale stromové lapaky, pokud jsou polozené vcas a v dostatecném mnozstvi.

- Trojnozky maiji vétsi dopad na necilové druhy a jsou vhodné k sledovani jejich letové
aktivity.

- Stérbinové lapace jsou na odbér vzork( vyrazné jednodussi ne? trojnozky.

- Srovnat pomér pohlavi lykoZzrouta mensiho na jednotlivych obranych opatfenich nebylo

mozné, protoze byl ziskan jen jeden kus a to do lapace.
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