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Zanéty mlécné zlazy a faktory ovliviuijici jejich vyskyt

Souhrn

Mlécna Zzldza se u vSech savcl zakldda jiz vembryondlnim obdobi a méni se
v pribéhu Zivota. Jejim produktem je mléko, primarné tvorené pro potiebu mladat a déti.
Produkce mléka nabyla vyznamu u nékterych druh( hospodarskych zvifat zejména
v souvislosti s uplatnénim ve vyzivé clovéka.

Pribéh laktace je ovliviiovdan hormonalné. Jedna se o fyziologicky proces, do kterého
je zapojeny cely organismus.

Mastitida je onemocnéni postihujici mlécnou Zlazu viech savcl véetné Clovéka. Jeji
vyskyt je ovlivnén mnoha faktory a ma vyznamny vliv na zdravi a reprodukci. Jde o zanétlivou
reakci nejcastéji odpovidajici na infekci mlécné Zlazy bakteriemi, parazity nebo plisnémi.
Zanéty mlécné zlazy vsak mohou vznikat i bez pfitomnosti infekcnich Ciniteld, napftiklad pfi
traumatickém poskozeni tkané.

Z chovatelského hlediska je mastitida nejvice rozsifena a ekonomicky nejvyznamnéjsi
v chovech dojnic. Dochazi pfi ni kvyraznym ztratdm v produkci mléka, rostou celkové
naklady na veterinarni péci, narlstd vyskyt zdravotnich problémU spojenych s reprodukci,
snizuje se schopnost zabfezavani po inseminaci a zdsadné se zvysSuje brakace zvirat.

Spoleénym zamérem chovatell skotu je snizit pocty nemocnych krav na minimum,
proto je velmi dulleZité zabyvat se genetickymi i negenetickymi faktory mastitidu
ovlivAujicich.

Cilem prace bylo na zakladé popisu problematiky zanétl mlécné Zlazy nékterych
zivocisnych druht véetné Clovéka zaméfrit se na situace v chovu dojnic ve vztahu k ro¢nimu
obdobi a fazi a poradi laktace. Soucasti posouzeni téchto ukazatell bylo i vyhodnoceni
vyskytu konkrétnich plivodcl infekénich zanétl ve sledovaném chovu. Vysledky se ve vétsiné
pfipadl shodovaly sinformacemi uvddénymi v odbornych védeckych ¢lancich. Patogeny,
které vyvolavaly zanéty mlééné Zlazy ve sledovaném chovu, byly totoziné s patogeny
vyskytujicimi se na jinych farmach po celém svété, s rozdilem v poméru jejich zastoupeni.
Vliv patogenu na dobu Ié¢by nemocnych krav nebyl prokazan jako statisticky vyznamny.

Jako velmi zajimavé se po vyhodnoceni ziskanych dat ukazaly rovnéz dalsi ukazatele
souvisejici s ¢etnosti vyskytu mastitid, jako jsou zmény ve sloZzeni krmné davky, provadéné
paznehtdrské prace nebo technologické Upravy dojirny. Tyto vysledky vSak z ohledu na
rozsah datového souboru nebylo mozZné statisticky hodnotit.

Klicova slova: mastitida, zanét, mlécna zlaza, l1écba, patogen



Inflammations of the mammary gland and factors affecting
their occurrence

Summary

The mammary gland in all mammals is established in the embryonic period and i tis
changing during life. Its product is milk, primarily created for the needs of young and
childrens.

The milk of farm animals has become important due to the food industry and high
demands are placed on it.

The course of lactation is affected hormonally. It is a physiological process in which
the whole organism is involved

Mastitis is a disease that affects the mammary glands of all mammals, including
humans. Its occurrence is influenced by many factors and has a significant effect on health
and reproduction. It is an inflammatory reaction corresponding to an infection of the
mammary gland by bacteria, parasite or fungi. However, inflammation of the mammary
gland can occur even in the absence of infection. For example by traumatic tissue damage.

From the breeding point of view, mastitis is economically most important in dairy
farming. There are significant losses in milk production, rising costs for veterinary care, the
incidence of reproductive problems is increasing and a significant increase in the culling of
animals.

The purpose of cattle breeders is to reduce the number of sick cows to a minimum,
so it is very important to know the genetic and non-genetic factors affecting mastitis.

The aim of the work was based on the description of the issue of inflammation of the
mammary gland of some animal species, including humans, to focus on the situation in dairy
farming in relation to the season and phase and order of lactation. Part of the assessment of
these indicators was the evaluation of the occurrence of specific agents of infectious
inflammation in the monitored breeding. The results were in most cases consistent with the
scientific information. The pathogens that caused inflammation of the mammary gland in
the study were identical to those found on other farms around the world. The effect of the
pathogen on the duration of treatment of sick cows was not proven to be statistically
signifiant.

In addition to the factors monitored on the basis of data evaluation were new
possible factors identified in the results. Feed rations, hoof work or technological
modifications of the milking parlor were probably related to the number of mastitis that
occurred. However, these results could not be statistically evaluated due to the size of the
data set.

Keywords: mastitis, inflammation, mammary gland, treatment, pathogen
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1 Uvod

Mastitida je zanét mlécné Zlazy. Jedna se komplexni polyfaktorialni, velmi zdvainé
onemocnéni, které vede k fyzikalnim, chemickym a bakteriologickym zménam v mléce.
Nékteré priznaky, jako jsou srazeniny a vlocky v mléce, snizend produkce mléka, otok mlécné
zlazy, bolest a zvySend télesnd teplota, jsou zjistitelné vizudlné a taktilné. Mastitida
nepfiznivé ovliviiuje zdravi vSech savcll véetné ¢lovéka (Blowey 2016).

MIéko obsahuje urcity pocet somatickych bunék, jejichz mnozstvi je indikatorem zdravi
mlécné Zlazy. Pokud je mlééna zlaza infikovdna, & mechanicky posSkozena, spousti se
zanétliva reakce a imunitni systém reaguje vyplavovanim bilych krvinek v misté zanétu
(Schroeder 2012; Blowey 2016). Vyvoj mastitidy mize ovlivnit mnoho faktor(. Zanét mlécné
zlazy je obvykle dlsledkem invaze a kolonizace mlééné sekrecni tkdné jednim nebo vice
patogeny. Mikroorganismy, které jsou nejcastéjSimi plvodci uplatiiujicimi se pfi vzniku
mastitid, Ize rozdélit do dvou rozsahlych kategorii. Prvni skupinou jsou nakaZlivé patogeny,
které se Sifi vzajemnym kontaktem mezi jedinci a druhou skupinou jsou volné se v prostiedi
vyskytujici patogeny, které se nazyvaji enviromentalni. Projev zanétu mlécné Zlazy mlze byt,
stejné jako u jinych onemocnéni, klinicky nebo subklinicky. Klinicky zanét se projevuje velmi
rychlym zvySenim poctu somatickych bunék v mléce, poklesem produkce mléka, horeckou,
apatii, nechutenstvim, zménami na mlécné zlaze zahrnujici zarudnuti, zvySeni lokalni teploty,
pfipadné otok, zmény obsahu mléka. Velmi ¢asto dochazi k naruseni celkového zdravotniho
stavu (England & Heimendahl 2010). Klinickd forma mastitidy miva rychlejsi a svym projevem
vyraznéjsi prlibéh. Pfi absenci |é¢by mUze zpUsobit trvalé zdravotni postiZzeni jedince i smrt.
Subklinickd forma mastitidy mdZe pretrvdvat ai nékolik mésici. Casto je pokracovanim
klinické mastitidy. Jednim z ukazatell této formy je pretrvavajici vysoky pocet somatickych
bunék bez zjevnych klinickych priznakld. Mléko je vizualné nezménéné, mlécnad Zlaza
nevykazuje Zadné abnormality, celkova télesna teplota jedince se udriuje v rozmezi
normalnich hodnot a nedochazi k vyraznému poklesu produkce mléka (Callaway & Edrington
2012; Aqib et al. 2019).

Vzhledem k vyraznym ekonomickym ztrdtam v chovu dojnic v souvislosti s masivnim
vyskytem zejména infekénich mastitid se diplomova prace zabyvala nékterymi vybranymi
ukazateli ovliviiujicimi vyskyt zanétd mlééné Zlazy. Farma v Usteckém kraji, v obci Upohlavy,
je zamérfena na chov holstynského skotu a na produkci mléka. Ve tfiletém obdobi bylo
zaznamendno ve stadé slozeném z 290 dojnic celkem 190 pfipadl zanétu mlécné Zlazy. Byl
zpracovan prehled o vyskytu mastitid se zamérenim na rocni obdobi, plvodce, fazi laktace i
poradi laktace a vyhodnocen vztah mezi patogenem zpUsobujicim onemocnéni a dobou
[éCby zanétu mlécné Zlazy.



2 Védecka hypotéza a cile prace

Cilem prace bylo zpracovat problematiku zanétl mlécné zlazy u vybranych druh( zvirat
a ¢lov&ka se zaméfenim na situaci v chovu dojnic na farmé v obci Upohlavy. V chovu dojnic
byl sledovan a vyhodnocen vyskyt mastitid ve vztahu k roénimu obdobi, fazi laktace a poradi
laktace. Soucasti sledovanych ukazatelll bylo i vyhodnoceni vyskytu plvodcd mastitid
v uvedeném chovu.

V ramci diplomové prace byla testovdna hypotéza, Ze roéni obdobi, faze laktace a jeji
poradi vyznamné ovliviiuje miru vyskytu mastitid u sledované skupiny dojnic.



3 Literarni reSerse

3.1 Embryonalni vyvoj a anatomie mlécné zlazy

Mlécna Zlaza je zaloZena jiz v raném embryonalnim vyvoji u obou pohlavi. Primarné
predstavuje dva bélavé pruhy zesilené embryonalni pokozky, zvané mlécné cary, které vedou
od podpazini jamky az k tfislim. Postupnym mnozenim epidermalnich bunék se mlécné cary
meéni v mlécné listy, nachazejici se ale pouze na mistech, kde se bude nasledné mlécna Zlaza
vyvijet. S vyvijejicim se zarodkem se mlécné listy pricné déli na mlécné hrbolky, jejichz pocet
odpovida poctu strukll daného druhu (Hofirek et al. 2009). Ze spodiny mléénych hrbolkd se
vyvinou tzv. primarni Cepy, predstavujici v budoucnu mlékojem a strukovy kanalek, jakoZto
hlavni vyvod mlécné Zlazy. Z primarnich Cepll se vétvi ¢epy sekundarni, z nichZ se na prelomu
prenatalniho a postnatalniho obdobi oddéli ¢epy terciadlni. Ze sekundarnich ¢epl v pribéhu
vyvoje vznikaji mlékovody ustici do mlékojemu, z tercidlnich ¢epl vznikaji tenci mlékovody.
Nové narozené mlddé ma bez ohledu na pohlavi patrné malé struky, které jsou jiz
luminizovany a vedou do ndlevkovité se rozsitujici mlécné cisterny. Vnitfni stranu mlééné
Zlazy tvofi tukovy polstar s vyse zminénymi Cepy. Vyvoj mlécné Zlazy se po narozeni vyrazné

Obrazek €. 1:

Prenatalni vyvoj mlééné Zlazy skotu
e 4 A: priarez mlécnou listou;

¥ Vit B: priifez mléénym hrbolem;

C, D: tvorba primarnich cep(;

4 S E: luminizace primarniho Cepu;

| prvear F: Tvorba sekundarnich cep(;

‘ G: luminizme sekunddrnich ¢epl

| (McGeady 2006)




zpomaluje a dochdzi pouze k jejimu Umérnému rastu (McGeady at al. 2006; Hofirek et al.
2009). Prenatdlni vyvoj mlécné Zlazy skotu zobrazuje obrazek €. 1. Aktivni faze nastava pouze
u samiciho pohlavi v obdobi puberty, kdy se diky hormondlnimu plsobeni kazdy ovarialni
cyklus bohaté vétvi a luminizuji tercidlni ¢epy za vzniku tercidlnich tubul(, nardsta vazivo a
dochazi k vyraznému zvétSeni mlécné Zlazy. S postupnym nastupem sexualni zralosti a
uvolnovanim ovaridlnich hormont se vyvoj Zlaz zrychluje (Marvan et al. 1992). Estrogeny
podporuji rozvoj systému kanalkl, zatimco progesteron podporuje vyvoj sekre¢ni tkané.
Rastovy hormon a glukokortikoidy taktéz podporuji vyvoj kanalkl. Takto vyvinutd mlécna
Zldza setrvavd do prvni gravidity, kdy dochdazi vlivem placentarnich hormon(
k nejvyraznéjsSim zménam. Pod vlivem ovarialnich a placentdrnich hormont dochdzi béhem
gravidity k intenzivni tvorbé alveolarni tkdné mlécné zlazy. Tercidlni tubuly se pfeménuji na
mlécné alveoly a tubuly, tvofici vlastni sekrecni ¢ast mlécné Zlazy zvanou parenchym.
ZvétSovanim parenchymu dochazi k ubytku vazivové a tukové tkané a mlécna se zvétsuje.
Tésné pred porodem zacnou jiz funkéni mlécné alveoly produkovat sekret, postupné plnici
bohaté prokrvované Zlazy (McGeady at al. 2006; Hofirek et al. 2009). Postnatalni vyvoj
mlécné Zlazy skotu zobrazuje obrazek €. 2.

Mlécnou zlazu tvofi zldzovy parenchym v podobé tubuloalveoldrnich apokrinnich
7lazek, vmezefené vazivo a mlékovody. Zlazy se shlukuji, tvofi lalG¢ky a spole¢né vyustuji do
lald¢kového vacku. Jednotlivé lalticky jsou spojeny pomoci vmezefeného vaziva a tvori vétsi
laloky, které také spojuje vazivo (Bouska et al. 2006). Intersticidlni vazivo tvori kostru mlécné

_ Obrazek €. 2:

| B\ medial lamina of suspansory spparat Postnatalni vyvoj mlécné
| . ' piora Lartina of muspenscry apperss Zlazy skotu

' A: proliferace systému

' mlécnych kanalk(;

acierous duct B: Tvorba alveolarniho

{ / = sekrecniho systému

‘ (McGeady 2006)

pagiliary duct

nneclive tssue sIoma
alveoi




Zlazy i jeji zavésné listy. V obdobi laktace jsou laloky predevsim na povrchu mlééné zlazy
zbytnélé a tvofri se v nich nové lalticky prorustajici do mezilalokového vmezereného vaziva.
LalGckové vacky nasedaji na mlékovody tvorené siti propojenych méchyrku, které prochazeji
celym lalokem a rlzné se vétvi (McGeady at al. 2006). Hlavnich mlékovodu je v mlécné Zlaze
nékolik. Mlékovody odvadi sekret z lalickd a lalokd do mlékojemu neboli mlécné cisterny,
coz je spolecna rozsirena cast vsech mlékovodl. Anatomicky se tato Cast mlécné Zlazy
rozdéluje na ¢ast strukovou a Zlazovou. Zlazova €ast je uloZena nad zékladnou struku a je
vyklenuta do cetnych vyduti, do kterych usti hlavni mlékovody. Strukova cast je tvorena
vyvodnou strukovou trubici a umozZnuje uvoliovani mléka z mlécné Zlazy (Bouska et al.
2006). Pred vlastnim uvolnénim mléka se strukova trubice rozsifi a je vyplnéna mlékem.
V obdobi, kdy se mléko neuvolfiuje, je trubice uzaviend a slouzi tak jako bariéra pro cizi
Castice a mikroorganismy. Firstenbergova rozeta, coz je bohaté krvené cirkularni ztlusténi
sliznice s obrannymi bunkami, oddéluje vnitfni ¢ast struku a zamezuje vniknuti infekce. Ma
také zasadni vliv na odtok mléka z mlécné Zlazy (Bouska et al. 2006; Hofirek et al. 2009).

U mlécného skotu se nékdy vyskytuje polythelie, coZ je stav, ve kterém se rozvijeji
drobné pomocné struky v dlsledku dalSiho vyvoje mlécnych pupend. Tyto pomocné
bradavky, oznacované jako pastruky, jsou obvykle umistény kauddlnéji a dorzalnéji oproti
normalnim bradavkdm. Ackoli jsou tyto struky casto zdkladni a nedokonalé, obcas jsou
spojeny s malym mnozstvim Zlazové tkané, kterd maze vylu¢ovat mléko. U domacich zvirat
se prilezitostné vyskytuje vrozena absence jedné nebo vice mléénych Zlaz, neboli amastie.
Neulplnou luminizaci primdrniho ¢epu muze dojit k neprlichodnosti struku (McGeady et al.
2006).

3.1.1 Stavba mlécné Zlazy u vybranych druh zvirat a ¢lovéka

Vzhledem k rozmanitosti savcich druh( existuje mnoho variaci v poctu mléénych zlaz,
jejich umisténi a slozeni sekretu, ktery produkuji. Na rozdil od béznych mléénych druhl
(krdvy, kozy nebo ovce), produkuji napfiklad vodni savci, zejména savci v chladném
prostiedi, mléko s velmi vysokym obsahem lipidi a relativné malym obsahem laktdzy.
Vysoky obsah lipid( je nezbytny pro kojence, aby rychle vytvofili vrstvu izolacniho tuku, ktery
je chrani pred chladem a poskytuje zdroj metabolicky ziskané vody. Rozdilnost ve stavbé
mlécné Zlazy a sloZzeni mléka je evoluéni vyhodou, kterda umoziuje pokryt rozdilné naroky
odliSnych druh( (Akers 2002).

3.1.1.1 Skot

Vemeno skotu se vlivem Slechténi vyvinulo v mohutny orgdn na spodiné bficha, ktery
svym kranidlnim koncem zasahuje az k pupku a kaudalné vyplfuje celé mezinozi. U mlécnych
plemen casto presahuje hmotnost 25 kg. Vemeno je rozdéleno mezivemennou brazdou na
pravou a levou polovinu a dvéma pficnymi brazdami na predni a zadni ¢tvrté (Marvan et al.
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1992). Ctvrté vemene skotu nejsou zcela rovnomérné. Bfisni byvaji €asto mensi nez zadni a
tvofi zhruba 40 % hmotnosti vemene. Vzhledem k pozadavkiim na vysokou produkci mléka
by vemeno mélo byt polovejcitého tvaru se Sirokou zdkladnou a dobte vyvinutym zavésnym
aparatem. Zavésny aparat tvori dva medialni a dva lateralni listy. Medidlni listy jsou sloZeny z
elastického kolagenniho vaziva, tvoficiho silné blany. Laterdlni listy jiz nejsou tak silné a
zasahuji do vmezereného vaziva mlécné Zlazy. Kazda Ctvrt vemene skotu je tvofena jednim
Zldznatym télesem, to je jednou mlécnou Zldzou obklopenou tukovym polstadrem a je
ukoncena jednim strukem o délce 6 az 10 cm (Konig & Bragulla 1999).

3.1.1.2 Ovce

Vemeno ovce je malé, polokulovité a nachazi se mezi panevnimi koncetinami. Je
pfilehlé k bfisni sténé a rozdéleno na pravou a levou polovinu. Z kazdé vychazi 2 az 4 cm
dlouhy struk. Podobné jako u skotu zasahuje do struku strukova c¢ast pouze jednoho
mlékojemu a na hrotu struku vyustuje jeden strukovy kanalek, coz odpovida jedné mlécné
Zlaze v kazdé poloviné vemene. Zavésny aparat a usporadani mlékojemu jsou obdobné jako
u krav (Najbrt 1982; McGeady 2006).

3.1.1.3 Koza

Koza ma vemeno umisténé podobné jako ovce mezi panevnimi konéetinami, rozdélené
na dvé poloviny. Lisi se velikosti struk(, které jsou podstatné delsi, odpovidajici délce struku
u kravy. V kazdém struku se nachazi jeden mlékojem a jeden strukovy kandl. Zlazova &ast
mlékojemu vypliuje podstatné velkou ¢ast vemene a usti do néj 6 az 9 kratkych a silnych
mlékovod(l (Najbrt 1982).

3.1.1.4 Prasnice

Veminka prasnice jsou umisténa ve dvou fadach zacinajicich na hrudni sténé a koncici
ve stydké krajiné mezi panevnimi koncetinami. Prasnice ma 6 az 8 parli veminek, pficemz
nejvétsi jsou v hrudni oblasti a kaudalné se zmensuji. V kazdém veminku se na rozdil od vyse
uvedenych zvirat vyskytuji dvé az tfi mlééné zlazy, které ve strukovych c¢éastech usti do
mlékojemu a dale pak na hrotu struku vyustuji samostatné dva az tfi strukové kanalky. Kazda
mlécna Zlaza prasnice ma tedy své vlastni vyvodné cesty (Najbrt 1982).

3.1.1.5 Klisna

Vemeno klisny je malé, polokulovité, ulozené mezi panevnimi koncetinami. Je
rozdéleno na dvé poloviny podobné jako u ovci a koz, pficemzZ kazda polovina je zakoncena
vlastnim strukem. Do struku usti dva strukové kanaly ze dvou mléénych cisteren. Kazda
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polovina ma dveé funkéné oddélené mlécné Zlazy, které vsak na prvni pohled vypadaiji jako by
byly spojeny v jedno Zlaznaté téleso (Samper et al. 2007).

3.1.1.6 Fena

Fena ma mlécné Zlazy rozlozeny ve dvou radach vedoucich od hrudniku mezi zadni
koncetiny. Na kazdé strané mda 4 az 6 samostatnych veminek, z nichz kazdé je zakonéeno
jednim plochym kratkym strukem. Do struku usti 10 az 15 strukovych ¢asti mlékojemd,
¢emuz odpovidd i po¢et mléénych ZlIaz v jednom veminku (England & Hiemendahl 2010).

3.1.1.7 Zena

V prsu Zeny je uloZeno patnact aZ dvacet tuboloalveolarnich Zl3z. Je to nejvétsi parova
koZni Zlaza vtéle a nachdzi se voblasti hrudniku mezi 3. a 6. Zebrem. Minimdalni délka
bradavky potfebna pro Uspésné kojeni je pfiblizné sedm milimetr( (Rivard & Peterson 2019).



3.2 Mléko, jeho sekrece a ejekce

SloZeni mléka je druhové specifické a pomér jednotlivych sloZek je rozdilny i v prabéhu
laktace. Dle prevladajici bilkoviny Ize mléko rozdélit do dvou skupin, na kaseinové (> 75 %
kasein) a albuminové (> 75 % albumin) (Bouska et al. 2006).

Tvorba mléka zacind tésné pred porodem nebo kratce po porodu, kdy dochazi ke
zvySeni enzymatické aktivity v sekrecnich bunkach mlécné Zlazy. MIécné alveoly seceneruji
soucasné vsechny slozky mléka, nazyvaného v prvnich dnech po porodu mlezivo. Mlezivo ma
odlisné sloZeni i vlastnosti nez mléko. Nékteré slozky mléka syntetizuje mlécna Zlaza, jiné
vznikaji napfiklad v jatrech a jsou do mléka filtrovany z krve. Vysoké krevni zasobeni mlécné
Zlazy je zakladnim predpokladem pro tvorbu mléka (Agropress 2017).

Zakladni slozky v mléce Ize rozdélit na bilkoviny, cukry, tuky, minerdlni latky, vitaminy a
pfipadné ostatni slozky. VétsSina bilkovin se syntetizuje pfimo v mlécné Zlaze z aminokyselin
z krevni plazmy. Dale se z krve filtruji fibrinogen, nebilkovinné dusikaté latky, globuliny a
albuminy. Prekurzory pro tvorbu mléénych proteintd vstupuji do hrubého endoplazmatického
retikula mlécné Zlazy, kde se z nich syntetizuji bilkoviny. Laktdza, jakoZto disacharid sloZzeny
z glukdzy a galaktdzy, je syntetizovana v bunikach mlécné Zlazy. Glukdzu vsak mlééna Zlaza
neni schopna syntetizovat, proto ji ziskava z krevniho recisté. Vétsina glukdzy vznika v jatrech
pfi glukoneogenezi, u prezvykavcl je urcity podil ziskavan pfimo z potravy. Pro tvorbu
laktozy je zapotrebi dvou molekul glukézy, kdy jedna je pretvorena na galaktozu. Spolecné
vstupuji do Golgiho komplexu, kde vznika laktdéza. Naprostd vétSina mlécného tuku je
tvorena triacylglyceroly, které jsou tvoreny v sekre¢nich burikdch mlécné Zlazy z glycerolu a
mastnych kyselin (Bouska et al. 2006; Agib et al. 2019).

Mléko obsahuje Ziviny potifebné pro rlst a vyvoj mladéte i ditéte a je zdrojem lipidQ,
bilkovin, aminokyselin, vitamint a mineral(. Obsahuje také latky, jako jsou hormony, ristové
faktory, imunoglobuliny, peptidy, cytokiny, polyaminy, bioaktivni peptidy a mnoho enzymli
(Agib et al. 2019). Slozeni mléka ma dynamické vlastnosti a liSi se v zavislosti na laktaci,
stravé, véku, energetické rovnovdaze, zdravi mlécné Zldzy a v pfipadé zvifat plemenné
prislusnosti. Kolostrum je od mléka v pozdni laktaci velice odliSné. Pfedevsim v zastoupeni
bilkovin, kterych je na konci laktace v mléce dvakrat méné, nez pfi produkci mleziva. Mlé¢ny
protein je dobrym zdrojem esencidlnich aminokyselin. Lipidy v mléce jsou suspendovany
nebo emulgovany ve formé tukovych kulicek pokrytych membranami. Skladaji se z rliznych
typa mastnych kyselin. Mléko obsahuje také antioxidanty, které zabranuji oxidaci mléka a
také poskytuji ochranu burnikdam, které se podileji na produkci mléka. Nejdulezitéjsi
antioxidanty v mléce jsou mineralni selen a vitaminy E a A (Agropress 2017; Agib et al. 2019).
Mnozstvi zakladnich slozek mléka u vybranych druhi zvifat ukazuji tabulky 1 a 2.

Zastoupeni jednotlivych slozek u skotu zavisi na plemenné pfislusnosti. Obecné se
udava kolem 4 % tuku, 3,5 % bilkovin, 5 % laktozy a 0,7 % minerald (Aqgib et al. 2019).



Mléko klisny se spousti do nékolika dnli po porodu a je produkovano do péti az osmi
mésicl stafi hribéte. Hrubé slozeni mléka predstavuje 1,25 % tuku, 2,15 % bilkovin, 6,4 %
laktdzy a 0,4 % minerdlnich latek (Aqgib et al. 2019).

Ov¢i mléko je bohaté na podil susiny, zejména mnozstvi tuku. Uvadi se az 10,4 % tuku,
6,8 % proteinu, 3,7 % laktézy a 0,9 % minerdlnich latek (Reece 2011; Aqib et al. 2019).
Podrobnéjsi slozeni mléka u vybranych druhi zvifat znazornuji tabulky ¢. 1 a 2.

Vyznamnou skupinou bunék obsazenych v mléce jsou somatické bunky. Patfi mezi né
z25 % epitelové buriky a ze 75 % leukocyty, mezi néz jsou fazeny neutrofily, makrofagy,
lymfocyty a pripadné erytrocyty. Kdyz dojde k naruSeni nebo infekci mlé¢né Zlazy, pocet
somatickych bunék se zvySuje a jejich hodnota slouzi jako jeden z ukazatel( zdravi mlécéné
zlazy. Optimalni pocet somatickych bunék zdravé mlécné Zlazy zdavisi na véku a poradi
laktace. Primérné hodnoty uvadéji méné nez 100 000 bunék na 1 ml mléka. V pripadé
zanétu se pocet somatickych bunék muze zvySovat i na vice nez 1 000 000 bunék na 1 ml
mléka (Sharma et al. 2011).

Tabulka ¢. 1:
Albuminova mléka; sloZeni u vybranych druhg.
Zdroj: https://slideplayer.cz/slide/3141506/

m_m
Clovek

87,4 12,6
Kari 89,4 10,6 1,7 1,3 6,2 0,5
Osel 89,4 10,6 1.5 1,2 6,7 0,4
Prase 85,8 14,2 4,5 37 3,5 1,0
Pes 78,4 21,3 10,0 45 25 11
Kocka 83,1 16,9 4,5 3,8 4,8 0,6
Velryba 56,2 43,8 30,0 7,0 173 1,5
Tabulka €. 2:

Kaseinova mléka; sloZeni u vybranych druh.
Zdroj: https://slideplayer.cz/slide/3141506/

m-mm

Skot 87,3 12,7

Koza 87,0 13,0 4,1 2,7 4,7 0,8
Ovce 80,9 1Kl ) 4,9 4,5 0,9
j Buvol 82,8 1174) 7,5 3,6 4.8 0,7
‘ Jak 82,2 17,8 6,5 58 4,6 0,9

Velbloud 87,9 121 33 2,9 4.8 0,7

Sob 67,5 32,5 18,0 8,5 2,6 1,9


https://slideplayer.cz/slide/3141506/
https://slideplayer.cz/slide/3141506/

Laktogeneze je proces, ve kterém je mlécna zlaza schopna produkovat mléko. Jeji prvni
faze nastdvd v obdobi gravidity. Stoupaji hladiny progesteronu a prolaktinu a dochazi ke
tvorbé mlécnych bilkovin a enzymu potfebnych pro produkci mléka. Tukové burnky v mlécné
Zlaze se zvétsuji a na konci gravidity jsou nejvétsi bunécnou slozkou mlécné Zlazy. MIlécna
zlaza je ve fazi klidu, kterou zpuUsobuji vysoké hladiny cirkulujictho progesteronu. Je
pfipravend na sekreci mléka v obdobi kolem porodu, kdy hladiny progesteronu klesnou.
S poklesem progesteronu dochazi ke tvorbé vsech slozek mléka ve vysokych koncentracich.
Mléko v prvnich dnech po porodu obsahuje nejvyssi zastoupeni vSech slozek mléka, jejichz
koncentrace rychle klesa i diky zvySovdni objemu vytvoreného mléka. Zpocatku kolisaji
koncentrace sodiku a chloridi a stoupd obsah laktdzy, ktery je ustalen do nékolika dnd po
porodu. V prvnich 48 hodinach po porodu se zvysSuje obsah imunoglobulinu A, oligosacharida
a laktoferinu, které maji podstatny ochranny ucinek proti infekcim. Zahajeni procesu tvorby
mléka zajistuje nejen pokles progesteronu ale také zvySené koncentrace prolaktinu, inzulinu
a glukokortikoidd. Potrebné koncentrace hormon( jsou druhové specifické. Pro
neprezvykavce je velmi dlleZity hormon prolaktin, pro prezvykavce je velmi dlleZity ristovy
hormon. Stejné tak inzulin je pro monogastrické savce mnohem dulezitéjsi nez pro
prezvykavce, u kterych pro transport glukézy neni inzulin nutny (Neville & Morton 2001).

Zahajeni sekrece mléka je slozZity proces, na kterém se podili komplex hormona
souvisejicich s celkovym metabolismem. Patfi mezi né hypofyzarni hormon prolaktin,
somatotropni hormon, adenokortikotropni hormon, oxytocin a hormony stitné Zlazy a klry
nadledvin. Uvolfiovani mléka z mlééné Zlazy lze popsat jako reflexni déj, zplsobeny
podminénymi i nepodminénymi reflexy, mezi které patfi podrazdéni receptorl v kazi struku
a i zrakové a Cichové vjemy. Vlivem téchto nervovych impulz(i se ze zadniho laloku hypofyzy
vyplavuje krvi do vemene vySe zminény hormon oxytocin, ktery spousti kontrakci
myoepitelialnich bunék. Stahy zplsobuji vypuzovani obsahu mléénych alveol a postup mléka
mlékovody az do mlééné cisterny, odkud mléko opousti mlé¢nou Zlazu pres strukovy kanal
(Hofirek et al. 2009).

3.2.1 Vztah vybranych hormont k laktaci

3.2.1.1 Prolaktin

Bylo prokazano, Ze u rliznych druhl savcu (krdvy, kozy, ovce, lidé a krysy) podnécuji
sekreci prolaktinu stimuly spojené s dojenim nebo sanim. Sekrece prolaktinu nebo jinych
hormonU v reakci na dojeni nebo sani vSak nezavisi pfimo na odstranéni sekretu z mlécné
zlazy, protoze je znamo, Ze stimulace struk(l sama o sobé muze indukovat sekreci prolaktinu
také u nelaktujicich savcll. Epitel mlé¢né zlazy na hormon prolaktin reaguje ptrimo. P¥i pridani
prolaktinu do izolovanych mléénych epitelidlnich bunék nebo do tkdané mlécné Zlazy se
zvySuje syntéza a sekrece mlécnych proteinG specifickych pro mlécnou Zlazu. Receptory pro
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tento hormon byly identifikovany v epitelidlnich burikdch mlé¢né Zlazy u mnoha druhi a jsou
klasifikovany jako ¢lenové rodiny cytokinovych receptor( (Akers 2002).

3.2.1.2 Glukokortikoidy

Koncentrace glukokortikoid( je v krvi nizka a s vyjimkou sekreci vyvolanych stresem je
béhem celého pribéhu gravidity pomérné stabilni. ZvySeni, ke kterému dochdzi v dobé
porodu, je s nejvétsi pravdépodobnosti indukovano taktéz stresem. V savcich burikach jsou
pfitomny specifické receptory pro glukokortikoidy. Pocet na buriku se zvySuje v pribéhu
gravidity a je pfiblizné trojndsobny béhem posledniho trimestru. Dojeni nebo sani stimuluje
sekreci adrenokortikotropniho hormonu, ktery pak podporuje sekreci glukokortikoid. U
kojicich potkant klesa sekrece glukokortikoid(i v dobé kojeni s postupuijici laktaci. Napfiklad
u krav vsak reakce na dojeni pretrvdvda béhem laktace do znacné miry nezménéna.
Koncentrace kortizolu pfi kojeni a dojeni jsou pfiblizné dvojndsobné ve srovnani s
nelaktujicimi  kravami. VétSina studii paradoxné ukazuje, Ze exogenni podavani
adrenokortikotropinu nebo glukokortikoidi produkci mléka inhibuje. To muzZe byt
ejekeni reflex. Glukokortikoidy se vazou na specifické receptory glukokortikoidl v mlécné
Zlaze a reguluji sekreci a-laktalbuminu a f3-kaseinu. Nékteré z téchto Ucinkl jsou synergické s
jinymi regula¢nimi hormony, jako je prolaktin (Akers 2002).

3.2.1.3 Oxytocin

Plsobeni oxytocinu vede ke kontrakci svalovych bunék ve vyvodech mlécné Zlazy. |
kdyz absolutni potifeba sekrece oxytocinu v dobé dojeni nebo kojeni se u jednotlivych druht
lisi, hormon podavany tésné pred dojenim ¢i sanim mladéte zvySuje produkci mléka béhem
kojeni a dojeni. Pfi nedostatecném nebo problematickém spousténi mléka je mozné oxytocin
doplnit hormonalnimi preparaty. Tento hormon pravdépodobné nema vyznamny vliv na
funkci alveoldrnich Zlaz, ale usnadnuje ejekci mléka z mlécné zlazy (Akers 2002).

3.2.1.4 Somatotropni hormon (Ristovy hormon)

Rastovy hormon je velky peptidovy hormon, ktery je produkovan a uvolfiovan
z hypofyzy. Somatotropin byl zejména u skotu, ovci, koz a prasat intenzivné studovan kvili
jeho ucinkdm na metabolismus ve vztahu k produkci mléka, ristu a sloZeni jatecné
upravenych tél. Plsobeni somatotropinu zplsobuje vétsi vyuziti dostupnych Zivin pro
syntézu mléka. Toto rozdéleni Zivin je pravdépodobné dosazeno pfimymi i nepfimymi Ucinky
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somatotropinu v jatrech, tukové tkani, mlé¢né Zlaze a dalSich organech, kde musi dojit k
metabolickym procesim, aby bylo mlécné Zldze poskytnuto vice Zivin. Pfimy ucinek
somatotropinu na buriky mlééné Zlazy je nepravdépodobny. Ve vétsiné in vitro studii tkané
mlécné Zldzy nema somatotropin Zadné stimulacni Ucinky na syntézu mléka, s vyjimkou
synergického pusobeni s prolaktinem na zvySeni syntézy kaseinu. V epitelovych tkanich savcu
nebyly prokazany receptory pro somatotropni hormon (Martinet et al. 1999; Reece 2011).
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3.3 Charakteristika zanétu

Zanét je charakterizovdn jako obrannd reakce, kterd zbavuje télo pficiny poskozeni
bunék a vyslednych nekrotickych bunék, vznikajicich v procesu zanétu. Prestoze je pribéh
zanétu dalezitym ochrannym mechanismem, m{ze byt pro organismus zaroven skodlivy a je
dllezité, aby byl regulovan. Mechanismus probihajici pfi akutnim zanétu umoznuje, aby se
bilé krvinky presouvaly z krve do tkané, kde doslo k naruseni. Tomuto déji napomaha
vazodilatace a zvySena permeabilita krevnich cév. Akutni zdnét muZe po zasahu imunitniho
systému zcela vymizet, nebo miZe mit jeden z nékolika dalSich nasledk(. Jednim z nich je
dlouhodoby neboli chronicky zanét (InformedHaelth 2006). Zanétlivda odezva po poskozeni
tkané ma dulezitou ulohu jak pfi normalnim, tak pfi patologickém hojeni. Bezprostfedné po
poranéni je aktivovan vrozeny imunitni systém a vyvolava lokdlni zanétlivou reakci, ktera
zahrnuje pronikdni protizanétlivych bunék do mista poranéni z krevniho obéhu. Tato rychla
odezva zacinad degranulaci krevnich desti¢ek a rezidentnich Zirnych bunék. Lokalni imunitni
buriky, v€etné makrofagd, jsou aktivovany prozanétlivymi mediatory uvolnénymi v odezvé na
zranéni. Tyto mediatory, jako je hormon bradykinin a histamin, zpUsobuji vazodilataci a
propustnost cév pro imunitni bunky. Vyssi pritok krve postizenym mistem ma za nasledek
zCervenani a zarudnuti. Vysoké mnozstvi bilych krvinek prostupujicich cévami s sebou pfinasi
i pfesun tekutiny do mista zanétu, zplUsobujici otok zanétlivé tkané. Vyse zminéné hormony
zaroven vysilaji signaly nervovym bunkam, diky nimz dochazi k pocitu bolesti. | to je obranna
reakce téla, protoze si Zivocich bolestiva mista vice chrani a méné namaha. V reakci na tyto
procesy se podstatné zvysuji hladiny chemoatraktantli, které maji za nasledek navyseni
poctu leukocytl v misté poranéni ¢i infekce (Kemp et al. 2008). Neutrofily, jakoZto nejhojnéji
se vyskytujici bilé krvinky v krevnim obéhu, rychle infiltruji ranu a jsou dominantnimi
leukocyty v nejranéjSich stadiich zdanétu. Soucasné s pfrilivem neutrofill vstupuji do rany
cirkulujici monocyty a diferencuji se na makrofagy zralych tkani. Zvysi se také pocet zZirnych
bunék v rané, pficemz vétsina pochazi z okolnich tkani. V pozdni zanétlivé fazi hojeni ran se
v lGzku rdny objevi T-lymfocyty a podileji se na remodelaci poSkozeného mista. Vzhledem k
tomu, Ze se pribéh zanétu méni a pocet leukocytl klesd, rdana prochazi dlouhym obdobim
remodelace. Presto, Ze klinické pfiznaky zanétu v této fazi nejsou nijak vyrazné, mnoho studii
naznacuje, Ze pravé udalosti této zanétlivé faze maji vyznamny vliv na koneény vysledek
rany. Zajimava je predevsim uUloha makrofagl, leukocytl s rdznorodou funkci. Jednou z
dilezitych funkci makrofagl je schopnost usnadnit odstranéni neutrofild. Neutrofily jsou
hojné v ranych fazich zanétu a jsou nezbytné pro ucinnou dekontaminaci. Pfesto velké
mnozstvi dlkazd naznacuje, Ze neutrofily negativné ovliviiuji zanétlivy proces. Déje se tak
pravdépodobné proto, Ze tento bunécny typ je schopen znicit i normalni zdravou tkan. Velka
zatéZ neutrofilll je odstranéna apoptdozou a odstranéni apoptotickych bunék je zajisténa
fagocytézou. Makrofagy reaguji na neutrofily a jejich produkty a mohou indukovat jejich
apoptézu. Zaroven rozpoznavaji a aktivné pfrijimaji apoptotické neutrofily, ¢imz pomahaji
resit zanét. Makrofag je tedy schopny prejit od prozanétlivé funkce k reparativni ¢innosti
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(Kemp et al. 2008; Koh & DiPietro 2011). Postup leukocytl v procesu zanétu zobrazuje
obrazek €. 3.

Do systémovych projevi zdnétu je fazena horecka, leukocytéza a je zaznamenavana
tvorba tzv. proteinl akutni faze, které napomadhaji minimalizovat poruseni tkdni, regeneruji
postizend mista Ci potlacuji zanétlivé agens. Klinickymi projevy zanétu jsou pak nejéastéji
zarudnuti, ztepldni a otok postizeného mista v dUsledku vétsi prokrvenosti loZiska zanétu,
dochazi k poruchdm funkce infikované, nebo poranéné tkané (Horejsi & Bartlrikova 2005).
Do procesu zanétu jsou zapojeny T-lymfocyty, B-lymfocyty, neutrofily, bazofily, eozinofily,
trombocyty, monocyty, plasmocyty a endotelové buriky (Sterzl 2005).

Poskozeni tkané zplisobené traumatem, mikrobidlni invazi nebo Skodlivymi
slouceninami vyvolava akutni zanét. Zac¢ina rychle, ma prudky pribéh a symptomy mohou
horeckou a vycerpanim, zplsobenym vysokou aktivitou imunitniho systému a zrychlenym
metabolismem, ktery spotfebovdva velké mnozstvi energie (InformedHelath 2006).
Nejkritictéjsi forma infekce je septikémie, neboli masova invaze krve bakteriemi nebo
plisnémi. Dochazi k ni pfi vysokému mnozZeni bakterii, které se dostavaji do krve, protoze je
imunitni systém neni schopen lokdalné zastavit (InformedHelath 2006; Pahwa & Jialal 2019).

Chronicky zanét je charakterizovdn jako pomaly, dlouhodoby stav trvajici nékolik
mésicl az let. Rozsah a ucinky chronického zanétu se lisi podle pfiCiny zranéni a schopnosti
téla opravit a prekonat poskozeni postizené tkané. MUZe navazovat na zanét akutni, kdy je
patogen schopny prezivat v hostiteli v urcité mirte. Vznika pfi vystaveni organismu Skodlivym
latkam, které télo neni schopné enzymaticky rozlozZit nebo fagocytovat a zaroven ho muize
zpUsobit autoimunitni reakce organismu, pfi které imunitni systém napadd vlastni zdravé
buriky téla (Pahwa & Jialal 2019).

Obrazek €. 3:
Reakce leukocytl
na poskozeni
organismu.

(Koh & DiPietro
2011)
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3.4 Zanét mlécné zlazy

Mastitida je definovana jako zanét mlécné Zlazy véetné dalSich anatomickych struktur
jako jsou bradavky nebo mlécné alveoly. Proces zanétu zahajuje nejcastéji infekéni agens,
které vice ¢i méné narusi funkci mlécné zlazy a zméni sloZzeni mléka (Contreras & Rodriguez
2011; Blowey 2016).

3.4.1 Predispozice mlécné zZlazy pro vznik mastitidy

3.4.1.1 Struk

Cast mlééné 7lazy, odkud se mléko dostava do vnéj$iho prostfedi, se nazyvd struk.
Strukovy kandlek, ktery tvofi vertikalni ryhy, umoznujici elasticitu, je obklopen svéraéem
z hladké svaloviny. Ryhy na vnitfni strané kandlku se rozbihaji a tvofi Flirstenbergovu rozetu,
ktera tlakem plnici se mlécné Zlazy uzavira strukovy kanal a ¢ini jej pro mléko neprichodnym
(Reece 2011). Strukové kanadlky i Flirstenbergovi rozety mohou byt snadno mechanicky nebo
vyvojové narusené, ¢imz muize dojit k poruseni funkce uzavirani kanalu a snadnému vniknuti
patogend, zpuUsobujicich zdanét mlécéné zlazy (Konig & Bragulla 1999). Pri prilis vysokém
dlouhotrvajicim podtlaku maze dojit k traumatizaci struku, jeho vyhiezu a snadnému prlniku

bakterii do mlécné zlazy (Veauthier 2011).

Obrazek ¢. 4:

Vyhrez strukového kandlku
u skotu

(Veauthier 2011)
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3.4.1.2 Umisténi mlécné zlazy

Umisténi mlécné Zlazy je druhové specifické. Prasnice, fena a kocka maji mlécné Zlazy
uloZzené ve dvou fadach po celé délce mlécnych list. Dochazi tak snadno ke kontaminaci
z prostfedi pfi poloze vleze, kdy se cela veminka, popfipadé struky, dotykaji znecisténého
podkladu. Stejné tak zvirata, ktera maji vemeno umisténé v kaudalni ¢asti, vystavuji mlécnou
Zldzu nebezpedi kontaminace predevsim pfi ulehani a odpocinku. Nejvyhodnéjsi umisténi
mlécné Zlazy z hlediska rizika kontaminace maji primati a ¢lovék, jejichz mlé¢né Zlazy jsou
umistény v hrudni oblasti (Akers 2002; Reece 2011).

3.4.1.3 Histologicka stavba

Epitelovd slozka mlécné Zlazy je podporovana mezenchymalni tkani, ktera se vyvinula z
embryondlniho mezodermu. Sklada se z vldknité pojivové tkané, tukové tkané, krevnich cév,
nervl a lymfatického systému. Ve tkani se také vyskytuji prilezitostné histiocyty, Zirné burky
a lymfoidni bunky. VIaknita pojivova tkan muze byt rozdélena na dvé slozky. Intralobularni
slozka, kterd obklopuje intralobuldrni kanaly, sestava z jemnéjsich kolagennich vldaken
obklopenych rozsahlejsi extracelularni tekutinou, zatimco interlobuldrni komponenta, ktera
oddéluje lobuly, ma vétsi kolagenova vldkna a méné extraceluldrni tekutiny. MnoZstvi
pfitomné tkané mlécné zlazy a tukové tkané je béhem Zivota velmi proménlivé. Vzhledem
k neustale se ménici histologické stavbé prsu a vemene je celd tkan uzplsobena k témto
zméndm a nema zadné pevné ochranné bariéry. Proto je velice snadné tkan mechanicky

narusit, coz muze vést az k zanétim mlécné zZlazy (Sorenmo et al. 2011).

3.4.1.4 Kojeni a dojeni

Mikroorganismy vnikaji do mlécné Zlazy nejcastéji pres strukovy kanal. Ten mize byt
mechanicky poskozen pravé kojenim nebo dojenim a to jak mechanickym, tak ru¢nim. Stejné
tak patogeny nachazejici se v blizkosti mlé¢né Zlazy snadno proniknou kanalem v prabéhu
sani mléka mladétem nebo se prenesou z nemocného jedince na zdravého, pfilnutim na
dojicim zafizeni a Spatnou hygienou dojeni (Schroeder 2012).
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3.4.2 Puavodci vzniku mastitid

Vyskyt mastitidy je ovlivnén predevsim tfemi biogennimi prvky, kterymi jsou jedinec,
zevni prostiedi a patogen mlécné zlazy (Hofirek 2003; Sar 2019).

Celosvétové jsou nejcastéjSimi plvodci zanétu mlécné Zlazy u krav, bahnic, kralikd i
Clovéka stafylokoky, konkrétné Staphylococcus aureus Alexander Ogston, 1880. Ndasleduji
streptokoky a Escherichia coli Escherich, 1885, které mohou u nékterych druh( nebo
v urcitém prostfedi dominovat. Méné casté agens jsou gram pozitivni Actinomyces spp.
Bollinger, 1877, Corynebacterium spp. Loeffler, 1884, Bacillus spp. Koch, 1876,
Mycobacterium spp. Smith, 1896, Enterococcus spp. Escherich, 1903, Clostridium spp. Feser,
1875 a gram negativni Klebsiella spp. Klebs, 1882, Enterobacter spp. Rahn, 1935, Citrobacter
spp. Werkman and Gillen, 1932, Serratia spp. Bizio, 1819, Proteus spp. Hauser, 1885 a
Pasteurella spp. Perroncito, 1878 (Riekering et al. 2008). V zastoupeni patogenl hraje roli
také geograficka poloha, ve které jsou zanéty mlécné Zlazy pozorovany. Rozdily existuji nejen
mezi farmami, ale také mezi zemémi a kontinenty. Naptiklad v Evropé se infekce zplUsobené
bakteriemi Klebsiella spp. vyskytuji minoritné oproti infekcim E. coli a v Severni Americe je
podil obou téchto bakterii na vzniku mastitidy vyrovnany (Contreras & Rodriguez 2011).
Patogeny lze rozdélit na nakazlivé a ziskané z prostredi. Mezi nakazlivé patti Staphylococcus
aureus, Streptococcus agalactiae Lancefield, 1930 a Mycoplasma spp. Nocard and Roux,
1898. Jejich hlavnim rezervodrem je mlécna Zlaza, proto se nejcastéji Sifi v ramci jednoho
jedince mezi polovinami nebo c¢tvrtinami vemene, nebo vzdjemné mezi jedinci. Naopak
plvodci mastitid jako jiné streptokoky, enterokoky, koliformni bakterie véetné E. coli a
Klebsiella napadaji organismus z prostfedi. MlzZe jim byt dieta nebo podestylka v pfipadé
hospodarskych zvirat, odkud se bakterie dostavaji na klizi vemene a dale strukovym kandlem
infikuji mlé¢nou ZlIazu (Riekering et al. 2008; Contreras & Rodriguez 2011).

Vyzkum vedeny Eckersallem et al. (2001) prokazuje ¢astou kombinaci patogenl u
klinickych forem mastitid. Pfi bakteriologickém vySetfeni vzorki mléka byl sledovan
soucasny narust kolonii E. coli a Staphylococcus aureus, Ci E. coli spolu se Streptococcus
uberis. Mastitida tedy nemusi byt spojend pouze s jednim patogenem, ale mlze dochazet
k nakazZeni jak z prosttedi, tak i v kombinaci s infekci pfimym kontaktem.

3.4.2.1 Streptokokova mastitida

Vsechny streptokoky, at uz saprofyté nebo potencialni patogeny, vstupuji do mlécéné
Zldazy ndhodou. Patogeny pronikaji do Zlazy otvorem struku a sidli v mléce, popfipadé na
povrchu mléénych kanall, tudiz pfi vniknuti do hostitele neporusuji tkan. Zpocatku se velmi
rychle mnozi a zplsobuji poskozeni duktu mlécné Zlazy a masivni mnoZeni neutrofild
v posSkozené tkani. Postizené laloky ztraci svou sekrecni funkci. Streptococcus agalactiae se
rychle Siti mezi jedinci, ktefi ptijdou do tésného kontaktu nebo jejich mlécna Zlaza pfijde do
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kontaktu se stejnym zafizenim. Mezi dalsi streptokoky, ktefi mohou zpUsobit mastitidu, patfi
Streptococcus uberis a Streptococcus dysgalactiae. Streptococcus uberis vyrazné pfispiva
k nepfijatelnému poctu bakterii v mléce a je odolnéjsi viici penicilinu. LéCba streptokokovych
mastitid spociva v podavani antibiotik, jako jsou chlortetracyklin, oxytetracyklin, cefalosporin
nebo kloxacilin sodny (Fraser et al. 1991; Sar 2019).

3.4.2.1.1 Streptococcus agalactiae

Streptococcus agalactiae je dllezitym zastupcem zpusobujicim chronickou nakazlivou
bovinni mastitidu. Zaroven zpusobuje jind onemocnéni, nesouvisejici s mléénou Zlazou u psq,
kocek i napfiklad kreckll. U déti infekce touto bakterii zapfi¢inuje meningitidu Cci
novorozeneckou septikémii. S. agalactiae je parazitem epitelu a tkani mlécné Zlazy u
prezvykavcl, u Clovéka je komenzalem v gastrointestindlnim traktu. Mastitida zplsobend
Streptococcus agalactiae je specifické infekéni onemocnéni, které lze vylécit (Fraser et al.
1991; Gyles at al. 2004).

3.4.2.1.2 Streptococcus dysgalactiea

Streptococcus dysgalactiea se vyskytuje jako epidermalni a mukdzni komenzal vétsiny
savcl a ptdkd a zaroven jako patogen domdcich zvitat. Nékteré jeho kmeny jsou pficinou
klinické i subklinické mastitidy u skotu (Gyles et al. 2004).

3.4.2.1.3 Streptococcus uberis

Streptococcus uberis je stfevni, slizniéni a epitelidlni komenzal skotu, ktery je
zodpovédny za zhruba 20 aZ 30 % pripadud klinické mastitidy u stad dojnic v Severni Americe
a Evropé. Zda se, Ze mnoho bakterii prilezitostné napadd mléénou Zlazu starSich krav v
podminkach silného znecisténi prostredi vykaly. Po vstupu pres strukovy kandl se bakterie
vaze, proliferuje a indukuje pfiliv neutrofild do sekrecnich casti, coz je patrné po 24
hodinach. Nasleduje septicky edém a nekrdza alveol. Streptokoky jsou bud volné, nebo
uvnitf makrofagli v alveolech, vzacné i v neutrofilech. Jsou také pritomny v lymfatickych
cévach a lymfatickych uzlinach. Zavaznost mastitidy se velmi lisi a je uréovana virulenci
kmene, poc¢tem infikujicich organismu, rocnim obdobim, imunitnim stavem kravy, paritou a
stadiem laktace (Gyles et al. 2004).
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3.4.2.2 Stafylokokova mastitida

Stafylokok je vsoucasné dobé jeden znejvyznamnéjSich plvodcl mastitidy.
ZpUsobuje jak akutni tak i chronickou formu mastitidy. Na rozdil od streptokokd nekolonizuji
stafylokoky kGzi, ale infikuji pouze mlé¢nou Zldzu. Pokud se vyskytne stafylokokova
mastitida, je vysoka pravdépodobnost, Ze akutni onemocnéni prejde do chronické faze bez
uplného vyléceni. Staphylococcus aureus zplUsobuje Casto az gangrendzni mastitidu. Akutni
mastitida mUZe byt systematicky lé¢ena vhodnym antibiotikem, napfiklad erytromycinem,
streptomycinem, oxytetracyklinem nebo chlortetracyklinem. Mnoho kmen( Staphylococcus
aureus jsou rezistentni na penicilin. Lécba subklinické infekce nebyva Udspésna.
Pravdépodobnost Uspésné [éCby zdavisi na imunitnim stavu zvifete, jeho véku a patogennim
kmenu. Srostoucim vékem zvifete a zvySujicim se poctem somatickych bunék v mléce
uspésnost lécby klesa. Pres to, Ze aplikace rlznych antibiotickych prostfedkd in vitro ¢asto
patogen zastavi, aplikace IéCiv in vivo v souvislosti s mnoha dalSimi faktory neni schopna
patogen dostatecné oslabit a jedince zcela vylécit (Fraser et al. 1991; Barkema et al. 2006).

3.4.2.3 Koliformni bakterie a mastitida

Nejcastéji se vyskytujici koliformni bakterie jsou E. coli, Enterobacter a Klebsiella spp..
Bakterie se pti napadeni organismu rychle mnoZzi a spousti zanétlivou reakci organismu. Tato
reakce ni¢i patogeny, ¢imZ uvolni jejich endotoxiny. Vysledna toxémie zpUsobuje mistni i
systémové pfiznaky akutni mastitidy. V nékterych pfipadech az gangrendzni mastitidy.
Teplota organismu stoupa az ke 42°C, sekrece mléka ustdvd, dochazi k nechutenstvi, depresi,
dehydrataci a rychlému ubytku hmotnosti. Casta je také pfitomnost préjmu. Jedine¢nou
vlastnosti tohoto onemocnéni je to, Ze se pfi Uspésné |écbé vrati tkan do plvodniho stavu a
mlécna Zlaza dale funguje bez omezeni. Lé¢ba je doporudovana antibiotiky oxytetracyklin,
ampicilin nebo kombinaci penicilinu a streptomycinu (Fraser et al. 1991).

Koliformni bakterie jsou normalni obyvatelé pudy, traviciho traktu a hnoje. Hromadi
se a mnozi se vkontaminovaném prostfedi. Akutni koliformni mastitida se vyskytuje
primdarné v prvnim trimestru. Pfenos mezi jedinci je minimalni. V 60 — 80 % ptipadu infekce
koliformnimi bateriemi dochazi k intramamarni infekci, zatimco pouze 15 — 23 % vede k
akutnim systémovym priznakim (Chase et al. 2017; Sar 2019).

3.4.3 Klinicka a subklinicka mastitida

Klinickd mastitida ma akutni kratkodoby prlbéh, pfi kterém dochazi k vyraznému
zvySeni somatickych bunék v mléce, horeckdm, nadmérné produkci zanétlivych protein,
vizudlnim zménam na mlécné Zlaze a naruseni celého organismu. Tento typ zdnétu mlécné
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zlazy zpUsobuji predevsim gram negativni bakterie, jako je E. coli. Gangrendzni mastitida je
akutni a nejfatdlnéjsi formou mastitidy, pfi které vznikaji abscesy a dochdzi k nekrézam
tkané. Postizené Zlazy jsou tmavé, oteklé a studené. Nekrotickd tkan mlécné Zlazy se
v kone¢né fazi zcela rozpadne (England & Heimendahl 2010; Wolfenson et al. 2016).

Gangrendzni mastitida u feny je zobrazena na obrdzku €. 5.

Obrazek ¢.
5:
Gangrendzni
mastitida u
feny
(England &
Heimendahl
2010)

Subklinicka mastitida je dlouhodobé onemocnéni mlééné Zlazy s vysokym obsahem
somatickych bunék v mléce, ¢asto na prvni pohled bezpfiznakové, trvajici i nékolik mésica.
Lze najit lokalni nebo systémové zndmky zanétu, jako jsou vlo¢ky v mléce nebo zména barvy
mléka. Ve spojitosti s reprodukci je toto onemocnéni nezadouci, protoZe dochazi k naruseni
folikulogeneze a tim vyrazné sniZuje procento zabreznuti zvifete ¢i otéhotnéni. Subklinickou
mastitidu zpUsobuji predevsim gram pozitivni bakterie Staphylococcus aureus, koagulaza —
negativni stafylokoky, streptokoky a dalsi. Zanét je charakterizovan snizenou produkci mléka,
nespravnym pomérem sodiku a drasliku, vysokym obsahem bakterii v mléce a zaroven
zadnymi viditelnymi zménami na mlééné Zlaze. Vzacné dochazi k zanétu mlécné Zlazy mimo
obdobi laktace, takovy zanét je nazyvan periduktalni a je ¢asto spojovan s abscesy. Postihuje
sekrecni i nesekreéni ¢asti (Contreras & Rodriguez 2011).

3.4.4 Zanét mlécné zlazy u vybranych druht zvirat a ¢lovéka

Mastitida je specifickd Uzkou spojitosti s reprodukci a s obdobim laktace. Vyjma
dojného skotu ¢i jinych zvifat s mléénou uzitkovosti, kde je laktace v obdobi mezi porody
v podstaté nepretrzitd, dochazi k mastitiddm obvykle v obdobi pfed porodem a po porodu,
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dokud je mlécnd Zldza aktivni. Mastitida se mulZe projevit i v pfipadé faleSné brezosti
(England & Hiemendahl 2010).

3.4.4.1 Skot

V celosvétovém meéfitku jsou zanéty mlécné Zldzy dojného skotu nejcastéjSim a
technologie ustajeni, kvalita objemnych krmiv a organizace stdda. Mastitida neohroZuje
chovy skotu jen pro snizenou produkci mléka. Negativné pusobi také na reprodukci, ktera je
pro toto odvétvi stejné duleZita jako kvalita mléka. Existuje velké mnoZstvi antimastitidnich
programd, zajistujicich prevenci proti vzniku tohoto onemocnéni a rizné formy feseni pri
rozsiteni infekce ve stddé. Pokud ma chov podminky pro radikdlni feseni infekci, doporucuje
se vyradit jedince s po¢tem somatickych bunék nad 700 000/ml, u kterych je lé¢ba mastitidy
nerentabilni a ¢asto neefektivni. Vzhledem k vyznamnému postaveni tohoto onemocnéni
v chovu skotu je mastitida u krav nejlépe popsana a zdokumentovana. Vyznam patogeni se
postupné méni dle aktualnich poznatk(. Od roku 2006 celosvétové klesa pocet somatickych
bunék v mléce snizenim poctu subklinickych infekci. Z dlivodu zvySujicich se rezistenci
bakterii na antibiotika se snizeni poctu klinickych pfipadd neméni. Méni se ale casto
spektrum bakterii, mastitidu zpUsobujicich. V Evropé zacina v poslednich letech nabyvat na
vyznamu Streptococcus uberis. Mastitida je jednou z hlavnich pfic¢in uzivani antibiotik u
dojnic (Tenhagen et al. 2006; Zelinkova 2008).

3.4.4.2 Klisna

Vyskyt mastitidy se u kobyl vyskytuje ojedinéle. Vemeno neni zvétsené, casto je
prekryté predporodnim edémem a kvili jeho pigmentaci neni vidét ani zarudnuti. Proto se
pfiznaky svédcici o probihajicim zanétu mlécné Zlazy obvykle pfipisuji jinym plvodcim.
Vzhledem k nizkému vyskytu se v mnoha ptipadech neprovadi ani CMT test, neboli odbér
vzorku mléka prokazujici zvySeny pocet somatickych bunék, ktery by mastitidu odhalil. Zanét
je pevné vazany na laktaci a nejcastéji se vyskytuje tésné pred porodem nebo po porodu, kdy
je mlé¢éna zldza nejvice aktivni. V obdobi 3 dnl pfed porodem a bezprostfedné po porodu
byly kultivaci nejcastéji prokazany gram pozitivni bakterie, zejména [B-hemolytické
streptokoky. Ve vzorcich jsou casto nalezeny také stafylokoky, E. coli a Klebsiella spp.
(Kottman et al. 1999).

Lécba spociva v lokalnim podavani antibiotik. Dllezité je do Ié¢by zahrnout oba mlécné
kandly nachazejici se v jedné poloviné vemene (Kottman et al. 1999).
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3.4.4.3 Mali prezvykavci

U ovci a koz neni mastitida tak ¢asta jako u skotu. Vyskytuje se v poporodnim obdobi,
zejména na zacatku laktace zhruba do poloviny doby kojeni mlddat. Predispozice pro
vznik zdnétd mlécné Zlazy jsou predevsim Spatné sloZzeni krmné ddavky, chyby v ustdjeni,
poranéni vemene nebo predéasné ukonceni laktace brzkym odstavem mladat. Prevalence
subklinické mastitidy u malych prezvykavcl je v priméru 5-30 %. Rocni vyskyt klinické
mastitidy je ale obecné nizsi nez 5 %. Staphylococcus spp. je nejcastéjsi patogen zodpovédny
za intramamarni infekci malych prezvykavcl. Mastitida zpUsobena Staphylococcus aureus by
méla byt |écena kvlli zavaznosti klinickych pfiznakd a také kvdli riziku kontaminace mléénych
vyrobku. Diagnostika zanétl mlécné Zzlazy probiha pomoci kultivace bakteridlnich kolonii ze
vzorku mléka (Elecko et al. 1977; Contreras et al. 2007).

3.4.4.4 Fena

Mastitida u fen neni pfilis ¢asto v odborné literature popisovana. Zanét mlécné zlazy se
u feny objevuje nejcastéji mezi 6. a 10. dnem po porodu, muizZe ale propuknout i pri falesné
bfezosti nebo z dlivodu predc¢asného odstavu sténat. Mezi hlavni patogeny zpUsobuijici toto
onemocnéni u fen patfi podobné jako u ostatnich zvifat rlzné druhy Staphylococcus spp.,
Streptococcus spp. a Escherichia coli. MIé¢na Zlaza je zvétSend, bolestiva a horka, kiZe ¢asto
ztvrdla a nafialovéla s pozménénym sekretem. V pokracujici fazi se mohou tvofrit abscesy.
Sekret je z pocatku nahnédly, hnisavy s obsahem vlocek, pozdéji se barvi do Zluta a je
vyrazné husty. Pfilezitostné jsou pozorovany systémové pftiznaky, jako je nechutenstvi,
horecka, apatie. Systémové priznaky se casto vyskytuji u akutni faze mastitidy. Mléko
z postizené mlécné Zlazy obsahuje zvySené mnoiZstvi chloridd a stava se tak alkalickym
(Ververidis et al. 2007; Vasiu et al. 2017).
Lécbu mastitidy detailné popisuji England a Heimendahl (2010). Je spojena
s podavanim Sirokospektrych antibiotik v zavislosti na pH mléka. Pokud pH dosahuje hodnot
< 7,4, nasazuje se nejcastéji 21 denni antibioticka |é¢ba ve formé peroralniho uziti latek jako
je sulfadiazin, erytromycin nebo lincomycin. Pokud pH mléka prevysuje hodnotu 7,4,
nasazuje se antibiotikum ampicilin ve formé injekci nebo cefalexin uzivany v tabletach.
Chloramfenikol, doxycyklin a tetracyklin jsou antibiotika podavana bez ohledu na pH mléka.
Jejich aplikace se vsSak nedoporucuje z dlvodu vedlejSich Ucinkd projevujicich se na
Sténatech. V pripadé akutni formy mastitidy neni 1éCba antibiotiky pfilis dlleZita, protoze jiz
byla narusena bariéra oddélujici plasmu a mléko. V tomto pripadé je nutné manudlni
odcéerpavani mléka, aby nedoslo k jeho akumulaci v mlé¢né Zlaze. Pokud nejde o gangrendzni
mastitidu, je mozné nechat Sténata dal sat mléko od matky. Gangrendzni mastitida znamenad
z dlvodu infikovaného mléka pro Sténata okamzity odstav.
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3.4.4.5 Zena

V mnoha pfipadech vznikd mastitida u Zen z pocdtku neinfekéné. Dochdzi k ni
hromadénim zbytkd mléka v prsu. Tato mastitida se neléci, doporucuje se casté kojeni
primarné z postizeného prsu, masaz prsu pfi kojeni a dostatecny pitny rezim matky.
Neinfekéni mastitida se ¢asto vlivem poranéni vyvine v mastitidu infekéni (Baby-Friendly
Hospital Initiative 2009).

Patogeny podnécujici zanét mlécné Zlazy u ¢lovéka jsou castecné shodné s patogeny,
vyskytujicimi se u zvifat. Jsou to E. coli, Klebsiella spp., Streptococcus agalactiae a
Staphylococcus aureus. Podrobné sledovani téchto patogenl u zvifat mlZe pomoci ke
zdokonaleni 1é¢by v humdanni mediciné (Zadoks 2011).

Akutni infekce nejsou Zivot ohroZujici, ale mohou pfivodit vysoké horecky a lokalni
zmény na prsu. Mirna az stfedni infekce je 1é¢ena perordlnim poddvanim antibiotik cloxacilin
a dicloxacillin. Zavazné infekce jsou léceny oxacilinem nebo nafcilinem. Navzdory terapii se u
4 — 10 % postizenych Zen vyskytuji na mlééné Zlaze abscesy, které jsou feSeny chirurgickou
drenazi (Schlossberg 2008).
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4 Material a metody

Analyza dat nashromazdénych za roky 2017, 2018 a 2019 ze zdznamU veterinarniho
|ékare, zaznamU autorky prace a faremniho systému AfiFarm hodnotila vyskyt zanét(i mlécné
7lazy u skotu na farmé v Upohlavech na réznych drovnich. U dojnic byl sledovan vyskyt
mastitid v zavislosti na poradi laktace, fazi laktace, patogenu zplsobujicim onemocnéni a
ro¢nim obdobi. Dale byla zaznamenavana a statisticky vyhodnocena délka 1é¢by nemocnych
krav a jeji pfipadna souvislost s patogenem ji podnécujicim. Diagnostika mastitidy byla
provadéna NK testem, patogen byl uréen pomoci faremni kultivace a doba Iécby zahrnovala
obdobi mezi prvni a posledni davkou léciv, nikoliv dobu pfitomnosti antibiotik v mléce.

4.1 Predstaveni podniku

Akciova spole¢nost ZS Slatina pod Hazmburkem je producentem Zivocisné a rostlinné
vyroby hospodatici v Usteckém kraji na Litoméficku. Podnik hospodatii na 1720 ha pudy, kde
péstuje ozimy a jarni jeCmen, ozimé Zito, pSenici a fepku, kukufici na kukufi¢nou silaz,
vojtésku, hrach s podsevem vojtésky, travu a na 35 ha také chmel.

Zivoti¥na vyroba ma dvé hlavni stfediska. Celkem je na farmé chovano 640 kus(
hol$tynského skotu. Produkéni staj v Upohlavech, ktera &itd do 290 hol$tynskych krav a 90
telat do dvou mésicC véku, a vykrmnu jalovic ve vedlejsi obci Zelechovice s 24 telaty a 201
jalovicemi, jejichz reprodukce je zajistovana synchronizaci fije pomoci hormonalnich
prostiedkd. Po sonografickém vysetfeni a potvrzeni brezosti jsou jalovice prevazeny do
sekce, kde jsou pohromadé viechna brezi zvifata. Do Upohlav se premistuji zhruba mésic
pred otelenim jako vysokobrezi jalovice, které nadale az do presunu na porodnu sdili staj a
venkovni vybéh se zaprahlymi kravami. Do roku 2019 byli v Zelechovicich vykrmovani i byci
holStynského skotu. Od roku 2019 jsou byéci prodavani ve véku dvou mésici a pocty
vykrmovanych bykl byly zredukovany na poslednich 50 kusu.
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Pod ZivocisSnou vyrobu spada také chov masného skotu plemene Aberdeen Angus.
Stddo o 30 kusech je sloZzeno z krav a jalovic a vyjma zimnich mésic( se pase sttfidavé ve dvou
vybézich v obci Slatina pod hradem Hazmburk. V zimé je stddo ustdjeno v odchovné jalovic
v obci Zelechovice a krmeno senem.

Obrazek €. 6:
Stado masného skotu ve vybéhu pod hradem Hazmburk
(autorka prace)

d

Chov dojnic stoji na uzavieném obratu stada. Produkéni kravy jsou rozdéleny do 4
skupin v zavislosti na fazi a poradi laktace. Oddélena stdj pro vysokobrezi jalovice a
zaprahnuté kravy ma k dispozici vybéh s moznosti pastvy. Ostatni zvifata jsou volné ustajena
v prostorech se stlanymi lehacimi boxy a podestylkou vyhrnovanou dvakrat denné. Krmna
davka se na krmny stul zakldadd taktéz dvakrdt denné a vyjma zaprahnutych krav,
vysokobfezich jalovic a porodny se obsahové neméni. Krmna davka je sloZzena z kukufi¢né
silaze, vojtéskové senaze, slamy, obilného a rfepkového Srotu, mineralnich doplrikd,
chranéného tuku, melasy, soli a od podzimu roku 2019 i cukrovarskych fizkd. Dojeni probiha
dvakrat denné v rybinové dojirné pro 20 krav. Kravy jsou zaprahovdany aplikaci antibiotického
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preparatu Drycloxa-kel, ktery zajistuje ochranu mlécné Zlazy pred patogeny v obdobi stani na
sucho. Diky synchronizaci fije u pohlavné dospélych jalovic se pocet kusl ve stadé uspésné
zvySuje a zlepsuji se i vysledky, vzhledem k moZnosti vyfazovani starych a neprodukénich
dojnic. Ke konci roku 2019 stado ¢italo 124 krav na prvni laktaci, 64 krav na druhé laktaci a
94 dojnic na treti a vyssi laktaci. Konkrétné se jednalo o 43 zvifat na treti laktaci, 17 krav na
Ctvrté laktaci, 18 krav na paté laktaci, 12 krav na Sesté laktaci, po jednom kuse na sedmé a
devaté laktaci a 2 kravy v osmé laktaci.

Za rok 2019 bylo do mlékarny dovezeno 2 245 463 litrG mléka. Primérny nadoj na
ustajenou krdvu cinil na konci roku 25 litrd a na dojenou 28 litrd.

Obrazek €. 7:
Zaprahnuté kravy a vysokobfezi jalovice na pastvé ve stiedisku Upohlavy
(autorka prace)
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4.2 Data pro vyzkum

Sbér dat probihal slou¢enim informaci ze zapistd faremniho veterinarniho Iékare, karet
zvitat, poznamek autorky diplomové prace a informaci ze stdjového systému AfiFarm.
Zaznamendno bylo evidenéni Cislo kravy, datum jejiho narozeni, poradi laktace, datum
oteleni, datum zjisténi mastitidy, zodpovédny patogen, byl-li prokazan, postizena ¢tvrt, délka
léCby a pocet dni od oteleni. Pro mozZnost lepSiho vyhodnoceni vysledkd byly uréeny faze
laktace, viz tabulka ¢. 3. Data byla zaznamenavana od ledna roku 2017 do prosince roku
2019. Roc¢ni obdobi byla rozdélena dle slunovratu a rovnodennosti, podle kterych jaro zacina
20. brezna, léto 21. ¢ervna, podzim 22. zafi a zima 21. prosince.

Tabulka ¢. 3:
Rozdéleni laktace pro vyhodnoceni vysledki

FAZE LAKTACE DNY LAKTACE

1. FAZE LAKTACE 0 - 100 DNi
2. FAZE LAKTACE 101 — 200 DNi
3. FAZE LAKTACE 201 DNi — ZAPRAHNUTI

4.2.1 Systém AfiFarm

Afimilk je firma, kterd je prednim svétovym producentem pocitacovych systému pro
moderni mlé¢nou farmu a pro spravu stad. Od roku 1977 je Afimilk prikopnikem v oboru se
zavedenim prvniho elektronického mérice mléka. Od té doby spoleénost na zakladé své silné
vyzkumné a vyvojové skupiny nadale poskytuje Spickova feSeni pro dojirnu. Produktova rfada
spolecnosti Afimilk je automatizovany modularni systém pro intenzivni spravu mlécnych
farem. PIné integrovany software AfiFarm shromazduje informace o kazdém zvireti a uklada,
analyzuje a zobrazuje data ve zpravach. To poskytuje zemédélcim informace v redlném case
o zdravi a plodnosti jejich stada, kvalité mléka, produktivity a dalSich kritickych faktorech
(Afimilk Ltd. 2019).

4.2.2 NK test (California Mastitis Test)

NK test je rychly stajovy test mléka, ktery umoZnuje detekovat zvySeny pocet
somatickych bunék v mléce pomoci reakce s detergentnim cinidlem. MuZe byt proveden
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béhem dojeni a vysledky jsou okamzité k dispozici. Ukazuje kvalitu mléka z jednotlivych
Ctvrti, aby bylo moziné odebrat vzorky pro bakteriologické vySetfeni a rozhodnout o
moznostech léCby. NK test prokazuje pouze vysoky pocet somatickych bunék (> 400 000/ml).
Specialni nddoba na NK test obsahuje ctyfi oddélené misky, pro mléko z jednotlivych Ctvrti.
Nadojené mléko se nasledné smicha s detergentnim cinidlem, které znici cytoplasmatickou
membranu somatickych bunék a reaguje s jejich DNA za vzniku gelu. Cim hustsi je gel, tim
vice somatickych bunék mléko obsahuje (Scott et al. 2011, Cockroft 2015).

Obrazek €. 8:
Vzorek mléka ve specidlni nddobé na NK test
(autorka prace)

4.2.3 Faremni kultivace

Péstovani bakterii v Cisté kulture je stale jednou z nejpouzivanéjSich metod
mikrobiologického vysetieni. Mnoho bakterii, zejména téch, které jsou pri¢inou onemocnéni,
je heterotrofnich, coz znamend, Ze se vyuZivaji organické slouceniny, které jim poskytuji
energii. Nékteré bakterie také potrebuji dodani nutri¢nich slozek, jako jsou vitaminy. Musi
byt vytvorfeno vhodné fyzikalni prostredi, kde jsou kontrolovdny a udrZzovany dilezZité faktory
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jako je teplota, pH a koncentrace atmosférickych plynd. Nutriéni potieby bakterii mohou byt
uspokojeny prostrednictvim specializovanych mikrobiologickych médii, kterd obvykle
obsahuji extrakty protein( (jako zdroj uhliku a dusiku), anorganické soli, jako je fosforecnan
draselny nebo siran sodny a v nékterych pripadech sacharidy, jako je glukdza nebo laktdza.
Pro faremni kultivaci je jako médium pouZivan agar, polysacharid ziskany z ¢ervenych fas
Rhodophyceae sp. (Yoon et al. 2006). Agar poskytuje solidni rastovy povrch pro bakterie, na
kterém se reprodukuji, dokud se nevytvofi vyrazné hrudky bunék, které jsou nazyvany
kolonie. Tyto kolonie svym tvarem, popfipadé reakci sjinou latkou, umozni jejich

taxonomické zarazeni (Sar 2019).

Obrazek €. 9:
Vysledné kolonie bakterii ziskané faremni kultivaci
(autor prace)
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5 Vysledky

5.1 Vyskyt mastitidy

5.1.1 2017-2019

Data byla sbirdna v rozmezi let 2017-2019. Pocet diagnostikovanych mastitid se mezi
jednotlivymi roky témér nelisil (2017 = 33 %, 2018 = 27 %, 2019 = 30 %). Celkem bylo
vyhodnocovano 190 vyskytl zanétu mlécné zlazy.

5.1.2 Roc¢ni obdobi

Vyskyt mastitidy v obdobich jara, podzimu a zimy se vyznamné nelisil. BEhem téchto
obdobi se vyskytovalo kolem 23 % pripad(l. Naopak v letnim obdobi byl nardst o 9 %, tedy
32 % vSech vyskytll mastitidy v rdmci celého roku. Nasledujici graf ¢. 1 zobrazuje statistiku
v procentech vyskytu onemocnéni mlééné zlazy v jednotlivych obdobich.
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Graf 1: Vyskyt mastitidy v zavislosti na ro¢nim obdobi
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Z divodu jisté odlisnosti pro letni obdobi byl zpracovan graf ¢. 2 pro jednotlivé mésice

s ohledem na jednotlivé roky. Podrobnéjsi statistické méreni by vzhledem k omezenému
poctu dat nebylo objektivni a pfinosné.
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Graf 2: Vyskyt mastitidy v jednotlivych mésicich s ohledem na roky 2017 - 2019

5.1.3 Faze laktace

Vyskyt mastitidy vriznych fazich laktace byl opét porovnan na zdkladé rozdilG
v procentech vyskytu onemocnéni. V prvni fazi laktace, trvajici do 100 dn( od oteleni, bylo
identifikovdno o 12 % vice klinickych mastitid nez ve druhé a treti fazi, které se od sebe
nelisi. Grafické zndzornéni je zobrazeno na grafu ¢. 3.
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Graf 3: Vyskyt mastitidy v jednotlivych fazich laktace
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5.1.4 Poradilaktace

Vysledky vlivu poradi laktace na diagnostikované mastitidy ukazala nasledujici data.
Nejrizikové;jsi skupiny krav pro onemocnéni zdnétem mlécné Zlazy byly dle vysledkl jedinci
na prvni, druhé a treti laktaci. Rozdily mezi nimi nejsou vyznamné. Od ctvrté laktace
dochdzelo k dramatickému poklesu o vice nez 15 % a tento pokles pokracoval s nasledujicimi
laktacemi, viz graf €. 4.

30

1 2 3 4 5 6 7 8

Poradi laktace

N
(&)

N
o

Vyskyt mastitidy [%]
S o

&)

Graf 4: Vyskyt mastitidy v jednotlivych poradich laktace

-32-



5.1.5 Vysledky kultivace

Hlavnimi patogeny vyskytujicimi se ve sledovaném chovu byli Streptococcus uberis, E
coli, Streptococcus agalactiae, Staphylococcus aureus a Staphylococcus spp.. Vedle infekénich
mastitid s prokdzanym patogenem pomoci faremni kultivace, se v chovu objevovaly mastitdy
neinfekcni. Jejich zastoupeni pfedstavovalo 20,5 %. Jednalo se o druhou nejpocetnéjsi
skupinu krav s diagnostikovanou mastitidou. Prehled vysledkl kultivace zobrazuje graf ¢. 5
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Graf 5: Pfehled vysledkl kultivace u krav s diagnostikovanou mastitidou
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5.2 Vliv patogenu na délku lIécby mastitidy

Pro vyhodnoceni vysledkd daného ukazatele byl pouzit test normality. Normalita byla

analyzovana pomoci Shapiro-Wilk testu a byla zamitnuta. Pro porovnani rozdilu byl pouzit

neparametricky test Kruskal-Wallis. Pro pouziti testu bylo zapotfebi, aby data spliovala

shodnou varianci, tedy aby hodnota p prekrocila 0,05 (viz tabulka ¢. 2, kde p = 0,26).

U testu Kruskal-Wallis vysla hodnota p = 0,11, je tedy vyssi nez 0,05 a tudiZ neni

zamitnuta nulova hypotéza, ktera rika, Ze mezi mediany jednotlivych skupin neni rozdil.

Délka lécby u jednotlivych patogen( se od sebe statisticky vyznamné nelisi.

Tabulka ¢. 4:

Tabulka testu vlivu patogenu na dobu |é¢by (analyza Kruskal-Wallis)

pocet . ,
- o . . . Smérodatna
patogen jedinc | pramér | median | modus | minimum | maximum
0 odchylka

E. coli 30 5 5 5 2 12 2.35
Staphylococcus | ¢ 6.2 6 5 3 12 2.29
aureus
Staphylococeus | 5 5.7 5 5 3 10 1.97
spp.
Streptococcus
agalactiae 18 5.5 5 5 3 10 1.58
Streptococcus
uberis 74 5.6 5 5 0 17 2.73
negativni 39 4.9 5 5 0 17 3.47

Normalita (Shapiro-Wilk test) — zamitnuto

Analyza variance -> p = 0.26

Kruskal-Wallis One-Way ANOVA -> p =0.11
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Doba, ve které probihala Ié¢ba mastitid, se pohybovala v rozmezi 0 — 17 dnU. Rozdily
pramérnych hodnot se vyznamné neliSily. Nejdéle |écené ptipady byly u patogenu
Streptococcus uberis a u neinfekéni mastitidy. Délka trvani podavani antibiotickych
preparatl pro rozdilné patogeny je znazornéna na grafu €. 6.
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Graf 6: Délka Iécby mastitid pro jednotlivé patogeny
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5.3 Vliv ro¢niho obdobi na vyskyt patogent

Variabilita miry infekce jednotlivych patogen( a vyskyt neinfekénich mastitid v rdznych
ro¢nich obdobich zobrazuje graf ¢. 7. Patogenita E. coli byla v prabéhu roku velmi stala.
Oproti jinym obdobim se vchovu v zimé vyskytoval nejvice Streptococcus uberis a
Staphylococcus aureus, zatimco neinfekéni mastitidy byly vtomto obdobi minimalni. Infekce
Streptococcus agalactiae gradovala v podzimnich mésicich.
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Graf 7: Vysledky faremni kultivace v rtiznych rocnich obdobich
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5.4 Vztah mezi neinfekéni mastitidou a poradim laktace

Graf ¢. 8 znazornuje negativni vysledky kultivaci v rGznych poradich laktace ve
sledovaném chovu. Nejvice zvifat postizenych neinfekéni mastitidou se nachazelo ve 3.
laktaci. Jednalo se zhruba o 33 % pfipadl z celkového poctu neinfekénich mastitid. V poméru
poctu vsech nakaZenych zvifat ve treti laktaci, kterych bylo za pozorované obdobi 44, se
jednalo 0 29,5% ucast neinfekénich mastitid pro tuto skupinu krav.
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Graf 8: Negativni vysledky faremni kultivace v riznych poradich laktace
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6 Diskuze

Vyskyt mastitid v chovech dojného skotu je pres veskeré antimastitidni programy
béZznou zdlezitosti na celém svété. Stale se zvysujici ndroky lidské populace na uzitkovost
dojnic jdou ruku vruce se zvySujicimi ndroky krav na vyZivu, ustajeni a Zivotni pohodu.
Zanéty mlécné Zlazy jsou nejCastéjSim dlvodem poddvani antibiotickych preparati u
dojného skotu, ¢imzZ se zvySuje rezistence patogen( na lécivé pripravky, prodluZuje se doba
l[é¢by a zvySuje se ekonomicky propad v chovech. Na zdravi mlééné Zlazy se podili mnoho
faktor(i pfimo i nepfimo spolu s oslabenim celkové imunity zvifat. Tyto faktory se ve stejné
mite odrazeji i na dobé Iécby postizenych krav.

Rocni obdobi je faktorem ovliviujicim mastitidu prfedevsim z hlediska variability
teploty a vlhkosti. Souvisi s optimalnimi podminkami pro mnoZeni a snadné Sifeni bakterii.
Ve sledovaném chovu se primérné neménil vyskyt mastitidy béhem jara, podzimu a zimy,
zatimco se zvysoval v obdobi Iéta, a to primérné o 9 % ve sledovaném tfiletém obdobi, kdy
letni teploty vykazovaly nadprlimérné hodnoty, ale vlhkost vzduchu se sniZovala. Stejné
vysledky ve své studii potvrdili i Alhussien & Dang (2018), ktefi nizké hodnoty somatickych
bunék, znamenajici nizky poc¢et nemocnych krav, zaznamenali v termoneutralnich mésicich,
stfedni hodnoty prokazali v zimnim obdobi a nevyssi hodnoty somatickych bunék naméfili
v letnich mésicich. Obdobnad studie vedena Bombade et al. (2018) prokazala totozné vysledky
u prace zamérené na buvoly. Nébrega & Langoni (2011) zaznamenali vyssi nardst poctu
klinickych mastitid u krav v obdobi destd neZ v obdobi sucha. Baloch et al. (2018) popsali
obdobné vysledky v chovech buvoll. VIhké a horké mésice povaZzovali za nejrizikovéjsi
Rahman et al. (2009), ktefi navic zddraznili rozdil suchého a mokrého prostredi ve staji,
spojeného s hygienou ustdjeni. Tento fakt lze aplikovat i pro hodnoceny chov v této praci.
Presto, Ze byla |éta ve sledovaném obdobi relativné sucha, kravy se vlivem vysokych teplot
ochlazovaly lehanim mimo stlané boxy na znedisténou a vlhkou podestylku, kde mély
patogeny idealni podminky pro infikovani mlé¢né Zlazy. Co se tyce poctu diagnostikovanych
mastitid za jednotlivé mésice, vykazoval soubor nejvyssi primérnou hodnotu v mésici dubnu
s vyraznou variabilitou za jednotlivé roky. Klima regionu v jednotlivych letech mésice dubna
bylo podle CHMU (2019) oproti priiméru z let 1981 — 2010 mirné variabilni. V roce 2017 byla
relativni vihkost vzduchu zhruba o 4 % vyssi a teplota o 2°C nizsi nez primérné hodnoty
meésice. Rok 2018 vykazoval o 12°C vyssi teplotu a 5 % nizsi relativni vlhkost vzduchu oproti
praméru. Pro duben v roce 2019 bylo naméreno v priiméru o 2°C vice a 0 5 % méné relativni
vlhkosti vzduchu. Vyrazné otepleni v dubnu roku 2018 Ize povaZovat za jeden z faktord, které
ovlivnily narlst pripadd nemocnych zvirat. Celkova vysokd hodnota miry infekci v dubnu
mohla byt vysledkem vyraznych vykyv( teplot, charakteristickych pro tento mésic. Mésic
cerven vykazoval z hlediska pradmérnych hodnot za jednotlivé roky vyrazny rozdil pro rok
2018. V ¢ervnu roku 2018 byl sledovan vysoky narlst poCtu onemocnéni a zvySoval tak
pramérnou hodnotu celkového poc¢tu nemocnych zvirat v kategorii. Z pohledu klimatickych
zmén se Cerven roku 2018 vyznamné nelisil od pramérnych hodnot pro tento mésic. Co vsak
mohlo ovlivnit zvySenou tendenci vzniku mastitid, byla vyména strukovych navlecek. Nahla
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zména pevnosti a pruznosti strukovych navlecek, spolu s nedokonalou praci technikd pfi
vyméné, mohla zpUsobit podrazdéni strukd a zvysit tak Sanci na proniknuti patogent skrze
strukovy kanal do mlécné Zlazy. Podobné byl v pfipadé fijna 2019 zvySeny pocet klinickych
mastitid prisuzovan Upravé krmné davky, tedy zmény poméru jednotlivych komponent( a
zaroven Upravé paznehtl, kterd byla tento mésic provadéna. Vzhledem k omezenosti dat,
vztahujicich se pouze na jedno stddo, mohly vysledky ukazovat i na jednorazové zmény
pUsobici na vSechny jedince, jakymi byly napfiklad zména slozeni krmné davky, vyména
strukovych ndvlecek na dojicich zatizenich nebo Upravy paznehtl souvisejici se stresem,
ktery negativné ovlivnily cely organismus.

Zvyseny vyskyt mastitid u krav v prvni fazi laktace, tedy do 100 dni po oteleni, Uzce
souvisi s fazi rozdoje. Postupné se zvysujici objem mléka vyluCovaného mléénou zlazou
znamena vysoké energetické ndroky. Spolu s poporodnim obdobim, kdy je patrnd negativni
energetickd bilance a krdva ztraci az tfetinu své hmotnosti, je organismus oslabeny a tudiz
nachylnéjsi k jeho naruseni (McGeady 2006). Moosavi et al. (2014) ve své publikaci uvedli, Zze
pocet krav nakaZenych mastitidou se vrlznych fazich laktace vyznamné neméni.
Pfedpokladem pro takovyto vysledek je perfektni hygiena ustdjeni a dojeni, spravné
sestavena krmna davka a dalsi faktory, ovliviujici kvalitni Zivot dojnic. Obdobi rozdoje je pro
dojnice velice vyznamnym obdobim, jehoz pribéh ovlivni celou nasledujici laktaci.

Procentudlni vyjadieni poctu krav s mastitidou v jednotlivych laktacich ukazalo nejvétsi
riziko onemocnéni v obdobi prvnich tfech laktaci. Naproti tomu vyzkum Riekeringa et al.
(2007) prokazal zvySujici se miru vyskytu mastitidy se zvySujicim se poctem laktace. Jeho
tvrzeni potvrdili i Baloch et al. (2018) prostfednictvim vysledkd ziskanych ve studii s buvoly,
kdy nejvyssi prevalenci nakazenych zvifat zaznamenali u jedincl se ¢tyfmi a vice telaty. Dle
Sintha et al. (2019) bylo nejvyssi procento vyskytu mastitid u krav ve ¢tvrté laktaci a Jonas et
al. (2016) vyhodnotili kladny vztah se zvysujicim se poctem somatickych bunék a zvySujicim
se poradim laktace. Upozornil také na vliv genetickych faktort na pocet somatickych bunék a
doporudil jejich zohlednovani pfi selekci. Rozdilnost vysledk( do znacné miry ovlivnilo slozeni
sledovaného souboru. Chov sledovany v této studii byl ze 44 % tvoren prvotelkami, z 24 %
kravami na druhé laktaci a z 15 % kravami na treti laktaci. Procentualni zastoupeni krav na
Ctvrté a vyssi laktaci odpovidalo 18 % celého stada. Pokud se tato zvifata zohledni jako
samostatna skupina, byla prevalence onemocnéni této skupiny 84 %.

Vysledky vSech kultivaci za tfileté obdobi jasné prokdzaly nejvétsi problém
s patogenem Streptococcus uberis. Procentualni vyjadreni jeho vyskytu ze vsech pfipadu bylo
rovno necelym 39 %. Nasledovaly neinfekéni mastitidy, jejichz pocet byl taktéz vysoky (20,5
%). Druhym nejvice zastoupenym patogenem byla E. coli, Streptococcus agalactiae,
Staphylococcus aureus a nejmensi zastoupeni meéli koagulaza negativni stafylokoky.
Tenhagen et al. (2009) ve své studii prokazali u klinické mastitidy prvotelek a starsich krav
prevahu streptokok( (32,1 a 39,2 %), poté koagulaza negativni stafylokoky (27,4 a 16,4 %),
koliformni bakterie (10,3 a 13,1 %) a Staphylococcus aureus (10,0 a 11,7 %). Negativni
vysledky byly ziskany z 21,3 % a 19,5 %. Lundberg et al. (2016) provadéli obdobnou studii
v chovech skotu ve Svédsku. Mastitidu nejéastéji zplsoboval Staphylococcus aureus, dale
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Streptococcus dysgalactiae a Streptococcus uberis. Podrobnéjsi vysledky ukazaly, ze typy
jednotlivych patogent se béhem rocnich obdobi na rlznych farmach ménily a je dulezité
dbat na individualitu jednotlivych stad.

Délka Iécby krav se zanétem mlécné Zlazy pomoci aplikace antibiotickych preparatd se
ve sledovaném chovu pohybovala v rozmezi tfi az sedmnacti dnd v zavislosti na zavaznosti
zanétu a celkového zdravotniho stavu dojnic. Statistické vypoCty nepotvrdily zavislost mezi
patogenem a délkou lé¢by nemocnych krav. Podrobnéjsi a rozsahlejsi studie by mohly
pfipadnou zavislost objevit, pokud existuje. Doba trvani aplikace IéCiv byla tedy ovlivnéna
ostatnimi faktory, zahrnujicimi nemocného jedince a prostfedi. Vyzkumny Ustav Zivocisné
vyroby v.v.i. se sidlem v Uhfinévsi ve své studii vedené DoleZalem & Gregoriadesovou (2002)
prokazal vyrazné rozdily v délce onemocnéni mastitidou u skotu ve spojitosti s poctem
dojeni. U tfikrat denné dojenych krav byla doba trvani onemocnéni v prdméru o 2,5 dne
kratsi nez u krav dojenych dvakrat denné. Tento ¢asovy rozdil je pravdépodobné zplisoben
tim, Ze diky castéjSimu dojeni dochazelo k vyplachovacimu efektu, kdy se intenzivnéji
vyplavovaly z mlééné Zlazy patogenni zarodky.

Vliv ro¢niho obdobi na miru patogenity jednotlivych patogend bylo mozné zndazornit
procentudlné. V zimé kulminovali mastitidy zpUsobené Streptococcus uberis a
Staphylococcus aureus. V letnich mésicich vyskyt vsech patogen( presahoval 20% hranici a u
Streptococcus agalactiae dosahoval 50% vyskytu z celého roku. E. coli, Sifici se prostfedim,
méla v prlbéhu roku stalé hodnoty. K mirnému vzestupu dochdazelo v chladnéjSich obdobich
podzimu a zimy. Reikering et al. (2007) zaznamenali na farmach vyrazné;jsi mnozstvi pfipadu
mastitid zpUsobenych E. coli vletnich mésicich. Streptococcus uberis infikoval kravy
nejcastéji v srpnu. Zvysujici se tendenci incidence E. coli a Streptococcus uberis v letnich
mésicich popsali také Zang et al. (2016), ktefi prokazali také zvySeny pocet nakazeni
streptokoky se zvySujicim se poradim laktace. RGzné vysledky lze vysvétlit jiz vySe zminénou
individualitou jednotlivych chovi, kterou uvedl Lundberg et al. (2016). Zajimavé je, Ze se
v zimnim obdobi negativni vysledky kultivace objevovaly minimdlné. Prace zamérené na
sledovani neinfekénich mastitid by mohly blize specifikovat davody, proc¢ k neinfekénim
mastitidam v chovech pomérné ¢asto dochazi.

Negativni vysledek kultivace je divodem k oznaceni diagnostikované mastitidy jako
kandlu nebo pohmozdénim mlécné Zlazy. Neinfekéni mastitidy casto postupné prechazeji v
mastitidy infekéni. Predpoklad vyskytu negativnich kultivaci se odrazel od hypotézy, Ze starsi
krdvy na vyssSich laktacich budou mit vyssi predpoklad ke vzniku neinfekénich mastitid.
Vysledky této studie ukazaly nejvyssi procento vyskytu neinfekénich mastitid u krav na treti
laktaci. Vzhledem k nedostate¢nému mnozstvi dat nelze vysledky hodnotit jinym statistickym
parametrem, nezli procentudlnim vyskytem. Negativni vysledek kultivace mélo ze 47 krav
postizenych mastitidou v prvni laktaci 17 %, na druhé laktaci z 56 nemocnych 16 %, na treti
laktaci 29,5 % krav ze 44 nemocnych. Nasledovalo 11 % na paté laktaci, 16 % na Sesté laktaci
a 50 % na osmé laktaci. Riekeringa et al. (2007) potvrdili zvySujici se procento vyskytu
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mastitid se zvysujicim se poradim laktace. V pfipadé vétSiho rozsahu souboru nebo stejnych
pocetnich skupin krav v riznych poradich laktace, by se data dala s autory Iépe porovnat.

Celkovy pocet studii zamérenych na negativni vysledky faremnich kultivaci neni zdaleka
tak obsahly, jako spektrum studii na mastitidy infekéni spolu s vyzkumy na patogeny je
zpUsobujici. Dostate¢né mnoZstvi dat a rozsahlejsi studie na vétSim mnozstvi farem by mohla
pfinést prinosné informace, tykajici se neinfekénich mastitid a preventivnich opatreni, ktera
by pomohla chovatellim v redukci jejich vyskytu.
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7 Zaveér

vevys

vyznamné ekonomické ztraty. V diplomové praci byla vyhodnocena data ziskand z malé
farmy, patfici do podniku ZS Slatina pod Hazmburkem a.s., chovajici holStynsky skot v
obci Upohlavy, v souvislosti s vyskytem zanétl mlééné ilazy. Hlavnim cilem bylo zpracovat
oblast tykajici se negenetickych faktor(, které by mohly ovliviiovat jejich vyskyt a vyhodnotit
vztah mezi patogenem zpUsobujicim mastitidu a délkou lé¢by tohoto onemocnéni. Vysledky
neprokazaly pfimou souvislost mezi patogenem a délkou Ié¢by nemocnych krav. V mnoha
ohledech se vysledky neliSily od obdobnych vyzkumU provadénych v rliznych zemich a u
rznych plemen skotu. Testovana hypotéza, ktera tvrdi Ze ro¢ni obdobi, faze laktace a jeji
poradi vyznamné ovliviiuje miru vyskytu mastitid byla u sledované skupiny dojnic vyvracena.
Pripady této studie, které se statisticky vymykaly vysledkiim jinych autord, byly s nejvyssi
pravdépodobnosti odlisné diky velikosti sledovaného souboru a rozdilnym poctim krav
v jednotlivych skupinach. Prace sledujici problematiku mastitid, které byly zpracovany
v poslednich letech mnoha autory, zamérené na negenetické faktory ovliviujici vyskyt téchto
zanétl se opiraly o velké mnoiZstvi dat nashromazdénych z nékolika farem. Jejich vysledky se
shodovaly a vyraznéjsi odchylky nebylo mozné ve vétsiné sledovanych ukazatel( pozorovat.
V této praci byl sledovan pouze jeden chov a ziskané vysledky oteviely prostor pro dalsi
diskuzi. Sledovdnim a hodnocenim vyraznéjSich variabilit ve vysledcich za jednotlivé roky,
pfipadné mésice, byly odhaleny dalsi faktory, které zanéty mlécéné Zlazy pravdépodobné
ovlivnily. Byl zaznamenan vliv na pocet nemocnych zvifat spojeny s procesy souvisejicimi
s chovem dojného skotu, jako jsou zmény v krmné ddvce, oSetfovani paznehtd ¢i udrzba
dojicich zafizeni. Odborné prace, které by se zamérovaly na jednotlivé farmy v delSim
¢asovém Uuseku, aby bylo moziné pracovat s dostateénym mnoZstvim dat, by mohly vliv
téchto faktor( prokazat a ve vysoké mire tak pomoci chovatelidm upravit ¢i synchronizovat
tyto nevyhnutelné procesy tak, aby co nejméné ovlivhovaly produkci mléka a zdravi dojnic.
To by mohlo vést k dalsi redukci vyskytu mastitid a zaroven zkvalitnéni zdravi a produktivity
celého stada. Vysoky pocet mastitid, zpisobenych pravdépodobné pravé témito faktory
negativné ovliviiuje celd stdda a mlze souviset se snizenou produkci mléka.

Dald$im zajimavym vystupem pfi vyhodnocovani udajd byl nizky pocet neinfekcnich
mastitid v zimnim obdobi. PrfestoZze zanéty mlééné Zlazy bez prokazaného patogenu tvofrily
druhou nejpocetnéjsi skupinu nemocnych krav, byly vzimnich mésicich tyto pfipady
zaznamendany minimalné. Podrobnéjsi vyzkum, tykajici se pouze neinfekénich mastitid by
mohl osvétlit tento jev a pochopit souvislosti vlivu prostfedi na neinfekéni zanéty. BIizsi
informace by mohly pomoci redukovat tento typ zdnétu i v ostatnich obdobich a opét tim
snizit celkové pocty mastitid v chovech dojného skotu.
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