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Hodnoceni slozkovych, hygienickych a mikrobiologickych
ukazateltl mléka tyrolského Sedého skotu

Souhrn
Cilem bakalarské prace sndazvem ,Hodnoceni slozkovych, hygienickych

a mikrobiologickych ukazateld mléka tyrolského Sedého skotu” byla analyza mléka
pochazejiciho od tyrolského $edého skotu chovaného v Ceské republice, kdy byl porovnan
vlastni vyzkum s literaturou, jako odbér a analytické zhodnoceni vzorkl mléka a nasledné
porovnani s ostatnimi studiemi.

Teoretickd Cast prace se zaméfila na slozeni mléka, hygienické a mikrobiologické
ukazatele. Dale zde byly popsany studie, které se zaméfily na analyzy mléka od tyrolského
Sedého skotu.

Prakticka cast bakalarské prace se zabyvala vlastnim vyzkumem analyzovanych vzorkt
dojnic tyrolského Sedého skotu z farmy U krdvy Amdalky v obdobi od 03.08.2023-27.03.2024.
Celkové bylo v nepravidelnych intervalech odebrdno 20 tankovych vzorkl, u kterych byly
nasledné stanoveny mlécné slozky, titracni a aktivni kyselost, pocet somatickych bunék
a celkovy pocet mikroorganism.

Vysledky rozbort byly naddle srovnavany s literarni resersi a s vysledky vyrocnich zprav
ze zemi, kde se tyrolsky Sedy skot bézné chova. Vysledky analyzy slozkovych ukazatel( v zasadé
odpovidaji hodnotdm, které jsou uvadény v literatutre. Obsah tuku ve zkoumanych vzorcich byl
3,82 %, obsah bilkovin byl 3,35 %, obsah laktézy byl 4,5 %. Celkova a tukuprosta susina se téz
shodovala s literaturou. Titracni kyselost 5,79 °SH byla nizsi a pH 7,01 bylo vysSi v porovnani
s literaturou.

Pridmérna hodnota poctu somatickych bunék byla 258 138 somatickych bunék v 1 ml
mléka, coz splfiuje Nafizeni EP a Rady ¢. 853/2004, ale v porovnani s védeckou literaturou se
vysledky ligily, kdy tyrolsky Sedy skot mé&l v Ceské republice vy$$i hodnoty somatickych bunék.
Prdmérny obsah celkového poctu mikroorganism0 byl 53 611 KTJ/1 ml mléka, které rovnéz
splfiuje Nafizeni EP a Rady ¢. 853/2004. Vysledky mohly byt ovlivnény zménami zdravotniho
stavu (fije, stadium laktace, zanét mlécné zlazy) vzhledem k nizkému poctu dojnic na farmé.
Je pravdépodobné, Ze na vysledky mély vliv dalsi faktory napf. kontaminace z podestylky,
Uprava paznehta.

Na zakladé provedenych analyz lze konstatovat, Ze hypotéza, Ze tyrolsky Sedy skot
produkuje v podminkach Ceské republiky mléko s obdobnymi kvalitativnimi parametry jako
v tradi¢nich podminkach chovu, byla u vybranych slozkovych parametr(i potvrzena.

Klicova slova: celkovy pocet mikroorganism0, kravské mléko, pocet somatickych bunék,
tyrolsky Sedy skot



Evaluation of component, hygienic and microbiological
parameters of milk from Tyrolean Gray cattle

Summary
The aim of the bachelor thesis entitled "Evaluation of the constituent, hygienic and

microbiological parameters of milk from tyrolean grey cattle" was the analysis of milk from
tyrolean grey cattle reared in the Czech Republic, where the own research was compared with
the literature, as the collection and analytical evaluation of milk samples and subsequent
comparison with other studies.

The theoretical part of the work focused on milk composition, hygiene and

microbiological parameters. Furthermore, studies that focused on the analysis of milk from
Tyrolean grey cattle were described.
The practical part of the bachelor thesis dealt with the actual research of the analysed samples
of tyrolean grey dairy cattle from the farm U krdvy Amalky in the period from 03.08.2023
-27.03.2024. In total, 20 tank samples were taken at irregular intervals, which were
subsequently determined for milk components, titratable and active acidity, somatic cell
count and total number of microorganisms.

The results of the analyses were further compared with a literature search and with
the results of annual reports from countries where tyrolean grey cattle are commonly reared.
The results of the analysis of the component parameters differed from the values reported in
the literature. The results of the analysis of the component indicators showed deviations from
the values reported in the literature. The fat content of the samples examined was 3,82 %, the
protein content was 3,35 % and the lactose content was 4,5 %. Total and solid dry matter also
agreed with the literature. The titratable acidity of 5.79 °SH was lower and pH 7.01 was higher
compared to the literature.

The average value of the hygiene indicator was 258 138 somatic cells/1 ml of milk,
which complies with Regulation (EC) No 853/2004, but the results differed from the scientific
literature, with tyrolean grey cattle having a higher somatic cell content in the Czech Republic.
The average content of microbiological indicators was 53 611 CFU/1 ml of milk, which also
complies with Regulation (EC) No 853/2004. The results may have been influenced by changes
in health status (estrus, stage of lactation, mammary gland inflammation) due to the low
number of dairy cows on the farm. Other factors such as contamination from bedding, hoof
treatment are likely to have influenced the results.

On the basis of the analyses carried out, it can be concluded that the hypothesis that
the tyrolean Grey breed produces milk under Czech conditions with similar quality parameters
as under traditional breeding conditions has been confirmed. Comparison with literature
sources showed that most of the component parameters correspond to traditional
parameters, except for the increased number of somatic cells in milk produced by tyrolean
Grey cattle in the Czech Republic, which indicates some differences in the health status of the
mammary gland.

Keywords: total number of microorganisms, cow's milk, somatic cell count, Tyrolean grey
cattle
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1 Uvod

Tyrolsky Sedy skot patfi v Rakousku mezi ohroZzena plemena skotu, a také byl zarazen
do genovych rezerv. Chov tohoto plemene neni v Ceské republice standardem. V soucasné
dobé ho chovaji pouze dvé farmy zamérujici se na rizné produkce. Jednou z nich je i paniJana
Vohryzkovd, ktera se pro toto plemeno rozhodla pro jeho nendroénost na chov. Vzhledem
k tomu, Ze se rozhodla pro chov s trzni produkci mléka, dalSim rozhodujicim faktorem byla
i kvalita mléka.

V soucasné dobé je produkce mléka a jeho kvalita dilezitym tématem v zemédélském
odvétvi, nebot ma vyznamny vliv na ekonomickou vykonnost farem, zajisténi bezpecnosti
a spotrebitelské reference. Ztohoto dlvodu se tato bakaldrska prace se zaméruje na
zhodnoceni kvalitativnich parametrd mléka od tyrolského $edého skotu chovaného v Ceské
republice a jejich srovnani se zahrani¢nimi studiemi.



2 Cil prace

Cilem prdce je zpracovani prehledné literarni reSerSe zamérujici se na tyrolské Sedé
plemeno, sloZeni mléka a jeho kvalitativni parametry. V praktické ¢asti je pak cilem analyza
vybranych parametri mléka pochdzejiciho od tyrolského Sedého skotu chovaného na ceské
farmée.

Hypotéza: tyrolské $edé plemeno produkuje v podminkach CR mléko obdobnych kvalitativnich
parametrd jako v tradi¢nich podminkach chovu.



3 Literarni resSerse

3.1 Plemena dojeného skotu
3.1.1 Charakteristika plemene tyrolsky sedy skot

Vznik tyrolského Sedého skotu se datuje okolo roku 1900, kdy se zkfiZila plemena
wipptaler, lechtaler a oberinntaler v Rakousku. V souc¢asné dobé je tyrolsky Sedy skot nejvice
zastoupen v Itdlii, kde je v plemenné knize zapsano 14 000 krav. V Rakousku je evidovano pres
5000 jedincli tohoto plemene. Tato populace je v Rakousku klasifikovana jako ohroZend,
protoZe se nachazi pod kritickou hranici 7 500 krav. Tyrolsky $edy skot je chovan i ve Svycarsku,
kde je zaloiena plemennd kniha pouze na masnou uZitkovost a kroku 2022 je vni
zaznamendno pouze 447 kusu skotu. (Adam et at. 2004; Kotinkova-Seifertova 2018; Anonym
2022; Anonym 2024c).

Tyrolsky Sedy skot je nejcastéji chovan na Uzemi severniho a jizniho Tyrolska na
vysokohorskych farmach, které jsou ¢asto umistény v polohdach nad 1000 m. n. m. Toto
plemeno je velmi odolné vici tvrdym podminkam v horskych oblastech, nendrocné, vitalni,
dlouhovéké, a také vykazuje dobré pastevni schopnosti (Kofinkova-Seifertova 2018). Co se
ty¢e reprodukéni schopnosti, tak porody probihaji hladce, bez komplikaci, diky ¢emuz je
umrtnost novorozenych telat nizka (Anonym 2024a). Od roku 2003 byl u tyrolského Sedého
skotu zaznamendn Demetz-syndrom, ktery postihuje telata v disledku pribuzenského ktizeni.
Tento syndrom je zplisoben genetickou mutaci a projevuje se spinalni ataxii u novorozenych
telat. Ta se projevuje nekoordinovanymi a nestabilnimi pohyby zejména v oblasti panevnich
koncetin. V soucasné dobé probiha testovani na Demetz-syndrom, které se zabyva identifikaci
nositeld recesivniho genu u byk( i u krav. Tento syndrom je zkouman prostfednictvim analyzy
dédicnosti, mapovani mutace a mitochondrialni fyziologii (Drégemduller et al. 2011).

Pro toto plemeno je typické stfibfité az Zelezité Sedé zbarveni s hnédym nddechem,
které neni vidy standardem. Tmavsi zbarveni je pozorovatelné kolem oci, na krku, lopatkach,
a také na vnéjsi strané stehen (Obrazek €. 1 a Obrazek €. 2). Tyrolsky Sedy skot se fadi mezi
plemena stfedniho télesného ramce s kombinovanou uzitkovosti. Kravy dosahuji hmotnosti
zpravidla kolem 500-550 kg, pricemz vyska v kohoutku je 120-125 cm. Byci pak dosahuji
hmotnosti 900—1000 kg s vyskou v kohoutku 133 cm (Sambraus 2006).
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3.1.2 Plemenna kniha

Slechtitelsky program pro tyrolsky Sedy skot, ktery spravuje Cesky svaz chovateld
malopocetnych dojnych plemen skotu, z.s., je vytvoren v souladu s ustanovenimi novely
zakona 154/2000 Sb., o Slechténi, plemenitbé a evidenci hospodarskych zvifat a o zméné
nékterych souvisejicich zakon(, ve znéni pozdéjSich predpisd, znamého jako plemenarsky
zékon. Program je provadén ve spolupraci s Ceskomoravskou spole¢nosti chovateld, a.s.
(VIEkova Pelnerova 2023; Sbirka zakon( Ceské republiky).

Tyrolsky Sedy skot je dvouucelové plemeno, a jeho plemenna kniha je tedy rozdélena
do dvou oddild. V prvnim oddilu je plemeno klasifikovano jako kombinované maso-mlécné
plemeno, druhy oddil se pak zaméruje pouze na uzitkovost masnou (VI¢kova Pelnerova 2023).

V Ceské republice jsou pouze dvé farmy specializované na chov tyrolského $edého
skotu. Jako prvni do Cech pfivezla tyrolsky $edy skot Jana Vohryzkova, kterd je majitelka farmy
u kravy Amalky (https://www.farmaukravyamalky.cz). Tyrolsky Sedy skot chova uzZ 8 let a na
farmé ma 13 krav. Jejich farma je zamérend na produkci mléka a vyrobu mlécnych vyrobka.
Majitelem druhé farmy je Ing. Vladimir Bartos, jehoz farma se nachdzi v obci Staré Bfisté
azaméruje se na chov tyrolského Sedého skotu bez trini produkce mléka
(https://www.farmastarebriste.cz). Tyrolsky Sedy skot chova jiz 7 let a na jeho farmé je
v soucasnosti 11 kust dospélych jedincli a 7 telat. Tyto dvé farmy spolu navzdjem spolupracuji
(Kotinkova-Seifertova 2018; Vohryzkova 2024; Bartos 2024).

V soucasnosti jsou dojnice oznacovany jako X100 a byci jako Z100 (ostatni masna
plemena) a potomstvo je oznacovano jako Z50X50, ale toto oznaceni neni dostatecné k uréeni
skute¢ného plvodu plemene skotu, a proto se budou plemenice a byci uréené pro mlécnou
produkci mléka nové oznacovat TYROLSEDE. To povede k lepsi udrzitelnosti Cistokrevnosti
plemene tyrolského Sedého skotu. Tato zména bude mit za nasledek i zménu postupu pro
vypocet plemenné skladby zvitete (NoZina 2024):

A. pokud je matka X100 a otec TYROLSEDE, ndsledné vznikne tele s oznacenim Z50X50,

B. pokud je matka i otec TYROLSEDE, tele vznikne s ozna¢enim TYROLSEDE,

C. vsituaci, kdy je matka X100 a otec 2100, bude potomstvo oznacovano jako Z50X50.
Od roku 2024 by meély byt dojnice plemene X100 ptevedeny na krdvy plemene TYROLSEDE,
aby bylo dosazeno Cistokrevného chovu. V opaéném pripadé by Ministerstvo zemédélstvi
Ceské republiky automaticky prevedlo plemeno na 7100, coi by znamenalo zafazeni do
kategorie ostatni masna plemena. Oznaceni Z50X50 jiz nebude slouzit k identifikaci plvodu
zvifete. Tato zména zahrnuje i pldnovanou Upravu evidence plemen, kterd umozni kombinaci
TYROLSEDE s jinym plemenem bez transformace na plemeno 2100 (ostatni masna plemena),
kdy tato zména mulze byt vyhodna pfi rozmanitosti genetického materidlu ve stadé, aby se
snizilo riziko genetickych vad (NoZina 2024).

3.1.3 Krmeni

VétsSina farem v Jiznim Tyrolsku a severni Italii se nachazi na malych zemédélskych
plochach s vysokym podilem trvalych travnich porost(, i presto farmy nakupuji koncentrované

11


http://www.farmaukravyamalky.cz
http://www.farmastarebriste.cz

krmivo. Z dlivodu vysokych cen mléka v Tyrolsku se pouzivani koncentrovanych krmiv vyplati
(Flach et al. 2021).

Ve studii Flach et al. (2021) vybrali 64 malych farem chovajici tyrolsky Sedy skot
a brown swiss. VSechny farmy, s vyjimkou dvou farem, které si péstovaly kukufici pro silaz,
nebyly schopny vzhledem k pldnimu profilu a klimatickym podminkdm vypéstovat plodiny
jako obili, pici anebo olejniny, tudiz je musely odebirat. V Tyrolsku existuje vysoké riziko
znecisténi zivinami z mléénych farem kvali nadmérnému prebytku Zivin. MIécné farmy casto
produkuji prebytky Zivin v dasledku pouzivani vysoce koncentrovaného krmiva. Je proto
vhodné zvazit snizeni pfisunu koncentrovanych krmiv pro dojnice, coz mUzZe pomoci snizit
vylucovani nadbytecnych Zivin a omezit negativni dopady na Zivotni prostredi. Studie ukdazala,
Zze farmy mohou byt ohroZeny vysokym prebytkem dusiku na pastvinach, coZz naznacduje
potencialni ekologické problémy. Navic tyrolsky Sedy skot neprojevuje schopnost efektivné
vyuzit zvySené mnozstvi koncentrovaného krmiva, coz naznacuje, Ze jeho spotfeba muize byt
nadbytecnd a muzZe prispivat k nadmérnému zatizeni pady.

3.1.4 Reprodukce

Nejdulezitéjsim aspektem pfi chovu skotu je reprodukce. V Obrazku €. 3 je vyobrazen
pramérny inseminacni index, ktery znaci, kolik je potfeba inseminacnich davek pro Uspésnou
brezost. Pro rok 2018 byl pridmérny inseminacni index u tyrolského Sedého skotu 1,98, coz
znameng3, Ze priimérné bylo za potrebi témér dvou inseminacnich ddvek na Uspésné oteleni.
Pro porovnani, u holstynského skotu byl primérny index inseminace v roce 2018 o néco vyssi
a dosahoval hodnoty 2,16. (Anonym 2019).

Primérny index inseminace

W 2015
W 2016
02017
W 2018

Horsky strakaty Hnédy horsky
skot skot skot

Holstynsky skot Tyrolsky Sedy Pincgavsky skot

Obrdazek €. 3 Porovnani inseminacniho indexu (Zdroj: Tyrolsky statni kontrolni svaz
(2019), upraveno autorem)

Dal$im ukazatelem reprodukce je servis perioda. Uddva dobu od porodu do zabreznuti,
optimalni doba je do 80-90 dni. Procento plemenic, které se béhem stanovené doby 90 dni od
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inseminace neprebéhly, udava test neprebéhlych (non-return test 90) (Bouska et al. 2006).
Vysoké hodnoty testu naznacuji, Ze vétSina plemenic zUstala brezi, coz je klicovy faktor pro
efektivni reprodukci. V Obrazku €. 4 je vyhodnocen test neprebéhlych pro tyrolsky Sedy skot
a ostatni plemena. Tyto hodnoty mohou naznacdovat, Ze tyrolsky Sedy skot ma o néco vyssi
pravdépodobnost zUstat bfezi po inseminaci nez holStynsky skot (Anonym 2019).

Test neprebéhlych %

68,00
66,00
64,00

W 2015
62,00

m 2016
60,00

02017
58,00 W 2018

56,00

54,00

Horsky strakaty Hnédy horsky Holstynsky skot Tyrolsky Sedy Pincgavsky skot
skot skot skot

Obrazek ¢. 4 Porovnani testu neprebéhlych (Zdroj: Tyrolsky statni kontrolni svaz (2019),
upraveno autorem)

3.1.5 Milécna produkce

Primérna rocni produkce mléka tyrolského Sedého plemene se pohybuje kolem
5 000 kg béhem jedné laktace, avSak dospélé kravy v priméru dosahuji produkce az 5 200 kg
mléka za laktaci. Obsah tuku v mléku cini 3,91 %, pridmérny obsah bilkovin je pak nizsi
a dosahuje zpravidla 3,3 % (VIckova Pelnerova 2023). Ve srovnanim s holStynskym skotem
vykazuje dle Svazu chovatelll holstynského skotu (SCHHS) mléko tyrolského Sedého skotu
vyssiho obsahu tuku, nicméné samotna produkce mléka za laktaci je polovicni (Tabulka €. 1)
(Anonym 2023).

Tabulka €. 1 Porovnani sloZeni mléka tyrolského Sedého skotu a holstynského skotu

Rok Hodnoty Tyrolsky Sedy skot Holstynsky skot
Nadoj (kg) 5172 10667
2022 Tuk (%) 3,94 3,86
Bilkoviny (%) 3,35 3,37
Nadoj (kg) 5117 10856
2023 Tuk (%) 3,91 3,84
Bilkoviny (%) 3,33 3,36

Zdroj: VIckova Pelnerova (2023), SCHHS (2023), upraveno autorem
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Mlécnou produkci nejen tyrolského Sedého skotu, ale i dalSich plemen sledovali
v Jiznim Tyrolsku. Tato studie se zaméfila na posouzeni vlivu plemene na produkéni
a ekonomické ukazatele na farmach béhem posledni dekddy. Do studie byla zarazena
nasledujici plemena brown swiss, pinzgauer, holstynsky skot, tyrolsky Sedy skot a simmental.
s ostatnimi pozorovanymi plemeny. Tyrolsky Sedy skot navic vykazal nejkratsi laktaci ze vSech
sledovanych plemen. | tak je toto plemene konkurence schopné. Jak uvedli autofi studie,
dojnice tyrolského Sedého plemene mohou konkurovat jinym plementdm diky velmi dobré
prizplsobivosti systémim chovu ve vysokohorskych oblastech, finanénim prispévkim od
statu tykajici se ohrozenych plemen ¢i kombinované uzitkovosti (Zanon et al. 2020).

3.2 Slozeni kravského mléka

Zakladni sloZzeni kravského mléka je uvedeno v Tabulce €. 2. Z této tabulky je patrné,
Ze se kravské mléko od ostatnich uvedenych druh lisi. Vyznamné rozdily jsou patrné zvlasté
mezi kravskym a materskym mlékem, a také mezi kravskym a ov¢im mlékem (Park et al. 2007).

Tabulka ¢. 2 Zakladni slozeni koziho, ovciho, kravského a materského mléka

Slozeni (%) Kozi Ovci Kravské Materské
Tuk 3,8 7,9 3,6 4,0
Tukuprosta susina 8,9 12,0 9,0 8,9
Laktéza 4,1 4,9 4,7 6,9
Bilkoviny 3,4 6,2 3,2 1,2
Kasein 2,4 4,2 2,6 0,4
Albumin, globulin 0,6 1,0 0,6 0,7
Popeloviny 0,8 0,9 0,7 0,3

Zdroj: Park el al. (2007), upraveno autorem
3.2.1 MIé&ny tuk

Mlécny tuk je prevainé sloZzen z triacylglyceroll (98 %), zbytek je tvoren
di- a monoacylglyceroll, volnych mastnych kyselin, fosfolipidl, ester(, steroli a uhlovodik(.
Tyto komponenty mlééného tuku se v mléce nachazeji ve formé tukovych globuli, kde jadro
tvori vySe zminéné nepolarni triacylglyceroly. Na povrchu se pak nachazi tfivrstva stabilizaéni
membrana. Tato membrana se sklada z triacylglycerold (62 %) a fosfolipid(i (26-31 %), mezi
které mUzeme zaradit sfingomyelin, fosfatidyletanolamin, fosfatidylinositol, fosfatidylserin
a fosfatidylcholin. Dalsi sloZzkou jsou proteiny, které tvori 25-60 % z celkového povrchu tukové
kulicky a chrani povrch prfed fyzickym a mikrobialnim poskozenim (Stolcova 2020). Velikost
tukovych globuli se pohybuje v rozmezi od 0,1-15 um (Dewettinck et al. 2008).

Mastné kyseliny jsou v mléce klasifikovany podle délky uhlikového retézce a stupné
nasyceni. V mléce se nachazi okolo 60 % nasycenych mastnych kyselin. Asi tfetinu
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z nasycenych mastnych kyselin tvofi mastné kyseliny s kratkym azZ stfredné dlouhym uhlikovym
fetézcem, které doddvaji mléku chut a aroma (MacGibbon 2020). Ve vyssi mite se v mléce
nachazi nasycené mastné kyseliny s dlouhym uhlikatym Fetézcem (Stolcova 2020). PFicemz
hlavnimi zastupci jsou kyselina myristova (C14:0), palmitovd (C16:0) a stearova (C18:0)
(Gajdisek 2003). Déle se v mlé¢ném tuku nachdzeji nenasycené mastné kyseliny, které se déli
na mononenasycené a polynenasycené. Z mononenasycenych kyselin je v mléce nejvice
zastoupena kyselina olejova (C18:1; cis-9) (Stolcova 2020). Mezi nejdlleZit&j$i polynenasycené
mastné kyseliny se radi kyselina linolova (C18:2; cis-9, 12) a kyselina a-linolenova (C18:3; cis-
9, 12 ,15) (Stolcova 2020). K vyznamné mastné kyseliné v mléce patfi i konjugovana kyselina
linolovd, ktera vznika odstranénim vodikového atomu na devdtém uhliku z uhlovodikového
retézce kyseliny trans-vakcenové. Skot, ktery je na pastvé, ma vétsi obsah konjugované
kyseliny linolové v mase i v mlé¢ném tuku nez skot, ktery je krmen primyslovymi krmivy,
silazemi anebo sendzemi. U konjugované kyseliny linolové byl prokazan antikarcinogenni
ucinek (Kopecny 2004; MZe 2024).

Jak jiz bylo zminéno vyse, mléko tyrolského Sedého skotu obsahuje priimérné 3,91 %
tuku. AC¢ Mancin et al. (2021) uvadéji, Ze Slechténi tyrolského Sedého skotu se zaméruje
predevsim na zvySeni obsahu bilkovin v mléce nez na obsah tuku, nékolik studii komponenty
mlécného tuku tyrolského Sedého plemene popsalo. Napfiklad prace od Gottardo et al. (2017)
potvrzuje, Ze mléko tyrolského Sedého skotu vykazuje priznivéjsi slozeni mastnych kyselin ve
srovnanim s holstynskym skotem a brown swiss. Mléko od tyrolského Sedého skotu je
charakterizovano nizsim obsahem nasycenych mastnych kyselin a vy$Sim obsahem
nenasycenych mastnych kyselin zahrnujici mononenasycené, tak polynasycené mastné
kyseliny. Tyto rozdily ve sloZeni mastnych kyselin mohou byt zpUsobeny jak genetickymi
faktory, tak i variabilitou ve sloZeni krmiva. | pfestoZze mélo mléko tyrolského Sedého skotu
nejpriznivéjsi zastoupeni mastnych kyselin, tak obsah tuku byl ve srovnani s holStynskym
skotem, brown swiss a simmentdlem nizsi (Tabulka €. 3).
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Tabulka ¢. 3 Obsah mastnych kyselin v mléce rGznych plemen skotu

Tyrolsky Sedy
Holstynsky skot | Brown Swiss Simmental
skot
Tuk 4,07 % 4,28 % 4,15 % 3,95 %
Nasycené mastné kyseliny s
69,68 % 70,18 % 69,84 % 68,67 %
kratkym retézcem
Nenasycené mastné kyseliny 30,08 % 29,66 % 30,02 % 31,34 %
Mononenasycené mastné
25,72 % 24,59 % 25,58 % 26,12 %
kyseliny
Polynenasycené mastné
2,92 % 2,95 % 2,88 % 3,19%
kyseliny
Kyselina myristova 11,90 % 12,10 % 11,77 % 11,84 %
Kyselina palmitova 32,23 % 31,93 % 32,26 % 31,46 %
Kyselina stearova 9,58 % 9,79 % 10,16 % 10,16 %
Kyselina olejova 22,89 % 20,94 % 22,02 % 22,16 %

Zdroj: Gottardo et al. (2017), upraveno autorem

Cholesterol se vyskytuje v tukovém jadre v koncentraci 0,010 — 0,015 % (Ohlsson
2010). Koncentrace cholesterolu v mléce se odviji od obsahu tuku v mléce, kdy v mléku
o obsahu tuku 3,5 % se nachazi 120-140 mg cholesterolu (Cizkova 2019). Cholesterol je
nezbytny pro spravnou funkci bunéénych membran, ktery zajistuji propustnost a pruznost
bunék. Kromé toho slouZi jako prekurzor pfi syntéze steroidnich hormonu, Zlucovych kyselin
a vitaminu D. Jeho dostatecna dostupnost je nezbytna pro funkci vSech tkani v téle. Pfi
nadmeérné koncentraci LDL cholesterolu vkrevnim obéhu vznika riziko tvorby
aterosklerotickych platd v cévach, které mohou vést ke kardiovaskularnimu onemocnéni.
RGzné typy mastnych kyselin, zejména nasycenych a transmastnych kyselin, mohou ovlivnit
hladinu cholesterolu v krvi. Nenasycené mastné kyseliny mdZzou naopak pfispét k udrzeni
rovnovahy HDL a LDL cholesterolu (Rosenquist & Tuma 2014). Efekt snizovani hladiny
cholesterolu mlze podpofit i konzumace mlécnych vyrobkl s probiotickym ucinkem, jelikoz
mlécné kultury mohou na svij povrch vazat cholesterol a vylucovat ho ze stfeva (Perlin
& Turek 2007).
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3.2.2 Bilkoviny

Celkové bilkoviny, taktéZ oznacovany jako hrubé bilkoviny, kravského mléka se skladaji
z bilkovinovych dusikatych latek, které jsou v mléce zastoupeny okolo 93-95 %
a nebilkovinnych dusikatych latek, které jsou zastoupeny pouze v 5-7 % (Gajdusek 2003). Toto
rozdéleni se zastupci jednotlivych kategorii je také patrné na Obrazku €. 5.

V mléce se nachdzi primérné okolo 3,3 % bilkovin (Kopfiva 2002). MIécné bilkoviny
jsou povazovany za vysoce hodnotné z hlediska vyzivy lidi diky své schopnosti doddvat télu
nezbytné Ziviny pro rlist a vyvoj. Mléko obsahuje devét esencidlnich aminokyselin (leucin,
izoleucin, threonin, fenylalanin, tryptofan, methionin, lysin, histidin, valin), coZ jsou
aminokyseliny, které lidské télo neumi syntetizovat samo a musi je ziskat z potravy.
Aminokyseliny v mlécné bilkoviné jsou také snadno stravitelné a maji vysokou biologickou
dostupnost (Fox et al. 2015).

a-kasein  42%
Kasein B-kasein 25%
(2,4-2,6 %) K - kasein 9%
76 - BB % z Cisté bilkoviny y - kasein 4%
Cist bilkovina
(3.0-3,3%)
93 - 95 % celkového dusiku a - laktalbumin 4%
|Syrovatkové bilkoviny B - laktoglobulin 9%
(0,5-0,7 %) Sérum albumin 1%
14 - 24 % z Cisté bilkoviny Imunogobuliny 2%
Proteoso-peptony 4 %

Hruba bilkovina
(3,.2-3,6%)
Celkového dusiku x 6,38

Motovina 50 %
(20 -30 mg/100 g)

Nebilovinné dusikaté latky
(25 - 35 mg/100 g)
5 -7 % celkového dusiku

amoniak, kretin 50 %
kys. motova atd.

Obrdzek €. 5 Rozdéleni bilkovin v kravském mléce (Zdroj: Gajdusek (2003), upraveno autorem)

V Cisté mlécné bilkoviné se nachazeji rlizné frakce kaseinu, které zahrnuji asl-kasein
(as1-CN), as2-kasein (as2-CN), B-kasein (B-CN) a k-kasein (k-CN), které jsou zastoupeny
v poméru 4:1:3,5:1,5. Tyto frakce jsou syntetizovdny v mlécné Zlaze a dohromady vytvari
kaseinové micely, které jsou dllezité pro strukturu mléka. VSechny frakce kaseinu s vyjimkou
K-CN jsou citlivé na pritomnost vapniku, ktery zplsobuje jejich vysrazeni. Frakce k-CN tvofi na
povrchu kaseinové micely ochranny obal, ktery udrzuje jeji stabilitu. Pfitomnost vybranych
enzymU v mléce vede k rozstépeni k-CN, ¢imZ je prerusena jeho ochranna funkce a umoznuje
vysrazeni ostatnich frakci kaseinu ve formé vapenatych soli. Vapnik sehrava klicovou ulohu
v kaseinovych micelach, zejména pfi vytvareni micel, které jsou spojovany kalciovymi mustky.
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Velikost micel se obvykle pohybuje v rozmezi 50-500 nm, coz je zdsadni pro udrZeni stability
a integrity mlécnych systémua (Sadiq et al. 2021)

Jak se liSi zastoupeni jednotlivych frakci kaseinu mezi mléénymi a kombinovanymi
plemeny krav popsali ve studii Niero et al. (2021). Ti ve své studii porovnavali kaseinové frakce
od ctyr riznych plemen, konkrétné holstynské plemeno, simmental, brown swiss a tyrolsky
Sedy skot. Z Tabulky ¢. 4 lze vycist, Ze nejvyssi obsah B-kaseinu a k-kaseinu (g/100 ml)
produkuje brown swiss a tyrolsky Sedy skot, a také v zavéru studie zdUraznili, Ze mléko dojnic
holStynského plemene je méné vhodné pro vyrobu syrd ve srovnani s ostatnimi testovanymi
plemeny, a to i pfipadé, Ze jsou chovany ve stadech s vice plemeny.

Tabulka €. 4 Porovnani proteinovych frakci riznych plemen skotu

Proteinové frakce %, hruba bilkovina

Brown swiss Holstynsky skot Tyrolsky Sedy skot Simmental
a-kasein 43,67 43,59 43,62 44,45
B-kasein 31,05 30,93 30,62 29,33
Kk kasein 16,63 15,05 16,68 15,37
B-laktoglobulin 7,91 9,74 8,08 9,23
a-lactalbumin 2,07 2,33 2,21 2,22

Proteinova frakce, g/100 mL

Brown swiss Holstynsky skot Tyrolsky Sedy skot Simmental
a-kasein 1,58 1,44 1,54 1,56
B-kasein 1,12 1,02 1,08 1,03
K kasein 0,6 0,47 0,58 0,54
B-laktoglobulin 0,29 0,32 0,29 0,33
a-laktalbumin 0,074 0,076 0,077 0,077

Zdroj: Niero et al. (2021), upraveno autorem

Dalsi vyznamnou skupinou bilkovinnych dusikatych latek jsou syrovatkové bilkoviny. Ty
pfi vyrobé syrl prechdzeji do syrovatky (Gangurde et al. 2011). Syrovatkové bilkoviny
predstavuji asi 20 % z celkového obsahu cistych bilkovin v mléce. Na rozdil od kaseinu jsou
termolabilni, coz znamen3, Ze pfi teploté okolo 60-70 °C dochazi k jejich denaturaci. Mezi
nejvice zastoupené syrovatkové bilkoviny patfi a-laktalbumin a B-laktoglobulin. DalSimi
zastupci této skupiny jsou imunoglobuliny, sérovy albumin a proteozovy pepton (Kadlec 2002).
Imunoglobuliny, které jsou produkovany plazmatickymi burikami (B-lymfocyty), hraji velmi
dllezitou roli v posileni imunitniho systému telete po narozeni (Skalka et al. 2014).

Jak jiz bylo zminéno vyse, v mléce se nachdzeji i nebilkovinné dusikaté latky, které do
mléka prechazeji z krve. Obsah nebilkovinnych dusikatych latek se odviji od vyZivy,
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zdravotniho stavu dojnice, plemene i véku (Ruska & Jonkus 2014). Co se tyce vyZivy, tak
prikladem lze uvést napfiklad nedostatecné ¢i nadbytecné mnozstvi dusiku v krmné davce,
které maze vyznamné ovlivnit nejen bachorové mikroorganismy, ale mlzZe zpUsobit i Uhyn
dojnice (Wattiaux 1998). Nejvic zastoupenou latkou je mocovina, ktera tvofi priblizné 50 %
nebilkovinnych dusikatych latek, dale do této skupiny spadaji i volné aminokyseliny, fosfolipidy
a jiné (Kadlec 2002).

3.2.3 Milécny cukr

Laktdza chemicky definovana jako O-B-D-galaktopyranosyl-(1->4)-D-glukopyranosa je
mlécny cukr, ktery se vyskytuje v mléce savci (Adam et al. 2004). V kravském mléce se nachazi
okolo 4,8 % laktozy (Samkovd 2012). Obsah laktdzy je ovlivnén zdravotnim stavem mlécné
zlazy, metabolickym onemocnénim dojnic a stadiem laktace (Hanus et al. 2010).

Obsah laktézy mize v mléce slouzZit jako indikator moznych reprodukcnich problémf
u krav. Mastitida zpUsobuje zvySeny obsah hladiny NaCl v mléce a zaroven dochazi ke snizeni
sekrece laktozy. Laktdza spolu sionty sodiku, drasliku a chloridd hraje klicovou roli pfi
udrzovani osmotické rovnovahy v mlécné Zlaze. Jakékoli zmény v obsahu laktdzy jsou
kompenzovany odpovidajicimi zménami v rozpustnych solich. Tento osmoticky vztah
vysvétluje, pro€ néktera mléka s vysokym obsahem laktézy maji nizky obsah minerdlnich latek
(Fox & McSweeney 1998). U mléka s nizkou hladinou laktézy je koncentrace anorganickych
soli vysoka, aby se udriela poZadovand osmotickd rovnovaha. Syntéza laktézy zahrnuje
osmoticky pfisun vody do Golgiho vackd, coz ovliviiuje i objem produkovaného mléka
a koncentraci kaseinu, ktery je obsazen v téchto vaccich (Fox & McSweeney 2009).

Laktoza se v lidském strevé stépi pomoci B-galaktosidazy na monosacharidy (glukdzu
a galaktdzu), které se nasledné absorbuji. Pokud vSak nedojde k tomuto rozkladu a vstiebavani
v tenkém strevé, putuje do dalSich ¢asti stfevniho traktu (do kycelniku) a tlustého streva, kde
je laktdéza rozkladana bakteriemi pfi mlééném kvaseni. Tento proces mlzZe vést k nadymani
a prujmim (Kopacek 2017).

3.2.4 Vitaminy

Vitaminy jsou organické slouceniny, které jsou dllezZitou soucdsti nutri¢niho podilu
mléka. V mléce se nachdzeji dvé skupiny vitamind, a to vitaminy rozpustné v tucich a vitaminy
rozpustné ve vodé. Vitaminy rozpustné v tucich jsou nepoldrni, maji tedy hydrofobni
charakter. Jedna se bud o isoprenoidy (A a D) nebo jsou soucdsti isoproidniho fetézce (E a K).
Do skupiny vitamin{ rozpustné ve vodé jsou fazeny hydrofilni vitaminy, kam patfi vitaminy ze
skupiny B a kyselina askorbova (vitamin C). V Tabulce ¢. 5 jsou popsany obsahy vitaminG
v kravském mléce pfituénosti 3,25 % (Samkova et al. 2012; Fox et al. 2015).
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Tabulka ¢. 5 Obsah vitaminUt v mléce pfi tucnosti 3,25 %

Vitaminy v mléce
Vitamin D 981U
Vitamin A 68 ug
Vitamin E 0,15 mg
Vitamin K 0,5 ug
Vitamin B1 0,107 mg
Vitamin B2 0,447 mg
Vitamin B3 0,261 mg

Zdroj: llecko (2020), upraveno autorem

Mléko a mlécné vyrobky jsou vyznamnym zdrojem vitaminu A, ktery je v mléce
obsazen ve formé retinolu, retinyl esteri a karotenu. Plnotu¢né kravské mléko obsahuje
v priméru 40 ug retinolu a 20 pg karotenl na 100 g. Koncentrace vitaminu A a karotenu
v mléce je vyrazné ovlivnéna krmnou davkou zvifat. Dojnice, které jsou na pastve, produkuji
mléko s vy$Sim obsahem vitaminu A neZ ty, které jsou krmeny koncentrovanymi krmivy.
Koncentraci vitaminu A ovliviuje také ro¢ni obdobi, kdy letni tuk obsahuje vyssi mnozstvi
vitaminu A i B-karotenu nez zimni tuk. Fox et al. (2015) rovnéz zminuji, Ze i plemeno ma vliv
na obsah tohoto vitaminu v mléce. Navic karotenoidy jsou zodpovédné za barvu mlééného
tuku. Pfijem vitamin A v dieté ¢lovéka je v duleZity pro tvorbu zrakového pigmentu rodopsinu
a podporuje rast epitelovych bunék (Fajfrova 2011).

DalSim vyznamnym vitaminem v mléku je vitamin D. Pfitomen je v mléce bud ve formé
D2 (ergokalciferol), ktery je ziskavan z krmiva nebo ve formé D3 (cholekalciferolu), ktery je
syntetizovan v kazi pomoci UV zareni z 7-dehydrocholesterolu (Nelson et al. 2016). Jeho
pritomnost v mléce je ovlivnéna krmnou davkou dojnice i poradim laktace. Vitamin D hraje
klicovou roli pfi udrzovani stabilni hladiny vapniku v krvi tim, Ze podporuje jeho vstfebavani
z gastrointestinalniho traktu, reguluje jeho zadrzovani ledvinami a usnadnuje pfenos vapniku
z kosti do krevniho obéhu u lidi (Fox et al. 2015).

Mléko je rovnéz dobrym zdrojem riboflavinu (B2), coz je Zlutd az Zlutozelena
fluoreskujici sloué¢enina, kterd hraje roli v barvé syrovatky. V mléce se vyskytuje ve formé
volné nebo vdzané na bilkoviny a fosforecnou kyselinu. Jeho koncentraci ovliviuje faze
laktace, obsah tuku i ro¢ni obdobi (Fox et al. 2015).

3.2.5 Mineralni latky

Mineralni latky jsou dlleZitou soucasti mléka. Jejich obsah se v mléku pohybuje okolo
0,7 % a jsou silné ovlivnény rlznymi faktory, jako je faze laktace, vyziva, klima aj. Mineralni
latky Ize rozdélit do dvou hlavnich skupin: mikroelementy (bor, kobalt, kiemik, méd, mangan,
molybden, hlinik, j6d, brom) a makroelementy (vapnik, fosfor, sodik, draslik, chlor, hot¢ik, sira)
(Hruskar et al. 2010). V mléce se mineralni latky vyskytuji jako soli ve formé fosforecnand,
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citratl, chloridd, sirand, uhli¢itan a hydrogenuhlicitan( sodiku, drasliku, vapniku a horciku.
Mezi vyznamné mineralni latky v mléce se radi predevsim vapnik, jod a fosfor (Fox et al. 2015).

Kazda mineralni latka plni v mléce svou specifickou roli. Sodik se obvykle nachazi
v krevni plazmé dojnic, zatimco vapnik, draslik a kyselina fosfore¢nd jsou obsazeny pfimo
v mléce a prispivaji k udrzovani osmotického tlaku a acidobazické rovnovahy (Gajdisek 2003).

Obsah vapniku je v mléce 120 mg/100 ml mléka a nachazi se prevainé v mlééné plazmé
(Dostdlova 2003). Priblizné 75 % je vdzdno na kaseinové micely, z cehoZ plyne, Ze obsah
vapniku se bude odvijet od mnoZstvi kaseinu v mléku. Zbylych 25 % predstavuje rozpustnou
formu vapniku. Vapnik se v mléce vyskytuje hlavné ve slouceninach s kyselinou fosforec¢nou
a kyselinou citrénovou (Toffanin et al. 2015). Vapnik je dllezity pro udrzovani zdravi kostry
a zubu, dale napomaha pfi pfenosu nervovych vzruch( (Li et al. 2018).

Kromé vapniku je mléko také povazovadno za dobry zdroj fosforu, ktery je pfitomen
v organické a anorganické formé. Organicky fosfor je vazan na proteiny, organické kyseliny,
fosfolipidy, které jsou pritomny v koloidni fazi. Kravské mléko je vyznamnym zdrojem fosforu
v lidské stravé. Fosfor je vlidském organismu dulezZity pro energeticky metabolismus,
transport mastnych kyselin, syntézu fosfolipidd i bilkovin aje soucdsti aminokyselin
a nukleovych kyselin. Podili se také na pufrovacich a enzymovych systémech (Vegarud,
Langsrud, Svenning 2000).

Studie od Manuelian et al. (2018) zkoumala pét plemen krav: holstynsky skot, brown
swiss, jersey, simmental a tyrolsky Sedy skot, kdy vyhodnocovali slozkové ukazatele mléka
v zavislosti na sloZzeni minerdlnich latek v mléce. Obsah vapniku a hof¢iku byly nejduleZitéjsi
a nejvice ovlivnitelné disledkem faze laktace a plemenem. Obsah zbylych mineralnich latek
byly ovlivnény krmenim a nékteré mineralni latky, jako horc¢ik a sodik, byly zavislé na
enviromentalnich aspektech. Mléko od prvorodicek mélo vyssi obsah vapniku, horciku
a fosforu nez mléko od dojnic, které mély uz nékolikatou laktaci.

Ze studie vyplynulo, Ze holStynsky skot produkoval nejvice mléka za den, ale s nejnizsim
obsahem bilkovin a kaseinu, ddle nejnizsi s obsahem vapniku, hof¢iku a fosforu.

Mléko od tyrolského Sedého skotu obsahuje nejnizsi obsah tuku a nejvyssi obsah
laktozy s obsahem drasliku a fosforu. Plemeno simmental ma podobné slozeni mléka jako
tyrolsky Sedy skot, coz mohlo byt ovlivnéno tim, Ze obé plemena jsou kombinovana. Mléko od
plemene jersey obsahovalo nejvice tuku, ale nejméné kaseinu a sodiku. Vysledky ukazaly, Ze
stadium laktace a plemeno jsou nejdUlezitéjSim faktorem k variaci mineralnich latek v mléce
viz Tabulka ¢. 6.
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Tabulka €. 6 Obsah mineralnich latek a jeho ovlivnéni na sloZzeni kravského mléka

HolStynsky Brown swiss Jersey Simmental Tyrolsky Sedy
skot skot
Tuk (%) 4,04 4,25 5,1 4,12 3,87
Protein (%) 3,37 3,68 3,95 3,57 3,54
Kasein (%) 2,65 2,66 3,11 2,8 2,78
Laktdza (%) 4,73 4,73 4,69 4,73 4,8
Obsah minerdélnich latek
(\:gp/r::) 1275 1317 1449,2 1359,1 1324,9
Horéik (mg/kg) 137 141,5 157,9 143,8 139,9
Draslik (mg/kg) 1499,6 1479,5 1375,2 1501,7 1522,7
Fosfor(mg/kg) 911,7 957,8 950,2 959,2 973,3
Sodik (mg/kg) 437,4 427,6 419,2 429,4 425,5

Zdroj: Manuelian et al. (2018), upraveno autorem

Mezi dalezity prvek v lidské potravé patfi i jod, ktery se nachdazi v mléku. Obsah jodu
v mléce je ovlivnén plemenem, pohlavni dospélosti, bfezosti a laktacni fazi. Tato mineralni
latka je klicovou soucdsti hormonl Stitné Zlazy, konkrétné trijodtyroninu a tyroxinu
(Flachowsky et al. 2014).

3.3 Hygienické a mikrobidlni ukazatele mléka

3.3.1 Pocet somatickych bunék

Mezi somatické buriky se radi leukocyty, které se do mléka dostavaji z krve, a také
epitelové bunky, které se uvolnuji z rGznych c¢asti mlécéné Zlazy, jako je dutinovy systém nebo
sekrecni alveoly. Somatické buriky jsou v mléce v malém mnozstvi, ale jejich pocet se zvySuje
na zacatku laktace nebo pfi neSetrném dojeni (Navratilova et al. 2012). PocCet somatickych
bunék (PSB) je ukazatelem zdravotniho stavu mlécné Zlazy u laktujicich samic savcl (Hanus et
al. 2010). ZvySeny pocet somatickych bunék v mléce nemusi vidy znamenat mastitidu,
ale mGze byt také disledkem Fije, pokrocilou fazi laktace nebo stresu (Sustova et al. 2016).

Kritérium pro pocet somatickych bunék udava Narizeni EP a Rady ES ¢. 853/2004. Dle
tohoto natizeni musi provozovatelé potravinarskych podnikd splfiovat < 400 000 bunék v 1 ml
syrového kravského mléka. Pro uréeni poctu somatickych bunék v mléce se pouziva klouzavy
geometricky pramér za obdobi tfi mésicl, pricemz jsou provedeny minimdalné dva odbéry
mléka mési¢né (Sustova et al. 2016).

V Ceské republice se zpracovatelé mléka krom evropské legislativy mohou rovné? fidit
narodni legislativou, kterd je uvedena ve Véstniku Ministerstva zemédélstvi, ve kterém jsou
staveny kritéria pro splnéni rezZimu Q CZ mléka (MZe 2016). V minulych letech bylo mozné na
zatazeni do tohoto programu cerpat dotace, ale ty jiz v soucasné dobé poskytovany nejsou,
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nicméné rezim Q CZ mléka bézi dal. Kritérium poctu somatickych bunék v rdmci tohoto rezimu
je pfisnéjsi, a to <220 000 bunék v 1 ml syrového mléka (MZe 2016).

Pocet somatickych bunék je striktné sledovan, jelikoz je to hlavni ukazatel zdravi
mlécné zlazy. V pripadé, Ze by se u dojnice projevila mastitida, je dulezité urcit, zda je mastitida
infekéniho nebo neinfekéniho plvodu (Bouska et al. 2006).

Infekéni mastitidy Ize dle pGvodce rozdélit na kontagidzni a enviromentalni mastitidy.
Mezi pUvodce kontagidznich mastitid radime naptiklad Stafyloccocus aureus, Streptococcus
agalactiae ¢i Mycoplasma bovis. Tyto patogeny jsou schopné prezit v hostiteli, tudiz maze
k rozsiteni nakazy dojit béhem samotného dojeni. Z tohoto divodu by se infikované dojnice
mély izolovat od stada, striktné by se také méla dodrzovat hygiena dojeni. Kontagiozni
mastitida zpGsobuje klinickou a subklinickou mastitidu (Jezkova 2013a; Sustova et al. 2016).
Enviromentalni mastitidy pak zpUsobuji patogeny z vnéjsiho prostredi. Jednd se vétSinou
o bakterie Escherichia coli a Streptococcus uberis. Pro sniZeni tohoto infekéniho tlaku je
nezbytné se zaméfit na hygienu samotné staje, predeviim podestylky (Jezkovd 2013b; Sustovd
et al. 2016). Zanét mlécné Zlazy mohou vyvolat i neinfekéni vlivy. Jako je napfiklad poranéni
vemene, nekvalitni zaplisnéné krmivo, stres ¢i metabolické onemocnéni. Tyto mastitidy pak
oznacujeme jako neinfekéni (Sustova et al. 2016).

Mastitidy mGZeme dale rozdélit na klinické, subklinické a chronické (Dolezal 2000).
Klinickd mastitida se projevuje zménou barvy, konzistenci mléka, otokem a zarudnutim
vemene. Dochazi k poskozeni mlékotvorného parenchymu, coz zplsobuje zastavu produkce
mléka a pti oddojeni je ziskano pouze malé mnoZstvi zanétlivého mléka s hnisavym a krvavym
vzhledem. PFi nelécené klinické mastitidé vznikne chronicka mastitida, kterd se projevuje
tvorbou sraZzenin v mléce a mlzZe byt zplsobena rlznymi bakteriemi jako Streptococcus
agalactiae, Streptococcus uberis, stafylokoky a dalsi (Blowey & Weaver 2011; Jain et al. 2012;
Benié et al. 2018). Subklinickd mastitida nezplsobuje zjevné ptiznaky, ale snizuje dojivost a je
sledovan zvyseny pocet somatickych bunék, pficemz nakazena dojnice muze infikovat dojnice
dalsi.

Studie Magro, Costa, De Marchi (2023) se zabyvala celkovym a diferencidlnim poctem
somatickych bunék u tyrolského Sedého skotu. Somatické buriky (somatic cell count — SCC) se
stanovovaly na prutokové cytometrii, ktera jim umoznovala presné méfit PSB v jednotlivych
vzorcich. Dale se ve studii stanovoval diferencialni pocet somatickych bunék (diferencial
somatic cell count — DSCC), ktery se vypocital jako pomér konkrétnich typt somatickych bunék
v mléce (neutrofily a lymfocyty), ktery se ndasledné vyjadril v procentech. Vysledky byly
rozdéleny do skupin podle zdravotniho stavu (UHS) od UHS1-UHS4. Skupina UHS1 zahrnovala
dojnice povazované za zdravé, zatimco ve skupiné UHS2 byly pozorovany pocatecni znamky
mastitidy. Skupina UHS3 oznacovala dojnice s prokdzanou mastitidou a UHS4 predstavovala
dojnice s chronickou mastitidou.

Z vysledk( studie vyplyva, Ze UHS u obou plemen skotu bylo ovlivnéno dennim
nadojem a sloZzenim. Vztah mezi UHS a plemenem byl téZ vyznamny i pro bilkoviny, kasein

vy,

zatimco nejvétsi obsah bilkovin byl pozorovan u UHS4. Kasein byl u obou plemen pozorovan
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nejvice u UHS3 a UHS4. Nejvyssi obsah mocoviny u tyrolského Sedého skotu se vyskytoval
u UHS1 a UHS2. Pfi mastitidé se zvySuje proteolytickd aktivita, ktera znehodnocuje kaseinové
frakce, ¢imzZ se snizuji priznivé proteiny, které jsou syntetizovany v mlééné zlaze (a-kasein,
B-kasein, a-laktalbumin a B-laktoglobulin). To vytvari dlivod pro zvyseny pienos bilkovinnych
frakci z krve, jako je sérovy albumin a imunoglobuliny. Koncentrace mocoviny se v mléce
snizuje s vysSim obsahem DSCC i SCC.

Tabulka €. 7 SloZzeni mléka podle zastoupeni v UHS skupiné

SloZeni Plemeno UHS1 UHS2 UHS3 UHS4
Burlina 3,39 3,35 3,44 3,6
Bilkovina (%)
Tyrolsky Sedy skot 3,41 3,41 3,48 3,53
Burlina 2,66 2,63 2,69 2,8
Kasein (%)
Tyrolsky Sedy skot 2,69 2,7 2,73 2,74
Burlina 23,3 23,2 22,6 23,5
Mocovina (ml/dl)
Tyrolsky Sedy skot 24 23,7 23,4 23,5

Zdroj: Magro et al. (2023), upraveno autorem

3.3.2 Celkovy pocet mikroorganismui

DalSim klicovym indikatorem kvality syrového kravského mléka je celkovy pocet
mezofilnich mikroorganismi (CPM). Tento parametr zahrnuje ptirozenou mikrofléru
obsaZenou v mléce, tak i mikroorganismy, které se do mléka dostavaji z okoli béhem dojeni ¢i
z infikované mlécné zlazy, coz mize predstavovat technologické i zdravotni problémy. V ramci
CPM se stanovuji vSechny mezofilni aerobni mikroorganismy, které jsou schopny rlst na
kultivaénim médiu pfi teploté 30 °C (KlimeSova et al. 2022).

Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 853/2004 Sb. stanovi, Ze mléko po
dojeni musi byt co nejrychleji vychlazeno na teplotu 8 °C nebo nizsi, pokud je svoz provddén
denné na teplotu 6 °C nebo nizsi v pfipadé obdenniho svozu. Toto opatieni ma mit za cil
zpomalit mnoZeni mikroorganism( a spliovat normu pro celkovy pocet mikroorganismu
v syrovém kravském mléce, kterd je stanovena na maximdlné < 100 000 kolonii tvoficich
jednotek (KTJ) v1 ml (klouzavy geometricky priimér za dvoumésicni obdobi, alespon dva
vzorky za mésic). Kritérium pro splnéni CPM v ramci QCZ ttidy je < 35 000 KTJ v 1 ml mléka
(MZe 2016).

Mezi CPM pfitomnymi v syrovém mléce patfi fakultativné anaerobni koliformni
bakterie, které jsou indikatorem fekdlniho znecisténi, a psychotropni mikroorganismy, které
rostou pfinizsich teplotach a mohou produkovat enzymy ovliviujici kvalitu mléénych vyrobkd.
Dale se 1zde wvyskytuji termorezistentni mikroorganismy, véetné sporotvornych
a nesporotvornych bakterii, které mohou vést k nafouknuti nebo dufeni mléénych vyrobka.
Plisné a kvasinky pfi svém vyskytu mohou vytvaret toxiny ovliviiujici bezpecnost a kvalitu
mlécnych vyrobk(. Pasterizace je ucdinnym prostfedkem k inaktivaci mikroorganismu
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a zajisténi bezpecnosti (Dolezal 2000; Samkova 2012; Némeckova et al. 2012). Stanoveni
celkového poctu mikroorganism( se provadi pomoci plate count agaru (PCA) a kultivaci po
dobu 72 hodin anebo cytometrickou metodou (Kuchtik et al. 2015).

3.3.3 Rezidua inhibic¢nich latek

Inhibi¢ni latky jsou latky s baktericidnimi vlastnostmi, které mohou vyrazné ovlivnit
proces zpracovani mléka a vyrobu mlécénych produktl, jelikoz mohou inhibovat aktivitu
mlékarskych kultur. Mezi rezidua inhibicnich latek jsou fazena antibiotika, zbytky
dezinfekénich latek, nékteré latky rostlinného pavodu (napf. fytoncidy), pesticidy atd., pricemz
veterinarni |écCivé pripravky, zahrnujici antibiotika, predstavuji nejvyznamnéjsi skupinu
inhibi¢nich latek. Z tohoto divodu ma detekce rezidui inhibicnich latek rovnéz hygienicky
vyznam, jelikoZ antibiotika mohou zpUsobit alergické reakce a vznik rezistence u spotrebitele
(Navratilova 2002).

Nafizeni EP a Rady (ES) ¢. 853/2004 nafizuje provozovatelim potravinarskych podnik,
aby zavedli postupy, které zajisti, Ze syrové mléko nebude uvadéno na trh, pokud obsahuje
rezidua inhibi¢nich latek v mnozstvi, které presahuji tzv. maximalni rezidualni limity stanovené
v nafizeni Komise (EU) ¢. 37/2010 (Nejeschlebova et al. 2022). Pro spInéni podminek QCZ tfidy
musi byt vSechny rezidudlni hodnoty negativni (Mze 2016). Z tohoto dlivodu je kazdé mléko
pfijimané v mlékarné testovano na pritomnost rezidui inhibi¢nich latek za pomoci
screeningovych testd (enzymatické, receptorové, imunochromatické). Enzymatické
a receptorové metody se pouZivaji pfi stanoveni B-laktamovych antibiotik (napf. ampicilin,
cefalexin) za pomoci receptorovych proteini. Mezi enzymatické a receptorové metody lze
radit nasledujici testy DELVO-X-Press, Beta-Star, Penzym a dalsi. Imunochromatické testy jsou
testy, které vyuZivaji plastové vicevrstvé prouzky, které obsahuji potfebné latky k provedeni
stanoveni. Pomoci téchto testll Ize detekovat B-laktamy a tetracykliny. Imunochromatické
testy jsou rychlejsi néZz enzymatické a receptorové metody (Navratilova et al. 2016). Rezidua
inhibi¢nich latek se mohou do mléka dostat z dlvodu neproskoleného persondlu ¢i Spatného
oplachu dojicich pfistroja (Nejeschlebova et al. 2022). Dale také musi byt vyrfazeno mléko
|écenych dojnic nebo dodrZena ochrannd |h(ita veterindrniho IécCiva, ktera predstavuje ¢asovy
interval mezi aplikaci l1éCiva a dojenim mléka. Délka ochranné Ih(ty je zpravidla od nékolika
dnl aZ po nékolik tydn( a zavisi na druhu léCiva (Samkova 2012; Nejeschlebova et al. 2022).
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4 Material a metody

V rdmci experimentdlni ¢asti prace bylo analyzovdno mléko od tyrolského Sedého
skotu, ktery je chovan na Farmé u kradvy Amalky. Stanoveny byly slozkové, fyzikalni, hygienické
a mikrobidlni parametry.

4.1 Charakteristika podniku

Farma u kravy Amalky se nachazi v malé vesnici TfeSovice, ktera je vzdalena 15 km od
mésta Strakonice. Farma se zaméruje na chov tyrolského Sedého skotu s trini produkci mléka
a mléénych vyrobkd. Stado v soucasné dobé tvori 13 dojnych krav a 1 jalovice. Po dobu
odebirani vzorkl bylo Sest krav otelenych a devét zaprahnutych. Béhem letniho obdobi jsou
dojnice dojeny dvakrat denné, vzimni obdobi pouze jednou. Laktace trvd 10 mésicl
a primérné jedna dojnice nadoji 5 litri mléka. Co se ty¢e krmné ddavky, tak béhem letniho
obdobi jsou dojnice umistény na pastvé s pristupem k senu viz. Obrazek €. 6. V zimé je pak
pastva nahrazena senazi a kvalitnim senem. Laktujicim dojnicim je ddle zkrmovan mackany
oves, jemen a fepné fizky. V zimnich mésicich dojnice dale dostdvaji kukufici. Celoro¢né maji
dojnice pfistup k pitné vodé a minerdlnim lizim. Zaprahovani je provadéno bez veterinarnich
léCivych pripravkl. Veskera mlécnd produkce je zpracovavana ve faremni mlékdrné na
nejrizné;jsi mlécné produktu zahrnujici napfiklad fermentované mlécné produkty, parené syry
nebo zmrzliny viz. Obrazek €. 7. Na farmé pouzivaji béhem letniho dojeni predip Kenopure
a postdip loshield. V zimnich mésicich pak béhem dojeni pouzivaji postdip Veloucid.
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Obrazek €. 7 Vyrobky z farmy (zdroj: https://www.farmaukravyamalky.cz/)
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4.2 Odbér vzorku

Vzorky syrového kravského mléka se odebiraly v obdobi od srpna 2023 do bfezna 2024
v nepravidelnych intervalech dle provozu mlécné farmy. Zchlazené mléko bylo odebrano do
sterilnich vzorkovnic, které byly nasledné vloZeny do chladici tasky a pFepraveny na Ceskou
zemédélskou univerzitu v Praze na Katedru kvality a bezpecnosti potravin, kde probihaly
veskeré analyzy. Pfi pfevozu nedoslo k zahrati nad 8 °C.

4.3 Stanoveni vybranych mlécnych parametri

Stanoveni mlécnych slozek

Zakladni slozky mléka byly stanoveny na spektrofotometru Milkoscan FT 120 (FOSS),
ktery detekuje mlééné slozky pomoci absorpce infracerveného zareni. Pfed provedenim
analyzy pomoci zafizeni Milkoscan FT120 byl vzorek mléka zahraty na teplotu 40 °C ve vodni
|azni. Pfed pouzitim se pristroj vycistil a vynuloval pomoci specidlnich Cisticich a nulovacich
roztok(. Vzorek mléka byl nasat pomoci vibra¢nich nasavacich pipet, které zanalyzovaly vzorek
a vyhodnotily slozkové ukazatele mléka. Po ukonceni méreni byl vzorek zlikvidovan. Zatizeni
Milkoscan byl po analytickém méreni vycisténo a vynulovano.

Stanoveni aktivni kyselosti
Méreni pH probihalo pomoci pH metru (inoLab pH 7110, Helago), ktery byl pravidelné
kalibrovan. Stanoveni pH bylo u mlé¢ného vzorku provedeno vidy dvakrat.

Stanoveni titracni kyselosti mléka

Stanoveni titracni kyselosti bylo provadéno dle rozhod¢i metody dle Soxhlet-Henkela.
Postup byl nasledujici: 1) do dvou titracnich banék se napipetovalo 10 ml mléka, 2) ke vzorku
mléka se pridali 2 mlindikatoru - 2% roztok fenolftaleinu, 3) ndsledné se vzorek titroval pomoci
NaOH o koncentraci 0,25 mol/l do prvniho svétle rdZzového zbarveni. Titracni kyselost je
vyjadfena v Soxhlet-Henkelovych stupnich (SH).
Vypocet titracni kyselosti (SH):
SH = spotfeba NaOH * 10 * p
Kde:
10 ml — prepocet na 100 ml
p — faktor NaOH stanoven titraci na vhodnou zakladni latku napr. kyselina stavelova

Stanoveni poctu somatickych bunék

Stanoveni poctu somatickych bunék probihalo pomoci pfristroje LACTOSCAN SCC
(Lactoscan). Postup stanoveni byl nasledujici: 1) mléko bylo zahtato na 40 °C, 2) zahraté mléko
bylo fddné promichano na tfepacim zafizeni Vortex (Flutter with Flair), 3) nasledné bylo
100 pl mléka odpipetovano do vzorkovnice s fluorescenénim cinidlem a promichdno, 4) po
jedné minuté byl obsah vzorkovnice opét rddné promichan pomoci Vortex, 5) 8 ul takto
vytvoreného roztoku se odpipetovalo do Cipu Lactochip (Lactoscan), ktery ma ctyri
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samostatné uzaviené komory, které umoznuji analyzu ctyr rliznych vzorkt 6) takto ptipraveny
Lactochip byl vloZzen do LACTOSCAN SCC.

Stanoveni celkového poctu mikroorganismii

Prvné se musela pro stanoveni CPM pfipravit Zivnd pdda. Zivna pdda se pfipravila
z objemu 1000 ml destilované vody, ve které se rozmichalo 17,5 g PCA. Hodnota pH Zivné pady
se pohybovala v rozmezi 7,0-7,4. Pripraveny PCA agar se ndsledné steriloval v autoklavu pfi
teploté 121 + 1 °C po dobu 15-20 minut.

Dale byl pripraven fyziologicky roztok o objemu 1000 ml, kde se rozpustilo 8,5 g NaCl
a 1 g peptonu. Takto pfipraveny roztok byl sterilizovdn v autoklavu pfi teploté 121 + 1 °C po
dobu 15-20 minut. pH fyziologického roztoku by se mélo pohybovat okolo 7 pH.
Pfipravené zchlazené roztoky se naddle pouzily pro stanoveni CPM v mléce. V souladu se
zasadami desitkového systému rfedéni se pripravila sada dalSich fedéni sterilnich zkumavek.
Do ctyf zkumavek se odpipetovalo 9 ml fyziologického roztoku. Do prvni zkumavky se pomoci
pipety se sterilni $pi¢kou odpipetoval 1 ml vzorku syrového mléka a vzniklo Fedéni 101,
Z prvniho rfedéni se nasledné odebralo 1 ml a prenesl se do nasledujici zkumavky, ¢imz se
vytvofilo fedéni 102, Stejny postup se opakoval pro pfipravu dal$iho fedéni, aZ do fedéni 104,
Pro stanoveni CPM se pouZilo Fedéni 103 a 10%. Po samostatném nafedéni se do sterilnich
Petriho misek odpipetovalo 1 ml nafedéného vzorku a zalil se 10 ml pfipraveného PCA agaru.
Kultivace mikroorganismt probihala za aerobnich podminek pfi teploté 30 °C po dobu
72 hodin. Po uplynuti této doby byly spocitany kolonie a vysledky se vyjadrily jako pocet kolonii
tvorici jednotku v 1 ml mléka. Vypocet CPM je uveden nize. Pro kazdé redéni byly pfipraveny
dvé Petriho misky.
Vypocet poctu mikroorganismu (N)

2C

N= Ymi+oim2ad

Kde:

2C — celkovy pocet kolonii spocitanych na vybranych Petriho miskach,
V — objem inokula v ml preneseny do kazdé Petriho misky,

nl— pocet Petriho misek z 1. fedéni pouzitého na vypocet,

n2 — pocet Petriho misek z 2. fedéni pouzitého na vypocet,

d — redici faktor shodny s 1. pouzitym redénim.

4.4 Zpracovani vysledki

Pro slozkové, fyzikdlni, hygienické a mikrobidlni parametry byly stanoveny zakladni
statistické charakteristiky zahrnujici aritmeticky prdmér, median, minimum, maximum,
smérodatnou odchylku a variac¢ni koeficient. Tyto charakteristiky byly vypocitany v programu
Excel (Microsoft 365).
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5 Vysledky

5.1 Vysledky titracni kyselosti a pH

V Tabulce €. 8 je vyobrazena pramérna titracni kyselost 5,79 °SH a nejnizsi hodnota se
nachazela u vzorku ¢. 9, 17 a 20 (4,69°SH) a nejvyssi hodnota u vzorku ¢. 12 (7,04 °SH).
Pramérna hodnota pH byla 7,01, kdy nejnizsi hodnoty pH mél vzorek ¢. 7 (pH 6,65) a nejvyssi
vzorek ¢. 19 (pH 7,47). Hodnoty titracni kyselosti vykazaly vyssi variacni koeficient (13,38 %)
nez hodnoty pH, pro které byl vypocten nizky variacni koeficient (3,89 %). V druhé poloviné
méreni jsou patrné vétsi odchylky od rozmezi, které je typické pro titraéni kyselost
(6,2 az 7,8 SH) a pH (6,4 az 6,8) (KlimeSova et al. 2022). Odchylné hodnoty titracni kyselosti
a pH jsou vyznaceny Zlutou barvou.

Tabulka ¢. 8 Hodnoceni titracni kyselosti a pH

vzorek | Datum odbéru Titracni kyselost Titracni kyselost
Y . o Y pH
c. vzorkU (priimérna spotreba) (SH)
1 03.08.2023 0,70 6,59 6,68
2 15.08.2023 0,70 6,59 6,77
3 22.08.2023 0,65 6,31 6,80
4 29.08.2023 0,55 5,34 6,77
5 21.09.2023 0,55 5,36 6,84
6 25.09.2023 0,65 6,34 6,80
7 11.10.2023 0,55 5,14 6,65
8 16.10.2023 0,70 6,54 6,72
9 26.10.2023 0,50 4,69 6,81
10 19.11.2023 0,75 7,01 6,75
11 23.01.2024 0,65 6,08 7,11
12 31.01.2024 0,75 7,04 7,31
13 06.02.2024 0,55 5,16 7,15
14 14.02.2024 0,65 6,10 7,18
15 22.02.2024 0,60 5,63 7,13
16 29.02.2024 0,55 5,16 7,13
17 12.03.2024 0,50 4,69 7,34
18 13.03.2024 0,55 5,16 7,36
19 26.03.2024 0,65 6,10 7,47
20 27.03.2024 0,50 4,69 7,38
Pramér 0,61 5,79 7,01
Median 0,63 5,85 6,97
Minimum 0,50 4,69 6,65
Maximum 0,75 7,04 7,47
Smérodatna
odchylka 0,08 0,75 0,27
Variacni
koeficient (%) 13,47 13,38 3,89
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5.2 Vysledky slozkovych ukazatelQ

V Tabulce ¢. 9 jsou uvedeny slozkové parametry zahrnujici obsah tuku, bilkovin
a laktozy, a také obsah tukuprosté a celkové susiny. Nejvyssi obsah tuku byl zaznamendn
(2,95 %). Primérna hodnota obsahu mlééného tuku byla (3,82 %). Nejvyssi obsah bilkovin byl
u vzorku €. 11 (3,65 %) a nejnizsi u vzorku €. 3 (3,06 %). Primérny obsah bilkovin byl (3,35 %),
smérodatnd odchylka byla pak (0,15). Obsah laktézy byl nejvyssi u vzorku ¢. 1 (4,86 %)
obsahu laktézy se pohybovala v nizsich rozptylenych hodnotach (0,48). Z téchto tfi hlavnich
mlécnych slozek byla nejvyssi variabilita zaznamendna u tuku (13,9 %), nejnizsi u bilkovin
(4,58 %).

Pramérny obsah tukuprosté susiny byl 8,66 %, nejvyssi namérena hodnota tohoto
byl (12,39 %). Maximum celkové susiny bylo zaznamenano u vzorku ¢. 10 (13,28 %), minimalni
hodnota tohoto ukazatele byla pak zaznamendna u vzorku ¢. 13 (11,70 %). Smérodatna
odchylka u tukuprosté susiny byla (0,16) a u celkové susiny byla smérodatna odchylka (0,49).
Vyssi variaéni koeficient, i kdyzZ stale nizky, vykazala celkova susina (4,08 %)
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Tabulka ¢. 9 Vysledky slozkovych ukazatelQ

vzczrek Datum odnbéru Tuk % Bilkoviny Laktoza % Tuktj.prosté Celkova susina
c. vzork( % susina % %

1 03.08.2023 3,29 3,13 4,86 8,66 11,81
2 15.08.2023 4,10 3,23 2,48 8,68 12,65
3 22.08.2023 4,25 3,06 4,66 8,43 12,56
4 29.08.2023 4,58 3,17 4,63 8,64 12,94
5 21.09.2023 3,14 3,41 4,74 8,82 11,85
6 25.09.2023 3,79 3,38 4,67 8,72 12,40
7 11.10.2023 4,25 3,24 4,58 8,49 12,61
8 16.10.2023 3,94 3,53 4,73 8,97 12,80
9 26.10.2023 4,47 3,46 4,54 8,76 13,12
10 19.11.2023 4,52 3,59 4,56 8,81 13,28
11 23.01.2024 2,95 3,65 4,54 8,92 11,77
12 31.01.2024 3,80 3,50 4,46 8,65 12,38
13 06.02.2024 3,30 3,38 4,43 8,45 11,70
14 14.02.2024 4,71 3,38 4,43 8,47 13,19
15 22.02.2024 3,67 3,42 4,58 8,67 12,28
16 29.02.2024 3,04 3,40 4,67 8,82 11,78
17 12.03.2024 3,50 3,22 4,58 8,41 11,89
18 13.03.2024 3,89 3,27 4,65 8,60 12,46
19 26.03.2024 3,75 3,30 4,66 8,63 12,31
20 27.03.2024 3,49 3,31 4,62 8,57 12,01
Primér 3,82 3,35 4,50 8,66 12,39
Median 3,80 3,38 4,60 8,66 12,39
Minimum 2,95 3,06 2,48 8,41 11,70
Maximum 4,71 3,65 4,86 8,97 13,28
Smerodatna 0,52 0,15 0,48 0,16 0,49

odchylka

Variacni
koeficient (%) 13,91 4,58 10,83 1,85 4,08
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5.3 Vysledky hygienickych ukazatelQ

V Tabulce ¢. 10 jsou uvedeny hodnoty PSB spole¢né se zakladnimi statistickymi
charakteristikami. Zluté jsou vyznaéeny hodnoty PSB, které prekrocily hodnotu povolenou
Nafizenim EP a Rady. Prlmérny obsah somatickych bunék byl za sledované obdobi 289 675
v 1 ml mléka, geometricky pramér pak 258 138 bunék v 1 ml mléka. Z Tabulky ¢. 10 je také
zfejmé, Ze hodnota PSB dosahovala vysSich hodnot zvlasté v druhé poloviné sledovani.
Smérodatna odchylka vykazuje vysoky rozptyl hodnot okolo priimérné hodnoty. V porovnani
se slozkovymi ukazateli vykazal parametr PSB vys$sSi variabilitu. Variacni koeficient dosahl
témer 50 %.

Tabulka €. 10 Vysledky hygienickych ukazatel(

Vzorek Datum odbéru Pocet somatickych bunék v 1

c. vzorkU ml mléka
1 03.08.2023 125 000

2 15.08.2023 77 000
3 22.08.2023 511 000
4 29.08.2023 177 000
5 21.09.2023 156 000
6 25.09.2023 229 000
7 11.10.2023 162 250
8 16.10.2023 232 000
9 26.10.2023 251 750
10 19.11.2023 189 250
11 23.01.2024 225 750
12 31.01.2024 486 750
13 06.02.2024 520 000
14 14.02.2024 409 000
15 22.02.2024 368 000
16 29.02.2024 426 500
17 12.03.2024 256 500
18 13.03.2024 285 250
19 26.03.2024 257 250
20 27.03.2024 448 250
Pramér 289 675
Geometricky pramér 258 138
Median 254 125

Minimum 77 000
Maximum 520 000

Smérodatna
odchylka 132108,46
Variacni koeficient
(%) 46,58
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5.4 Vysledky mikrobiologickych ukazatelQ

V Tabulce €. 11 jsou uvedeny hodnoty CPM v KTJ v 1 ml vzorku mléka. Hodnoty, které
jsou vyznacené Zlutou barvou, prekrocily hodnotu povolenou Nafizenim EP a Rady. Primérny
obsah CPM byl pro sledované obdobi 108 969 KTJ/ml, geometricky primér byl pak 56 611
KTJ/1 ml. V druhé ¢asti pozorovani byly pozorovany vyssi hodnoty CPM. Smérodatnd odchylka
ma vyssi rozptyl okolo priimérné hodnoty. Variacni koeficient dosahl hodnoty 97,06 %, coz

vykazuje vysokou variabilitu v rozptylu dat.

Tabulka €. 11 Vysledky mikrobiologickych ukazateld

(%)

vzorek & Datum odbéru Celkovy pocet mikroorganismi
vzorki (KTJ v 1 ml mléka)
1 03.08.2023 58 000
2 15.08.2023 20050
3 22.08.2023 242 500
4 29.08.2023 19 000
5 21.09.2023 206 000
6 25.09.2023 8476
7 11.10.2023 4227
8 16.10.2023 65 333
9 26.10.2023 22682
10 19.11.2023 115 000
11 23.01.2024 10180
12 31.01.2024 158 181
13 06.02.2024 160 000
14 14.02.2024 135 000
15 22.02.2024 13181
16 29.02.2024 5600
17 12.03.2024 172 727
18 13.03.2024 400 000
19 26.03.2024 153 250
20 27.03.2024 210000
Pramér 108 969
Geometricky pramér 53611
Median 90 167
Minimum 4227
Maximum 400 000
Smérodatna
odchylka 103091,12
Variacni koeficient 97,06
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6 Diskuze

Hlavnim cilem této prace bylo stanovit mlécné parametry mléka tyrolského Sedého
skotu chovaného v Ceské republice a porovnat je s mléénymi parametry mléka tohoto
plemene chovaného v jeho domoviné.

Pramérna hodnota titracni kyselosti byla 5,79 °SH, cozZ je hodnota mimo doporucené
rozmezi (6,2 az 7,8 SH) (KlimeSova et al. 2022). Jezkovd (2016) uvadi, Ze nizka titracni kyselost
je zaznamenana pri mastitidé, kdy hodnoty mohou klesat az ke 4 °SH. Velmi nizkd titracni
kyselost byla zaznamendna zvlasté béhem unora a brezna. Na viné byla zfejmé klinicka
mastitida, kterd byla prokazana u prvotelky v bfeznu. Dale také v unoru probéhla Uprava
paznehtl kvali kulhani nékolika dojnic. Dle Justové (2015) muZe i tento zakrok zpUsobit niZsi
titracni kyselost. Sledované pH bylo v prvni poloviné nizsi nez v druhé poloviné analyzy.
Prdmérnd hodnota pH byla 7,01. Podle Sustové & Sykory (2013) je tato hodnota mimo
doporucéené rozmezi 6,4 — 6,8. VysSi hodnoty pH zaznamenané zvlasté v druhé poloviné
méreni mohou byt, stejné jako u titracni kyselosti, indikdtorem klinické mastitidy (Gajdtsek
1996). Studie popisujici kyselost mléka tyrolského Sedého skotu nebyly nalezeny.

Pramérny obsah tuku u sledovanych vzorkd byl 3,82 %. Tento primér se velmi
priblizuje hodnotam obsahu tuku v mléku tyrolského Sedého skotu, které uvadi naptiklad
Gottardo et al. (3,95 %; 2017). Vyrocni zprdva od statniho kontrolniho ustavu v Rakousku pak
uvadi, Ze za rok 2023 byl obsah tuku v mléku tyrolského Sedého skotu 3,91 %. Oficidlni italské
stranky urcené chovatelim tyrolského Sedého skotu pak uvadi, Ze pramérny obsah tuku
v mléku tohoto plemene byl 3,80 % za rok 2022. Velmi podobny priimér obsahu mlééného
tuku (3,77 %) uvadi i oficialni Svycarské stranky tyrolského Sedého skotu za obdobi 2022/2023.
(Anonym 2022; Anonym 2024c; Anonym 2024d). Bouska et al. (2006) naznacuje, Ze obsah tuku
muZe vyt ovlivnén obsahem vlakniny v krmivu, ktera zabezpecuje dostatecnou produkci slin,
které nasledné neutralizuji tékavé mastné kyseliny a zvySuje se obsah mlééného tuku, z toho
to dGvodu mohl mit tyrolsky $edy skot v Ceské republice nizéi hodnoty.

Pramérny obsah bilkovin byl v mléce 3,35 %. Mirné vyssich hodnot v ramci obsahu
bilkovin v mléku tyrolského Sedého skotu dosahli ve studii Niero et al. (2021), a to 3,57 %.
Témeér stejné hodnoty obsahu bilkovin pak uvadi vyroéni zprava od statniho kontrolniho
ustavu v Rakousku 3,33 %. Primérny obsah bilkovin tyrolského Sedého skotu se rovnéz velmi
blizil prlméru, které uvadéji italské (3,36 %) i Svycarské (3,34 %) oficialni webové stranky
tohoto plemene (Anonym 2022; Anonym 2024c; Anonym 2024d). Obdobného obsahu bilkovin
jako v zahranicni studii bylo zfejmé dosazeno dobre nastavenou krmnou davkou. Jak uvadi
Stadnik et al. (2000) je dulezité dbat na vyvazenou krmnou davku, aby se v krmivu nenachazelo
vétsi mnozstvi tuku a aby bylo krmivo kvalitni na bilkoviny. Dale podle Veselého (2005), je
obsah bilkovin ovlivnitelny krmivem, ale mUZe byt ovlivnén i plemenem a stadiem laktace.

Pramérny obsah laktézy byl 4,50 %, coz se pouze mirné lisi s hodnotou, kterou
doporucuje Samkova (2012), a to 4,8 %. U vzorku €. 2 (2,48 %) byl zaznamendn nejnizsi obsah
laktézy za celé sledované obdobi, coz mohlo byt ovlivhéno staddiem laktace, jelikoZ v tu dobu
se na farmé otelily tfi krdvy. Tento mozny vliv na laktézu rovnéz popsali i Hanus et al. (2010).
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Dale byly v rdmci sloZzkovych ukazatell sledovany tukuprosta a celkovd susina. Oba tyto
parametry dosahovaly hodnot typickych pro kravské mléko (Lukddova 1999; Sustové 2015).

Geometricky primér PSB byl za sledované obdobi 258 138 bunék v1 ml mléka, coz
spliiuje Nafizeni EP a Rady ¢. 1662/2006 (¢. 853/2004), které uvadi, Zze PSB musi byt < 400 000
bunék v ml mléka. Ze studie od Magro et al. (2023) bylo zjiSténo, Ze v Tyrolsku dojnice
tyrolského sedého skotu produkuji mléko s obsahem PSB pod 200 000 bunék/ml, coz vyrazné
méné ne? v této studii. Sustova et al. (2016) uvadi, Ze vy$si hladiny somatickych bunék mohou
byt zplUsobeny faktory jako fije, pokrocild faze laktace Ci stres. V pripadé vzork( ¢. 3 a 17 se
zvySené hodnoty somatickych bunék shodovaly s obdobim fije u jedné z dojnic. Kromé toho
vzorek ¢. 13 (520 000 somatickych bunék/1 ml mléka) zahrnoval dojnici, ktera byla neddvno
po oteleni, coz mohlo prispét k vyssim hladindm somatickych bunék. U vzorku ¢. 12 (486 750
somatickych bunék/1 ml mléka) bylo pét krav v obdobi pred otelenim, cozZ je také spojeno
s vy$$imi hladinami somatickych bunék kvali hormonalnim zménam. Ve vzorku ¢. 14 (409 000
somatickych bunék/1 ml mléka) bylo mléko od tfi dojnic, které byly kratce po oteleni, cozZ
zvysSuje riziko mastitidy. Jak uvadi Borneman & Ingham (2014), zvySeny PSB v mléce je také
Casto znamkou zanétu mlécné Zlazy, obvykle zplsobeného mastitidou. KdyZ dojnice trpi
zanétem nebo infekci, jeji imunitni systém reaguje zvySenim poctu somatickych bunék, které
bojuji proti infekci. Podle Nafizeni EP a Rady ¢. 1662/2006 (¢. 853/2004) by mél byt obsah CPM
do 100 000 KTJ v 1 ml mléka. Geometricky primér CPM byl v této studii 53 611 KTJ/ml, cozZ
narizeni splfiuje. Nékteré vzorky vykazaly vyssi hodnoty CPM. U vzork( €. 3 (242 500 KTJ/1 ml
mléka), 12 (158 181 KTJ/1 ml mléka), 13 (160 000 KTJ/1 ml mléka) a 20 (210 000 KTJ/1 ml
mléka) byly zvySené hodnoty CPM, které kopirovaly trend PSB.
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7 Zavér

Cilem této bakalarské prace bylo porovnat mléko tyrolského Sedého skotu chovaného
v Ceské republice s tdaji z literatury a s informacemi z jinych zemi, kde se toto plemeno bézné
chova. Bylo zjiSténo, Ze obsah tuku a bilkovin se v podstaté nelisi od vysledkd, které uvadéji
studie popisujici tyto sloZzkové parametry mléka tyrolského Sedého skotu zamérujici se na
kravské mléko rdznych mlécnych plemen. Obsah laktdzy, tukuprosté susiny a celkové susiny
odpovidaly literarnim udajlim. Titracni kyselost byla nizsi a pH bylo vyssi, neZ je obvyklé, cozZ
bylo zfejmé zpUsobeno zdravotnim stavem mlécné Zlazy.

AC byly hodnoty PSB a CPM vyssi, spliovaly limity uvedené v Nafizeni EP a Rady
¢. 1662/2006 (¢. 853/2004). Vyssi hodnoty PSB a CPM byly zfejmé zplsobeny stadiem laktace,
riji, zdnétem mlécné Zlazy a kontaminaci na podestylce. Aby se zajistilo, Ze zvySené hygienické
a mikrobiologické parametry nebudou mit negativni dopad na vyrobni technologii mlécnych
produktl, méla by se pfijmout vybrana opatfeni eliminujici napriklad vyskyt mastitid. Je
nezbytné zaméfit se na zoohygienu a mikrobidlni kontrolu mléka, protoze to jsou klicové
oblasti, které mohou vést k vysSimu PSB a CPM. Zavést by se meéla faremni kultivace
nasledovana identifikaci patogent v akreditované laboratofti, aby se identifikoval a odstranil
pripadny zdroj kontaminace. Kromé toho by méla byt zavedena opatteni, které zajisti dcinnou
prevenci proti mastitidé a udrzeni PSB a CPM v pfijatelnych mezich. DulleZitou soucasti
prevence mastitidy je dikladnd dezinfekce nejen strukd pred a po dojeni, ale i dalSich c¢asti
dojiciho zafizeni a ¢astéjsi nastylani loZze a pravidelnou dezinfekci podestylky. Nasledné by se
méla kontrolovat hygiena zaméstnancl pracujicich na dojirné.

Ze ziskanych vysledk( vyplyva, Ze nékteré mlécné parametry mohou dosahovat
stejnych hodnot jako v tradi¢nich podminkach chovu tohoto plemene. Tento vyzkum by mohla
rozsitit studie zamérujici se detailnéji na faremni vnéjsi a vnitrni faktory ovliviujici zvlasté PSB
a CPM.
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