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Abstrakt:

Ve své praci jsem se vénovala kvalitativnimu sloZeni fytobentickych rozsivek v oblasti

Vltavského luhu v NP Sumava, kde se nachézi biotop chranéné perlorodky ¥iéni.

Cilem prace bylo zhodnoceni aktualniho sloZeni spolecenstev rozsivek v riznych
fazich vegetacni sezony roku 2019 a vyhodnoceni jejich zmén ve vztahu k fyz-chem

faktorum a k sezonalité.

Pomoci trvalych preparati jsem nasledné provedla determinaci za pouziti

doporucené literatury.
Klic¢ova slova:

Fytobentos, rozsivky, Vltava, Vltavsky luh, Tepla Vltava

Abstract:

In my bachelor thesis, I focused on the qualitative composition of phytobentic
diatoms in the Vltava floodplain area in the Sumava National Park, where the habitat

of the protected Margaritifera margaritifera is located.

The aim of the work was to evaluate the current composition of diatom communities
in different phases of the vegetation season of 2019 and to evaluate their changes in

relation to physical factors and seasonality.

By making permanent preparations, I subsequently performed the determination of

diatoms using the recommended literature.
Keywords:

Phytobenthos, diatoms, Vltava, Vltava floodplain area, Warm Vltava.
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1. Uvod:

V bakalarské praci se vénuji hlavnim taxonomickym skupinam ras se zamérenim na
rozsivky v biotopu perlorodky ¥i¢ni ve Vltavském luhu v NP Sumava. Tento mlz, ktery
ma vysoké naroky na obsah zivin je zde predmétem ochrany jako vlajkovy druh, protoze
je to zZivocich s vazbou na dalsi rostlinné a zivoci$né druhy oligotrofnich vod. Snaha
obnovit, nebo zachovat biotop tohoto druhu tak prispiva k ochrané dalsich ohrozenych

druhii a ke komplexni ochrané celého habitatu.

Aby mohly perlorodky zit v oligotrofnich, tj. potravné chudych vodach, jsou pro né
zZivotné diilezité nenarusené procesy premény organické hmoty v povodi a také
prostupné a kyslikem dobfte zasobené dno potoka ¢i feky (AOPK, 2013). Z tohoto
diivodu jsem se v praci zamérila na rozsivkova spolecenstva v Teplé Vltave, ktera jsou
schopna indikovat zmény ve vodnim prostiedi, coz miiZze byt podnétem pro posuzovani

kvality zivotnich podminek chranénych druhi.

SloZeni rozsivek pak bylo zhodnoceno z hlediska sezonni variability a také z hlediska fyz-

chem. faktoru.

2, Cile prace
Kvalitativni prizkum aktualniho slozeni fytobentickych spoleéenstev v ficnim systému
oblasti Vltavského luhu, se zamérenim na rozsivky.

Réda bych tuto praci brala jako odrazovy mustek pro hlubsi kvantitativni priizkum této

oblasti s vazbou na rozsivky a jejich indikacni schopnosti.


https://www.enviwiki.cz/wiki/Habitat

3. Teoreticka ¢ast — Literarni reserse

I. Rasy (Algae)

Rasy jsou eukaryotické organismy, jejichZ zatazeni do systému organismi je znaéné
s rostlinami, a tou je fotosyntéza. Ve skute¢nosti jsou rasy seskupenim nepribuznych
skupin organismi a jen nékteré z nich jsou blizké rostlinAm (BENNETT, 2008). Diky

novym metodam zalozenych na srovnavani sekvenci nukleotidi v molekule DNA a

VIV,

1).

Skupinou zcela odliSnou z pohledu systematické biologie jsou cyanobakterie-sinice.
V soucasném pojeti spadaji do domény prokaryota a jsou tedy pribuzné spise

s bakteriemi. Rasy jsou vyvojové o polovinu mladsi nez sinice, asi 1,5 miliardy let
(OLIVOVA, 2016).

Tabulka 1: zarazent fas do systému organismu (barevné zvyraznéné zai‘azent rozsivek) (BALDAUF, a dalsi, 2000)

Doména Rise Kmen
Archeplastida * Rodophyta (ruduchy)
e Chlorophyta (zelené
rasy)
e Glaukophyta
Eukarya e Dinophyta (obrnénky)
e Cryptophyta
(skryténky)
e Haptophyta
Rhizaria e Chlorarachniophyta
Excavata e Euglenophyta
(krasnoocka)

Rasy jsou pirevazné fotoautotrofni organismy s jednobunéénou nebo mnohobunéénou
stélkou. Neékteré druhy se mohou vyzivovat nejen fotoautotrofne, ale i heterotrofné a
kombinuji oba zptisoby vyzivy jako tzv. mixotrofové. V pripadé Cisté heterotrofie (napf-.
nékteri zastupci kmene Euglenophyta) pozorujeme aplnou absenci plastidii
(HAUSMANN, a dalsi, 1996).



Skupiny ras, které jsou schopné provadét oxygenni fotosyntézu ovsem plastidy maji a
obsahuji fotosynteticka barviva, z nichz nejdilezitéjsi je chlorofyl. Chlorofyl je zelené
barvivo, které je uloZeno v tylakoidech. Vyskytuje se ve ¢tyrech formach oznacenych jako
chlorofyl a, chlorofyl b, chlorofyl c a chlorofyl d (KALINA, a dalsi, 2005). Hlavnim
fotosyntetickym barvivem je chlorofyl a. U sinic ¢asto byva jedinym chlorofylem a je

spoleénym vSem skupinam ras.

Barva ras je dana rtiznymi pigmenty-podle jejich sloZeni také taxonomicky rasy
rozliSujeme. Kromé chlorofyli jsou dalsi dileZita barviva Zlutooranzové nebo zluté
karotenoidy, karoteny a xantofyly. Tato barviva jsou diilezit4 piedev§im pro zachyceni
svételného zafeni v §ir§i spektralni oblasti nez chlorofyly. Rasy tak ziskaji vice fotont

pro fotosyntézu.

II. Vyznam ras

Rasy jsou v mnoha ekosystémech (napi-.: v polarnich oblastech) hlavnimi, nebo jedinymi
primarnimi producenty (ELSTER, a dalsi, 2004) Predstavuji velmi dilezitou slozku
potravniho fetézce a jako primarni producenti se vyraznou mérou podileji na tvorbé
organické hmoty ve vodnim prostredi. Sinice (cyanobacterie) a fasy jsou nejstarsi
organismy na Zemi (3,4-3,5 mld. let). Spoleéné se vyraznou mérou podilely na tvorbé
nasi atmosféry, pomoci procesti fotosyntézy, respirace a redukce. Uvadi se, Ze se na
tvorbé kysliku podileji az 70 % procenty. (KASTOVSKY, a dalsi, 2016). Cely proces
produkce kysliku zacal priblizné pred tfemi miliardami let, kdy dochézelo k pozvolnému
zvySovani jeho koncentrace v atmosfére, diky fotosyntéze. Naopak kviili procestim
respirace a redukce, z dlouhodobého hlediska nedochéazelo k vyraznému riistu
atmosférické koncentrace kysliku. Tato stagnace byla dana predevsim rovnovaznym
stavem mezi produkeci a spotirebou kysliku. To sehralo velmi diilezitou roli i pro kolobéh

uhliku v prirodé€.

Oxid uhlidity je hlavni latkou pro syntézu polysacharidi pri fotosyntéze. Koncentrace a
dostupnost oxidu uhli¢itého je klicovym momentem v produkei kysliku a v syntéze
uhlikatych sloucenin. Uchovani kysliku v atmosfére je primo zavislé na eliminaci uhliku
z aerobniho prostredi drive, nez dojde ke spottebé kysliku na jeho oxidaci (KALINA, a
dalsi, 2005). V dobé pred 500 miliony let, byla koncentrace oxidu uhli¢itého v atmosféie
témér 5 %. To bylo prokazano ¢etnymi paleoklimatologickymi studiemi. Od té doby
zacala koncentrace klesat az na soucasny stav 0,03-0,04 %. Pokles koncentrace je spojen

hlavné s rozvojem lesnich porostii, které oxid uhlic¢ity eliminovaly pii fotosyntéze.



Rasy mohou byt i producentem fady latek, které maji negativni dopad na zivotni
prostiredi a mohou byt i nebezpecné pro ¢loveéka — toxinti. Nadmérné produkce téchto
latek (predevsim sinicemi) je spjata s nadmérnym prisunem Zzivin tzv. eutrofizaci.
Pric¢inou je soucasny zpisob zemédélstvi, zatiZeni odpadnimi vodami z primyslu i mést
aj. Disledkem je vysoka nadprodukce biomasy, tedy zvySeny rist sinic a fas. ZvySena
produkce se projevuje napi. vegetaénim zabarvenim vody, zapachem pitné vody a
vznikem nérostli na hrazich, stavbach a pamatkach, kde dochéazi k naruseni povrchu

agresivni kyselinou uhli¢itou, ktera vznika pfi respiraci (ZATLOUKALOVA, 2010).

Rasy a sinice se vyskytuji véude tam, kde dopadé slune¢ni zafeni. Nalezneme je ale i na
mistech, kde je svétla nedostatek, jako jsou jeskyné, hyporeal, podzemni a jina vlhka
mista. Tato vlastnost je dana predevs§im rtiznymi adaptacemi v oblasti vyzivy i‘as a tou je
vySe zminéna heterotrofie a mixotrofie. Tim se vyznacuji predevsim bicikovci, obrnénky,
skryténky a krasnoocka. Sinice jsou znacné tolerantni k nedostatku svétla diky své

schopnosti chromatické adaptace (KALINA, 1994).

Prevazné jsou rasy a sinice vazany na vodni prostiredi, kde mtizeme s jistotou Tict, Ze je
jejich nejvyssi diverzita. Presto osidluji i riizné terestricka stanovisté a v neposledni radé
se hojné vyskytuji i ve vzduchu, pak hovorime o aerofytech a nejvice jsou zastoupeny

v tropech, kde je vysoka vlhkost vzduchu. Pocet jejich druhi roste s rostouci vlhkosti
stanovisté (POULICKOVA, 2011). Dale osidluji vysokohorska pole a ledovce. Rasy a

sinice také vstupuji do symbidzy s houbami, rostlinami i zivocichy.

ITII. Rozsivky (Bacillariophyceae)

Rozsivky lze dle souc¢asného pojeti, zaradit do rozsahlého kmene Chromophyta
(BALDAUF, a dalsi, 2000). Jde o skupinu pirevazneé fotoautotrofnich ras, kde jednotlivé
tiidy maji zna¢né morfologické rozdily. Pribuznost tiid nach4dzime az na mikroskopické
urovni a v biochemickych vlastnostech. Mezi spole¢né znaky lze uvést dva heterokontni
biciky, z nichz jeden byva delsi a slouzi k pohybu, druhy bicik nese fotoreceptory a
mnohdy je zna¢né redukovany. Bi¢iky jsou spolecné celému oddéleni a vyskytuji se u
vétsiny druhi (s vyjimkou penatnich rozsivek) alespon v nékteré z vyvojovych fazi
Zivota. Dal$im znakem jsou plastidy, které maji ¢tyii membrany, nebof vznikly
sekundarni endosymbio6zou. Fotosynteticka barviva zde jsou chlorofyly a a c;, c2, nebo cs.
Dalsim barvivem je fukoxanthin, ktery napoméha vyuziti energie svétla o jinych

vinovych délkach, nez absorbuji samotné chlorofyly.



Rozsivky jsou jednobunécné rasy zijici samostatné, nebo v koloniich. Jejich burnka je
vzdy uzaviena do schranky (Obrazek 1). Schranka je tvorena vodnatym polymerem
oxidu kremicitého, ktery je blizky opalu a nazyva se frustula. Ta se sklada ze dvou, témér
stejné velkych casti, ték. Spodni, mensi ¢ast je hypotéka a vrchni, vétsi cast, epitéka.
Nasedaji na sebe jako dno a viko krabic¢ky (KALINA, a dalsi, 2005). Téky jsou slozeny ze
dna, valvy a jejiho okraje, pleury (Obrazek 1). Podle struktury valvy se rozsivky uréuji a
d€li se na centrické, kde je tvar schranky kulaty, poptipadé paprscité symetricky, a na
penatni, kde jsou schranky podlouhlé a podélné symetrické. Schranka mé tedy bud’
paprscitou, nebo bilateralni symetrii (KALINA, a dalsi, 2005) Bunky nékterych druhti
rozsivek produkuji navic sliz, pomoci néhoz se pevné prichycuji k podkladu a ktery také
pomaha drzet kolonie pohromadé (ZNACHOR, 2008).

epivalva

‘ pleura ‘
hypovalva

Obrazek 1: schéma schranky rozsivek, upraveno podle: user:Karakal (original JPG) dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Rozsivky#/media/Soubor:Diatom scheme.svg

IV. Zivotni cyklus a déleni rozsivek

U rozsivek probihéa jak pohlavni rozmnozovani, tak nepohlavni déleni bunék. Pii ném
dochéazi k mirnému oddaleni obou ték a nasledné si dcetiné buriky ponechaji jednu cast
(epivalvu) z ptivodni buriky a druhou mensi ¢ast, hypovalvu, dotvori (Obrazek 2). Pri
takovém déleni, vzdy dochazi ke zmensovani bunék az do kritické velikosti, kdy je jesté
mozné dosahnout pohlavni zralosti. Pokud by déleni nadale takto pokracovalo, burika
casem zahyne. Na misto toho dojde k pohlavnimu rozmnozeni a butika nabude ptivodni
velikosti (POULICKOVA, 2018).


https://cs.wikipedia.org/wiki/Rozsivky#/media/Soubor:Diatom_scheme.svg
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Obrazek 2: schéma déleni bunék, upraveno podle Mgr. Barbora Hutiian Chattovd, Ph.D., dostupné z:
https://is.muni.cz/el/1431/podzim2013/Bi1090/um/Rozsivky system 2.pdf

Pohlavni rozmnoZzovani probiha u penatnich i centrickych rozsivek odlisné a je znacné
slozitéjsi. Fylogeneticky starsi centrické rozsivky se rozmnozuji oogamii za ucasti
pohyblivych spermatickych bunék (POULICKOVA, 2018). V z4sadé dojde ke splynuti
nepohyblivé vaje¢né bunky, ktera je vétsi, s pohyblivou bic¢ikatou spermatickou bunkou.
RozmnoZovani penatnich rozsivek je naproti tomu izogamické a vykazuje velkou
rozmanitost v mnoha detailech procesu (POULICKOVA, 2018). Splyvaji pii ném dvé

stejné velké gamety s omezenou pohyblivosti.

Pohlavni rozmnoZovani je tedy dilezité jednak z hlediska vymény genetického
materialu, ale také pro obnovu ptivodni velikosti bunék, kde doslo ke zmenseni vlivem

vegetativniho rozmnoZovani.

V. Ekologie rozsivek

Rozsivky jsou v podstaté vSudyptitomné (KALINA, a dalsi, 2005). Lze je nalézt ve vSech
typech vodnich biotopi, at uz to jsou slané, brakické nebo sladké vody. Jsou dominantni
slozkou fytoplanktonu i bentosu. Nalezneme je na ponotenych substratech, smacenych
skalach, povrchu ptid a v nemalé mire také na spodni strané ledovych ker. Jsou to velmi
duleziti primarni producenti, podileji se az 30 % produkce v ocednech (FIELD, a dalsi,

1998) a az 25 % na celkové produkeci organické hmoty na Zemi.

Vrcholem jejich vyskytu je v nasich podminkach jaro a druhy vrchol nastava na podzim
(POULICKOVA, 2011), kdy m@iZeme nalézt nejvice druhi. Delsi bunéény cyklus ale
zplsobuje pomalejsi riist rozsivek, coz dava prostor ostatnim planktonnim skupinam k

nartstu jejich biomasy (EGGE, a dalsi, 1992)

Toxicita rozsivek je zanedbatelna a byla zjisténa jen u druhu vyskytujicim se v Kanadé.
Jde o druh Pseudonitzschia multiseries. Touto rozsivkou se zivi mékkys slavka jedla,

ktery je oblibeny v gastronomii. Podstatou otravy je produkce neurotoxinu kyseliny


https://is.muni.cz/el/1431/podzim2013/Bi1090/um/Rozsivky_system_2.pdf

domoikové vegetativni burikou rozsivky. Pri poziti toxinu dochézi k degeneraci
mozkovych bunék a smrti jedince. V leh¢ich pripadech otravy dochazi ke ztraté paméti
(KALINA, a dalsi, 2005).

Vétsina biotopt, ktera jsou osidlovany rozsivkami, jsou velmi rtiznoroda, a tak na nich
nalézame i specificka spolecenstva. Rozsivky si diky tomu vytvorily konkrétni adaptace

ve zpusobu zivota:

e Planktonni zptisob

e Benticky zptisob

e Fytoplankton:
Slovo plankton pochazi z fectiny a jeho vyznam je: putovat bez cile. Za plankton je
povazovano spolecenstvo rostlin a zvirat adaptovanych na zivot v ,,suspenzi“ a

podléhajicich pasivnim pohybtim vody a jejim proudiim (REYNOLDS, 1984).

Plankton velmi pomalu klesa ve vodnim sloupci a organismy si k tomu vytvorily rtizna
prizptisobeni. Jedna se piredevsim o tvarové a velikostni adaptace z diivodu snizeni
specifické hmotnosti a tim zpomaleni klesani. Prikladem takové adaptace je tvoreni
prostorovych kolonii u penatni rozsivky rodu Asterionella. Planktonnimu zptisobu
zivota jsou dobte prizplisobeny prevazné drobné kulovité organismy, napriklad rozsivky
rodu Cyclotella a také ostatni bic¢ikovci. Rychlost klesani ovliviiuje i stari bunék. Starsi a

umirajici bunky klesaji rychleji.

e Fytobentos:
Benticky zpiisob Zivota zahrnuje ptizptisobeni organismi, které poriistaji dno, nebo
piredméty ponorené ve vodé (POULICKOVA, 2011). Nékteré druhy jsou k podkladu

pevné prichyceny a jiné, coz je pripad rozsivek, se prilepuji pomoci slizu.

Osidlovani dna ma sva pravidla a jako prvni kolonizuji dno bakterie, které vytvori
slizovity zaklad, na néz se pak prichyti dalsi organismy. Za bakteriemi nasleduji
jednobunécné organismy, které jsou prichycené celou bunkou (rozsivky rodu
Cocconeis), nebo jednim koncem (rozsivky rodu Fragilaria). Dale se za¢ne tvorit druha
vrstva biofilmu, diky kompetici o svétlo tu vznikaji hlavné rozsivky na stopkach, nebo ve
slizovitych trubickach (rod Cymbella) a vlaknité rasy. V narostu se objevuji volné
pohybujici se druhy rodu Navicula a sinice rodu Oscillatoria. Jsou zde i drobni
zivotichové, kteii hledaji potravu (POULICKOVA, 2011).



Bentické rozsivky jsou vyznamné bioinbikatory (viz nizZe) tekoucich vod, a tedy i v oblasti
Vltavského luhu v NP Sumava. Lze je vyuZit pro praktické vyhodnoceni kvality vody na
zakladeé jim prirazenych rozsivkovych saprobnich indexti. Pomoci téchto indexi tak zle

urdit stupen zneé¢isténi povrchovych vod (SEDLACEK, 1986).

VI. Vyznam rozsivek pro bioindikaci

Prednosti rozsivek je jejich relativné snadna determinace, diky druhové specifické
schrance a také jejich kosmopolitni rozsireni, pfitom ma vétsina druht specifické
naroky na podminky prostiedi a z toho diivodu jsou dulezitou skupinou pfi sledovani

zmén v prostredi.

Jde také o nejrozmanitéjsi skupinu fas s az dvanacti tisici popsanymi druhy. Proto jsou
dnes vyuzivany jako bioindikatory. Toto schéma vyuziva napiiklad i ramcova smérnice o
vodé Evropské unie, ktera pomoci rozsivek monitoruje ¢istotu povrchovych vod. Tato
smérnice byla implementovana do legislativy CR (Ministerstvo Zivotniho prostfeds,

2004).

Neméné diilezité je jejich vyuziti v paleobotanice. Diky obsahu kiemiku v bunécénych
sténach, jsou schranky rozsivek uloZeny v sedimentech vod po velmi dlouhou dobu a
slouzi tak k historickym rekonstrukcim zmén na lokalitach z hlediska dnes velmi
aktuélnich témat, jako je acidifikace, zmény teplot a zmény vysky vodni hladiny. Touto
problematikou se napiiklad zabyva prace (BESTA, a dal$i, 2015), ktera studuje

historické zmény na Komoranském jezete.

Je vSak dobré zminit, Ze zna¢na morfologicka variabilita rozsivek predstavuje nevyhodu
a je tedy nutna jejich pecliva determinace. DalSim problematickym faktorem je ulozeni
odolné schranky odumfelych druhii v sedimentech, kdy mtize dojit ke zkresleni vysledki

analyzy recentnich vzorki (ADAMEK, a dalsi, 2010).

e Nejvyznamnéjsi rody rozsivek z hlediska biomonitoringu
Dlouhodoba pozorovani potvrdila, Ze rozsivkova spolecenstva citlivé reaguji na
znecisténi odpadnimi vodami (KALINA, a dalsi, 2005). Lze tak velmi rychle posoudit
zhorsujici se kvalitu vod, jiz na zakladé determinace rozsivkovych spolecenstev.
Rozsivky indikuji fadu charakteristik vodniho prostiedi, jako je trofie a pH (Tabulka 2)
a vysoka ekologicka kvalita vody (Tabulka 3), ale také jeji Cistota, coz lze posuzovat

z mnoha hld pohledu. Dobrym méritkem ¢istoty vody ale je, Ze zde mohou probihat



biologické procesy i procesy samocisténi diky mikroorganismtim a typtim geologického

podlozi.

Miize to byt ale i naopak, nékteré druhy neni vhodné vyuZzivat jako indikatory, napriklad
druh Melosira varians C. Agardh je uvadén jako Spatny saprobni i troficky indikator
s velmi nizkou indikaéni vahou (KASTOVSKY, a dal$i, 2018).

Dale 1ze uvést druhy a rody, které sice nejsou vhodné jako bioindikatory, ale jsou velmi
tolerantni ke znecisténi. Jsou to napiiklad Sellaphora sp., Navicula sp., Mayamaea,
Luticolla, Fistulifera sp., Eolimna minima, Craticula cuspidata, Gomphonema augur,

Encyonema ventricosum, Nitzschia sp.



Tabulka 2: Priklady dobrych bioindikatortt (POULICKOVA, 2011)

Kategorie Rod/druh
pH (dystrofie, kyselé vody) | Eunotia,
Pinnularia,
pH (acidifikace) Eunotia sp.,

Pinnularia subcapitata,
Pinnularia sinistra,
Eunotia exigua,

ziviny (oligotrofie) Aulacoseira,
Cyclotella,
Ziviny (mezotrofie) Astrionella,

Navicula sp.,

Ziviny (eutrofie) Stephanodiscus,

Cyclotella meneghiniana,

Tabulka 3: Priklady bioindikatort &isté neutralni az slabé kyselé vody a dobré ekologické kvality (KASTOVSKY, a
dalsi, 2018)

Cisté neutralni az slabé
kyselé vody

Dobra ekologicka kvalita

Fragilariforma virescens

Fragilaria delicatissima

Stauroforma exiguiformis

Frustulia crassinervia

Psammothidium subatomoides

Frustulia saxonica

Stenopterobia delicatissima

Adlafia minuskula

Cymbopleura subaequalis

Encyonopsis cesatii

Surirella roba

Cavinula pseudoscutiformis

VII. Faktory ovlivilujici bentické rozsivky

Aby se dany taxon mohl vyskytovat v urcitém prostredi v rdmci populace a spolecenstva,
je podminéno radou vlastnosti stanovisté, a to od biotopu az po ekosystémové
charakteristiky (ADAMEK, a dalsi, 2010).

e Svétlo
Pritomnost svétla je pro benticky zptisob Zivota limitujicim faktorem. Divodi je nékolik.
Mnozstvi svétla, které vstupuje do vodniho ekosystému zavisi na odrazu svétla, ktery je
ovlivnén polohou slunce. Cést svétla se odrazi od vodni hladiny a ¢ast viditelného

spektra pronika do vody. Svétlo dale ztraci svou intenzitu ve vodnim sloupci diky obsahu
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rozpusténych latek, ale také pritomnosti fytoplanktonu. Svétlo, které doputuje az na dno
je tedy ovlivnéno hloubkou a prithlednosti vody. Na dné pak za¢ina kompeti¢ni boj o
svétlo, ktery se napiiklad projevuje vytvofenim biofilmi jiz na diive vytvorenych
narostech jinymi mikroorganismy Biofilmy v potocich jsou tvoreny predevsim na
kamenech nebo spadaném drevé a jsou také nazyvany ,,mikrobialni pokozkou*
(BATTIN, a dalsi, 2016).

e Kremik
Rozvoj rozsivek je zcela zavisly na dostupnych forméach kiremiku. Nerozpustny oxid
kiremicity je nejrozsirené€jsi latkou na zemi. Avsak jeho rozpustné formy jsou pomérné
vzacné. Rozsivky pro sviij riist vyuzivaji rozpustnou formu kiremiku v podobé kyseliny
krremicité a jejich iontii. Zakladni forma, kter4 je pritomnéa ve vodnim prostiedi pti pH 8
je kyselina kiemicita Si(OH),. Iontova forma H3 SiO4 predstavuje v téchto podminkach
pouze 2 % dostupného kiremiku (KALINA, a dalsi, 2005). Vycerpani dostupnych zdroji
kiremiku vede k zastaveni ristu a ke zménam v metabolismu. Uz za 3 hodiny se zastavi
syntéza proteint a replikace DNA (KALINA, a dalsi, 2005). Dochazi ke kfemikovému

hladovéni.

e Fosfor (P) a dusik (N) a dasledky eutrofizace
Dal$imi limitujicimi prvky pro rozvoj rozsivek miize byt zejména dusik, ktery je
nedostatkovy zvlasté pro moiské rozsivky. V nasich podminkach je ho dostatek, a to
predevsim diky pouzivani dusikatych hnojiv v zemédélstvi, ktera jsou dobfe rozpustna
ve vodé€ a mohou tak stat za eutrofizaci nasich vod, jelikoz denitrifika¢ni procesy nestaci
obnovovat rovnovahu (POULICKOVA, 2011).

Limitace rastu fas v disledku nedostatku fosforu je naopak velmi ¢asta. A to hlavné

z diivodu jeho nedostatku na Zulovém podlozi v Evropé. V ptidé je dobie vazan na ptdni
Castice, a tak jsou jeho zdrojem hlavné odpadni komunélni vody (praci prosttedky a
saponaty), (POULICKOVA, 2011).

Diisledkem eutrofizace je zvySena produkce biomasy. Coz miize byt v prvni fazi
pozitivni, protoze v mirné eutrofizaci roste druhova diverzita, ktera ale pozde€ji upada ve

prospéch rozvoje sinic a tvorby vodnich kvétt.

e Teplota
Rozsivky preferuji chladnéjsi vody, jejich produktivita je casto vysoka béhen zimy a jara

(STEVENSON, a dalsi, 1996). V letnich mésicich ustupuji konkurenci, predevsim
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sinicim, kdy se jejich riist vyrazné zvysSuje na konci léta a na podzim (napt.:
(BURKHOLDER, a dalsi, 1990).

Se zménami teplot se méni reakce a metabolické procesy které probihaji ve vodé. Méni

se také dostupnost rozpusténého kysliku, s nizsi teplotou se jeho obsah snizuje.

e Kyslik
Kyslikovy rezim je jednim z nejdilezitéjsich faktort vSech vodnich systémidi, protoze je
nezbytny pro fadu dilezitych chemickych i biochemickych procesi a ¢asto byva
limitujicim faktorem. Zdrojem kysliku je atmosféra a fotosyntéza. Jeho mnozstvi
ovliviiuje teplota, rozkladné procesy a dychani rostlin, coz predstavuje problém ve
stojatych nadrzich, kde nedochazi k proudéni vody. Pri poklesu kysliku pod 3mg/1

vét§ina vodnich organismi nemiiZe existovat (PAVLIKOVA, 2014).

e Konduktivita
Konduktivita je elektricka vodivost vody a jeji vySe ukazuje mnozstvi rozpusténych latek
véetné Zivin a obecné stoupa s Gzivnosti vody. Velmi ¢ista voda ma jen velmi malou
elektrickou vodivost. Konduktivita je dilezitym faktorem, protoze vyssi obsah
rozpusténych soli, predstavuje znesnadnéni az zabranéni procestim fotosyntézy a
dochazi k otravé organismti. Mnozstvi rozpusténych soli ma negativni vliv na poc¢etnost
druhti ve vodnim prosttedi, az nakonec ziistavaji jen halofilni druhy (u rozsivek jsou to

napt. Navicula salinaria a N. halophila, Ctenophora pulchella) (LELLAK, a dalsi,
1992).

¢ Koncentrace vodikovych ionti — pH
Koncentrace vodikovych iontdi miize mit vliv na vyskyt a pocetnost organismt. Ve vodé
je kromé molekul vody také mnozstvi kationti H30+ a aniontti OH-. Soucin téchto ionti
za standardnich podminek nabyva hodnot 10-14. Aby voda méla neutralni pH, je
koncentrace obou ionti stejna ¢ili 107. Pti poklesu hydroxylovych anionti na hodnotu
1079 a zvySeni hodnoty kationt{i na 10-5 odpovida hodnoté pH=5 a reakce vody je kysela.
To znamena, Ze prevaha vodikovych kationtt (H;O*) ma za nasledek kyselost a pievaha
vodikovych aniont (OH-), zasaditost. ZvySena kyselost se projevi nékolika zptisoby.
Dojde ke znemoznénim osmoregulace, aktivity enzymi nebo vymény plynt pres
respirac¢ni povrchy, zvysi se koncentrace toxickych tézkych kovi (zvlasté hliniku) a
kvalita potravnich zdroji dostupnych Zivoc¢ichim je zna¢né omezena. Pii nizkém pH se
snizuje rast hub i vodnich rostlin (HILDREW, 1984) a vodni flora ¢asto chybi, anebo

neni tak pestra. Mezi rozsivky, které snesou nizs§i hodnoty pH patti zejména rody
12



Eunotia, Frustulia, Pinnularia a Tabellaria (POULICKOVA, 2011). V slabé kyselych
vodach se dafi napiiklad druhu Diatoma mesodon a Fragilariforma virescens. Naopak
mezi alkalifilni drhy lze radit rod Staurosira a Pseudostaurosira, také druh Fragilaria
crotonensis (KASTOVSKY, a dalsi, 2018).
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4. Metodika

I. Charakteristika Gzemi — Vltavsky luh

Vltavsky luh je pfirodni pamatka v pfirodni zoné NP Sumava (Obrazek 4) s rozlohou
1714,337 ha v nadmoftské vysce 730—765 m n. m. Uzemi se prostira v délce témé¥ 15 km
okolo reky Tepla Vltava a jejiho soutoku se Studenou Vltavou, kde dale pokracuje uz
jako reka Vltava az témeér k prehradé Lipno (). Za Lenorou ma feka jen nepatrny spad, a
proto se zde vytvari v ploché krajiné rozsahlé mokiady s mnoha meandry. Podlozi
Vltavského luhu tvori jilovito-piscité naplavy s raselinou na povrchu, ktera méla v
minulosti mocnost misty az 720 cm. Ta se zde nahromadila béhem 12.000 let. AvSak

z diivodu tézby, ktera skoncila v roce 2000, zbyl zhruba 1 metr (LIFE for MIRES, 2019)

Vltavsky luh je unikatni tizemi s velmi cistou, jen méalo narusenou rekou. Divodem jeho
ochrany jsou rozsahla luzni raselinisté s vyskytem vzacnych rostlinnych i zivocisnych
druhi a uchovani typické ri¢ni nivy s jejimi prirodnimi meandry a mrtvymi rameny feky
Vltavy, s bohatymi spoleéenstvy oligotrofnich toki, pricemz vlajkovym druhem je zde

VIV 2

perlorodka ri¢ni (GEIST, 2010).
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Obrazek 3: Vitavsky luh v NP Sumava, zdroj: ,© P¥ispévatelé OpenStreetMap, dostupné z:
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category: Vitavsk%C3%BD [uh
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II. Odbér vzorku

e Vytyceni odbérovych profilta
V oblasti PP Vltavsky luh bylo vytyceno 6 profili a jeden profil dopliikovy (viz nize)
Profily reprezentuji zna¢nou &ast Vltavského luhu od soutoku fek Rasnice (1.) a Teplé
Vltavy (2.), dale asek reky v oblasti obce Dobra (3.). Nasledoval profil na Chlumu (4.),
ktery je charakteristicky svymi zachovalymi meandry s velmi pfirodnim vzhledem. Je to
také misto, které se nachazi pod Volarskym potokem, coZ znamena potencialni
znedisténi vlivem odpadnich vod a COV z mésta Volary. 5.profil byl vytyéen ve Studené
Vltavé nad pritokem Hluéina. Posledni odbér (6.) byl proveden mezi obcemi Pékné a
Ovesn4, ktery je vzdaleny zhruba 4 km od Lipenské prehrady. 7.odbér byl proveden
v letnich mésicich namisto odbéru 6. v misté u obce P€kna. Mezi poslednim a

zaménénym profilem se nenachazi Zadny znecistujici pritok (Tabulka 4).

e Metodika odbéru
Na kazdém profilu bylo pii kazdém odbéru z plochy 100 m2 odebrano 10 kament
Néasledné, mechanickymi postupy pomoci kartace (Obrazek 7), byl kazdy kamen zbaven

biofilmi do pfedem pripravené, ¢isté nadoby, ve které byla nabrana voda z dané
15
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lokality. Tento postup byl provadén primo ve vodé, pokud to podminky dovolily, aby se
zabranilo kontaminaci materidlem odjinud. Po ocisténi vS§ech kament byl smésny
vzorek vody se zadkalem vlit do popsanych vzorkovnic o objemu 100ml. Takto odebrané

vzorky byly do doby pozorovani pod mikroskopem uskladnény v lednici bez pristupu

v
svétla.
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Obrazek 5: mista odbéril, zdroj: arcgis.com, dostupné z:
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Tabulka 4: Lokality, barevné zvyraznénd zaménéna' lokalita

Profil GPS souradnice Cislo vzorku Datum odbéru
1. Rasnice 48°55'02.1"N . é’?o 12-2:222
13°47'47.9"E o 1,7 26.srpen
. 24 16.fijen
2. Tepla Vltava | 48°55'05.8"N . ?»1412 }2-2:2:2
nad RasniCi 13°47'47.1"E . 18’ 26,srpen
e 25 16.fijen
3. Dobra 48°52'51.1"N . ?3 }?;S:r]?z:ﬁ
13°52'05.4"E . 19 26.srpen
e 26 17 fijen
4. Chlum 48°51'41.9"N . ZS }éggﬁzﬁ
13°53'37.6"E . 21 26.srpen
° 28 16.fijen
5. Studena 48°51'45.8"N . ?4 }éi:rszﬁ
Vltava nad 13°51'59.8"E e 20 27..srpen
Hluc¢inou o« 27 16.Fjjen
6. Ovesna 48°50'16.8"N . ?6 }éf:rgzﬁ
13°55'50.0"E o s .
e 31,32 16.fijen
7.

Vzorkovéani probéhlo ve ¢tyfech riznych fazich vegeta¢ni doby roku 2019. Prvni odbér
byl proveden ve dnech 10.-12. duben 2019 (po jarnim tani), nasledoval druhy odbér v
obdobi 14.-15. ¢erven 2019 (pired nastupem léta). Tteti odbér byl proveden na konci 1éta
ve dnech 26.-27. srpen 2019 a posledni pak 16.-17. fijen 2019 (podzimni obdobi). Na 6+1
(viz 1) profilech bylo takto odebrano 25 vzorkii2, nékteré profily byly ovSem nabrany 2x.
Po zhodnoceni podminek byla vybrana jeden, nebo dva profily se dvéma vzorky, ktera se
v danou chvili zdala nejzajimavéjsi. At uz z divodu Cistoty vody, nebo naopak bylo
dtivodem velké zakaleni na lokalité. OvSem v letnim tretim odbéru doslo u posledniho
profilu k zaméné mista?, kdy byl odbér nedopatfenim proveden 2 km zpét proti proudu
od ptivodniho mista Ovesnd (vizTabulka 4). Pro moznost porovnani a posouzeni
pripadné odlisnosti byly obé tyto lokality nabrany také v poslednim, podzimnim odbéru.

Celkem bylo tedy takto odebrano 32 podvzorka (Tabulka 5).

Béhem vzorkovani byly také méreny doprovodné parametry jako je teplota, konduktivita
a rovnéz pH. OvS§em hodnota pH byla nasledné premérena také v laboratofi, a v praci

jsou pouzity tyto vysledky. S vyjimkou profilti. Vltava nad Hluc¢inou, Chlum a Vltava nad

1V letnim odbéru doslo k zaméné profild. Nebyl odebran profil Ovesna, namisto toho byl odebrany profil
Pékna
2 6 profilt x 4 odbéry a jeden odbér navic u 7. profilu.
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Ovesnou které byly naopak méreny (pH) pouze in situ, coZ znamena primo v terénu.

Tyto profily jsou zndzornény v grafu (viz Obrazek 13).

Obrazek 7: Odbér vzorki, 16.10. 2019, foto: Vojtéch Mrazek

Obrazek 6:Profilova mista, foto: Vojtéch Mrazek,
A: Chlum, B: Studena Vltava 16.10.2019
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Obrazek 9: Profilova mista, foto: Vojtéch Mrazek.
A, B: Pékna, C,D: Ovesna 16.10.2019

Obrazek 8: Profilova mista, Joto: Vojtéch Mrazek,
A, B: Dobra 17.10., C: Rasnice 16.10., D: Tepla Vltava nad Rasnici 16.10.
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III. Zpracovani vzorku

V terénni laboratofi v NP Sumava byly pozorovany Zivé vzorky pomoci mikroskopu za
pouziti zvétSeni 100x a 400x. Na podlozni sklicko byla nanesena suspenze s materialem,
ktera byla nasledné prekryta krycim sklem. Vysledky pozorovani byly zaznamenavany

do protokolt (viz prilohy a vysledky).

Vzorky byly pozorovany do 48 hodin, kdy bylo mozné je uchovavat na tmavém a

chladném mist€, nasledné bylo potreba vzorky zafixovat, viz nize.

IV. Zhotoveni trvalych preparati dle (CSN EN 13946, 2003)

pro detailnéjsi uiréeni rozsivek je diilezité zhotoveni trvalych preparatti. Aby bylo mozné
vzorky uchovavat az do zhotoveni preparatt, byly vzorky zafixovany 2 % roztokem
formaldehydu. Tato univerzalni fix4z, rychle usmrcuje a dobie zachovava tvar
rozsivkovych schranek. U ostatnich buné€k dochézi ¢asto k deformaci a znemoznéni
identifikace. (MARVAN, a dalsi, 2006). Proto se k tomuto postupu pristupuje zpravidla

jen pii zpracovana rozsivkovych preparatu.

Proces zhotoveni trvalych preparati, tzv. preparace rozsivek, ma nékolik fazi, které jsou
popsané nize. Vzorky byly zpracovany ve dvou sadach vzdy po 16 podvzorcich (Tabulka
5: Priprava 2 sad vzorkii), po druhém a étvrtém odbéru, tzn Ze po 2. odbéru bylo
celkem ze 12 vzorki pripraveno 16 podvzorki a po 4. odbéru také, celkem tedy 32
podvzorki. Bylo pripraveno a popsano laboratorni sklo dle nasledujici tabulky (Tabulka
5). Dany popis vzorki byl shodné dodrzovan pro centrifugaéni zkumavky, pipety,
kadinky a podlozni skla. Laboratorni sklo bylo pred pouzitim diikladné umyto a

udrzovano v Cistoté po celou dobu pripravy obou sad vzorki.

¢ Odstranéni organického materialu oxidaci
Jednotlivé vzorky, které byly nabrany na lokalitach, obsahuji kromé rozsivek také

organicky material, ktery byl pomoci oxidace odstranén.

Oxidace vzorki byla provedena ve dvou krocich za pouZiti 30 % peroxidu vodiku (H20-)

a nasledné dichromanu draselného (K-Cr-0y), postup byl nasledovny:

1. Do 16 zkumavek bylo preneseno 1,5 ml vzorku (po sedimentaci obsahujici cca

0,5ml sedimentu). Vzorky byly nejprve protiepany,
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2. Po usazeni sedimentu byla odebrana vrchni smés vody a formaldehydu a
zkumavky byly doplnény peroxidem vodiku, kde probéhla 1.oxidace, ktera se

projevila lehkym Suménim vzorku,

Tabulka 5: Priprava 2 sad vzorkil

Vzorek ¢, Cislo profilu a nazev Vzorek ¢, | Cislo profilu a nazev
1.sada 2.sada
1 1 Rasnice 17 1.Rasnice
2 1.Rasnice 18 2.T.Vltava
3 2.Tepla Vltava 19 3.Dobra
4 2.Tepla Vltava 20 S5.Studena Vitava
5 3.Dobra 21 4.Chlum
6 5.Studena Vlitava 22 7.Pékna
7 4.Chlum 23 7.Pékna
8 6.0vesna 24 1.Rasnice
9 1.Rasnice 25 2.T.Vltava
10 1.Rasnice 26 3.Dobra
11 2.Tepla Vltava 27 5.Studena Vltava
12 2.Tepla Vltava 28 4.Chlum
13 3.Dobra 29 7.Pékna
14 5.Studena Vitava 30 7.Pékna
15 4.Chlum 31 6.0vesna
16 6.0vesna 32 6.0vesna

3. Po 2 hodinach byla smés prelita do kddinek (50 ml) a velice opatrné byl
prisypan dichroman draselny (par zrnek).
4. Nasledovala prudka 2.oxidac¢ni reakce a doslo k ¢asteénému odbarveni vzorku

do oranzové barvy (Obrazek 10).

-

Y

-~

=3

Obrazek 10: 2. krok oxidace, proces odbarveni vzorku,
Foto: autor

¢ Promyti a zahusténi vzorku
Po oxidaci byly vzorky prelity do centrifuga¢nich zkumavek. Pomoci pipety byla

odstranéna smeés nad sedimentem a zkumavka doplnéna destilovanou vodou. Pired
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pouzitim centrifugy byly zkumavky vyvazeny na vahach. Nasledoval proces promyvani a
zahustovani materialu, ktery se opakoval 3x. Odstfedovani pokazdé probihalo 10 minut

pri 1200 otackach/ min.

Po kazdém stoceni vzorki byl vZidy odstranén supernatant (obsah nad sedimentem) a
zkumavky opét doplnény a vyvazeny destilovanou vodou. Po posledni centrifugaci doslo
naposledy k odsati vody nad sedimentem. Takto zpracovany vzorek byl pripraven

k vytvoreni trvalého preparatu.

e Zhotoveni trvalych preparatt
Na predem pripraveny pocet krycich sklicek (2 od kazdého podvzorku) byl pipetou
nanesen zoxdidovany sediment — nejdrive voda tésn€ nad sedimentem a na druhém pak
zlehka zvifeny sediment. Takto bylo pripraveno 32 skli¢ek pro kazdou sadu vzorkt

(Tabulka 5). Vzorky se ponechaly do druhého dne zaschnouts.

Dalsim krokem bylo zataveni do média syntetické pryskyrice Pleurax. Na podlozni skla
byly pipetou naneseny dvé kapky Pleuraxu vedle sebe, postupné na kazdé ze 16
podloZnich skel. Poté bylo ke kazdé kapce priloZeno jedno kryci skli¢ko, nejdfive hranou

a nasledné celou plochou sklicka.
Tento postup byl nasledné pouzit také pro druhou sadu vzorki.

Nanaseni vzorku na kryci sklo ma své opodstatnéni. Jelikoz prohliZzeni vzorki pod
mikroskopem probihéa pres kryci sklo, pii velkém zvétsSeni (a tedy malé vzdalenosti
objektivu od pozorovaného objektu) je tfeba, aby tésné pod krycim sklem byl vzorek a

ne medium.

V. Prohlizeni a determinace vzorku

Pro mikroskopovani byl pouzit imerzni olej pti zvétSeni 1000x, mensi zvétSeni pouziti
oleje nevyzaduji. K uréeni druhii a rodé byl pouZit Atlas sinic a fas I (KASTOVSKY, a
dalsi, 2018).

3 Tzn v jedné sadé bylo 16 vzorki (2 odbéry, jarni a odbér pted zac. 1éta ze 6 profili) a z nich bylo
pripraveno 32 podvzorki. Sady byly celkem 2, tzn celkem 64 krycich skel.
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VI. Pouzité nazvoslovi

V tabulkach a grafech bylo pouzita skala dominance v tomto tvaru:

DO - dominantni vyskyt 75-100%

HO - hojny vyskyt 50-75%

0J - ojedinély vyskyt 25-50%
VZ - vzacny vyskyt 0-25%

Pro porovnani zmeén pocetnosti druhi a rodi vyskytujicich se ve v§ech ¢tytech obdobich

byla skala dominance nahrazena c¢iselnou hodnotou, dle néasledujiciho klice:

DO —75-100 %
HO - 50-75 %
0OJ —25-50%
VZ -0-25 %

75
50
25
5
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5. Prakticka cast — Vysledky
I. Fyzikalné-chemické parametry vody

e Teplota
Teplota vody se pohybovala v rozmezi 7 az 20,1 °C, kdy nejnizsi teplota byla namétrena
v dubnu v Teplé Vltavé nad Rasnici a nejvy$si pak v ervnu na profilu Pékna. Stedni
hodnotou bylo 13,5 °C a modus pak 10,2 °C. Z hlediska sezonality byly nejvyssi teploty

s nastupem léta a na konci léta (Obrazek 11)

Vyvoj teploty ve sledovanych profilech

230 —=@=— Rasnice
22,0
21,0
20,0 T.VItava nad
19,0 Rasnici
18,0
17,0 + Dobra

& 160

S 150

o Chlum

5 140 t

3 130
12,0 S. Vltava nad
11,0+ Hluginou
10,0 +
90 r Ovesna
8,0 F
70
6,0 =@==P&knd

duben 19 cerven 19 srpen 19 fijen 19

meésic méreni

Obrazek 11: Teploty lokalit, zdroj dat: VOV TGM

e Konduktivita
Nejnizsi zmérena hodnota konduktivity byla 27,3 uS/cm na lokalité Studena Vltava nad
Hluéinou v zacatcich vegetacni sezony. V priibéhu étyrech méreni mél tento profil
(S.Vltava nad Hlucinou) nejnizsi hodnoty, coz je dobie patrné na Obrazek 12. Primérem
vSech méfeni bylo 54,7 uS/cm. Naopak nejvy$si hodnota byla lokalizovana v Rasnici na
konci léta a jeji hodnota byla 93,1 uS/cm. Rasnice méla ve viech méfenich nejvyssi

hodnoty konduktivity. Co se tyka sezonality, nejvyssi hodnoty byly naméreny v 1été a na

podzim, a to ve vSech sledovanych profilech (Obrazek 12).
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Konduktivita K25 (uS/cm)
100,0
90,0 ==@==Rasnice
80,0 ==@==T.Vltava nad
Rasnici
8 70,0 ==0==Dobra
=
£
< 60,0 @ Chlum
£
~ 500 S. Vltava nad
Hucinou
40,0 =@==0vesna
30,0
=@=P¢kna
20,0
duben 19 cerven 19 srpen 19 fijen 19
mésic odbéru

Obrazek 12: konduktivita sezonné, zdroj dat: VOV TGM

e Hodnota pH
Poslednim sledovanym fyzikalné-chemickym parametrem byla hodnota pH. Jak je
patrné v nasledujicim grafu (Obrazek 13), hodnoty se pohybovaly v rozmezi 6,5 - 8,66.
Nejnizsich hodnot z hlediska sezonality dosahovala méieni v dubnu, a to na profilech

Rasnice, T. Vltava nad Rasnici, Dobra, Pékna.

pH zdjmovych profil(
9,0 —=@=—Rasnice
8,6 ==@==T. Vltava nad
Rasnici
T 8,2 «=@==Dobra
©
5 78
= e=@==Chlum
< 74
S. Vltava nad
7,0 Hucinou
No—" «=@==0vesnd
6,6
e=@==Pckna
6,2
duben 19 cerven 19 srpen 19 fijen 19
mésic méreni

Obrazek 13: pH lokalit, zdroj dat: VOV TGM



II. Vysledky pozorovani nativnich preparata

Pozorovani zivych preparati ukazalo, Ze dominujicimi druhy na jednotlivych profilech
byly rozsivky viz Prilohy. A to hlavné pfi 1. jarnim odbéru, dale zde byly jako dalsi
dominujici skupinou sinice, které mély vyrazné zastoupeni v profilu Rasnice ve
2.odbéru, naopak méné sinic bylo nalezeno na Dobré (2. odbér). Zastupci sinic, které
bylo mozné v preparatech pozorovat byly napft.: Oscillatoria, Phormidium (Tepla
Vltava, 1. odbér, Rasnice 2. odbér), Na profilech Studena Vltava nad Hlu¢inou a Chlum

byly pozorovany zastupci mensich, kokalnich druhi sinic.

Dal$im pozorovanym rodem byla Audouinella sp. z odd€leni ruduch, ktera byla
v hojném zastoupeni ve Studené Vltavé nad Hlucinou (2. odbér), ale také na Dobré,

Teplé Vltavé a v Rasnici (2. odbér).

Pozorovani odhalilo i zAstupce zelenych fas (napt.: krasivka Closterium sp. - Rasnice, 2.
odbér, nebo Ulothrix sp.- Tepla Vltava, 2. odbér) a nékteré rody z kmene

Heterokontophyta (zlativka Hydrurus sp. — Tepla Vltava, 1. odbér).

III. Vysledky z determinace rozsivek

Celkem bylo pozorovano 64 trvalych preparati, které byly pripraveny z 25 vzorki ze 6+1
profilti (viz Tabulka 5) na kterych bylo uréeno 48 druht (v 31 rodech) a dalsich 12 rodt.
Viz Tabulka 6. Urcovani druhii rodu Navicula a Nitzchia a nékterych druhi rodu

Cymbella bylo znacné problematické, proto byly uréeny pouze do rodd.

Tabulka 6: Seznam nalezenych taxontil

rod/druh duben 19 cerven 19 srpen 19 fijen 19
1/2(3|(4|5|/6|1|2|3(4|5|6|1| 2(3(4|5|7|1| 2|3|{4|5|6]|7

Achnanthidium X
eutrophilum
Achnanthidium X
minutissimum
Cocconeis pediculus | x X | x X [ x| x X X X X X | x
Cocconeis X X | x| X X | x [ x| x| x x | X X x| x| x|x X X | X X | X
placentula
Cymbella aspera X x | x
Cymbella X
neolanceolata
Cymbopleura X
naviculiformis
Diatoma mesodon X X[ X | x| x| x| x| x|[x]|x]|Xx]Xx X X X X X
Diatoma vulgaris X x| x| x
Eolimna minima X | X
Eunotia exigua X
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Eunotia incisa

Eunotia praerupta

Fragilaria capucina

Fragilaria pectinalis

Fragilaria
vaucheriae

Fragilariforma
virescens

Frustulia
crassinervia

Frustulia saxonica

Frustulia vulgaris

Gomphonema
acuminatum

Gomphonema
angustatum

Gomphonema
parvulum

Gomphonema
pumilum

Gomphonema
truncatum

Hannaea arcus

Hippodonta
capitata

Lemnicola
hungarica

Meridion circulare

Navicula
cryptocephala

Pinnularia borealis

Pinnularia gibba

Pinnularia
subcapitata

Pinnularia viridis

Planothidium
frequentissimum

Planothidium
lanceolatum

Psammothidium
subatomides

Sellaphora pupula

Stauroneis
phoenicenteron

Surirella angusta

Surirella linearis

Tabellaria
fenestrata

Ulnaria ulna

Aulacoseira pusila

Cyclostephanos
dubius

Cyclotella
meneghiniana

Melosita varians
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Achnanthidium sp. X

Amphora sp. X X X X | x

Cymbella sp. X X X X X X
Cymbopleura sp. X

Encyonema sp. X X X X X X

Eunotia sp. X X X X

Fragilaria sp. X X

Navicula sp. X X[ x| x| x| x| X]|x]|x x | X X X[ x| x| x |Xx X | x
Nitzchia sp. X | x X | x| x| x|X X x| x x| x| x| x
Surirella sp. X | X | x X x | x
Tabellaria sp. X | X X x| x
Aulacoseira sp X X X

e 1.Jarni odbér (obdobi 10.-12. duben 2019)
Jarni odbér roku 2019 byl charakterizovan celkem vysokym druhovym zastoupenim kde
bylo determinovano 22 druhi + 8 dal$ich rodd, viz ptiloha (Tabulka 7). Mezi
problematicky urcitelné druhy byly druhy rodd Amphora sp., Cymbella sp.,
Cymbopleura sp., Encyonema sp., Eunotia sp., Navicula sp., Nitzchia sp. RozloZeni
poctl druhii a rodi na jednotlivych profilech bylo celkem vyrovnané, ale nejvice druhi
bylo nalezeno ve T. Vltavé nad Rasnici — 16 a u Chlumu - 15, nejméné pak na lokalité

Rasnice, a to 10. Mezi dominantni taxony lze uvést Cocconeis sp., Hannaea arcus,

Diatoma sp., Navicula sp. a Gomphonema pumilum.

Obrazek 14:

A: Diatoma mesodon., T.
Vitava nad Rasnict,
10.4.,

B: Frustulia crassinervia,
S.Vltava n. Hlu¢inou
12.4.,

C: Encyonema silesiacum,
T. Vltava nad Rasnici,
10.4.,

D: fragment Frustulia

saxonica, Dobra 12.4.

pozn:  Frustulia je indikator

ekol. kvality, vyskyt = raselinisté

foto: autor
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e 2. Odbér pred nastupem léta (14.-15. ¢erven 2019)
Pred zacatkem léta 2019 byly patrné zvysujici se teploty (Obrazek 11). I nadale bylo
druhové slozeni bohaté. V ¢ervnu bylo determinovano 22 druhi a dalSich 9 roda
(Tabulka 8).

V &ervnovém odbéru byl nejvyssi pocet druhfi nalezen na lokalité Rasnice, kde bylo
determinovano 18 rodt a druhti a nejnizsi na Studené Vltavé nad Hlucinou, kde bylo

stanoveno pouze 8.

Jako dominantni taxony lze uvést napi.: Navicula sp., Gomphonema pumilum, Ulnaria

ulna, ale také Surirella sp., ktera dominovala na lokalité Rasnice.

20

um

Obrazek 15: A: Aulacoseira sp, Rasnice 14.6.,
B: Stauroneis phoenicenteron, S.VIltava n.Hlu¢inou, 15.6.,
C: Navicula sp., Chlum 15.6.,

D: Pinnularia borealis, Dobra 14.6. foto: autor
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3. Letni odbér (26.-27. srpen 2019)

Nejvétsi charakteristikou v letnim obdobi, alesporni, co se druhové skladby rozsivek tyce

je, Ze je zde patrny znac¢ny pokles druhti a rodd, ale také jejich pocetni zastoupeni

(Tabulka 9). Také se zde zacaly vice objevovat centrické rozsivky. Celkem bylo

v odbérech v tomto obdobi determinovano 14 druht a také 4 rody. Druhové nejchudsi

lokalitou byla T. Vltava nad Rasnici, kde byly nalezeny pouze 3 taxony, naopak

nejbohatsi byla lokalita Studena Vltava nad Hlu¢inou a P€kna, obé po 8 taxonech.

Tomto obdobi dominovaly Cocconeis sp. a Gomphonema pumilum.

20

pm

Obrazek 16: A: Aulacoseira pusilla, Chlum 26.8.,
B: Hippodonta capitata, Dobra 26.8. foto: autor

e 4.Podzimni odbér (16.-17. Fijen 2019)

V fijnu roku 2019 bylo na lokalitach nalezeno nejvice taxont. VSechny vzorky byly velmi

pestré. Bylo determinovano 38 druhi a 10 dalSich rodd (Tabulka 10). Nejvétsi pocet

taxont byl pozorovan na lokalitach Rasnice (27), Pékna (26) a Ovesna (22), druhové

velmi chuda byla lokalita Chlum, kde bylo determinovano 7 taxont.

20
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Obrazek 17: A: Navicula sp.,

B: Discostella stelligera, Rasnice 16.10., foto: autor
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IV. Porovnani profilu Pékna a Ovesna

Jelikoz byla lokalita Pékna v letnim 3.odbéru odebrana namisto lokality Ovesna, je
nutné tyto lokality vzajemné porovnat. Dle druhového slozeni podle (4. odbér — rijen
2019 a Tabulka 10) v obdobi podzimu je patrné, Ze se profily vyrazné nelisi. Jsou zde
druhy, které se vyskytovaly jen na Pékné na podzim: Achnanthidium minutissimum,
Diatoma mesodon, Fragilaria vaucheriae, Hannaea arcus. Jsou to ale druhy, které

meély na tomto profilu ojedinély vyskyt. Naopak, druhy dominantni a hojné jsou shodné.

Chybi k posouzeni 3. letni odbér z profilu Ovesna. Lze ale rict, Ze druhovéa skladba v této
dobé byla velmi mala a je mozné predpokladat, Ze bude podobna lokalité na P€kné. Mezi
obéma profily se nenachazi zadny znecistujici pritok napft.

Fyzikalné-chemické parametry jsou zpracované pro oba odbéry pro vsechna obdobi.

Napriklad konduktivita byla prakticky totozna, rovnéz teploty nevykazovaly vyrazny

rozdil.

V. Pocty nalezenych taxoni

Nejvice druhové zastoupenou byla lokalita Rasnice spoleéné s Ovesnou. Druhové
nejbohatsi byly odbéry v dubnu (1. odbér) a fijnu (4. odbér). Nejchudsi byl naopak letni
3. odbér, a to ve vSech profilech. V grafu (Obrazek 18) byl chybéjici 3. odbér profilu
Ovesna nahrazen profilem Pékna a ve 4. odbéru byl profil P€kna vynechén viz

(Porovnani profilu Pékna a Ovesna).

Poclty nalezenych taxoni = Rasnice

30

28 T.Vltava

24 n.Rasnici
22
20
18

14 H Chlum
12
10
6 S.Vltava
I I I n.Hlucinou
B Ovesna

1.odbér 2.odbér 3.odbér 4.0dbér

Dobra

pocet
o]

OoON B>

Obrazek 18: pocty nalezenych taxonii (ve 3. odbéru je profil Pékna nahrazen Ovesnou a ve 4. odbéru je Pékna
vypusténa)
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VI. Vyskyt dominantnich taxonua

Nasledujici grafy znazornuji dominantni taxony na jednotlivych profilech v priibéhu
sezony. Délky sloupcti ukazuji, zda byl vyskyt druhu dominantni, hojny nebo ojedinély,
kdy hodnota 75 znamené vyskyt dominantni, 50 ukazuje na hojny vyskyt a 25 je vyskyt
ojedinély (viz Pouzité nazvoslovi). Jednotlivé druhy byly vybrany prave podle jejich
hojnosti vyskytu. Pro tcely grafu byly nékteré nazvy taxont zkraceny. Byl také vytvoren
graf pomocny, pro lepsi pochopeni, co jednotlivé grafy predstavuji (Obrazek 19).

g0 . Kli¢ k nasledujicim grafim

60
40
i l
dominantni hojny ojédinély
W vyskyt 75 50 25
M vyskyt

Obrazek 19: pomocny graf znazornujict, jak ¢ist nasledujict grafy

Rasnice T. VItava n. Rasnici
Ulnaria ulna IS .
Ulnaria ulna
Planothidium... I Planothidium freq. =
Nitzchia sp. 1IN Pinnularia viridis 1
Navicula sp. IR Nitzchia sp. ==
Meridion... I Navicula sp.
. I
Gomphonema... NN Gomphonema pum
Diatoma mesodon N
Diatoma... I )
Cocconeis placent. I
Cocconeis... NN
0 100 200
0 50 100 150 200
Hodbérl modbér2 modbér3 odbér 4 Hodbérl Modbér2 modbér3 odbér 4

Obrazek 20: Vijskyt dominantnich taxontl, 75=D0O, 50= HO, 25= OJ vyskyt
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Obrazek 21: Vijskyt dominantnich taxonil, 75=D0O, 50= HO, 25= OJ vyskyt
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Obrazek 22: Viskyt dominantnich taxonit, 75=DO, 50= HO, 25= OJ vyskyt

Z grafi tak vyplyva, ze dominujicimi rody a druhy jsou Gomphonema pumilum a

Cocconeis sp., a to nejen z hlediska jednotlivych lokalit, ale také v pribeéhu celé sezony.

Na vsech lokalitach byl nalezen také rod Navicula sp. a Nitzchia sp
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6. Diskuse

I. Fyzikalné — chemické parametry

Teplota vody pii odbérech odpovidala aktualnimu stavu pocasi. Nejvyssich hodnot
dosahovala v ¢ervnu, kdy byla teplota 20°C. SniZovani teploty pak napomaha zastinéni
Casti toku. Z vysledki vyplyva, Ze je v oblasti Vltavského luhu v pribéhu roku teplota
vody spiSe nizsi. Diisledkem toho je pomalejsi rozklad zivin, ktery pomaha pri zachovani

dobrych kyslikovych poméri oligotrofnich vod (HORICKA, a dal$i, 2020).

Hodnoty pH se pohyboval okolo 7. Nizs§i hodnoty nebyly prakticky zaznamenéany, coz by
mohlo mit za nasledek toxické frakce kovii vyluhovanych z povodi. Nékteré nizsi
hodnoty byly zaznamenany v pribéhu cervna 2019 na Studené Vltavé, coz je ptirozeny

efekt oligotrofnich vod v okoli raselinist.

Vysledky specifické vodivosti, které dosahovaly v priibéhu méreni ptiznivych hodnot
(40-80 pS.cm) dokazuji, Ze procesy samocisténi funguji dobfte i pres zatisténi nemalo
zdroji znecdisténi. To je dobrym predpokladem pro vyskyt perlorodky fi¢ni. Vyssi
hodnoty specifické vodivosti byly zaznamenény v profilu Rasnice. Zdroje zvysené
vodivosti tohoto toku najdeme v némecké ¢asti povodi. Plivodné oligotrofni pritoky
Rasnice se vyrovnavaji se zneé¢i§ténim z farem na svazich i v déisledku velkého pfilivu

turistli v zimnim obdobi a splachy ze silnic (HORICKA, a dalsi, 2020).

II. Zhodnoceni vyskytu rozsivek

Vyskyt rozsivek, které indikuji kyselé vody koreluje s namérenymi hodnotami pH. Ve
Studené Vltavé nad Hlucinou, kterd méla v priibéhu méreni nejnizsi hodnoty pH byla
nalezena Pinnularia subcapitata. Jak lze vidét z vysledki prohlizeni trvalych preparati,
jeji vyskyt byl zaznamenéan témér vyhradné v tomto profilu (Studena Vltava). Dalsim
acidofilnim druhem je Eunotia exigua, ktera byla pozorovana opét v profilu Studena
Vltava ve 3. odbéru. Druh Fragilariforma virescens, ktera byla pozorovana ve stejném

profilu (Studena Vltava) indikuje slabé kyselé ¢isté vody.

Vyskyt druhti Frustulia saxonica a Frustulia crassinervia, které byly nalezeny na
profilech Dobra, Tepla Vltava, Studena Vltava, Chlum i Ovesna s vyjimkou 3. letniho
odbéru v priibéhu celé sezony ukazuje na vysokou ekologickou kvalitu vody v oblasti

Vltavského luhu. Dal§im druhem, ktery rovnéz indikuje vysokou ekologickou kvalitu je
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Psammothidium subatomides, ktery byl v hojném zastoupeni pozorovan na profilech

Dobra a Ovesna.

III. Vyskyt dominantnich druha v priubéhu sezony

Druh Diatoma mesodon je jednim z druhi, ktery byl pozorovan v priibéhu celé sezony
ve vSech profilech v hojném, ne-li dominantnim zastoupeni. Je to druh, kterému se dari
ve slabé kyselych vodach s nizkou konduktivitou, coz potvrzuji také vysledky
chemickych parametrii vody. Jeho vyskyt se zvySuje v ¢ervnu s Gstupem na konci léta a

jeho pozvolnym navratem na podzim.

Rod Cocconeis sp. preferuje alkalické vody, coz opét potvrzuji vysledky pH, kdy zcela
chybi ve Studené Vltavé nad Hlucinou. V pribéhu sezony dominoval hlavné na jate, ale

také na konci léta.

Vyskyt rodu Navicula sp, a druhti Ulnaria ulna a planothidium frequentissimum které
maji Sirokou ekologickou amplitudu jsem z tohoto diivodu z hodnoceni vyradila. Lze je
prakticky nalézt ve vSech typech vod. Tyto skupiny rozsivek dominovaly v priibéhu celé

sezony na vSech profilech.

Cistotu vody v oblasti Vltavského luhu potvrzuji i vysledky saprobnich indext z VOV
TGM. Podle zjisténych hodnot saprobniho indexu spadaji vSechny profily do tfidy
neznecisténa voda, popsané jako stav povrchové vody, ktery nebyl vyznamné ovlivnén
lidskou ¢innosti, pti kterém ukazatele jakosti vody nepiesahuji hodnoty odpovidajici
béznému prirozenému pozadi v tocich (CSN 75 7701, 2008). Dokazuje to Gé¢innost
samodisticich procesti v toku, eliminujicich i viznamné zdroje znedisténi (HORICKA, a

dalsi, 2020).

Zavérem lze Tict, ze vyskyt druhti indikujici vysokou ekologickou kvalitu vody, ukazuje,
zZe Vltavsky luh miize byt mistem pro rozvoj perlorodky fi¢ni. Problematika je ale
mnohem komplexnéjsi a slozit€jsi, protoze perlorodka ma mnoho narokt na kvalitni
detrit, geologické podlozi s nizkym obsahem vapniku, zaroven ale vapnik nutné
pottebuji pro stavbu své schranky, vodni prosttredi, kde mohou probihat ptirozené vodni

procesy (AOPK, 2013) aj.
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7. Zaver

Na Sesti, respektive sedmi zkoumanyrch profilech ve Vltavském luhu v NP Sumava bylo
odebrano 25 vzorki, ze kterych byly zhotoveny trvalé preparaty a byla na nich
zkoumana rozsivkova spolecenstva. Ta byla vyhodnocena z kvalitativniho hlediska, kdy
bylo celkem determinovano 48 druhti (v 31 rodech) a dalSich 12 rodi. Dale z hlediska
fyzikalné-chemickych parametru a sezonality. Tim byly cile prace splnény. Nizsi
zastoupeni uréenych druhi bylo zpiisobeno, Ze nékteré skupiny rozsivek byly uréeny

pouze do rodd, a tak by hlubsi prizkum této oblasti byl pottebny.
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P¥ilohy

Na $esti hlavnich profilech a jednom doplitkovém v NP Sumava byly nalezeny tyto rody

a druhy rozsivek, jak ukazuji nasledujici tabulky.

Legenda k tabulkam

* DO — dominantni vyskyt — 75-100 %

« HO — hojny vyskyt — 50-75 %
« OJ — ojedinély vyskyt — 25-50 %
* VZ — vzacny vyskyt 0-25 %

e 1.0dbér — duben 2019

Tabulka 7: 1. odber, jaro

» Odbér 3, obdobi 26.-27. srpen 2019 (letni obdobi)
» Odbér 4, obdobi 16.-17. f{jen 2019 (podzimni obdobi)

« Odbér 1, obdobi 10.-12. duben 2019 (po jarnim tani ledovei)
» Odbér 2, obdobi 14.-15. ¢erven 2019 (pied nastupem léta)

DRUH/ROD RASNICE |T.VLTAVA| DOBRA | CHLUM | STUDENA | OVESNA
NAD VLTAVA
RASNICI

Achnanthidium
eutrophilum HO
Amphora sp. oJ
Cocconeis pediculus HO HO HO HO
Cocconeis placentula DO HO DO DO DO
Cymbella sp. oJ OJ
Cymbopleura sp. oJd
Diatoma mesodon HO HO oJd VZ HO oJ
Encyonema sp. oJ OJ
Eolimna minima OoJ (ON]
Eunotia praerupta HO
Eunotia sp. \4 OoJ
Fragilaria capucina HO
Fragilaria vaucheriae oJ OoJ
Frustulia crassinervia VZ
Frustulia saxonica VZ VZ
Gomphonema angustatum oJ
Gomphonema parvulum oJ (ON]
Gomphonema pumilum HO HO HO HO DO oJ
Hannaea arcus DO (ON]
Meridion circulare HO oJ oJ OoJ HO oJ
Navicula sp. HO oJ HO DO HO
Nitzchia sp. VZ HO VZ oJ HO
Pinnularia gibba VZ (ON]
Pinnularia subcapitata oJ OJ
Pinnularia viridis VZ VZ
Planothidium
frequentissimum VZ oJ VZ (ON] (ON)
Planothidium lanceolatum VZ VZ (ON]
Psammothidium
subatomides HO
Tabellaria fenestrata VZ oJ VZ
Ulnaria ulna oJ oJ OJ (ON) oJ

POCET 10 16 14 15 14 14
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Obrazek 23:

20

:

A: Tabellaria fenestrata, Rasnice 10.4.,

B: Pinnularia subcapitata, Dobra 12.4.,

C: Pinnularia gibba, Chlum 11.4.,

D: Psammothidium subatomides, Ovesna 11.4.,
pozn: D: piscité podklady, indikator kvality

E: Planothidium frequentissimum, Ovesna 11.4., foto: autor
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e 2. o0dbér — cerven 2019

Tabulka 8: 2. odbér, pred ndstupem léta

DRUH/ROD RASNICE | T.VLTAVA | DOBRA | CHLUM | STUDENA | QVESNA
NAD VLTAVA
RASNICI
Amphora sp. HO vz
Cocconeis pediculus (eN) oJ HO oJ
Cocconeis placentula oJ HO oJ DO DO
Cymbella sp. oJ
Diatoma mesodon HO HO oJ HO DO HO
Encyonema sp. HO \~
Eunotia incisa VZ
Eunotia sp. \/4
Fragilaria pectinalis HO DO
Fragilaria construens HO
Fragilaria sp. HO
Fragilaria vaucheriae (o8] HO
Fristulia vulgaris VZ
Frustulia crassinervia vZ
Gomphonema parvulum (o8]
Gomphonema pumilum oJ DO oJ DO
Gomphonema truncatum VZ (O8]
Hannaea arcus HO oJ HO oJ
Lemnicola hungarica oJd
Meridion circulare oJ oJ OJ
Navicula sp. HO oJ DO oJ oJ
Nitzchia sp. oJ oJ HO
Pinnularia borealis VZ
Pinnularia subcapitata HO
Pinnularia viridis oJd VZ
Planothidium (ON) oJ HO
[frequentissimum
Planothidium (ON) \%/ vz
lanceolatum
Psammothidium DO
subatomides
Stauroneis VZ oJ VZ oJ
phoenicenteron
Surirella sp. DO VZ oJ
Tabellaria sp. oJ oJ
Ulnaria ulna oJ HO HO
vz
POCET 19 17 13 9 8 11
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Obrazek 24:

20

um
A: Fragilaria pectinalis, S.VItava n. Hlu¢inou 15.6,
B: Pinnularia subcapitata, S.Vitava n. Hluc¢inou 15.6,
C: Cocconeis placentula, Chlum 15.6.,
D: Hannaea arcus, T.Vltava n. Rasnici, 14.6., foto: autor
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e 3.odbér — srpen 2019

Tabulka 9: 3. odbér, léto

DRUH/ROD RASNICE | T.VLTAVA | DOBRA | CHLUM | STUDENA | pEKNA
NAD VLTAVA
RASNICI
Cocconeis pediculus HO
Cocconeis placentula DO HO DO DO DO
Diatoma mesodon oJ OoJ
Encyonema sp. (ON]
Eunotia exigua (oN)
Fragilaria pectinalis oJ HO
Fragilariforma virescens VZ
Gomphonema oJd
acuminatum
Gomphonema pumilum HO DO DO (ON]
Meridion circulare VZ
Navicula sp. OoJ OoJ HO HO
Pinnularia subcapitata HO
Planothidium oJ oJ oJ
frequentissimum
Ulnaria ulna oJ oJ
Melosita varians HO
Aulacoseira sp 0]
Cyclostephanos dubius 0J
POCET 4 3 4 5 8 8
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Obrazek 25:

A: Gomphonema acuminatum, Rasnice, 26.8.19,

B: Melosira varians, Rasnice, 26.8.19,
C: Diatoma vulgaris, Dobra 26.8.19,
D: Gomphonema pumilum, Dobra, 26.8.

E: Ulnaria ulna, T.Vltava n. Rasnict, 26.8.,

20

um

foto: autor
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e 4.odbér —rijen 2019

Tabulka 10: 4. odbér, podzim

DRUH/ROD

RASNICE

T.VLTAVA
NAD
RASNICI

DOBRA

CHLUM

STUDENA
VLTAVA

PEKNA

OVESNA

Achnanthidium
minutissimum

OJ

(ON

0l

Achnanthidium sp.

HO

HO

Amphora sp.

HO

HO

Cocconeis pediculus

HO

oJ

OoJ

Cocconeis placentula

HO

HO

HO

HO

HO

DO

Cymbella sapéra

VZ

VZ

OoJ

Cymbella
neolanceolata

HO

Cymbella sp.

(O8]

HO

HO

Cymbopleura
naviculiformis

VZ

Diatoma mesodon

(O8]

HO

oJ

Diatoma vulgaris

(O8]

oJ

oJ

OoJ

Encyonema sp.

HO

Eunotia incisa

oJ

Eunotia sp.

(O8]

Fragilaria pectinalis

(O8]

HO

oJ

OoJ

Fragilaria sp.

Fragilaria
vaucheriae

(ON]

(ON]

oJ

Frustulia saxonica

VZ

Frustulia vulgaris

VZ

VZ

Gomphonema
acuminatum

VZ

VZ

Gomphonema
pumilum

(ON]

DO

DO

HO

DO

HO

DO

Gomphonema
truncatum

A%/

OJ

Hannaea arcus

(ON]

oJ

oJd

Hippodonta capitata

OoJ

Meridion circulare

(ON]

oJ

oJd

Navicula
cryptocephala

OoJ

Navicula sp.

DO

(ON]

(ON]

HO

OoJ

Nitzchia sp.

VZ

HO

(ON]

oJ

oJd

OoJ

Pinnularia borealis

VZ

Pinnularia gibba

VZ

VZ

Pinnularia
subcapitata

HO

OoJ

OoJ

Pinnularia viridis

(ON]

HO

oJ

oJd

OoJ

Planothidium
frequentissimum

HO

OoJ

HO

HO

Planothidium
lanceolatum

OJ

OoJ

HO

Psammothidium
subatomides

HO

Sellaphora pupula

VZ

Stauroneis
phoenicenteron

oJ

vz
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DRUH/ROD RASNICE | T.VWLTAVA | DOBRA | CHLUM | STUDENA | PEKNA | OVESNA
NAD VLTAVA
RASNICI

Surirella angusta vVZ
Surirella linearis VZ vz vz
Surirella sp. oJ vVZ \/
Tabellaria sp. oJ (ON]
Tabularia fasciculata oJ
Tabularia fenestrata vVZ (ON) oJ oJ
Ulnaria ulna HO oJ oJ HO HO (o8]
Aulacoseira sp. 0l
Aulacoseira pusila HO
Cyclostephanos dubius 0l
Cyclotella
meneghiniana 0]
Melosita varians 0l 0J

POCET 27 11 11 7 17 26 22

20

um

Obrazek 26: A: Ulnaria ulna (pleurdlni pohled), Rasnice 16.10.,
B: fragment Pinnularia viridis, Rasnice 16.10.19,
C: Ulnaria ulna (valvarni pohled), Rasnice 16.10.,

D: Fragilaria vaucheriae, Rasnice 16.10., foto: autor
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Obrazek 27:

Rasnice 16.10,

A: Pinnularia subcapitata,
C: Gomphonema truncatum,
E: Hannaea sp.,

G: Cocconeis pediculus,

20

um

B: Diatoma mesodon,

D: Cocconeis placentula,
F: Planothidium frequentissimum,

H: Surirella linearis,

foto: autor
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Obrazek 28:

20

um

A: Fragilaria capucina, Rasnice 16.10.

B: fragment Ulnaria ulna, (valvarni pohled) Rasnice 16.10.,
C: Pinnularia viridis, Dobra 17.10.,

D: fragment Surirella tenera, Rasnice 16.10.,

E: Gomphonema sp., Rasnice 16.10.,

F: Planothidium frequentissimum, Rasnice 16.10.,

G: Nitzschia sp., Rasnice 16.10., foto: autor
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Obrazek 29:

20

um

A: Gomphonema pumilum (pleurdlni pohled), T.V. nad Rasnici 16.10.,

B: Gomphonema pumilum (valvarni pohled), T.V. nad Rasnici 16.10.,

C: Achnathidium minutissimum, T.V. nad Rasnici 16.10.,
D: Cocconeis sp. T.V. nad Rasnici 16.10.,

E: Frustulia saxonica, Chlum, 16.10.,

F: Cymbella neolanceolata, Dobra 17.10.,

G: Cymbopleura naviculiformis, S.VItava n. Hlu¢inou 16.10.,

foto: autor
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e Protokol k nativnim preparatim

Obrazek 30: pracovni protokoly k néktergm profiliim
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