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1 Uvod

Dnesni dobu si jiz bez modernich technologii umi jen mélokdo ptedstavit. Véda
jde nezadrziteln¢ kuptfedu a kazdy den spatii svétlo svéta nova technologie, kterd by
mohla pomoci zkvalitnit ¢i ulehit zivot lidem. A pravé ucitelim se nabizi zaclenit nové
moderni teorie do vyuky, kde tak mohou pomoci rozvijet klicové kompetence zakd jiz od
utlého Skolniho véku. Vyuzitim modernich technologii ve vzdélavani se miizeme pokusit
udélat vyuku pro zaky atraktivnéjsi, zazivnéjsi a pfijemnéjsi, avSak nic by se nemélo
prehanét.

Hlavnim dtvodem, pro¢ jsme si zvolili toto téma byl nésledujici. Chtéli jsme
ukdzat moznost, jak zajimavé vyuzit moderni technologie ve vzdélavani a nabidnout
vyucujicim dal§i moznosti, jak svou vyuku ozvlastnit. Pti studiu problematiky jsme také
nenarazili na mnoho praci, které by se zabyvaly podobnym tématem, coz nas také velmi
piekvapilo.

Cilem této bakalaiské prace bylo vytvorit Sest pracovnich listl a také ukazat
moznosti vyuZziti modernich technologii ve vzdélavani a ke zkvalitnéni vyuky. Bakalatska
prace je rozdélena na teoretickou a praktickou ¢ast. V prvni, teoretické ¢asti, se zabyvame
problematikou mezipiedmétovych vztahli, prafezovymi tématy ¢i klicovymi
kompetencemi v ramci pfedméti ptirodopis a informacni a komunikacni technologie.
Dale se v teoretické ¢asti zabyvame tématem informatického mysleni, kde je poukazano
na moderni technologie a aplikace, které podporuji rozvoj informatického mysleni.
V praktické cCasti se zabyvame tvorbou pracovnich listd pro zéky druhého stupné
zakladnich Skol v predmétech ptirodopis a informatika. Ke kazdému pracovnimu listu je
vyhotoven 1 metodicky list pro ucitele. Jak prazdné, tak i vyplné€né pracovni listy véetné
metodickych listil, jsou uloZeny v samostatné ptiloze Shornik pracovnich a metodickych

listit K bakaldrské prdci.



2 Uvod do problematiky mezipiedmétovych vztahi ve $kole
Kapitola pojednava o problematice meziptedmétovych vztahi, kde je kladen diiraz na
propojeni jednotlivych predmétii v daném ro¢niku vzdélavani. Pro hlubsi pochopeni této

problematiky ndam pomohou nize uvedené pasaze.

2.1 Mezipredmétové vztahy

Kazdy z nas se jiz nejednou setkal s terminem mezipiedmétové vztahy, avS§ak méli
bychom vénovat pozornost spravné definici a charakteristice, co to vlastné
mezipfedmétové vztahy jsou a jak se prolinaji do jednotlivych pfedmétu.

Pricha ve své knize charakterizuje meziptedmétové vztahy jako ,,...vzdjemné
souvislosti mezi jednotlivymi predméty, chdpani pricin a vztahit presahujicich
predmétovy ramec, prostredek mezipredmétové integrace. V predmétovém kurikulu jsou
vyjadirovany v ucebnich osnovach jednotlivych predmétii jako tzv. mezipredmétova
témata nebo jsou realizovany v samostatnych predmétech, napr. v ceské zakladni skole

V predmeétu rodinna vychova “ (Pricha, 2003, str. 124).

Ve vykladovém slovniku z pedagogiky jsou mezipfedmétové vztahy chapany jako
... vztahy mezi jednotlivymi, zejména pribuznymi predméty ve Skolnim vyucovani.
Vyuzivani poznani a metod poznavani z jinych predmeétii. Jde zejména o vyuziji obsahové
blizkosti. Ve vzdéldavacich programech vymezeny i mezipiedmétova (vicepredmétova,
priirezova) témata. Lze dovést az k integraci néekterych predmeétii nebo alespon témat.
Vyznamné se realizuje v projektovem vyucovani.* (Kolat a kolektiv, 2012, str. 216 az
222).

Plch charakterizuje meziptedmétové vztahy nasledovné ,, Mezipredmétové vztahy
nejsou jen didaktickou podminkou a prostredkem zvyseni efektivnosti osvojovani
poznatkit a dovednosti, ale obecné pedagogickym prostiedkem komplexniho pristupu k
vychove ucicich se v procesu vyucovani. Mezipredmeétové vztahy predstavuji aktudlni
faktor zvySeni urovné vyucovani, rozvijeni a vychovy dnesnich skoldku. *

V knize Mezipfedmétové vztahy a jejich uplatiovani ve fyzice a chemii na
zakladni Skole fesi Janas problematiku mezipfedmétovych velmi dikladng. Opira se
napiiklad o nazory J. Skalkové, kterd jiz v roce 1962 poukazovala na nutnost fesit
problematiku mezipfedmétovych souvislosti. V jejim clanku poukazovala na nékolik
problematik, které je potfeba fesit, mezi které patii napt. mezipfedméetoveé souvislosti maji

vést k pfekonani izolovanych struktur poznatkli mezi jednim vyucovacim pfedmétem a



vice predméty; nefeSit pouze sjednoceni obsahu, ale i kvalitu mySlenkovych procest
zakl; jedna se o problém metodologického charakteru, ktery zasahuje do vyucovani, ale
1 do zékladniho pojeti metodickych postupt; koncepce a tfizeni vyucovaciho procesu a
jeho stanoveni v osnovach a ucebnicich; problematika musi byt feSena komplexnim
usilim kolektivu. Déle Janas uvadi, ze se dle jeho jedna o obtiznou problematiku, a to
z divodu, Ze tuto otazku fesila jiz o dvacet let dfive zminovana J. Skalkova. Déle Janas
ve své knize zminuje definici O. Chlupa z knihy Pedagogika ,, Mezipredmétové vztahy se
utvdreji mezi tématy riiznych ucebnich predmétii za prvé proto, ze znalost urcité latky je
predpokladem pro osvojent latky jiného predmeétu, za druhé proto, aby Zaci méli uceleny
obraz skutecnosti.” a poukazuje na to, ze v knize Pedagogika nicméné neni uvedena
charakteristika, ani zpiisoby, jak uplatnit mezipfedmétové vztahy v praxi. Dale Janas
zminuje definici mezipfedmétovych vztahii . D. Zvereva, ktery uvadi ,, Mezipredmétové
vztahy prispivaji k vytvareni optimalnich podminek vzdeélavani, vychovy a rozvoje zdkii. *
a poukazuje na tii druhy meziptedmétovych vztahi:
1. Mezipredmétové vztahy zaloZené na studiu jednoho a téhoz prvku
V riiznych vyucovacich predmeétech.
2. Mezipredmeétové vztahy zalozené na pouziti jedné a téze védecké metody
V riiznych vyucovacich predmeétech.
3. Mezipredmétové vztahy, jejichz zdklad spociva v pouzité jedné a téze
teorie (zakona) v ruznych vyucovacich predmétech.
V dalsi casti Janas uvadi, Ze zajem o mezipfedmétové vztahy vzrostl v souvislosti
s modernizacnimi snahami o zefektivnéni vyu€ovaciho procesu na zédkladnich a stfednich
Skolach po celém svéteé. V knize Mezipfedmétoveé vztahy a jejich uplatiiovani ve fyzice a
chemii na zdkladni Skole zminiuje i pojem vychovné vzdélavaci vazby. (Janas, 1985, str.

13-18)



2.2 Interdisciplinarita

Interdisciplinaritu v pedagogice chapeme jako propojeni dvou a vice predmétu,
které se vzajemné do sebe prolinaji a fesi stejné otazky napii¢ predméty. Zakim jsou
prezentovany nové edukacni moZznosti, které jim pomahaji uvédomit si vztahy mezi
predmety.

., Jednotlivé slozky se nemohou rozvijet izolované, protoze jsou vzdjemné spjaty.
Ve vzdajemném sepéti slozek a v tom, Ze v jednotlivych predmétech jsou péstovany riizné
slozky, z nichz kazda svym zpusobem piisobi na rozvoj mysleni a citéni, na rozvoj
schopnosti a nadani, je podstata mezipredmétovych souvislosti, souvislost poznatkii je
toho dusledek. ... uvadi Sttizova v publikaci K otazce cilti vychovy a uciva v u¢ebnich
osnovach. (Stfizova, 1963, str. 65-70)

V publikaci Pedagogicky slovnik je interdisciplindrni pfistup popsan jako
didakticky pfistup, dbajici na prosazeni mezipredmétovych vztahti ve vyuce, kde je bran
zfetel na zadavani loh, ve kterych zak vyuzije poznatky i z jinych predmétd, tymové
vyucovani, integrované ucebnice nebo napi. tvorba integrovanych vyucovacich
predmétu. (Pricha, 2003, str. 90-91)

Valenc¢ik ve svém clanku uvadi... ,,V anglictiné je pojem "interdisciplinarita”
chapan jako "kombinace dvou nebo vice akademickych disciplin v jedné
cinnosti” (“'combination of two or more academic disciplines into one activity", tj. do
jedné cinnosti, napr. do jednoho vyzkumného projektu), tedy tento vyraz znamend
mezioborovy (interdisciplinarni) vyzkum (interdisciplinary research). V oblasti
universitniho vzdélavani jsou v Anglii (i mnoha jinych zemich vietné CR) pro reSeni

vwzkumnych projektii bézné sestavovany tzv. mezioborové tymy. !

2.3 Priifezova témata

Prifezova témata jsou vhodnym ndstrojem, jak propojit problematiku
mezipfedmétovych vztahl. Zabyvaji se aktualni problematikou v soucasném svéteé a diky
tomuto se stavaji podstatnou soucasti zakladniho vzdélavani. Napomahaji v rozvoji zdka
Vv oblasti postojii a hodnot, kde vytvaii pfilezitosti pro uplatnéni zédka 1 pro jejich
vzajemnou spolupraci. Z divodu obsahu silného vychovného aspektu v prirezovych
tématech pomahaji osobnostnimu a charakterovému rozvoji zaku, ktefi si utvaii postoje

v

a hodnotovy Zebficek. Prufezova témata jsou rozdélena do jednotlivych tematickych

! Valen¢ik, Zdroj: https://radimvalencik.pise.cz/6715-teorie-dneska-o-interdisciplinarite-1-131.html
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okruhi, které obsahuji nabidku témat nebo ¢innosti a ndméta na jejich zpracovani. Vybér
témat z tematickych okruht, jejich zpracovani a aplikace v hodinach je v kompetenci
Skoly. Nejcastéji jsou do vyuky zapojeny v rdmci vyucovacich ¢i samostatnych predméta
¢1 v podobé seminait, kurzl, projekt apod. Z divodu, Ze tematické okruhy prufezovych
témat se zabyvaji aktudlni problematikou ve svété napiic vzdélavacimi oblastmi pfispivaji
k souhrnnému vzdélavani zakt, kde kladné ovliviwuji utvareni a rozmach klicovych
kompetenci zaka. Velmi dilezité je poznamenat potiebu kladeni dirazu na propojeni
prafezovych témat ve Skole i mimo ni, nebot’ aktudlni problematika svéta se nas tyka

v obou smérech.?

V etap¢ zakladniho vzdélavani jsou vymezena tato prifezova témata:
e Osobnostni a socialni vychova
e Vychova demokratického obcana
e Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech
e Multikulturni vychova
e Environmentélni vychova

e Medialni vychova *

Vztah priifezovych témat s piirodopisem je velmi blizky. Naptiklad v prifezovém
tématu Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech obsahuje tematicky
okruh Clovék a piiroda, ktery klade diraz na problematiku globéalnich vlivii na Zivotni
prostiedi v jeho okoli a objasnéni jejich dusledki. Na zaky je kladen diraz ohledné
potieby a zdvaznosti ochrany prostiedi v lokalité, kde se zdrzuji. V prifezovém tématu
Osobnostni a socialni vychova se vzdélavaci oblast Clovék a piiroda zabyva evoluci
lidského chovani, zvifeci a lidské komunikace, regulaci svého jednani jako podstaty
ekologického principu. Nabizeny jsou téZ mozZnosti rozvoje, praktickych dovednosti,
emocialnich vztahti a postojl ve vztahu k ptfirodnimu prostfedi. Posledni prifezové téma,
kde se Clovék a piiroda vyskytuje je Enviromentalni vychova. V této oblasti klademe
dtraz na pochopeni objektivni platnosti zakladnich ptirodnich zakonitosti, dynamickych
souvislosti od ekosystémil aZ po biosféru, mista ¢lovéka v piirodé, vztahu ekosystému a

lidské spole€nosti, které se zabyvaji zachovanim podminek Zivota. Déle se v tomto sméru

2 Zdroj: https://digifolio.rvp.cz/view/view.php?id=10843
3 Zdroj: https://digifolio.rvp.cz/view/view.php?id=10843
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zabyvame 1 problematikou ziskavani a zachazeni S obnovitelnymi zdroji surovin a
energie.?

Informacni a komunikaéni technologie maji téze blizko k prifezovym tématim.
V Multikulturni vychoveé umoziuje zakiim poznavat rozmanitosti riznych kultur, jejich
tradice a hodnoty. Diky rozmanitosti si zaci uvédomuji kulturni identitu, hodnoty
atradice. Dban je zfetel na rozvoj spravedlnosti, tolerance, solidarity, ktery dba na
respektovani a pochopeni sociokulturni rozmanitosti. Je dilezité, aby se zaci v prostiedi
Skoly citili rovnopravné, kde v majoritni kultufe budou uspés$ni 1 zdci minorit.
V prufezovém tématu Enviromentalni vychova jsou informaéni akomunikacni
technologie vyuzivany k zjiStovani informaci o stavu prostfedi a rozliSeni zdvaznosti
ekologickych otdzek, které mohou byt diky komunika¢nim technologiim feSeny
navazovanim kontaktd a vyménou informaci v ramci svéta. V prifezovém tématu
Medialni vychova je feSena spravnost vyuzivani zdroji informaci v podob¢ digitalnich
i tisténych dokumentd. Podstatné je ovéfovani spravnosti téchto dokumentli pomoci

kritického mysleni, které je vytvareno jako navyk.’

4 Zdroj: https://rvp.cz
5 Zdroj: https://rvp.cz
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3 Klicové kompetence

Kli¢ové kompetence reprezentuji soubor dovednosti, schopnosti, védomosti,
postojii a hodnot, které¢ jsou podstatné pro rozvoj a uplatnéni kazdého jednotlivce ve
spoleCnosti. Vybér a pojeti klicovych kompetenci vychazi zjednoduse pfijimanych
hodnot a sdilenych pifedstav o tom, které kompetence c¢lovéka pfispivaji k jeho
uspé$nému  a spokojenému  zivotu, Vzd¢lavani aKk posilovani funkci obcanské
spole¢nosti.

Smysl a cil vzdélavani je opattit zaky souhrnem klicovych kompetenci na takové
urovni, na kterou mohou dosahnout a ptichystat je na nasledujici vzdélavani a uplatnéni
ve spolecnosti. Zvladani klicovych kompetenci je narocny a dlouhodoby postup, ktery
nas provazi cely zivot. Pocatek je jiz v pfedskolnim vzdélavani, nésleduje v zakladnim a
sttednim vzdélavani a konecné se dotvaii v pribehu zivota. Klicové kompetence nabyté
po dokonceni zékladniho vzdélavani nejsou ukoncené, ale tvoii zaklad, se kterym zak
dokaze pracovat po cely zivot.

Kli¢ové kompetence nejsou izolovany, jsou multifunkéni a maji nad predmétovou
podobu, kde je 1ze vzdy nabyt jako zavér celkového procesu vzdélavani, tudiz se riznymi
zpisoby prolinaji. Dba se tedy na to, aby jejich utvafeni arozvijeni smétovalo
a prispivalo veskerym vzdélavacim obsahem, ¢innostmi 1 aktivitami, které na Skole

probihaji.®

Za kli¢ové kompetence jsou v etapé zédkladniho vzdelavani pokladany:
e kompetence k uéeni
e kompetence k feSeni problému
e kompetence komunikativni
e kompetence socialni a personalni
e kompetence obcanské
e kompetence pracovni

e kompetence digitélni ’

6 Zdroj: https://digifolio.rvp.cz/view/view.php?id=10842
7 Zdroj: https://digifolio.rvp.cz/view/view.php?id=10842
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3.1 Prirodopis

Piedmét piirodopis spada do vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda, ktera zahrnuje
oblast otazek spojenych se zkoumanim piirody. Vyukou ziskava zak potiebné informace
pro lepsi pochopeni pfirodnich skute¢nosti a jejich zakonitosti. Nabytim téchto znalosti
ziskava 1ipotiebné informace k porozuméni modernich technologii a jejich vyuziti
V prostém Zivoté. Vzdélavaci oblast Clovék a piiroda je rozdélena na nékolik &asti, které
jsou vzajemné propojené asvym pusobenim a ovlivilovanim nam davaji moznost
zkoumat piirodu jako systém. Zak poznavanim oblasti chape podstatu udrzeni
rovnocennosti pro byti zivych soustav i ¢lovéka. Nerovnovaha v systému ptirodnimi
procesy nebo zasahem ¢lovéka a jeho ¢innosti mize neblaze ovlivnit udrzeni potiebné
rovnovahy, kterd je velmi podstatnd. ZamysSlenim se nad témito problémy zdk rozviji
logické a kritické mySleni, je schopen pfemyslet nad alternativnimi nézory.

Vzdélavaci predméty prirodopis, zemepis, chemie a fyzika tvoti vzdélavaci oblast
Clovék a piiroda. Diky svému badatelskému charakteru vyuky si zaci uvédomuji vyuziti
ziskanych védomosti a informaci, které mohou aktivné zuzitkovat v bézném Zivoté.
Studium vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda nabizi specifické postupy a metody pfi
zkoumani ptirody, a proto si Zaci osvojuji podstatné dovednosti, mezi které patii rozvoj
soustavného, objektivniho a spolehlivého pozorovani, experimentovdni a méfeni,
ze kterych zak vytvaii a ovétuje hypotézy s konecnym ovéfenim a vyvozenim zavért. Pti
objevovani a zkoumani dané problematiky si uvédomuje zakladni otazky Proc? Jak? Jaké
jsou dusledky, pokud se stane nasledovné...? a poznavani, hledani a feSeni naslednych
aktivit s moznosti ovlivnéni nebo pfedvidani.

Zaci poznavaji dilezité souvislosti mezi vyvazenym stavem pfirody a lidské
¢innosti, kterd je podstatna pro uvédomeni si vlivu ¢loveéka na ptirodu., zZivotni prostiedi
a lidské zdravi. Zkoumaji procesy d&jici se v pfirod€ — pfic¢iny a nasledky, které by méli
umét vyuzit v prospéch principu udrzitelného rozvoje, ochrany Zivotniho prostfedi

a uvédomeéni si kladného vlivu piirody na Zivot ¢lovéka.®

8 Zdroj: https://digifolio.rvp.cz/view/view.php?id=10722
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Cilové zaméteni vzdélavaci oblasti

e Zkoumani pfirodnich faktii s vyuzitim empirickych metod pozndvani a
ruznych metod racionalniho uvazovani.

e Kladeni si otadzek o pfi¢inach a prubéhu ptirodnich procesu a jejich vlivu
na ochranu zdravi, zivotl, zivotniho prostfedi a majetku. Umét tyto otazky
formulovat a hledat na n¢ odpovédi.

e Mysleni, vyzadujici oveéfovani vyslovenych domnének o piirodnich
faktech nezavislymi zptlisoby.

e Posouzeni dulezitosti, spravnosti a spolehlivosti ziskanych dat pro jejich
zhodnoceni.

e Pochopeni souvislostem mezi stavem ptirodniho a zivotniho prostredi a
¢innostmi lidi.

e Uvazovani o nejefektivnéj$Sim vyuzivanim obnovitelnych zdrojti energie
(biomasa, vitr, voda a slune¢ni zareni) a zdroju energie v praxi.

e Vhodné chovani a dovednosti pii kontaktu s objekty ¢i situacemi, které
aktuadlné ¢i potencialn€é ohrozuji zivoty, zdravi, majetek nebo zivotni

prostiedi lidi.°

3.2 Informacni a komunika¢ni technologie

Vzdélavaci sféra Informacnich a komunika¢nich technologii nabizi Zakim
dosahnuti zakladni irovné informacéni gramotnosti. Zaci po absolvovani této vzdélavaci
oblasti nabydou zékladni dovednosti vovladani ¢i vyuziti vypocetni techniky
a soucasnych informaénich technologii. U¢ivo je zaméfeno ina orientaci v mnozstvi
informaci, které se nachazi v prostiedi internetu, jejich vyuziti pti dalSim vzdélavani,
tvofivém zachdzeni a pouZiti v kazdodennim zivoté. Z divodu potieby si osvojit
nezbytnych dovednosti pfi praci s vypocetni technikou, byla nutnost zatadit tuto sféru
jako povinnou slozku zédkladniho vzdélavani na obou stupnich zakladni Skoly. Zruc€nosti,
které zaci nabydou vyukou jsou podstatnym ptedpokladem pro u¢inny rozvoj zajmovych
a profesnich c¢innosti ina trhu prace. Jakmile se Zadk nauc¢i rychlému vyhledavani
a zpracovani potfebnych informaci za pomoci digitalnich médii a internetu, otevira se mu

brana k lepSimu a efektivnéjSimu vyuziti dostupnych informaci a dat, ¢imz podpofti

® Zdroj: https://digifolio.rvp.cz/view/view.php?id=10722
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aktualizaci dosavadnich poznatkli. Vyuziti informacnich a komunika¢nich technologii
kvalitné dopliiuje ucebni texty a pomucky, které jsou ve vyuce vyuzivany na denni bazi.
Dovednosti, které zak ziska mu pomohou K jejich vyuziti i v dalSich vzdélavacich sférach

zékladniho vzdélavani.t°

Cilové zaméteni vzdélavaci oblasti

e Sezndmeni se s funkci informaci a informacnich Ccinnosti, vyuziti
modernich komunikacnich a informacnich technologii.

e Pochopeni, kde vznika a kde se nachazi informace, v¢etné jejiho pienosu,
zpracovani, vyhledavani a praktického vyuziti.

e Pfi pouzivani pocitace vyuzivat algoritmické mysleni a umét formulovat
svij pozadavek.

e Umét vyhodnotit informace a poznatky z mnoZstvi alternativnich
informacnich zdroji — vérohodné vyhleddvané informace.

e Vyuzitim vypocetni techniky, aplika¢niho a vyukového software, zvysit
efektivitu své u€ebni innosti a rozumnou organizaci prace.

e Pii prezentaci svych vysledki prace vyuzit tvofivych softwarovych a
hardwarovych prostiedkd.

e Porozumét funkci vypocetni techniky jako prostiedku modelovani a
simulace socialnich 1 ptirodnich procesii a ukaz.

e Pii vyuZivani softwaru respektovat prava k dusevnimu vlastnictvi.

e Zaujmout etického a odpoveédného pristupu k nevhodnym obsahtim, které
se mohou vyskytovat/vyskytuji se na internetu a jinych médiich.

e Ohleduplng pracovat s vypocetni technikou.'!

10 Zdroj: https://digifolio.rvp.cz/view/view.php?id=10595
11 Zdroj: https://digifolio.rvp.cz/view/view.php?id=10595
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3.3 Rozvoj klicovych kompetenci

Cechova hovoii o rozvoji kli¢ovych kompetenci nasledovné ,,Kazdd klicova
kompetence se u Zdakii vytvari postupné, a to tak, Ze se dilci vedomosti a dovednosti Zdkii,
ziskané pri riiznych prileZitostech, propojuji. “, tudiz je velmi dulezité dbat na postupny
rozvoj danych kompetenci tak, aby vyuka méla ,,hlavu a patu. Pfi vhodné promyslené
a naplanované vyuce je znalost kompetence zaklim v§tépovana postupné po jednotlivych
Castech, aby se znalost kompetence sklddala z dil¢ich dovednosti, mezi které patii

hodnoty, postoje, dovednosti a podobné. (Cechova, 2006)

Z diivodu postupného rozvijeni klicovych kompetenci, které jsou stanoveny
pfesnymi popisy jednotlivych kompetenci, ma pedagog moznost stanovit kritéria, dle
kterych je schopen hodnotit jednotlivé zéky a jejich rozvoj ¢i zlepSeni v dané klicové
kompetenci. S ohledem na tuto zpétnou vazbu je pedagog schopen se vracet
k jednotlivym kompetencim a porovnavat, zda zdk danou kompetenci zvladl, co
potiebuje zlepsit nebo kde se nachazi problém.!?

V publikaci Klicové kompetence a jejich rozvijeni Belz uvadi, Ze klicové
kompetence jsou utvaieny tzv. ,,stavebnimi kameny*. Do struktury klicovych kompetenci

patii: kompetence, schopnosti a dovednosti.

PoZadované schopnosti v praxi dle Belze:

o Komunikace a kooperace jako schopnost véedomé komunikovat a aktivné, tviiréim
zpusobem prispivat ve skupinovych procesech.

o Reseni problémii a tvorivost jako schopnost poznavat problémy a odpovidajicim
zpusobem je tvorivé resit.

e Samostatnost a vykonnost jako schopnost samostatné planovat, provaidet a
kontrolovat priibéh praci a jejich vysledky.

e Odpovédnost jako schopnost prijmout v priméreném ramci spoluodpovédnost.

o Premysleni a uceni jakozto schopnost dale rozvijet proces vlastniho uceni a myslet
V souvislostech a systémove.

o Argumentace a hodnoceni jakozto schopnost vécné posuzovat a kriticky hodnotit

viastni, spolecné i cizi zpusoby prace a vysledky. (Belz, 2001, str. 167-168)

12 Zdroj: https://www.msmt.cz/vzdelavani/skolstvi-v-cr/skolskareforma/klicove-kompetence
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4 Informatické mySleni
Podle webu imysleni.cz je informatické mysleni definovéano jako... ,,Zpiisob
myslent, ktery se zaméruje na popis problému, jeho analyzu a hledani efektivnich reseni.

¢

Nabizi nam sadu nastrojit a postup, které Ize uplatiiovat v ruznych situaci.

Dalsi web ucime-informatiku.blogspot.com definuje informatické mysleni takto...
., Informatické mysleni je schopnost myslet jako informatik pri reseni problémui.

Informatické mysleni je o preméné zdanlive slozitého problému na jednoduchy, u
kterého vime, jak ho vytesit. To zahrnuje uchopeni problému a jeho rozdéleni na fadu
mensSich a lépe zvladnutelnych casti (dekompozice). Na ¢asti je pak mozné jednotlive
nahlizet, zvazovat podobnosti mezi jinymi problémy aVradmci jinych problémi
(rozpoznavani vzorll) a nakonec se soustfedit pouze na dilezité detaily a ignorovat
nepodstatné informace (abstrakce). Dale hledani feSeni jinych problémi a jejich
ptizptsobeni k feSeni novych problému (zobecnéni). Nasledné 1ze navrhnout jednoduché
kroky nebo pravidla pro feseni kazdého z mensich problému (algoritmy). Jakmile médme
funk¢ni feseni, pouzijeme (vyhodnoceni) k jeho analyze a zeptame se — Je to dobré? Jde

to zlepsit, ptipadné jak?

o =
== Computational Thinking

-~/
w

£ 4 3 =
I Generalisation y @
Algorithms i

@ Breaking a big problem down into smaller part

0 Looking for similarities between and within problems

e Taking the detail out of a problem and ignoring irrelevant information - . @. -

@ Adapting solutions to other problems to solve new ones -
RRUNARY GAMRUTING

iCompute Teaching Ltd - All Rights Reserved

Obrdzek 1: Computational Thinking 14

13 Zdroj: http://www.icompute-uk.com/news/computational-thinking-2/
14 Zdroj: https://www.icompute-uk.com/Downloads/icompute-computational-thinking-infographic-v2.jpg
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Informatické mysleni rozviji:

Systematické posuzovani vice feSeni a vybér nejvhodnéjsiho pro vzniklou situaci.
Rozdéleni velkého problému na vice mensich, sndze feSitelnych.

Planovani a fizeni situaci.

Vytvarteni a peclivé popisovani postupt, které vykondva nékdo jiny a spolehlivé
povedou K cili.

Vybér aspektd, které jsou podstatné pro jeho feSeni a jaké naopak muizeme
zanedbat.

Schopnost usporadani riiznorodych velkych soubora dat tak, aby mohly byt dale
vyuzity.

Vyuzivani jazykt, kterymi komunikujeme s roboty, pocitaci a umélou

inteligenci. ™

Mezi aplikace rozvijejici informatické mysleni patfi:

Scratch online — vizualni programovaci jazyk, blokové programovani (CZ, EN)
Pencil Code — blokové a textové programovani, tvorba hudby, ptibéhd, her a
uméni (EN)

GalaxyCodr — blokové programovani, pro nauéeni algoritmického mysleni a
zaklady programovani (SK)

Blockly Games — blokové programovani od spole¢nosti Google (CZ)

Tynker — blokové programovani (EN)

Snap! — vizualni programovaci jazyk, rozsiteny Scratch (EN)

Run Marco! - blokové programovani pro predskoldky a prvni stupeit zdkladni
skoly (CZ)

Light Bot — strukturované programovani v podobé puzzle hry (CZ)

Code Combat — vyuka programovani v hernim prostiedi (EN)

15 Zdroj: imysleni.cz
16 Zdroj: imysleni.cz
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4.1 Digitalni uc¢ebni pomiicky a hracky

Mezi dalsi pomucky, kterymi muzeme, nejen u déti, rozvijet informatické
mysleni, patii hracky a deskové hry. Naptiklad Ozoboti jsou mali roboti, diky kterym si
zak procvicuje kreativitu a logické mysleni. Funguji na principu snimani cary, po které
se pohybuji a barevné nakreslené¢ kody urcuji, jaky pohyb piesné vykonaji (zahni
vpravo, vlevo, otoC se atd.). Jejich rozméry jsou malé, a proto se i v ochranném obalu
vejdou do kapsy. Pokud je né€kdo zru¢ny s 3D tiskarnou, muze si drzdk na fixu
vytisknout, 1ze ho vSak samoziejmé i zakoupit, ten se umisti na Ozobota a muze tak
kreslit ¢aru kudy jede. Jeho naprogramovani neni nic tézkého a Ozobot muze byt
naprogramovan nékolika zptisoby. Prvnim je online pomoci OzoBlockly, coz je
jednoduchy a intuitivni editor, kde se jednotlivé ptikazy skladaji do sebe jako puzzle.
Druhy je bez pomoci modernich technologii, kde pottebujeme pouze papir a kvalitni
fixy. Ozobotovi nakreslime na papir cestu ¢ernou fixou a pokud chceme, aby se otacel,
zpomaloval, zrychlil ¢i zastavil, pouzijeme barevné fixy. Posledni moznosti, jak vyuzit
dovednosti Ozobota, je spomoci aplikace pro smartphony a tablety. Pokud ho
postavime na displej, miiZzeme s nim fesit logické ulohy, hrat hry nebo tancovat. Ozobot
pomoci infraterveného svétla nenarazi do druhého Ozobota, ale bude s nim
komunikovat, volng&ji feceno si budou povidat. S chytrym telefonem, nebo tabletem
komunikuje Ozobot pomoci Bluetooth, tudiz je lehce ovladatelny. Oficidlni stranky
Ozobotl nabizi i fadu vyukovych materialt, které ulehcuji vyuku programovani a
implementaci robotiky do kol.!’

Lego Mindstorms je kombinace oblibené stavebnice Lego a inteligentni
programovatelné kostky. Z jedné krabice stavebnice je mozné postavit pouze jednoho
robota, ale Mindstorms nabizi nejeden model, takze vybér je velky. Naprogramovat
robota je mozné v intuitivnim rozhrani EV3 programmer, nebo s pomoci Small Basic ¢i
ve vizudlnim programovacim jazyku Scratch. Lego Mindstorms prochdzi vyvojem a
stale se snazi své stavebnice zdokonalovat, a navic na svych strankach poskytuje hodné
navodd, jak si postavit robota, ¢i rizné vyzvy a videa. Hlavnim centrem robota je jiz
zminéna programovatelnd kostka, ktera po naprogramovani piedava pokyny senzorim
a motorim robota. Diky programovatelné kostce pak robot miiZze pohybovat s pfredméty,
mluvit, pohybovat se a tancit. Robota lze ovladat prostiednictvim smartphonu nebo

dalkového ovladani.'8

17 Zdroj: https://www.czechitas.cz/blog/hracky-pro-geeky
18 Zdroj: https://www.czechitas.cz/blog/hracky-pro-geeky
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Obrazek 2: Lego Mindstorms - Robot Inventor *°

LittleBits je jedna z dalsich stavebnic podporujici informatické mysleni. Pfesnéji
se zamé&fuje na vyuku elektrickych obvodu a tim rozviji kreativitu a logické mysleni.
LittleBits jsou hravé, malé a jednoduché elektronické bloky, kde jsou ctyfi druhy
soucastek a diky jejich spojovani pomoci magnetl Ize z nich vytvofit i auto. Jsou
kompatibilni i se stavebnici lego.?

Deskova hra RoboRally je zdvodni hra pro maximalné 8 hrac¢i, ve které hra¢i musi
naprogramovat roboty tak, aby byli co nejrychlejsi a dokazali projet ptes hraci mapu
plnou néstrah. Programuje se S pomoci hracich karet, kde se objevuji pokyny jako
doleva, doprava, vpied. Se sestavenym robotem se béhem hry nesmi nijak dale hybat.

Hra nabizi i riizné herni varianty a existuje tedy vice zptisobii, jak hru hrat.?!

Existuje spousta dalSich nau¢nych stavebnic ¢i pomiicek k rozvoji informatického
mysleni a urcité stoji za zminku jesté naptiklad Quirkbot a Strawbees, Cubetto, Futuro

Cube, Ricochet Robots a dalsi.

19 Zdroj:

https://www.lego.com/cdn/cs/set/assets/blt7202f7628b5¢045¢/51515 alt2.png?format=webply&fit=boun
ds&quality=75&width=1200&height=1200&dpr=1

20 Zdroj: https://www.czechitas.cz/blog/hracky-pro-geeky

21 Zdroj: https://www.imysleni.cz/informaticke-mysleni/inspiromat/inspiromat-hracky-a-deskovky
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5 Moderni technologie podporujici rozvoj informatického mysleni

51 QR kédy
Quick Response, zkracené QR, je alternativa k hojn¢ vyuzivanému ¢arovému
kédu UPC, ktery se bézn¢ pouziva naptiklad v supermarketech. QR kod funguje na
principu strojové ¢itelného Stitku, ktery obsahuje data, ktera jsou snadno citelna, a proto

je smartphone nebo pocita¢ dokdzou interpretovat rychleji, nez samotny text ¢i kod.

QR kod umoziuje ulozit 7089 ¢isel, 4296 pismen, nebo 1817 japonskych znaki
Kandzi. Oproti tomu bézny UPC kéd nabizi pouze dvanact Cisel. QR kod je vytvoren
pro rychlé, snadné a spolehlivé skenovani, a tudizZ musi splnit ptisna pravidla pii jeho
tvoreni.

K uréeni orientace kodu se pouzivaji tii velké ¢tverce v rozich QR kodu. Tyto
¢tverce pouzivaji smartphony ¢i pocitace k urceni orientace kédu — pokud je QR kod
spravné otocen, tak v pravém dolnim rohu neni umistén velky ¢tverec. Pixely mimo tfi
velké ¢tverce oznacuji format a Cislo verze QR kodu. Zbyvajici pixely mohou slouzit
k opravé chyb a vzorim ¢asovani, které zvysuji Citelnost QR kodu, ale vétsina pixelt
ptedstavuje nezpracovana data.

Datové pixely jsou seskupovany do malych vzort. Data lze skenovat vertikalné 1
horizontalné, a to zvySuje hustotu dat oproti béZznym UPC kodim, které jsou skenovany

pouze jednim smérem.??

Ve vyuce miizeme QR kody vyuzit k podani rozsifenych informaci ¢i zajimavosti
Kk probiranému tématu. Misto tisknuti materialil 1ze vSechny dulezité informace zapsat
do PDF dokumentu, ktery lze pomoci generatord QR kodu zakddovat. Pro pristup
k takto zakodovanym materialim zak nepotiebuje internetové piipojeni. Dale misto
opisovani URL adresy muze zak pouze naskenovat QR kod a rychle se dostat k
edukativnimu videu ¢i textu, které vyucujici sdilel v rdmcei vyuky. Vyhodou informacim
Vv podobé QR koda oproti papirové podobé je aktualizace dokumentii ¢i piistup

odkudkoliv. V ramci vyuky je mozné zakodovat skoro vse. Od dokumentti, po odkaz na

22 7droj: https://www.reviewgeek.com/131221/how-do-gr-codes-
work/?fbclid=IwAR1i9aKp8zGogsYB2MORbi3pmXxs-_ba29P1_f7g-1-UEvGXa5PnW2ijPdY
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video, hudbu, soufadnice, pfistup na Wi-Fi, vizitky a dalsi. Jedinym potfebnym

nastrojem k tomu je internetové pfipojeni a vhodny generator QR kodt.?®

Obrdazek 3: OR kéd ?*

5.2 Virtudlni realita

Virtualni realitu 1ze definovat jako pouZiti pocitacového modelovani a simulace
za Ucelem vytvofeni interakce ¢lovéka s umelym, trojrozmérnym (3D) vizudlnim, nebo
jinym smyslovym prostfedi. V kratkosti mizeme fict, ze virtudlni realita vtdhne
uzivatele do pocitacové generovaného prostiedi, které simuluje realitu. Mezi
interaktivni zafizeni odesilajici a pfijimajici informace, které vezmou uZivatele do
virtualni reality spadaji napiiklad t&lové obleky, rukavice, bryle &i sluchatka.?

Mezi hlavni znaky virtualni reality spada interakce uZivatele s prostiedim, ktera
umoziuje aktivné ménit prostiedi a pohybovat se v ném, vytvartet iluze trojrozmérného
prostoru a schopnost reakce na podnéty v redlném Case. Diky t€émto moznostem virtualni
reality jsme schopni ji vyuzivat v oborech architektury, zdravotnictvi, vojenstvi,
zabavniho primyslu a vzdélavani.?®

Konkrétnimi ptiklady vyuZiti virtudlni reality ve vzdélavani na zakladnich Skolach
je vyuka zemépisu, chemie, vytvarné vychovy, fyziky, déjepisu a piirodopisu.
Z moznosti vyuziti virtualni reality na stfednich Skolach miiZzeme jisté fict, Ze zaklady

anatomie, vizualniho programovani, ¢i 3D tisku se tykaji a prolinaji i v u¢ivu na

23 Zdroj: https://www.veskole.cz/clanky/10-duvodu-proc-jsou-qr-kody-
uzitecnett:~:text=Ve%205kolnim%20prostredi%20se%20mohou, mikroskopy %2 C%20projektory%20a%2
Oplatna%20apod

24 7droj: autor prace

25 Zdroj: https://www.britannica.com/technology/virtual-reality

26 7droj: https.//wikisofia.cz/w/index.php?title=Virtualni_realita&oldid=51860
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zakladnich Skolach. Z pouzivani virtudlni reality ve Skoladch plyne nespocet pfinosu
nejen pro zaky, ale i pro ucitele, feditele ¢i rodice. Pro feditele miizeme zminit zvySeni
prestize Skoly, pro ucitele obohaceni a zkvalitnéni vyuky, pro rodi€e a déti pfinasi
virtudlni realita zabavnéjsi a rychlejsi uceni, kde zaci ziskavaji nové kompetence a
znalosti. Jako nespornou vyhodu miizeme uvést umoznéni prezencni i distan¢ni vyuky,

ktera je schopna fesit Covid situaci pfi vyuce.?’

Obrdzek 4: Virtudlni realita %8

Jednou z moznosti, jak si $koly mohou vyzkousSet virtualni realitu jsou Google
Cardboard. Jedna se o nahlavni soupravu vytvotenou z lepenky, do které uzivatel umisti
svij smartphone. Software ve smartphonu rozdéluje display na dvé poloviny, takze
obraz je generovan zvlast’ pro obé o¢i a tim 1ze dosahnout pozadovaného prostorového
3D efektu. Tento trojrozmérny efekt obrazu je vytvoren diky pohledu skrze specialni
cocky. Uzivatel se muze divat do vSech sméri, a to diky senzorim, které vyuziva
smartphone k uréeni své vlastni polohy. Google Cardboard jsou levnéjsi a dostupnéjsi
alternativou oproti napfiklad profesiondlnim Oculus Rift, ale i tak mohou stale
nabidnout kvalitni zaZzitek. JelikoZ jsou Google Cardboard z lepenky, je mozné si
zdarma stdhnout ve Skole ¢i doma Sablonu a vyrobit si bryle svépomoci s pfidanim
nekolika dalSich komponentt, jako je napfiklad neodymovy a keramicky magnet,

bikonvexni ¢ocky, suchy zip, gumicka a NFC stitek. Pokud ¢lovék neni manudalné

27 Zdroj: https://www.ucimeonline.cz/wp-content/uploads/2021/06/Ucime-nanecisto-98-M.-Samek.pdf
28 7droj: https://www.tastyair.cz/mt-content/uploads/2022/04/virtualni-realita-ostrava-uvod.jpg
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zruény, je mozné si hotové Google Cardboard zakoupit v jak lepenkové, tak plastové

podobé. Platforma Google Play nabizi okolo 30 aplikaci pro Google Cardboard.?®

5.3 Rozsifena realita

Rozsifenou realitu (Augmented Reality, RA) mizeme v kratkosti definovat jako
zafizeni, které rozSifuje redlny svét digitadlnimi informacemi. V realit¢ si to mizeme
predstavit tak, ze se ndm po mistnosti bude pohybovat virtualni postava ze hry, nebo jako
filtr, ktery zméni vzhled ¢lovéka na fotografii. Nejcastéji aplikace na rozsifenou realitu
funguji na smartphonu ¢i tabletu, ale pfi potiebé volnych rukou velmi dobte poslouzi

~ ™

chytré bryle nebo sluchitka. *° Ve gkole lze rozsifenou realitu vyuzit pro zvyseni
efektivity vyuky. Oproti tradi¢ni vyuce je rozsifeni realita zdbavngjsi, i€inngjsi a vice
motivujici variantou vyuky, kterd napoméha zvysit soustfedéni zakl pti vykladu latky.
To vSe vneposledni fadé¢ ulehcuje praci i uciteli. Mezi nejzajimavéjsi aplikace

podporujici rozsitfenou realitu ve Skolach miizeme zatadit Corinth, Quiver, SkyMap, Star

Chart, Human Anatomy Atlas 2020: Complete 3D Human Body ¢&i FyzikAR7.3

5.4 SmiSena realita

SmiSena realita (Mixed Reality, MR) je propojeni virtualni a rozsifené reality,
kterou miizeme ptesnéji definovat jako smichéani virtualniho a fyzického svéta, kde jsou
zahrnuty pocitatem generované a skute¢né objekty. Propojeni téchto svétli nam vytvari
realistické prostiedi, kde uzivatel mliize komunikovat s virtudlnimi i skute¢nymi objekty.
SmiSena realita je vice podobna virtudlni realité, ale nabizi vice té€lesné interakce. Tato
technologie nabizi aplikace, které poskytnou naptiklad dalkové vedeni pro stavebni
dé&lniky, virtudlni $koleni pro policii ¢i virtudlni testovani pro inzenyry.3? Smigen4 realita
vyuziva nédhlavni soupravu s kamerou, nebo brylemi, které jsou prihledné, a to z divodu,
aby uZivatel stale vidél skute¢ny svét. Tato realita je jeSté mlada, a proto neni zdaleka tak

hodné aplikaci, jako pro virtualni ¢i rozsifenou realitu.®

29 Zdroj: https://www.svetandroida.cz/google-cardboard-virtualni-realita/

30 Zdroj: https://www.sap.com/cz/insights/what-is-augmented-

reality. html#:~:text=RozSirend %2 0definice%20reality,do %2 0redlnych %2 0prostiedi%20a%200bjektit)
31 Zdroj: https://vyuka.o2chytraskola.cz/clanek/54/rozsirena-realita-ar-ve-vzdelavani/10736

32 Zdroj: https://tech-lib.eu/definition/mixed_reality.html

33 Zdroj: https://www.adobe.com/cz/products/substance3d/discover/mixed-
reality. html#:~:text=V%20soucasnosti%20smisena%20realita%200znacuje,abyste%20stale%20videéli%?2
Oskutecny%20svét

24


https://www.svetandroida.cz/google-cardboard-virtualni-realita/
https://www.sap.com/cz/insights/what-is-augmented-reality.html#:~:text=Rozšířená%20definice%20reality,do%20reálných%20prostředí%20a%20objektů
https://www.sap.com/cz/insights/what-is-augmented-reality.html#:~:text=Rozšířená%20definice%20reality,do%20reálných%20prostředí%20a%20objektů
https://vyuka.o2chytraskola.cz/clanek/54/rozsirena-realita-ar-ve-vzdelavani/10736
https://tech-lib.eu/definition/mixed_reality.html
https://www.adobe.com/cz/products/substance3d/discover/mixed-reality.html#:~:text=V%20současnosti%20smíšená%20realita%20označuje,abyste%20stále%20viděli%20skutečný%20svět
https://www.adobe.com/cz/products/substance3d/discover/mixed-reality.html#:~:text=V%20současnosti%20smíšená%20realita%20označuje,abyste%20stále%20viděli%20skutečný%20svět
https://www.adobe.com/cz/products/substance3d/discover/mixed-reality.html#:~:text=V%20současnosti%20smíšená%20realita%20označuje,abyste%20stále%20viděli%20skutečný%20svět

PHYSICAL WORLD DIGITAL WORLD

MIXED REALITY SPECTRUM

Obradzek 5: Spektrum smisené reality

5.5 ProdlouZend/rozsifena realita

Za zminku urcité i stoji prodlouzend/rozsifend realita (Extended Reality, XR),
kterd vyuzivd technologii virtudlni, rozSitené¢ a smiSené reality dohromady. Pro
prodlouZenou/rozsifenou realitu jsou pouzivany bryle, které se velmi podobaji slunecnim.
Bryle zamétuji mistnost okolo nas a diky tomu je mozné nasledné do prostoru vkladat

imerzni predméty.

R AR

\' MR

Obrdzek 6: Prodlouzend/smisend realita 3

34 Zdroj: https://learn.microsoft.com/en-
us/windows/mixedreality/discover/images/mixedrealityspectrum.png

35 Zdroj: https://vreducation.cz/porovnani-technologii-vr-ar-mr-xr/

36 Zdroj: https://vreducation.cz/wp-content/uploads/2019/10/vrarmxxr2.png
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5.6 Cloudové ulozisté

Cloudové uloziste¢ lze definovat jako sluzbu pro ukladani soubori a dat na
vzdaleném online serveru, ktery muze byt hostovany kdekoliv po svété. Tyto servery
byvaji spravovany tretimi stranami, takze uzivatel se nijak nepodili na jejich udrzbé ¢i
provozu. (Zdroj: https://www.arimetrics.com/en/digital-glossary/cloud-storage). Mezi
nesporné vyhody mtzeme zatadit zalohovani dat, moznost obnovy smazanych soubort,
snadné sdileni, verzovani a k souborim se uzivatel dokaze dostat odkudkoliv, kde ma
k dispozici internetové piipojeni. Nevyhodami mizeme oznacit naptiklad praveé nutnost
pfipojeni k internetu, ochranu soukromi a bezpecnost dat. Z tohoto divodu je vhodné si
své soubory zalohovat nejenom pomoci cloudovych tulozist. V ptipadé problémii se
snizuje riziko ztraty dat. Mezi hlavni cloudové ulozisté mizeme zatadit Box, DropBox,
Google Drive, Mega, OneDrive, Yandex Disk a Degoo.%’

Ve vyuce jsou cloudové ulozisté velkym pomocnikem jak pro zaky, tak ucitele.
Naptiklad ucitelé mohou vyuzivat ulozist¢ pro své piipravy na hodiny. Z divodu
moznosti piipojeni odkudkoliv s Sebou nemusi nosit jiné externi zafizeni a zaroven
vétSina cloudovych zafizeni podporuje verzovani, tudiz ma k dispozici ptredchozi
ptipravy. Odpadé i nutnost feSeni kompatibility softwaru a verze dokumentu, protoze
vzdy bude mit k dispozici aktudlni dokument. Ne&kteti vyucujici posilaji materidly pro
zaky pres email, kde je pfedem ddna maximalni velikost pfilohy a nemohou zarucit stalou
aktudlnost materialii. Navic vyuZivanim cloudového tlozisté si uleh¢i praci jak vyucujici,
tak zaci. Pro zaky je hlavni vyhodou to, ze vSechny materialy z riznych pfedméti mohou
mit umisténé na jednom misté, prehledné rozdélené a vzdy aktudlni. Chybéjici Zaci zase
oceni moznost ptipojeni se odkudkoliv, tudiz se k probiranému ucivu dostavou

kdykoliv.3

37 Zdroj: https:/iwww.skrblik.cz/telefon/internet/cloudova-uloziste/

38 Zdroj:

https://digifolio.rvp.cz/artefact/file/download.php? file=73639&view=11627#:~:text=Velkym%20prinose
m%20cloudu%20ve%20vyuce,si%20provede%20vyucu-%20jici%20sam

26


https://www.skrblik.cz/telefon/internet/cloudova-uloziste/

6 Aplikace rozvijejici informatické mysleni
Nasledujici kapitola bude zaméfena na predstaveni edukacnich aplikaci, které Ize
vyuzivat nejenom v dobé vyuCovaci hodiny. Zaclenénim aplikaci do vyuky

podporujeme digitalni gramotnost, vzdélanost v daném ucivu a rozvoj zéka.

6.1 PlantNet (PlI@ntNet)
Obrazova aplikace PlantNet neboli Pl@ntNet slouzi jako nastroj k uréeni rostlin

okolo nas. Jejim hlavnim cilem je pomoc uzivatelim spravné urcit druh rostliny
z fotografie. PlantNet je vyvijen francouzskymi védci z vyzkumnych organizaci
CIRAD, INRA, IINRIA a IRD, Agropolis Foundation. Zaroven jde o obCansky projekt,
kde fotografie rostlin zhotovuji a nahravaji béZzni uzivatelé¢ aplikace, ktefi svymi
fotografiemi plni rozsahlou databazi obrazkl. Prace v aplikaci je velmi jednoduchd a
intuitivni. Cela aplikace funguje na principu vyfotit, nahrat, oznacit o kterou cast
rostliny se jednd a v okamziku systém porovna nahranou fotografii s ostatnimi obrazky
v databazi. Shoda je vzdy uvadéna v procentech. V dob¢ psani této prace se aplikace
zabyva 45 projekty, nahrano bylo 147560033 fotografii a 37499 ur¢enych druht na

celém svéte.

Aplikace je dostupnd zdarma v ¢eském jazyce pro mobilni telefony s operacnim
systtmem Android a 10S. Zaroven aplikaci mizeme vyuZzivat i na pocitaci, kde
nahrajeme jiz zhotovené fotografie rostlin. K pouZzivani aplikace potiebujeme pouze
smartphone vybaveny fotoaparatem a piistup k internetu. Pokud v pfirodé nemame
pfipojeni k internetu, staci pouze pofidit fotografie v terénu a nasledné je z pocitace,

ktery je pfipojeny k internetové siti nahrat do webové aplikace.*

39 Zdroj: https://plantnet.org/en/#download
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6.2 Corinth

Corinth je interaktivni vyukova 3D pomitcka, kterd nabizi Sirokou Skalu
vyukovych materialli, mezi které patii biologie clovéka, biologie zvitat, biologie rostlin,
paleontologie, chemie, fyzika, geologie, astronomie, geometrie a kultura. Jiz z tohoto
Sirokého vyctu vSech obord, kterymi se aplikace zabyva je jisté, ze jeji zakomponovani
do pfedméth bude prospésné minimalné pro oziveni standartnich vyucovacich hodin.
Corinth se pysni nejvétsi knihovnou piirodovédnych 3D modeli na svété. Na svém
konté ma 1500 odborn¢ garantovanych 3D modelii. Aplikace je vhodna pro zakladni i
stfedni Skoly. Pouzivatel aplikace se nemusi bat o spravnost a odbornost digitalnich
materiald, a to z divodu, Ze obsah je tvofen a verifikovan ve spolupraci s pedagogy a
odborniky univerzit po celém svété, mezi které patii Univerzita Karlova, Univerzita
Konstantina filozofa v Nitre, Jihodeska univerzita v Ceskych Budg&jovicich, Stanford
University a The University of Tennessee, Knoxville. Aplikace podporuje vyuku ve vice
jazycich, kde 1ze nalézt i CeStinu. Dale je mozné Corinth vyuzivat i na zafizeni pro
virtudlni realitu, kam patii naptiklad Pico, Oculus, HTC Vive Focus a dal$i. Nejsou
podporovédna zafizeni ,.cardboard“. VyzkouSeni aplikace je zdarma, ale pro jeji
vyuzivani v online hodinéach je potieba zakoupit licence. Corinth nabizi ¢tyii balicky,
z toho jeden volitelny. Prvni bali¢ek Skola — 1 rok nabizi webovou i desktopovou verzi
aplikace spoétem az 400 uéti za cenu 21 900 K¢&. Druhy, Skola — 5 let, verze
web/desktop se stejnym poctem Ucth jako u piedesiého balicku za cenu 88 900 K¢. Treti
nabizi verzi Skola — trvala, verze pouze desktop, podet uéti az 400 a cena 110 900 K&.
Posledni balicek Volitelny nabizi web/desktop s poctem uéti vice nez 400. Cena zde
neni uvedena, pouze kontakt na Corinth.

Corinth nabizi dvé verze — desktopovou a webovou. Pii pouzivani desktopové
verze je aplikace dostupnd pro operacni systém Windows 10, kde 1ze vyuZzit moznost
hromadné instalace na vice zafizeni. Tato verze je vhodna pro dotykové tabule a velké
obrazovky, dale podporuje propojeni s Microsoft PowerPoint, Word, Teams, Google
Meet a dal$i. Aplikace nevyzaduje piihlaSeni do uzivatelského Gctu, ani online pfipojeni
k prohlizeni 3D modeli.

Pti pouZivani online aplikace je potfebné stalé online pfipojeni, uzivatelsky tcet,
standardni webovy prohlize¢ a operacni systém (Windows, 10S, Android, ...). V této
verzi je podporovano vyuziti PowerPoint, Word, Microsoft Teams, U¢ebna Google,

Google disk OneNote a dalsi.
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Na strankach Corinthu jsou uvedené statistiky, jak Skoly hodnoti aplikaci.
Z informaci uvedenych na strankach vyplyva, ze aplikace funguje velmi dobie a

uzivatelé aplikace jsou spokojeni.*

6.3 Froggipedia

Froggipedia je interaktivni, poutava a velmi naucna aplikace, ktera se zabyva
zivotnim cyklem a anatomickou stavbou zaby. Aplikace je dostupnd pouze pro
platformu i0OS v angli¢ting, coz je vhodné pro rozsifovani odbornych pojmu a slovni
zasoby v cizim jazyce. Cena aplikace je 99 K¢&. Froggipedia funguje na principu
roz§itené reality, kde si zdk mize Zabu otacet, pfiblizovat a zkoumat s vyuzitim
vlastniho prstu nebo s pouzitim Apple tuzky. Aplikace nabizi i pitvu zaby, coz je
vhodné, aby se zaci dozveédéli co nejvice informaci o anatomické stavbé obojzivelnika.
Velkou vyhodou je, Ze Zadna zaba nepfijde k ujmé, online pitva neni Casovée ani finan¢né
narocnd a lze se k ni opakované vracet. Na konci vyuky nabizi aplikace absolvovat kviz

a ove&tit si nové ziskané informace.**

Zarovenn je nutné podotknout, Ze mlzeme vylou€it poranéni zdka nastrojem
uréenym k pitvé zaby. Aplikace neslouzi jako stoprocentni nahrada pravé pitvy Zaby,

ale mize byt kvalitnim zpestfenim vyucovani.

6.4 BioNetwork’s Virtual Microscope

Aplikace BioNetwork’s Virtual Microscope je zaméfena na seznameni se
s mikroskopem a preparaty. Je to bezpe¢ny virtudlni 3D nastroj, se kterym se Zaci
dikladné pfipravi na praci v laboratofi a ziskaji povédomi o spravné terminologii.
Aplikace je zdarma a dostupna pro platformy iOS a desktop s prohlize¢em ptipojenym
k stalému internetovému pfipojeni. Virtualni mikroskop podporuje pouze anglicky
jazyk, zato si ale Zaci mohou zdokonalit cizi jazyk a naucit se odborné terminologii

v daném oboru.*?

Aplikace je po spusténi velmi edukativni. Celd hlavni mistnost, kde se mikroskop
nachazi je velmi podobna realné laboratofi. V aplikaci si Zaci mohou vybirat z moznosti
— Prtivodce, Uceni se, Prozkoumani, Test a Nastaveni. Prtivodce provede Zzaka

zékladnimi informacemi ohledné€ mikroskopu. V zalozce Uceni se nalezne zék obrazek

40 Zdroj: https://www.corinth3d.com/cs
41 Zdroj: https://apps.apple.com/us/app/froggipedia/id1348306157?platform=iphone

42 Zdroj: https://apps.apple.com/us/app/bionetwork-virtual-microscope/id1197525409?Is=1
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mikroskopu a vSech potiebnych komponentt k praci s mikroskopem. Jednotlivé Casti
mikroskopu a pomticky jsou jednoduse a srozumiteln¢ popsany V par vétach. Zalozka
Prozkouméani ndm nabidne par zakladnich preparatii z par zakladnich skupin, do kterych
patii rostlinné, zvifeci, lidské a bakteridlni vzorky. Predposledni zalozka Test je
rozdé€lena do jednouchych a kratkych kvizii, které pomohou zkontrolovat zdkovy nabyté

dovednosti a znalosti.*®

6.5 Scratch

Scratch je vizualni programovaci jazyk, ktery je ur¢en predevsim pro déti ve véku
od 8 do 16 let. Je dostupny ve vice nez 70 jazycich, mezi které patii naptiklad i ¢estina.
Je nazyvan jako nejvétsi svétova kddovaci komunita pro déti, kterd podporuje jejich
vypocetni mysleni, kreativni vyu€ovani, u€eni, dovednosti pii feSeni problémd,
spolupraci, sebevyjadieni a spravedlnost ve vypocetni technice. Diky jeho
jednoduchému vizualnimu rozhrani umoznuje détem vytvaret hry, animace a digitalni
ptibchy. Scratch byl navrZzen a vyvinut neziskovou organizaci Nadace Scratch, kterd se
stard 1 o jeho moderovani. Schopnost umét programovat pocitatové programy je
dilezitou soucasti dnes$ni spolecnosti a svéta, kde se déti nau¢i do zivota dulezité
strategie pii feSeni problému, navrhovani projektl a vyjadfovani myslenek. Scratch je

dostupny zdarma.**

Vizualni programovaci jazyk Scratch funguje na principu skladani urcitého kusu
kédu pomoci vizualnich prvki, nejcastéji v podobé ikonek. Pro zaky je tudiz vyhodou,
ze se nemusi ucit syntax konkrétniho jazyka, ale staci, aby Zak poskladal stavebni bloky
tak, aby program dé€lal, co si ptfeje. Mezi hlavni vyhody programovéni ve Scratchi
muiZeme zahrnout schopnost algoritmizace, rozvoj logického a kreativniho mysleni,
schopnost snadné€ji a pfirozenéji piejit na vyS$i programovaci jazyky, jednoduché
ovladani, verzi v ¢eském jazyce, dostupnost zdarma a diky své jednoduchosti vytvaieni
her motivaci pro zaky k dalSimu programovani. Naopak mezi hlavni nevyhody mizeme
zahrnout, ze je az pfili§ jednoduchy, nejsou v ném implementovany nékteré podstatné
programovaci koncepty a nabizi nestandardni strukturu cykli.*®

Systémové pozadavky Scratche nejsou nijak vysoké, protoze pro jeho

pouzivani postaci naptiklad stolni pocitac, notebook nebo tablet. Projekty je mozné

43 Zdroj: https://www.nchionetwork.org/iet/microscope/
4 Zdroj: https://scratch.mit.edu/about
4 Zdroj: https://wikisofia.cz/wiki/Scratch

30


https://www.ncbionetwork.org/iet/microscope/
https://scratch.mit.edu/about
https://wikisofia.cz/wiki/Scratch

prohlizet na mobilnim telefonu, ale na telefonu nelze projekt ménit nebo vytvaret. Mezi
oficialné podporované internetové prohlizece pro pocita¢ patii Chrome, Edge, Firefox,
Safari (Internet Explorer neni podporovan) a pro tablet je podporovan Mobilni Chrome
a Mobilni Safari prohlize¢. Vyhodou je, Ze pokud nemate pocitac, ktery by splitoval tyto
pozadavky, tak existuje ndhradni moznost, jak Scratch pouzivat, a to editor Scratch
aplikace, ktery funguje bez internetového ptipojeni a je podporovan v soucasné dobé
operacnimi systémy Windows 10+, macOS 10.13+, ChromeOs a Android 6.0.+. Pokud
potiebujete starsi verzi Scratche, je k dispozici Scratch 2.0 offline editor a Scratch 1.4.
Scratch nabizi vytvoreni Gétu pro bézné uzivatele (déti) a pro ucitele — Scratch Teacher
ucet, ktery je rozsifen o funkce fizeni studentské ucasti, vytvareni studentskych ucta,
organizovani studentskych projektli a monitorovani studentskych komentait.*®
Posledni verzi ve svét€ Scratch je Scratch 3.0, ktery byl uveden 2. ledna 2019 a
byl navrzen pro rozvoj toho jak, kde a co muzete v Scratchi vytvofit. Scratch 3.0 je
dostupny zdarma a podporuje v tuto chvili vice néz 40 jazyki. Tato verze pfinesla i
novinky v podobé¢ schopnosti a novych bloku, které jsou vétsi, aby Scratch 3.0 spravné
fungoval na dotykovych zatfizeni v podob¢ tablett, Windows Surface notebookt a
Chromebookt. V této verzi Scratche se zaméfili, na jiz vySe vzpomenuté rozvinuté

tvofeni, nové bloky, postavy a zcela novy editor zvuku.*’

46 Zdroj: https://scratch.mit.edu/faq
47 Zdroj: https://scratch.mit.edu/faq
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7 Ukéazka pracovnich listi

7.1 Pracovni listy pro ZiKy 2. stupné ZS

Prakticka cast bakalarské prace je zamétena na pracovni listy vytvoiené pro zaky
druhého stupné zakladni Skoly. Ke kazdém pracovnimi listu je zpracovan i metodicky
list. Kompletni sbirka pracovnich a metodickych listli je ulozena ve Shorniku pracovnich
a metodickych listu k bakalarské praci, ktery se nachézi ptilozeny v pfilohdch. Dale
obsahuje 1 vypracované pracovni listy. Prace obsahuje Sest pracovnich listi na rizna
témata napti¢ predmeéty ptirodopis a informatika. Pracovni listy je mozné pouzit v tisténé
i online verzi. Zamérem pracovnich listi je propojeni mezipfedmétovych vztahii a
zpesttenim vyuky zakli s pomoci vyuziti modernich technologii v téchto dvou
ptedmétech. Dale je dbano na motivovani zéka plnit pracovni listy zabavnou formou.
Z4ci se seznami nejenom se zajimavymi aplikacemi a programy, ale také s rozsifenou
realitou, kterd jim nabidne novy pohled na uceni. Pti tvorbé pracovnich listti bylo dbano

i na to, aby se druhy tkola stfidaly, a tudiz udrzovaly zakovu pozornost a nenudily ho.

Pracovni listy byly vytvofeny v online grafickém editoru Canva, ktery mtizeme
v kratkosti predstavit jako jednoduchy a spolehlivy nastroj pro tvoteni jakékoliv grafiky.
Je vhodny pro udlitele na tvorbu materiali do vyuky. Canva zdarma nabizi zakladni
funkce, které jsou dostacujici pro tvorbu materialt do vyuky. Déle je nabizena Canva Pro
a Canva pro tymy, které nabizi roz§ifeni funkci a tloZného prostoru pro uzivatele, tyto
dv¢ varianty jsou placené. Proto je velkou vyhodou, Ze Canva nabizi zdarma dalsi dvé
rozsifené varianty, a to Canva pro ucitele a Canva pro $koly a obvody.*® Ziskanim ovéieni
dostavaji ucitelé a zaci zakladnich a stfednich Skol pfistup k této rozsifené varianté
editoru a tim jednoduSe tvofit materidly a vzdé€lavat se zabavnou formou. Canva je

nabizena nejenom jako online nastroj, ale je také podporovana pro platformy Windows,
Mac OS, iOS ¢&i Android.*®

48 Zdroj: https://www.canva.com/pricing/
49 Zdroj: https://www.canva.com/download/windows/
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7.2 PlantNet — Exkurze za florou

V prvnim pracovnim listu se zdci vydaji na exkurzi za flérou okolo Skoly.
Priivodce pracovnim listem je kvétina Lily, kterd zdbavnou formou predstavuje jednotlivé
ulohy pro zaky, nezapomene ani informovat i o bezpecnosti na tomto dobrodruzstvi.
K vypracovani pracovniho listu zaci pouzivaji aplikaci PlantNet a diky ni mohou urcovat
dané rostliny, na které narazi béhem exkurze. Pracovni list obsahuje sedm rtiznych ukolu,
které maji za ikol vypracovat. Findlnim tkolem je vytvoteni prezentace ze screenshoti,
které se jim podafilo na exkurzi sesbirat. Na pracovnim listé jsou rozmistény QR kody

s odkazy na zajimavosti ze svéta flory.

Aho)! Moje yméno je Lily a rada
se s tebou vydam na exKurzi okolo
8koly, kde prozKoumame fléry,
kterd v nagem oKoli roste.

Nainstaluj aplikaci PlantNet pomaci QR Kédu do svého ; ﬁr}
smartphonu a seznam se s ni.

. PFi prazkumu PlantNetu jsi si ur&it® vdiml, Ze aplikace uréu)e
roslinu podle organd. Které to jsou? Vypis je.

za dobrodruZstvim nesmime

JeitE pred tim, neZ se vydame) "Se spoluZakem vytvorte dvojici o

vzéjemné na sebe davejte pozor.
zapomenout na bezpednost. Cestu prechézejte vidy po -
‘PFipomefime si, jok prechodu o nezapomefite se
se mame chovat. n&Kolikrat rozhlédmug, }

‘ PFi praci se smartphonem se vidy zastav na mistd
a postav se tak, aby jsi neprekaZel ostatnim chod

Obrdazek 7: Ukdzka pracovniho listu PlantNet — Exkurze za florou

33



7.3 Corinth — Rostlinna a Zivo¢iSna burika

V druhém pracovnim listu se seznamime blize s tématem rostlinné a zivocisné
bunky. Tato dvé témata jsou zamérné spojena do jednoho pracovniho listu, a to z davodu,
aby si zaci jednoduSeji dokazali bunky piedstavit a 1épe porozumét jejich rozdilim
a odlisnostem. Pracovni list obsahuje pét riznych ukold, které je postupné seznamuji
s tématem. Pfi vypliiovani pracovniho listu vyuzivaji interaktivni 3D vzdé€lavaci
pomiicku Corinth, ve které si mohou ditkladné prohlédnout modely jak rostlinné, tak

zivoc¢isné bunky. Diky tomu je vyuka tohoto tématu jednodussi a pro zaky zazivnéjsi.

T
P DT
b4

~  Rostlinng a Zivo&idnai

buika

.1, Pomoci tobletu naskenuj QR Kkéd v pravém
@@ hornim rohu stranky, ktery ti otevire
“ % Kapitolu rostlinné a Zivo&igné buiky v Corinthu.

\‘ Pojmenu) Easti rostlinné buiky.

Obrazek 8: Ukazka pracovniho listu Corinth — Rostlinna a zZivocisna buiika
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7.4  Corinth — Lidské organy

Ve tfetim pracovnim listé se zaméfime na téma lidské organy. Ttistranny pracovni
list obsahuje pét rozdilnych ukoli, které ma zak za kol vyplnit. Blize se zdk seznami
S organy, které se nachazi v lidském téle a které¢ zajist'uji chod celého téla. Tyto organy
dokaze spravné zaradit do organové soustavy a chape jejich vyznam a funkci v lidském
téle. Stejné jako v predchozim pracovnim listé spolupracuje s Corinthem, ktery zakovi

pomiize s pochopenim daného uciva.

=

 Lidské organy

., Pomoci tabletu naskenuj QR Kéd v pravém
@@ hornim rohu stranky, ktery ti otevie
“°8.% Kapitolu Organy v Corinthu.

| Pojymenu) vnitFni organy Llidského tila.

Dychaci Travici Vylugovaci Ob&hova
soustava l soustava ' soustava ’ soustava

Obrazek 9: Ukdzka pracovniho listu Corinth — Lidské organy
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7.5 Froggipedia — ObojZivelnici — Zaby

V nasledujicim pracovnim listé, tedy ¢tvrtém, se blize seznamime s obojzivelniky,
konkrétnéji zdbami. Pracovni list obsahuje Sest cviceni a seznamuje zdka naptiklad
s vyvojovymi stadii Zaby od vaji¢ka po dospélou Zabu. Ve své druhé poloviné je pracovni
list zaméfeny na virtualni pitvu zaby, kde se zak seznami s jejim pribéhem, pomuckami,
a orgdny zaby na které pii pitvé narazi. K vyplilovani tohoto pracovniho listu pomiize
zakovi spoluprace s aplikaci Froggipedia, ktera ho celym tématem snadné provede. Diky
vyuziji AR v aplikaci mize zék pted sebou na lavici vidét ,,zivou* zabu, kterou si mize

po jednotlivych vrstvach dikladné prohlédnout.

Obo)zivelnici - Zab

|/

- - Naskenu) QR Kéd, nainstalu) do svého iPhonu/iPadu
7 ?\ aplikaci Froggipedia a seznam se s wi.

V zaloZce AR anatomy Si promitni Zabu na
Lavici a prohlidni si anatomii Zaby.

Obrazek 10: Ukdzka pracovniho listu Froggipedia — Obojzivelnici — Zdiby
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7.6 BioNetwork’s Virtual Microscope

V potadi patém pracovnim listé se podivame na téma mikroskopie. Zaci budou
pracovat v prostfedi 3D interaktivniho BioNetwork’s Virtual Microscope, ktery jim
nabidne jednoduché a odborné seznameni s mikroskopem. Tiistranny pracovni list
poskytne zakiim ¢tyfi cviceni, kde se v prvni ¢asti zaméii na seznameni s mikroskopem,
ve druhé na praci s mikroskopem a zaznamenani preparatu do pracovniho listu a
Vv posledni ¢asti na zékladni otazky spojené s mikroskopem. Pfi pruzkumu virtudlniho
mikroskopu narazi zaci na nékolik zajimavych preparatl, ke kterym by se v bézné vyuce

jen tak nedostali.

..‘ .' i . & & .
g Virtualni mikroskop
K virtualnimu mikroskopu BioNetwork's Virtual
MiKkroskop se pripoji§ pomoci odkazu

https://Www.nchionetwork.org/iet/microscope/
nebo naskenovéanim QR Kédu.

Do obdélnikd dopl® spravny ndzev &asti mikroskopu.

Obrazek 11: Ukdzka pracovniho listu BioNetwork’s Virtual Microscope — Virtudlni mikroskop
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7.7 Scratch — Hra ve Scratchi

Posledni, v potadi Sesty, pracovni list je zaméfeny na predmét informatika, kde se
podivame na programovani v prostiedi Scratch. Ctyistranny pracovni list nabidne zaktim
seznameni s timto jednoduchym vizudlnim programovacim jazykem a provede nas i
zivotem dinosaurt, na které je zamétena nejenom posledni ¢ast pracovniho listu. Celym
pracovnim listem provede zaky dinosaurus Gary, ktery si pro né piipravil né€kolik ukold.
Jejich cilem bude naptiklad odhalit chybu v predlozeném kodu a opravit ji, ¢i

naprogramovat jednoduchou hru, kde budou zavodit tfi dinosaufi.

| li ﬂhoj! Jé jsem dingsaurus Gary a jdu se udit
programovat. Chces se Ke m& pridat? Ano?
Tok vzhiru do toho a pil prace je hotovo!

e\

N\

o
g

&)
)R
A\

Sy &

0

Do internetového vyhledavaie zade) odkaz
https://scratch.mit.edu nebo pouZij QR Kéd.

se prrihlasis.

ProzKoume) nové prostredi a seznam se S nim.

1D e

@ Vyueujici ti rozda prihladovaci Gdaje do Scratche, kde

Naprogramu) jednoduchou hru na téma dinosauri
zavody. Hra bude obsahovat tii dinosaury. Cerveny

V> <
A= 3
W\% 2
A
WL

< / dinosaurus prob&hne cilovou rovinkou jake prvmi.
L= Priklad, jok by hra

mohla vypadat. Fantazii
se meze nekladou.

)

A

-~

Obrazek 12: Ukdzka pracovniho listu Scratch — Hra ve Scratchi
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8 Zavér

Tato bakaldifskd prace shrnuje ve své teoretické casti problematiku
meziptedmétovych vztahid, klicovych kompetenci a informatického mysleni. Cilem
bakalarské prace bylo vytvofeni pracovnich listd pro zéky druhého stupné zékladni skol
a vhodné vyuziti modernich technologii ve vyuce. K pracovnim listim byly vytvofeny 1
metodické listy pro ucitele. Kompletni pracovni a metodické listy véetné vyplnénych
pracovnich listi jsou ulozeny v samostatné piiloze Shornik pracovnich a metodickych
listit k bakalarské praci.

Zaci pii praci s pracovnimi listy vyuzivaji moderni aplikace, mezi které patii
PlantNet, Corinth, Froggipedia, BioNetwork’s Virtual Microscope ¢i Scratch. Diky tomu
jsou pracovni listy poutavé a vtadhnou Zdka hloubé&ji do aktudlné studovaného tématu. U
pracovniho listu PlantNet — Exkurze za florou byla vystupem prezentace vytvoiena
z ur¢enych rostlin a stromil z okoli Zakladni a matefské Skoly v Jaslovskych Bohunicich
na Slovensku. Ur€ovani rostlin probihalo v dubnu 2023, piestoze pro vétsi rozmanitost
uréovanych rostlin a stromi by bylo vyplnéni pracovniho listu vhodnéjsi naptiklad
Vv kvétnu nebo Cervnu, kdy kvete vice rostlin, ale bohuzel z ¢asovych divodi to nebylo

mozné, ale 1 tak to zajisté staci jako ndzorna ukazka.

Tato bakalarskd prace mulze slouzit i jako ukdzka rGznych mozZnosti zpestieni
vyuky. Vzhledem k tomu, Ze v dneSni dobé vznikd nepieberné mnozstvi aplikaci je
mozné v budoucnu rozsifovat nabidku pracovnich listi a pribézn¢ je vylepSovat.

Za ptipomenuti také stoji, Ze vyuZzivani modernich technologii nemusi byt vzdy
pfinosem a je nutno dbat na bezpecné pouzivani téchto aplikaci ¢i programll ve vyuce.
Ptedevsim zalezi na vyucujicim a spravné metodice, jak velkym piinosem ve vzdélavani

bude vyuzivani modernich technologii.
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