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1. UVOD

Evropskou unii byla schvalena legislativa, dle které maji clenské staty povinnost
disledné¢ monitorovat a zlepSovat kvalitu vod. V pfipadé tekoucich vod se hodnoti
chemizmus ale i1 ekologicky stav, ktery reprezentuji redlna spolecenstva. U tekoucich
vod se hodnoti spoleCenstva fytoplankton, makrofyta, fytobentos, makrozoobentos a
ichytofauna. V prabéhu 70. let minulého stoleti ukazalo mezikalibraéni porovnani
provedené komisi, Ze pouziti bentickych bezobratlych, coby ukazateld kvality vody,

dosahuje nejlepsich vysledkl pro posouzeni vodnich toki.

Reku LuZnici a jeji biotu zasadnim zptisobem ovliviiuji rybniky a rybni¢ni
soustavy nachazejici se v jejim povodi. Nejen, Ze rybniky tvoii velky podil ptitoki této
feky, ale samotna feka LuZnice piimo protéka nejvétsim rybnikem na uzemi CR,

rybnikem Rozmberk.

K posouzeni vlivu rybni¢nich soustav na benticka spolecenstva v této praci
vychazim z vyhodnoceni kvality vody méfenim chemickych parametrti a zpracovanim
vzorkl bentickych spolecenstev. Vzorky byly odebirany na ¢tyfech rtiznych profilech,
jejichz lokalizace je na mnou vymezeném useku feky. Od prvniho profilu k poslednimu
je délka teky 48 t. km. Odbérové profily byly vybrdny na zdkladé zachyceni a
posouzeni vlivii hospodafeni na rybnicich. Prvni profil Suchdol nad Luznici (déle jen
Suchdol), se nachazeji mimo hlavni oblast rybni¢nich ploch. Druhy profil Stara hlina
(dale jen Hlina), je uz ovliviiovan pfitoky z rybnikt kolem obce Vitmanov. Tteti profil
(LuzZnice), se nachazi pod rybnikem Rozmberk a ¢tvrty profil (Vlkov), na konci CHKO

Tiebon, tésné u mésta Veseli nad Luznici.

Prace obsahuje teoreticky souhrn vlivl, které ovliviiuji bentickd spolecenstva
tekoucich vod a vlastni tvirci ¢innost, kde popisuji, jakym zptisobem se méni slozeni
makrozoobentosu v podélném gradientu feky Luznice v useku vyznamného rybni¢niho

hospodafteni.

Hlavnim cilem prace je popsat zmény bentickych spolecenstev vV podélnem profilu

feky LuZnice a odivodnit vlivy, které se na téchto zménach podileji.
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2. LITERARNI RESERSE

2.1 Bioindikace kvality vod pomoci makrozoobentosu

Moznostem bioindikace antropicky ovlivnénych vodnich ekosystémt a jejich
vyuziti v monitorovacich programech je vénovana pozornost jiz od pocatku tohoto
stoleti. Biocendza ficniho toku svym slozenim a fungovanim odrazi podminky vodniho
prostiedi a indikuje tak kvalitu vody v toku. Koncepce biologickych indikatort
podminek vodniho prostiedi vznikla pracemi Kolkwitze a Marsona (1908, 1909), ktefi
rozpracovali myslenku saprobity fek jako stupné zneciSténi organickymi latkami.
Pozorovani vyustilo ve vypracovani seznamu indikatorovych organisml. V praxi se
doposud pro bioindikaci vyuziva predev$im fas a bentickych bezobratlych, pticemz
zejména makrozoobentos je pro svoji citlivost a znacnou druhovou diverzitu i
abundanci vSeobecn¢ povazovan za skupinu v tekoucich vodach bioindikacné velmi
vhodnou (Rosenberg a Resh, 1993; Wright, 1995). Vyhody, dle téchto praci lze shrnou
takto:

1) velkéd rozmanitost a abundance druhti témét ve vSech sladkovodnich biotopech

2) relativné prevazujici sedentarni zplisob zivota - pfitomnost vétSiny taxontl je v ptimé
relaci na podminky v misté jejich odchytu

3) délka Zivota mnoha druhli umoZiluje zachyceni situace na stanovisti po nckolik
mésict

4) schopnost spolecenstva bezobratlych integrovat a odpovidat simultanné na Skalu
environmentalnich stresii; jsou znamy odezvy mnoha druhti na rozdilné typy znecisténi
5) mnoho druhi je vyznamnymi kumulatory toxickych latek

6) kvantitativni vzorkovani je jednoduché a levné

7) taxonomie mnohych skupin je dobfe zndma a jsou k dispozici urcovaci klice

8) benticti bezobratli jsou vhodnymi objekty v experimentalnim piistupu monitoringu



Nevyhody bioindikace pomoci vodnich bezobratlych shrnul Metcalfe-Smith (1994)

1) Benticti bezobratli reaguji na malé zmény ve velikosti a textufe substratu a obsahu
organickych latek. Je proto nékdy obtizné rozliSit mezi vlivem zneciSténi a vlivem
environmentalnich faktord

2) Zivotni cyklus je komplexni a vysledky bioindikace mohou proto sezénné kolisat

3) Vysoka prostorova heterogenita vyzaduje opakované vzorkovani

Saprobni systém zalozeny na pifitomnosti urcitych indikatorovych druhti umoznuje
postihnout vliv organického zneciSténi na biotu tekoucich vod. Tento systém byl v
pribéhu let zdokonalovan (Zelinka a Marvan, 1961; Sladecek, 1973) a dnes je pouZzivan
ve vice zemich Evropy. V zemich zapadni Evropy se pouZzivaji i jiné biotické systémy
zalozené na stanoveni bioindikatord a jejich indikacniho vyznamu jako napt. BMWP
skore a ASPT index ve Velké Britanii, belgicky Bioticky Index, francouzsky Bioticky
Index, aj. B&hem poslednich dvou desetileti se pozornost odborné vefejnosti zacala
presouvat od organického zatizeni tokd k jinym zne€ist'ujicim elementim - eutrofizaci,
toxickym ucinkiim nejriizné;sich latek a v posledni dobé ke kvalité vodnich ekosystémi
jako celku. Ptikladem vyuZiti indik4torovych organismu je jejich pouZiti pfi indikaci
stupné acidifikace vodnich ekosystému (Orendt, 1998). V osmdesatych letech byla ve
Velké Britanii vypracovana metoda RIVPACS, posuzujici kvalitu ekosystéml z
ponékud jiného hlediska nez ji mohou posoudit biotické indexy. Je zalozena na predikci
(pfedpovédi) spolecenstva makrozoobentosu na hodnocené lokalit¢ a nasledném
srovnani predpovézeného spolecenstva se skutecnym, zjisténym pii odbéru. Jedna se o
komplexni pfistup, ktery se jevi velmi vhodnym nastrojem pro aplikaci v managementu

ochrany pfirody.

2.2 Distribuce bezobratlych organismu v toku

Riéni ekosystémy patii do hlavni slozky zemského povrchu. Tyto slozky lze podle
Lelldka a Kubicka (1991) rozdélit takto: pramen, pramenné struzky, horské potoky,
feky, velké toky, veletoky. Kazda z téchto ¢asti protékd oblasti, kterd je né&jakym

zpusobem ovliviiovana ¢lovékem a jeho ¢innosti.
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Pro ptedstavu, ze které lze vychazet pii popisu feky a chapani jeji dynamiky je zde
teorie fi¢niho kontinua, kterou, jako prvni publikoval (Vannote a kol., 1980). Teorie
ficniho kontinua (River Continuum Concept, RCC) navazuje na koncepci spiralniho
latkového kolob¢hu. Tato teorie vyjadiuje predpoklad, ze organismy a spolecenstva se v
podélném profilu v fi¢ni siti vyvijeji v souladu s podminkami vnéj$iho prostredi. Ve
svém prubchu vykazuji v pfirozenych podminkach toky plynulé fyzikalni i chemické
zmeény, na které reaguji ficni organismy postupnym a plynulym nahrazovéanim jednéch
druhil jinymi, ¢imz dochazi k formovani novych biologickych struktur. Aplikace této
teorie zatim nejredlnéji vystihuje dynamiku strukturnich a funkénich charakteristik
ficniho spolecenstva dna a jeho ekologickych vazeb k biotickému prostiedi podél celého
toku. Ri¢ni systémy maji tendenci fungovat v rezimu dynamické rovnovahy, ktera je
charakterizovana S$itkou, hloubkou, rychlosti proudu a latkovym zatiZenim koryta v

kazdém tseku toku a v ramci celé fiéni sité (Leopold a Maddock, 1953).

Tyto rozdily v podélném gradientu maji vliv na distribuci a formu latek ve vod¢ a
zpusobuji rozdilné poméry mezi poctem a druhovou diversitou vodnich organismt,
reprezentujici jednotlivé trofické skupiny. Zastoupeni téchto trofickych skupin

organizmi zaroven odrazi stupen saprobity (viz. Sladecek, 1973).

2.3 Vlivy ovliviiujici distribuci vodnich bezobratlych v Fi¢nim systému

Pocet druhti mtize se vzdalenosti od pramene stoupat (Gooch a Glazier, 1991) s tim,
Ze nejvyssi pocet je ve stiedni vzdalenosti od pramene (Mccabe a Sykora, 2000). Pocet
druhd mize ovsem od pramene i klesat, jak uvadi (Resh, 1983). Stejné tak muize pocet

jedinct od pramene rust (Resh, 1983) nebo klesat (Minshalll, 1968).

Takto rozdilnou distribuci u riznych tokd Ize vysvétit pusobenim tady faktort.
Mezi hlavni faktory patii pratokovy rezim, teplota, typ substratu, chemismus vody nebo

dostupnost potravnich zdroji (Kelly a kol., 2002).
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2.3.1 Vlivy ovliviiujici prostorovou distribuci

Substrat

Rozmanitost a stdlost substratu ma zasadni vliv na druhovou rozmanitost
bentickych spolecenstev (Cobb a kol., 1992). Ruzné typy vodnich bezobratlych
upiednostiuji riizné typy stanovist. Substrat tvofi tyto stanovisté, neboli mesohabitaty
(vétve, listy, mech, pisek, bahno, §térk, atd.) a poskytuje tak Zivotni prostor a potravu
(llmonen a Paasivirta, 2005). Typ substratu je zaroven silné ovlivnén hydraulickymi
podminkami v toku. Ob¢ tyto proménné jsou silné spjaty a Casto je velice obtizné odlisit
jejich vliv. Substrat je do znacné miry ur¢ovan okolnim proudénim (Lorang a Hauer,
2003) a naopak charakter a rychlost proudéni je silné ovliviiovana typem substratu
(Jowett, 2003). Lze vSak konstatovat, ze smérem od pramene se velikost Castic
zmensSuje, nebot’ horni partie toku jsou charakteristické svou erozni ¢innosti a spodni
partie zase usazovanim drobnych partikuli. Substrat ovliviiuje distribuci bezobratlych v
tocich kombinaci vlivli prostorového omezeni, mnozstvi a kvality potravnich zdroj,
stability habitatu, pfistupu kysliku, tkrytu pfed proudem a predaci (Michael a Culver,
1987). Nejvétsi druhova diversita bentickych bezobratlych se vyskytuje v mistech toku
se vznikajicimi misty s vysokou heterogenitou substratu, kde se stiida organickd a
partikulovand hmota, mechy, kameny, Stérk a pisek. V téchto mistech se vytvaii pestra
mozaika téchto mikrohabitatd a vyraznym zptisobem se navysuje druhové zastoupeni
jednotlivych taxonil. K rozmanitosti mikrostanovist’ v pramenech pfispiva také oblast
prechodné zony mezi akvatickym a terestrickym prostfedim (Staudacher a Fiireder,
2007). Tyto smacené substraty jsou obyvané specifickou faunou tvofenou z vétsi Casti
vodnimi larvami fadu Diptera (Cel. Psychodidae, Limoniidae, Tabanidae,
Stratiomyidae). Nartst poctu jedinct a celkové biomasy makrozoobentosu v odli$nych

typech substratu, Ize vyjadrit timto vztahem: pisek < stérk < balvany < kameny < bahno.

Preference bentickych organismi na rtizné druhy substratu jsou vSak odliSné.
Néktery Zivocich je siln€¢ vazan na urcity typ substratu, kdezto dalsi je schopen Zzit a
vyvijet se ve vice typech zcela odliSnych substrati. Prikladem muze byt jepice Baetis
rhodani, ktera je hojné rozsifenym evropskym druhem, ktery obyva vétSinou vSechny

typy substratu - pisCity, skalnaty, kamenity, umély (hraze), organicky i anorganicky
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(Rozkosny a kol., 1980). Podobné¢ fadi Landa a Soldan (1989) jepici Ephemerela ignita.

ktera nema vyrazné habitatové preference a vykazuje tak Sirokou ekologickou valenci.

Naopak vétsina druhd chrostikti (trichoptera), ma obvykle uzsi Skalu k habitatovym
preferencim. VétSina druhti v§ak potitebuje pevny poklad k uchyceni vlastniho téla nebo
k pfichyceni vaji¢ek. Naptiklad druh Anabolia furcata vykazuje vysokou preferenci
k habitatu s vyskytem makrofyt (Graf a kol., 2008).

Chemismus

vvvvvv

rozpu$téné ionty, rozpusténé ziviny, rozptylené a rozpusténé organické latky, plyny a
stopové prvky. Na slozeni fi¢ni vody ma vliv fada faktort a v disledku této skutec¢nosti
ma fiéni voda velmi rtiznorodé chemické slozeni. Koncentrace hlavnich rozpusténych
iontl (Ca2+, Na*, Mg2+, K", HCO3', SO42', CI") dosahuje v souctu celosvétového
praméru zhruba 100mg/l. OvSem fi¢ni voda je velmi riznoroda a tato koncentrace muize
byt v rozsahu od n€kolika mg/l tam, kde se fi¢ni voda sbird v povodi tvofeném velmi
tvrdymi horninami, aZ po nékolik tisic mg/l v aridnich oblastech. Odlisnost jednoho
mista od druhého je dana pifedev§$im typem hornin, které podléhaji zvétravani,
mnozstvim srazek a také sloZzenim destové vody, ktera je zase vysledkem vzdalenosti
mista srazek od mote. Celkova koncentrace rozpusténych soli je zhruba dvojnasobnd v
fekach odvadéjicich vodu ze sedimentovanych hornin, oproti fekdm z oblasti vyvielych
a metamorfovanych, coz je zplisobeno riiznou schopnosti téchto hornin odolavat erozi.
Oblasti s vysokymi srdZkami a rychlym odtokem povrchové vody z krajiny mayji
obvykle nizsi koncentraci soli ve vodé¢ nez aridni oblasti, kde dochazi k vysSimu vyparu
a tudiz mensSimu nafedéni. Vstup chemickych latek ze srazek nemd obvykle pro ficni
vody takovy vyznam, s vyjimkou oblasti s vysokymi srdzkami a rychlym odtokem
povrchové vody. Lidskou ¢innosti vstupuji do fi¢ni vody latky, naptiklad v podobé
destové vody jako suché depozity, odnosem hnojiv nebo posypovych soli pfi prudkych

lijacich, ptipadné jako ptimé vypousténi odpadnich vod (Allan, 1995).
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Chemismus vody v fece se méni v €ase pod vlivem riznych sezénnich zmén rezimu

prutoku, mnozstvi srazek a biologické aktivity organisma (Allan, 1995).

Pro slozeni struktury bentickych spole¢enstev ma vyznamny vliv koncentrace Zivin
a mnozstvi organické hmoty. Tyto latky se do vody dostavaji v rozpusténé nebo pevné
formé. Ziviny podporuji riist primarnich producentt a ty slouzi jako potrava pro vodni
bezobratlé, které lze podle zplisobu ziskani potieby rozdélit podle Lellaka a Kubicka
(1991), na drti¢i (shredders), sbéraci (collectors), seskrabéavaci (srapers), spasaci

(grazers), minovaci (miners).

Tradi¢ni metody vyuzivaji makrozoobentos k hodnoceni organického zatizeni toku
(Friberg a kol., 2010). Prave Frieberg a kolektiv ve své praci zjistovali jaky je vztah mezi
spoleCenstvem makrozoobentosu a organickym zneciSténim vyjadiené ve formé BSKS.
Vysledky prace ukazali negativni exponencialni vztah mezi hodnotou BSKS5 a vétSiny
taxoni. AvSak rod Chironomus, ukazal pozitivni exponencialni vztah s BSK5. Podle téchto
vysledkt 1ze usuzovat, ze n€které druhy taxond jsou vhodné pro posuzovani ekologického

stavu.

Faktor, ktery mtze byt pti¢inou degradace celych bentickych spolecenstev je hodnota
pH. Nizké hodnoty pH zvySuji koncentrace toxického hliniku a ten pfimo ovliviiuje
osmoregulaci, rast a uspésnost reprodukce (Herrmann a kol., 1993). Piikladem muze byt
vymizeni vétSiny druhd litoralniho bentosu v Sumavskych jezerech (Vrba a kol., 2003) a

potokt (Svobodova, 2009).

Rozmisténi potravnich zdroji

Jednotlivé potravni zdroje jsou v tocich rozmistény nerovnomérné a jejich
pfitomnost a rozlozeni v toku je dilezitym faktorem ovliviyjici distribuci bentickych
organismil (Outridge, 1988). Malé toky, protékajici zalesnénym izemim, jsou pievazné
heterotrofnim systémem a hlavnim zdrojem potravy je zde listovy opad z terestrickych
systému (Meyer, 1997). Se vzrustajici velikosti toku se postupné vyznam alochtonniho
materidlu snizuje a naristd vyznam autochtonnich zdroj z primérni produkce (Vannote
a kol., 1980). Ptestoze hruba organickd hmota (CPOM) ovliviiuje bentické bezobratlé i
jinymi zpusoby (Gkryt pfed proudem, zachytavani jemné organické hmoty (FPOM),
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refugium), zda se, ze jeji vyznam jako piimy potravni zdroj je pfi distribuci

bezobratlych zasadni (Richardson, 1992).

Vlivy souvisejici s vyvojem a rozmnoZovanim

V prostoru mize byt distribuce organismii proménlivd z divodu zmény chovani
jedinct v pribéhu ontogenetického vyvoje. Prikladem mohou byt organismy, které si
vybiraji ke kladeni vaji¢ek jiné habitaty, nez ve kterych obyvaji. Vajicka druhu Sialis
fuliginosa, ktera jsou kladena na spodni stranu listi, kdezto dospélé larvy obyvaji dna
potoku a ficek (Elliott, 1996). Ke zméné habitatovym preferencim dochazi i v piipadé
rodi posvatek (plecoptera) a jepic (ephemeroptera) pied emergenci (Hynes, 1976).
Casto je velmi vyraznd zména mezi habitaty larev a dospélcti u zastupcti vodnich

brouki (coleoptera), (Elliott, 2008).

Biotické vztahy

Bylo zjisténo, Ze kompetice o prostor, potravu a predace, muze ovliviiovat
abundance a distribuci vodnich bezobratlych (Minshall, 1984). Nejvétsi vliv na tento
fakt ma predace ze strany vodnich bezobratlych (Bo a kol., 2010), ale pfedev§im v
nekterych piipadech dokéazi zasadnim zpisobem ovliviiovat strukturu bentického

spole€enstva ryby (Diehl, 1992).

2.3.2 Vlivy ovliviiujici ¢asovou distribuci

Sezénost habitat a potravnich zdroji

Dostupnost potravy v tocich miize byt v pribéhu roku velice variabilni. Tento fakt
ma za nasledek reakci vodnich bezobratlych na tyto zmény a ptizplisobovani se danym
podminkam (Basaguren a kol., 1996). V tocich mirného pasma je nejvyznamnéjsi
listovy opad, ktery mnohdy piedstavuje nejdilezitéj$i ¢ast energie vstupujici do
systému. Na tento d¢j, ktery je sezonni, reaguji mnohé organismy ptizptisobenim svého

cyklu, aby vyuzili toto obdobi potravni hojnosti (Cummins a kol., 1989).
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Fenologie jednotlivych druhi

Vodni bezobratly maji viceméné synchronizované zivotni cykly a jejich piitomnost
je odvisla od vyvojové faze, ve které se v dany okamzik nachdzi. Temporalni slozka
makrozoobentosu je charakteristicka svym vyskytem vazanym na vodni i na
suchozemské prostfedi. U této slozky bentickych organismt je typické ,,vymizeni®
Z toku na urcitou dobu. Jsou i obdobi, kdy je v toku velké mnozstvi vajicek a malych
larvalnich instartd. Z divodu velikosti ok odbérové sit¢ a slozitosti nasledné
determinace se muize zdat, ze druh také neni ve vod¢ ptitomen. Tyto cykly a jejich

vvvvvv

fotoperioda (Hynes, 1976).

Disturbance

Disturbance se da definovat jako nahla udalost ¢i déj, ktery svoji ¢innosti zptsobuje
zmény vnitinich vztahtt ekosystému (Bengtsson a kol., 2000). Nejdulezité;si
disturbanci, kterd ovliviiuje ¢asovou distribuci bentickych organisma patii vliv povodni

(Arscott a kol., 2003) a sucha (Rezni¢kova a kol., 2007).

2.3.3 Vliv rybni¢niho hospodarstvi na sloZky makrozoobentosu

Chov kapra ma v nasi zemi dlouholetou tradici. Historie vystavby rybniku saha az
do stfedovéku. Bé&hem této doby wvznikly rybni¢ni soustavy tvofici jedinec¢né
ekosystémy. Mimo funkci, kterou tyto systémy plni pod nazvem-vyznamny krajinny
prvek (VKP), maji viak rybniky funkci rybochovnou. Clovék do téchto systému
zasahuje zpisoby, které mnohonasobn¢€ zvySuji pfirozenou produkci. Mezi hlavni
intenzifikacni prvky v rybni€nim hospodafstvi patii hnojeni organickymi hnojivy,
vapnéni, pfikrmovani, ¢i pouzivani pesticidi. Timto zplsobem, ktery se rozmohl
V poslednich sto letech, 1ze dosahnout aZ desetkrat vyssi produkce (Piikryl, 1996).

Takto vyznamny nardst produkce se musi logicky odrazit v kvalité vody.

Dopad této metody hospodareni na slozeni makrozoobentosu v pfitocich a odtocich
Z rybnika ve své praci popisuje VSetickova a Adamek (2012). Ve své praci popisuji

saprobni hodnoty vody na zdkladé¢ makrozoobentosu, kdy odebiraji vzorky z pfitokl a
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odtokti U rybniku s liSicim se stupném trofie. Pfitokova voda s hodnotou saprobniho
indexu v hodnotach alfa-mesosaprobita (S1 2,82-2,89) se na odtoku vyrazn¢ zlepsila na
hodnoty odpovidajici beta-mesosaprobita (SI 2,38-2,42). U rybnikd s horsi kvalitou
pritokové vody se pocet druhti a jejich diversita zvySovala v odtokovych kanalech a
naopak, u rybnikti s kvalitni pfitokovou vodou se pocet a druhové slozeni organismu

snizovalo v odtoku.

Vsetickova a kol., (2012) se zabyvali vlivem polointezivniho zpisobu hospodaieni
na rybnicich a jejich vlivu na kvalitu vypousténé vody. Na zakladé¢ méteni pH, teploty,
koncentrace rozpusténého kysliku, hydrochemickych a mikrobiologickych parametrii
usoudili, ze v pribéhu vegeta¢niho obdobi predstavuji fadné obhospodafované rybniky
ekosystémy S vysokou samocistici schopnosti, a mohou byt vyznamnym prvkem
v zem&dé€lské krajiné s vysokou hustotou obyvatelstva diky zivinové rovnovaze a

akumulaci prvku.
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3. CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMi, REKY
LUZNICE A LOKALIT

3.1 Charakteristika Feky LuZnice

Jedna se 0 nejvétsi pravostranny piitok feky Vltavy v jiznich Cechach (Chéabera,
1985). Tato feka prameni pod jménem Lainsitz v rakouské ¢asti novohradskych hor na
zapadnim svahu hory Aichelberg, v nadmoiské vysce 990 m. Po jednom kilometru od
pramene se feka dostava na izemi ¢eské republiky, v mistech piiblizné 800 m od obce
Pohoii na Sumavé. Na tizemi CR protéka nadrzi Kapelnik a po zhruba 5 kilometrech
Vv lokalit¢ zaniklé obce Sttibrné Huté se feka opét staci na rakouské uzemi. Na
rakouském uzemi feka piekonavé trasu o délce 33,5 . km a u Obce Ceské Velenice
tvori statni hranici o délce 2,5 . km. Poté opét vstupuje na rakouskou ptidu a po 7,5 1.
km u obce Krabono$ feka natrvalo vstupuje na nase uzemi. Spolu s izemim Rakouska

feka piekonava délku 208 t. km a vléva se do feky Vltavy.

Po vstupu teky na nase tizemi se feka nazyva horni LuZnice. Toto oznaceni se
pouziva az k obci Suchdol nad LuZnici (v této praci je toto oznaceni pro usek Suchdol —
VIkov), Ize charakterizovat jako silné meandrujici tok S nes¢etnym mnozstvim slepych
ramen a tini, na seku 149,6 — 125,1 ¥. km. Prvni vyznamnéjsi pritok je u obce Klikov,
kde se vléva ticka Dracice (123 . km). Na 116,9 . km se feka rozdéluje na dve hlavni
ramena. Jedno rameno je uméle vybudovany kandl stacejici se k méstu Trebon, ktery
zasobuje vodou soustavu rybniku tieboniské panve a mad vyznamny vliv na utvafeni
charakteristického tizemi. Druhé rameno pokracuje dale a nabira dalSi pravobiezni
ptitok, Kosténicky potok. Reka Luznice piijima piitoky pievazné z pravé strany, jak
uvadi i (Chabera, 1998). Dalsim vyznamnym tsekem, ktery dotvaii toto unikatni uzemi
je na useku 108,8 f. km. V téchto mistech dochazi opét k rozdéleni feky do dvou ramen,
které se nazyvaji Stara a Nova feka. Nova feka je uméle vybudovany kanal
(vybudovany Jakubem Krcéinem zJeléan v 16. Stoleti), ktery slouzi ptrevazné
k odvadéni povodnové viny mimo rybnik Rozmberk. Nova feka se po 13, 5 . km vléva
do feky Nezarky. Stara feka je ptivodnim a hlavnim tokem feky vtékajici do rybniku

Rozmberk. Stara feka je meandrujici tok s luznimi porosty a charakteristickou faunou i
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florou. Dale pokracuje feka vyusténim z rybnika. Reka ma v$ak od tohoto mista znaéné

odli$ny charakter.

Reku Luznici je mozné na uzemi CHKO Tieboiisko rozdélit na dva useky se
zcela odlisnym vyvojem. Vystavbou rybnika Rozmberk, ktery je spiSe prehradni nadrzi
a odvedenim c¢asti vody Novou fekou do povodi Nezarky se vyznamné zménily
podminky v useku feky mezi hrazi rybnika Rozmberk a soutokem s NeZarkou. Reka
LuZznice tGstici z rybniku Rozmberk je dale vedena technicky ovlivnénym korytem, zcela
se vytraci pfirozené nivy a samoziejm¢ dochazi k omezeni hydrologickych a

biologickych funkei.

Zcela odliSny charakter mé tsek feky Luznice nad rybnikem Rozmberk, a to v
témet souvislém Useku o délce téméf 60 f. km od mésta Gmiind. Tok feky zde az na
vyjimKy Vv tGsecich ve mésté Suchdol nad Luznici a obci Majdalena nebyl vyznamnéji
technicky ovlivnén a niva si az do dnesnich dnli zachovala pfirozeny charakter se vSemi

hydrogeologickymi i biologickymi funkcemi (Bures, 2008).

Dal8i mésta, kterymi lze vytycit trasu toku jsou Veseli nad Luznici, Tébor,
Bechyné&, Kolodé¢je nad Luznici a Tyn nad Vltavou, kde se feka vléva do vzduté hladiny
teky Vltavy. Tento usek feky je velice odlisny, nebot’ je znacné technicky ovlivnén,
niva zde nema tak pfirozeny charakter jako v hornich partiich toku a feka je zde svymi

parametry nejbliZze k definici dolniho toku.
3.2 Charakteristika zajmového uzemi

3.2.1 Status ochrany zdjmového izemi

Trebonska panev je oblasti s vysokou piirodni diversitou a to ptedevsim z diivodu
slouceni né¢kolika faktorti. Zakladem pro vytvoieni takto vyznamné oblasti jsou
hydrologické a geologické podminky a samoziejmé plsobeni antropogennich faktort,
kdy lidé vytvofili krajinu s vyvazenym pomeérem luk, lesti, moktadt, rybnikd, orné pidy

a zastavby.
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V roce 1977 bylo toto tizemi 0 rozloze 700km? zafazeno do biosférické rezervace
UNESCO, do kterého je zatazeno také jako Chranéna oblast ptirozené akumulace vody,
podle §18 zékona ¢. 138/193 Sb. (zékon o vodach). Z hlediska mezinarodni unikatnosti
a pfedev§im ochrany, jsou vybrané ¢asti tohoto uzemi soucasti Ramsarské umluvy. Od

roku 1979 ma toto uzemi status Chranéné krajinné oblasti (CHKO Ttebonisko)

CHKO ma ctyfi ndrodni pfirodni rezervace (NPR Velky a Maly Tisy u Lomnice
nad Luznici, NPR Stara feka nedaleko Tiebon&, NPR Cervené blato a NPR Zofinka) a
dvé€ narodni pfirodni pamatky (NPP Ruda na jiznim bfehu Horusického rybnika a NPP
Vizir pobliz Hamru). Nachazi se zde i1 pfirodni rezervace jako PR Bukové kopce
nedaleko Chlumu u Tfeboné, PR Horni LuZnice na hornim toku Luznice u Dvord nad
Luznici, PR Pise¢ny ptesyp u Vlkova nedaleko Veseli nad Luznici nebo PR Zablatské

louky nedaleko Zablati u Ponédraze.

Pristup Spravy CHKO Tieboinisko je mozno charakterizovat na vynatku z platného

planu péce o PR Horni LuZnice (Bures, 2008):

a) Na celém uzemi PR je vylou€ena aplikace anorganickych hnojiv, kejdy, fugatu a pesticidl. Je

vylou€eno vapnéni.

b) Veskeré lu¢ni porosty pravidelné¢ nebo obCasné do dnes$ni doby kosené lze bez omezeni

nadale kosit. Vzhledem k mensi Ginosnosti ptid nedoporucujeme pouzivat zde tézkou techniku.
¢) Plochy orné pidy v inundaci feky budou pfevedeny na trvalé luéni porosty.

d) Je Zadouci, aby zlstal zachovan dosavadni systém odvodnéni mélkymi stokami, které
odvadgji pouze prebyte¢nou vodu pfi povodnich. Veskeré zasahy majici za cil udrzet funkcénost

systému stok musi byt pfedem schvaleny organem OP.

e) Koryto feky bude ponechano ptirozenému vyvoji bez zasahti. Jeho prutoc¢nost bude v ptipadé
nutnosti udrzovana odstrafiovanim padlych kment, keit, resp. jinych prekazek, a to vzdy se
souhlasem organu ochrany pfirody. Zasahy do koryta majici za cil stabilizaci bfeht, které by
mohly zpisobit zménu charakteru koryta, budou provadény pouze lokaln¢ a to ve zcela

vyjime¢nych piipadech, pouze se souhlasem organti OP.
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f) Jakékoliv zasahy do bichovych porosti toku , tini a slepych ramen budou provadény pouze
se souhlasem organid OP. Pribézn¢ budou odstranény kultivary topolu na biezich toku vysazené
v 60. letech, protoze se jedna o druh neptvodni, nespliujici ptivodné predpokladané funkce
(protierozni). Na vykacenych mistech budou nahrazeny ol$i a duben piipadn¢ dalSimi vhodnymi

druhy listnacu.

g) Tin¢ a slepa ramena budou ponechany ptirozenému vyvoji bez zasahu.

3.3 Popis odbérovych lokalit

3.3.1 Suchdol nad LuZnici (Suchdol)

GPS: 48°54'19.953"N, 14°53'17.706"E

Odbérovy profil se nachazi v obci Suchdol nad LuZnici cca 100m od mostu, ktery

vede k obci Klikov.

Charakter toku lze klasifikovat jako tsek s pomérné rychlym laminarnim
proudénim a jako rovny tok bez vyraznych meandrd. Levy bieh je podemlety
s hloubkou pfes 1m a pravy bieh postupné pfechazi na Sterkopise¢nou mél¢inu. Pouze
na pravém bichu se nachazeji ve dné kofenici vodni makrofyta. Substritem je zde

ptevladajici hruby stérk (60%), viz (Tab. 3). Primérna sitka toku je zde 6m.

21



3.3.2 Stara Hlina (Hlina)

GPS: 49°2'13.816"N, 14°48'52.524"E

Odbérovy profil se nachazi v obci Stara hlina, u mostu, pies ktery vede silnice

k méstu Straz nad Nezarkou.

Ptevlada zde laminarni proudéni mimo lehce petejnaty sek, kde je proudéni spise
turbulentniho charakteru. Primérnd hloubka je zde 70cm. Substrat je tvofen predevSim
Stérkem (40%) a hrubsim Stérkem (30%), viz. (Tab. 3). Primérna $itka toku je 7m. Na

obou bfezich se nach4zi ponofend vodni makrofyta.

3.3.3 LuZnice (LuZnice)

GPS: 49°3'44.852"N, 14°45'33.006"E

Odbérovy profil se nachazi v obci LuZnice, blizko silniéniho mostu.

Usek feky s pomalym laminarnim proudénim. Charakter toku je zcela nap¥imeny se
svazitymi brehy. Prevladajicim substratem je pisek, ktery tvoti az 45%, zbylych 30%,
tvori Stérky, 20% pisek a 5% organické sedimenty, viz. (Tab. 3). Primérna §itka toku je

zde 33m s hloubkou pfes jeden metr s velkou vrstvou sedimentu.

3.3.4 VIkov (Vlkov)

GPS: 49°8'47.651"N, 14°43'7.914"E

Odbérovy profil se nachazi v obci Vlkov, blizko silnicniho mostu vedouciho pies

feku Luznici.

Jedna se o usek feky se stiedné rychlym laminarnim proudénim s piikrymi biehy.
Usek feky je zcela napiimen a praimérna hloubka je 70 cm. Hloubka je po celé §ifi toku
prakticky neménné a neni zde stfidani mélkych, ¢i hlubokych partii. Primérma Sitka
toku je 13m. Na biezich neni trvaly vodni porost avSak nachazi se zde smacené porosty
piibieznich makrofyt. Substrat je zde z 80% tvotfen hrubsimi Stérkopisky, 15% hrubymi
stérky a 5% balvany, viz. (Tab. 3).
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4. MATERIAL A METODIKA

4.1 Chemicka analyza

Hydrochemické data poskytl statni podnik Povodi Vitavy

4.2 Sbér a fixace vzorku

V ramci této diplomové prace byly odebirany vzorky makrozoobentosu v fece
LuZnici na ctyfech lokalitaich (Suchdol, Hlina, Luznice, Vlkov). Celkem byly
uskute¢nény Ctyfi odbéry Vv prib&hu mésicti kvétna, Cervence, fijna a listopadu. Tato
obdobi byla vybrana ptfedev§im z davodu sezonnich zmén bentickych spolecenstev
v prubéhu roku, ale i vzhledem k rybaiskému hospodaieni na rybnicich v povodi feky

LuZnice.

Vzorky makrozoobentosu byly odebirany dle metodiky PERLA (CSN 75 7703).
Béhem odbéru touto metodou jsou habitaty v toku vzorkovany proporcionalné podle
jejich vyskytu v odbérovém tuseku. Pro odbér se pouzivd standardni metoda 3-
minutového semikvantitativniho multihabitatového vzorkovani s pouzitim rucéni
bentosové sit¢ (hydrobiologického cedniku). Metoda je urcena k odbéru vzorki

z broditelnych tekoucich vod s hloubkou do jednoho metru.

Vlastnimu odbéru predchazelo peclivé vybrani odbérového profilu. Pii odbérech
neni mozné vzorkovat cely profil feky, a proto je nutné si vzdy vytipovat
reprezentativni usek toku. V. mém piipadé byl vybér veelku jasny. Useky na odbérovych
lokalitach byli velice homogenni a tak bylo pouze nutné vytipovat si vSechny habitaty

Vv fi€nim korytu, které jsem béhem odbéru vzdy vzorkoval po dobu tfi minut.

Poté, co jsem si vytipoval jednotlivé habitaty a urcil si, jak budu pii odbéru
postupovat, jsem mohl zacit s odbérem. K vlastnimu odbéru byly nutné vysoké rybarské
holinky a ru¢ni bentosova sit’ s velikosti ok 500 mikrometrti. Béhem vzorkovani jsem
vzdy zaCinal ve spodnich partiich useku a postupoval smérem proti proudu, abych
nekalil vodu. Nejprve jsem bentosovou sit” opfel o dno, zacal rozryvat dno nohou a
postupoval smérem proti proudu. Proud, spole¢né s rychlosti mého postupu zajistil, ze
veskeré organismy obyvajici dno byly splavovany do sité. Dilezitou roli hrala

vzdalenost mezi bentosovou siti a mistem, kde dochazelo k rozryvani dna. Tato
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vzdalenost rostla s rychlosti proudu. Tento fakt mi pomohl zabranit zbytecnému
naplavovani té€zsich castic do sit€¢ a zaroven zajistil efektivni odchyt bentickych
spoleCenstev. Timto zplsobem byla odebirana vétSina vzorkd, avSak pokud se
V pobieznich zénach vyskytovala vegetace, vzdy jsem Cast vegetace promyl v sitce
z diivodu vyskytu dalSich taxonti. Podobn¢ jsem postupoval i v pfipad¢ vyskytu vétSich
kament. Tyto kameny bylo nutné otocit a rukou umoznit splaveni organismu. Piesné za
tfi minuty od zacatku odbéru jsem vysypal vSechen obsah sité do plastové vanicky a
lehce prolil vodou. V tento okamzik jsem z plastové vani¢ky mohl odebirat odlovené
organismy. Mou snahou bylo vzdy v terénu odebrat nejvyssi mozny pocet druht ale i
vysoky pocet jedincti. Takto odebrané organismy jsem v terénu fixoval v 95% alkoholu.
Béhem vybirdni makrozoobentosu v terénu bylo nutné odebrany materidl vzdy
n¢kolikrat prolit vodou a scedit pfes nerezové sito. V piipadé vyskytu vétSich kameni ¢i
mensich vétvicek byly tyto pfedméty omyty a odstranény. Pisek a ostatni nanosy, které
zustavaly stale na situ byly vlozeny do PVC vzorkovnice o objemu llitr a zafixovany

opét v 95% alkoholu pro dalsi zpracovani v laboratofi.

Ve vysledku jsem tedy v terénu ziskal zkumavku jiZ ptebranych organismt a PVC
vzorkovnici s nevytfidénymi organismy od substratu. Po pifedchozich zkusenostech
jsem preferoval spiSe maximalni mozné Usili vénovat vytfidéni a néslednou fixaci
organismu Vv terénu, nebot’ takto zafixované organismy nebyli poSkozené a nasledna

determinace byla vyrazné jednodussi.

Na kazdém odbérovém profilu byla zaroven vizualné hodnocena pokryvnost dna
jednotlivymi slozkami substratu. Substrat byl rozdélen do Sesti kategorii podle velikosti
partikuli dle Kokese a Vojtiskové (1999) takto: balvany (>256mm), kameny (64-
256mm), hruby stérk (16-64mm), Stérk (2-16mm), pisek (0,1-2mm), bahno (< 0,2mm).

4.3 Zpracovani vzorku v laboratori

Zpracovani vzorki z jednotlivych lokalit miZeme rozdélit do nékolika fazi. V prvé
fad¢ je nutné oddelit bezobratlé zivocichy od naplaveného materialu. Tento postup Ize
provadét bez zvétSovaci techniky. Dalsi postupy zaleZi na individudlnim planu osoby,
ktera bude makrozoobentos determinovat. V mém piipadé jsem si rozdéloval jiz
vytfidéné organismy do nckolika zékladnich skupin pro wusnadnéni nésledné

determinace.
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Postupy, které jsem pouzival pti zpracovani vzorku lze popsat takto. Nejprve jsem
vysypal cely obsah PVC vzorkovnice z jedné lokality na nerezové sito obdélnikového
tvaru a dukladné proplachl vodou, dokud skrze sito neprotékala zcela nezakalena voda.
Na tomto situ jsem vse dikladné¢ a opatrn¢ promichal, aby doslo k homogenizaci celého
obsahu a k minimalnimu poskozeni organismti nachazejicich se ve smési. Dal§im
krokem bylo rozdéleni této smési na ¢tyfi stejné velké dily. Po tomto rozdé€leni jsem si
vzdy odebral %4 a vlozil na sklenénou misku, ze které jsem vyttidil veskeré bezobratlé
zivocichy, které jsem zaroven tfidil do jednotlivych taxonomickych skupin, které mi
usnadnili naslednou determinaci. Skupiny obvykle obsahovaly tyto fady: posvatky
(Plecoptera), jepice (Ephemeroptera), chrostiky (Trichoptera), dvouktidly hmyz
(Diptera) a ostatni. Jednotlivé taxonomické skupiny byly fixovany 95% alkoholem.
Pokud byl vzorek pfili§ chudy na pocet organismi a vytfidéni bezobratlych trvalo
kratkou dobu, vytiidil jsem dal$i ¥4 a dohromady tak vyttidil %2 z celého vzorku. Je
dalezité znat vytfidény pomér, nebot’ pfi pocitani vyslednych abundanci je potieba
pocty organismi piebranych v laboratofi nasobit ¢islem 2- v pifipad€ vytfidéni 2

vzorku, nebo Cislem 4 - v ptipad¢ vytiidéni % vzorku.

Pted naslednou determinaci jsem tedy zkazdého odbérového profilu ziskal
zkumavku odebranych bezobratlych v terénu a nékolik epruvet s vytfidénymi hlavnimi
skupinami. Soucasti kazdého takto predpiipravené¢ho vzorku byl popis data odbéru,

lokality a poznamka o jaky vytfidény pomeér §lo.

4.4 Determinace

Determinace vodnich bezobratlych probéhla obvykle do druhové Grovné. Pouze u
juvenilnich jedinct bylo uréeni spise do rodu ¢i ¢eledé€. V piipadé skupin Chironomidae
a Oligochaeta byla determinace prakticky pouze do skupin vzhledem k obtiznosti

determinace.

Pro determinaci bylo uzito n¢kolik kli¢t. K ur€eni chrostikti (Trichoptera) byl
pouzit software (Lechthaler a Stockinger, 2005). V ptipad¢ broukid (Coleoptera) byl
pouzit (Straka a Sychra, 2007). K determinaci jepic jsem obvykle vychazel z ( Elliot a
kol. 1998), u vazek (Odonata) byl hlavnim a jedinym kli¢em (Kohl, 1998). Dalsim
pouzitym klicem byl (Rozko$ny, 1980).

25



4.5 Zpracovani dat
Pro zpracovani dat byl pouzit tabulkovy editor MS excel 2010. Pro hodnoceni
saprobity vody byla uZita norma CSN 75 7716.

a) Vypocet saprobniho indexu dle (Sladecek, 1981; in Kokes a Vojtiskova, 1999)

S=X si.hi.li/Z hi-li

kde S - saprobni index; S; - saprobni ¢islo druhu; h; - abundance; n - pocet taxonu; I; -
indika¢ni hodnota druhu

Tabulka 1. Stupnice kvality vod vyjadfena saprobnim indexem (Si). (SVHB).

Hodnota Si Odpovidajici verbalni klasifikace kvality vod
0-1,0 Voda velmi Gista
1,01-1,5 Voda Cista
1,51-2,0 Voda velmi mirné znedisténa
201-25 Voda mirmné znegiténa
2,51-3,0 Voda stfedné znedisténa
3,01-35 Voda silné znedisténa
351-40 Voda velmi silné znecisténa
vice jak 4,0 Voda extrémné znedisténa

Tabulka 2. Stupnice hodnocenti &istoty vody podle CSN 75 7716.

Hodnota Si Komentar

-0,5-0,5 | Xenosaprobita — gista, nezne¢isténa voda, s chudym oZivenim.

0,5-15 | Oligosaprobita — Gista voda, s nepatrnymi vstupy organickych latek a Zivin.

B-mesosaprobita — zvySeny pfisun organickych latek, které nejsou vSechny

1,59-2,5 | zmineralizovany a vyuZity primarni produkci. Autonomni produkce organickych latek
je vétsi nez jejich pfisun z okolniho prostfedi (allochtonni). Probiha zde aerobni
rozklad.

a-mesosaprobita — dale zvySeny pfisun organickych latek, které nejsou viechny
2,5-3,5 | zmineralizovany a vyuzity primamni produkci. Allochtonni a autochtonni pfisun
organickych latek je vyrovnany. Rozklad dosahuje maximélni intenzity a vyskytuji se
i pocatky anaerobniho rozkladu.

Polysaprobita — dale zvySeny pfisun organickych latek. Bézné zde probiha i anaerobni
3,5-4,5 | rozklad, primami produkce je snizena. Pii rozkladu se neuvoliiuji mineralni Ziviny a
primarni produkce mize vyuZivat jen ty, které prichazeji z vnéj§iho prostredi.
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b) Nemetrické mnohorozmérné Skalovani (NMDS)

Dalsi metodou pro vyhodnoceni vysledkti bylo pouziti statistické metody
mnohorozmérného nemetrického skalovani — NMDS. Tato metoda analyzuje libovolnou
metrickou nebo semimetrickou matici vzdalenosti nebo podobnosti. NMDS zobrazi

pozorované vzdalenosti nebo podobnosti mezi objekty v euklidovském prostoru.

Vizualni vystup metody NMDS je ordina¢ni diagram, pievadéjici mnohorozmeérna
data do dvourozmérného prostoru slouzici k prvnimu nahledu do struktury datového
souboru. Dle rozmisténi jednotlivych boda se da v tomto pfipad€ usuzovat na podobnost

druhového slozeni jednotlivych vzork.

V nasem piipade byl pouzit tento test k vyjadieni podobnosti vzorkl a k posouzeni
vlivu sezénnosti, ¢i lokality na slozeni bentickych spolecenstev. Hodnota p, byla

zalozena na 1000 permutacich, tzn. K ovéfeni signifikance byl pouzit permutacni test.
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5. VYSLEDKY

5.1 Substrat dna

Na hornich profilech (Suchdol, Hlina) pfevladal hrubsi substrat klasifikovany jako

hruby stérk a Stérk. Profily pod rybnikem Rozmberk méli naopak vyssi podil jemnégjsich

Castic tvorici substrat a to predevsim v podobé¢ stérku ¢i pisku.

Nutno dodat, Zze na profilech Luznice a Vlkov byl vyrazn¢ vétsi podil organické

hmoty, ptedev§im ve form& CPOM (hrub4d organicka hmota).

Tabulka 3. Procentualni zastoupeni substratu dna na odbérovych profilech (vizualni hodnoceni)

SUBSTRAT (%)
PROFIL balvany | kameny hruby Stérk stérk pisek | bahno
Suchdol 5 60 25 10
Hlina 10 30 40 20
LuZnice 30 50 20
Vlkov 5 15 80

5.2 Vysledky chemickych analyz jednotlivych profila

5.2.1 Hodnoty BSKS5, TOC, NL105, NL550, N-NO3", N (celkovy)» N-NH4, P ceikovy,
chlorofylu v podélném gradientu Feky LuZnice
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BSKs

Hodnoty BSKs ve vegetaénim obdobi od 158,6 . km (Ceské Velenice) do 97,6 f.
km (Stara hlina) se pohybuji vrozmezi od 2 do 3,5 mg/l. Od 93 . km (odtok
z Rozmberka) jsou hodnoty od 8 do 9 mg/l. Dale je pak trend hodnot BSKs5 klesajici,
mimo 76 t. km (Veseli nad LuZnici), kde jsou hodnoty na arovni 7,5mg/l. Na dalSich
profilech az po 4,3 . km (Kolod¢&je nad Luznici) jsou hodnoty BSKs max. 6mg/I.

Hodnoty znézoriiujici rocni praméry maji velice podobny vyvoj, avSak jsou témet

ve vsech lokalitach nizsi.

BSK,
10,0
9,0
8,0
__ 70
B
g 80 | = rotni
" 5,0
@ 40 I =fii=vegetalni
! , obdobi
3,0 ﬁ
2,0
1’0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 J
O OO « 00 O MmMm MM M N WO O N 0 N M
6 Im O NPT oN™S oY WO
LN < (aV] i [e)} [e)} 0 ~ n o —
— — i -

Ri¢ni kilometry

Graf 1. Primérné hodnoty BSKS5 (biochemicka spotieba kysliku za 5 dnti) v pribéhu roku a v
pribéhu vegetacniho obdobi (duben - zafi) v podélném gradientu feky Luznice.

29



TOC

Ve vegetaénim obdobi hodnoty TOC od 158 . km (Ceské Velenice) jsou na trovni
7,5 mg/l. Do 97,6 . km (Stara hlina) se hodnoty postupné zvySuji az na 12 mg/l. Prudky
nartst, stejn¢ jako u hodnot BSKs, je na profilu 93 t. km (odtok z Rozmberku), kde je az
20 mg/l. AZ na Groven 4,3 f. km se hodnoty postupné snizuji na hodnoty kolem 15mg/I,

mimo 76 t.km (veseli nad Luznici), zde jsou hodnoty TOC kolem 19mg/I.

Roc¢ni priméry maji stejny vyvoj, av§ak dosahuji niz8ich hodnot. Celkové ma graf

velice podobny vyvoj jako graf BSKs (graf. 1).
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Graf 2. Primérné hodnoty TOC (celkovy organicky uhlik) v pribéhu roku a v pribéhu
vegetacniho obdobi (duben - zafi) v podélném gradientu feky Luznice.
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NL105

Nerozpusténé latky ve vegetaénim obdobi (susené pii 105°C) se 158,6 . km (Ceské
Velenice) do 97,6 t. km (Stara hlina) pohybuji okolo 10 mg/l. prudky nartst je od 93 t.
km (odtok z Rozmberku), kde hodnoty dosahuji priméru 40 mg/1. Podobné vysoké jsou
1 hodnoty na 76 . km (Veseli nad Luznici a 10,7 .km (Bechyn¢).

Roéni primérné hodnoty opét kopiruji kiivku a dosahuji nizsich hodnot, avSak na
odtoku z Rozmberku je jejich hodnota na tirovni 46 mg/1.
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Graf 3. Primérné hodnoty NL105 (nerozpusténé latky susené pii 105°C) v praubéhu roku a v
pribéhu vegetac¢niho obdobi (duben - zafi) v podélném gradientu feky Luznice.
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NL550

Hodnoty nerozpusténych latek (zbytek po zihani pii 550°C) ve vegetacnim obdobi

jsou do 97,6 f. km kolem hodnoty 7,5 mg/l. Vrcholnych hodnot dosahuji na 93 . km
(odtok z Rozmberku), 17mg/1 a 10,7 t.km (Bechyng), 22 mg/I.

Ro¢ni priméry maji velice podobny vyvoj, kdy ,,rocni* kiivka prakticky kopiruje

kiivku ,,vegetacni obdobi“, avSak na 93 ¥. km (odtok z Rozmberku), jsou hodnoty 26

mg/l.
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Graf 4. Primérné hodnoty NL550 (nerozpusténé latky Zzihané pti 550°C) v pribéhu roku a v
prubéhu vegeta¢niho obdobi (duben - zafi) v podélném gradientu feky Luznice.
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N-NOj3

Dusi¢nanovy dusik se v podélném gradientu v prabéhu roku vyskytuje
Vv koncentracich od 0,2 do 2,3 mg/l. Maximalnich hodnot dosahuje na urovni 158,6 f.
km (Ceské Velenice) a minimalnich na odtok z Rozmberku (0,2 mg/1). Prudky narast je
od 76 t. km (veseli nad LuZnici), opét do hodnot kolem 2mg/1.

Primérné hodnoty dusi¢nanti, avSak v pribéhu vegetacni sezony maji stejny vyvoj

jako ro¢ni primeéry, ale dosahuji nizSich hodnot.
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Graf 5. Primérné hodnoty N-NOj™ (dusi¢nanovy dusik) v pribéhu roku a v pribéhu vegetacniho
obdobi (duben - zari) v podélném gradientu feky Luznice.
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N (celkovy)

Hodnoty celkového dusiku vykazuji stoupajici trend koncentraci v podélném
profilu. Hodnoty v celém profilu (Od 158,6 t. km do 4,3 . km.), nabyvaji hodnot od 1,6
do 3,6mg/l. Nejstrm¢&jsi narist je od 76 t. km (Veseli nad LuZznici) a vrcholi na Grovni

10,7 . km (Bechyn¢)

Pramérné hodnoty ve vegetatnim obdobi vykazuji stejny trend vyvoje kiivky, avSak

S niz§imi hodnotami.
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Graf 6. Primérné hodnoty Nekovy (celkovy dusik) v prubéhu roku a v pribéhu vegetacniho
obdobi (duben - zafi) v podélném gradientu feky Luznice.
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N-NH,4

Primérné ro¢ni hodnoty koncentraci amoniakalniho dusiku se v podélném
gradientu zna¢n¢ ménily. Na lokalitach 125,1 f. km (Suchdol nad Luznici) a 83,3 i. km
(Frahelz) se hodnoty pohybovaly okolo 0,2mg/l. Nejmensi hodnoty byly naméfeny na
116,8 . km (Hamr — jez Pilaf) a 4,3 . km (Kolod¢je nad Luznici), kde se pohybovaly
okolo hodnot 0,05mg/l. Odtok z Rozmberku vykazoval hodnoty 0,07mg/1.

Priméré koncentrace ve vegetaénim obdobi prakticky kopirovali vyvoj hodnot
V podélném gradientu u rocnich priméra, avsak témét vzdy vykazovali nizs$i hodnoty.

Vyssi byli pouze na profilu 125 f. km (Suchdol nad Luznici).
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Graf 7. Primérné hodnoty N-NH, (amoniakalni dusik) v pribéhu roku a v prubéhu vegetacniho
obdobi (duben - zafi) v podélném gradientu feky Luznice.
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P celkovy

Koncentrace celkového fosforu v podélném gradientu feky Luznice je nejnizsi na
trovni 158,6 . km (Ceské Velenice). AZ k poslednimu profilu 4,3 ¥. km (Kolodg&je nad
Luznici) je trend koncentrace fosforu vzristajici. Jednoznacné nejvyS$i narast

koncentrace fosforu je na odtoku z Rozmberku (93 . km).

Primérné koncentrace fosforu béhem vegetacni sezony vykazuji stejny trend jako

ro¢ni praméry, avSak na vSech profilech dosahuji vyssich hodnot.
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Graf 8. Primérné hodnoty Py (celkovy fosfor) v prubéhu roku a v pribéhu vegetacniho
obdobi (duben - zari) v podélném gradientu feky Luznice.
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Chlorofyl

158,6 . km (Ceské Velenice) a byli 4 pg/l. Koncentrace chlorofylu poté stoupala a
vyvrcholila prudkym narGstem na profilu pod Rozmberkem (93 . km), kde dosahovala
hodnot 90 pg/l. Poté koncentrace klesala aZz na minimalni hodnotu na profilu pod
Taborem (35,8 . km) s hodnotou 46 ug/l. Na dalSich profilech koncentrace dale

nepatrné vzrustala.

Primérné hodnoty koncentrace chlorofylu ve vegetaénim obdobi byly na vSech

profilech vyssi.
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Graf 9. Primérné hodnoty koncentrace chlorofylu v pribéhu roku a v prubéhu vegeta¢niho
obdobi (duben - zafi), v podélném gradientu feky LuZznice.
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5.2 SloZeni makrozoobentosu na odbérovych lokalitach

5.2.1 Slozeni makrozoobentosu na profilu — Suchdol

Na odbérovém profilu Suchdol bylo béhem Cctyf odbérit v pribéhu roku 2012
odebrano 2249 jedinct. Celkem bylo ureno 65 taxond. Determinace byla obvykle
uspésna do druhové urovné, avSak u dvouktidlych (Diptera), konkrétné v piipadech
pakomard (Chironomidae) a muchni¢ek (Simulidae), byla determinace nejcastéji do
urovné Celed€. Druhova bohatost jednotlivych skupin a abundance druhil, roda a celedi
se v prubéhu roku lisila (Obr. 1), ovSem procentualni zastoupeni jednotlivych skupin
druhd byl v ¢ervencovém odbéru. Nejvyssi abundance a pocet taxond je Vjarnim a

podzimnim odbéru.

Z tadu broukt (Coleoptera) je nejpocetnéji zastoupenym druhem druh Oulimnius
tuberculatus, z fadu vazek (Odonata) je jim druh Calopteryx splendens, z dvouktidlych
(Diptera) jednozna¢né¢ dominuje Celed Chironomidae, ta ptedstavuje 37% vSech
odebranych organismi v prubéhu roku 2012. Ziadu jepic (Ephemeroptera) bylo
determinovano 12 taxonu a nejpocetnéji zastoupenym druhem byl druh Baetis vernus, ta
dokonce piedstavovala v fijnovém odbéru dominantni druh (47%). Z fadu posvatek
(Plecoptera) byl nejpocetnéji zastoupen rod Isoperla. Z celkového poctu 18 druht
chrostiku (Trichoptera) byl nejpocetnéji zastoupen druh bezschrankatého chrostika
Hydropsyche siltalai.

Jednotlivé abundance a soupis vSech nalezenych druht v pribéhu roku 2012 na

lokalité¢ Suchdol viz. (Pfiloha ¢. 1)
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