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Abstrakt: Hlavnim tématem diplomové prace jsou vybrani bioti¢ti Cinitelé
spolupiisobici na prosychani modiini v oblasti vychodni ¢asti Krusnych hor, které byly
v minulosti siln¢€ postizené exhalacemi pramyslovych imisi. Cilem prace bylo zmapovat
a lokalizovat nejvice postizené porosty, stanovit miru jejich poskozeni, urceni
Skodlivych biotickych cinitelti a po dobu tii let hodnotit priitbéh defoliace jednotlivych
stromd na zalozenych trvalych vyzkumnych plochach. Vlastni terénni Setieni bylo
primarné zaméteno na zjisténi stromovych veli¢in (vyska, vycetni tloustka), hodnoceni
defoliace a vyskytu houbovych patogent podilejicich se na prosychani modiinti v dané
lokalité. Zhodnoceni vlivu sledovanych ciniteld na vyvoj jednotlivych stromt a zaroven
celého porostu. Prace je ¢lenéna na ¢ast teoretickou a metodickou. V prvni ¢asti autor
pojednava o teoretickych aspektech souvisejicich s prosychanim modfini. Autor
vychazi ze souCasné analyzy domdéci a zahrani¢ni literatury. V druhé casti se autor

vénuje popisu lokalit a uvadi vysledky vlastniho Setieni.

Kli¢ova slova: modiin opadavy, bioti¢ti Skodlivi Cinitelé, defoliace

Abstract: The main theme of the thesis are selected biotic damage agents cooperating
on larch drying in the area of the eastern part of Krusné hory, in the past strongly
affected by exhalation of industrial pollution. The aim of this work was to map and
locate the most affected stands, to determine the degree of their damage, to determine
the biotic damage agents and to monitor the progress of defoliation of individual trees
on permanent research plots during the period of three years. The research was primary
focused on finding out the tree variables (height, breast thickness), the evaluation of
defoliation and the occurrence of fungal pathogens cooperating on larch drying in the
given location. To evaluate the effect of monitored biotic factors on the development of
individual trees and at the same time on the whole stand. The thesis is divided into a
theoretical and a methodological part. In the first part the author deals with the
theoretical aspects of the larch drying. The author outlines the current situation based on
the analysis of national and international information resources. In the second part the

author focuses on describing all research plots and presents the results of own research.

Key words: larch, biotic damage agents, defoliation
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1 Uvod

Strom je jeden z nejstarSich zivych organizmii na Zemi, ktery lze prezentovat jako
autotrofni organismus. Diky své imobilité je pln¢ zavisly na piirodnich podminkach
biotopu svého vyskytu. Tyto biotopy jsou ovlivnény mnozstvim rozdilnych faktord,
napf. diferenciaci plidnich podminek, vlivu abiotickych a biotickych Cciniteld,
klimatickymi vlivy ¢i imisni zatézi. Béhem svého riistu je strom schopen vyuzivat ve
svlj prospéch rtizné strategie rastu, je ovlivnén genetickymi faktory, rezistenci vici
riznym chorobam, reprodukei.

4

Rychle postupujici rozvoj civilizace pfinasi celosvétové tadu negativnich vlivii na
zivotni prostiedi i na zivot jedince. V poslednich letech jsme svédky extrémnich vykyvi
pocasi. Zména klimatickych podminek a jejich duasledky na lesni ekosystém je
v odborné literatue Casto diskutovanym tématem. Je dokazano, ze zemské klima se
otepluje a v budoucnu bude pravdépodobné teplota dal stoupat. Neptiznivé klimatické
podminky a tfada dalSich negativnich vlivli maji za nasledek snadnéjsi Sifeni biotickych

Skodlivych €initelll na oslabenych dfevinach.

Od nepaméti se musely lesni porosty branit proti biotickym Skodlivym ¢initeltim, jako
je napt. podkorni hmyz nebo houbové infekce. Se zménou klimatickych podminek a
globalnim oteplovanim se méni 1 vztah mezi dfevinami a jejich Skidci. Zatim co
nékterym Sklidcim zména klimatu vyrazné prospiva, nékteré druhy dievin v dasledku
klimatického stresu ztraceji svou obranyschopnost. V disledku sucha, a s tim spojenym
nedostateCnym zasobovanim kotenového systému vodou, jsou nékteré dieviny tak

oslabené¢ a stresované, ze Skodlivym ¢initelim lehce podlehnou.

Neni obdobi, kdy by nedochdzelo v lesnich porostech k projeviim onemocnéni
zpiisobené neurcitymi pfi€inami a které se snazime v riznych fazich téchto projevi
pojmenovat mnohdy odliSnou terminologii, vadnuti, destrukce, chiadnuti, deformace,
prosychani odumirani atd. Tato diplomova prace se zaméiuje na moznou spolutiCast

nékterych biotickych ¢initelll na prosychani modiinti ve vybrané oblasti Krusnych hor.
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2 Cil prace

Cilem diplomové prace je zhodnoceni biotickych skodlivych Cinitelit spoluptisobicich
na prosychani modiini v oblasti vychodni ¢asti Krusnych hor, spadajicich pod Lesni
spravu Litvinov. Déale zmapovat a lokalizovat nejvice postizené porosty a zaroven
stanovit miru jejich poskozeni, urceni Skodlivych biotickych Ciniteld a po dobu tii let
monitorovat pribéh defoliace jednotlivych stroml. Kone¢nym ukolem je pokusit se
stanovit nebo alespoii nastinit zdroj primarniho poskozeni porosti modiini v této

oblasti.
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3 Literarni prehled

3.1 Chiadnuti dievin — aktudlni problém ochrany lesa

V 80. letech dvacatého stoleti, v obdobi rozsahlého imisniho poskozeni lest, se
v némecky mluvicich zemich objevuje termin ,Neuartige Schaden“ nebo
»Waldsterben. Pojem ,,Waldsterben* odrazel obavy spolecnosti, ze je lesni porost
v nebezpeCi a hrozi mu velkoplosné odumirani. V ceské odborné literatuie se
setkdvame s ekvivalentem ,,chfadnuti lest* nebo ,hynuti lesi“. Anglicky ekvivalent
,Forest decline.” Jako ,,chfadnuti jsou dnes oznaCovana velkoplosnd a vyznamna

onemocnéni dievin (MRKVA, 2000).

Co je pticinou tak rozsadhlého chiadnuti a odumirani dfevin a jak je moZné tento proces
zastavit, je neustadle predmétem pozornosti odborné vefejnosti nejen u nas, ale i
v zahrani¢i. Vzhledem k tomu, ze masivni poskozeni dfevin, chfadnuti vedouci az k
jejich odumfeni, je vysledkem vzdjemného pisobeni vice faktori — abiotickych,
biotickych i antropogennich, neni mozné v mnoha pfipadech jednoznacné stanovit
primarni piic¢inu.

Podle MRKVY (2000) je dominantni pti¢inou chfadnuti dievin nedostatek vody, kterou
by rostliny mohly pfijmout a transportovat ve svych vodivych pletivech. Poukazuje na
dilezitost vztahu mezi korunou stromu a kofeny, kdy koruna produkuje asimilaty,
zajistujici vyzivu a rist vSech organti, véetné kotfenl. Asimilaty jsou zaroven potiebné
pro tvorbu allelochemikalii vytvatejicich obranny systém rostliny. Nedostatek asimilatt
vede ke sniZovani obranné reakce rostlin, zpomaleni jejich riistu a také k nedostatecné
tvorb&é nahradnich vyhonii. Dale uvadi, Ze prib¢h chiadnuti zavisi od schopnosti
jednotlivych dfevin snaSet sucho, a také od dalSich stresorti ovliviyjicich vodni provoz
rostlin. Proces chiadnuti nemusi vzdy vést k odumieni stromu. Pokud piisobeni stresoru,
obvykle to byva sucho, pomine v diisledku obnoveni srazek, mize dojit k revitalizaci

rostliny.

Dopady sucha jsou zvlast citelné v jarnich meésicich (duben a kvéten), kdy stromy
potiebuji nejvice vody k tvorbé novych organi, a taky v letnich mésicich (Cervenec a
srpen), kdy se vytvareji rezervni latky. Na nedostatek vody jsou citlivéjsi mladé porosty,

kultury a nérosty. Lesni porosty na jiznich a jihozépadnich expozicich, na strmych
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svazich a na piskovitych, jilovitych, Stérkovitych ptdach, trpi suchem nejvice

(LUBOJACKY a kol., 2016).

Zatim co né¢které druhy dievin v disledku klimatického stresu ztraceji svou
obranyschopnost, nékterym skupindm organizmt, c¢asto patiicim mezi vyznamné
Skodlivé Cinitele, zména klimatu vyrazné prospiva. V disledku sucha, a s tim spojenym
nedostateCnym zasobovanim kofenového systému vodou, jsou nékteré dieviny tak
oslabené a stresované, ze Skodlivym ¢initelim lehce podlehnou (TESAR, 2011).

Z oslabeni dievin suchem a ptisusky nejvice profituje podkorni a dfevokazni hmyz.

V poslednich letech bylo v Ceské republice pozorovano znatelné zhoreni zdravotniho

stavu modiind, hlavné mladsich vékovych t¥id (PESKOVA, MODLINGER, 2014).

3.2 Modfin opadavy (Larix decidua Mill)

Modiin opadavy nebo-li modiin evropsky, je pivodni dfevinou v oblasti Alp véetné
predhoii, Karpat slovenskych, ukrajinskych a rumunskych a v oblasti jesenického
predhoii. V Ceské republice je piivodni pouze jesenicky modiin (slezsky a sudetsky) na

tizemi zapadni &asti Nizkého Jeseniku (GREGOROVA et al., 2006).

Modiin opadavy je siln€ svétlomilna, v mladi (zvlasté od 20 do 60 let) rychle rostouci
drevina. Dortista do vysky i 50 m. Ma Sirokou korunu nepravidelnych pieslent. Kiira je
Sedohnéda, ve staii borka cervenohnéda. Mé svétlozelené jehlice 15 — 30 mm dlouhé,
které rostou spirdlné na jednoletych vyhonech, na starSich ve svazeccich na
brachyblastech po 25-40. Jehlice modiinu jsou mekké, na podzim Zloutnou a opadévaji

(BALCAR et al., 1979).

Diky hlubSimu kofenovému systému se modiin jevi jako relativné odolny proti suchu.
VyZaduje hluboké, provzduSnéné Zivnéjsi plidy, ale roste i na m¢l¢ich pidach sutovych
svahli s dostatkem vladhy. Nesnd$i zastin, velkou vzduSnou vlhkost a podmécena
stanoviSté. Vyzaduje proudéni vzduchu v okoli koruny. Hluboky kofenovy systém fadi
modfin opadavy mezi stabilni dfeviny, odolné mechanickému poskozeni, zejména
pokud jde o poskozeni vétrem, snéhem a namrazou. Diky uvedenym vlastnostem lze
modiin opadavy zafadit mezi dfeviny s tzv. protilavinovym téinkem (CERMAK a kol.

2014; AAS, 2012).
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Modfinové porosty zaloZzené na nepiivodnich stanoviStich at’ uz jako mald nebo vétsi
monokultura jsou nevhodné. Uvadi se, Ze ve vétsich skupinach (zaloZenych
monokulturach) je modfin sam sobé neptitelem. U takto zalozenych porostii je porusena
zékonitost jejich piirozené¢ho rozsifeni, zékladni biologicky zdkon o nutnosti jednoty
organismu a prostfedi. Modiinové porosty nezastiniuji pod sebou pidu natolik, aby
zabranily rozvoji bufené. Nicméné modiinové jehli¢i kazdorocnim opadem a soucasné
dobrym rozkladem zabranuje ptiliSnému rozvoji bufen¢. Modfin opadavy ke zdarnému
rustu a vyvoji, kromé odpovidajiciho stanovisté potiebuje nadristavou korunu cehoz

muze dosahnout jen ve smési s jinymi dievinami (LANDA et al., 1960).

Modfin opadavy je dfevina citlivd na chemické latky pouzivané pro ochranu rostlin,
pfedev§im herbicidy s arboricidnimi G¢inky. NejCastcji se jednd o nespravny postup

ey e

pti malych koncentraci uvedenych herbicidi (CERMAK et al, 2014).

Na tzemi Ceské republiky jsou péstovany vysSlechténé modiiny rizné provenience,

velmi &asto alpského piivodu (GREGOROVA et al., 2006).

3.2.1 Bioticti Skodlivi ¢initelé

Podle evidence Lesni ochranni sluzby bylo vroce 2016 plsobenim biotickych
skodlivych &initelt celkové podkozeno cca 3,5 mil. m® dfevni hmoty. Na vice nez 85 %
poskozeni se podilel dlouhodob& pfemnozeny podkorni hmyz (LUBOJACKY et al.,
2017).

Pro poskozeni porosti zptisobené biotickymi Skodlivymi €initeli byva charakteristicka
sezonnost jejich vyskytu. Vyskyt poSkozeni a jeho Sifeni ma obvykle ohniskovy
charakter. Vlastni pfiznaky poSkozeni byvaji relativné typické, vétSinou dobie
rozeznatelné. V nékterych piipadech muize dojit 1 k jejich zdméné s poskozenimi

zplisobenymi abiotickymi $kodlivymi &initeli (WAISOVA, 2012).

Vyznamny vliv na zdravotni stav dievin maji klimatické podminky. V posledni dob¢
jsme svédky extrémnich vykyvi pocasi - nadprimérné teploty v letnich mésicich,
dlouhodobé sucho a nedostatek srazek spojeny s poklesem hladiny podzemnich vod.
Rozsahlé sucho, které vyrazné zasdhlo do zdravotniho stavu lesnich porostt, bylo

naposledy zaznamenano v roce 2015 (SRAMEK, NOVOTNY, 2017). Suchem oslabené

14



porosty jsou pak poskozovany hmyzimi sktidci (zejména podkorni hmyz) a houbovymi

patogeny.

V poslednich letech bylo nejenom v Ceské republice, ale i v okolnich zemich,
pozorovano znatelné zhorSeni zdravotniho stavu modiini. Na mnoha mistech bylo
zaznamenano vyrazné chfadnuti a odumirdni modiind. V nasledujicich podkapitolach
uvadime pouze vybrané zastupce biotickych Skodlivych Ciniteld, zna¢né se podilejicich
na prosychani modiind, &asto vedouci az kjejich odumieni (PESKOVA,

MODLINGER, 2014)..

3.2.1.1 Hmyzi Skidci na modiinu

Korovnice zelena — Sacchiphantes viridis (Ratzeburg,1843)

Patfi mezi vyznamné Skidce. Jedna se o malé okiidlené mSice, které poSkozuji prevazné
mladé modiinové porosty do véku 20 let. V pribéhu vyvoje ¢ast populace pfezimuje na

ktte kmene a vétvich pokryta bilou vrstvou voskovych vldken.

V prub¢hu cyklu stfida dva hostitele, a to smrk a modiin. Koncem Iéta a zacatkem
podzimu se na smrku vylihnou larvy. Ty se na hostitelské dfeviné ptisaji k novému
vyhonu v blizkosti pupenu, kde pfezimuji. Na jafe se z larvy vyvine bezktidla dospéla
samice. V dusledku jejiho séni se pupen nebo jeho baze postupné méni na SiSkovitou
halku. Dospéla samice pak klade vajicka, ze kterych se v halkach vyvinou larvy. Halky,
které jsou zpocatku zelené, se v 1ét€ oteviraji a usychaji. Vylézaji z nich larvy, které se
proménuji v okiidlené msice a ptelétaji na druhou hostitelskou dievinu — modiin. Na
modfinu se rozmnoZzuji a kladou vajicka. Larvy saji na jehlicich modfinu, které pomalu
Zloutnou a ohybaji se. Postupné tak dochazi ke ztraté asimila¢niho aparatu. Pfemnozeni
korovnic mize zpusobit i uhyn dfevin mladSich vé€kovych tfid (KAPITOLA, 2006;
ZUBRIK, KUNCA, 2011).

Korovnice pupenova - Adelges laricis (Vallot,1836)

Patii mezi vyznamné skiidce. Jedna se o malé okiidlené mSice. Jejich vyvoj a dvoulety
generacni cyklus je podobny jako u korovnice zelené. Napadeni modifinu opadavého

korovnici pupenovou, signalizuje pfitomnost bilych choméacki voskovych vldken na
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jehlicich. Napadenim korovnici jsou ohroZeny vSechny oblasti, na kterych se péstuje

modiin spolu se smrkem (KAPITOLA, 2006; ZUBRIK, KUNCA, 201 1).

V obdobi pfemnozeni se korovnice vyrazné podileji na zhorSeni zdravotniho stavu
modrfind. Nepatii ale mezi primarni Skodlivé Cinitele zptsobujici odumirani modiind.
V dusledku sani korovnic jsou stromy oslabené a snizuje se i jejich obranyschopnost
vuci jinym Skodlivym faktoriim. Poskozeni povrchovych pletiv strom vytvaii

podminky pro vznik houbovych infekci (KAPITOLA, 2006).

Pouzdrovnic¢ek modiinovy - Coleophora laricella (Hiibner, 1817)

Patfi mezi velmi vyznamné skldce. Jedna se o malého motyla o velikosti asi 4 mm,
s rozpétim kiidel asi 10 mm. Pavodné byl v Evropé rozsifen pouze v oblastech
ptirozené¢ho vyskytu modfinu opadavého, ale v souvislosti s vysadbou modfint i na
nepuvodni stanovisté se rozsifil i vyskyt pouzdrovni¢ka do vétSiny evropskych stati.
Vyvoj motyla je vdzdn na modfin opadavy. Samicka klade vajicka jednotlivé na spodni
stranu jehlic modfinu. Vylihnuté housenky se zavrtavaji do jehlic a zac¢inaji je vyzirat.
Na podzim si ze zbytkli pokozky jehlic spiedou vak, pfipevni ho vlakny k vétvicce a
v tomto vaku prezimuji. Na jate pokracuji v ziru Cerstv€ vyrasenych jehlic. Nadale Ziji

ve vaku, ve kterém se 1 koncem kvétna zakukli. Jako prvni se pak lihnou samecci.

Pro napadeni modiint pouzdrovnickem je charakteristické bélani jehlic, které postupné
zhnédnou a opadaji. Pfi pfemnozeni mtizou housenky zptisobovat holozir. Nejvic jsou
ohrozeny modiiny ve véku 10-60 let. Napadené stromy ztraceji jehli¢i, chfadnou a
zpomaluje se jejich rast. Takto oslabené dieviny jsou pak nachylnéjsi k napadeni
dal§imi sktdci, jako jsou houbovi patogeni nebo podkorni hmyz. Na intenzitu Ziru
housenek ma vyrazny vliv pocasi zjara, v obdobi raseni modiind. V chladném a
destivém pocasi je aktivita housenek utlumend, Skody na rasicich vétvickach nejsou tak
velké. Naproti tomu, rychly néastup vysSich teplot housenky probouzi a aktivizuje

(ZUBRIK, KUNCA, 2011; LISKA, 2003).
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LykoZrout modrinovy - Ips cembrae (Heer, 1836)

Patii mezi velmi vyznamné Skidce. Napada oslabené a chfadnouci modiinové porosty
ruznych vékovych stupnd, které po dalsim naletu tohoto Sktidce odumiraji. Larvy se
vyvijeji pod kiirou starSich modiinovych porosti. Mladé imaga vyziraji dien vyhonku
v korunach modfint, tim dochazi k zna¢né defoliaci stromu. Dfevina se proti Sktdci
brani vyronem pryskyfice na borce. Vzhledem ktomu, ze k dokonceni vyvoje
lykozrouta postaci napt. zbytky po té€zbé nebo vétve modrtinu, je velmi dilezita ochrana.
Dle udaji Lesni ochranné sluzby bylo v roce 2016 evidovano 3 124 m® kirovcového

diivi (ZUBRIK, KUNCA, 2011; KNIZEK et al., 2017).

Tesarik modrinovy - Tetropium gabrieli (Weise, 1905)

Patii mezi vyznamné sekundarni fyziologické a technické Sktidce. Brouci se objevuji od
kvétna az po celé 1éto. Samicky kladou vajicka pod kiru modiinu. Napadaji zejména
oslabené (napf. suchem, imisemi, houbovymi patogeny, vldhovym deficitem apod.) a
chfadnouci dfeviny, vyvracené stromy, pafezy a pokacené neodkornéné kmeny. Larvy
se lihnou pod kiirou, kde vyziraji chodbicky asi 1 cm Siroké. Dospéla larva pak pronika
asi 2-4 cm hloubéji do dieva, kde se zakukli. V teplejSich polohach, za ptiznivych
klimatickych podminek, probiha celkovy vyvoj 3 mésice a imdga se mizou objevit uz
koncem léta a zalozit dal$i generaci, kterd pfrezimuje jako larva. V chladngjSich
polohach, sniz§imi teplotami trvd vyvoj jeden rok (ZUBRIK, KUNCA, 2015;
LUBOJACKY, 2011).

3.2.1.2 Houbové patogeny na modiinu

Brani¢natka modiinova - Mycosphaerella laricina (Hartig)

Houba zptisobuje piedCasny opad jehlic. Zac¢atkem 1éta infikuje mladé jehlice modiinu,
na kterych vznikaji hnédé skvrny. Nejdiive jsou napadeny jehlice v spodni ¢asti, pak
nemoc postupuje dal k vrcholu koruny. V ervenci a srpnu jehli¢i pred¢asné opadava,
sniZuje se prirGst a pfi opakované infekci milZzou stromy zakrsdvat nebo Uplné
odumiraji. V horskych polohach, v oblastech plvodniho aredlu nebo ptirozeného

vyskytu modiinu, houba témét neskodi (PESKOVA a kol., 2015).
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V Rakousku patii tato houba mezi nejrozsifenéjsi patogeny zpusobujici pted¢asny opad
jehlic modfint. Vstupni branou pro vznik infekce byva poskozeni pletiva na jehlicich

zpusobené sanim korovnic (TOMICZEK, STEYRER, 2011).

Brvenka modfinova - Lachnellula willkommii (Hartig) Dennis
synonyma: Trichoscyphella willkommii (Hartig) Nannf., Dasyscyphus willkommii
(Hartig) Rehm, Helotium willkommii (Hartig) Wettst.

Patii mezi vyznamné Skodlivé Cinitele. Je rozsifena jako saprofyt, nékdy na oslabenych
stromech piechazi v parazitismus (PESKOVA, CiZKOVA 2015). Puvodné byla
povazovana za ranového parazita, ktery pro vznik infekce vyuziva mista poranéni na
hostitelské dievin€, napt. mrazové trhliny, rdny zplsobené krupobitim nebo
vytloukdnim zvéti. Na vétvich a kmenech modiint zptsobuje rakovinu, kterd patfi mezi
vazna onemocnéni modiint. V Evropé se tato nemoc poprvé objevila v poloving 19.
stoleti na uméle zalozenych porostech modfinu evropského (PETERCORD, STRABER
2012).

Infekce vznika na mistech posSkozeni kambidlniho pletiva modfint,, zplsobené
mechanickym poranénim nebo sanim hmyzu. V misté nédkazy kara zasychd, dievo
nepfirdsta, objevuje se propadla cast a dochazi k vyronu pryskytice ze dfeva. Na
napadené ¢asti stromu — kmen nebo silnéjsi vétev — postupné vznika typicka rakovinova
rana. U mladych vyhonkl a vétvi¢ek dochézi k jejich odumfeni. Miskovité plodnice
(apothecia) o priméru 2-5 mm vyrGstaji v misté infekce. Stied plodnic je rtizovo
jsou plodnice miskovité oteviené, za sucha se kulovité uzaviraji (PESKOVA,

CIZKOVA 2015; ZUBRIK, KUNCA 2015).

V misté¢ ndkazy se podhoubi nejicinnéji Sifi v obdobi vegetacniho klidu dieviny.
V tomto obdobi dokéze podhoubi piekonat ochranny kalus, ktery tvofi bariéru proti
infikovanému pletivu a dal se §ifit. Tomuto procesu napomaha i teplotné¢ mirnd zima,
kdy dfeviny jesté zlstavaji ve vegetacnim klidu, zatimco podhoubi za danych teplotnich

podminek uz miize riist (PETERCORD, STRARBER 2012).

Tato houba piisobi Skody na modiinovych porostech, které jsou uméle zalozeny, jsou

piehoustlé nebo jsou na nevhodnych stanoviStich — v oblastech s vysokou vzdusni

18



vlhkosti a ohroZzenych namrazami. Nejvic se vyskytuje na mistech, kde nemaji modiiny

dostatek svétla a proudéni vzduchu (PESKOVA, CIZKOVA 2015).

Vaclavka smrkova - Armillaria ostoyae (Romagn.) Herink

Patii mezi velmi vyznamné Skodlivé Cinitele. Je rozsifena nejen v Evropé, ale 1 Asii a
Severni Americe. Jedna se o saproparazitickou houbu, ktera na oslabenych a ptestarlych
dfevinach prechazi k parazitizmu. V lesich se podili na rozkladu kotenti a patezi. U nas
jsou nejvice ohrozeny smrkové porosty na neptivodnich lokalitdch, ale parazituje i na
jinych jehlicnatych dievinach. Napada kofenové systémy dievin. U napadenych stromt
dochazi k vadnuti, redukci asimila¢niho aparatu, snizeni ptiristku, v pokrocilém stadiu

k prosychani koruny a v n¢kterych ptipadech i k jejich odumirani.

Houba se §ifi dvéma zpiisoby, a to vytrusy (bazidiosporami) a vegetativné podhoubim
(myceliem). Po napadeni hostitelské dfeviny mlze mit onemocnéni akutni nebo
chronicky prub¢h. Pfi chronickém pribéhu mtize byt hostitelska dfevina parazitovana i
nckolik desitek let. Pfi tom dochdzi k postupnému poskozovani kotfenového systému
dfeviny a naruSeni stability. Dfevina je pak nachylna na vyvraty. Vaclavka pisobi bilou
hnilobu napadeného dieva, obvykle omezenou na kofeny a bazalni ¢ast kmene. Pod
kiirou v bazalni ¢asti kmene je mozné nalézt bila syrrocia. Na napadenych mistech
dochazi k vyronu pryskyfice. Pfitomnost vaclavky signalizuje 1 dutina, ktera se vytvori
v bazi kmenu. Pfi akutnim pribéhu onemocnéni dieviny, obvykle po jejim oslabeni
napf. piisuskem, dochazi k odumieni dieviny (PESKOVA, CIZKOVA 2015; TESAR,
2011).
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3.3 Chradnuti a prosychani modrinovych porostii v KruSnych horach

Modfin opadavy je jedna zmnoha dfevin, kterd mé v oblasti KruSnych hor své
zastoupeni, a kterd se zde vyskytuje at’ uz jako vtrousend dievina anebo zamérné
zalozena monokultura. V této oblasti byl modfin zakladan jako ndhradni dfevina
pomérné tolerantni k dlouhodobé imisni zatézi. Soucasnd vymeéra modiinu opadavého
v Krusnych horach ¢ini pfiblizn€ 6 574 ha, z toho porosty v 7. a 8. lesnim vegetacnim
stupni 1 870 ha. V roce 2008 bylo jesté uvedeno, ze porosty modiinu opadavého jsou
vét§inou zdravé a vitalni (SLODICAK et al., 2008).

V poslednich letech se zde tato dfevina potyké s neptehlédnutelnym chiadnutim, které
se projevuje postupnym zloutnutim asimilac¢nich organti, kdy se jednotliva loziska
poskozeni projevuji nepravidelné v rdmci celé koruny stromu a to jak v horizontalnim,
tak vertikdlnim sméru. Tento zprvu nenipadny vyvoj vede k postupné ztraté
asimila¢nich organt, az dochazi k celkové defoliaci a naslednému odumirdni
jednotlivych stromd, v n¢kterych piipadech je predpoklad az celych porostu.

Vyrazné poskozeni modiinovych porosti v oblasti Krusnych hor bylo naposledy
zaznamenano v roce 2013 a 2014 (PESKOVA, MODLINGER, 2014). Poskozeny byly
vSechny porosty 6 a 7 lesniho vegetaéniho stupné. Prvni ptiznaky se objevily v idolnich
zasychani Cerstvé, ne vzdy uplné vyraseného jehlici 1 vétévek. Na odumfielych vétvich,
pfip. kminku bylo viditelné podélné popraskani kiry, rakovinové zdufeniny a
nekrotickd poSkozeni kiry zplisobené houbovym patogenem brvenkou modfinovou
(Lachnellula willkommii). Na tad€ chifadnoucich nebo jiz odumfelych dievinach bylo
na bazi kmenu nalezeno syrrocium vaclavky (Armillaria sp.) V soucasnosti se
prosychani a odumirani modfint projevuje celoplo$né bez vlivu na stanovisté a hustotu

porostu (PESKOVA, MODLINGER, 2014).
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3.4 Chradnuti a odumiriani modiinovych porostii na Slovensku

Rozsahlé poskozeni modfinovych porostii bylo na izemi Slovenska zaregistrovano uz
v roce 2001. Vyrazné zhorSeni zdravotniho stavu modiini se tykalo semennych sada,
kultur ve v€ku 5-15 let a vysadeb. Na mladych modfinech bylo pozorovano prosychani
jehlic, vétvicek i celé koruny. Na vétvich 1 kminku bylo viditelné podélné popraskéni
ktry. V dolni ¢asti kminki byly nalezeny rakovinové zdutfeniny a nekroticka poskozeni
kary. Kofenovy systém napadenych modiind zistal neposkozeny. Setfenim pracovniki
Lesni ochranné sluzby byl na napadenych porostech determinovan kalamitni vyskyt
korovnic (Sacchiphantes viridis a Adelges larcis), sani kterych ma vyrazny vliv na
zdravotni stav stromu, neni ale primarni pfi¢inou poskozeni mladych modfint. Z
houbovych patogenti byla dokdzana ptfitomnost hub Nectria cucurbitula, kterd je
oznacovana za saprofyta a ranového parazita. Jako parazit zpisobuje nekrozu kiry a
podkornich pletiv, a brvenky modtinové (Lachnellula willkommii). Houbové patogeny
rovnéZ nebyly povazovany za prvotni pfi¢inu chfadnuti mladych modfini.
Nejpravdépodobnéjsi piicinou posSkozeni modiind se jevilo sucho v jarnich mésicich

(ZUBRIK a kol., 2001).

Dalsi vlna rozsahlého poSkozeni modtinovych porostit mladSich vékovych tfid (do 10
let) se objevila v roce 2014. M¢la frontalni charakter a zasdhla zejména vyssi hiebenové
polohy Kysuc (oblast Kysucka vrchovina) a Liptova (oblast Nizké Tatry).

Symptomy poskozeni modiint byly podobné jako v roce 2001. Poskozené stromy mély
slab&é vyvinuté a Casto zahnuté jehlice (dusledek sani korovnic). V mnoha ptipadech
byly odumielé koncové casti vétvicek nebo vrchni ¢ast koruny, piip. 1 kmen. Na
vétvickach se vyskytovaly bilé voskovité chomacky signalizujici ptfitomnost korovnic.

Z biotickych Skodlivych ¢initell byla na poskozenych stromech pozorovana piitomnost
zejména korovnic (Sacchiphantes viridis a Adelges larcis), z houbovych patogenti —
plisent Seda (Botrytis cenerea), houby z rodu Fusarium sp. a na jedné z lokalit plodnice

brvenky modiinové (Lachnellula willkommii) (VAKULA a kol., 2015).

Silny vyskyt brvenky modiinové (Lachnellula willkommii) na mladych modfinech byl v
roce 2017 evidovan v oblasti Deminovskej doliny. Brvenkou byly napadeny zejména

modfiny rostouci v lokalitach podél potokil (KUNCA a kol., 2017).
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3.5 Chradnuti a odumiriani modiinovych porosti v Rakousku

V pribéhu vegetaéniho obdobi roku 2004 byl ve spolkové zemi Styrsko (oblast Horniho
Styrska) pozorovan zvyseny nariist odumirajicich nebo chfadnoucich modiint. Pii
lokédlnim Setfeni v mésicich cervenec a srpen 2004 byl zjistén vyskyt biotickych a
abiotickych faktort, které¢ v komplexni mite spoluptsobi na modfiny. Oslabeni modtinti
a snizeni jejich obranyschopnosti vic¢i Skodlivym cinitelim je pfipisovano nepfiznivym
povétrnostnim podminkdm v piedchozich letech. Rok 2003 se vyznacCoval vysokymi

teplotami a suchem v letnich mésicich.

V nadmoiské vysce 1 500 m byl na opadanych odumfielych modfinech ve véku cca 100
let zjistén pfemnozeny (kalamitni) vyskyt tesatika modiinového (Tetropium gabrieli)
v riznych stadiich vyvoje (larvy, kukly, dospéli jedinci). V pozerovych chodbickach na
odumfelych modfinech bylo nalezeno svétlé houbové mycelium, které muize byt
disledkem c¢éaste¢ného odumirdni kambidlniho a floematického pletiva a napadeni
tesafikem modfinovym. Z houbovych patogent byla na jehlici mladych modfind
zjiSténa ptitomnost houby Hypodermella laricis, ktera podobné jako Mycosphaerella
laricina zpisobuje zhnédnuti a opad jehlic. Kiira vétvi nékterych modiinii a v jednom
ptipadé i vrchol koruny stromu byly siln¢ napadeny brvenkou modiinovou (Lachnellula

willkommir).

V lokalitich Horniho Styrska s nadmotskou vyskou 1200-1 800 m n. m. se modiinové
porosty vyznacovaly vysokou mirou defoliace a u nékterych jedinct doslo az k jejich
odumfeni. Za hlavniho stresora u poSkozenych modfind je opét povazovano extrémni
sucho v letnich mésicich predchoziho roku. Takto oslabené stromy byly napadeny

lykozroutem modiinovym (Ips cembrae), co vedlo az k jejich odumfeni.

U modiini s vysokou mirou defoliace byla zjiSténa pfitomnost bejlomorky modiinové
(Dasineura laricis), ktera brani v raSeni kratkych vyhonkt. Z houbovych patogenli byly
determinovany houby Mycosphaerella laricina a Hypodermella laricis, a brvenka

modftinova (Lachnellula willkommii) (KREHAN, CECH, 2004).

Na zaklad¢ vysledkl lokalniho Setfeni KREHAN a CECH (2004) konstatuji, Ze vyskyt
brvenky modiinové (Lachnellula willkommii) v modiinovych porostech vychodnich
Alp, v horské a subalpinské oblasti je znacné rozsifen a postihuje vSechny veékové

stupn€. Pouze v ojedinélych ptipadech (v mladych modfinovych kulturdch) bylo
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prokdzano odumfeni stromil v diisledku napadeni brvenkou modtinovou (Lachnellula
willkommii) jako primarnim ¢initelem. Jako sekundérni Skodlivy Cinitel napadd brvenka
modiinova (Lachnellula willkommii) stromy uz poskozené plsobenim abiotickych
faktorti, jako napft. krupobiti, pozdni jarni mraziky na zacatku vegetacniho obdobi,
podzimni mrazy apod., anebo stromy napadené hmyzimi $ktidci. Poranéni pletiv stromt
vznikla piisobenim téchto faktorh predstavuji idealni misto pro vznik houbové infekce a
rozvoj nemoci rakoviny modfinu. V Rakousku jsou péstovany modiiny alpské
provenience, které jsou nachylnéjsi na napadeni brvenkou modfinovou (Lachnellula
willkommii) nez modiiny sudetské nebo karpatské provenience. KREHAN a CECH
(2004) dale konstatuji, ze v disledku provadéni minimalnich ochrannych opatieni a
zasaht proti rozvoji nemoci rakoviny modfinu se tato nemoc v modiinovych porostech
v Rakousku uz tak rozsifila, ze nebudou existovat oblasti, kde by se tato nemoc

nevyskytovala.
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4 Metodika

4.1 Vymezeni zajmového uzemi

V Ceské republice pokryvaji lesni plochy piiblizné 34% z celkové rozlohy zemé. V roce
2016 se plocha lesnich pozemkt v CR meziroéné zvysila o 1 458 ha na celkovych 2,67

mil ha. (UHUL).

Ustecky kraj patfi mezi nejméné lesnaté kraje v ramci CR. Porostni plochy pokryvaji
pouze 157 422 ha. V Krusnych horéch ¢ini lesnatost cca 63 %, v zapadni Casti 64 % a
ve vychodni &asti 62 %. (UHUL)

Krus$né hory tvofi rozsdhly asi 130 km dlouhy a 6 az 19 km Siroky pas Gzemi na Ceské
stran¢ lemujici statni hranici s Némeckem. Lesy v oblasti vychodni ¢asti Krusnych hor
patii mezi nejvice poSkozené, prevazné zalesnéné nahradnimi a piipravnymi dfevinami
s pozménénou druhovou skladbou. V soucasné dobé pievladaji v této oblasti smrkové

porosty, modfinové porosty se fadi s 8 % na paté misto. Piehled o celkové druhové

skladbé uvadi obrazek (Obr. 1).

Soucasna druhova skladba Krusnych hor - vychod

No
No
No

mSmrk ®= Bfiza = Smrk ost. = Buk = Modfin = Ostat.list = Kle¢c =~ Dub Borovice OlSe Holina Javor

Obr. 1 Druhova skladba dfevin
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4.2 Zakladni popis prirodnich podminek

Geologické a geomorfologické poméry

Krusné hory lze od zapadu rozdélit do Ctyt hlavnich oblasti, které zahrnuji vrchovinu
Kraslickou, Nejdeckou, Jachymovsko — vejprtskou a vychodni Krusné hory. Uvedené
oblasti jsou na zastoupeni hornin velmi pestré. V pievazné Casti kruSnohorské oblasti
prevladaji siln¢ metamorfované horniny - ruly a migmatity. V okrajovych castech této
oblasti se nachdzeji horniny slabé metamorfované - svory a fylity (STEJSKAL a kol.,
1968). V podlozi celych Krusnych hor se vyskytuje krusnohorsky pluton, ktery je
tvofen riiznymi typy granitl (zul) (UHUL, 1998).

Pedologie

V zajmovém tzemi Krusnych hor je nejrozsifenéjsi pidnim typem kambizem. Pro
kambizem je charakteristicka (brunifikace) To znamend, Ze chemickym zvétravanim a
tvorbou sekundarniho kifemicitého jilu dochazi k uvoliiovdni trojmocného Zeleza

a zabarvovani pudy dohnéda (UHUL, 1998).

Klimatické podminky
Faktory ovliviiujici klimatické podminky v CR jsou zemépisna §itka, vzdalenost od
oceanu, atmosféricka cirkulace, nadmotska vyska, vySkova stupiovitost a smér pohofi.

Kru$né hory lze zatadit do klimatické oblasti C1 tj. mirné chladnd klimaticka oblast,
vrcholové horské oblasti do C2 tj. chladna horska oblast a vychodni svahy do B8, BS a
B3 tj. mirné tepla oblast. Primérna délka vegeta¢niho obdobi ¢ini 168 dni, primérny

roéni Ghrn srazek je uvadén od 800 do 1200 mm (SLODICAK a kol., 2008).
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4.3 ZaloZeni vyzkumnych ploch

V pribéhu vegetaéni sezony vroce 2015 byly v zdjmové oblasti KruSnych hor
provedeny formou pochiizky a okuldrniho (vizualniho) posouzeni terénni prizkumy
zamétené na vyskyt chfadnoucich modiint. Terénnich prizkumi se spole¢né zc€astnili
také pracovnici LOS Jilovisté-Strnady a lesni spravy (LS) Litvinov. Na zakladé
ziskanych poznatkli bylo zalozeno celkem 5 vyzkumnych (studijnich) ploch v
modrtinovych porostech I. a II. vékové tfidy na uzemi LS Litvinov (Obr. 2). Plochy byly
zalozené na pozemcich urenych k plnéni funkci lesa (ve smyslu lesniho zdkona a
vyhlasky MZe ¢&. 84/96) reviru Cesky Jifetin a Kliny. Sou¢asné byly plochy vybrany
tak, aby jejich umisténi bylo v riznych typech reliéfu, tj. vudolich a ndhornich
ploSinach v minulosti silné¢ imisné postizenych, ale také na rGznych castech svahu.
Zalozené plochy byly umisténé v rozdilnych nadmotskych vyskach, kdy nejvyse
polozena lokalita plochy byla 840 m n. m. a nejnize polozena lokalita plochy byla 715

m n. m.

i P g ¢ g 3 RS
Obr. 2 Vyznaéené plochy v katastralni izemi obci Kliny a Cesky JiFetin
(zdroj: Geoportial CUZK)
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Jednou ze zékladnich podminek pfi zakladani ploch byl stanoveny minimalni pocet
sledovanych stromti, ktery byl uren na 50 souvisle na sebe navazujicich stromil na

plochéch s rozdilnou velikosti a tvaru (Tab. 1).

Tab. 1: Pirehled zaloZenych vyzkumnych ploch

Cislo Oznaceni plochy Velikost plochy v (ha) Pocet vyolzna(:en}'/ch Pocet strom
stromU na plose na (ha)
1 Ul 0,205 61 297
2 U2 0,250 59 236
3 U3 0,155 60 386
4 K2 0,702 54 77
5 K3 0,108 50 462

Dalsi podminkou bylo, aby se plochy nevyskytovaly v rdmci jednoho porostu, bereme-li
v uvahu clenéni dle prostorové uUpravy lesti. Soucasné sledovana byla 1 orientace
stanovenych ploch ke svétovym strandm a jak jiz bylo uvedeno rozdil nadmotské vysky

mezi jednotlivymi plochami.

Ve tiech ptipadech byly stanovené plochy smérovany do vnitini ¢asti porostu tak, aby
okrajové stromy vytyCenych ploch nezasahovaly do vnéjSich stromii porostu. Ve
zbylych dvou pfipadech tato podminka nebyla zamérn¢ dodrZzena a plochy byly

zalozené tak, aby zahrnovaly i okrajové stromy.

4.4 Podrobna Setfeni na vyzkumnych plochach

Znaceni stromii

Oznaceni stromi probihalo nasledovné: na jednotlivé stromy byly lesnickym
znackovacim sprejem vyznaceny Cislice od 1 do cca 65 tak, aby byly unikétni a dobie
viditelné a po dobu ptedpokladaného vyzkumu relativné trvalé (Obr. 3). Cislice
vyznacené timto zplsobem zajistili moznost opakovaného hodnoceni stromut
v nasledujicich letech. Plochy s takto vyznaCenymi stromy byly vzdy na stromu
s oznacenim Cisla 1 opatfeny znackami U1, U2, U3, K2 a K3. K uréeni ptfesné polohy
jednotlivych ploch byl pouZit systém GPS a porostni mapa. Orientace ploch k svétovym

stranam byla stanovena pomoci sttelkového kompasu.
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Obr. 3 Ukézka znateni stromii na Vyzkumn plohéch (foto R. Tesaf‘)

Stanoveni sklonu plochy

Pro stanoveni sklonu vyznacenych ploch, byl vyuzit elektronicky vySkomér VERTEX
III. Zjisténé udaje byly porovnany dle navrzené tabulky urcujici velikost sklonu (viz
Tab. 2). Na zaklad€ zjisténé velikosti sklonu terénu byly plochy zaclenéné mezi

rovinaté nebo sklonéné plochy.

Tab. 2: Hodnoceni sklonitosti plochy

Reliéfu terénu

Rovinaté plochy Sklon terénu mensi nez 5° | Nahorni ploSiny, plocha
dna udoli, rovinaté terasy

Sklony ve stfedni casti
Sklonéné plochy Sklon terénu vétsi nez 5° svahu, sklony v horni ¢asti
svahu, piikré svahy

Stanoveni defoliace stromii na vyzkumnych plochdch

Zdravotni stav modfinli byl posuzovan pomoci stanoveni vyse defoliace. Defoliace je
definovana jako ztrata asimilacniho apardtu v koruné stromu v porovnani s piedstavou
koruny zdravého stromu, vyskytujiciho se ve stejném Case a ve stejnych stanovisStnich a
porostnich podminkéch. K hodnoceni defoliace se pfistupovalo s odpovidajicimi naroky

na presnost a probihalo pfimo v terénu, v priibéhu vegetacniho obdobi. Hodnoceni se
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z pocatku ztcastnilo vice osob, konkrétné se jednalo o skupinu tii osob. AZ pfi dosazeni
jednotného konsenzu na zplsob hodnoceni vyse defoliace, byly postupné ziskavané
udaje evidovany. Je nutné uvést, ze 1 pfes maximalni snahu o optimalni stanoveni vyse
defoliace jednotlivych stromti mize byt hodnoceni zatizeno urcitou chybou, vyplyvajici
pravé ze subjektivniho vlivu hodnotitele. Do hodnoceni se nezahrnovali ztraty

asimila¢nich organti zptisobené prokazatelné abiotickymi a antropogennimi vlivy.

Hodnoceni defoliace se obvykle vyjadifuje v procentech, dle mezinarodniho standardu
v intervalech po 5%. V ramci tohoto vyzkumu byla defoliace stanovend v intervalech po
10%, coz vtomto ptipadé¢ znamend ztratu 10 % asimila¢niho aparatu. Hodnoceni

probihalo po dobu tii let v letech 2015, 2016 a 2017.

Stanoveni vysky stromu

Vyska stromu je svisla vzdalenost mezi patou kmene a vrcholem koruny stojiciho
stromu. Ur¢ovani vySek stromi odhadem bylo vzhledem k pravdépodobnosti velkého
vyskytu chyb zamitnuto. Z uvedeného divodu byly jednotlivé vysky stromil zjiStovany
pfimym métenim kazdého zaujatého stromu na ploSe. Méfeni probihalo s pomoci
ptistrojového vybaveni VERTEX III. Uvedeny pfistroj byl pted kazdym meétfenim na
nové ploSe kalibrovan dle pokyn v manudlu pfistroje. Vysky byly zaznamendvané
v metrech (m). Pfi stanoveni vysky byly zarovent hodnoceny vrcholové zlomy koruny a
deformace kmene, ovSem podil takto poSkozenych jedincti byl minimalni oproti
puvodnim piedpokladiim a uvedena poskozeni se evidovali jen jako statisticky udaj

nepodléhajici dalSimu zpracovani.

Stanoveni tloust’ky stromu

Tloustka kmene je vzdalenost rovnobéznych tecen k obvodu kmene v priifezu kolmém
na osu kmene. Tloustka kmene stojiciho stromu se zjistuje ve vycetni vysce 1,3 m od
paty kmene nebo nad urovni terénu. Tato pievazné svisla vyska je zavisld na reliéfu
terénu. Samotné meéteni tlouStky kmene stojicich stroml probihalo ve dvou na sebe
kolmych smérech, kdy se jako vyslednd hodnota pouzival aritmeticky pramér téchto
dvou méfeni. Méfeni tlouSték probihalo ve skupiné dvou osob s pomoci digitalni

primérky. Ziskané hodnoty byly udavané a soucasné zapisované v centimetrech (cm).
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Stanoveni zdpoje

Jako jeden z hodnoticich péstebnich znakii vyvoje porostu lze oznaclit zapoj. Zapoj
ovlivituje hloubku pronikédni svételného zafeni do vnitini ¢asti porostu a tim ma vliv na
defoliaci koruny dfevin, mikroklima porostu a pronikani sraZzek do jeho nitra. Pri
stanoveni zapoje hodnotime vzdjemny dotyk a prolinani vétvi koruny stromu. Zapoj lze
vyjadiovat ¢iselné nebo slovné. Ke stanoveni zdpoje na vyznacenych plochach byla

pouzita slovni kritéria z tabulky (Tab. 3).

Tab. 3: Zapoj - hodnoceni

Zapoj
Uvolnény Vétve v korunach se nedotykaji
Dokonaly Vétve se vzajemné dotykaji
Prehoustly Vétve se vzajemné dotykaji
Docasné prerusSeny Stromy v budoucnu maji moznost opét vytvofit dokonaly zépoj
Trvale preruseny Stromy jiz mezery ristem nezatahnou

Postup hodnoceni vyskytu vaclavky smrkové - Armillaria ostoyae

Vyskyt vaclavky byl hodnocen v obdobi srpna az zacatku listopadu pro kazdy strom
jednotlivé. Spolehlivy identifikator vyskytu vaclavky jsou plodnice této huby. DalSim
identifikatorem muizZe byt syrrocium véaclavky, které se tvoifi pod kirou hostitelskych
dievin. Za ucelem tohoto Setfeni byla klira kazdého stromu v bazalni ¢asti kmene
naru$ena fezem, aby bylo mozné zjistit pfitomnost syrrocia. Jednim z prvnich ptiznaki
vyskytu syrrocia vaclavky je po oddéleni kiiry od kmene stromu typickd houbova viing.
Vramci tohoto vyzkumu byl hlavni identifikator vyskytu bilé vé&jifovité se
rozprostirajici syrrocium pod kirou stromu. Setfené stromy byly néasledné v misté
naruseni kury oSetieny stromovym balzdmem ve formé polymerni disperze s obsahem

stimula¢nich latek, aby nedoslo k naslednému napadeni houbovymi patogeny.

Pritbéh hodnoceni vyskytu brvenky modiinové - Lachnellula willkommii

Monitoring vyskytu brvenky modiinové probihal na vSech plochach pro kazdy
vyznaceny stromu v obdobi Cervna az listopadu po dobu tii let. Vyskyt plodnic

houbového patogenu byl zjistovan okularné (Obr. 4). Plodnice brvenky modiinové o
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velikosti né€kolika milimetrd jsou rGzoveé oranzové a nepravidelného diskovitého tvaru
(Obr. 5). Jednotlivé stromy byly kontrolovany v nizsich partiich koruny, na odumftelych

vétvich, na vétvich ¢astecné proschlych, ale i na vétvich bez zndmek posSkozeni.

Obr. 4 Plodnice brvenky mod¥inové (Lachnellula willkommii) na vétvi modfinu

(foto R. Tesar)

V prubéhu podzimu u porostll postizenych defoliaci byl vyskyt plodnic, zvlasté u silné

zasazenych jedincli, pomérné€ snadno diagnostikovan.
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Obr. 5 Plodnice brvenky modiinové (Lachnellula willkommii) zvétSeno 60 x pod
mikroskopem (foto R. Tesar)

Prithéh hodnoceni vyskytu ostatnich biotickych Cinitelii

Z hmyzich skidci byl zaznamenan pouze sporadicky vyskyt pouzdrovnicka

modiinového (Coleophora laricella).

4.5 Popis jednotlivych studijnich ploch

Plocha €. 1 (U1) 720 m n. m.

Plocha je v porostni mapé vedend jako porost 116E3. Vyznacena plocha
nepravidelného tvaru (Obr. 6) je v poradi velikosti tieti ze vSech zaloZenych ploch.
Plocha v nadmoftské vySce 720 m se nachazi v lokalité Pstruzny potok. Reliéf terénu je
rovinaty zacinajici od upati svahu. Na ploSe byl zaznamenan zna¢ny rozvoj lesni
bufené. Prostorovou strukturu porostu Ize stanovit jako nahodné uspotadani, zapoj

uvolnény. Pocet oznacenych stromti 61 na ploSe o velikosti 2050 m’.
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br. 6 Vyznacena plocha &. 1 (zdroj: Geoportal CUZK)

Plocha ¢. 2 (U2) 715 m n. m.

Plocha je v porostni mapé vedend jako porost 116D3b. Vyznacend plocha témér
obdélnikového tvaru (Obr. 7) je druhd nejvétsi ze vSech zaloZenych ploch. Plocha
v nadmotské vySce 715 m se nachazi v lokalité Tetfevi cesta. Reliéf terénu - sklonénd
plocha v spodni ¢asti svahu orientovana vychodnim smérem. Plocha je pokryta hustou
travinatou vegetaci. Prostorovou strukturu porostu lze stanovit jako pravidelné

uspofadani, zapoj dokonaly. Po&et oznacenych stromi 59 na plose o velikosti 2 500 m?.

*

Obr. 7 Vyznaéena plocha &. 2 (zdroj: Geoportil CUZK)

Plocha ¢. 3 (U3) 735 m n. m.
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Plocha je v porostni mapé vedend jako porost 116E3a. Vyznacena plocha je témét
obdélnikového tvaru (Obr. 8). Plocha pfiblizné stiedni velikosti v porovnani s ostatnimi
zaloZzenymi plochami se nachdzi v lokalité Pstruzny potok v nadmoiské vySce 735 m.
Reliéf terénu - piikry svah ve stfedni ¢asti svahu orientovany na jih. Prostorovou

strukturu porostu lze stanovit jako ndhodné uspofddani, zapoj dokonaly. Pocet

oznacenych stromil 60 na  plose 0 velikosti 1 553 m’.

R R N

Obr. 8 Vyznacena plocha ¢. 3 (zdroj: Geoortél CUZK)

Plocha ¢. 4 (K2) 835 m n. m.

Plocha je v porostni mapé vedend jako porost 126D3a. Vyznaend plocha je
nepravidelného tvaru (Obr. 9) a je nejvétsi ze zaloZzenych ploch. Plocha v nadmotské
vysce 835 m se nachdzi na uboci vrcholu kopce Jeleni hlava 874 m n. m. Reliéf terénu,
ve kterém je plocha umisténd ma rovinaty charakter s mirnym severovychodnim
sklonem. Cela plocha je pokrytd pomérné vysokou travinatou vegetaci. Prostorovou
strukturu porostu Ize stanovit jako ndhodné uspotfadani, z&poj uvolnény. Pocet

vyznacenych stromil 54 0 velikosti plochy 7 023 m2.
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Obr. 9 yznaéené pocha ¢. 4 (zdroj: Geoportil CUZK)

Plocha ¢. 5 (K3) 840 m n. m.

Plocha je v porostni mapé vedena jako porost 129E4a. Vyznacend plocha
nepravidelného tvaru (Obr. 10) je nejmens$i ze vSech zaloZenych ploch. Plocha
v nadmotské vysce 840 m se nachazi na uboci vrcholu kopce Pestry 875 m n. m. Reliéf
terénu plochy je rovinaty s mirnym jihozapadnim sklonem. Plocha je pokryta hustou
travinatou vegetaci. Prostorovou strukturu porostu lze stanovit jako pravidelné
uspofadani, zapoj piehoustly. Pocet oznaenych stroml 50 na ploSe o velikosti 1 082

2
m-.

Obr. 10 Vyzna&ena plocha &. 5 (zdroj: Geoportal CUZK)
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5 Vysledky

Popis zjistenych udajii na jednotlivych vyzkumnych plochdach

Plocha ¢. 1 (Ul): Na plose pfevazuji silné poskozené stromy s vysokym poctem
odumfelych stromt. V roce 2015 u dvou tfetin z celkového poctu sledovanych stromi
defoliace koruny neklesla pod 60 % a u zbylé tietiny (az na 3 stromy) neklesla defoliace
pod 40 %. V nasledujicich dvou letech se stav na této ploSe s porovnanim s pfedeslymi
roky dramaticky neménil, pfesto v nekterych piipadech dochazelo k postupnému
zhorSeni zdravotniho stavu modfinti (Obr. 11) pfiloha 1. Na plose ke konci sledovaného
obdobi roku 2017 bylo nalezeno 14 stromt vykazujici 100% defoliaci. V roce 2015
bylo zaznamendno na plose 6 stromu s 100% defoliaci. Klra stromt byla misty
popraskand, v n€kterych piipadech byl kmen a vétve Casto deformované. Stromy byly
na kmenech a vétvich pomérné husté porostlé liSejniky (Obr. 12,13) ptiloha 1. Na plose
bylo zaznamenano 6 v rtuzné vysce rozdvojenych stromu tzv. dvojakd. Rakovinové

nadory projevujici se na kmenech modfinu nebyly na plose zaznamenany.

Celkovy ptehled pribéhu vyvoje defoliace sledovaného porostu (Obr. 14) byl
vyhodnocen samostatné pro jednotlivé roky 2015, 2016 a 2017. Vybrané stromy jsou
sefazeny pro kazdé obdobi od minimalnich hodnot defoliace, aZ po hodnoty maximalni.
Uvedeny graf tedy nehodnoti zmény jednotlivych stromt, ale jednad se o celkové

(komplexni) hodnoceni vyvoje defoliace na zkoumané plose.
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Obr. 14 Prubéh defoliace
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Tloustkova struktura jednotlivych strom byla na ploSe znac¢né diferencovana a
pohybovala se v rozmezi 7,5 cm az 40 cm (Obr. 15 pfiloha 2). Porovnani zéavislosti
tloustky s vysi defoliace na plose Ul je patrné z nasledujiciho grafu, kde Ize sledovat
zavislost téchto veli¢in u sledovanych stromii. Vrcholy grafu naznacuji, ze s vyssi

vycetni tloustkou jsou zaznamendny nizsi procentualni hodnoty defoliace (Obr. 16).

Tloustky strom v zavislosti defoliace na plose U1/2015
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Obr. 16 Zavislost tloust’ky jednotlivych stromi k vysi defoliace

Zavislost vysky stromu a defoliace pro jednotlivé stromy a roky jsou uvedeny v ptiloze
2 (Obr. 17,18,19,20 a 21). Zavislost zobrazena dle posloupné vysky jednotlivych stromt
a defoliace (Obr. 22) ukazuje, Ze nejvice postiZzené jsou stromy dosahujici vySky do 7 m
a naopak stromy s nejvyssi dosazenou vyskou prokazuji mensi posSkozeni. Primérna
tloustka stromi v porostu (210 mm) byla pro tyto ucely stanovend pomoci

aritmetického priméru.

PP B PR B L R UL BRI LI B el P e L e e

Obr. 22 Prubéh zavislosti vySky stromi k vysi defoliace
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Plodnice brvenky modiinové byly identifikovany u vice jak 50 % monitorovanych
stromt s riznymi hodnotami defoliace. Syrrocium vaclavky smrkové bylo zjisténo u 27
stromi. Vyskyt plodnic vaclavky byl nulovy. Vlastni vysledky zjisténych houbovych

patogentl v porovnani s vyskou defoliace stromii uvadi ptiloha 2 (Obr. 23).

Ostatni bioticti Cinitelé se vyskytovali pouze sporadicky, jednalo se ptredevSim o

hmyziho $kiidce pouzdrovnicka modfinového.

Plocha ¢. 2 (U2): Na plose ptevazuji opét silné poskozené stromy. V roce 2015 u péti
Sestin sledovanych stromi defoliace koruny neklesla pod 40 % a u zbylé Sestiny
neklesla defoliace (az na jeden strom) pod 30 %. Ve vétSiné piipadii v porovnani
s predchozimi roky 2016 a 2017 se vySe defoliace postupné¢ zhorSovala jak uvadi
ptiloha 2 (Obr. 24). Deformace kment nebyly tak vyrazné, ale stromy byly misty opét
husté porostlé liSejniky. V porostu byly zaznamendny 2 rozdvojené stromy a dva stromy
se zlomenou vrchni casti koruny. Rakovinové nddory projevujici se na kmenech
modfinu nebyly na ploSe zaznamendny. Ke konci sledované¢ho obdobi roku 2017 bylo

evidovano 7 stromu vykazujici 100% defoliaci oproti pivodnim 5 stromdm v roce 2015.

Stromy na plose U2 (Obr. 25) vykazuji v roce 2017 mensi narist defoliace v porovnani

s predchozimi lety. V ojedinélych ptipadech je patrné snizeni defoliace do 10%.
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Obr. 25 Prubéh defoliace
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Tloustkova struktura jednotlivych stromt nebyla tak diferencovana. Trend vyssi vycetni
tloustky a naproti tomu niz8i procentualni hodnotu defoliace byl zachovan. (Obr. 26).
Hodnoty tlousték jednotlivych stromtli se pohybovaly se v rozmezi 16 cm az 40 cm.

Ptiloha 2 (Obr. 27). Primérna vycetni tloustka vSech zaujatych stromt byla 250 mm.

Tloustky stromu v zavislosti defoliace na plose U2/2015

A

i

X

1 3 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59
=—T|oustka stromu v centimetrech == Defoliace

Obr. 26 Zavislost tloust’ky stromii k vySi defoliace

Zavislost posloupné vysky jednotlivych stromt a defoliace (Obr. 28) ukazuje, ze stromy
dosahujici 100% defoliaci patii mezi stromy s nejnizsi dosazenou vyskou na sledované
plose. Jedna se o stromy dosahujici vysky do 11.2 m, stromy s nejvyssi dosazenou
vyskou vykazuji niz§i poSkozeni. Zavislost vysky stromu a defoliace stanovena pro

jednotlivé stromy a roky je uvedena v ptiloze 2 (Obr. 29, 30, 31, 32 a 33).
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Obr. 28 Prubéh zavislosti vySky stromi k vysi defoliace
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Plodnice brvenky modiinové byly identifikovany u 25 z 59 monitorovanych stromt

s raznymi hodnotami defoliace.

Znacny vyskyt syrrocia vaclavky smrkové byl zjistén celkem u 38 stromi, plodnice
vaclavky zaznamenany nebyly. Vysledky zjisténych houbovych patogenti v porovnani

s vySkou defoliace stromi jsou uvedeny v prtiloze 2 (Obr. 34).

Plocha ¢. 3 (U3): Vroce 2015 na sledované plose ptrevazovaly modiiny s defoliaci
vyssi jak 60 %. V nasledujicim obdobi 2015 — 2017 byl registrovan nartst defoliace
(Obr. 35) ptiloha 2, kdy hodnoty defoliace neklesaji pod 70 %.

Ke konci sledovaného obdobi roku 2017 bylo zjisténo 12 stromt vykazujici 100%
defoliaci proti pivodnim 6 stromim v roce 2015. Rakovinové nadory na kmenech
modiinu nebyly zaznamenany. Projevy posSkozeni byly u pfevazné ¢asti stroml a na
rozdil od roku 2015 se do roku 2017 vyse defoliace zvysila u vice jak 90% sledovanych
stromd. (Obr. 36). V porostu byly zaznamenany 2 rozdvojené stromy (dvojaky) a 3

popadané souse, stromy byly opét silné porostlé lisejniky.
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Obr. 36 Pribéh defoliace

Tloustky jednotlivych stromil byly rozdilné a pohybovaly se v rozmezi 9 cm az 33 cm.
(Obr. 37) ptiloha 2. Primérna tloustka stromu stanovena z aritmetického primeéru Cinila
210 mm. Dle obrazku (Obr. 38) je s vyssi vycetni tloustkou spojena niZ§i procentudlni

hodnotou defoliace.
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Tloustky stromu v zavislosti defoliace na plose U3/2015

!
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Obr. 38 Zavislost tloust’ky stromii k vysi defoliace

Hodnoty defoliace v zavislosti s vySkou stromu pro jednotlivé roky jsou uvedeny v
ptiloze 2 (Obr. 39,40,41,42 a 43). Zavislost zobrazena dle posloupné vysky jednotlivych
stromu a defoliace (Obr. 44) ukazuje, Ze nejvice postizené jsou stromy dosahujici vySky

do 8.4 m. U stromt dosahujicich vyssich vysek, hodnota defoliace mirn¢ klesa.
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Obr. 44 Prubéh zavislosti vySky stromu k vysi defoliace

Plodnice brvenky modfinové byly identifikovany u 40 z 60 monitorovanych stromd,
které¢ vykazovaly riznou hodnotu defoliace. Vyskyt syrrocia vaclavky smrkové byl u
28 stromt, plodnice vaclavky zaznameniny nebyly. Vlastni vysledky zjisténych

houbovych patogenti v porovnani s vyskou defoliace stromii uvadi ptiloha 2 (Obr. 45).
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Plocha €. 4 (K2): Plocha vykazovala nejnizsi hodnoty defoliace. (Obr. ¢ 46) pfiloha 2.
Na plose nebyl zaznamenan strom s dosahujici 100 % defoliaci. V roce 2015 byl stav
defoliace u vice jak 95 % stroml niz§i nez 40 % (Obr. ¢ 47) V roce 2016 doslo
k nartstu defoliace u 80 % jedinct a naproti tomu v roce 2017 se hodnoty dostaly
priblizné na uroven roku 2015. Na plose bylo zaznamenano 10 rozdvojenych stromti v
rizné vysce nad zemi, u 3 stromil byl znacné deformovan kmen. Rakovinové nadory

projevujici se na kmenech modfinu nebyly na ploSe zaznamenany.
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Obr. 47 Pribéh defoliace

Tloustkova dimenze jednotlivych stromt na této plose dosahovala nejvyssi hodnoty ze
vSech ploch a pohybovala se vrozmezi 20,5 cm az 43 cm. (Obr. ¢ 48) ptiloha 2.
Primérna tloustka stromt stanovena pomoci aritmetického priméru ¢inila 33,1 mm.
Dle obrazku (Obr. 49) je s vyssi vycetni tloustkou spojena nizsi procentualni hodnotou

defoliace.
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Tloustky stromu v zavislosti defoliace na plose K2/2015
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Obr. 49 Zavislost tloust’ky stromii k vysi defoliace

Zavislost defoliace s vysSkou stromu pro jednotlivé roky je uvedena v ptiloze 2 (Obr.
50,51,52,53 a 54). Zavislost zobrazend dle posloupné vySky jednotlivych stromi a
defoliace (Obr. 55) ukazuje rozmezi defoliace pfevazné v intervalu 10 % az 30 %. U

stromu s nejvyssi vySkou hodnota defoliace neptekrocila 20 %.
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Obr. 55 Prubéh zavislosti vySky stromi k vysi defoliace

Plodnice brvenky modiinové byly identifikovany u 20 z 54 monitorovanych stromt.
Silny nartist syrrocia vaclavky smrkové byl zjistén u 39 stromil, plodnice vaclavky
zaznamenany nebyly. Vlastni vysledky zjisténych houbovych patogenti v porovnani

s vyskou defoliace uvadi ptiloha 2 (Obr. 56).
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Plocha €. 5 (K3): Piiblizné u 80 % sledovanych stromd na této ploSe v roce 2015
hodnota defoliace nepiekroc¢ila 30 % ptiloha 2 (Obr. 57). V prubehu nésledujiciho
obdobi se stav porostu vyrazné nezhorsil (Obr. 58). Kmeny stromii byly poSkozeny
pusobenim abiotickych faktorl, zejména vétrem. Rakovinové nadory projevujici se na
kmenech modiinu nebyly na ploSe zaznamenany. Byl zaznamenan vyskyt 4 dvojakt a 2

korunovych zlomd.
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Obr. 58 Pribéh defoliace

Tloustkova dimenze jednotlivych stromi na této plose dosahovala primérné hodnoty ze
vSech ploch. Namétené hodnoty se pohybovaly v rozmezi 7,5 cm az 32 cm pfiiloha 2
(Obr. 59). Primérna tloustka stromtl stanovena pomoci aritmetického priméru ¢inila
22,5 mm. Dale plati, Ze s vy$si vycetni tloustkou je spojena nizsi procentualni hodnotou

defoliace. (Obr. 60)

Tloustky stromu v zavislosti defoliace na plose K3/2015

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49
—Tloustka stromu v centimetrech === Defoliace

Obr. 60 Zavislost tloust’ky stromii k vysi defoliace
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Defoliace v zavislosti s vySkou stromu pro jednotlivé roky je uvedeny v (Obr.
61,62,63,64 a 65 priloha 2). Zavislost zobrazend dle posloupné vysky jednotlivych
stromi a defoliace (Obr. 66) ukazuje rozmezi defoliace prevazné v intervalu 10 % az 40

%. U stroml s namétenou nejvetsi vyskou se hodnota defoliace pohybovala okolo 10 %.

Obr. 66 Priabéh zavislosti vySky stromu k vysi defoliace

Plodnice brvenky modiinové byly identifikovany u 28 z 50 monitorovanych stromut
sriznymi hodnotami defoliace. Silny vyskyt syrrocia vaclavky smrkové byl
zaznamenan u 43 stromi, plodnice vaclavky zjiStény nebyly. Vlastni vysledky
zjisténych houbovych patogent v porovnani s vyskou defoliace stromi jsou uvedeny v

ptiloze 2 (Obr. 67).
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6 Diskuze

Symptomy chfadnuti porosti modiinu prokazuji, ze vybrani jedinci nebo skupiny
porostll prochazeji obdobim, které bylo poznamendno opakujici se stresovou zatézi.
Tato stresovd zaté¢z je v poslednich letech s velkou pravdépodobnosti dusledkem
klimatickych zmén umocnéna zalozenim nevhodnych monokultur modiinovych porosti

v oblasti Krusnych hor na stanovistich v minulosti siln¢ imisn€ poskozenych.

Pomineme-li vliv antropogenni ¢innosti na sledovanou oblast, 1ze usoudit, Ze hlavnim
puvodcem chifadnuti modfini jsou rizné kombinace vnitinich a vné&jSich stresort.
Vnitini stresory jak uvadi SPINLEROVA (2014) rozhoduji o odolnosti dieviny vici
vnéj§im vlivim. Napiiklad druh taxonu ve vztahu k narokiim na sucho, svétlo, teplo,
mnozstvi zivin, vegetacni aktivitu atd. Vnéjsi stresory mohou byt abiotického anebo
biotického pivodu. Pokud pfipustime, ze klimatické podminky v zajmové oblasti
neodpovidaji ndrokim modiini na vodni rezim, svétlo, mnozstvi zivin, délku

vegetacniho obdobi, kombinuji se ndm vyse uvedené stresory.

MRKVA (2000) uvadi, ze nedostatek vody mize byt urCujici primarni faktor chradnuti
dfevin. S tim nelze jinak, nez souhlasit, ovSem jak sdm autor uvadi, je potfeba stanovit
jak velky musi byt vodni deficit a po jaké ¢asové obdobi, abychom tento deficit mohli

spojit s primarnim chfadnutim dfevin.

Z uveden¢ho vyplyva, ze dlouhodobé stresované dieviny postupné ztraceji vitalitu a

pfirozenou rezistenci, ¢imZ pfichazeji o schopnost odolavat pisobeni riznych stresorti.

Vzhledem ke stavu sledovanych porostll je ziejmé, ze vyvolany stresor piekrocil

hodnoty, které jsou stromy schopny akceptovat. (MRKVA 2014)

r~r

Ptestoze modiin snasi neptiznivé klimatické podminky pomérné dobie, opakujici se
negativni korelace mezi uréitym druhem atmosférického jevu provazaného s teplotou a
ro¢nim obdobim, se stava tato spolutcast hlavnim stresorem. Priib&éh takového stresu

1ze demonstrovat na upravené Manionové spirale autory MRKVA a CERMAK (2004).

Jako jeden z dalSich ptikladli 1ze uvést pozdni mrazy v jarnich mésicich. PoSkozuji
raSici pupeny a lze jen spekulovat, do jaké miry se mohou stat takto poranéné c¢asti

drevin hostitelskym prostiedim pro houbové patogeny.

Dal$im aspektem poSkozeni u sledovanych porosti modfinti je namraza a vitr.

Kombinace téchto dvou abiotickych Cinitell zplisobuje drobna naruSeni kiry vétvi
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viditelnymi aZ mikroskopickymi trhlinami. Tato poranéni se nasledné stavaji vstupni
branou houbovych patogenli, v naSem piipadé¢ brvenky modiinové (Lachnellula
willkommii). Tento saprofyt, ptivodce rakoviny modiinu, napada takto poranéné stromy
a prechazi v parazitismus (PESKOVA, CIZKOVA 2015). Podle uvedeného vykladu lze
spekulovat, ze odolnost modfinu proti mrazu souvisi s vyskytem brvenky modfinové

(Lachnellula willkommii).
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7 Zavér a doporuceni

Béhem vyzkumu v letech 2015 az 2017 byly na vybranych lokalitach vychodni ¢asti
Krusnych hor patrné projevy chfadnuti modiinovych porostii. Tyto projevy chfadnuti
s riznou mérou defoliace byly zaznamendny u téméf vSech stromi na zaloZenych
vyzkumnych plochach. Do konce vegetacniho obdobi 2017 se symptomy chfadnuti
projevily s riznou intenzitou u vSech sledovanych stromtl. Stromy na vyzkumnych
plochach zalozené vroce 2015 vudolnich lokalitdich prokazovaly znacné vyssi
poskozeni nez stromy zalozené na nahornich ploSinach. Tento trend se projevoval i
v nasledujicich letech 2016 a 2017. Plochy v udolnich lokalitach nevykazovali zndmky
nedostatku vodniho rezimu, ale je nutné podotknout, ze vlhkostni poméry nebyli
soucasti tohoto vyzkumu. Na vSech plochéch bylo, u zna¢né ¢asti stromil, zaznamenano
napadeni  brvenkou modtinovou (Lachnellula willkommii). Vyskyt patogenu byl
potvrzen jak u stojicich sousi, tak u zZivych nebo caste¢né odumielych jedincii
postizenych riznou vysi defoliace. V ramci tohoto vyzkumu bylo déle sledovano
napadeni jednotlivych stroma vaclavkou smrkovou (Armillaria ostoyace). 1 v tomto

ptipadé byl potvrzen vyskyt houby u stromi s riznou vysi defoliace.

Z dosazenych vysledkl je patrné, ze primarni poSkozeni modiini nebylo zplsobeno
houbovymi patogeny Lachnellula willkommii ¢i Armillaria sp. Negativni vliv téchto
patogend na hostitelské dfeviny se nezpochybiiuje, naopak toto sekundarni poskozeni
zna¢nou mérou urychli destrukci oslabené dfeviny. Na sledovanych plochach se
nachazely stromy méné ¢i vice defoliované bez zjevného napadeni uvedenymi
patogeny. Ani napadeni hmyzimi $kidci se nejevilo jako primarni pfi¢ina odumirani

stromll vzhledem k jejich minimalnimu vyskytu na sledovanych porostech.

Hustota porostu se zda byt jako jeden z moznych aspektli vlivu na zdravotni stav
modrfind. Plochy s niz§im zastoupenim modfinu dosahovaly niZSich hodnot defoliace
proti plocham s vyS§im zastoupenim jedinci. V nékterych ptipadech dochéazelo na
téchto plochach 1 k sniZzeni defoliace oproti piedeslému roku. To by bylo mozné
vysvétlit tim, Ze v nasledujicim vegetacnim obdobi doslo k revitalizaci dfevin a zlepSeni
jejich zdravotniho stavu. Stim souvisi dals$i faktor ovliviiujici zdravotni stav

sledovaného porostu a tim je jeho jednodruhové skladba.

Dalsim faktorem, ktery mize mit vliv na odumirani modiint je stanoviSté. Porosty byly

na téchto stanoviStich zalozené za ucelem zalesnéni dfevinou s pomérné velkym
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pfedpokladem k odolnosti. Z dosavadniho zjisténi vyplyvd, Ze modiinové porosty,
zalozené jako porosty monokulturni v imisni oblasti na neptivodnich stanovistich,

nejsou schopné adaptace a nemaji na téchto stanovistich do budoucna téméi zadny

potencial.

Doporuceni: V poskozenych porostech provést vychovné zasahy zaméiené na stojici
souse a stromy vyrazn¢ postizené defoliaci. V nésledujicich letech pravidelné
monitorovat zdravotni stav modfinti. Soucasn¢ na jednotlivych plochach mechanickymi
postupy eliminovat rozvoj buien¢ a plochy postupné zalesiiovat jinymi dievinami. Pti
zakladani novych porostii lze brat do uvahy vysazovani modfinl, ale pouze jako
pfimiSenou dfevinu ovéfené provenience. Otazkou zUstava, jestli v minulosti odolna
dfevina je schopna se adaptovat na téchto stanovistich ovlivnénych nové se formujicim

klimatickym podminkam.
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Priloha 1

Obr. 13 Stromy husté porostlé liSejniky
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Obr. 33 Vysky
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Obr. 43 Vy3ky
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Obr. 50 Vysky
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Obr. 54 Vy3ky

defoliace ze studijni plochy za rok 2015, 2016, 2017

,
ani

z

Porovn
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Obr. 63 Vy3ky
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Obr. 65 Vysky
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Obr. 67 Pribéh defoliace + Lachnellula/Armillaria
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