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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

Zkratka Vyznam

Csu Cesky statisticky fad

CUzK Cesky (fad zendmeiicky a katastralni
DPZ dalkovy ptizkum Zeng

DVD Digital Versatile Disc

FUA functional urban area

K. 0 katastralni tzemi

ORP obec s roz&nou @isobnosti

SHP shapefile

SLDB Sitani lidi, donfi a byt

TIFF Tagged Image File Format

UP Univerzita Palackého

vDB Veiejna databaze

VGHMU¥ Vojensky geograficky a hydrometeorologickiad
ZSJ zakladni sidelni jednotka



UvOoD

Pcatet lidi na planet Zemi neustdle nésta. Je&t pired deseti lety Zilo na vSech
kontinentech sita dohromady zhruba Sest miliard lidi. Dnes, j@ tdalSi miliardu vic,

a pokud bude tento trend staly, tak 2&atik desitek, moznéa stovek let, zemsky povrch
nebude populaci sta. Jeho plocha se totiz ne#suje jako poet lidi, ale spiSe se
zmenSuje kuli stoupajici hladia swtovych oceaf. S p@&tem obyvatel a rozlohou
souvisi hustota zalidni, které jsou ré¥itkem zaplgnosti zemského povrchu. V posledni
dohk® se pra¥ na hustotu zalidmi soustedi ¢im dal wtSi pozornost sitovych médii,
Gfadi i lidi samotnych. Tuto charakteristiku zkouma moobboi lidského zamu

z riznych Uhii pohledu. Mezi nimi také napgeoinformatika, ktera ma prostky na
provadni demografickych analyz v ramci rozndist obyvatelstva a hustoty zaligh,

a kartografie, kter&eSi zgisob zobrazeni a vizualizacéchto analyz v maf) ktera
predstavuje fehledny nastroj profpdani geografickych informaéienéi.

V rdmci vyuZziti geoinformatickych nastéojpro analyzy a za pouZziti dasymetrické
kartografické vyjatbvaci metody tato pracefipliZuje a prezentuje demografickou
situaci v Olomouci a jejimifiehlém okoli v relative dlouhém¢asovém useku.

Zajmoveé Uzemi, které je zpracovavano v této bakle#apraci, se kryje sipobnosti
ORP (obec s roz&nou misobnosti) Olomouc, navic se vSak v mapach vyskyigiSi
obce, které spadaji do FUA (functional urban apra) Olomouc. Emito obcemi jsou
Dubcany, Néklo, Olbramovice, OlSany u Prgjeta, Senice na Hané, S&ka, Slatinky,
Streii a Starnov. FUA vyjadije urbanizovanou oblast, pro kterou existuje vadpké
centrum dojizéni. Zde je timto centrem &sto Olomouc a FUA znaziwje tzv.

spadovou oblast Olomoucka.

Bakald'ska prace bylareSena v ramci projektu: PrF_2010_14 s nazvem ,Vyeku
pohybu osob na styku urbanniho a suburbanniho presilomouckého regionu®, ktery

byl /eSen na Kate@ geoinformatiky.



1 CILE PRACE

Hlavnim cilem bakak&ké prace bylo provést analyzu rozloZzeni obyvatelst
v zastaéném Uzemi na zakladleteckych snimk sledované lokality za pouZiti
analytickych nastré@j vybranych geografickych informiaich systémd a naslednou
vizualizaci s vyuzitim metod dasymetrického mapdvalako di¢i cile prace byly
stanoveny vymezeni zastaého Uzemi na zakladeteckych snimk, odhad rozlozeni
obyvatelstva a igpatet piisluSnych dat zec¢#tani obyvatelstva (ndphustota zalidéni
obce, dojid’ka do zamistnani a Skol apod.), a to i pro vyvofase.

Cile prace jsou realizovanygaevsim tvorbou kartografickych vystuga vyuZziti
dasymetrické metody, dale se jednd o mapy dynamék® dophujici vizualizace.
Dulezitou sowdasti bakalgské prace je textovéast, ktera dokumentuje celou praci
a mize casténé¢ slouzit jako metodicky popis. fipojeno je jednostrankové resume
v anglickém jazyce. Nova data, vytema khem zpracovani prace, jsou zanesena do
metainformé&niho systému Katedry geoinformatiky MICKA.

Na zavr bakald&ské byla vytvéena jednoducha webova stranka, ktera praci popisuje
Tato stranka je umigta na serveru UP. Kompletni pracéetre texti, priloh
a zdrojovych dat je odevzdana také v digitalni fdwa DVD, které je k praciipozeno.



2 POUZITE METODY A POSTUPY ZPRACOVANI

V 20. letech 20. stoleti rusky kartograf Pyotr Beith Semenov-Tyan-Shansky
popsal dasymetrickou metodu, ktera se zabyva remioZ obyvatelstva (Preobrazenski,
1954). Tuto metodu dale rozvinul J. K. Wright veot936, kdy stanovil novy apob
prezentace hustoty zaliéimi. Proces zalozil nac¢tbni administrativnich jednotek na

mensi arealy, které jsou zavislé taqdnich podminkach.

Dasymetricka metoda je kartograficka vyjaeaci metoda, ktera je zaloZena na jiném
nez administrativnim rozteni. Hustota obyvatelstva byva &a$gji vyjadienaciselre
v podol# pastu osob na kilometrdtvereinim, tedy nap 150 ob.-knf. V tomto fFipads
v8ak neni rozliSena velikost plochy, ke které j@jidztazen. V praxi to znamend, Ze
uzivatel nepoznd, zda se v zobrazovaném Uzemi tdigtxao vyskytuje rovnogrné nebo
zda g stejnych paémérnych hodnotach se obyvatelstvo vyskytuje jednoywlode malé
ajindy na ploSe neparme¢ vétSi. Lze takto &Zko srovnat obyvatelstvo bydlici
v nékolikapatrovych panelovych bytech, v rodinnych deimea pedmésti ¢i v domech
na vesnicich, ipadrt na samat Hustota obyvatel f¥e byt stejna u dvou
administrativnich jednotek, ve skatesti vSak nebereip srovnani ohled na jejich
celkovy pa@et obyvatel, rozlohu danych jednotek a strukturstaaédy. Proto je vhodné
tato statisticka data z administrativnich jednotetahnout na skute¢ zasta¥né uzemi.
Pri zpracovani dchto charakteristik na podkladu leteckych sninm& Zadouci vyuzit
metod dasymetrického mapovani a jejich e, diky kterym je znazogmi vysledku

vice nazorné, neZipvyuziti metody kartogramu.
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2.1 StavieSené problematiky

Dasymetricka metodainde byt v kartografii $tSinou vyuzita tam, kde je peba na
podkladu nap satelitnich snimk znazornit wity jev nebo jeho intenzitu. Timto jevem
muze byt napiklad hustota zalidini nebo zastasnost izemi. A pré&vzpracovanidchto
charakteristik je obsaheniguikladané bakaigké prace.

Langford (2003¥adi dasymetrickou metodu mezi metody kartografigkdisuje ji
jako jednu z nejvhodijSich pro spoléné pouziti statistickych udaj satelitnich sninik
a existuji podle & dva hlavni dvody, pr@& mapovani provad. Prvnim je prosté
vyjadieni ugitého kartografického jevu, kde je hlavnim Ukolemnejefektiviji predat
uzivateli poZzadovanou informaci o prostorovém raséni populace v daném regionu.
Druhym divodem pro mapovani populace je dle Langforda (2008dvoreni
viceltelového modelu, ze kteréhoige byt poZzadovana informace extrahovana gozd
pomoci prostorovych analyz.

Dasymetricka metoda ¢kdy také uvadna jako binarni dasymetricka metoda) je
velmi podobna metadarealové, neboli metédploSnych znak (Kanok, 1999), ktera se
pouziva pro vyjateni kvalitativniho rozliSeni jevu, algigava dalSi krok — filtrovani dat
za pouziti pomocnych dat (Flowerdew a Green, 19B®)arni dasymetricka metoda
rozctluje cilovou oblast na obydlenou a neobydlenou@agqrei souvisejicich informaci
jako jsou nap snimky ziskané dalkovym jmkumem Zem. Hodnota 1 je pak pouZzita

pro obydlené oblasti a O pro neobydlené (upravéa&da a kol., 2010).

Krticka (2007) popisuje dasymetrickou metodu jako metadniZz nejsou Uzemni
jednotky stanovenyipdem, ale vymezuji se na zaldageografického rozlozeni jevu.
Vyuziti metody je podle & v uzemnim planovani, kde se z&mje na rozlozeni
obyvatelstva.

Cerba (2007) dasymetrickou mapu popisuje jako maktera nevyuZiva
administrativnich hranic, alédh, které vzniknou na zaklaghodobnych hodnot jevu ve
zkoumaném arealu. Zakladnim principem je kombirthai iznych tym dat, nap. data
ukazujici hodnoty vizualizovaného jevu a pomocnia,deerymi je teba rozlozeni sidel
nebo vyuZiti GzemiCerba (2007) vymezuje v souvislosti s dasymetrickyiapovanim
binarni metodu, metodurittiid a statistickou metodu IDM (Intelligent Dasymetri

Mapping), kterd je zalozena naegryvani zdrojovych zon a na odhadech rozlozeni
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pomocné informace. Tato metod@mzdluje data ze dtani obyvatel ze zdrojovych zén
do cilovych, kterymi jsou geometrickéigetiky zdrojovych zén a vrstvy pomocnych
informaci (Mennis, Hultgren, 2006).

Kraak (2003) dasymetrickou metodu nepopisujégmp, ale zabyva moznostmi
transformace vychozi mapy, vytemé pomoci t&kkové metody, do jinych typ Jednim
z nich je i ,chorochromatic map“, ktera je obdoldasymetrické binarni metody. Jedna
se 0 spojeni klasického kartogramu a monochromatiokpy. Je v ni gena prahova
hodnota a podle ni je plocha réiha na oblasti pod nebo nad touto hodnotou. Vémap
se tedy vyskytuji pouze dhodnoty.

Robinson (1995) popisuje &wnoznosti, jak vytviit dasymetrickou mapu. Vzdy se
jedna o pidani réjaké dodateéné informace. Prvni moznosti jsou tzv. ,limitingriadbles”
(omezené prosmné). Tato metodaredpoklada, Ze je znam adaj o rozloze jednotlivych
typt vyuziti zemské fpdy v procentech. Podle @i procent se odhadneilpizné
rozckleni jednotlivych ploch tak, aby vysledny setidaval 100 %. V praci autora vSak
neni specifikovano, jakym apobem je tento odhad proveden. Druhd moZnost sestav
z rel&nich proménnych — to jsou geografické jevy, které ukazigdpowditelné znény
vV prostorovém rozmishi sledovaného jevu. Pomoci nich Ize lépe upravénice

jednotlivych tygi, nicmér opet neni definovana konkrétni metodika.

Jednou z mén nara@nych metod je metoda jednoduchého arealového vazeni
vyuzivajici pouze ploch pniku, které byly vytvéeny mezi zdrojovou a cilovou oblasti
pomoci standardni operace Union. Tato metoda ppédpoklada, Ze se v realnémesyv
zpravidla nevyskytuje situace, kdy by bylo obyvste rovnomdrné rozmistno po celé
ploSe zdrojové oblasti (Xie, 1995). JednirfeZeni tohoto problému je pokusit se vyuzit
dalSich znalosti mistniho présdi a |épe tak fiedvidat rozloZzeni obyvatelstva v ramci

zdrojovych oblasti (upraveno dle Langforda, 2005).

Jednoduché arealové vazeni Langford (2004) délendwad s metodou globalni
regrese, regionalni regrese, binarni dasymetricketodou a metodotittiid. Vztah pro
vypocet globalni regreseiedpoklada, Ze existuje souvislost meziétean obyvatel
zkoumané oblasti a druhem zastavby v ni. Regiorélyriese naopak vyuZziva toho, zZe
neni nutné aplikovat jednotny globalni regresni ehod cely zkoumany region, ale tento
model je upraven pro p@by ¢i zmeény v konkrétnich déiich lokalitach (Yuan a kol.,
1997). Bylo zjiSéno, Ze i pes propracovanost a relativni slozitost metadyitd (viz.
nize), ma jednodussi binarni metoda daleko lemedky (Langford, 2004).
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Slocum a kol. (2005) popisuje dasymetrickou metddaromady s metodoucdiek,
protoze u obou je piba dodatné informace. V praci autiozminuji dvé¢ matematické
metody, kterymi se daji t¥id mapy ze statistickych dat, avSak tato problekaate
nedotyka tvorby map dasymetrickych a neni dale gdm@ji popisovana. Na @ovani
slony obyvaného Uzemi zde ukazuje vyuziti pomonf@inace, kterou jsou polohy fgs
rozmis&ni narodnich patknebo plochy s bujnou vegetaci. | zde je zminkanezenych
a rel&nich prongnnych. Omezené pramné utuji hranice, kde lze jev cekavat.
Relani pronenné jsou ty, kterédak souviseji s mapovanym jevem, ale rejirprimo
jeho hranice.

Eicher a Brewerova (2001) srovnakkolik metod pro automatizované vyiedi
dasymetrickych map. Binarni metodu, v niz &ad oblasti na d¥ skupiny, a to na
obyvatelnou (zastéma UGzemi, zemuélské arealy a mih zalesgnad Uzemi)
a neobyvatelnou (vodni plochy a lesni porosty). mtdd 100 % obyvatel jefiazena
obyvatelnych plocham, hodnota 0 % j@igzena plocham neobyvatelnym. Nedostatkem
této metody je, Ze se zastae Uzemi povazuje za stéjwyznamnou kategorii jako
zemedélstvi a mirné porosty. DalSi metodou je jiz zdémia metoda it trid, kterd
zenedélstvi a mirné porosty spojuje do jedné kategoribyvatelstvo se zderigazuje
pouze tem kategoriim: zasta&ma Uzemi, zeduélstvi spolu s mirnymi porosty a lesy,
z ¢ehoz je odvozen nazev metody jako metaddiid. Je dano procentualni ratehi
poctu obyvatel podle typuridy (70 % pro zastama Uzemi, 20 % pro zewuklstvi
amirné porosty a 10 % pro lesy). Nedostatkem g, plochy s malou rozlohou
zasta¥ného Uzemi budou mitipazeno stale 70 % obyvatelstva a vznikne zde exgémn
vysoka hustota zalidni. Treti metodou jsou omezujici prémmé. Stanovuji maximalni
hranini hodnoty hustoty zalidmi pro obyvatelné kategorie. 15 ob. krpro lesy, 50
ob.-km? pro mirné porosty, a co je vice, fiatastagnym msstskym plocham. Tato
metoda podava lepsi vysledky néegchozi dv.

Maantay a Maroko (2008) popisuji dasymetrické mapoyako méa pouzivanou
techniku kvili nedostatku standardizovanych metod a takéikeji relativni slozZitosti
v porovnani s jednodussi metodou kartografroti ni hodnoti Cadastral-based Expert
Dasymetric System (CEDS), ktery pouziva katastrdetix jako pomocny soubor dat
k rozloZeni obyvatelstva a ktery je vhodny pro wedeterogenni zastané oblasti.
Systém pedpoklada, Ze kde jeétsi paet bytovych jednotek, tedyétsi moznost

ubytovani, tak tam budetsi populace.
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Dasymetrické modelovani pouziva dale indriggs a kol. (2006) #ip znazonovani
rozloZeni obyvatelstva na zaktadodnot CORINE Land Cover a&elného vyzéovani.
Tato metoda vyZzaduje sofistikovg$i techniku a fedevSim vyuziti dostataych udai,

e

v daném mist

Poulsen a Kennedy (2004) definuji dasymetrické mapbjako techniku, ktera
zahrnuje odhad rozlozeni nashromé#eth dat v ramci analyzované jednotkyiadava
dalsi informace, které poskytuji pohled na to,jgdu tato data distribuovanaieBtoze je
dasymetrické mapovani mg&dastou metodou nez napnetoda kartografn nabizitadu
potencialnich vyhod. Jednou z n#gich vyhod je schopnost dosahnoutrnéSiho
zobrazeni skutmého geografického podkladu, coZz minimalizuje vysityyb spojenych
s ode&itanim hranic zkoumaného Uzemi (upraveno dle Ladgfa kol., 2007).

Langford a Unwin (1994)i#pvyzkumu mapovani hustoty zaligm vyvinuli metodu
zaloZenou na DPZ, dasymetrickém mapovani a gepacaliTato metoda mdi tkroky,
kterymi jsou rozdleni Uzemi pomoci satelitnich snimkvytvoreni dasymetrické mapy
a generalizace (viz. kapitola 2.2 Metody)
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2.2 Metody

Znézonovani kvantitativnich Udaj do mapy je podmimo vztahem mezi
prostorovou prornlivosti jevu a absolutni velikosti nebo relatiwmglikosti nefeného
jevu. Z tohoto pohledu Ize rodit metody znazatovani kvantitativnich adajdo mapy
na metody kartodiagraim metody téek, metody kartogratna metody izolinii. Pokud je
potreba znazornit absolutni hodnoty jevu, pouZije 8ktemd z metod kartodiagram
metoda téek — topograficky zfisob nebo metoda izolinii. Pokud je faiia znazornit
relativni hodnoty, pouZije sesktera z metod kartograimmetoda t&ek — kartogramovy
zpasob nebo dasymetrickd metoda fikk, 1999).

Dasymetrické metody jako napbinarni dasymetrickd metoda (Sue a kol., 2010)
nebo metodait tiid (Eicher, Brewerova, 2001) ukazuji oblasti orgtejntenzi¢ daného
jevu a snazi seigsreji uréovat geografické rozlozeni statistickych hodnott&ze tyto
metody maji mnoho vlastnosti sp@ilgch s kartogramy, nazyvaji jekiefi autdi téz
dasymetrickymi kartogramy.

Dvé z podstatnych vlastnosti jednoduchého kartogransou j seskupovani
jednotlivych hodnot dortd a vztah relativni hodnoty k ploSe. V dasymetmkgistupu
je prvaadym ukolem zaznamenavani prarivosti vyskytu jevu. Metoda se zbavuje
ungle vytvarenych administrativnich jednotek jakodich jednotek kartogramu (Kak,
1999).

e

Pro poteby této prace je nejtkzitéjSim vychodiskem prace Mitchela Langforda
a Davida Unwina (1994), jejichz metodika byla sayami v gedkladané bakaiéké
praci aplikovana.

Autori Langford a Unwin hodnoti zkoumany jev v prostorolv jednotkach
definovanych na zakl@deteckych snimik a statistickych vypéa a nikoliv ve spravnim
rozckleni. V jejich praci bylo nejprve pomoci satelitmisnimki Gzemi rozdleno na d
kategorie, na obydlené (Residential Housing) a yélenmé (All Other Categories).
Obdobou tohoto postupu je v této praci dedi Uzemi na @ kategorii — rodinné domy,
bytové domy, panelové domy, tpnyslové oblasti a zahradiské oblasti. Tam, kde
z rejakych divodi nebylo jasné, o jaky druh zastavby se jedna (Spdwalita
podkladového snimku apod.), bylo vyuzito dat zalipbvé prace Petry Sadovske (2011).
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Ta poskytovala fesrgjSi rozliSovaci Udaje o druhu zéastavby v probleokatilokalit,
pticemz tyto mapy byly zpracovany na podkladu katasichl udaj.

Langford a Unwin jako dalSi krok uz uviidvytvoreni dasymetrické mapy a to tak,
Ze data pdtbna k jeji tvorb byla spaéitana @lenim p@tu obyvatel pro kazdou jednotku
plochou obydleného UGzemi (Residential Housing) pubo jednotku. Nasleduje
generalizace, ip které byla nejprve sgitana populace v jednom pixelglenim pa@tu
obyvatel ve &itaci jednotce ptiem obydlenych pixél v této jednotce. Poté bylo'gs
kazdy pixel polozeno ,okno“ (rozdilnégoméry 0,5 nebo nap 1,0 km ginaseji rozdilné
vysledky) a speéitdno, kolik obyvatel ,spadlo” do vyiu, do okna. Nakonec byla
spaitana hustota zalidni pro kazdy pixel élenim pa@tu obyvatel konkrétniho okna
jeho rozlohou.

V praci bylo realizovano dasymetrické mapovani pddingforda a Unwina s tim,
Ze s ohledem na povahu a strukturu ziskanych datriad ramec map hustoty zalihi

vytvoireno také 8kolik map zastavby.

2.3 Postup zpracovani

Vychozim bodem # zpracovani bakaiéké prace byla analyzaigqvazri
internetovych zdrdj a reSerSe odborné literatury, ktera podala kong&tinformace
0 pouziti metod dasymetrického mapovani. Naslegmava ziskanych dat dopomohla
k jednodussSimu zpracovani demografickych analya kgmzultacich byly zformulovany

zawry a zhodnoceny vysledky préace.

2.3.1 Pouzita data

Nejdiive bylo poteba ziskat podkladovy material, se kterym se béde pracovat.
Katedra geoinformatiky zakoupila od VGHMU (Vojensky geograficky
a hydrometeorologicky fad) v DobruSce &kolik sad satelitnich sninik z niznych
¢asovych obdobi mezi roky 1927 a 2006. Tyto snimigy lpievazré v obrazovém
formétu TIFF. U snimk, kde byla Spatnd navaznost na statisticka daty (etecky
snimek byl roku, ke kterému Udaje ochoobyvatel nejsou dostupné), bylaietina data
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ziskdna za pomoci statistickych vypio mezi roky, ve kterych daje znamy byly. Tento
dopaet byl vytvaen na zaklaglvyvoje pdtu obyvatel v pitbéhu let se znamymi Gdaji.
Vzhledem ke skutmosti, Ze vysledkem prace je odhad hustoty zafigrbyla tato

metoda dopditani dat vybrana jako nejvhogai.

Tab. 1 Dostupna statisticka data

mozaiky / snimky | data o poétu obyvatel |zastavba
1927 1930 1927
1953 1950 1953
1971 1970 1971
1978 1980 1978
rok 1985 1985]| 1985
1991 1991 1991
1994 1994 1994
2001 2001 2001
2003 2003 2003
2006 2006 2006

zdroj: Historicky lexikon obci (CSU, 2006)
zdroj: SLDB 1980, 1991, 2001 (CSU)
zdroj: soubory .xls (CSU)

zdroj: statisticky vypocet

zdroj: DP Petry Sadovské (2011)

Demografické Udaje o ptu obyvatel ve FUA Olomouc byly ziskanyCsU
Olomouc, oddleni regionalnich analyz a inforgr@ich sluzeb, a dale z Magistratista
Olomouce, odboru informatiky, odiéni spravy aplikeniho softwaru. DalSi informace
a dodateéna data byla ziskana z VDB (k¥gna databazeJ'SU a z publikace Historicky
lexikon obci CSU, 2006).

2.3.2 Pouzité programy

Prevaznacast realizace pracecetre georeferencovani, probihala v programovém
prostedi ArcGIS Desktop. Spojovani do mozaiky bylo pamm@o v programu ERDAS
verze 10.1. Textovéast bakalgské prace byla zpracovana v programu Microsoftoeffi
Word 2007.
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2.3.3 Diagram postupu prace

Nize uvedeny diagram i@dstavuje zakladni postup realizace bak&k prace.
Zatimco napiklad prepaet statistickych dat na pozadovany tvar nebylakngatizna

prace, zpracovani satelitnich snimkedy jejich rektifikace a spojeni do mozaiky bylo

viN 7

ol ™
Reterte 4 &
literaturny

e

Zaver

Obr. 1 Vyvojovy diagram postupu zpracovani prace
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3 VLASTNI RESENI

3.1 Mozaiky leteckych snimki

Zakladem pro vytvi#ni podkladové mozaiky je sada georeferencovanythlg, ze
kterych byla mozaika sestavena. Prace probihaleogrgmovém prostdi ERDAS
IMAGINE. Vlastni sestaveni bylo provedeno v podpesgu MosaicPrq ktery se
nachazi v modulidata Preparation pod zaloZkowMosaic ImagesJelikoz je v programu
MosaicProk dispozici mnoho feddefinovanych funkci a nastaveni, existuji zde méoz
i stovky kombinaci, pomoci kterych se da mozaikstesét a nelze vzdy s &itosti fict,
ktera varianta&i kombinace paramaetre pro konkrétni situaci nejvho&si. Nastavenim
se néni prolinani jednotlivych sniniik kontrast obrazu, jeho jas nebela shlazeni
povrchu. Tolik fiznych nastaveni ovSsem znamend vysokesovou narnost [fi
zpracovani vSech zvolenych variant. Ze zastujcnotlivych ,skupin®, kterym vzdy
nalezelo odliSné nastaveni v jednom parametru,natgpak stejné v parametru jiném,
byly vybrany ty, které byly néjstSi od Sumu, byly na nich nejnépatrné pechody
mezi sousednimi snimky a byly celkovejrealistte]si.

i Seanline Generation Options X

Seamline Generation Method

" wieighted Seamling Seth.
e Bzt Madi Seamline
T Geomet-bazed Seanline

£ Overlay-based Seamline

[T Don'tdsk Me This Queshion Sgain

Cancel | Help |

Obr. 2 Nastaveni linie lomu

Patet jednotlivych snimk byl v ramci kazdého letogtu odliSny, takZze nagklad
snimki z roku 1971 bylo 27, sninikz roku 1978 bylo 37 a z roku 2003 bylo k dispozici
snimki 18. Prvni dva letogy byly k dispozici v odstinech Sedi, ale rok 2008 uz

na snimcich barevnych. V pracovnim &knozaiky byly nejéive naskladany patné
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snimky a poté se Zalo s nastavovanim parametrJako prvni se v oknSeamline
Generation Optionsiastavila jedna z variant pro tvorbtephodove linie, tzv. linie lomu
(viz. obr. 2). Na vybr byly moznosti:

- Weighted Seamline

- Most Nadir Seamline

- Geometry-based Seamline

- Overlay-based Seamline (nevyuzito)

DalSim krokem bylo nastaveni barevné korek€elgr Correction$. V poloving
piipadi bylo pouZito automatické vyvazeni barev, zbyléndtyi byly vytvareny bez
pouziti tohoto dopgilku. Co se t§e vyrovnavani sp@j snimki pomoci histogramu
(Histogram Matchinyy tak program umaiuje ve své dalSi nabidce zvolit, zda tuto
metodu pouzit na celou plochu snimku nebo jestlizitypouze tycasti jednotlivych
snimki, které se vzajendnprekryvaji. Poslednim nastavenim byla aktivace funkce
Feathering a to u vSech sninik

Obr. 3 Ukazka kompletni mozaiky — rok 2003
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Je poteba zdraznit, Ze autorem této prace byly vyiteny pouzeit mozaiky (roky
1971, 1978 a 2003). V ramci rageni praci na tvorb ostatnich mozaik ip realizaci
projektu, vramci #hoz byla bakal&ska prace realizovana, byly ostatni mozaiky

vytvoieny Evou Togelovou (2011) a Petrou Sadovskou (2011)

3.2 Tvorba rastru

Po zvazeni moznosti aplikovani zvolené metodikyziskana data byl stanoven
nasledujici postup: celé GUzemi byltekryto jednotnou siti s&vercovymi buikami, do
kterych byly zapisovany hodnoty ziskang pyhodnocovani podkladovych leteckych
snimki. Jako vhodny rozem strany ¢tverce této rfizky bylo stanoveno 100 m, coz
predstavuje dostateé podrobnou vzdalenost na vymezeriznych tym zastavby
a zarova neni vysledny obraziis podrobny v podabfinalni kartografické vizualizace.

Velikost sit byla vzdy zvolena tak, aby zachycovala celé zpracané Uzemi.

Vysledkem byla matice 264 x 2E#erai.

3.3 Digitalizace zasta¥ného uzemi

Jako zaklad pro tvorbu map zastavby poslouZilyaseste mozaiky z let 1927, 1953,
1971, 1978, 1985, 1991, 1994, 2003 a 2006, dalenpa#aika z roku 2001, kterd byla
dodéna jiz hotovéaifimo z Magistratu sta Olomouce.

Zamer byl, aby vysledné mapyi@dstavovaly jednotliva Uzemi vzdycasovym
odstupem zhruba¢p let a aby se dalatfpadré porovnavat nova zastavba na okrajich
obci. Jelikoz ale nebyly ziskany snimky a dataréktey si pesré odpovidaly rokem
porizeni, byla #kterym snimkm prifazena data, kterd jsou rozdilnd (maximalni
odchylkacinila tii roky). Fitfazeni snimk (pripadré mozaik) a dat o pidu obyvatel bylo

nasledujici:

mozaice z roku 1927 bylaipazena data z roku 1930
- snimkim z roku 1953 bylaijrazena data z roku 1950

mozaice z roku 1971 bylaipazena data z roku 1970
- snimlkam z roku 1978 bylaijprazena data z roku 1980
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-k mozaice z roku 1985 byla data d¢ft@na pomoci dat z let 1980 a 1991
- mozaice z roku 1991 bylaipazena data z roku 1991
-k mozaice z roku 1994 byla data d¢jt@na pomoci dat z let 1991 a 2001
- snimkim z roku 2001 bylaiffazena data z roku 2001
- mozaice z roku 2003 byl&ipazena data z roku 2003
- mozaice z roku 2006 bylaipazena data z roku 2006

Cely proces digitalizace zastamého Uzemi probihal v programovém predt
ArcGIS Desktop Bylo rozliSovanoép typa zastavby — rodinné domy (dale jen RD),
bytové domy (BD), panelové domy (PD)jpryslové oblasti (PO) a zahradkke oblasti
(ZA). Pro poteby map zastavby (tedy nikoliv pro mapy hustotyidrghi) byly
vymezeny je&t plochy ostatni (OS), které kr@nostatnich budov sdruzuji i zeédglska
druZstva a vojenské objekty.

o

L?Dﬁ
HH

o
o
[as!

il
e [ rodinné domy

D bytové domy

[ | panelové domy
%fj I:l primyslové oblast

[ | zanradkafske ablasti

Obr. 4 Ukazka digitalizace — rok 1991
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Co se tye presnosti digitalizace, resp.fifazeni jednotlivychétveral Kk typim
zastavby, bylo toto provédo s ohledem naifpvaznou ¥tSinu daného typu zastavby na
podkladovém snimku. Pokud tedy tiwverce zasahovaly stejn@émé jak objekty typu
RD, tak i objekty typu BD, byl&tverci gripsana hodnota BD, protoZe je kvantitativh
vyznamrji. Ctvercova & byla jako zjisob reprezentace daného jevu zvolena pro svou
jednoduchost a nazornost. Jednotlivé plochy se Beojnna uz existujici Uzemni
jednotky, vytvdeji se zde nové. Prace byla ve svém grafickém plenigeSena bez

ohledu na spravni hranice.

Patet jednotlivychétveral daného typu zastavby poté spolu stpm obyvatel v dané
lokalité (ZSJ nebo rstskacast, podle toho, jak detailni byla dostupna dastépoval do
vypocta, ze kterych byly pomoci vah (viz. dale) vyjtdny konkrétni hustoty zalidni
v dané lokal&. Tyto hodnoty byly poté znovu zapsany do atribétivercové sit. Fi
digitalizaci no¥jSich roki byla na mnoha mistech pozorovan&mentvaru zastavby na

okraji mésta.

3.4 Vahy jednotlivych typa zastavby

Pro vyp@et ptimérnych hodnot p&u obyvatel bylo zap#éebi trénovacich ploch
a statistickych udéj Shapefile polygoh zastavby Olomouce byl vyuZzit z diplomové
prace Petry Sddovskeé (2011). Byly vybrany lokahgy,kterych se vyskytoval vzdy druh
zastavby daného typu, a bylagena plocha, kterou tyto objekty zabiraji. Udaj ploae
téchto staveb je v atributové tabulce, spolu s dal$dentifikacnimi (daji. Déle bylo
potreba Udaj o paitech obyvatel. Tato data byla sehnana z vice @duig. Tab. 1). Rok
1930, 1950 a 1970 je k dispozici z publikace Histar lexikon obciCeské republiky
(CSU, 2006) a to pro Uzemiastskych¢asti. Roky 1980, 1991 a 2001 jsou k dispozici
i pro detailrgjSi zakladni sidelni jednotky (ZSJ), tudiz mapychto let jsou znazomy
podrobrji. Data pro roky 2003 a 2006 jsou jen préstskécasti a jejich zdrojem byly
soubory ve formatu MS Excel, zaslané kontaktni osoha CSU, kterou byla Ing.

Jarmila BeneSova. Data pro roky 1985 a 1994 bytextitAna pomoci dostupnych Gdaj
Ze statistickych dat a polygbnzastavby uz se dala sp@mt prtimérna hustota

zalidreéni v jednotlivych typech zastavby. Bylo pouzito malné 10 vzorki od kazdého

typu zastavby, aby bylo dosazeno relevance. Vyjurikgly pouze zahradkskeé kolonie,

23



kde z divodu nedostatku¢thto lokalit bylo méa vzorka. Pro uteni p@&tu obyvatel

v jednotlivych domech bylo vyuzito SHP vrstvy adrieh bodi, v jejichZ atributech se
tyto Udaje nachazi. Ze vzdrlpro kazdy typ zastavby byla sfitana pimérna hodnota,
ktera byla zaokrouhlena pro zjednodusSeni ¥o¢A). Hodnoty byly nasledujici:

Tab. 2 Vypdet vah

typ zastavby A B C
RD 16 000 | 160 1
BD 82000 | 820 5,13
PD 223 000|/2230| 13,94
PR 13 0,13 | 0,0008
ZA 1 0,01 0,00006
Vysvétlivky:

A - primérna hodnota poctu
obyvatel v daném typu zastavby
B - primérna hodnota prepocitana
na plochu ¢tverce o strané 100 m
C - vysledna véha zastavby

Primérné hodnoty zalidkkni v testovacich plochach byly pot&epaiitany na plochu
tverce, tedy na 0,01 Km(B). Dale byly vyp@itany vahy, které slouZi pro porovnavani
stejnych lokalit v #znychéasovych obdobich, ve kterych bylo mapovéani prémadC).
Rodinnym dondim byla gitazena hodnota vah 1, ostatnimtitypzastavby dle dogdtani
na zaklad celkové rozlohy danych ploch a o obyvatel v nejmensim mozném
vztazném Uzemi pro dostupné udaje.

Pti tvorbeé vah bylo vyuzito adresnich béod Centra kinantropologického vyzkumu.
Tyto Udaje slouzily k zjigni patu obyvatel v konkrétnich objektech, které byly @iy
pii tvorbé trénovacich ploch. &oliv byly pouzité adresni body z roku 2008, vakitgré
byly pomoci nich vytvéené, byly pouzity obeén i pro starSi roky, protoZze jejich

funkénost se v prbéhu ¢asu vyznamé&neneni.
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3.5 Vizualizace

Kartogramy podavaji informace o tom, na kterychtetls mapy a jakym Zgobem
je zkoumany jev ve sledovaném Uzemi rozénisHi jejich tvorbé nezalezi na tom, zda
uvnité zobrazovaného arealikte existuje mist@i plocha, ve které se zkoumany jev
prezentuje v jiné nié nez v okoli. Metody dasymetrického mapovani gréento
problém pomahajiesit, a proto jich bylo pro realizaci této praceXo.

V praci vznikly d@ sady map. V prvni s@dbylo deset map hustoty zalighi

a v druhé bylo deset map zastaého Uzemi. Gbsady byly zpracovany v letech

1927-2006 a v obou je zpracovavané Uzemi stejmd.j@imesto Olomouc a iilehlé
obce. Jako topograficky podklad byly pouzity le@dnimky a mozaiky, které slouzily
pii samotné digitalizaci. Byla zde nastavenaspitnost na hodnotu 75 %, aby tispbily
prilis rusivym dojmem vzhledem k hlavni zobrazovam@iimaci. Jako orientai prvek

byla ve vSech mapach pouzita liniova vrstva kaééisith Uzemi z roku 2008.

Na obou mapach z roku 1978 si Ize vSimnout, Zeysednocené Uzemi na&kterych
okrajovych mistech (n@pTazaly) nachazi opticky az za hranici podkladovéhimku
(viz. obr. 5). To je zfisobeno pouzitim rozdilnych podkladovych datdigitalizaci a i
nasledné vizualizaci. P digitalizaci byly pouZity samostatné snimky, &ebyly
rozmerové vetsi, ale kwli ¢cernym rdnim s vlicovacimi znégkami se tyto snimky nedaly
pouzit ke tvor® mozaiky, ktera by naslednslouzila jako podklad ip zawrecném
zpracovani. Jednotlivé snimky byly proto v progragm prostedi ERDAS diznuty tak,
aby byl ¢erny okraj odstratn a teprve z takto zmenSenych snimiyla sestavena
mozaika pouZzitelnd pro vyslednou kartografickowelizaci.

KofuSany Kofusany

Tazaly _ Tazaly

Obr. 5 Problém rozdilnych podkladovych dat
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Jelikoz byla podkladova mozaika k roku 1927 rémmeé daleko menSi nez zbyvajici
roky (zahrnovala pouze centrum Olomouce), bylo oolrluto, Ze kuli zachovani
stejného niritka u vSech map (tim bylo 1 : 60 000) bude tatpansestavena pro format
A4, vSechny dalSi mapy jsou n&sim formatu, tedy A3.

Hodnoty hustoty zalidimi pro fizné roky byly zpracovany wizném Gzemnim
rozsahu, coz zaviselo na velikosti podkladovychedkych snimk ¢ mozaiky.
Rozsahov nejwtSimi, a tedy roky s nejvice zdigitalizovanymi obne byly mozaiky
z let 1971 a 2003, jejichZkteré obce nejsou na mapach zobrazeny, protoZackaérely
mimo viditelnou oblast nastaveného mapového pobmpdk nafiklad roky 1953 nebo
1985 byly zobrazeny kompletnjelikoz jejich mozaiky byly daleko mémozsahlé.

Stupnice legendy map hustoty zalidh byla sestavena podle frekwafho grafu
vSech hodnot ze vSech deseti vyamych vrstev hustoty zalidni. Intervaly byly
upraveny do podoby, ve které jsou vizualizovanynagach.

Vramci splini bodu zadani bakdakké prace o vybranych socioekonomickych
charakteristikach byl s ohledem na dostupnost dalen rok 2001. V &m byla pomoci
strukturniho kruhového diagramu zpracovariova struktura obyvatelstva. Ziebdu
piehlednosti byly zvoleny nésledujici kategorie:

- 19 aménlet

- 20-29 let

- 30-39 let

- 40-49 let

- 50-59 let

- 60 let avice.
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Jako druhotna informace byla zvolena negstmanost, ktera se ve sledovaném tuzemi
pohybuje od 3,43 % (v Chomout)wdo 10,78 % (v Pavlovkach).

Tab. 3 Nezarstnanost v réstskych¢astech Olomouce v roce 2001

méstska &ast nezam éstnanost méstska &ast nezam éstnanost
[%0] [%0]
Bélidla 5,64|Nefedin 5,25
Cernovir 5,47|Nové Ulice 5,01
Drozdin 6,05|Nové Sady u Olomouce 5,09
Hej¢in 5,84]Novy Svét u Olomouce 5,37
Hodolany 6,36]Olomouc-mésto 6,93
Holice u Olomouce 5,57|Pavlovicky 10,78
Chomoutov 3,43]Povel 6,71
Chvalkovice 4,19]|Radikov u Olomouce 5,95
Klasterni Hradisko 8,86|Repé&in 7,09
Lazce 6,64]Slavonin 5,78
LoSov 5,94]Svaty Kopecek 4,16
Nedvézi u Olomouce 4,01]Topolany u Olomouce 6,31
Nemilany 6,00] Tynecek 5,41
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4 VYSLEDKY

Pti vyhodnocovani vyslednych map lze na Olomoucku opozat utity vyvoj
v hustot zalidréni ivrozmisgni jednotlivych drufi zastavby. Pokud bude, ®v
omezenym moznostem srovnani vynechan rok 192frakkm rokem, ktery lze pouzit
ke srovnani, je rok 1953. Hodnota hustoty zalidnvzdy samoizjmé piimo souvisi
s druhem zastavby v dané lokaliproto neni fekvapivé, Ze nejmenSi hustota zaéidin
je v celé jihozapadniasti Hodolan, kde se rozkladajiapryslové arealy. V roce 1953 se
jeS€ na uzemi Olomouce zadné velké panelové sidtiévyskytovalo, a proto nejisi
hodnoty hustoty zalidmi pati prevazi bytovym doniim v historickém jadru
Olomouce. DalSi lokalitou s nejtsi koncentraci bytovych danje Nova Ulice.

Zacatkem sedmdesatych let 20. stoleti sealas vystavbou jednotlivych panelovych
domi v méstskychéastech N&edin, Nova Ulice a Povel. Na map roku 1978 Ize vidt,
Ze hlavre v jizni ¢ésti Nové Ulice a v Povelu se rozrostla velka paweelsidlis¢. Co se
ty¢e pmtimyslové zastavby, tak ta se v sedmdesatych a ostydbsletech 20. stoleti
nejvice rozrostla v Hodolanech a v jizaasti Chvalkovic. U malych obci kolem
Olomouce Ize pozorovat ramtajici se zastavbu spiSe pozvolna arikbgal u nestské
¢asti Drozdin se objevuje jedna z ngfich zahradk&kych kolonii.

Na mag z roku 1985 Ize pozorovat vznik dalSich dvou velkpanelakovych sidkis
Témi jsou Lazce a severrgast Novych Satl Toto sidliS¢ se postupentasu roziista
smérem na jih a spolu se sidlist v mestskécasti Povel se tyto lokality stavaji jegini
z nejhustji obydlenych i v daldich letech. V roce 1985 vznilaké sidlidt Cerna cesta
v méstské ¢asti Klasterni Hradisko. U obcei#lov, u nestskeé ¢asti Slavonin a na
jlhozapad Nové Ulice vznikaji dalsi zahradiské oblasti. V osmdesatych
a devadesatych letech 20. stoleti se snizuje lustalidréni v centru Olomouce
a v bytovych domech na Nové Ulici, a stavi se jelir®d panelové domy ndfklad
v Holici, na Novém S&té nebo v Hodolanech podél dnestidy Kosmonaut. Narst
pramysloveé zastavby se zpomalil a v dalSich letechard naiist Zzadného typu zastavby

nijak zasadni.
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5 DISKUZE

Tato prace byla zpracovana dasymetrickou metoddteng se p zobrazeni vyuzilo
Ctvercoveé sit o strag 100 metié. JednotlivAd pole této matice reprezentovala druh
zastavby v daném méstna podkladovém leteckém snimku mozaice. Pokud by se
pracovalo s&tverci nagiklad 50 x 50 mefr, byla by prace sice zpracovana podgbn
ale za cenu velkéasové narénosti a v daném zvolenéméfitku vystupi by se jednalo
o pilis fragmentované dily. Vyslednd vizualizace bly pasobila ruSivym dojmem Kili
velké hustat informaci na malé ploSe. Délka stragtyerce 100 meir byla stanovena
jako vhodny kompromis mezi na&mosti zpracovani a pozadavky na vyslednou

vizualizaci.

Prvnim krokem fi zpracovani této prace bylo studium literaturyegerSe odbornych
¢lanki, které poslouzily jako&domostni zaklad pro dalSi kroky. Spolu s dalSimienty
byly z leteckych snimkvytvoreny mozaiky, slouzici jako podkladovy material. Mibgy
byly vyuzity jak @i digitalizaci samotné, takipvysledném kartografickém zpracovani,
kde byly zobrazeny jako topograficky podklad.

Caso¢ nejnarengjsi casti byla digitalizace. Ta byla prow#dh s ohledem na
prevaznou ¥tSinu daného typu zastavby na podkladovém snimigsk}oval-li se
v daném mist zarovex objekt typu bytovy dm, a zarove zde byl objekt typu panelovy
dam, byla tomuto konkrétnimu politvercové matice ifazena hodnota panelového
domu, protoze je tento druh zastavby vyzngsim s ohledem na hustotu zalidhtakeé
hodnotrjsi.

Namétem pro dalSi praci by mohlo byt rédgad srovnani vysledk této prace
s vystupy z prograf) které se dasymetrickym mapovanim zabyvaji a jsomu
primarrg uréeny, avSak pro realizaci této prace je nebylo mazZpnéledem na vstupni
data a dostupné programové vybaveni pouzit. Jednf¥ohto zmisohi je modul
DasymetricMapping ktery po importovani do softwaru ArcGIS Desktopivoieni
takové mapy umaiilje. Autor této prace tuto moznost aplikovat zkusitmeér pro svou
slozitost byla metoda vyhodnocena jako nevhodmndtope modul vyZzadoval zcela jinak
formatovana data, nez jakd byla k dispozici. Prégta proto zpracovana név

vytvoienou metodikou pomocétvercove sit, i kdyz byl tento zpsob na rani

vvvvvv
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6 ZAVER

Cilem bakaléské prace bylo provést analyzu rozloZzeni obyvatelst zastagném
Uzemi na zakladleteckych snimk sledované lokality za pouziti analytickych nastroj
vybranych geografickych informiaich systém a naslednou vizualizaci s vyuZzitim
metod dasymetrického mapovani¢hBm tvorby vystup byly primarré pouzity dva
softwarové produkty, a to ERDAS IMAGINE a ArcGIS $kéop, které byly pouzity
k sestaveni mozaiky snirinkresp. k samotné digitalizaci a Z&tné vizualizaci dat.

V bakal&ské praci byly vytvéeny d¥ sady po deseti mapach. Jedna sada zobrazuje
hustotu zalidani v Olomouci a okoli v letech 1927-2006 a druhdasseprezentuje
rozmiséni a vyvoj Sesti drulnzastavby na stejném Gzemi ve stej@sovém rozmezi.

Z davodu rozdilnych rozrra podkladovych snimk byl kazdy rok zpracovan
v odliSném rozsahu. NejmenSi Uzemi je zobrazenmag@ z roku 1927, kde je vid
pouze centrum Olomouce. Naopak @&V Uzemi je zobrazeno na mdaproku 1971.
VSechny obce z tohoto roku (hlaviy vzdalerjsi od Olomouce) se ki zachovani
stejného niritka na vyslednou mapu ani nevesly. Nickhéyto okrajové obce by byly
zobrazeny pouze na jedné nebo dvou mapach, tudizdbynebyla Zadna moznost
sledovani vyvoje. Na druhou stranu, pokud by bydgchny mapy realizovany na celém
Uzemi ORP Olomouc, ugobila by vysledna kompozice jednotlivych let &ma

nevyvazen.
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SUMMARY

This bachelor thesis (Dasymetric mapping of popaadistribution in urban
area) is the conclusion of the Geoinformatics aedd@saphy Bachelor programme at the

department of Geoinformatics, Faculty of Scien@aéky University in Olomouc.

The main objective of the thesis was to analyzedik&ibution of population in
urban area on the basis of aerial photographs initored locations using selected
analytical tools of geographic information systeaml subsequent visualization using

dasymetric mapping methods.

Dasymetric methods show the locations of the sam@msity of the phenomenon

and try to determine geographic distribution ofistecal values more accurately.

There were created two sets of maps, each comdiste maps. First set displays
population density in Olomouc and surrounding mipailities in years 1927 — 2006.
Second set represents distribution and evolutiobudtl-up areas in the same place and

same time.

Due to the various proportions of the underlyingaghotographs was each year
processed in a different extent. The smallest &rednown on the map of 1927, where
you can see only the center of Olomouc. On theraontthe biggest area is shown on the
map from of 1971. There can't be displayed all mipalities of this year (especially
those far from Olomouc) due to keep the same smalthe final map. However, these
far-away villages would be shown only on one or tmaps, so there would not be
possibility to observe the progress. On the otid, sf all maps would be realized to the
whole district of Olomouc, final composition of éagear would take very unbalanced
effect.
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