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Abstrakt

Aplikace implementovana v ramci této prace se zabyva ziskavanim dat o aktualni pozici zatizeni, na
némz je nainstalovan operacni systém Windows Phone 7. Obsahuje teoretické seznameni s timto
operacnim systémem, dnesni metody ziskavani dat o poloze a dale samotny navrh, implementaci

a testovani aplikace. Pro prezentaci dat na mapovych podkladech GoogleMaps je vyuzito PHP
frameworku Nette.

Abstract

Application implemented in this work bachelor’s thesis deals with the collection of data positions in
devices, where is installed operating system Windows Phone 7. Bachelor’s thesis contains theoretical
introduction to this operating system, today’s methods of obtaining data about our positions, design,
implementation and testing of this application. Data presentation is based on GoogleMaps application
programming interface with Nette PHP framework.
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1 Uvod

Pokud zavitime do vzpominek a zjistime, ze existovaly mobilni telefony, které mély, jednak
obrovské rozméry a jim odpovidajici vahu, tak i pouze jeden ucel — a sice slouzily pouze
ke vzdalenému rozhovoru mezi dvéma lidmi na omezenou vzdalenost (tedy mista, které byly pokryty
signalem).

Postupem ¢asu a dimyslnym vyvojem jsme se dostali do dnesni doby, kdy ma mobilni zatizeni
témei kazdy. Pfevazna vétsina z této mnoziny lidi ma ve svém mobilnim zatfizeni operacni systém,
ktery umozniuje zatizeni rozSifovat o dalsi sady aplikaci vyuzitelné napiiklad s jinymi komponentami,
jako jsou GPS, Wi-fi, kamera, akcelometr, kompas, video vystup, apod. Tyto takzvané ,,smartphony*
— chytré telefony, pifinasi nové moznosti, jak pro koncového uzivatele, pro kterého jsou primarné
uréeny, tak i pro zaméstnavatele a firmy. Diky programovatelnym moznostem (tedy vyvojem
specialnich aplikaci), Ize lehce monitorovat tyto zatizeni a sledovat, zda spliiuji uréené pozadavky. To
vSe zcela automaticky, v rezii vlastniho zafizeni, které pouze komunikuje napf. s centrdlnim serverem
firmy.

Cilem prace je vyvinout aplikaci, ktera bude slouzit pro monitorovani osob, pomoci jejich, ¢i
firemnich, mobilnich zafizeni, jez nosi u sebe a denné je vyuzivaji ke komunikaci s okolnim svétem.
To vse se d€je na zakladé operacniho systému Windows Phone, ktery umoziuje programatorovi
ziskat data o pozici zafizeni, a to i pomérné pfesné, na urovni presnosti zaméteni GPS modulu. Do
celé aplikace lze zadat profily, jakési omezeni pro sledovaného uzivatele, a nasledné¢ upozornit
povéteného spravce zdznami o poruseni té€chto profilti. Aplikace bude navrzena s ohledem na pfistup
odkudkoliv, tedy ze sit€ internet, aby spravce zdznamy mohl zkontrolovat a nepotieboval mit zafizeni
pro kontrolu vzdy u sebe.

Roz¢lenéni bakalarské prace je zcela logicky, v navrhovych fazich tak, jak jdou za sebou. Jako
uvod je bran teoreticky zaklad, tedy pohled z hlediska prava, dale seznameni s historii a aktualni verzi
operac¢niho systému Windows Phone a teorie ziskavani dat o poloze v soucasné dobé, to vSe je
shrnuto v kapitolach 1 a 2. Kapitola 3 a 4 se zabyva analyzou a samotnym navrhem aplikace, kde jsou
zahrnuty pozadavky na funkcnost aplikace, v€etné principu vnitini komunikace aplikace. Kapitola 5
je cela o samotné implementaci a nastinem feSeni daného problému z hlediska programatora.
Predposledni kapitola poukazuje na nutnost testovani, véetné ziskanych vysledkt z této faze. Posledni

kapitola 7 obsahuje zavér, shrnuti prace a budoucnost aplikace.



1.1 Pravni rad
1.1.1 Sledovani osob

Za zcela zésadni informaci je povazovano, ze skryté (tajné) sledovani osob je protizdkonné, vyjimkou
je policejni utvar, kterému je umoznéno sledovat osoby na zaklad¢ soudniho rozhodnuti, kdy
posbirané informace (zvukové ¢i obrazové zdznamy, pohyby, apod.) budou vyuzity v dal§im trestnim
fizeni, praveé ohledné této osoby, ¢i osob.

Z pravniho hlediska se 1ze na sledovani osob divat z mnoha uhli a zavérecné rozhodnuti zavisi
az na konecném organu (v piipadé trestniho stihani). Je nutné rozliit mezi sledovanim osoby
zameéstnavatelem, tedy v praci, a sledovanim osobnim — s ur€itym umyslem. Zamétim se prevazné na
¢ast, kdy jsem zaméstnavatel a chci sledovat své zaméstnance. [1] [2]

RozliSuji mezi sledovanim pracovnich a soukromych aktivit sledované osoby. V prvnim
ptipad¢ jasné vyplyva ze zakona, ze sledovani soukromych aktivit je nezdkonné. Ve zbylych
ptipadech, dle zakoniku prace, ma zaméstnavatel, ve zvlasté odlivodnitelnych ptipadech, moznost
sledovat svoje zaméstnance, avSak jim nesmi zasahovat do soukromi. [1]

Sledovani pracovnich aktivit, kdy je zaméstnanec o tomto postupu informovan je legalni, avSak
musi byt podlozeno jasnym dtiivodem. Naptiklad situace, kdy chci sledovat pomoci GPS technologie
pohyb firemniho vozidla (zfejmé duvody jsou tedy opotiebeni, ¢asové vyuziti, dojezdy, spotieba
paliva) je zaméstnanec, ktery fidi vozidlo povazovan za sledovaného a musi o tom byt uvédomen.
Vyse uvedenou situaci lze povazovat za legalni, primarné je sledovano firemni vozidlo. Podobna
situace nastane pii sledovani polohy mobilniho zatfizeni, kdy né¢kdy mtzeme obdrZet zcela neptesné
informace, avSak v pojeti, Ze jako zaméstnavatel sleduji, zda zaméstnanec naplituje svoji napln prace,

uvedenou v pracovni smlouvé, 1ze i na tento zpusob pfistoupit. [1]

1.1.2  Shromazd’ovani a uchovavani osobnich udaju

Je dovoleno, a vsouladu se zakony Ceské republiky, shromazdovat a uchovavat osobni tdaje
0 zaméstnanci jeho zamé&stnavatelem, pokud je o tomto postupu zaméstnanec informovan a souhlasi
s nim (bez natlaku). Tyto udaje musi mit uréity vztah k pravé provadéné praci. [2]

Zdkon o ochrané osobnich udajii* zahruje veskerd omezeni a povinnosti tykajici se sbéru,
uchovani a nakladani s osobnimi udaji. Zpracovani osobnich dat je mozné pouze po jednoznac¢ném
souhlasu osoby, jez se tykaji.

Lze rozliSovat mezi tfemi druhy Udaji — osobni udaj, citlivy udaj a anonymni tudaj. Osobni
udaje jsou informace, které se vztahuji ke konkrétnimu clovéku, pokud lze z téchto udaji zjistit
0 jakou osobu se jednad (fadi se zde: Cislo obCanského prikazu, rodné ¢islo, jméno a piijmeni).

Citlivym udajim je nutné vénovat obzvlasté veétsi pozornost, na jejich zabezpeceni je nutno dbat

! Zakon €. 101/2000 Sb., o ochrang osobnich udajii



vétSiho stupné ochrany, mezi n€ patii: rasa, zdznamy o trestné ¢innosti, biometrické tidaje umoznujici
jednozna¢nou identifikaci, zdravotni stav, naboZenské piresvédceni, politické postoje, apod.
Anonymni tdaje jsou udaje, diky kterym ani po zpracovani nelze zjistit, k jaké osob& se vztahuji
(marketing, statistiky, ...).

Dle zdkoniku prdce’, neni-li vsouhlasu o uchovani shromazdénych osobnich wdajt
podepsaném zaméstnancem uvedeno explicitné jinak, osobni daje smi zaméstnavatel uchovavat
pouze po dobu nezbytné nutnou, tzn. do ukonéeni pracovniho poméru se zaméstnancem, poté je musi
nenavratn¢ znicit.

Spravce osobnich udaji je povinen shromazdéné osobni idaje vhodné zvolenym zplsobem
zabezpetit. Urad pro ochranu osobnich vidajii je spravni ufad a stara se o dodrzovani zasad zakona®,
Veskeré shromazd'ovani a uchovavani osobnich idajli a s nim spojené zpracovani, vcetné veskerych
zmeén, musi byt hldSeno na tento urad, ktery kontroluje spravnou ¢innost.

Zakon', konkrétné §13 jasné definuje povinnost spravce a zpracovatele osobnich udaji  je
patficnym zptsobem zabezpecit tak, aby nedoSlo k neopravnénému nebo nahodilému pfistupu,
zmeén€, zniceni, ztrat€, neopravnénym pienosim a jinym zpisobiim jejich zneuziti. Pokud se jedna
0 automatizované zpracovani osobnich udaji jsou spravce a zpracovatel, mimo jiné, zde uvedené,
povinni zajistit aby automatizovany systém, ktery zpracovava osobni udaje, nebylo mozné zneuzit

jinou 0sobou, ktera k nim nema odpovidajici pfistup.

2 Zakon €. 262/2006 Sb., zdkonik prace



2 Pouzité technologie a systém

2.1  Windows Phone

Vybér mobilni platformy, pro kterou bude konecna aplikace, byl jednozna¢ny, uz jen kvili zadani
této bakalaiské prace, tedy pokud v této praci nebude explicitné uvedeno jinak, je vzdy myslen
operacni systém Windows Phone 7. Nicménég, vuci vybéru cilené platformy, zastoupeni Windows
Phone operac¢niho systému pro mobilni zatizeni na ¢eském trhu klesa - viz nize. Windows Phone je
vyvijen a zaloZen velice rozsahlou spole¢nosti Microsoft Corporation.

Tento mobilni opera¢ni systém ma v dne$ni dobé dvé zastoupeni, dvé verze, a sice Windows
Phone 7 a Windows Phone 8, navzajem nejsou kompatibilni a kazda obsahuje jiné jadro. Pro vyvoj
aplikace je vybrana star$i verze Windows Phone 7, ackoliv mé zafizeni, na kterém bude aplikace
vyvijena, podporuje pravé a pouze tuto verzi systému. Ze star$i verze lze pomérné snadno
upgradovat® na novgjsi, aviak ne naopak. Proto zanedbanim novych funkci a moznosti, které piisly
snovou verzi operatniho systému lze zajistit uréitou programovou kompatibilitu mezi obéma
verzemi.

Mezi zakladni myslenky Windows Phone patii vhodnym zplsobem zmensit velkou grafickou
plochu na maly displej mobilnich =zafizeni a proto vyuziva technologie Silverlight*
s implementovanymi mobilnimi prvky, ktera uzivateli nabizi pomérné jednoduchou orientaci ve
veskerém textu a v grafickém rozlozeni naviga¢nich i jinych prvka. [3]

Zakladni uzivatelské rozhrani je zaloZené na nové pouzivaném nazvu Modern UI°, dlazdicové
uspofadani komponent, aby bylo usnadnéno dotykové ovladani prsty. Dlazdice jsou odkazy, obvykle
velikosti Ctverce pres polovinu Sitky displeje, na aplikace ulozené v paméti telefonu a maji uzivateli
urychlit pfistup k témto aplikacim. Z dlazdic je poskladana ivodni obrazovka, na kterou se mimo jiné
lze dostat i pomoci funkéniho tlacitka, jez musi mit kazdy mobilni telefon podporujici tento operacni
systém mechanicky implementovan pod displejem. [3]

Mezi zakladni sadu aplikaci piindSenych stimto operacnim systémem patii tyto aplikace:
Webovy prohlizec, lidé, zpravy, Marketplace, E-mail, kancelat, multimédia.

Webovy prohlize¢ je mobilni implementaci Internet Exploreru®, vychozi webovou strankou
a vyhledavaem je Bing - bohuZel jej nelze zménit. Podpora vice dotykového ovladani gesty

(zmensSovani a zvétSovani nahledu stranky), uspotfadani do zalozek, sdileni, ukladani oblibenych

% upgradovat - upravit, zlepsit, pfechod na vy3§i verzi programu

* Silverlight - Framework podporujici snadnou tvorbu uZivatelské rozhrani s jednoduchymi animacemi.
Vyvijeno Microsoftem.

% Modern Ul — Diive pouzivany nézev byl Metro, aviak Microsoft mél problémy s ochrannou znamkou firmy
Metro AG a proto nesmi byt dale pouzivan.

® Internet Explorer — Dlouholety webovy prohlizeg, vyvijen Microsoftem, obzvlasté pro desktopové systémy
Windows.



webovych stranek. Lidé a zpravy piedstavuji GSM sluzby’, tedy spojuji uZivatele s okolnimi
(blizkymi) lidmi. Umoziiuje online nacitani kontakti z Facebooku, Google a Live sluzeb.
Marketplace rozsifuje telefon o zakladni sadu aplikaci a umoziuje instalaci, odinstalaci, stazeni
a vybér aplikaci tretich stran. E-mail podporuje IMAP i POP protokoly pro komunikaci se serverem
a nasledném stahovani ¢i kopirovani obsahu. Kancelar zahrnuje sadu aplikaci od Microsoftu, které
jsou vyuzity k organizaci dat (kalendat, poznamky, Microsoft Word, Microsoft Excel). Multimédia
vyplnuji ¢ast zabavy, obsahuji i hry, které jsou propojeny se sluzbou Xbox live. Mimo hry, ¢leni
uloZené obrazky a filmy, potizené fotografie a videa, do organizované struktury a snadné interakci ze

strany uzivatele.

2.1.1 Historie

Americka akciova spolecnost Microsoft Corporation byla zalozena Billem Gatesem roku 1975.
Spole¢nost podnikajici v informacnich technologiich zacala vyvijet operacni systémy, jez maji
zastoupeni v celém svété. Prvni zacatky MS-DOS a nasledna série proslulého operac¢niho systému
Windows, primarné uréeného pro pouziti v osobnich pocitacich. [4]

V roce 1990 zacali vyvojaii Microsoftu vyvijet i operaéni systém pro pienosna zafizeni.
Vysledkem byl operac¢ni systém s nazvem Windows CE, byl podlozen zaklady desktopového
operac¢niho systému Windows 95 avsak s nejvétsim dirazem na malo mista pro ulozeni opera¢niho
systému, soucasné pro b&h systému byl také kladen pozadavek na minimalni spotfebu paméti.

Z Windows CE se dale vyvinul opera¢ni systém nesouci nazev Windows Mobile. Zde se kladl
diiraz predeviim na pouziti v pocket pc?, kdy je zafizeni ovladano dotykové — stylusem. Systém
umoziioval propojeni hardwarovych komponent tak, Ze §lo vyuzivat GSM sluzeb. Tento systém
existoval v n¢kolika verzich — od Windows Mobile 2003 (rok 2003), pfes Windows Mobile 5.0 (rok
2005), az po Windows Mobile 6.5.5 (rok 2009), ktery je povazovan za finalni. [5]

2.1.2 Soucasnost

Vyvoj novych technologii, zmenSovani soucastek a rapidni zvySovani vykonu mobilnich zafizeni

umoznilo vyvojaifim Microsoftu vytvofit operaéni systém Windows Phone 7, ktery je jednoduchy

v dotykovém ovladani i orientaci uzivatele v naviga¢nich prvcich opera¢niho systému zafizeni.
Operacni systém Windows Phone 7 vznikl roku 2010, jako nastupce Windows Mobile 6.5,

jehoz vyvoj byl zcela ukonéen. Nové pouziva Modern Ul, jehoz podobné chovani ma i aplikace

" GSM sluzby — Mobilni telekomunikaéni sluzby, mezi které se fadi uskute¢néni hovoru mezi volajicimi
stranami, pomoci technologie GSM. Lze zde zaradit zasilani SMS a MMS zprav.

8 pocket pc — ¢ PDA, osobni prenositelny pocita¢ malé velikosti srovnatelny s dnesnimi mobilnimi zafizeni,
avSak GSM sluzby nepodporoval, spise slouzil jako osobni organizator.



Windows Media Center. Prvni vétsi update se systém dockal v roce 2011, nova verze Windows
Phone 7.5 nesouci kddové oznaceni Mango prinasi nékolik novinek. Integrace socialnich siti do
operacniho systému a propojeni s kontakty na rliznych serverech véetn€ organizace a synchronizace
kalendaid. Nova verze mobilni verze Internet Explorer 9 s rozsifenou podporou webovych stranek.
Snizeni hardwarovych narokil, tedy nejspise probehly optimalizace kddu a vypusténi nadbytecnych
Casti systému. Noveé podpora multitaskingu aplikaci tietich stran. Poslednim vydanym updatem
v ramci verze 7 je Windows Phone 7.8, ktery ma dokumentovano jen malo zmén. Mezi zasadni patii
zmeéna uvodni obrazovky — je pouzita vodni obrazovka z nejnovejsi verze Windows Phone 8, ktera
umoziuje pouzivat mensi i vétsi dlazdice a svobodnéji je rozlozit po celé obrazovce zatizeni, navic
maji nové grafické moznosti a tim i prijemnéjs$i zobrazeni pomoci animaci pro koncového
uzivatele. [6]

Soucasné nejlepsi a nejnoveéjsi operacni systém pro mobilni zafizeni z dilny Microsoftu je
Windows Phone 8. PIn¢ nahradil Windows Phone 7 a nenese zpétnou kompatibilitu mezi nim a jeho
aplikacemi. Pfedchozi architektura Windows CE, na niz byl systém zaloZen je nahrazena novou —
Windows NT, umoziujici snadnéjsi vyvoj aplikaci mezi dvéma opera¢nimi systémy Windows 8 (pro
desktopové pouziti) a Windows Phone 8 (pro mobilni pouziti). Rok vydani je datovan na 2012, tentyz
rok byla vydana i prvni aktualizace GDR1 bez vétsich zmén. Nejvétsich novinek oproti pfedchozimu
opera¢nimu systému Windows Phone 7 se systém dockal pfevazné v hardwarové podpote (napf.
podpora vice jader procesoru). Aktualizace vydané v roce 2013, pojmenovany GDR2 a GDR3,
piinaseji hlavné vylepSeni stability systému, podporu vétSich displeji, vétsiho rozliSeni obrazovky

a novych Qualcomm ¢yt jadrovych procesort. [7]

2.1.3  Architektura

Windows Phone 7 operacni systém vyuziva architektury sloZzené zné€kolika vrstev. Softwarova
architektura je znazornéna na obrazku 1.

Nejnizsi uroven tvoii hardwarovy zaklad — hardwarové tlacitka ,,Zpét, Start, Vyhledavani®,
CPU ARMv7 Cortex/Scorpion nebo lepsi, graficky procesor podporujici DirectX 9, pamét RAM
minimalni velikosti 256MB a pevné ulozisté alespon 8GB, kamera S rozliSenim nejméné SMPIX,
dotykovy displej. [8]

Jadro propojuje hardwarovou vrstvu s aplika¢nim a UI modelem systému, také s cloudovou
integraci a =zajiSt'uje bezproblémovy chod celku. Zahrnuje podporu pienosu dat do paméti,
strankovani, zabezpeceni. Aplikaéni model se stara o aplikace, tedy o jejich aplikacni cyklus a licence
Snimi spojené, obsahuje téz systém pro instalaci novych aktualizaci. Ul model je jakymsi

zastoupenim grafické reprezentace dat véetné zabudovanych prvki umélé inteligence, které se staraji



o chod operac¢niho systému. Cloudova integrace pak poji mobilni zafizeni s okolnim svétem a vyuziva
online cloud sluzeb Xbox LIVE, Bing, Windows Live ID, ale také je zde zahrnuto zji§tovani lokace
(GPS, AGPS, Wi-Fi) a push notifikace. [8]

Jako posledni a pro vyvojaie nejdilezitéjsi je zde vrstva aplikaci zahrnujici frameworky pod
kterymi je mozné vyvijet nové aplikace a tim i rozSifovat zafizeni. Silverlight se da4 povazovat za
poskytuje tedy rychlé moderni vytvareni aplikaci v XAML/udalostmi fizeném frameworku. Zatimco

XNA framework je pouzit pfi vyvoji her, ddva nam moznost vytvofit 2D i 3D hry. [8]

Aplikace Vaie App Ul a logika
Frameworky
Silverlight XNA HTML
CLR
App model Ul model Cloud
App management Zdkladni Shell Xbox LIVE
Licencovani Sprdvce relaci Bing
Aktualizace Direct3D Lokace
lzolace Kompozice Windows Live ID
Jzéaggfpﬂﬁenr Hardwarova komunikace
Sité A-GP5 Akcelometr Kompas Svétlo Senzor
Ulo3itte |Média Wi-Fi Rddio Grafika pohybu
Hadrwarové komponenty

Obrazek 1: Softwarova architektura opera¢niho systému Windows Phone 7

Zdroj: [8], zpracovani vlastni

2.1.4  Zivotni cyklus aplikace

Windows Phone ma sviij vlastni systém pro spravu aplikaci, ktery je zapocat, po dokonceni aplikace,
jejim nahranim na Marketplace, zde aplikace prochazi certifikatnim fizenim a po uspéSném
absolvovani je zpfistupnéna pro vSechny uZzivatele Marketplace sluzby, ktefi si ji mohou stahnout, tim
i nainstalovat na své mobilni zafizeni, uzivatel muze pridat komentafe a hodnoceni k aplikaci
vyveésené na Marketplace. Veskeré aktualizace jsou feSeny taktéz ptes Marketplace, ktery uzivateli
nabidne moznost online aktualizace.

Aplikace se béhem svého Zivotniho cyklu nachazi v rtiznych stavech. Jednotlivé stavy a jejich

zavislosti jsou ukazany na obrazku 2.



Spoudtéci
udilost

Zavereind
udalost

Deaktivaéni
uddlost

Obrazek 2: Zivotni cyklus aplikace

Zdroj: [9], zpracovani vlastni

Spoustéci udalost (launching)

Uzivatel mize spustit novou instanci aplikace, bud’ z Gvodni obrazovky, nebo ze seznamu
nainstalovanych aplikaci. Po vybéru dané aplikace je vyvolana spoustéci udalost a aplikace prechazi
do aktivniho stavu, méli bychom se vyvarovat zdlouhavym operacim prace se siti a soubory. Aby
aplikace prosla certifikacnim procesem, tak do péti sekund musi byt vykreslena tivodni obrazovka
aplikace a do dvaceti sekund musi byt plné¢ provozuschopnd, tedy nachdzet se ve stavu aktivni.
Z tohoto stavu lze prejit na zakladé deaktivacni udalosti do stavu pozastavena nebo zavére¢nou

udalosti do stavu uzaviena. [9]

Deaktiva¢ni udalost (deactivated)
Ptichazi po stisknuti tlacitka Start nebo prfechodem do jiné aplikace. V tomto okamziku je vyhodné

ulozit si vSechna sva data, k pfipadnému pozdé&jsimu obnoveni. Pfechod do stavu pozastavena. [9]

Stav pozastavena (dormant)
Jedna se o spici stav. Aplikace zustava ulozena v paméti, ale jeji vlakna jsou pozastavena. Operacni
systém muze pievést stav pozastavena do stavu ukoncena, pokud se jiné aplikace doZaduji mista

V paméti. [9]



Stav ukon¢ena (tombstoned)
Aplikace muze byt stale znovu aktivovana, avSak nachazi se ve stavu podobném stavu uzaviena.
Operacni systém si udrzuje specialni objekt pro maximalné pét aplikaci, ktery je vyuzit pfi aktivaci

a obnoveni aplikace z ukonc¢eného stavu. [9]

Aktivacni udalost (activated)
Uzivatel se doZaduje navratu aplikace na popiedi, tedy z ukonéené ¢i spici aplikace (ukonéena nebo

pozastavena).

Zavérecna udalost (closing)

Je vyvolana pokud se uzivatel pokusi navigovat z uvodni stranky aplikace zpét. Aplikace je
kompletn¢ ukoncena a nenachédzi se v paméti zatrizeni. Pfed vlastnim ukoncenim si ulozi veskera
potiebna data. Cas ukon&eni a s nim spojené ukladani dat je opét limitovan na deset sekund, poté je
ukoncena automaticky. Po této udalosti se aplikace nachazi ve stavu uzaviena a lze ji znovu spustit

pouze spoustéci udalosti. [9]

2.2 Sledovani zarizeni

Technicky vyvoj jde stale dopfedu a dnesni doba umoznuje zaméfit zafizeni na piesnost 1 metru, za
splnéni urcitych podminek. Mezi nejznaméjsi technologie pro zjisténi polohy patii GSM lokalizace,

GPS lokalizace a v posledni dobé¢ rozmahajici se Wi-Fi lokalizace.

2.2.1 GSM lokalizace

K zaméfeni zafizeni je potfeba mit v zafizeni GSM modul, coz v dne$ni dobé maji vSechny mobilni
telefony. Pro uzivatele je diilezita dal3i vlastnost, a sice podpora SIM Application Toolkit®, navic mit
vlozenou SIM kartu a mobilni telefon zapnuty Vv pohotovostnim rezimu. Pro potieby policie lze

10
I

zamg¢fit zafizeni na zéklade IMEI™ Cisla, které zatizeni vysila i bez vlozené SIM Kkarty.

nachazet se v izemi pokrytém signalem GSM). Dale plati pfima imérnost, ¢im vice pristupovych
bodii a vétsi sila signalu, tim v&t$i pfesnost a kvalita zaméfeni. Sit GSM je slozena z mnoha
zékladnovych stanic BTS™. Kazdy operator zna piesnou pozici svych zakladnovych stanic a pomoci

dodate¢nych vypocti lze urcit pozici kdekoliv v siti, pokryté signalem.

% SIM Application Toolkit — podpora novych funkei a sluzeb pro standardni SIM kartu
9 IMEI — International Mobile Equipment Identity, unikatni &islo, které prid&luje vyrobce telefonu
1 BTS — Base Transceiver Station, zakladni prevodni stanice, ktera plni funkei ptijimace i vysilace
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Lokalizace pomoci sit¢ GSM rozliSuje tyto zakladni techniky:

Cell identity (CI)
,» Tato technologie vyuziva butikové struktury GSM sité* [10]. Jedna bunika (BTS) mtze byt rozdélena

na vice sektord. Kazdy sektor ma pak svoje CI. Pokud tedy vime pifesnou polohu stanic a vyty¢enou
plochu sektoru (¢i buiiky), 1ze jednozna¢né urcit, v jakém okruhu se zatizeni nachazi. V méstech, kde
je vysoka koncentrace stanic se dosahuje vyssi presnosti do 500 metrii. Zatimco na venkove, kde neni

prilis stanic, se miize piesnost zmensit na kilometry az desitky kilometrd. [10]

ity ,x

o

>

Obrazek 3: Technika CI [10]

Timing advance (TA)
Parametr predstavujici Cas §ifeni signalu mezi BTS a mobilnim zatizenim. Staci znat rychlost Sifeni

signalu. Piesnost se pohybuje na hranici pal kilometru. Na zaklad¢ parametrti z dalSich stanic Ize

vyuzit dopoétu triangulaci, coz vyrazné zvysi piesnost do 100 metrd. [11]

Obrazek 4: Technika TA [10]

Recived signal level (RXLEV)
Technika zaloZend na znalosti (méfeni) urovné signalu mezi BTS a sledovanym zatfizenim. PouZzitim
vhodného vypocetniho modelu Sifeni signalu lze predpokladat, Ze se zafizeni nachdzi pobliz (resp.

uvnitt) kruznice. Uroveti signalu je opét piijata z vice BTS a pozice je dopocitana. [11]
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Obrazek 5: Technika RXLEV [10]

Angle of Arrival (AOA)
Vyuziva méfeni uhlu ptichoziho signdlu. Nutnd znalost vyzafovacich charakteristik a piesného
nastaveni antén. Dopocet opet na zaklad€é vice stanic. Presnost je velice zavisla na Sifeni signalu
a pouzitych anténach, obvykle kolem 300m. [10] [11]

“w, A

AR

Obrazek 6: Technika AOA [11]

2.2.2 GPS lokalizace

Global Positioning System je soustava 24 satelitli, které jsou rozmistény po obézné draze Zemé ve
vySce 20350 km od povrchu Zemé [12]. Jejich rozmisténi je rozvrzeno tak, aby byl pokryt cely
povrch Zemé¢. V soucasnosti nejdokonalej$i a nejvice vyuzivana technologie pro uréeni pozice. Jeji
vyhodou je pomérné piesné zaméfeni do 1 metru, avSak za cenu piimé viditelnosti alespon 4
vysilajicich satelitt, tudiz zafizeni nelze zaméfit, pokud se napft. skryvame pod strechou. Technologie
vyuzivana pro vojenstvi, zemédé€lstvi, stavebnictvi, vesmirny vyzkum i pro bézné uzivatele. Pfijimaci

GPS modul je téméf v kazdém chytrém telefonu.
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Princip technologie je nasledujici. GPS satelit vS§esmérovée vysila radiové signaly, které nesou
informace o jeho poloze, stavu a pfesném cCasu jeho atomovych hodin. Radiovy signal se Siii
kosmickym prostorem rychlosti svétla, vétsi nez 299792 km/s. GPS pfijimac na strané uzivatele si
zaznamend Cas prichodu tohoto signalu a vypocita vzdalenost zafizeni od satelitu, dle vzorce
vzdalenost = rychlost x Cas (rychlost je rychlosti Sifeni signalu, Cas je rozdilem Cast pfijimace
a satelitu). Jakmile je dosazeno toho, Ze zafizeni je schopné vypocitat vzdalenost k nejméné 4

satelitiim, 1ze urcit polohu zafizeni. [12]

GPS je slozen z téchto segmentt:

Vesmirny segment

Sestava 24 satelitd na obézné draze Zemé, kazdy z nich ob&hne Zemi dvakrat denné. Pro satelity bylo
vytyC€eno 6 ob&znych drah, kde jedna dréha je pridélena vzdy 4 satelitim. Systém je sestaven z téchto
zakladnich 24, ale ve skutecnosti jich obiha vice (27) a mohou se vyuzit za Gcelem zvyseni presnosti.
Satelity je tfeba po uplynuti pfedem vypoctené predpokladané doby zivotnosti obménit za nové, které
jiz maji implementovany nejnové€jsi technologie. Primérna doba Zivotnosti jednoho satelitu je

10 let. [12]

Ridici segment

e Hlavni fidici stfedisko.

e Monitorovaci stanice.

e Pozemni antény.
Soucasny Fidici segment je slozen z jednoho hlavniho fidiciho stéediska, z jednoho zalozniho fidiciho
stiediska, dvanacti pozemnich antén a Sestnacti monitorovacich stiedisek.
Hlavni fidici stfedisko zpracovava informace z monitorovacich stfedisek a obstarava veskerou
komunikaci mezi satelity, nastavuje dulezité parametry pro spravnou funkénost systému, korekce
atomovych hodin, predikce drahy satelitu, pfiblizné pozice druzic a jejich stav. Sidlo na letecké

zakladné¢ v Colorado Springs, Colorado. [12]

UZivatelsky segment

Slozen z koncovych zatizeni, tedy GPS pfijimact. Piijimaji signal ze satelitti a dopocitavaji potfebna
data pro urceni zemépisné délky a Sitky. Komunikace je jednosmérna, data jsou pouze pfijata, nic se
neodesila. Plati zde rozdéleni do dvou skupin — civilni a vojenskd. Vojenska ma vyhodu vyssi
pfesnosti, ma totiz dekddovaci kli¢ k druhé frekvenci, jez je vysilana spolu s prvni, kterd je oteviena
pro civilni vyuziti. Civilni pfijimace maji zanesené¢ vyrobni omezeni, jez funguje jako protiopatieni

vici zneuziti napt. umisténi do balistickych stiel. [12]
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2.2.3  Wi-Fi lokalizace

V ramci nejnovejsich technologii a zdokonalovani je postavena Wi-Fi lokalizace, kde se predpoklada,
Ze se zafizeni nachazi v budové, tedy mimo signal GPS, ktery by dokazal zamétit zafizeni. Tato
podkapitola je vénovana metodice firmy Microsoft.

Ve Windows Phone zajistuje veskerou lokalizaci ,,sluzba zji§tovani polohy*. Za timto ucelem
si firma Microsoft vytvari a udrzuje aktuélni databézi ptistupovych bodi Wi-Fi siti a vysilaci GSM.
V zaznamech udrzuje urcité vztahy mezi piistupovymi body, za ucelem pfiblizné lokalizace zatizeni,
které ma byt detekovano. Sluzba mize odesilat dotazy, jak primarné do databaze Microsoftu, tak i do
databazi tietich stran (napt. Nokia) a nasledné vratit co mozna nejlepsi vysledek. [13]

Ziskavani udaji do databaze vyuziva dvou metod. Prvni je sbér udajii z mobilniho zafizeni,
které vyuziva sluzby zjistovani polohy. Druha metoda je sofistikovanéjs$i, a sice potradani
organizovanych jizd. Organizované jizdy, kdy se mobilni tymy se specialné upravenymi vozidly
pohybuji nejéastéji ve velkych méstech a shromazd'ujici tidaje vysilané pFistupovymi body Wi-Fi,
poté je pfimo pienasi do databaze zjistovani polohy. Pomoci zabudovaného GPS se zaznamenava
ptresna poloha Wi-Fi zafizeni, vzhledem k Grovni signalu. [13]

Shromazd’ovanymi udaji jsou BSSID (MAC adresa), sila (iroven) signalu a typ radiového
signalu (napf. 802.11n). Navic zaznamenana zemépisna délka a §itka, pomoci systému GPS, jak jiz
bylo zminéno vyse. [13]

Spole¢nost pii sbéru dat neshromazd’uje zadna uzivatelska data a sluzba tedy slouzi primarné
pouze kidentifikaci siti a jejich polohy. Sbirana data jsou volné dostupna pro kohokoliv a jsou
vysilany Wi-Fi zatizenimi v nezaifrované podobg. SSID™ piistupového bodu neni zaznamenavané.
Sluzba je navrzena tak, aby zjistila pouze volné dostupna data zvné€jsku, a nadale nefesi cokoliv
jiného, co je pienaseno v ramci Wi-Fi sité, tedy se uzivatel nemusi obavat, ze je on, ¢i kterékoliv
zafizeni v siti sledovano. [13]

Jako posledni, spole¢nost Microsoft dava uZzivateli moznost nesouhlasit se sbérem dat z jeho
Wi-Fi zafizeni a pomoci webového formulafe pozadat o vyfazeni z databaze a nasledné blokace na
zakladé MAC adresy zafizeni. Microsoft poté nebude pouzivat Zadna data spojena s timto zafizeni,

véetné ignorace do budoucna, takze se zafizeni stava neviditelnym pro sluzbu ur¢ovani polohy. [13]

2. 3SID - Service Set Identifier, jedine¢ny identifikator kazdé Wi-Fi sité, jde o b&zny nazev — 32 znakii, pomoci
né&jz se uzivatel rychle zorientuje ve vybéru spravné sité.
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3 Analyza a specifikace pozadavku

3.1  Obdobné existujici aplikace

Windows Phone operac¢ni systém ddva jeho uzivateli moznost detekce jeho mobilniho zatizeni online
ptes webové stranky http://www.windowsphone.com/. Zajistuje to sluzba Find My Phone, ktera
pouziva k zaméteni prevazné GSM technologie. Nabizi pfiblizné zobrazeni polohy na mapé a jako
bonus je implementovana moznost prozvonit telefon, uzamknout jej nebo vymazat data. Pro firemni

vyuziti naprosto nepraktické, pouze pro osobni vyuziti v ptipadé ztraty telefonu nebo hlidani déti.

Track My Life

Pokrocilejsi aplikace pro sledovani polohy zafizeni, ale zaméfena pro osobni pouziti. Periodicky po
nastaveném Case zaznamenava polohu zafizeni a tim i uzivatelem navstivena mista. Ty si zpétné
muze zobrazit, zjistit kolik kilometrd procestoval za urcité obdobi, pofizené fotografie spojené s misty
na kterych byl, zjistit kolik ¢asu na daném misté stravil. Vyhodou je automaticky sbér informaci
0 poloze osoby, jez ma u sebe mobilni zafizeni, tichy chod na pozadi a spotieba baterie, protoze se
aplikace spousti pouze nékolikrat za den na velice kratky casovy interval. Z toho vyplyvajici
nevyhoda je, Ze nelze pfesné zaznamenat projizdénou trasu a aplikace je tedy orientovana vytvoreni

seznamu navstivenych mist.

Guardian

Aplikace je dostupnd pouze pro zafizeni s operacnim systémem Windows Phone 8, avSak kvuli jejim
funkcim ji sem zafadim. Jde o bezpecnostni aplikaci, kterd zaznamenava pohyb zafizeni V redlném
Case. Zaznamenany pohyb je dostupny jak v telefonu, tak i pfes webovy server, kde je piehledné
vykreslen na map€. Mimo zaznam trasy, je zde volba ,,SOS*, ktera spusti zasilani informaci prateltim,
jez uzivatel ur¢i (SMS zpravy, Facebook, E-mail). Lze sledovat i pohyb ptatel. Guardian pfedpoklada
dvoji vyuziti. Pro osobni ti€ely mezi rodinou a ptateli. Druhé, zajimavéjsi, pro bezpecnostni agentury,

které takto mohou sledovat zameéstnance ¢i zakazniky a ptipadné poskytnout co nejrychleji pomoc.

Runtastic

Sportovné orientovany software. Sledovani fyzickych aktivit uzivatele, uZivatel zada, jakou aktivitu
hodla provozovat, provadi ji (napt. béh, jizda na koni, jizda na koni, lyZovani) a po ukonceni zada své
pocity. Runtastic poté nahraje data na server, kde si je mize uZivatel podrobnéji prohlédnout, jsou
dostupné i z mobilniho zafizeni. Nabizi pfiblizny vypocet spalenych kalorii, zaznamenanou trasu
v¢etné mapovych podkladd, nejvyssi a primérné rychlosti, jak celku, tak i za zadany usek, celkovy

Cas, Cas za usek a mnoho dal$iho. Vyhodou je synchronizace dat se serverem, pichledné statistiky
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a celkové provedeni celé aplikace. Nevyhodou je snad jen velk4 spotieba baterie, jejiz pficinou je
spoluprace s GPS v redlném case. Opét zde neni moznost firemniho vyuZiti a je tedy pouzitelna pro

vedeni svych tréninkovych pland a vykont.

Zavérem nutno podotknout, Ze jsem nenalezl zadnou aplikaci na Marketplace, ktera by slouzila
vyhradné pro firemni ucely a to voln¢€ dostupnou, ani placenou verzi. Tomuto cili se nejvice priblizila
aplikace Guardian, kdy ma jeji vyuziti v bezpeCnostnich agenturach smysl. U konkuren¢nich

operacnich systémd je zastoupeni takto orientovanych aplikaci daleko vetsi.

3.2  Cilova skupina

Za primarni cilovou skupinu uzivatelli jsou povazovani zaméstnavatelé, ktefi chtéji automaticky
monitorovat své zaméstnance pomoci firemnich mobilnich zafizeni. Jde ptredevSim o sledovani
polohy a tudiz ma smysl aplikaci vyuzivat ve firmach, kde se zaméstnanci pohybuji z mista na misto
a nemuzou byt pfimo pod dohledem cloveéka. Zaméstnavatel vytvoii profily ¢i nastavi cile, kterych
musi zaméstnanec dosahnout a dale je vSe v rezii mobilniho zafizeni, tedy aplikace.

Druhou moznosti pouziti je rodi¢, ktery chce hlidat své dité, jez vlastni mobilni zafizeni. Ten
vhodné upravi profily, v nichz se nachazi, napt.: Skola, krouzek, doma. Aplikace zajisti, Ze pfi
poruseni podminek, napf. vzdaleni se od Skoly, ¢i vyboCeni mimo obvyklou trasu, bude rodi¢

informovan.

3.3  Specifikace funkce aplikace

Dle zadani, aplikace pro monitoring polohy mobilnich zafizeni. Dalsimi pozadavky je vzdaleny
monitoring osob, profilovani stavii uzivatele (tj. kde se nachdzi — v praci, ve Skole, doma,...)
a patfina notifikace pfi poruseni pravidel zadanych v profilu. Konkurenéni aplikace v ramci
operacniho systému Windows Phone 7 nenabizeji takovéto funkce. Aplikace by méla disponovat
napiiklad:

e  Skrytym béhem na pozadi.

e Pribéznym zapisem aktualni polohy do souboru.

e Tvorba a sprava dalSich profilt.

e Jednoduché webové rozhrani a model klient/server.
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Skryty béh na pozadi a uZivatelské rozhrani

Aplikace by méla byt funkeni, i kdyZ neni zrovna na poptedi obrazovky a tedy i nerusené sbirat data
0 poloze véetné jejich vyhodnoceni. V pripadé spusténi aplikace uzivatelem, ktery je monitorovan,
mu bude poskytnut zakladni piehled o jeho poloze, v jakém profilu se nachazi, jak je profil omezen

a zda spliuje vytycené cile.

Tvorba a sprava profila
Zamegstnavatel nebo rodi¢, musi byt schopen vytvoftit profily, v kterych se bude monitorovana osoba
nachazet. Jde tedy naptiklad o vymezeni urcitého Gzemi na mapé¢, s toleranci na nastavené mnozstvi

metri, které nesmi byt prekroceno, jinak bude spusténa notifikace.

Webové rozhrani a zapis polohy
Zapis polohy v pfedem nastaveném intervalu bude provadén do souboru, ktery bude odesldn na
server. Webové rozhrani poskytujici zakladni piehled o sledované osob&, vyobrazeny pohyb na

mapovych podkladech, poruseni omezeni vyplyvajicich z pfednastavenych profili.
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4 Navrh aplikace

4.1  Funkce aplikace

Pfi navrhu a implementaci jsou zohlednény fakta o opera¢nim systému Windows Phone, ktery
vyvojaiim velice omezil svobodu v ndvrhu aplikaci, protoze do systému vlozil omezeni, aby nebyla
naruSena uzivatelskd svoboda a zlepsilo se nakladani s Casem procesoru, paméti a tudiz i vydrzi
baterie. Pravé pro navrh sledovaci aplikace je obtizné pracovat s timto systémem - prace s GPS
modulem, periodické spousténi ulohy na pozadi (je nejpiisnéji kontrolovano) ¢i béh aplikace pod
zamknutou obrazovkou. Systém taktéz zakazuje odesilani SMS a e-mailovych zprav, bez piedchoziho
potvrzeni uZivatele, aplikace spi vytvorit pouze Sablonu zpravy a uzivatel ji pfed odeslanim muze
jesté poupravit, ale hlavn¢€ odsouhlasit a odeslat. To se pro ucely notifikace poruseni pravidel nehodi,
a proto je nutné nalézt jiné feseni, které poskytne jiny systém (¢i technologie).

Periodicky spousténa uloha na pozadi je systémem automaticky vypinana, pokud spotiebovava
hodné €asu procesoru a ma taktéz limit na pamét (kolem 5MB), nema piistupné veskeré funkce
a aplikacni knihovny. TaktéZ nedostava aktualni GPS data, ale pouze data z posledni znamé pozice,
obnovovana nejdiive po 15 minutach. Spousténi této sluzby taktéz nesmi byt planovano na periodicky
interval po dfive nez 30 minutach, implementovany planovac v systému se o spousténi uloh na pozadi
stard samovolné v zavislosti na vyuziti prosttedku. I pfes tyto limity je nejlepsi volba pro realizaci
sledovaci aplikace na mobilnim zafizeni s Operaénim systémem Windows Phone pravé periodicky
spousténa uloha na pozadi, kterd bude sbirat data o poloze ptiblizné€ po tficetiminutovych intervalech.
Z dtivodu prehlednosti a spotieby prostiedkil jsem se rozhodl pro implementaci dvou rozhrani

komunikujicich prostiednictvim site internet.

@ Wypid porugena pravidla
Zjisti palahu

Zohraz profily

-
Synchronizace dat
Ca

Cas

==extend==

Zobraz posledni polohu

==zinclude==_( Omez fas pohybu
Edituj profil ¥ “lincludes~
» | ==include=> " Ornez plochu pohybu

- Zobraz mapu

Omez rychlost pohybu

Sledovany Manazer

==include== " Definice opravnéni a editace jmen

Zaregistuj nové zafizeni

Edituj spréavee sledovanych Y i dess

=7 Zarad'do skupiny
Ziskani nové polohy ) Fridel sledované kjefich spravelm e sineydes=
Spravce servery

Obrazek 7: Diagram ptipadt uziti
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Ziskané soutadnice polohy zafizeni je nutno zobrazit na odpovidajicich mapovych podkladech,
protoze samotné soufadnice o poloze pro bézného uzivatele neznamenaji nic a nedokaze si je spojit
S konkrétnimi misty, které jsou na mapach (napf. nazev mesta, vyobrazeni silnic, letecky pohled,

apod.). Mapové podklady i jednoducha interakce s nimi budou dostupné v obou rozhranich.

Faloha
Sled Y
=Pk= 1D Integer Zafizeni . enovany
Zeménisna viska : String Wiastil <pic= 1D - Integer Osoba
q Femépisnd &itka - String =Pk> Lagin : String 11 Skupina : Integer | =FK= Rodné fslo : String
[ |Ffesnost: Integer 0.r 1 |Heslo:Btring H aména String
Wigka - String Bynchanizace : Integer Ziisti profil sleduje Piijmeni - String
Rychlost: Integer Zjisti polahuf . 3 o
D:lum atas .gstring Synchonizuj profily(: o 1 Manazer gc'inlasta I Sftrmg. St
Odeli palahud) =PK> ID : Integer islo telefonu : String
1
0. N
edituje Statisthal 1
Prafil 1| Podrobni wipis)
e

=PK=ID : Integer

Mazey : String ’ . Upozornénf

Omez'e.m  String — <Pk 1D Integer

Aldivni - Boolean Zkontrolovano : Boolean

Upozarnif)
I

Obrazek 8: Diagram tfid zachycujici model systému

4.2 Rozhrani mobilniho zarizeni

Z divodu limitd integrovanych v opera¢nim systému, ale hlavné pohodli uzivatele, kdy by bylo
vytvareni profili na malé obrazovce, ovladané dotykové€, zna¢né neptfesné a pomalé, bude mobilni
zatizeni slouzit primarné pro sbér dat o poloze a taktéz zajistovat synchronizaci se serverem (takto se
bude chovat uloha béZici na pozadi). Pfi spusténi aplikace bude mit uzivatel zakladni piehled o jeho
poloze, aktualnich profilech, vyobrazeni limitu profilu na mapovych podkladech, nastaveni

zakladnich udajt pro server (tedy jednoznac¢na identifikace zafizeni).

4.3 Webové rozhrani

Data sbirané mobilnim zafizenim jsou odesilana prostfednictvim HTTP protokolu na server, kde jsou
ulozena do databaze. Rozhrani umoziuje veskery management ptidélenych zatizeni v ramci jednoho
uctu pro manazera téchto zafizeni, a tedy i vynakladani s posbiranymi daty. Vytvafeni profili, jejich
editace a mazani, bude taktéZ probihat v ramci webového rozhrani, tato profilova data budou pii

kazdé zméné synchronizovana se zafizenim.
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4.4  Synchronizace dat

Ze zaFizeni na server — soubor s pozicemi

Data sbirana sledovaci aplikaci v zafizeni budou ukladana ve formatu XML do izolovaného tlozisté
dat. Struktura XML souboru je vyobrazena na obrazku 9, vSechny pozice jsou zaobaleny
jednoznaénymi identifikaénimi daji, specifikujici zafizeni, z kterého jsou data nahravana na server.
Pfi moznosti internetového pfipojeni (mobilni internet, Wi-Fi sit’, synchronizace s PC) budou takto
sesbirana data odeslana prostfednictvim protokolu HTTP (konkrétné metodou POST) na server, kde

probéhne jejich zpracovani a ulozeni do databaze, na zakladé PHP skriptu.

<?xml wersion="1.0" encoding="utf-8"7:
<root>
<dewvice login="test" pwd="test"»>
<loc date="05/13/2014 18:14:43" longitude="17.25961" latitude="49,38352"
gpeed="Nal" altitude="0.0" verthccu="NaMN" horifccu="31&0"/>
<loc date="05/13/2014 18:15:20" longitude="17.25953" latitude="43_38922"
speed="5" altitude="216" wverthAccu="5" horilccu="10"/>
<loc date="05/13/2014 18:16:13" longitude="17.25924" latitude="493,38971"
speed="6" altitude="220" verthccu="6" horilccuo="15"/>
</device>
</ root>

Obrazek 9: Struktura ptenaseného XML souboru pozic

Ze serveru na zarizeni — soubor s profily

Zde se primarn¢ tadi synchronizace nové vytvofenych profili (véetné jejich mazani) ze serveru, tedy
informace o tom, jaké omezeni pro uZivatele vyty¢il jeho manazer. Komunikace v siti bude opét
probihat na zakladé protokolu HTTP, kdy si aplikace vyzada synchronizaci dat (jejich zaslani)
a server vygeneruje stranku ve formatu XML, jejiz piiklad je ukazan na obrazku 10, kde budou ve
vhodné struktufe ulozeny vSechny profily, které se nasledné ulozi do izolovaného tlozisté dat na
mobilnim zafizeni, kde zlstavaji v nepozméneéné verzi, dokud se na serveru neobjevi nova verze

a s tim ptijde i opétovna synchronizace.

<?xml version="1.0"7>
<root>
<praofile id="18" name="Brno" datefrom="2014-05-13" dateco="2014-05-17" timefrom="23:13" timeto="23:13"
speed="" 1ol="16.7546323748"™ 1o2="16.4548470748" 1al="49.2707453269" 1a2="49.0858266496"/>
<profile id="19" name="Brno - &#x161l;kola" datefrom="2014-05-13" dateto="2014-05-16" timefrom="08:00"
timeto="20:00" speed="" 1lol="1§.6226247758" 1lo2="16.5623070968" 1al="49.2374681667" 1alZ="495.2033969769" />
<profile id="20" name="Brno - rychlost"™ datefrom="2014-05-13" dateto="2014-05-31" timefrom="23:13"
timeto="23:13" speed="50" 1lol="16.T7601255389" 1lo2="16.4603402389" 1a1="49,2761213481" 1a2="49,091222795"/>
</rootr

Obrazek 10: Struktura pfenaSeného XML souboru profilt
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5 Implementace

Cela aplikace je rozdélena na dve casti. Prvni ¢asti je informacni aplikace, ktera je umisténa ve forme
mobilni aplikace na zafizeni s operatnim systémem Windows Phone 7 a poskytuje zakladni
informace uZzivateli. V této Casti je zatazena i uloha spousténd na pozadi v pravidelnych intervalech,
jde o monitorovaci aplikaci, kterd zaznamendva polohu zafizeni a zdrovenn zprostfedkovava
komunikaci s druhou ¢asti. Druha ¢ast je server a jeho uZivatelské rozhrani, které spravci sledovanych

zobrazuje podrobné informace na mapovych podkladech a umoznuje notifikaci e-mailem.

5.1  Mobilni aplikace

Mobilni aplikace je rozdélena na dvé ¢asti — aplikaci nesouci nazev ,,Sleduji* a tilloha, ktera se spousti
automaticky na pozadi, i v dob¢ neaktivity hlavni aplikace. Po nainstalovani aplikace uzivatele
pfesméruje na stranku prvniho spusténi. Pfesmérovani je feseno v zakladni tfidé App a déje se na
zéklad¢ vyvolani udélosti RootFrame Navigating, kterd zkontroluje registry, zda obsahuji kli¢
FirstRun, pokud ano, zobrazi se standardné hlavni obrazovka, v opatném piipadé registracni
obrazovka. Zde je potieba zaregistrovat zafizeni pomoci pfidéleného piihlasovaciho jména a hesla.
Podminkou je validni kombinace téchto udajii, pristup na internet, pres ktery ovéfeni probiha,
a samozrejmé funk¢ni server. Tyto tidaje budou ulozeny do izolovaného ulozisté ve formé slovniku
IsolatedStorageSettings, kde jsou uloZeny udaje ve formatu dvojice kli¢ a hodnota (klice
login a pwd, a knim odpovidajici hodnoty ziskané zkontrolnich prvkl TextBox
a PasswordBox na registracni obrazovce). Po ovéfeni serverem (zasila zpétnou reakcei ,,VALID®,
avSak v piipad¢ Spatnych udaju ,,Bad login‘), jiz nelze Gidaje Zadnym zpisobem zménit, a to z divodu
neopravnéné manipulace, pokud si predstavime situaci, kdy sledovany uzivatel nechce byt n¢jakou
dobu sledovan, tak pozméni tyto Gdaje. Stranka nutna k registraci je znazornéna na obrazku 11.
Registracni obrazovka se sklada z nékolika prvkli TextBlock, které reprezentuji prosty text, prvku
TextBox do kter¢ho se zadava piihlaSovaci jméno zafizeni, prvku PasswordBox pro moznost
zadani hesla ve skrytém tvaru a jako posledni je zde tlac¢itko Button, jez ma funkci vyvolani
udélosti control send Click, kterd vold tfidu Network, kde se odehrava sestaveni http
pozadavku, jeho odeslani a ¢ekani na odpovéd’, véetné jejiho vyhodnoceni.

Hlavni informacéni obrazovka je tvofena ovladacim prvkem Pivot, ktery déli jedinou
obrazovku na tfi mensi a umoznuje mezi nimi jednoduSe prechazet, popotazenim prstem z jedné
strany obrazovky na druhou, ¢i pfimym vybérem z horniho panelu. Viz obrazek 12.

Prvni cast ,,Info* obsahuje pro uzivatele uzite¢né informace, jako je posledni znama poloha

V textovém formatu, piesnost zaméteni v metrech a pocet zaznamenanych pozic v aktualni databazi
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(XML souboru geodatabase . xml nachazejicim se v izolovaném wlozisti zafizeni). V piipadé, ze
by byla databaze pfili§ obsahla, mize uZivatel zvolit ruéni zptsob synchronizace dat S pozicemi, se
serverem, tlacitkem ,,Synchronizovat data o poloze®, které zpusobi nacteni dat z XML souboru
metodou ReadGeoFile ze tiidy XML a poté volani metody UploadData, ze tfidy Network.
Stejné tak, muze zvolit moznost ,,Synchronizovat profily”, coz zaru¢i nejnovéjsi verzi informaci
o profilech, ta nacitd data ze souboru do paméti, metodou loadProfileFile. Tladitka pro
synchronizaci lze vyuzit, pouze pokud je dostupné internetové pfipojeni. V opacném piipadé je
uzivatel informovan o nutnosti vyhledani takového pfipojeni, béznou oznamovaci formou —
vyskakovacim oknem v horni oblasti, prostfednictvim metody Show (tfida MessageBox). Posledni
moznosti je zapnuti zaznamu z GPS modulu a tim i ziskani pfesnych dat o poloze v realném case, kdy
se zatrzenim prvku CheckBox vyvola udalost OnCheck a Stim souvisi i metoda
InitializeWatcher. Data jsou taktéZ zaznamenavana do databaze, synchronizace je provedena
bud’ automaticky, po spusténi ulohy na pozadi, nebo manualné uzivatelem. Se zapnutym GPS, by
vzniklo obrovské mnozstvi zaznamenanych pozic, proto aplikace pocitd naptiklad pii jizdé v aute,
sjinym rozliSenim, dle aktualni rychlosti. RozliSeni GPS, vzdy je vyvolana udalost
watcher PositionChanged, tedy potiebna vzdalenost pro ulozeni idaje, je zpocatku nastavena
na 50 metri (tedy co 50 metrt, to jeden udaj), pfi zvyseni rychlosti nad 30 km/h je rozliseni 200
metrd anad 90 km/h 1000 metri. Tato moznost byla implementovana z divodu volby sledovani
sluzebni cesty, zda fidi¢ neporusSuje predepsanou rychlost, jede po vytyCené trase nebo déla prestavky

Vv pravidelnych intervalech.

Sleduji

Registrace

Zafizeni musf byt nejdfive zaregistrovano.
K ovéreni idaju je vyzadovano pripojeni k internetu.

Identifikace zafizeni:
test

Heslo zafizeni:

Zadané udaje nejsou validni.

Ovérit a ulozit

Obrazek 11: Stranka registrace mobilni aplikace
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Obrazek 12: Hlavni stranka mobilni aplikace

Druha cast ,,Mapa“ obsahuje kontrolni prvek Map, S posledni zaznamenanou pozici zafizeni,
Vv pfipad€ zapnutého modulu GPS je mapa a posledni pozice na ni, pravidelné aktualizovana. Pro
zobrazeni mapy je opét potieba piistupu na internet. Mapové podklady zajistuje sluzba Bing, ktera je
k dispozici v knihovné opera¢niho systému.

Tteti ¢ast hlavni obrazovky vypliuji profily. Jsou zde jednotlivé profily, které jsou ziskany
nejdiive ze strany serveru, v synchroniza¢nich intervalech, a ulozeny do souboru v ulozisti. Poté
naéteny ze souboru do paméti, metodou 1oadProfileFile a vykresleny. Polozky profila jsou
interaktivni a pfi poklepani na profil jsme pfesmérovani na stranku s detailnim popiskem k profilu.

Detail profilu je rozkreslen na samostatnou obrazovku, kdy horni ¢ast tvoii informace jako je
denni cCas, datum platnosti profilu a omezeni rychlosti. Dolni ¢asti obrazovky je mapa, na niz je
vykreslen obdélnik (LocationRect), v némz se musime nachazet, jinak dojde k notifikaci. Opét

jsou vyuzity mapové podklady Bing.

Sleduji

Brno - skola
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Obrazek 13: Stranka detailu profilu, mobilni aplikace
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Aplikace musi byt spusSténa uzivatelem alesponi jednou za 14 dni, aby se automaticky mohla
naplanovat loha na pozadi (metodou StartPeriodicAgent), kterd monitoruje polohu. Bohuzel
je to opét omezeni ze strany vyrobce operacniho systému, aby nepouzivané aplikace zbytecné
nezabiraly prostfedky.

Uloha béZici na pozadi je vytvorena jako samostatny projekt, ktery je naslednd piipojen
k ptedchozimu projektu — uZivatelskému rozhrani mobilni aplikace, kde jsou vyuzity reference.
Zakladni funkci této ulohy je zjistit pozici a synchronizovat data se serverem. Je vzato Vv potaz, ze
zafizeni nemusi mit neustale dostupnou sit’ internet, je tedy schopno fungovat i bez néj a data se
serverem synchronizovat az pozd¢ji.

Zjistovani posledni znamé pozice zafizeni se d&e na zakladé funkci z tfidy
GeoCoordinateWatcher pro ziskdvani dat o poloze zafizeni. Je vyzadovano zjiSténi aktualni
polohy pomoci GPS, je uz pouze v rezii opera¢niho systému jakou pozici poskytne, avsak by mél
vracet co  nejpfesnéjSi.  Poloha  je  ulozena  do  registru  posledni  polohy
IsolatedStorageSettings ataké do souboru geodatabase.xml V izolovaném ulozisti, ve
formatu validniho XML. Je tak zajisténo, Ze pii jakémkoliv vypadku systému, ¢i energie data
zustavaji ulozena. Ukladani, editaci a mazani dat databaze obsluhuje tfida XML, ktera dba na vice
bézicich procesd, je tedy opatiena vstupem do kritické sekce a zamky, zde konkrétné je
synchronizace feSena tfidou Mutex a zni vyplyvajicich volani metod WaitOne, pro zabrani
prostiedku a ReleaseMutex pro uvolnéni.

Veskerou praci s internetem, tedy i synchronizaci dat se serverem, fesi tfida Network. Uloha
po dokonceni ukladdani posledni pozice zavola metodu z této tiidy, ktera v piipadé dostupnosti
pripojeni a existujiciho databazového souboru sestavi tfidu Ht t piWebRequest, ktera odesila data na
server, kde jsou zpracovéna skriptem v jazyce PHP. Odpovéd’ je pfijata tfidou Ht tpWebResponse,
ktera obsahuje pouze informaci o tom, zda byla data vlozena. Pfipadné zda ma server k dispozici
novou databazi profili. V kladném piipadé je pfijata cela databaze profili ve formatu XML, ktery
vygeneroval server, a ulozena do ulozist€¢ v mobilnim zatizeni, kde je naddle vyuZita pro vyobrazeni
profili v pfedchozim projektu. Jelikoz jsou vSechny pozadavky plvodné vytvafeny a pfijimany
asynchronné, je potieba procesy synchronizovat, aby dosly ve spravném poradi a 0loha byla
povazovana za dokonenou volanim metody NotifyComplete (oznami opera¢nimu systému, ze
byly vykonany vSechny kroky v naplanované uloze jesté pred vyprSenim casového limitu pro
vykonani, daného opera¢nim systémem), az po dokonéeni komunikace, ne dfiv. Synchronizaci
procesu, V tomto ptipadé, fesi tfida AutoResetEvent, kdy ptivodni proces, ktery zacal komunikaci
se serverem, ¢ekd WaitOne, nez zafizeni obdrzi a vyhodnoti odpoveéd’, az poté je uvolnén volanim

Set.
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5.2  Webové aplikace

Webova aplikace je rozdélena na dvé Casti. Na webové rozhrani pro uzivatele a na automatické
skripty, které obsluhuji komunikaci mezi serverem a mobilnim zafizenim.

Skripty zajistujici synchronizaci jsou dva. Oba psané V jazyce PHP, pro praci s databazi je
vytvorena tiida Database. Prvni skript in.php, ofekava ve form¢ POST dat XML soubor uvedeny
v navrhu, ktery obsahuje identifikaci zafizeni a zaznamenané pozice. Nejdiive se overi spravnost
prihlasovacich udajii funkci isDevicevalid ($login, $pwd), poté se vlozi udaj o pozici do
databaze funkci insertLocation($loc, $device). Nasleduje vybér vSech omezujicich
profili k danému zafizeni a provede se kontrola vSech pfijimanych pozic, zda vyhovuji zadanym
kritériim (profilim), pokud je identifikovana chyba je do databdze vlozeno upozornéni
insertWarning ($Sdevice, S$location, S$profile).V pfipadé nastavené hodnoty warn
1 odeslan e-mail, povéfenému spravci. Pokud je vSe bez problému, server odpovi dokoncenim téchto
akci, odpovedi ,,INSERTED®. Druhy skript profileout.php komunikuje taktéz pomoci POST
pozadavki, ma dvé funkce. Pokud si mobilni zafizeni zada pouze validaci pirihlasovacich udaju
(registra¢ni faze), a to parametrem action, Sshodnotou validate, nasledujici volanim
checkLogin ($login, $pass).Jeho druhou, dulezitgjsi funkei, je vytvofeni XML souboru, na

zakladé profilovych dat z databaze volanim funkce getProfiles ($device), pro dané zafizeni.

Webové rozhrani slouzi k orientaci v ziskanych datech z mobilni aplikace, pfehlednému
zobrazeni na mapovych podkladech GoogleMaps a spravu vice uzivatelil (sledovanych) jednoduchym
zpusobem. Celé rozhrani je vyvinuto ve znamém ¢eském PHP frameworku Nette verze 2.1.0,
popisovat jej, je na samostatnou praci, takze jenom rychlé shrnuti. Nette poskytuje vyvojafi vysokou
uroven zabezpeceni, lze tedy vynechat spoustu kontrol, které by jinak programator musel v Cistém
PHP jazyku oSetfovat. Pracuje se s objekty, disponuje pokro¢ilymi ladicimi nastroji, umoznuje
pridavat spoustu rozsifeni, BSD licence, jedna se o rychly framework a dava vyvojafim moznost
jednoduché prace s databazi, vychazi z NotORM knihovny, pracujici nad rozhranim PDO. Nette ma
softwarovou architekturu MVC, tedy model-pohled-fadi¢ (model-view-controller). Rozdéluje se tedy
aplikacni model, samotné uzivatelské grafické rozhrani a fidici logicky model, vSechny jsou
provazany, ale pouze tak, aby mezi sebou mohli komunikovat.

V této aplikaci je vyuzita architektura MVC, pficemz jsou vSechny Sablony (pohledy) vyplnény
presentery (fadiCi), které obsahuji Cast aplikac¢ni logiky, pfedevsim praci s databazi a ruzné
vyhodnocovaci podminky potiebné pro vyplnéni Sablon a zobrazeni spravnych udajt. Zaklad vSech
presentert tvofi abstraktni tfida BasePresenter, ktera dédi z tfidy Presenter. V konstruktoru
je inicializovéna databaze, takze s ni jde poté pracovat odkudkoliv. Na zacatku Zivotniho cyklu tohoto

presenteru se kontroluje, zda je uzivatel autentizovan, v negativnim pifipad¢ je pfesmérovan na
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presenter SignPresenter. Pokud ma uZivatel opravnéni a je piihlaSen, je pred vykreslenim
vyplnéna zakladni Sablona obsahem z databaze. Tyto dvé faze se dg€ji ve vSech presenterech, protoze
vSechny presentery vyjma SignPresenter a ErrorPresenter, dédi z abstraktni tiidy

BasePresenter. Nasleduje popis rozvrzeni a jednotlivé stranky.

Autentizace

Po celou dobu prace se systémem musi byt manazer sledovanych 0sob piihlasen. Pfihlasovaci udaje
jsou uloZeny pomoci relaci na serveru. Manazer ma moznost zvolit mezi do¢asnym piihlaSenim (do
vypnuti prohlizece) a trvalym ptihlasenim (do manualniho odhlaSeni). Pfihlaseni a odhlaSeni ma na
starost tfida SignPresenter. Funkce createComponentSignInForm()  vytvoii
ptihlasovaci  formulaf, ktery po  stisku  odesilajiciho  tlac¢itka  vyvola  funkci
signInFormSucceeded ($form), ocekdvajici jako parametr vyplnény formulaf, zde dojde
Kk jeho zpracovani, vytazenim dat z databaze a ovéfeni daji. Pokud jsou udaje spravné, dojde

k uloZeni relace a uZivatel je zapamatovan.

RozvrzZeni prvki

Pozicovani veskerych prvk je prostiednictvim kaskadovych styli CSS. Zakladni rozvrzeni
navigacnich prvkll je zobrazeno na obrazku 14, kde je zaroven vyobrazena prvni stranka po
ptihlaseni. Levy horni roh zabira logo aplikace, horni navigaéni menu obsahuje neménné prvky,
slouzici pro pfechod mezi stranky. Levy sloupec je rozdélen na dvé ¢asti — horni, kde jsou vypsani
vSichni sledovani lidé, umoziuje jejich volbu, a dolni, kde jsou ptidavné kontrolni, ptipadné
navigacni prvky. Nejvétsi plochu zabira volny prostor, mezi hornim a levym sloupcem, pro vyplnéni

konkrétnim obsahem patiicné stranky.

UPOZORNENI SPRAVA PROFILU SPRAVA UZIVATELU ODHLASIT

Sledované osoby

Dohnal Stanislav L || Zvolte osobu, o kieré cheete ziskat informace.
Novak Pavel

Novotny Petr

Obrazek 14: Ukazka rozvrzeni webové aplikace
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Vybér osoby a stranka piehled

Tiida HomepagePresenter se stara o vykresleni spravného obsahu, po ptihlaseni je vidét to stejné, co
je na obrazku 14. Na jakékoliv strance, se zvolenim sledované osoby z levého menu vyvola akce
actionSelectDevice($deviceid, $name), ktera ulozi po ovéfeni, zda ma manazer opravnéni, na server
relaci selected s hodnotou v proménné $deviceid, poté je uzivatel pfesmérovan zpét na piedchozi
stranku, z které vybral sledovanou osobu v menu, jaka stranka to byla, je zjiSténo z proménné
predavané v adrese URL $name.

Pokud je vybrana sledovana osoba, je vyplnéna implicitni $ablona a v obsahové ¢asti se objevi
udaje z databaze, piehledné v tabulce, pod nimi velka mapa s APl a podklady GoogleMaps, na které
jsou umistény znacky vyskytu osoby. Naplnéni daty se déje tésné pied vykreslenim ve funkci
renderDefault (). Poté je vSe v ramci klienta, veSkera prace s mapami se déje prostiednictvim
JavaScriptu, ktery se nachazi v Sabloné¢ default.latte. V levém sloupci, dolni ¢ast, pribyde
javascriptové ovladani bodu zobrazenych na mapé, 1ze filtrovat dle data, ¢asu, minimalni vzdalenosti
mezi body nebo zobrazit pfesnost zaméfeni. Naéteni, zobrazeni a vycentrovani mapy zpracovava
funkce initialize (). Umisténi znaCek na mapu provede funkce putMarkers (), kterd musi
vypocitat vzdalenost mezi dvéma body a dle nastavenych filtri zobrazit jen pozadované znacky.
Vykresleni aktualnich omezeni vSech aktivnich profilt, v¢etné jejich popiski pro zménu obstarava
funkce putProfiles (). Znacky jsou umistény v poli, dodany prostiednikem PHP, mezi

JavaScriptem a databazi.

Upozornéni

Tato stranka notifikuje manazera, ze byl porusen jeden, ¢i vice nastavenych profili. Zobrazeni
spravnych dat zajiStuje tfida WarningsPresenter. Vzdy jako prvni je zobrazena ikona
vykfi¢niku, vedle jména osoby s patficnym poc¢tem upozornéni. Na strance je poté vykreslena
tabulka, s agregovanymi hodnotami, kdy jeden fadek patii vzdy jednomu porusenému profilu. Na
vybér je vypnuti upozornéni nebo zobrazeni podrobnéjSiho detailu. Vypnuti upozornéni, tedy
nastaveni stavu ,,vidél®, se provede volanim akce actionSetSeen ($p), jako parametr je predan
identifikator profilu, nastaveni stavu se provadi editaci tabulky v databazi. Akce
actionMoreDetail ($p), vyplni Sablonu (nastavi pohled) obsahem podobnym strance
»prehled®, opét je zde mapa a tabulka. JavaScript vykresli na map€ pouze pozice v patfi¢ném rozsahu,

kdy dochazelo k poruseni profilu, v€etné obdélniku, ktery byl nastaven jako omezujici.

Sprava profili
Opét je pouzito tabulkové zobrazeni dat, data vypliiuje tfida ProfilesPresenter. V kazdém
fadku (jeden profil), lze vyvolat akci actionDeleteProfile (Sprofile), ktera upravi

v databazi u profilu, sprimarnim klicem shodnym s proménnou $profile, hodnotu ,active*
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na logickou nulu a profil se pro uzivatele povazuje za odstranény. V levé dolni ¢asti je nova moznost
»pridat profil“, kterd vyvolavd akci actionAddProfile(), v ni je nastavena Sablona
AddProfile.latte. Ta vytvori formulai (funkce createComponentNewProfile())
a vedle ng vykresli mapu. V levé navigacni oblasti se do textového pole zada adresa, nasleduje
vyhledéani adresy, opét jde o javascriptové zpracovani, z vyhledané adresy se ziskaji soutfadnice, ty
jsou pouzity pro umisténi upravitelného obdélniku na mapé a tim i vytyCeni omezené oblasti pro
pohyb  vdaném  profiluu Po  odeslani  formulafe,  pfebira  iniciativu  funkce

insertNewProfile (Form $form),jez vlozi ziskané data do databaze.

Sprava uzivateli
Tiida UsersPresenter, vykresluje vSechny uzivatele a k nim pfislusné patiicné udaje z databaze
Vv tabulce. Pribyla moznost editace, obdobnym zplsobem jako pfedtim, tedy vytvorenim formulaie,

tentokrat s naplnénymi hodnotami, kdy se po odeslani vlozi do databaze.
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6 Testovani

Pii testovani mobilni aplikace byly vyuzity vSechny prostfedky, jak nabizeny emulator systému
Windows Phone, ktery je soucasti vyvojového prostiedi Microsoft Visual Studio, tak hlavné mobilni
zatizeni HTC Radar, jehoz jsem vlastnikem. Jak se dalo ocekavat, emulator nenabizel pfili§ realna
data o pozici zafizeni, fungoval integrovany emulator GPS modulu, ale neslo testovat ziskdvani pozic
z riznych Wi-Fi siti a GSM dat. Jesté jsem se zde setkal s problémy spousténi tllohy bézici na pozadi.
Na mobilnim zatizeni nebyl zadny problém a vse fungovalo, jak mélo. Data ziskané pfimo z GPS
modulu byly s pfesnosti do 20 metri. Pokud zafizeni muselo ziskat data jingym zpGsobem, tak se
ptesnost pohybovala az mezi 800-3500 metry (méné Vv husté obydlenych lokacich a vice na venkov¢).
V ptipadé preruseni synchronizace nedostate¢nou silou signalu, ¢i vypadkem energie nebo chyby
systému, soubory s daty nebyly poSkozeny, protoze vyckavaji na odpoved serveru, az poté jsou
smazany. Testovani prob&hlo v emulatoru, na zafizeni HTC Radar a na vypijceném nzafizeni Nokia
Lumia 800.

Vliv na spotiebu baterie byl pouze nepatrny a to v ptipad€, ze bylo zapnuto datové pfipojeni,
tedy nejvice zabralo odesilani a pfijimani dat, které co do objemu, nebyly viibec velké. Velky ubytek
energie Sel pozorovat pouze pii zapnuti GPS modulu S redlnym monitorovanim aktualni polohy
v bézici aplikaci, protoze GPS modul ma nejveétsi spotiebu, ze v§ech komponent v zatizeni.

Testovani webové aplikace se skladalo v projiti funkénosti jednotlivych tfid a korektnim
vykreslovanim vSech komponent. Skript odesilal upozornéni na e-mail, okamzité po pfijeti pozice
ajejim vyhodnoceni s profily. Testovano v prohlize¢ich Opera 21.0, Firefox 29.0.1 a Internet
Explorer 11.0

Pro vlastni wvyuziti aplikace je potieba se zaregistrovat na internetovych strankach
poskytovateli sluzeb Bing a Google, pro ziskani klict k mapadm, aby se podklady zobrazovaly, je
nutné tyto kli¢e zadat do zdrojovych kodd. Google poskytuje omezenou licenci zdarma. Bing

poskytuje pouze vyzkouseni zdarma, klic¢ si je po 90 dnech nutno zakoupit.
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! Z.avér

Cilem bylo vytvorit aplikaci, kterd bude monitorovat pohyb jejiho uzivatele. Pivodné uvazovanou
jednu mobilni aplikaci jsem se nakonec rozhodl rozdglit na dvé casti, mobilni a webovou, kvili
ptehlednosti a ziskdni novych znalosti. Mobilni aplikace sbira data o poloze a odesila je na server,
webova aplikace je zobrazuje a vytvafi omezeni pro mobilni zafizeni. Po nastudovani problematiky
programovani mobilnich aplikaci v jazyce C#, jsem se pustil do jejiho samotného vyvoje, bez
ptedchoziho silng€jsiho zdkladu. Soucasné s vyvojem mobilni aplikace bylo tfeba vyvijet i webovou,
protoZe mezi sebou komunikovaly prostfednictvi internetu. S vyvojem webovych aplikaci v jazyce
PHP jsem mél nékolik piedchozich zkuSenosti, proto jsem jako zaklad zvolil framework Nette.
Vysledkem jsou samovolné fungujici obé casti.

Do budoucna, bych chtél aplikaci posunout jesté dale. Jiz pocatkem projektu jsem uvazoval
0 vytvoreni webové aplikace, ktera bude pfijimat data ze zafizeni, nezavisle na opera¢nim systému.
Tedy vylepsit webovou aplikaci a vytvorit mobilni aplikace na dalsi platformy. K novym funkcim by
se mohlo fadit lepsi zabezpeceni, jiné planovani profilii a poskytovani vice tdaji koncovému
uzivateli.

Windows Phone 7 je pro programatory silné omezeny operaéni systém. Realizace projektu byla
tedy bohuzel podminéna Vramci omezujicich podminek, nemoznosti pfistupovat do hlubsiho
nastaveni telefonu, odesilat SMS zpravy pouze se souhlasem uzivatele a s problémy ziskavani dat, pfi
neaktivni aplikaci na poptedi. Vyuziti je tedy cileno na rodice a jejich déti, ptipadné mensi firmy, pro
sledovani zaméstnancu.

Pfinos prace je v ziskani novych znalosti, nastudovani pravniho minima, zji$téni jak pracuje
GPS, seznameni s dal§imi metodami ziskdvani polohy a programovacimi praktikami mobilnich
aplikaci Windows Phone, osvojeni vzajemné prace PHP (vCetné nalezeni feSeni, jak komunikovat

mezi dvéma body v internetu) a MySQL databaze, vyzkouseni, pro mé nového, frameworku Nette.
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Obsah CD

V bakalatské praci je vlozeno CD s nasledujici strukturou:

Application/web — sloZka se zdrojovymi soubory webové aplikace
Application/mobile — slozka se zdrojovymi soubory mobilni aplikace
Application/manual.txt — navod na instalaci aplikace

Screenshots — snimky obrazovky mobilni i webové aplikace
Thesis/bp.docx — tato prace ve formatu Microsoft Word

Thesis/bp.pdf — tato prace ve formatu PDF
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B  Snimky obrazovky
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