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Abstrakt

Projekt fesi vytapéni a ptipravu teplé vody pro bytovy diim v Chocni (Pardubicky kraj).
Bytovy dim ma tfi nadzemni vytapéna podlazi a jedno podzemni nevytapéné podlazi.
Zdrojem tepla je zplynovaci kotel na dievo, resp. kotel na pelety, ktery zaroven slouzi
pro piipravu teplé vody v zimnim obdobi, po ostatni ¢ast roku jsou na pfipravu teplé
vody nainstalovany solarni kolektory. Zdroj tepla je umistén v oddélené a samostatné

pfistupné mistnosti, v kotelné.

Kli¢ova slova

Vytapéni, bytovy diim, zplynovaci kotel na dievo, kotel na pelety, deskové a trubkova

otopna télesa, solarni kolektory, ptiprava teplé vody, akumulaéni nadrz.

Abstract

The aim of this project is heating and warm water preparation for apartment block in
Chocen (Pardubice region). Apartment block has three aboveground heated floors and
one underground unheated floor. The heat source is gasifying firewood boiler or pellet
boiler which is at the same time used for water heating but only in the winter time. The
other parts of the year the solar collectors are installed and used for water heating. The

heat source is located in detached room with its own access, in boiler room.

Keywords

Heating, apartment block, gasifying firewood boiler, pellet boiler, plate and tubular

heating bodies, solar collectors, warm water preparation, water storage tank.
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Uvod

V této diplomové praci jsem se rozhodl zabyvat kotelnami na biomasu, prace je
rozde¢lena do tii hlavnich tematickych celki.

V prvni ¢asti, teoretické, jsem se zabyval tématem diplomové prace ,,Kotelny na
biomasu®, tedy biomasou, jejim vyuzitim a rozdélenim, slozenim paliv, vlastnostmi
paliv, popisem vybranych druhii paliv pevné biomasy, teorii spalovani tuhych paliv,
popisem zakladnich typt spalovacich zafizeni na biomasu a nakonec poZzarni
bezpecnosti pfi pouzivani kotlii na pevna paliva.

Ve druhé casti, aplikace tématu na zadané budové, jsem feSil vytapéni
nizkoenergetického bytového domu. Hlavni mySlenkou bylo navrhnout dvé varianty
zdroje tepla a s tim souvisejici dispozi¢ni feSeni kotelny. Pro prvni variantu jsem navrhl
zplynovaci kotel na dfevo, pro druhou kotel na pelety, ostatni zafizeni byla feSena
jednotlivé podle variant. Projekt obsahuje vSechny prvky potiebné pro funkcnost otopné
soustavy.

Ve tfeti Casti, experimentalni feSeni a zpracovani vysledku, jsem méfil prebytek
vzduchu a slozeni spalin u starého odhotivaciho kotle. Pti pokusech jsem ménil rizné
druhy paliv, reguloval pfivod vzduchu a odvod spalin a pozoroval vliv zmén pfi
pribéhu spalovani. Po téchto experimentech jsem porovnaval rizné paliva pii stejnych
okrajovych podminkach a zjistil, jaké je nejvhodné;si palivo pro tento odhofivaci kotel.

Nakonec jsem se pokusil kotel zatfidit do emisnich tfid.
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KOTELNY NA BIOMASU



A1 UVOD

V poslednich letech se s vyrazem biomasa setkdvame stale Castéji, nejvice asi ve
spojeni se slovy ,,obnovitelné zdroje energie* tzv. ,,OZE*“. Dle mého nazoru jeste¢ do
neddavné doby nejen bézna populace lidi nevédéla, co presné¢ se pod timto pojmem
skutecné skryva, i kdyz ho pouZzivala. Jen tak na okraj bych chtél pfipomenout talkshow
pana Krause, kam pozvani piijala ¢lenka Strany zelenych Katefina Jacques, ktera méla
za ukol vysvétlit, co je to ta ,,biomasa®. Vysledkem bylo, Ze by si pani Jacques pomérné
vazné doma zatopila v kotli mrkvi, a tak se ji podafilo pobavit cely narod.

O biomase se muzeme docist na webovych strankach nebo tisténych katalozich
vyrobct kotlt, kde se zpravidla jedna o obycejné dievo, které se k topeni vyuziva uz od
nepaméti. Tomuto tématu se uz vénovala celd fada odbornikil, a proto také existuje
spousta kniznich publikaci zabyvajicich se druhy biomasy ¢i spalovacimi zafizenimi na
jejich vyuziti.

Spalovani dfeva, pfedevsim kusového, ma dlouholetou tradici zvlasté vesnicich.
S nariistem cen fosilnich paliv a energii v minulych letech zacal vyrazny nartst z4jmu
0 obnovitelné zdroje. U biomasy se vedle tradi¢niho vyuzivani kusového dieva stale
vice vyuziva difevni odpad ve formé pilin a $tépky a novym fenoménem v této oblasti

jsou pelety ¢i lisované brikety.



A2 BIOMASA

V podstaté se pod pojmem biomasa neskryva nic nového, lidé se péstovanim
biomasy zabyvaji uz nekolik tisic let, avSak to co je nového, je vyuziti biomasy pro
ucely vyroby energie.

Jedna zmoznych definic biomasy je, ze se jednd hmotu organického ptivodu
(rostlinna €1 ZivociSnd). Energie biomasy ma pliivod ve slune¢nim zafeni a lze ji oproti
energii z fosilnich paliv obnovovat, proto patfi mezi obnovitelné¢ zdroje energie. Pro
energetické ucely se vyuziva cilené¢ péstovand rostlinnd biomasa (tzv. fytomasa)
a odpady ze zeméd¢lské, lesni a primyslové produkce.

Teoretické propocty riznych odborniki uvadéji rocni celosvétovou produkcei
biomasy na urovni 100 miliard tun, jejiz energeticky potencial se pohybuje kolem
1 400 EJ'. To je témé&F pétkrat vice, neZ &ini roéni svétové spotieba fosilnich paliv
(300 EJY. Cim je tedy limitovano vyuZiti biomasy k energetickym ugelim a vyfeseni
jednoho z globalnich problémi lidstva? [9]

Produkce biomasy pro energetické ucely konkuruje dal§im zpisobim vyuziti
biomasy (napf. k potravinafskym a krmivarskym ucelim), zaji§téni surovin pro
pramyslové ucely, uplatnéni mimo produkéni funkce biomasy. ZvySovani produkce
biomasy vyzaduje rozsifovat produkéni plochy nebo zvySovat intenzitu vyroby
biomasy, coz piinasi potiebu zvysSovat investice do vyroby biomasy. Ziskdvani energie
z biomasy v soucasnych podminkdch s obtizemi ekonomicky konkuruje vyuziti
klasickych energetickych zdroji. Tato skutecnost miize byt postupné ménéna tlakem
ekologické legislativy. Maximalni vyuziti zdroji biomasy k energetickym ucelim
z celosvétového hlediska je problematické vzhledem k rozmisténi zdroji biomasy
a spotiebicl energie, vzhledem k potizim s akumulaci, transportem a distribuci ziskané
energie. Na druhé strané existuji nesporné vyhody vyuziti biomasy k energetickym
ucelim - mensi negativni dopady na zivotni prostfedi a zdroj energie méa obnovitelny

charakter. [9]

"1 EI=1.10"J (exa)



A2.1 Zpusoby vyuziti biomasy k energetickym ucéeliim

Zpisob vyuziti biomasy k energetickym ucelim je do zna¢né miry predurcen
fyzikédlnimi a chemickymi vlastnostmi biomasy. Velmi dilezitym parametrem je
vlhkost, resp. obsah suSiny v biomase. Hodnota 50 % suSiny je piibliznd hranice mezi
mokrymi procesy (obsah suSiny je mens$i nez 50 %) a suchymi procesy (obsah suSiny je
vétsi nez 50 %). Z principialniho hlediska lze rozlisit nékolik zpisobl ziskavani energie
z biomasy a piipravy biomasy pro energetické vyuziti:

a) termochemicka pfeména biomasy (suché procesy):

e spalovani biomasy
e zplynovani biomasy
e pyrolyza biomasy
b) biochemické pfeména biomasy (mokré procesy):
e alkoholové kvaseni
e metanové kvaseni

c) fyzikalni a chemickd pfeména biomasy:

e mechanicky (Stipani, drceni, lisovani, peletace, mleti apod.),
e chemicky (esterifikace surovych bio-oleji).

d) ziskavani odpadniho tepla pii zpracovani biomasy (napt. pfi kompostovani,
aerobnim c¢isténi odpadnich vod, anaerobni fermentaci pevnych organickych odpadi
apod.). Piestoze existuje vice zplisobil vyuziti biomasy k energetickym ucelim, v praxi
pievlada ze suchych procest spalovani biomasy, z mokrych procesit vyroba bioplynu
anaerobni fermentaci. Z ostatnich zptsobti dominuje vyroba metylesteru, kyselin,
bio-olejl, ziskavanych v surovém stavu ze semen olejnatych rostlin. [9]

K energetickym uéeltim lze vyuzit v CR cca 8 mil. tun biomasy.



Tab. 1: Zdroje energeticky vyuzitelné biomasy v CR. [9]

BIOPALIVO mil. tun
Odpadni a palivové dievo 1,7
Obilni a fepkova sldma 2,7
Rychle rostouci dfeviny a energetické plodiny 1,0
Komunalni odpad 1,5
Spalitelny odpad z primysIné vyroby 1,0
CELKEM 7,9

A2.2 Rozdéleni biomasy dle druhu

e Zivocisny pavod
o exkrementy - zeméd¢lska produkce, stajova zvirata
o odpady — skladkovani, Cistirenské kaly
e rostlinny (= fytomasa)
o drevni hmota (odpady) — palivové dievo, vétve, $tépka, pelety, brikety, piliny,
hobliny
o stébelniny, slama, traviny — baliky, agropelety
o energetické plodiny
= cilen¢ péstované dieviny (topoly, vrby, olSe, atd.), obiloviny a traviny
(sloni trava, ¢insky rakos, atd.)
= olejniny (fepka olejna, slunecnice, atd.)

= Skrobno-cukernaté plodiny (brambory, kukufice cukrova fepa, obili, atd.)



A3 SLOZENI PALIV

Vsechna biologicka i fosilni paliva se skladaji ze tii zakladnich slozek:

e hoflavina

e popelovina

e voda

Jinymi slovy paliva obsahuji hoflavé a nehotlavé latky. Zastupcem hoflavych
latek v palivu je tzv. hoflavina, mnoZstvi hoflaviny v palivu se ur¢i z jejiho
procentualniho podilu. Cim vétsi podil hoflavina v palivu zaujim4, tim je pochopitelng
palivo hodnotn¢jsi a ma vyssi vyhievnost.

Slozeni tuhych paliv lze vyjadfit obecnym vztahem: 2 + 4 + W = 1 (kg/kg)
nebo také: 1+ A4 + W=100 (%),

kde /4 —pomérny obsah hoflaviny (kg/kg), (%)

A — pomérny obsah popeloviny (kg/kg), (%)
W — pomérny obsah vody (kg/kg), (%)

Slozeni paliv se urcuje dvéma zptisoby:

e hrubym rozborem, kterym se stanovi pomérny obsah prchavé hotlaviny,

popela, vody (%) a vyhievnost paliva (kJ/kg)

e prvkovym rozborem hoflaviny, kterym se zjisti pomérny obsah jednotlivych

prvkd, tzn. obsah uhliku, vodiku, siry, dusiku a kysliku (%)

Hoflavina sklad4a z aktivnich prvka (uhlik, vodik a sira) a z pasivnich prvka
(kyslik a dusik). Uhlik s vodikem jsou nejcennéjsi hoflaviny, protoze se pii spalovani
slucuji s atmosférickym kyslikem a uvoliiuji nejvétsi mnozstvi tepelné energie za
vzniku vedlejSich produkti hofeni. Hoflavina se u tuhych paliv sklada z:

e prchavé casti, kterd tvoifi plynné slouceniny (uhlovodiky) a ty jsou

charakteristické pro kratké hoteni jasnym plamen nad palivem
e neprchavé casti, kterou tvoii nespaleny tuhy uhlik po rychlém vyhoteni
prchavé ¢asti, mizeme ho najit ve spalinach nebo v popelu

Prchavé latky v hotlaviné zahajuji zapalovani paliva a stabilizuji proces horeni ve
spalovaci komote. Cim je palivo geologicky mlad§i, tim je obsah prchavé &asti

hoflaviny vyssi a takova paliva se zapaluji rychleji nez ta starsi.



Tab. 2: Obsah prchavé ¢asti hotlaviny ve vybranych palivech. [1]

Druh paliva Obsah prchavé ¢asti hotlaviny (%)
Dievo 75-95

Hnédé uhli 45 - 60

Cerné uhli 5-45

Tab. 3: Slozeni hoflaviny ve vybranych palivech. [1]

Prvek hotlaviny (%) | Uhlik | Vodik Sira Kyslik | Dusik
Dievo 49,8 5,9 0,0 44,0 0,3
Hné&dé uhli 75,2 6,3 2,2 15,2 1,2
Cerné uhli 82,0 5,4 1,5 9,5 1,6

Nehotlavé latky v palivech jsou hlavné voda a popelovina, které¢ zhor$uji prabéh
spalovani bez vyvinu tepla, a proto byvaji ¢asto oznaCovany jako ptitéz. Popelovinu
tvofi mineralni latky, az 95 % to jsou jilovité minerdly, sulfidy a uhli¢itany. Zbytek
tvoii halogenové a akcesorické minerdly. Popelovina se do paliva n¢kolika zptsoby,
nejcastejsi je pii tézbe ¢i manipulaci s palivem (doprava, skladovani), kde se mineralni
piimési rozlozi na povrchu, avSak jejich velka ¢ast je snadno oddélitelna. Popeloviny
snizuji vyhfevnost, snizuji zapalovani a hofeni paliv, ale pfedev§im zanaSi vyhfevné
plochy kotl, ¢imz snizuji jejich U€innost. Voda sama o sobé je nespalitelna, pri
spalovani se uvolituje ve formé vodni pary, kterd se odvede kominem do venkovniho
prostfedi nebo miize byt dale jest¢ vyuzita. Obsah vody v palivech opét souvisi
geologickym stafim, ¢im je palivo mladsi, tim je i obsah vody vyssi. Voda se v palivu
vaze riznymi zpusoby, a proto rozeznavame tyto zakladni druhy:

e piimisend —napf. pii manipulaci s palivem, je neoddélitelna

e povrchova — pfilnutd k povrchu zrn paliva, mechanicky neodd¢litelna

e hruba — ¢ast volné vody, ktera se odpaii volnym susenim v okoli

e zbytkova — ¢ast vody, ktera zastava i po vysuSeni paliva

e okludovana — nepatrné mnozstvi adsorpéné vdzana na hotlavinu

e hydratovd — nepatrné mnozstvi, které se vaze na krystalickou mfizku
mineralnich latek, ptifazuje se tedy k popeloving

Sira se v palivech vyskytuje v riznych formach, jeji mnozstvi je dano celkovym
souctem spalitelné a nespalitelné siry. Spalitelnd (organickd) se vaze na hotlavinu

a nespalitelna (anorganicka) na popelovinu.



A4 DRUHY A ROZDELENI PALIV

Obecné se palivem nazyva libovolna latka, ktera méa schopnost za vhodnych
podminek za¢it a udrzet chemickou reakcispalovani. Pfi spalovani se
pfeméiluje chemicka energie obsazena v palivu a na tepelnou energii, kterou je mozné
dal vyuzit a na vedlejsi produkty. VyuZitelnost energie z paliv souvisi s jejich
vlastnostmi, technologii spalovéni, ale také s technickym rozvojem lidstva. Paliva
muzeme rozeznavat podle skupenstvi, tedy tuha, kapalni a plynnd, nebo podle piivodu,
v tom ptipadé mluvime o palivech ptirodnich a umélych. V této praci se budu dale

zabyvat tuhymi pfirodnimi palivy.

A4.1 Charakteristické vlastnosti paliv

Jednotlivé druhy paliv se navzajem 1isi a tim rozhoduji o volbé druhu a konstrukci
spalovaciho zafizeni. Vlastnosti paliv je mozné rozd¢lit do nasledujicich skupin:
e fyzikalni a chemické vlastnosti
e energetické vlastnosti
e pyrotechnické vlastnosti

e gspalovaci vlastnosti

A4.1.1 Fyzikalni a chemické vlastnosti

Mezi tyto vlastnosti patii absorpce, adsorpce, difuze a toxicita.

Absorpce je schopnost kapaliny pohlcovat molekuly plyni, této vlastnosti se
vyuziva pii kontrole spalovaciho procesu, ke zjiStovani obsahu oxidu uhli¢itého ve
spalinach. Tento jev vyuZzivaji analyzatory spalin, napf. Orsatlv analyzator, ktery
pracuje na principu absorpce obsahu oxidu uhli¢itého roztokem hydroxidu draselného.

Adsorpce je pohlcovani molekul plynu na povrchu tuhych latek, této vlastnosti se
vyuziva k oddéleni jednotlivych ¢asti chemickych prvki, napt. k vysusovani plynt, kde
se vazou molekuly vodni pary.

Pti difuzi dochézi k vzajemnému prolinani plynti, nebot’ jsou rozpinavé, tohoto se

vyuziva k zisku plynnych smési stejného slozeni v celém svém objemu.



Toxicita neboli jedovatost je velmi podstatnd vlastnost pro zdravi clovéeka.

Jedovatou latkou je oxid uhelnaty, ktery vznikd nedokonalym spalovanim paliv.

A4.1.2 Energetické vlastnosti
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a spalné teplo. Vyhievnost je hlavni kvalitativni vlastnost, podle které¢ se rozliSuji
jednotlivé druhy paliv.

Vyhtevnost H, je mnozstvi tepla, které vznikne dokonalym spalenim
jednotkového mnoZzstvi paliva (1 kg) pfi norméalnim tlaku 101 325 Pa v adiabatickych
podminkach za predpokladu, ze se spaliny ochladi na teplotu vychozich latek a vodni
para obsazena ve spalinach zistane v plynném stavu. [1]

Spalné teplo H, je mnozstvi tepla, které¢ vznikne dokonalym spalenim
jednotkového mnozstvi paliva (1 kg) pfi normalnim tlaku 101 325 Pa v adiabatickych
podminkéch za piedpokladu, Ze se spaliny ochladi na teplotu vychozich latek a vodni
para obsazena ve spalinach je v kapalném stavu, tedy zkondenzuje. [1]

Vztah mezi témito dvéma vlastnostmi lze vyjadrtit vztahem:

H,=H,—-H,
kde H, — vyhtfevnost paliva (kJ/kg)
H, — spalné teplo paliva (kJ/kg)
H, — mnozZstvi tepla potiebné ke zkondenzovani vodni pary (kJ/kg)

Tab. 2: Energetické vlastnosti vybranych druhi paliv. [1]

. Vyhievnost H, Spalné teplo H,
Druh paliva Y (MI/kg) p (MI /lfg)
Dtevo 17 19 -20
Hnédé uhli 15-17 22 -24
Cerné uhli 32 31-34

A4.1.3 Pyrotechnické vlastnosti

Pyrotechnické vlastnosti paliv maji vyznam pii fizeni spalovaciho procesu
u tuhych paliv, ovlivituji navrh druhu a konstrukci spalovaci komory. Mezi hlavni

vlastnosti patii hoteni paliva a rychlost Sifeni plamene.



Hoteni tuhych paliv je ve vrstvé, fluidni vrstvé nebo v prostorovych ohniskéch.
Hofeni paliva ve vrstvé muze byt bez nuceného vzajemného promiseni nebo s nucenym
promisenim jednotlivych ¢astecek paliva, zpravidla v rostovych kotlich. Fluidni hoteni
paliva je charakteristické tim, Ze palivo na roStu se nachazi ve stavu podobném kypéni
kapalin. Podstata fluidniho hoteni je zaloZena na intenzivnim privodu vzduchu pod rost
tak, Ze vrstva neni stabilni, ale pohyblivd. Hofeni paliv v prostorovych ohniskach
pohyblivymi rosty probihd v letu nebo ve vznosu, kde jsou jednotlivé castecky paliva

v pohybu. [1]

A4.1.4 Spalovaci vlastnosti

Mezi spalovaci vlastnosti fadime zapalnou teplotu, mez zapalnosti a rychlost
které¢ dojde ke vzniceni hoflavé smési bez pritomnosti vnéjSiho zapalného zdroje. Mez
zapalnosti se déli na dolni a horni. Dolni hranice zapalnosti predstavuje minimalni
koncentraci hotlavého plynu ve smési se vzduchem, kterd uz staci ke vzniceni, naopak
horni hranice zapalnosti zna¢i maximalni objemovou koncentraci hotlavého plynu se
vzduchem, kdy jesté probihé spalovani.

Tab. 3: Zapalné teploty vybranych druhti paliv. [1]

Druh paliva | Zapalna teplota (°C)
Drevo 200 - 300
Hnédé uhli 250 - 450
Cerné uhli 300 - 500

A4.2 Zakladni vlastnosti jednotlivych druhi paliv pevné biomasy

A4.2.1 Dievo

Drevo patii k nejstarSim zdrojim tepelné energie, jez lidstvo vyuzivd. Ani
v konkurenci modernéjSich paliv se ale neztraci. Vyuzivani dieva k topeni méa dlouhou
tradici zejména na venkove, kde je jako zdroj tepla nejsnaze dostupné a je také nejméné
problémt s jeho skladovanim. Soucasny trh ale nabizi nékteré sofistikované produkty
(drevéné brikety, pelety), které ,,logistické* potize fesi. Také sortiment topnych zatizeni

umoznuje vybrat optimalni feSeni pro topeni dievem. [22]



Topeni dievem ma tak jako jiné druhy paliv fadu vyhod i nevyhod, které je pfi
volb¢ topného systému zvazit. S nartistem cen fosilnich paliv a energii vzrostl o tento
druh paliva zna¢né zajem a rozsifil se sortiment produktti. Vedle tradi¢niho kusového
dfeva se vyuziva dfevni odpad ve formé pilin a Stépky a relativné novym produktem
jsou pak pelety a difevéné brikety. Tim roste konkurenceschopnost kotlii na biomasu —
dosahuje az 85% Ucinnosti a rovnéZ komfort obsluhy je srovnatelny napt. s plynovym
vytapénim. K vyhodam topeni difevem patii skute¢nost, Ze jde o obnovitelny zdroj,
spalovani produkuje nizké mnozstvi popela a popel 1ze kompostovat. [22]

Forem, v jakych lze dievo pro topeni ziskat, je fada. U vSech je ale podstatnou
vlastnosti, kterd ovliviiuje efektivitu topeni vyhfevnosti — vlhkost dfeva. Naopak druh
dfeva vyhievnost piili§ neovliviiuje, neplati tedy, ze tvrda dieva jsou vyrazné
vyhievnéjsi nez mekka. [22]

Tab. 4: Vyhtevnost riznych druhi dieva [23]

Druh dreva Obsah vody Vyhievnost
[%] [MJ/kg] [kWh/kg]

listnaté dievo 15 14,61 4,06
jehli¢naté dfevo 15 15,58 4,33
borovice 20 18,40 5,11
vrba 20 16,90 4,69
olse 20 16,70 4,64
habr 20 16,70 4,64
akat 20 16,30 4,53
dub 20 15,90 4,42
jedle 20 15,90 4,42
jasan 20 15,70 4,36
buk 20 15,50 4,31
smrk 20 15,30 4,25
briza 20 15,00 4,17
modfin 20 15,00 4,17
topol 20 12,90 3,58




Graf 1: Zavislost vyhfevnosti na obsahu vody [24]

Zavislostvyhfevnosti na ohsahu vody
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Obr. 1: M¢kké palivové drevo Stipané [25]

A4.2.2 Stépka

Zelena Stépka vznikd zpracovanim materidlu obsahujiciho asimilaéni organy
(jehlici a listi), jedné se pfedevsim o Cerstvy klest z lesnich tézeb. Jediné vyuziti zelené
Stépky spociva ve spalovani v elektrarnach a spalovnach. Hlavni nevyhodou je rychlejsi
ztrata kvality, predevsim z divodu vysokého obsahu vody. Tato Stépka tedy neni
vhodna pro dlouhodobé¢jsi skladovani. [11]

Hnéda Stépka vznikd pii zpracovani materidlu bez asimilacnich organu (jehlici
a listi), ale s v&tsim podilem klry. Vstupnim materidlem mutze byt naptiklad starsi klest

z lesnich tézeb, drobny listnaty klest bez asimilacnich organti. Tato Stépka je vhodna pro



energetické vyuziti, pfedev§im z divodu nizsi vlhkosti a tim také vyssi vyhfevnosti.
Zaroven diky niz8i vlhkosti mize byt skladovana del$i dobu bez vyraznéjsi ztraty
kvality. [11]

Bila Stépka vznikd pfi Stépkovani krajin a dalSiho odkornéného materidlu na
pilatskych zavodech vybavenych odkornovaci. Bila Stépka se pouziva predevsSim pii
vyrobé drevotiiskovych desek. Vzhledem k vyS§i cené¢ se pro energetické ucely
nepouziva. [11]

Stépka je svou velikosti (1-10 cm) vhodna do automatickych kotli, vyhfevnost se

pohybuje podle druhu dieviny mezi 14 az 19 MJ/kg.

Obr. 2: Sklad dfevni stépky [10]

Obr. 3: Drevni §tépka [10]

A4.2.3 Brikety
Drevéné brikety se vyrabéji z dfevéného odpadu (napft. pilin, hoblin, vyjimecné
z kiiry) vysokotlakym lisovanim bez pfidanych chemickych pojiv. Dilezité je, aby se

nerozpadavaly, jinak je lze pouZivat jen pii spalovani spolu s kusovym dievem nebo



hnédym uhlim. Nespornou vyhodou briket je, ze material pro jejich vyrobu je tuzemsky,
obvykle se pfepravuje na minimalni vzdalenosti. VétSina vyrobcil dfevnich briket ma lis
pro jejich vyrobu napojen piimo na truhldisky nebo pilaisky provoz. Samoziejmosti je,
jako u vSech téchto paliv, jejich obnovitelnost. Material pro jejich vyrobu stdle dortsta
a navic tento material vznika pii jinych ¢innostech jako odpadni. Ani popel vznikly pii
spalovani briket neni nijak nebezpecny a lze ho pouzit jako vynikajici kompostovy
material. Mensi brikety lze dopravovat zavitovym dopravnikem, vétsi jsou vhodné jen
pro rucni pfikladani. Jejich vlhkost a tim i1 vyhfevnost je ddna vlhkosti vstupniho
materialu, tedy pilin a hoblin z pilafské vyroby. Vyhtevnost se pohybuje podle druhu
dreviny okolo 17 az 19 MJ/kg. [11]

Obr. 4: Sortiment dievénych briket [18]

Agrobrikety jsou nov¢ se rozSifujicim palivem patficim do kategorie biomasa
s vyhfevnosti na arovni uhli. Oproti surové biomase jsou agrobrikety preferované pro
svij vyrazné mensi objem (az 10x). Jsou vyrabény pouze z piirodnich materialli bez
pfimési, kde pojivem je pfirodni organickd sloucenina, lignin, obsazena v bunécné
stavbé rostlin. Vyroba spocivd ve stlateni suchych rostlin (slamy, sena, atd.)
rozsekanych na jemnou frakci do briket o velikosti 6x6x6 cm. Tyto brikety jsou velmi
koncentrovanym palivovym materidlem s mérnou hmotnosti 1,4 kg/dm’ (t&23i a hutngjsi
nez dfevo). Maji vyborné vlastnosti pii spalovani ve vSech kotlich na uhli, dievo,
v krbovych kamnech i automatickych kotlich. Vyhtevnost agrobriket je 12 az 18 MJ/kg.
[12]



Obr. 5: Raselinové agrobrikety [18]  Obr. 6: Obilné (slamové) agrobrikety [18]

A4.2.4 Pelety

Drevni pelety se vyrab¢ji ze stejného materidlu i stejnym zptisobem jako dievéné
brikety, 1isi se jen ve velikosti. Diky mensi velikosti jsou vhodné pro automatické kotle,
¢imz dosdhneme podobného komfortu jako pfi topeni plynem. Nejsou vSak vhodné pro
zplynovaci kotle. [13]

Dtevni pelety jsou ekologické (neobsahuji zZadna pojiva, siru, ani t€zké kovy)
a velmi perspektivni palivo, ur€ené k vyrobé¢ tepla. Zakladni surovinou je pouze Cista
a nijak nekontaminovand dfevni hmota. Vyhodou pelet je moZnost jejich spalovani jak
v béznych kotlich na tuha paliva — dievo, tak ve specidlnich kotlich na pelety s u¢innosti
az 85 %, nebo 1 v béznych kamnech ¢i krbech. [14]

Vyhtevnost dosahuje hodnot az 19,5 MJ/kg, redlna hodnota se pohybuje nékde
kolem 16,5 MJ/kg, pomérné vysokd je i objemova hmotnost, az 800 kg/m’ (pro
srovnani napt. bézna polena palivového diivi maji cca 400 kg/m3), dal$imi vlastnostmi
jsou nizky obsah popele (cca 0,5 — 1,0 %) a nizky obsah vody (cca 10 %). Nespornou
vyhodou je 1 moznost pouziti popela vzniklého spalovanim pelet jako vynikajici
kompostovy substrat nebo piimo jako fosfore¢nan-draselné hnojivo do pudy.

Surovinou pro vyrobu dievnich pelet je Cistd dievni hmota, pfevaznou CcCast
suroviny tvofi smrkové diivi. Zpracovavat lze i Cisty a nekontaminovany odpad
vznikajici pfi lesni t€Zb¢ a prvotnim pilafském zpracovani (vrSky stromt, piliny od
katru, hobliny, odfezky, atd.). Velikost pelet je rizna, vyrabi se v primérech od 6 mm

do 20 mm, délka az 50 mm.



Vyroba drevnich pelet

Prijem suroviny — v ptedvstupni ¢asti prob&hne podrceni kulatiny na pilinovou
frakci. Ve vstupni ¢asti vyrobni linky je surovina dopravena do davkovaciho
dopravniku a poté na tfidi¢. Na tfidi¢i dojde k vytidéni vétSich kusii hrubého odpadu
(kiira, odfezky), které jsou nasledné podrceny v drti¢i a dopraveny do zasobniku u
vytapéciho kotle susarny. Vyttidéné jemné piliny jsou pak dopravnikem piesunuty do
bubnové susarny.

SusSeni suroviny — v bubnové susarn¢ je surovina vysusena na presné pifedepsanou
vlhkost a pneumaticky dopravena potrubim s ventilatorem do hlavniho cyklonu susiny a
odtud do vyrovnavaciho zasobniku lisu.

Lisovani a chlazeni — po vylisovani do stanoveného priméru maji pelety na
vystupu z lisu vysokou teplotu (90°C) a kiehkost. Proto jsou dopraveny do chladiciho
zafizeni, které pelety zchladi na teplotu vhodnou k transportu do balici ¢asti.

Baleni — je posledni ¢asti vyrobni linky, kde dochazi k baleni pelet dle vahy do

prislusnych typt obalt a ukladany na palety. [14]
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Obr. 7: Dievni pelety bez kiiry [16] Obr. 8: Dievni pelety s kiirou [16]

Agropelety jsou nové se rozSifujicim palivem patiicim do kategorie biomasa
s vyhfevnosti na urovni uhli. Oproti surové biomase jsou agropelety preferované pro
svilj vyrazné mensi objem (az 10x). Jsou vyrabény pouze z ptirodnich materialli bez
pfimési, kde pojivem je piirodni organicka slouCenina lignin, obsaZzena v bunétné
stavbé rostlin. [15]

Vlastnosti agropelet se lisi dle druhu zpracovanych rostlin, vyhfevnost se
pohybuje mezi 15 az 18 MJ/kg, sypka hmotnost 550 - 750 kg/m’, obsah popela
cca 3 — 7 % a nizky obsah vody, max. 10 %.



Vyroba agropelet

Vyroba spociva ve stlaceni suchych rostlin (slamy, sena, apod.) rozsekanych na
jemnou frakci do granuli o priméru 6, 8§ a 12 mm a délce 20 — 40 mm. Tyto granule
jsou velmi koncentrovanym palivovym materidlem s mérnou hmotnosti az 1200 kg/m’
(t€zs1 a hutngjSi nez dfevo). Maji vyborné vlastnosti piedev§im pii spalovani
v automatickych kotlich, protoze umoziuji snadnou manipulaci, automatické davkovani
a dlouhodobou regulaci vykonu kotle s minimalnimi naroky na udrzbu. [15]

Agropelety jsou vhodné pro kotle v domdacnostech, ve spalovnach biomasy,

pramyslovych podnicich atd.
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Obr. 11: Agropelety ze Stoviku [16] Obr. 12: Agropelety ze sena [16]
Doprava pelet

Da se fict, ze na trhu existuji 3 zakladni typy dopravy pelet, jednim zptsobem je
doprava volné loZenych pelet pomoci specidlni cisterny, ze které je mozné ,,preCerpat

pelety na cilové misto uskladnéni. DalS§i mozZnosti dopravy jsou obii textilni pytle



tzv. Big Bag (800 — 1000 kg). Poslednim zplsobem je paletova doprava, na paletach
jsou jednotlivé PE pytle s hmotnosti pohybujici se v rozmezi 10 — 25 kg.
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Obr. 13: Cisterna na pelety plnici sklad [17]

A4.2.5 Slama

Energeticky potencial spalitelnych materialti biologického piivodu ze zemédélské
vyroby, piedev§im stébelnin, zejména pak slamy obilovin, které se vyskytuji v CR
a které vétSinou az dosud nebyly k energetickym ucelim vyuZivany, je znacny. Jejich
spoleénym znakem je znacna rozptylenost po Uzemi stitu, avSak relativni blizkost
a vyuzitelnost v ramci venkovského osidleni a zemédé€lskych podnikli. Odhaduje se, Ze
by mohly kryt 40 - 50 % vyroby tepla pro vytapéni bytli na venkové a suSarenské
potieby v zemédélstvi, respektive, Ze by mohly nahradit timto podilem pfedev§im hnédé
uhli. [19]

V soucasné dob¢ zistava nevyuzita znana ¢ast produkce slamy ve stozich, kde
postupné podléhd zkdze. Je to disledek vysokého podilu obilovin na orné pudé,
vysokého podilu bezstelivového ustajeni dobytka a v neposledni fad¢ i omezeni jeho
chovu. [19]

U slamy, sena a podobnych travin se naopak pouziva lisovani baliki, které se pak
ptikladaji jako celek. Baliky se spaluji ve velkych topenistich specialnich kotli. Takova
zafizeni maji ovSem velké vykony, a jsou tedy ureny spiSe pro centralni zasobovani
teplem, nikoli pro vytapéni jednotlivych domi. Pro kotle mensiho vykonu lze pouzit
zafizeni pro rozdruzovani balikd a vzniklé kratsi kousky slamy jsou pak prikladany do
topenisté kotle automatickym Snekovym zafizenim. Z vysusené a rozdrcené slamy ci

sena lze také lisovat agrobrikety nebo agropelety, které jsou popsany vyse.



Nejcastéji je slama (pfevazné obilna a fepkovd) doddvana ve formé velkych
hranolovitych nebo kulatych balicich, na které jsou ptizplisobeny spalovaci zatizeni.
Slama je vyhievnosti podobnd hnédému uhli, obilnd v suchém stavu dosahuje
az 15,6 MJ/kg a tepkova az 17,5 MJ/kg. Obsah popela ¢ini cca 6%. Bézné baliky maji
po stlageni 150 kg/m’.

Obr. 14: Kulaty balik slamy [20] Obr. 15: Hranolovity balik slamy [20]



A5 SPALOVANI TUHYCH PALIV

Spalovani tuhych paliv je d¢j, pii kterém se uvoliiuje chemicky vazana energie
v palivu a méni se na energii tepelnou a vedlejsi produkty hoteni (spaliny a popeloviny)
za dostate¢ného piistupu kysliku. Takto ziskanou tepelnou energii je mozné vyuzit pro
vytapéni, ohfev vody, jiné technologické procesy nebo pro vyrobu elektrické energie.
Spalovani probiha, pokud je dostatek paliva se schopnosti hofet s dostate¢nou
vyhievnosti, je pritomny kyslik a pokud je ve spalovaci komote takova teplota, pti které
neni nutné privadét energii z okoli, tedy zdpalné teplota paliva. Spalovani je slozity
proces, pii némz probiha fada chemickych reakci jednotlivych hoflavych slozek
s okyslicovadlem. S tim souvisi i slozeni paliv, kterému byla vénovana kapitola vyse.
Celkové slozeni paliv mizeme vyjadrit jako soucet jednotlivych prvkl a slozek timto

vyrazem:

CH+H+O+S+N+A4"+ W =100%,

kde C"— obsah uhliku v pivodnim stavu paliva (%)
H' — obsah vodiku v piivodnim stavu paliva (%)
O" — obsah kysliku v ptivodnim stavu paliva (%)
S" — obsah siry v ptivodnim stavu paliva (%)
N’ — obsah disiku v ptivodnim stavu paliva (%)
A" — obsah popeloviny v piivodnim stavu paliva (%)
W' — obsah vody v ptivodnim stavu paliva (%)
Podle toho, zda se spali vSechny hoflavé slozky paliva tak, aby se nevyskytovaly

ve spalinach, mluvime o spalovani dokonalém a nedokonalém.

AS.1 Dokonalé spalovani

Dokonalé spalovani je proces, pii kterém dochéazi k aplnému vyhoteni hotlavych
slozek paliv a uvolnéni maximalniho mozného mnozstvi tepla. Mnozstvi tepla je zavislé
na podilu hoflaviny, tedy chemickém slozeni paliva, které se vyjadfuje vyhievnosti
nebo hodnotou spalného tepla. Obecné 1ze popsat dokonalé spalovani tfemi zdkladnimi

procesy chemickych reakci, pfi nichz se uvolituje tepelna energie:



e slucovani uhliku a kysliku
C+0; — CO,+34 MJ/kg
e slucovani vodiku a kysliku
H, + % O, — H,O + 121 MJ/kg
e slucovani siry a kysliku
S+ 0, — SO, + 10 MJ/kg
Dokonalé spalovani je podminéné dostatecnym piistupem spalovaciho vzduchu,
ktery se ur¢uje ze spalovacich rovnic podle stechiometrickych vztaht. V praktickych
podminkach je potfeba pro dokonalé spalovani ptivést vétsi mnozstvi vzduchu, nez jen
teoreticky nezbytné minimum, nebot ¢ast kysliku obsazeného ve vzduchu se
nezucastiiuje chemickych reakci. Z tohoto diivodu mluvime o souciniteli prebytku (téz

nadbytku) vzduchu, n >

1, jeho velikost by méla byt takova, aby dochazelo
k dokonalému spalovani pii minimalnim zvySeni objemu spalin. V praxi se k urceni
prebytku vzduchu pouzivaji dva vztahy, podle kterych se ho lze z naméfenych hodnot
vypocitat.

_ COzmax _ _ 21 _
n= =, (=) nebo n = 1 0, =)

kde COgzmax— nejvyssi mozny obsah CO; ve spalinach u daného paliva (%)
CO,; — skutecné naméfeny obsah CO; ve spalinach u daného paliva (%)

0O, — naméfeny obsah zbytku O, ve spalinach u daného paliva (%)

AS.2 Nedokonalé spalovani

Pti nedokonalém spalovani dochazi k nedostate¢nému ptistupu vzduchu k palivu,
tim nedojde k vyhoteni hotlave ¢asti paliva, kterd unika spalinami do okoli, soucasné
vznika nezddouci produkt spalovani, oxid uhelnaty, ktery je jedovaty, neni vidét a ani
citit. Dale se zhorsuje tepelné u€innost spalovacich zatizeni, nebot’ vznikd jen omezené
mnozstvi tepla, pfiblizn€ jen tfetina oproti dokonalému spalovani.

C+% 0, — CO + 12 M/kg



AS.3 Stechiometrické vztahy pro spalovani tuhych paliv

Referenc¢ni jednotkou pro vyjadieni objemil vzduchu a spalin definovanou pro
teplotu £, = 0 °C a tlak p, = 101 325 Pa je normélni metr krychlovy (Nm”).

e objem suchého spalovaciho vzduchu (n = 1):
22,39 cr H" ST or

- _ 3
Wsmin = 53005 (201 T 2,032 32066 3200 7 /k9)

e objem suchych spalin (n = 1):

22,26 21,89 p 22,40
12,011 32,066 28,016

VSS,min = .Nr + 017905-VVS,min (Nm3/kg)

e objem vlhkého spalovaciho vzduchu (n = 1):
Vymin = V-Vysmin (NM®/kg)
kde v— soucinitel na zvétSeni objemu v disledku vlhkosti (-)
e objem vlhkych spalin (n = 1):
Vsmin = Vssmin + Vsn,0o (Nm*/kg)
Vs o = 11,1111.1,2433.W" + (v — 1). Vysmin  (NM3/kg)

e objem vlhkého spalovaciho vzduchu (pfi pfebytku vzduchu n):

Vy =nVymin (NM*/kg)
e objem vlhkych spalin (pii prebytku vzduchu n):

Vs = Vspmin + (0 = ). Vy iy (Nm®/kg)

A5.4 Kontrola spalovaciho procesu

Kontrola spalovaciho procesu je dilezitd pro co nejefektivnéjsi vyuziti energie
z paliv. Kontrola se provadi rozborem vzniklych spalin, zejména oxidu uhlicitého,
oxidu uhelnatého, kysliku a oxidi dusiku. K t€émto rozbortim se pouZivaji analyzatory
koutovych spalin. Naméfené hodnoty se poté porovnaji s emisnimi limity, které jsou
stanoveny v zakon¢ nebo vyhlaskach o ochrané ovzdusi pred zneCistujicimi latkami.

Analyzatory spalin mohou byt pienosné nebo pfimo zabudované v konstrukci kotli.



AS.5 Spalovani dievni biomasy

V této casti textu bych se rdd vénoval zakladnim technologiim spalovani

a zplynovani dieva, které vyuzivaji malé teplovodni zdroje tepla.

A3.5.1 Prohovivaci kotle

Prohotivaci kotle byly pavodné konstruovany pro spalovani koksu, tedy paliva
bez prchavé ¢asti hoflaviny. Pfikladaci komora je soucasné komorou spalovaci a nad ni
je umistén jen maly vymeénik tepla pro odnimani tepla ze spalin, které prakticky
neobsahuji zadny spalitelny podil prchavé hotlaviny, protoze koks nehofi plamenem.
Vse bez jakékoliv vyzdivky, jejimz ucelem je tepelné izolovat plamen od chladnych
stén. Spalovaci vzduch je pfisdvan predevSim z pod rostu a tésné nad rost, aby byl
dostatek kysliku pro vyhoteni ,,tuhého* uhliku vdzaného v pevném podilu paliva na
ro$tu. Mnozstvi vzduchu je dano tahem komina a velice nepfesné regulovano pouze na
zéaklad¢ teploty topné vody. Pokud tedy v tomto typu kotli budeme spalovat kusové
dievo, plamen se bude velice rychle ochlazovat o vodou chlazené stény kotle a bude
dochazet k velkym ztratam, protoze se zastavi proces vyhofivani prchavé casti
hotflaviny. Tmavy kouf valici se z komina byva velice casto disledkem spalovani
vlhkého dfeva v litinovych prohotivacich kotlich, 1 kdyz je to spiSe pfisuzovano na vrub

uhli ¢i pneumatikdm. [2]

| 400 - 600 C

Obr. 16: Schéma prohotivaciho kotle [2]



A35.5.2 Odhorivaci kotle

U odhotivacich kotli uz byva vétSinou pouzita ¢astecna vyzdivka a i dohotivaci
cesty byvaji vétSinou dostate¢né¢ dlouhé pro spalovani dlouho plamennych paliv, tedy
s vysokym obsahem prchavych latek v palivu.

Zasadni problém vsSak je v pfivodu spalovaciho vzduchu, jehoz ptisavané
mnozstvi je stejné¢ jako u prohotivaciho kotle regulovan pouze velikosti kominového
tahu. Za optimalnich podminek v pocate¢ni fazi hofeni dochazi k postupnému
uvoliovani prchavé hoflaviny a k jejimu relativné kvalitnimu vyhotivani. Kotel se
dobfte rozhoti a prohtaty komin zacne ,,tdhnout”. Velky tah ovSem jesté trva i néjakou
dobu ve fazi, kdy jiz rychlost zplynovani zpomaluje a je tedy potfebi mensiho mnozstvi
vzduchu. Nedostate¢na regulace nemuze zabranit ochlazeni plamene velkym nadbytkem
nasavan¢ho spalovaciho vzduchu a opét dochazi k velkému plynnému nedopalu. Stejné
Spatnou variantou je ovSem uzavieni otvorl pro prfisavani spalovaciho vzduchu
obsluhou, které mé zabranit pfetopeni systému. Tim ovSem obsluha zpusobi ,,odsati
velkého mnozstvi prchavé hoflaviny do komina, nebot’ ta se i po ,,odstaveni® kotle

v rozzhaven¢ prikladaci komote uvoliiuje z paliva a prosté nestaci vyhotet. [2]

250 -400 °C

Obr. 17: Schéma odhotivaciho kotle [2]



A5.5.3 Zplynovaci kotle

Zplynovaci kotle maji ventilatorem fizeny ptivod spalovaciho vzduchu. Vhodnou
konstrukci nasypné (ptikladaci) komory Ize docilit toho, ze difevo se nahiiva postupné
a i prchava hoflavina je uvolilovdna postupné. Navic maji velkou dohotivaci komoru
vytvofenou ze zarobetonovych tvarovek, ve které je udrzovana dostateCna teplota pro
vyhoteni hoflaviny a do které je pfivadén v optimalnich mistech sekundarni spalovaci
vzduch. VesSkera uvolnénéd prchavéa hotlavina musi projit rozzhavenou vrstvou paliva
a tryskou ve spodni ¢asti prikladaci komory do spodni spalovaci komory. Velikost
trysky je dimenzovana tak, ze dovoli priichod jen takovému mnozstvi hotlaviny, ktera je
schopna dohotet v dohofivaci komote. ,,Nadbyte¢na* rychle uvolnéna hotlavina se
hromadi nad palivem v piiklddaci komotfe a postupné je odtahovym ventilatorem
davkovéana do spalovaciho procesu. Mnozstvi ventilatorem piisavaného spalovaciho
vzduchu je casto fizeno na zaklad¢ udaji z cidla, které ve spalinach vyhodnocuje
prebytek kysliku (piebytek se obecné nazyva a, proto se ¢idlo nazyva a-sonda). Jen ¢ast
vzduchu je pfivadéna k roStu pro spalovani tuhého podilu, vétsi ¢ast je michéana
s plamenem v trysce ¢i privadéna do dohotfivaci komory. Vytvoieny dievoplyn je tak
zuzitkovan s pomérné velkou efektivitou. Proto se tyto kotle se v obchodni praxi
z hlediska teorie spalovani nepfesné oznacuji titulem zplynovaci. Problém zde vSak
nastava pii spalovani dfeva s vlhkosti nad 20 %. Pokud je ptikladaci komora dosti
studend, mize se v horni Casti piiklddaci komory tvofit agresivni kondenzat, ktery

behem nékolika let kotlové téleso zejména v jeji horni ¢asti dokonale ,,rozlozi*. [2]

ventilator

Obr. 18: Schéma zplynovaciho kotle [2]



A35.5.4 Automatické kotle

Nejmodernégjsi technologii spalovani biomasy jsou tzv. automatické kotle. Podle
platné legislativy jsou oznacovany jako kotle se samocinnou dodavkou paliva. Z toho
vyplyva 1 zasadni rozdil oproti predeslym technologiim. Zatimco u kotli s rucni
dodavkou paliva je dievo ptilozeno do nadsypné (ptikladaci) komory v mnozstvi pro
nekolikahodinové spalovani, u automatickych kotli je palivo do spalovaci komory
pribézn¢ davkovano dle potfeby v malém mnozstvi z externtho zasobniku.
U ,,obyc¢ejnych* kotli se pfilozené palivo s rliznou mirou kontroly odplyni a dfevoplyn
dle konkrétni technologie s riznou ucinnosti zuzitkuje, je zapotiebi vSak mit velkou
roStovou c¢ast pro dohofivani vzniklého dievéného uhli. Vykon kotle se reguluje
mnozstvim pfivadéného spalovaciho vzduchu. Naopak pii samocinné dodavce paliva je
vykon regulovan mnozstvim piivadéného paliva. Spalovdno je vzdy jen minimalni
mnozstvi potiebné pro pozadovany okamzity vykon kotle. Je zapotiebi relativné malé
roStové ¢asti, na které dochazi k rychlému zplynovani i vyhoteni tuhych zbytka — to vse
s vysokym stupném fizeni celého spalovaciho procesu. Naopak nepomérné veétsi je
dohoftivaci prostor s velkym mnoZstvim Zarobetonové vyzdivky, kterd umozni dokonalé
vyhotfeni prchavé hoflaviny. Tato technologie ovSem neumoZiluje spalovat dfevni
hmotu ve form¢ kusového diivi, ale ve velikosti jednotlivych frakci paliva v fadech

centimetrq, tedy pilin, $t€pky a v malych kotlich ptedevsim dievnich pelet. [2]

externi zasobnik
paliva

L =

e davkovac paliva
b

Obr. 19: Schéma automatického kotle [2]



AS5.6 Emisni tridy kotla

Na zhorSené kvalité ovzdusi v topné sezoné maji hlavni podil velké primyslové
zdroje, avSak nezanedbatelny podil maji na svédomi maléd spalovaci zafizeni na tuha
paliva. Odhaduje se, Ze se ve statisicich Ceskych domécnosti rocné spali vice jak
3 mil. tun biomasy a 1,8 mil. tun uhli. Spalovani probih4d v malych zdrojich tepla,
predevSim se jednd o teplovodni kotle s vykonem nepiesahujici 50 kW. Technické
pozadavky na tyto kotle jsou stanoveny v CSN EN 303-5%, ktera je v CR v ¢innosti od
1. 3. 2000 a jeji platnost konci 1. 2. 2013. V této normé jsou teplovodni kotle na pevna

paliva rozdéleny do 3 zdkladnich emisnich tid (viz tab. 5).

Tab. 5: Mezni hodnoty emisi CO, prachu a t¢innosti kotli do 50 kW - minimalni
ucinnost je funkci logaritmu jmenovitého vykonu, proto mensi hodnoty v tabulce plati

pro vykon 5 kW, vyssi naopak pro vykon 50 kW [30]

co prach minimalni acinnost
dodavka paliva | palivo [mg/m?2 pfi 10 % 0,] | [mg/m? pfi 10 % 0;] [%]

trida 1 | trida 2 | tfida 3 | tfida 1 | tFida 2 | tfida 3 | trida 1 | tFida 2 | tfida 3
biologické | 25000 | 8000 5000 200 180 150
fosilni 25000 | 8000 5000 180 150 125
biologické | 15000 | 5000 | 3000 200 180 150
fosilni 15000 | 5000 3000 180 150 125

ruéni

51-57 | 61-67 | 71-77

samocinna

Pti pohledu na tabulku si na prvni pohled miizeme vSimnout velkych rozdilti mezi
tifidami v uCinnostech kotli a v meznich hodnotach emisi CO, které souvisi
s technologii spalovani a tim 1 mirou zneCiSténi ovzdusi. Technologie spalovani
v malych zdrojich tepla je popsdna v predeslé podkapitole. Prohotivaci kotle s ru¢ni
dodavkou paliva odpovidaji nejhorsi 1. tfidé, jejich u€innost se pohybuje kolem 50 %.
Paradoxem je, ze jsou tyto kotle u nas nejrozsitené;si 1 pies negativni dopad na Zivotni
prostfedi. Odhotivaci kotle s ruéni dodavkou paliva lze emisné zatadit do 2. tfidy, jejich
ucinnost je cca 65 %. VétSina zplynovacich kotli s ruéni dodavkou paliva odpovida
3. emisni tfid¢, Gc€innost se pohybuje mezi 75 — 90 %. Nejmodernéjsi jsou automatické
kotle se samocinnou dodavkou paliva, které prekracuji emisni limity 3. tfidy, jejich

ucinnost je mezi 80 — 90 %.

2 CSN EN 303-5: Kotle pro ustiedni vytapéni na pevnd paliva, s ruéni nebo samoé&innou dodavkou, o
jmenovitém tepelném vykonu nejvyse 300 kW - Terminologie, pozadavky, zkousSeni a znaceni



1. 9. 2012 vysla v platnost novela zdkona o ochrané ovzdusi pro zlepSeni situace
s ovzdu$im, kterd zastaralé kotle spadajici do 1. a 2. tfidy zakazuje od 1.1.2014 prodavat
a od roku 2022 se nesmi ani provozovat. Od 1. 1. 2018 nastane zékaz prodeje kotli
3. tfidy a bude povoleno prodavat kotle 4. a vyssi tfidy. Soucasné¢ norma natizuje od
cervence 2017 nutnost pravidelnych revizi kotli na tuha paliva, za neptedlozeni revizi

hrozi sankce.

Tab. 6: Pfipravovana aktualizace normy CSN EN 303-5, ktera ipIné rusi tiidy 1 a 2,
dale zavadi nové ttidy 4 a 5 [31]

Mezni hodnoty emisi
Jmenovity co 0GC prach )
Davka paliva| Palivo |tepelny vykon
KW mg/m3y pii 10 % O, 2
trida 3 |tfida 4 |tfida 5|tfida 3 |trida 4 |tfida 5|tfida 3 |tfida 4 |tfida 5
0-50 5000 150 150
hiogenni 50-150 2500 100 150
150-500 1200 100 150
ruéni 1200 | 700 50 30 75 60
0-50 5000 150 125
fosilni 50-150 2500 100 125
150-500 1200 100 125
0-50 3000 100 150
hiogenni 50-150 2500 80 150
150-500 1200 80 150
samoéinna 1000 | 500 30 20 60 40
0-50 3000 100 125
fosilni 50-150 2500 80 125
150-500 1200 80 125

Je patrné, ze dojde k podstatnému zptisnéni emisnich limitd, coz je velice slibny

krok ke zlepSeni soucasné situace.



A6 POZARNI BEZPECNOST

Ukolem kominu je dopravit toxické spaliny z interiéru, kde vznikaji hofenim latek
v topidle, co nejdale od lidi. Ackoli kominové téleso na prvni pohled vypada jednoduse,
jsou na n¢j kladeny vysoké naroky, a to predevsim diky modernizaci uspornych topidel
1 soucasnych stavebnich konstrukci. Musi plnit vice dilezitych funkci najednou, a pouze
pokud ma dobfe vyvazené parametry, bude podporovat vykon a ucinnost topidla
a optimalizovat spotfebu paliva. Kazdy komin pak musi byt dostatecné mechanicky
odolny a stabilni, v pfipad€ pozaru bezpecny a jeho provoz musi spliovat hygienické
predpisy a vyhovovat pozadavkiim na bezpecnost. [28]

Z natizeni vlady ¢. 91/2010 Sb. o podminkach pozéarni bezpecnosti pii provozu
komind, koufovodu a spotfebict paliv vyplyva, ze pii provozu komina, koutfovodu
a spotiebide paliv nesmi dochazet ke vzniku pozaru. Skody zptisobené pozarem na
jakékoliv nemovitosti nejsou rozhodné nic piijemného, a proto by se nemélo nic
podcetiovat a mélo by se dbat na pravidelnou udrzbu, Eisténi a revize spalinovych cest’
a spotiebici.

Kontrolu spalinové cesty provadi odborné zpisobild osoba, kterou je drzitel
zivnostenského opravnéni v oboru kominictvi. U této kontroly se posuzuje umisténi
hotlavych stavebnich konstrukci a materidli v navaznosti na konstrukéni provedeni
spalinové cesty, provozuschopnost komina, zajisténi bezpecného piistupu ke kominu
a jeho kontrolnim mistim a v neposledni fad¢ prostupy stavebnimi konstrukcemi.

Cisténi spalinové cesty provadi odborné zpiisobila osoba, kterou je drzitel
Zivnostenského opravnéni v oboru kominictvi. Ci§téni spalinové cesty je mozné
provadét svépomoci, a to v pripade€ jedna-li se spotiebice na pevna paliva o jmenovitém
vykonu do 50 kW vcetné. Samotné Cisténi se provadi pomilickami k tomuto ucelu
nejvhodnéj$imi, principem je odstranéni pevnych usazenin ve spalinové cesté a jejich
nasledné vybrani z neti¢inné vysky komina.

e Rizika pii zanedbani

Pokud kvuli nevyc¢isténému nebo zanedbanému kominu vznikne v budové pozar

a hasi¢i na tuto skutec¢nost piijdou, vystavujeme se pokuté az 25 000 K¢. To plati i pro

ptipad, Zze potvrzeni o kontrole je proslé (k revizi komina nedoslo do 12 mésict od

? spalinova cesta = komin + koufovod



kontroly ptedeslé). Pfi uzivani zanedbané¢ho komina hrozi nebezpeci otravy oxidem
uhelnatym, ktery se spolu se spalinami nedostane pies zaneseny komin a vraci se zpét
do prostoru. Pii vySetfovani pozaru pojistovna vychazi ze zpravy, kterou vypracovali
hasi¢i. Pokud pozar vznikl kvili zanedbani péce o komin, mize pojistovna vyplatit
mén¢, nez bude vycislena skoda, nebo také vitbec nic. [27]

Lhity kontroly a ¢iSténi spalinové cesty béhem jejiho provozu jsou uvedeny

tab. 2.

Tab. 7: Lhity kontrol a ¢i$téni spalinové cesty, vybirani pevnych znecist'ujicich ¢asti a

kondenzatu a €isténi spotiebice paliv za obdobi jednoho roku [§]

Vykon Druh paliva pfipojeného spotiebice paliv
prpo]enihO Cinnost
spotiebice _
paliv Pevné
Celoro¢ni | Sezonni . .
Kapalné Plynné
provoz provoz
Cisténi spalinové cesty 3x 2x 3Ix 1x
do 50 kW Kontrola spalinové 15 - I%
véetng cesty
Vybér pevnych
(tuhych) znecistujicich 1x Ix Ix
¢asti a kondenzatu
Kontrola a ¢isténi
i 2x Ix 1x
spalinové cesty
Vybér pevnych
nad 50 kW | (tuhych) znecistujicich 2% Ix Ix
Casti a kondenzatu

nejméné podle navodu

Cisténi spotiebice paliv 2% vyrobee

Revizi spalinové cesty provadi odborné zptisobild osoba, kterd je drzitelem

zivnostenského opravnéni v oboru kominictvi, a ktera je zarove:
e reviznim technikem komint,
e specialistou bezpe€nosti prace - reviznim technikem kominovych systém,
e reviznim technikem spalinovych cest.

Revize se provadi pred uvedenim spalinové cesty do provozu nebo pfi jakékoliv
stavebni upravé komina, pti zméné¢ druhu paliva ptipojeného spotiebice, pred vyménou
nebo novou instalaci spotiebice paliv, dale pak také po kominovém pozaru nebo pii
vzniku trhlin ve spalinové ceste.

O provedenych kontroldch, ¢isténi a revizich spalinové cesty je nutné ucinit

pisemnou zpravu, kterou vyda odborné zplsobila osoba. Pfi ¢iSténi spalinové cesty



svépomoci ucini majitel nemovitosti zdznam do pozarni knihy nebo jiné dokumentace,
kterou piedloZi odborné zplsobilé osob¢ pii provadéni kontroly.

Dalsi moznosti odstranovani pevnych usazenin ve spalinové cesté¢ je
tzv. vypalovani komina, jedna se o kontrolované spalovani dehtovych usazenin
v pruduchu komina. AvSak toto opatfeni se provadi pouze, pokud neni mozné pevné
usazeniny ze spalin odstranit jinym zptisobem a pokud je komin odolny vii¢i G¢inkiim
hofeni. Komin miize vypalovat pouze odborné zplsobild osoba, kterou je drzitel
zivnostenského opravnéni v oboru kominictvi nebo revizni technik komind, a to jesté
s pomoci dals$i k tomu zpiisobilé osoby. Vypalovani komina je také nutné¢ predem
nahlasit na pislusné oddéleni hasi¢ského zachranného sboru.

Ukazky nevyhovujicich komint viz obr. 20, obr. 21, obr. 22 a obr. 23.

Obr. 20: Praskly komin na pad¢ [26]

[

Obr. 22: Nestabilni komin, bez kotveni [26] Obr. 23: Rozpadajici se komin [26]
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VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
FAKULTA STAVEBNI

USTAV TECHNICKYCH ZAR{ZENI BUDOV
VEVERI 331/95, 602 00 BRNO

B — Aplikace tématu

na zadané budoveé



B1 — Analyza a koncep¢ni FeSeni vytapéni objektu

Ptedlozeny projekt fe$i Ustfedni vytapéni a piipravu teplé vody v objektu
bytového domu v Chocni (Pardubicky kraj). Nadmotské vyska cca 290 m. n. m.

Pocet bytt je celkem 12, z toho 1 byt pro ZTP.

Jedna se o nizkoenergetickou budovu, z ¢ehoz vyplyva i jeji konstrukéni systém.
BD je rozdélen na suterénni cast, ktera je nevytdpénd a na vytap€nou cast s byty.
Suterén je zdény, byty jsou dievostavba s plochou stfechou.

Pidorysné rozméry BD jsou pfiblizné 35,55 x 10,40 m. Zastavéna plocha ¢ini cca
450 m”. BD je feSen jako tiipodlazni, 4 byty v kazdém patie, polovina budovy je
nepodsklepena lezici na terénu. Budova je situovana jako volné stojici BD, bez umisténi
v zastavbe.

Provoz je uvazovan celoro¢ni se 100 % vyuzitim bytt.

V celém objektu je uvazovano nucené vétrani s rekuperaci. Kazdy byt ma sviyj
rekuperacni vyménik, ktery je napojen na piivodni vzduch z pfivodni Sachty a na
odvodni vzduch z odvodni Sachty.

Venkovni vypoctova teplota je -15°C. Otopny systém objektu je navrzen jako
uzaviena dvou-trubkova soustava s nucenym obéhem a horizontalnim rozvodem otopné
vody. Tepelné ztraty prostupem a vétranim jsou kryty pomoci deskovych a trubkovych
otopnych téles. NavrZeny teplotni spad otopné soustavy je 50/40 °C. Jako zdroj tepla
pro vytapéni objektu jsou navrzeny dvé varianty. Varianta A — zplynovaci kotel na
dfevo a varianta B — kotel na pelety. Ob¢ varianty jsou doplnény akumula¢ni nadrzi.

Pro pfipravu teplé vody jsou navrzeny solarni kolektory, které by méli pokryt
potiebu tepla v obdobi od kvétna do zafi. Po zbytek roku tj. v obdobi od fijna do dubna
je teSen dohiev teplé vody ze zdroje tepla pro vytipéni dle variant. Jedna se
zéasobnikovy ohiev teplé vody, uvazovana je téz cirkulace.

Zdroje tepla vcetné pojistnych zafizeni, akumulac¢nich nadrzi, skladi paliv dle
variant a zasobnikli pro piipravu TV jsou umistény v nové piistavéné zdéné budove

vedle BD.



B2 — Vypocet soucinitele prostupu tepla konstrukei

Popis konstrukce Uk Un, 20
e Obvodova sténa do exteriéru [W/m*K] [W/m*.K]
S1 — Sténa do exteriéru 0,11 0,30

e Obvodova sténa do nevytapéného prostoru

Sla — Sténa do chranéného ptistupového prostoru 0,11 0,60

S11 - Sténa do nevytapéného suterénu 0,20 0,60

S13 - Sténa do nevytapéné pudy 0,14 0,30
e Podlaha na zeminé

S9 - Podlaha na zeminé 0,13 0,45

S9 - Podlaha na zemin€ (Ucquiv) 0,15 0,45

e Podlaha nad nevytiapénym prostorem

S10 - Podlaha nad suterénem 0,14 0,60
e Strop (vnitini)

S7 - Strop 0,15 2,20
e Strop do nevytiapéného prostoru

S12 - Strop pod nevytapénou ptidou 0,11 0,30
e Stiecha do exteriéru

S8 - Strecha 0,11 0,24

e Sténa vnitini

S2 - Sténa mezi budovami 0,14 1,05
S3 — Mezibytova sténa 0,15 2,70
S4 - Sténa mezi mistnostmi 0,27 2,70
S5 - Pticka 100 0,47 2,70
S6 - Pricka 125 0,37 2,70

¢ Okna a dverie
Ol1, Ola — Dievohlinikova okna s izolacnimi trojskly 0,75 1,50

0O2a - Dievohlinikové dvete s izolacnimi trojskly 0,75 1,70



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIT CSN 730540-2 (2011)

e Nazev konstrukce: S1 — Sténa do exteriéru

Skladba konstrukce

Cislo  Nazev vrstvy d [m] A [W/mK] Mi [-]
1 Sadrokarton 0,0125 0,220 9,0
2 Uzaviena vzduch. dutina tl. 50 0,060 0,325 0,17
3 OSB desky 0,015 0,130 50,0
4 Rockwool Airrock HD 0,140 0,039 3,55
5 Rockwool Airrock HD 0,140 0,039 3,55
6 Rockwool Airrock HD 0,080 0,039 3,55
7 OSB desky 0,015 0,130 50,0
8 Uzaviena vzduch. dutina tl. 50 0,040 0,434 0,25
9 Keramicky obklad 0,014 1,010 200,0
Pozadavek: UN = 0,30 W/(m*>.K)
Vypoctend hodnota: U = 0,11 W/(m>K)

Pozn. Vypocitané U véetné vlivu tepelnych most v konstrukei.

U<U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

e Nazev konstrukce: Sla — Sténa do chranéného pristupového prostoru

Skladba konstrukce

Cislo  Nazev vrstvy d [m] A [W/mK] Mi [-]
1 Sadrokarton 0,0125 0,220 9,0
2 Uzaviena vzduch. dutina tl. 50 0,060 0,325 0,17
3 OSB desky 0,015 0,130 50,0
4 Rockwool Airrock HD 0,140 0,039 3,55
5 Rockwool Airrock HD 0,140 0,039 3,55
6 Rockwool Airrock HD 0,080 0,039 3,55
7 OSB desky 0,015 0,130 50,0
8 Uzaviena vzduch. dutina tl. 50 0,040 0,434 0,25
9 Keramicky obklad 0,014 1,010 200,0
Pozadavek: UN = 0,60 W/(m2.K)
Vypoctena hodnota: U = 0,11 W/(m2.K)

Pozn. Vypocitané U vcetné vlivu tepelnych mostl v konstrukei.

U<U,N .. POZADAVEK JE SPLNEN.

e Nazev konstrukce: S2 - Sténa mezi budovami
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] A [W/mK] Mi [-]
1 Sadrokarton 0,0125 0,220 9,0

2 Uzaviena vzduch. dutina tl. 50 0,060 0,294 0,2



3 OSB desky 0,015

4 Rockwool Airrock HD 0,140

5 OSB desky 0,015

6 OSB desky 0,050

7 Rockwool Airrock HD 0,140

8 OSB desky 0,015

9 Uzaviena vzduch. dutina tl. 50 0,060

10 Sadrokarton 0,0125
Pozadavek: UN = 1,05 W/(m*.K)
Vypoc¢tena hodnota: U = 0,14 W/(m>.K)

0,130
0,039
0,130
0,130
0,039
0,130
0,294
0,220

Pozn. Vypocitané U véetné vlivu tepelnych most v konstrukei.

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

e Nazev konstrukce:

Skladba konstrukce
Cislo  Nazev vrstvy d [m]
1 Sadrokarton 0,0125
2 Isover Merino 0,060
3 Sadrokarton 0,0125
4 Rockwool Airrock HD 0,140
5 Sadrokarton 0,0125
6 Isover Merino 0,060
7 Sadrokarton 0,0125
Pozadavek: UN = 2,70 W/(m* K)
Vypoétena hodnota: U = 0,15 W/(m” K)

U<UN..POZADAVEK JE SPLNEN.

e Nazev konstrukce:

Skladba konstrukce
Cislo  Nazev vrstvy d [m]
1 Sadrokarton 0,0125
2 Sadrokarton 0,0125
3 Isover Merino 0,140
4 Sadrokarton 0,0125
5 Sadrokarton 0,0125
Pozadavek: UN = 2,70 W/(m® K)
Vypoctena hodnota: U = 0,27 W/(m>.K)

U<U,N .. POZADAVEK JE SPLNEN.

S3 — Mezibytova sténa

A [W/mK]
0,220
0,043
0,220
0,039
0,220
0,043
0,220

A [W/mK]
0,220
0,220
0,043
0,220
0,220

50,0
3,55
50,0
50,0
3,55
50,0
0,2

9,0

S4 - Sténa mezi mistnostmi

Mi [-]
9,0
9,0
1,0
9,0



e Nazev konstrukce: S5 - Pricka 100
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] A [W/mK]
1 Sadrokarton 0,0125 0,220
2 Isover Merino 0,075 0,043
3 Sadrokarton 0,0125 0,220
Pozadavek: UN = 2,70 W/(m” K)
Vypocétena hodnota: U = 0,47 W/(m>.K)
U <U,N... POZADAVEK JE SPLNEN.
e Nazev konstrukce: S6 - Pricka 125
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] A [W/mK]
1 Sadrokarton 0,0125 0,220
2 Isover Merino 0,100 0,043
3 Sadrokarton 0,0125 0,220
Pozadavek: UN = 2,70 W/(m® K)
Vypoctena hodnota: U = 0,37 W/(m>.K)
U<U,N .. POZADAVEK JE SPLNEN.
e Nazev konstrukce: S7 - Strop
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] A [W/mK]
1 Vlysy 0,020 0,180
2 MDF desky 2 0,030 0,100
3 OSB desky 0,020 0,130
4 MDF desky 3 0,050 0,180
5 OSB desky 0,022 0,130
6 Rockwool Rockmin 0,120 0,043
7 Rockwool Rockmin 0,100 0,043
8 Isover Merino 0,080 0,043
9 Sadrokarton 0,015 0,220
Pozadavek: UN = 2,20 W/(m® K)
Vypoctena hodnota: U = 0,15 W/(mZ.K)

Pozn. Vypocitané U véetné vlivu tepelnych mostl v konstrukei.

U<U,N .. POZADAVEK JE SPLNEN.

Mi [-]
9,0

9,0

Mi [-]
9,0
1,0
9,0

Mi [-]
157,0
10,0
50,0
30,0
50,0
2,0
2,0
1,0



e Nazev konstrukce: S8 - Stirecha

Skladba konstrukce

v

islo Nazev vrstvy d [m] A [W/mK] Mi [-]
1 Sadrokarton 0,015 0,220 9,0
2 Isover Orsil Uni 0,300 0,040 1,0
3 OSB desky 0,022 0,130 50,0
4 Rigips EPS 100 S Stabil (1) 0,100 0,037 30,0
5 Uzaviena vzduch. dutina tl. 100 0,100 0,588 0,1
6 OSB desky 0,044 0,130 50,0
Pozadavek: UN = 0,24 W/(m>K)
Vypoctena hodnota: U = 0,11 W/(m>.K)

Pozn. Vypocitané U véetné vlivu tepelnych most v konstrukei.

U<U,N .. POZADAVEK JE SPLNEN.

e Nazev konstrukce: S9 - Podlaha na zeminé
Skladba konstrukce
Cislo  Nazev vrstvy d [m] A [W/mK] Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0,015 1,010 200,0
2 OSB desky 0,040 0,130 50,0
3 OSB desky 0,022 0,130 50,0
4 Rockwool Rockmin 0,150 0,043 2,0
5 Rigips EPS 100 Z (1) 0,150 0,037 30,0
Pozadavek: UN = 0,45 W/(m*>X)
Vypoctena hodnota: U = 0,13 W/(m*>K)
Hodnota: Ueqyivpr = 0,15 W/(mz.K)

Pozn. Vypocitané U véetné vlivu tepelnych most v konstrukei.

U<U,N .. POZADAVEK JE SPLNEN.

e Nazev konstrukce: S10 - Podlaha nad suterénem
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] A [W/mK] Mi [-]
1 Vlysy 0,020 0,180 157,0
2 MDF desky 1 0,030 0,070 5,0
3 OSB desky 0,050 0,130 50,0
4 OSB desky 0,022 0,130 50,0
5 Rockwool Rockmin 0,300 0,043 2,0
6 Sadrokarton 0,015 0,220 9,0
Pozadavek: UN = 0,60 W/(m”K)

Vypoctend hodnota: U = 0,14 W/(m> K)



Pozn. Vypocitané U véetné vlivu tepelnych most v konstrukei.

U<U,N .. POZADAVEK JE SPLNEN.

e Nazev konstrukce: S11 - Sténa do nevytapéného suterénu
Skladba konstrukce
Cislo  Nazev vrstvy d [m] A [W/mK] Mi [-]
1 Sadrokarton 0,0125 0,220 9,0
2 Uzaviena vzduch. dutina tl. 50 0,060 0,294 0,2
3 OSB desky 0,015 0,130 50,0
4 Rockwool Airrock HD 0,140 0,039 3,55
5 OSB desky 0,015 0,130 50,0
6 Isover HW-M 0,050 0,039 1,2
7 Zelezobeton 2 0,300 1,580 29,0
8 Malta vapenna 0,001 0,870 9,0
Pozadavek: UN = 0,60 W/(m”K)
Vypoctena hodnota: U = 0,20 W/(m>.K)

Pozn. Vypocitané U véetné vlivu tepelnych mostl v konstrukei.

U<U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

e Nazev konstrukce: S12 - Strop pod nevytapénou pidou

Skladba konstrukce

Cislo  Nazev vrstvy d [m] A [W/mK] Mi [-]
1 Sadrokarton 0,150 0,220 9,0
2 Isover Orsil Uni 0,300 0,040 1,0
3 OSB desky 0,042 0,130 50,0
4 MDF desky 2 0,080 0,100 10,0
5 OSB desky 0,022 0,130 50,0
6 Uzaviena vzduch. dutina tl. 30 0,240 1,765 0,03
7 OSB desky 0,022 0,130 50,0
8 MDF desky 3 0,080 0,180 30,0
9 OSB desky 0,022 0,130 50,0

Pozadavek: UN = 0,30 W/(m*>.K)

Vypoctend hodnota: U = 0,11 W/(m>K)

Pozn. Vypocitané U vcetné vlivu tepelnych mostl v konstrukei.

U<U,N .. POZADAVEK JE SPLNEN.

e Nazev konstrukce: S13 - Sténa do nevytapéné pudy
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] A [W/mK] Mi [-]
1 Sadrokarton 0,0125 0,220 9,0

2 Uzaviena vzduch. dutina tl. 50 0,060 0,294 0,2



3 OSB desky 0,015 0,130 50,0
4 Rockwool Airrock HD 0,140 0,039 3,55
5 OSB desky 0,015 0,130 50,0
6 Isover HW-M 0,050 0,039 1,2
7 OSB desky 0,015 0,130 50,0
8 Rockwool Airrock HD 0,140 0,039 3,55
9 OSB desky 0,015 0,130 50,0
10 Sadrokarton 0,0125 0,220 9,0

Pozadavek: UN = 0,30 W/(m”>K)

Vypoc¢tena hodnota: U = 0,14 W/(m>.K)

Pozn. Vypocitané U véetné vlivu tepelnych most v konstrukei.

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

e Nazev konstrukce: O1, Ola — Drevohlinikova okna s izola¢nimi trojskly
Pozadavek: UN = 1,50 W/(m®> K)
Vyrobcem uvadéna hodnota: U = 0,75 W/(m”> K)

U<UN .. POZADAVEK JE SPLNEN.

e Nazev konstrukce: O2a - Di‘evohlinikové dvere s izola¢nimi trojskly
Pozadavek: UN = 1,70 W/(m* K)
Vypoctena hodnota: U = 0,75 W/(m*> K)

U<U,N .. POZADAVEK JE SPLNEN.

Pozn. 1 — VSechny konstrukce spliuji pozadavky na soucinitel prostupu tepla
dle CSN 730540-2 (2011).
Pozn. 2 — Pii vypoctu piesnych ztrat tepla prostupem je k hodnoté soucinitele

prostupu tepla U pfictena hodnota 0,02 jako korekce tepelnych mosti.



B3 — Energeticky Stitek obalky budovy

Protokol k energetickému Stitku obalky budovy

Identifika¢ni udaje

Druh stavby Drevostavba bytovy diim Chocen
Adresa (misto, ulice, ¢islo, PSC) Chocen

Katastralni izemi a katastralni ¢islo
Provozovatel, popt. budovouci provozovatel

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikil, popt. stavebnik
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)
Telefon / E-mail

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vngjsi objem vytapéné zony budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy, atiky a 35273
zaklady m’
Celkova plocha A - soucet vné&jsich ploch ochlazovanych konstrukci ohranicujicich objem 17443
budovy m’
Geometricka charakteristika budovy A/V 0,49
Prevazujici vnitini teplota v otopném obodobi 6y, 20 °C
Vnéjsi navrhova teplota v zimnim obdobi O, -15°C
Charakteristika energeticky vyznamnych udaji ochlazovanych konstrukei
Ochlazovana konstrukce Plocha | Soucinitel | Pozadovany Cinitel M¢rna
prostupu | (doporuceny) teplotni ztrata
tepla soucinitel redukce konstrukce
prostupu prostupem
tepla tepla
Ai Ui UN bi Hti =Ai.Ui.bi
m’ | W/(m’K) | W/(m>K) - W/K
S1 — Sténa 636,3 0,11 (0,20) 0,30 1,00 70,0
Sla — Sténa 229,1 0,11 (0,20) 0,30 0,74 18,6
S8 — Stecha 286,1 0,11 (0,16) 0,24 1,00 31,5
S9 — Podlaha na zeminé 172,2 0,13 (0,30) 0,45 0,43 9,6
S10 — Podlaha nad suterénem 169,0 0,14 (0,40) 0,60 0,49 11,6
S11 — Sténa do nevytapéného suterénu | 9,5 0,20 (0,40) 0,60 0,49 0,9
S12 — Strop pod nevytapénou pidou 53,1 0,11 (0,20) 0,30 0,74 4,3
S13 — Sténa do nevytapéné pudy 11,2 0,14 (0,20) 0,30 0,74 1,2
O1 — Okna 139,8 0,75 (1,20) 1,50 1,00 104,9
Ola— Okna 9.4 0,75 (1,20) 1,50 0,74 52
02a — Dvere 28,8 0,75 (1,20) 1,70 0,74 16,0
Tepelné mosty 17443 0,02 - - 34,9
Soucet 1744,3 308,7

Vsechny konstrukce splituji pozadavky na souéinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2 (2011).




Stanoveni prostupu tepla obalkou

Primérny soucinitel prostupu tepla U,,, = Hi/A WK 0,18
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Ug, n W.m~ K 0,42
Klasifikac¢ni tfidy prostupu tepla obilkou hodnocené budovy
Klasifikacni Primérny soucinitel prostupu Slovni vyjadreni klasifikacni tfidy | Klasifika¢ni
tiidy tepla budovy ukazatel
Uey [W/(m*.K)]

A Uen<0,5. Uenn Velrpi usporna — 0,5

B 0,5.Ueun < Uem < 0,75. Ugn Usporné 0,75

C 0,75.Uumn < Uen < Usmn Vyhovujici jz 1,0

D Uenn < Uem < 1,5.Uen Nevyhovujici — 1,5

E 1,5 Uenn < Uem <2,0.Ugnn Nehospodarna 2,0

F 2,0.Uemn<Uem <2,5Ucmn Velmi nehospodarna zz 2,5

G Uem > 2,5.Uenn Mimotadné nehospodarna

Klasifikace: A — Velmi usporna

Datum vystaveni energetického Stitku: 11/ 1/ 2013

Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy: Bc. Dusan Egerle

Adresa zpracovatele: Vohancice 35, TiSnov 666 01

ICO: -

Zpracoval: DuSan Egerle, Be.

Podpis:

Tento protokol a energeticky Stitek odpovida smérnici evropského parlamentu a rady €.

2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540 a podle

projektové dokumentace stavby dodané objednatelem.




Referen¢ni budova

Hodnocena budova

Konstrukce Plocha | Soucinitel | Redukéni Mérna Plocha | Soucinitel | Redukéni Mérna
prostupu Cinitel ztrata prostupu Cinitel ztrata
tepla prostupem tepla prostupem
A U b tepla A U b tepla
[m’] | [W/m’K)] [--] Hy [m’] | [W/(m’K)] [--] Hy
za;g)zlilgtr:lna 139,8 1,5 1,00 209,7 139,8 0,75 1,00 104,9
plocha vyplni 9,4 1,5 0,74 10,4 9,4 0,75 0,74 5,2
i) 28,8 1,7 0,74 36,2 28,8 0,75 0,74 16,0
otvoru
Celkem 636,3 0,3 1,00 190,9 636,3 0,11 1,00 70,0
obvodové stény 229,1 0,3 0,74 50,9 229,1 0,11 0,74 18,6
po odedteni 11,2 0,3 0,74 2,5 11,2 0,14 0,74 1,2
vyplné otvort 9.5 0,6 0,49 2.8 9.5 0,20 0,49 0,9
Zbyvajici cast
plochy vyplné
otvortt 0 : . 0 0 - - 0
zapoctena jako
obvodova sténa
Stfecha 286,1 0,24 1,00 68,7 286,1 0,11 1,00 31,5
Strop pod ptidou 53,1 0,30 0,74 11,8 53,1 0,11 0,74 43
Podlaha na 172,2 0,45 0,43 33,3 172,2 0,13 0,43 9,6
zeming
Podlahanad | 59 0,60 0,49 49,7 169,0 0,14 0,49 11,6
suterénem
Celkem 17443 - - 666,9 17443 - - 273,8
Tepelné vazby 2 | 17443 0,02 - 34,9 17443 0,02 - 34,9
Celkova mérna
ztrata prostupem 701,2 308,7
tepla
Primérny
soucinitel Pozad. 701,2/1744,3+0,02=0,42 0,42
prostupu tepla A/V=0,49 308,7/1744,3=0,17 0,18
podle 534 a Doporu¢. 0,75%0,42=0,32 0,32
tab. 5

Klasifikac¢ni tfida obalky budovy podle piilohy C

0,18/0,42=0,43

Tiida A - Velmi tisporna

! zapogitatelnost velkych ploch vyplni otvori viz 5.3.3

2V pripadé referenéni budovy je vliv tepelnych vazeb podle 5.3.4 stanoven konstantni prirazkou 0,02. V pripad¢
hodnocené budovy se stanovi vliv tepelnych vazeb co nejlepSim dostupnym vypoctem v souladu s CSN 73 0540-4.




ENERGETICKY STIiTEK OBALKY BUDOVY

Drievostavba bytovy diim Chocen

Hodnoceni obalky

budovy

Celkové podlahova plocha: 817,3 m”

stavajici |doporuceni

CI  Velmi usporna

Mimorfadné nehospodarna

KLASIFIKACE  Trida A — Velmi usporna

Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy

Usy, Ve W/I2K) Usy = Hy/A 0,18
PoZzadovana hodnota primérneho sou€initele prostupu tepla 0.42
obalky budovy podle CSN 73 0540-2 U,y ve W/(m>K) ’
Klasifikacni ukazatel CI a jim odpovidajici hodnoty U,
CI 0,5 0,75 1,0 1,5 2,0
Uenm 0,210 0,315 0,420 0,630 0,840 1,050

Platnost Stitku do: 11.1.2023

Datum: 11.1.2013

Vypracoval:

Bc. Dusan Egerle




B4 - Vypocet tepelné ztraty prostupem a vétranim

Vstupni hodnoty:

Venkovni vypoctova teplota: 0, = -15 °C

Vnitini vypoétové teploty (dle CSN EN 12 831):

Vypoctova vnitini

Druh vytapéné mistnosti teplota
Binei [°C]
1 |Obytné budovy
1.1 |Trvale uzivané
obyvaci mistnosti, tj. obyvaci pokoje, loznice, jidelny, 20
jidelny s kuchyiiskym koutem, pracovny, détské pokoje
kuchyné 20
koupelny 24
klozety 20
vytapéné vedlejsi mistnosti (pfedsin, chodby aj.) 15
vytapéna schodisté 10
Teploty v sousednich nevytapénych prostorech 6, (dle CSN 060210) pii 0, = -15 °C:
Podsttesni prostory (ptidy) - té€sna krytina, bez tepelné izolace: 8, = -6 °C
Sklepy a jiné suterénni nevytapéné mistnosti - Castecné nad terénem, nevétrané: 6, = 3 °C
Teplota piilehlé zeminy ke stavebnim konstrukcim 0, pii 0, = -15 °C:
Teplota ptilehlé zeminy pod podlahou pfi vypoctové venkovni teploté: 0, = 5 °C
Nasobnost vymény vzduchu - hygienické minimum:
Typ mistnosti Nyin [h7']
Obytné mistnosti 0,5
Koupelny, klozety 1,5
Obytné mistnosti s kuchynskym koutem 0,8

Stupen tésnosti obvodového plaste: ns, = 0,6 (Nucené vétrani se ZZT pro objekty se zvlasté nizkou

potfebou tepla pro vytapéni):

Koeficient chranéni e;:

Ci

Trida zastinéni

mistnost bez oken s 1 oknem | s vice okny
nechranéna (budovy ve vétrné oblasti, vysoké v 0.00 0.03 0.05
centru apod.) ’ ’ ’
primérné chranéné (v krajiné se stromy nebo 0.00 0.02 0.03
stejné€ vysoké budovy, predmésti) ’ ’ ’
velmi chranéné (stejné vysoké ve méste, v lese) 0,00 0,01 0,02

Korekéni Cinitel vysky €; = 1,0 (Vyska vytapéného prostoru nad terénem (stied vysky mistnosti): 0 - 10 m)




Vypocet tepelné ztraty prostupem a vétranim pro byt ¢. 01

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.1.1 - predsin, 15 °C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uy e A Upe-€
SO01 |S1 — Sténa do exteriéru 13,04 0,13 1,00 1,70
0Z01 |O1 — Dievohlinikové okno 1,26 0,75 1,00 0,95
Celkova mérna tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi  Hyg = Y Ay.Uy..ex (W/K) 2,64

Tepelné ztraty nevytaipénym prostorem

Stavebni konstrukce

Ck. [|Popis Ay Uy b, AL Upb,
SO01 |Sla— Sténa do piistupového prostoru 3,13 0,13 0,70 0,28
DOO01 [O2a — Dievohlinikové dvete 2,40 0,75 0,70 1,26
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hrjiye = 2k Ax-Uye.by (W/K) 1,54

Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uy f; AU
SNO1 [S6 - Pricka 125 7,96 0,37 -0,30 -0,88
SNO02 |S5 - Pricka 100 6,34 0,47 -0,17 -0,50
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odli$nou teplotou  Hryji- >y A U.fy (W/K) -1,38

Tepelné ztraty zeminou

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis A |Uequivat] Ak Uequivpr fy1 fp Gy fo1- f0. Gy
Pdl S9 - Podlaha na zeminé 8,58 | 0,17 1,46 145 | 033 | 100 0.48
(k Ar-Uequivp) 1,46 ’ ’ ’ ’
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hryp = Ok A-Uequivid- Tor- Tp2.Gy (W/K) 0,70
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrp e + Hyjuet Hy it Hr g 3,51
Oini 0, O i~ Oc Hy; Navrhova ztrata prostupem ®; (W)
15 -15 30 3,51 105,28

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 1.1.1 - predsin, 15 °C

Objem Teplota Vypoctova Teplotni Hygienické pozadavky
mistnosti V, | piivadéného | vnitini teplota [redukéni ¢initel] ~ Vyména  |Nucené pfivadény vzduch V,;
(m3) vzduchu 8, ; Bini fo n (h'l) (m3/h)
16,58 13,85 15 0,04 0,5 8,29
Podet Cinitel Vyskovy Mnozstvi vzduchu Prebytek z nucené

nechranénych ns zaclonéni  |korekéni Einitel odvadéného vzduchu

. , 3
otvorti e € infiltract Viyg; (/) Vinech,inti (m*/h)

1 0,6 0,03 1,00 0,60 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi = Vinf,i + Vsu,i . fv,i + Vmech,inf,i

( 3/h) Hy; Oinei- 0c Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
m

0,91 0,31 30 9,33




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.1.2 - chodba, 15 °C

Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uy f; AU
SNO1 [S5 - Pricka 100 8,19 0,47 -0,30 -1,15
DNOI |Dvete 90 2,05 3,00 -0,30 -1,85
SNO02 |[S5 - Pricka 100 8,19 0,47 -0,17 -0,64
DNO2 |Dvete 90 2,05 3,00 -0,17 -1,03
SNO03 |S4 - Sténa mezi mistnostmi 3,31 0,27 -0,17 -0,15
DNO3 |Dvete 90 2,05 3,00 -0,17 -1,03
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odliSnou teplotou  Hryj;- Y A Ufy (W/K) -5,84

Tepelné ztraty zeminou

Stavebni konstrukce

ék POpiS Ak Uequiv,bf Ak' Uequiv,bf fg] fg2 Gw fgl' ng'Gw
Pdl S9 - Podlah iné 520 | 0,17 0,88
ocand ng zemine . d 145 | 033 | 1,00 0,48
(Zk Ak-Uequiv,bf) 0588
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr = Ok Ac-Uequivi)- Tor- 2. Gy (W/K) 0,43
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hrp;= Hoy e + Hopjet Hygt Hpjgg I -5,41
Ointi 0, Oinci- e Hy; Navrhovi ztrita prostupem ®; (W)
15 -15 30 -5,41 -162,38

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 1.1.2 - chodba, 15 °C

Objem Teplota Vypoctova Teplotni Hygienické pozadavky

mistnosti V, | pfivadéného | vnitini teplota [redukéni Einitel Vyména Nucené ptivadény vzduch Vg ;

(m3) vzduchu 0, ; Bini fo n (h'l) (m3/h)

13,27 20 15 -0,17 0,5 18,76

Poget Cinitel Vyskovy Mnozstvi vzduchu Prebytek z nucené
nechranénych ns zaclonéni  |korekéni Cinitel| . ) 5 odvadéného vzduchu

. infiltraci Vj,¢; (m”/h) 3
otvord e € ’ V inech.ingi (M”/h)
0 0,6 0 1,00 0,00 0,00
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vi = Vinf,i + Vsu,i . fv,i + Vmcch,inf,i H e e , , , , N
3 Vi inti~ Oe Navrhova tepelna ztrata vétranim @y ; (W)
(m’/h)
-3,13 -1,06 30 -31,89

Pozn. do mistnosti bude pfivadén vzduch z mistnosti 1.1.1 o teploté 6;,; = 15 °C, a objemu V = 8,29 m’/h
Pozn. do mistnosti bude pfivadén vzduch z mistnosti 1.1.4 o teploté 0;,; = 20 °C, a objemu V = 18,76 m’/h




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.1.3 - koupelna + WC, 24 °C

Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay U, f; AU
SNO1 |S4 - Sténa mezi mistnostmi 8,04 0,27 0,10 0,22
SNO02 |S6 - Pricka 125 7,96 0,37 0,23 0,68
SNO03 |S5 - Pricka 100 8,19 0,47 0,23 0,89
DNO3 [Dvete 90 2,05 3,00 0,23 1,42
SN04 |S3 — Mezibytova sténa 10,24 0,15 0,10 0,16
Str S7 - Strop 2,26 0,15 0,10 0,03
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odlisnou teplotou Hrypji - 2k AU gy (W/K) 3,40

Tepelné ztraty zeminou

Stavebni konstrukce

Ck. Popis A | Uequivpt, Ay Uequiv.pr fg] fgz Gy fgl- fg2'Gw
Pdl S9 - Podlaha na zeminé 7,73 | 0,17 1,31 1as | 040 | 1.00 071
(2 Ar-Uequivop) 1,31 ’ ’ ’ ’
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr = Ok Ac-Uequivi)- Tor- 2. Gy (W/K) 0,93
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hy;= Hy ;o + Hopjyet Hoyjt Hopjg 4,33
Oin.i 0, Oineim Oc Hy; Navrhova ztrata prostupem ®;; (W)
24 -15 39 4,33 168,88

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 1.1.3 - koupelna + WC, 24 °C

Objem Teplota Vypoctova Teplotni Hygienické pozadavky
mistnosti V, | piivadéného | vnitini teplota [redukéni &initel] ~ Vyména  |Nucené pfivadény vzduch V,;
(m®) vzduchu 0, Ointi £l n(h™) (m’*/h)
17,30 15 24 0,23 1,5 27,05
Podet Cinitel Vyskovy Mnozstvi vzduchu Prebytek z nucené
nechranénych ns zaclonéni  |korekéni Cinitel| . , 3 odvadéného vzduchu
. infiltraci Vi,¢; (m”/h) 3
otvorl e € ’ V imech.ingi (M”/h)

0 0,6 0 1,00 0,00 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi = Vinﬂi + Vsu,i . fv,i + Vmech,inf,i , , , , N
3 Hy; Oini - 0 Navrhova tepelna ztrata vétranim ®@y; (W)
(m’/h)
6,24 2,12 39 82,77

Pozn. do mistnosti bude pfivadén vzduch z mistnosti 1.1.2 o teploté 0,,; = 15 °C, a objemu V = 27,05 m’/h



Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.1.4 - pokoj, 20 °C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uge e A Upe€
SO01 |[S1 — Sténa do exteriéru 26,13 0,13 1,00 3,40
0Z01 |O1 — Dievohlinikové okno 0,72 0,75 1,00 0,54
0702 |O1 — Dievohlinikové okno 0,78 0,75 1,00 0,59
Celkova mérna tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi  Hryje = D Ay.Uyc.€ (W/K) 4,52
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uy f; AU
SNO1 |SS5 - Pricka 100 6,34 0,47 0,14 0,43
SNO02 [S5 - Pricka 100 8,19 0,47 0,14 0,55
DNO2 [Dvete 90 2,05 3,00 0,14 0,88
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odli$nou teplotou  Hryji- Y% A Uify (W/K) 1,85

Tepelné ztraty zeminou

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ax |Uequivar]  Ax Uequivor fy) £ G, fy1. f.Gy
Pdl S9 - Podlaha na zeminé 17,28 | 0,17 2,94 a5 | 043 | 1.00 0.62
2k Ax-Uequivpd) 2,94 ’ ’ ’ ’
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrp = Ok Ac-Uequivi)- Tor- o2 Gy (W/K) 1,82
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hrp;= Hoyje + Hopjet Hygt Hpjgg 8,20
Oin. i 0. Oineim Oc Hy; Navrhova ztrata prostupem ®; (W)
20 -15 35 8,20 287,00

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 1.1.4 - pokoj, 20 °C

Objem Teplota Vypoctova Teplotni Hygienické pozadavky

mistnosti V, | pfivadéného | vnitini teplota |redukénti ¢initell  Vyména  |Nucené ptivadény vzduch V;

(m®) vzduchu 6, ; Ointi £l n(h™) (m’/h)

37,52 13,85 20 0,18 0,5 18,76

Podet Cinitel VyékO\{y. Mnozstvi vzduchu Pffr?b)v’Te’k z nuceng
nechranénych N5 zaclonéni  |korekéni Cinitel| | , 3 odvadéného vzduchu

otvortl . c infiltraci V;,¢; (m”/h) Vit (m3 h)

2 0,6 0,05 1,00 2,25 0,00
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vi=Viati t Vaui- £+ Vineeninti . .
’ 3o T H,; Oinei- 0; Navrhova tepelna ztrata vétranim @y ; (W)
(m’/h)
5,55 1,89 35 66,02




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.1.5 - pokoj + kk, 20 °C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uge e A Upe€
SO01 |S1 — Sténa do exteriéru 32,52 0,13 1,00 4,23
0Z01 |O1 — Dievohlinikové okno 1,26 0,75 1,00 0,95
0702 |O1 — Dievohlinikové okno 3,15 0,75 1,00 2,36
0Z03 |O1 — Dievohlinikové okno 4,83 0,75 1,00 3,62
Celkova mérna tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi  Hryg = > Ay.Uyc.€x (W/K) 11,16

Tepelné ztraty z/do prostoria vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce

Ck. [Popis Ay Uy f; AU
SNO1 |S4 - Sténa mezi mistnostmi 3,31 0,27 0,14 0,13
DNO1 [Dvete 90 2,05 3,00 0,14 0,88
SNO02 |S4 - Sténa mezi mistnostmi 8,04 0,27 -0,11 -0,25
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odlisnou teplotou Hrpji- Yk AU £y (W/K) 0,76

Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce

Ck. |Popis A |Uequivef|] Ak Uequivsr £, fy G, fy1. £2.G
Pdl S9 - Podlaha na zeminé 40,02 | 0,17 6,80 145 | 043 | 1.00 0.62
(2k Ar-Uequivo) 6,30 ’ ’ ’ '
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr = Ok Ac-Uequivi)- for- fo2. Gy (W/K) 4,23
Celkova mérn4 tepelna ztrata prostupem Hrp;= Hry ;o + Hopjyet Hoyjt Hpjg I 16,14
Oini 0. One i~ O Hy; Navrhovi ztrata prostupem ®; (W)
20 -15 35 16,14 565,02

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 1.1.5 - pokoj + kk, 20 °C

Objem Teplota Vypoctova Teplotni Hygienické pozadavky
mistnosti Vy, | pfivadéného | vnitini teplota |redukéni ¢initel] ~ Vymeéna  |Nucené ptivadény vzduch Vg, ;
(m’) vzduchu 6, Ointi £ n(h™) (m*/h)
93,32 13,85 20 0,18 0,8 74,66
Pocet Cinitel Vyskovy Prebytek z nucené

o - o Mnozstvi vzduchu S,
nechranénych N5 zaclonéni  |korekéni Cinitel odvadéného vzduchu

infiltraci Vi,e; (m’/h) Voo ()

3 0,6 0,05 1,00 5,60 0,00
Vypocet tepelné ztraty vétranim

otvort e €

Vi = Vingi ™ Vaui- f0i T Vineehyinti
(m*/h)
18,72 6,36 35 222,75

Hy; Oinci- 0c Navrhovi tepelna ztrata vétranim ®y; (W)




Celkova tepelna ztrata pro byt ¢. 01

B Tepelny \"yko? pro Tepelny ‘,’ykofl pro Zatopovy tepelny Celkovy tepelny
Mistnost tepelné ztraty tepelné ztraty vkon Mgy (W) vikon @y, ; (W)
prostupem ®1; (W) | vétranim ®y; (W) . !
1.1.1 105,28 9,33 0,00 114,61
1.1.2 -162,38 -31,89 0,00 -194,28
1.1.3 168,88 82,77 0,00 251,66
1.1.4 287,00 66,02 0,00 353,02
1.1.5 565,02 222,75 0,00 787,76
Celkem 963,80 348,97 0,00 1312,77




Vypocet tepelné ztraty prostupem a vétranim pro byt ¢. 02

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.2.1 - predsin, 15 °C

Tepelné ztraty nevytipénym prostorem

Stavebni konstrukce

Ck. [Popis Ay Use b, A Up.b,
SO01 |Sla— Sténa do piistupového prostoru 7,84 0,13 0,70 0,71
DOO01 |O2a — Drevohlinikové dvefe 2,40 0,75 0,70 1,26
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hryjiye = 2k Ax-Uye.by (W/K) 1,97

Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. [Popis A, U, f; AU f;
SNO1 |SS5 - Pricka 100 4,37 0,47 -0,30 -0,62
DNO1 [Dvete 70 1,64 3,00 -0,30 -1,48
SNO02 |S5 - Pricka 100 2,75 0,47 -0,17 -0,22
DNO2 [Dvete 70 1,64 3,00 -0,17 -0,82
SNO03 |S4 - Sténa mezi mistnostmi 8,19 0,27 -0,17 -0,37
DNO3 [Dvete 90 2,05 3,00 -0,17 -1,03
SNO03 |SS5 - Pricka 100 8,72 0,47 -0,17 -0,68
DNO03 [Dvete 80 1,85 3,00 -0,17 -0,92
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odlisnou teplotou Hrypji - 2% AUy (W/K) -6,13

Tepelné ztraty zeminou

Stavebni konstrukce

C.k. Popis Ak Uequiv,bf Ak' Uequiv,bf fgl fgz Gw fg1~ fg2~Gw
Pdl S9 - Podlah iné 9,44 | 0,17 1,60
M 145 | 033 | 1,00 0,48
(Zk Ak'Uequiv,bf) 1560
Celkova mérnéd tepelna ztrata zeminou Hrp = k Ac-Ucquivi)- Tor- f2- Gy (W/K) 0,78
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hrp ;= Hoyje + Hopjyet Hyjt Hpjg -3,38
Oini 0. One i~ Oc Hy; Navrhova ztrata prostupem ®;; (W)
15 -15 30 -3,38 -101,33

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 1.2.1 - predsin, 15 °C

Objem Teplota Vypoctova Teplotni Hygienické poZadavky

mistnosti V, | piivadéného | vnitini teplota [redukéni &initel] ~ Vyména  |Nucené pfivadény vzduch V,;
(m®) vzduchu 6, ; Bine £ n(h™) (m*/h)

26,43 20 15 -0,17 0,5 22,36

Podet Cinitel Vyskovy Mnozstvi vzduchu Prebytek z nucené
nechranénych ns, zaclonéni  |korekéni Cinitel| . filtraci V 3 odvadéného vzduchu

otvordl e € infiltract Vyg; (m/h) Vineengi (m*/h)

1 0,6 0,01 1,00 0,32 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi = Vinf,i + Vsu,i . fv,i + Vmech,inf,i
(m*/h)
-3,41 -1,16 30 -34,78

H,; Oinei- 0c Navrhova tepelna ztrata vétranim @y ; (W)

Pozn. do mistnosti bude ptivadén vzduch z mistnosti 1.2.4, 1.2.5 o teploté 0;,; = 20 °C a objemu V = 22,36 m’/h




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.2.2 - koupelna, 24 °C

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

Ck. [Popis Ay Ue b, A Up.b,
SO01 |Sla— Sténa do piistupového prostoru 16,12 0,13 0,77 1,61
0Z01 |Ola— Dtevohlinikové okno 0,78 0,75 0,77 0,45
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hry e = 2k Ax-Uye.by, (W/K) 2,06
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uy £ AU
SNO1 [SS - Pricka 100 4,37 0,47 0,23 0,47
DNO1 |Dvete 70 1,64 3,00 0,23 1,14
SNO02 |[S6 - Pricka 125 8,94 0,37 0,10 0,34
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odliSnou teplotou  Hrpj;- > A Ufy (W/K) 1,95

Tepelné ztraty zeminou

Stavebni konstrukce

Ck POpiS Ak chuiv,bf Ak' chuivybf fgl ng Gw fgl' fg2~Gw
Pdl S9 - Podlaha na zeming 4,63 | 0,17 0,79
1,45 | 0,49 | 1,00 0,71
(2 Ax-Uequivpd) 0,79
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr o= Ok Ac-Uequivi)- for- £o2. Gy (W/K) 0,56
Celkova mérnd tepelnd ztrata prostupem Hrp ;= Ho e + Hopjet Hyit Hpjgg 4,57
Oini 0. One i~ O Hy; Navrhovi ztrata prostupem ®; (W)
24 -15 39 4,57 178,11
Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 1.2.2 - koupelna, 24 °C
Objem Teplota Vypoltova Teplotni Hygienické poZadavky
mistnosti V,, | pfivadéného | vnitini teplota [redukéni Cinitel]  Vyména  |Nucené pfivadény vzduch V;
(m’) vzduchu 6, O i n (™) (m’/h)
12,96 15 24 0,23 1,5 22,36
Poget Cinitel Vyékov.y. Mnogstvi vzduchu Pre'byte,k z nucené
nechranénych nNsg zaclonéni  |korekéni Cinitel| . filtract V... (m¥/h) odvadéného vzduchu
OtVOI'lol (S € fitract int m Vmcch,inf,i (Hl3/h)
1 0,6 0,01 1,00 0,16 0,00
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vi=Viati t Vaui- £+ Vineeninti . . AT
’ 3o T H,; Oinei- Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim @y ; (W)
(m’/h)
5,32 1,81 39 70,48

Pozn. do mistnosti bude piivddén vzduch z mistnosti 1.2.1 o teploté 0;,; = 15 °C a objemu V = 22,36 m’/h




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.2.3 - WC, 20 °C

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

Ck. [Popis Ay Ue b, A Up.b,
SO01 |Sla— Sténa do piistupového prostoru 2,44 0,13 0,74 0,24
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hryjye = 2 Ax-Uye.by (W/K) 0,24

Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uy f; AU
SNO1 |SS5 - Pricka 100 2,75 0,47 0,14 0,18
DNOI |Dvete 70 1,64 3,00 0,14 0,70
SNO02 |[S6 - Pricka 125 8,94 0,37 -0,11 -0,38
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odliSnou teplotou  Hrpj;- Y A Ufy (W/K) 0,51

Tepelné ztraty zeminou

Stavebni konstrukce

Ck POpiS Ak chuiv,bf Ak' chuiv,bf fg] ng Gw fgl- fg2-CIw
Pdl S9 - Podlaha na zeminé 2,46 | 0,17 0,42
1,45 | 0,43 | 1,00 0,62
2k Ax-Uequivpd) 0,42
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hrp o= Ok Ac-Uequivi)- for- £52. Gy (W/K) 0,26
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hrp ;= Ho e + Hopjet Hyit Hpjg 1,00
Oingi 0. One i~ Oc Hy; Navrhovi ztrata prostupem ®; (W)
20 -15 35 1,00 35,16
Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 1.2.3 - WC, 20 °C
Objem Teplota Vypoltova Teplotni Hygienické poZadavky
mistnosti V,, | pfivadéného | vnitini teplota [redukéni Cinitel]  Vyména  |Nucené pfivadény vzduch V;
(m3) vzduchu esuwi Oim,i fv‘i n (h'l) (m3/h)
5,38 13,74 20 0,18 1,5 8,06
Podet Cinitel Vyékov.y. Mnogstvi vzduchu Prﬁrtb}vfte,k z nucené
nechranénych nNsg zaclonéni  |korekéni Cinitel| . . S odvadéného vzduchu
otvorl € € Hact infi (m ) Vmcch,inf,i (m3/h)
0 0,6 0 1,00 0,00 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi=Vini T Vg £ +V

b mechin H,; Binci - Oc Névrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)

1,44 0,49 35 17,16




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.2.4, 1.2.5 - pokoj, $atna, 20 °C

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

Ck. [Popis Ay Ue b, A Up.b,
SO01 |Sla— Sténa do piistupového prostoru 13,20 0,13 0,74 1,27
0701 |Ola— Dfevohlinikové okno 0,78 0,75 0,74 0,43
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hry e = 2k Ax-Uye.by, (W/K) 1,71

Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uy f; AU
SNO1 |SS5 - Pricka 100 8,39 0,47 0,14 0,56
DNO1 [Dvete 80 1,85 3,00 0,14 0,79
SN02 |S3 — Mezibytova sténa 10,24 0,15 -0,11 -0,18
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odliSnou teplotou  Hryj;- > A Ufy (W/K) 1,18

Tepelné ztraty zeminou

Stavebni konstrukce

Ck POpiS Ak chuiv,bf Ak' chuivybf fgl ng Gw fgl' fg2~Gw
Pdl S9 - Podlaha na zeminé 15,97 | 0,17 2,71
1,45 | 0,43 | 1,00 0,62
(2 Ax-Uequivpd) 2,71
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr o= Ok Ac-Uequivi)- for- £o2. Gy (W/K) 1,69
Celkova mérnd tepelnd ztrata prostupem Hrp ;= Ho e + Hopjet Hyit Hpjgg 4,57
Oini 0. Oine i~ O Hy; Navrhovi ztrata prostupem ®; (W)
20 -15 35 4,57 160,11
Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 1.2.4, 1.2.5 - pokoj, Satna, 20 °C
Objem Teplota Vypoctova Teplotni Hygienické pozadavky
mistnosti V,, | pfivadéného | vnitini teplota [redukéni Cinitel]  Vyména  |Nucené pfivadény vzduch V;
(m3) vzduchu esuwi ei_m’i fv‘i n (h'l) (m3/h)
44,72 13,74 20 0,18 0,5 22,36
Podet Cinitel Vyékov.y. Mnozstvi vzduchu Pre'bz/te,k z nucené
nechranénych nNsg zaclonéni  |korekéni Cinitel| . Slraci V 3 odvadéného vzduchu
otvoru € € Hact infi (m ) Vmcch,inf,i (Hl3/h)
1 0,6 0,01 1,00 0,54 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi=Vinti T Vaui- i T Vinechintii

(m3/h) H,; Oinei- Oc Navrhovi tepelna ztrata vétranim @y ; (W)

4,54 1,54 35 53,97




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.2.6 - pokoj + KK, 20 °C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uge e A Upe€
SO01 |S1 — Sténa do exteriéru 13,43 0,13 1,00 1,75
0701 |O1 — Dtevohlinikové okno 4,83 0,75 1,00 3,62
0702 |O1 — Dievohlinikové okno 2,70 0,75 1,00 2,03
Celkova mérna tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi  Hryje = D Ay.Uyc.€ (W/K) 7,39
Tepelné ztraty nevytipénym prostorem

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uy b, A.Up.b,
SO01 |S11 — Sténa do nevytap. suterénu 8,00 0,22 0,49 0,85
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hryjiye = 2k Ax-Uye.by (W/K) 0,85
Tepelné ztraty z/do prostorta vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uy f; AU
SNO1 |S4 - Sténa mezi mistnostmi 8,19 0,27 0,14 0,32
DNO1 [Dvete 90 2,05 3,00 0,14 0,38
SN02 |S2 — Sténa mezi budovami 3,04 0,14 -0,11 -0,05
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odliSnou teplotou  Hryji- Yy A Ufy (W/K) 1,15

Tepelné ztraty zeminou

Stavebni konstrukce

Ck POpiS Ak Uequiv,bf Ak' Uequiv,bf fg] ng Gw fgl- ng-Gw
Pdl S9 - Podlaha na zeming 29,86 | 0,17 5,08
1,45 | 0,43 | 1,00 0,62
(Zk Ak'Uequiv,bf) 5308
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr o= Ok Ac-Uequivi)- for- fo2. Gy (W/K) 3,15
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrpje + Hyjuet Hy i+ Ho g 12,55
Oini 0. Oineim Oc Hy; Navrhovi ztrata prostupem ®; (W)
20 -15 35 12,55 439,21
Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 1.2.6 - pokoj + KK, 20 °C
Objem Teplota Vypoctova Teplotni Hygienické pozadavky
mistnosti V,, | pfivadéného | vnitini teplota [redukéni ¢initel]  Vyména  |Nucené pfivadény vzduch V;
(m3) vzduchu 6, (e f,; n (h']) (m3 /h)
83,61 13,74 20 0,18 0,8 47,54
Podet Cinitel Vyskovy Mnosstvi vzduchu Pfebytek z nucené
nechranénych nso zaclondni  |korekéni Ginitel| . . 3 odvadéného vzduchu
. infiltraci Vj¢; (m”/h) 3
otvorl e € g Vineehinti (M/h)
2 0,6 0,05 1,00 5,02 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi = Vinf,i + Vsu,i . fv,i + Vmech,inf,i
(m*/h)

H

v,i

eim,i - ee

Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)

13,52

4,60

35

160,88

Pozn. do mistnosti bude ptivadén vzduch z mistnosti 1.2.7 o teploté 0;,; = 20 °C a objemu V = 19,35 m’/h




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.2.7 - pokoj, 20 °C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uge e A Upe€
SO01 |S1 — Sténa do exteriéru 9,49 0,13 1,00 1,23
0701 |O1 — Dtevohlinikové okno 2,70 0,75 1,00 2,03
Celkova mérna tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi  Hryj = Y Ay.Uy..€ (W/K) 3,26
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
ék POpiS Ak Uequiv,bf Ak' Uequiv,bf fgl ng GW fgl' fg2'GW
Pdl S9 - Podlaha na zeminé 13,82 | 0,17 2,35
1,45 | 0,43 | 1,00 0,62

Xk Ar-Uequivp) 2,35
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr = Ok Ac-Uequivi)- Tor- 2. Gy (W/K) 1,46
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrpje + Hyjuet Hy i+ Hr g 4,72

eint,i

0

Oy Oc Hi;

Navrhova ztrata

prostupem ®; (W)

20

-15

35 4,72

165,14

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 1.2.7 - pokoj, 20 °C

Objem Teplota Vypoctova Teplotni Hygienické poZadavky

mistnosti Vy, | piivadéného | vnitini teplota |redukéni ¢initel|  Vyména  [Nucené ptivadény vzduch Vg,
(m?) vzduchu 0y, Ot i fo n(h™) (m’/h)

38,70 13,74 20 0,18 0,5 19,35

Poget Cinitel Vyikovy Mnozstvi vzduchu Prebytek z nucené
nechranénych ns zaclonéni  |korekéni Cinitel| . filtract V... (m¥/h) odvadéného vzduchu

otvorli e € THErAct Vingi (M Vinech.inti (m*/h)

1 0,6 0,03 1,00 1,39 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi=Viti t Vaui- fi + Vinechinti

3 H,; Ot - Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
(m’/h)
4,85 1,65 35 57,76
Celkova tepelna ztrata pro byt ¢. 02
B Tepelny Yykofl pro Tepelny \"kafl pro Zatopovy tepelny Celkovy tepelny
Mistnost tepelné ztraty tepelné ztraty vkon ® W) vikon ® W)
prostupem ®; (W) vétranim ®y;; (W) y RHi y HLi
1.2.1 -101,33 -34,78 0,00 -136,11
1.2.2 178,11 70,48 0,00 248,59
1.2.3 35,16 17,16 0,00 52,33
1.2.4,1.2.5 160,11 53,97 0,00 214,09
1.2.6 439,21 160,88 0,00 600,09
1.2.7 165,14 57,76 0,00 222,90
Celkem 876,40 325,48 0,00 1201,88




Vypocet tepelné ztraty prostupem a vétranim pro byt ¢. 03

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.3.1 - predsin, 15 °C

Tepelné ztraty nevytipénym prostorem

Stavebni konstrukce

Ck. [Popis Ay Use b, A Up.b,
SO01 |Sla— Sténa do piistupového prostoru 5,73 0,13 0,70 0,52
DOO01 |O2a— Dtfevohlinikové dvete 2,40 0,75 0,70 1,26
Pdl S10 — Podlaha nad suterénem 7,06 0,16 0,40 0,45
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hryjiye = 2k Ax-Uye.by (W/K) 2,23

Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uy f; AU f;
SNO1 |SS - Pricka 100 3,89 0,47 -0,30 -0,55
DNO1 [Dvete 70 1,64 3,00 -0,30 -1,48
SNO02 |S5 - Pticka 100 2,75 0,47 -0,17 -0,22
DNO02 [Dvete 70 1,64 3,00 -0,17 -0,82
SNO03 |[S4 - Sténa mezi mistnostmi 6,40 0,27 -0,17 -0,29
DNO3 [Dvete 90 2,05 3,00 -0,17 -1,03
SNO03 |SS5 - Pricka 100 7,91 0,47 -0,17 -0,62
DNO3 |Dvete 80 1,85 3,00 -0,17 -0,92
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odlisnou teplotou Hrpji- Y AU £y (W/K) -5,91
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hrp;= Hry e + Hopjyet Hoyjt Hpjg -3,68
Oini 0. O~ O Hy; Navrhova ztrata prostupem ®@; (W)
15 -15 30 -3,68 -110,43

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 1.3.1 - predsii, 15 °C

Objem Teplota Vypodtova Teplotni Hygienické pozadavky

mistnosti V, | piivadéného | vnitini teplota [redukéni &initel]  Vyména  |Nucené pfivadény vzduch V,;
(m?) vzduchu O, ; O i foi n(h™h (m’/h)

19,77 20 15 -0,17 0,5 23,97

Podet Cinitel Vyskovy Mnogstvi vzduchu Piebytek z nucené
nechranénych ns zaclonéni  |korekéni Ginitel| . fltraci V S odvadéného vzduchu

otvorl € € Hact infi (m ) Vmcch,inf,i (m3/h)

1 0,6 0,01 1,00 0,24 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi = Vinf,i + Vsu,i . fv,i + Vmcch,inf,i , , , - TR
) H,; Oinei- Oc Navrhovi tepelna ztrata vétranim @y ; (W)
(m”/h)
-3,76 -1,28 30 -38,33

Pozn. do mistnosti bude ptivadén vzduch z mistnosti 1.3.4, 1.3.5 o teplot¢ 0;,; = 20 °C a objemu V = 23,97 m’/h




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.3.2 - koupelna, 24 °C

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

Ck. [Popis Ay Ue b, A Up.b,
SO01 |Sla— Sténa do piistupového prostoru 7,18 0,13 0,77 0,72
0Z01 |Ola— Dtevohlinikové okno 0,78 0,75 0,77 0,45
Pdl S10 — Podlaha nad suterénem 7,06 0,16 0,54 0,61
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hojue = 2k Ax-Uge-b, (W/K) 1,78
Tepelné ztraty z/do prostoria vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis Ay Uy f; AU
SNO1 |S5 - Pricka 100 3,89 0,47 0,23 0,42
DNO1 [Dvete 70 1,64 3,00 0,23 1,14
SNO02 [S6 - Piicka 125 9,26 0,37 0,10 0,35
SNO03 |S2 — Sténa mezi budovami 7,31 0,14 0,10 0,11
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odlisnou teplotou Hrypji - 2% AUy (W/K) 2,01
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hy;= Hy ;o + Hop et Hoyjt Hopjg 3,79
Oin.i 0. Oineim Oc Hy; Navrhova ztrata prostupem ®;; (W)
24 -15 39 3,79 147,80

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 1.3.2 - koupelna, 24 °C

Objem Teplota Vypoctova Teplotni Hygienické poZadavky

mistnosti Vy, | piivadéného | vnitini teplota |redukéni ¢initel|  Vyména  [Nucené pfivadény vzduch Vg,
(m3) vzduchu 6, Oinci fi; n (h'l) (m3 /h)

11,76 15 24 0,23 1,5 23,97

Poget Cinitel Vyskovy Mnozstvi vzduchu Prebytek z nucené
nechranénych ns zaclonéni  |korekéni Cinitel infiltract V..., (m¥/h) odvadéného vzduchu

otvorl e € inf V mech.infii (m*/h)

1 0.6 0,01 1,00 0,14 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi=Viaei + Vaui- f0i + Vinechini
(m*/h)

H

v,i

eim,i - Ge

Navrhova tepelna ztrata vétranim @y ; (W)

5,67

1,93

39

75,22

Pozn. do mistnosti bude pfivadén vzduch z mistnosti 1.3.1 o teploté 0;,; = 15 °C a objemu V = 23,97 m’/h




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.3.3 - WC, 20 °C

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

Ck. [Popis Ay Ue b, A Up.b,
Pdl S10 — Podlaha nad suterénem 2,43 0,16 0,49 0,19
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hryjiye = 2k Ax-Uye.by, (W/K) 0,19
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ak Uk fl Akkal_]
SNO1 [SS - Pricka 100 2,75 0,47 0,14 0,18
DNO1 [Dvere 70 1,64 3,00 0,14 0,70
SNO02 |S6 - Pricka 125 9,26 0,37 -0,11 -0,39
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odliSnou teplotou  Hrpji- Y A Ufy (W/K) 0,50
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrpje + Hyjuet Hy it Hr g 0,68
Oin.i 0. Oineim Oc Hy; Navrhova ztrata prostupem ®;; (W)
20 -15 35 0,68 23,96
Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 1.3.3 - WC, 20 °C
Objem Teplota Vypoétova Teplotni Hygienické poZadavky
mistnosti V, | pfivadéného | vnitini teplota [redukéni Einitel Vyména  |Nucené pfivadény vzduch V;
(m?) vzduchu 0y, Ot i fo n (hh) (m’/h)
4,87 13,98 20 0,17 1,5 7,31
Pocet Cinitel Vyékoyy. Mnogstvi vzduchu Pr§b}v/te}< z nucené
nechranénych ns zaclonéni  |korekéni Einitel| . ] 5 odvadéného vzduchu
. infiltraci Vi,¢; (m”/h) 3
otvort e € ’ Vineehinti (M™/h)
0 0,6 0 1,00 0,00 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi=Visi t Vaui- fui + Vinechinti
(m’/h)

Hv,i

Binei- Oc

Navrhovi tepelna ztrata vétranim ®y; (W)

1,26

0,43

35

14,96




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.3.4, 1.3.5 - pokoj, Satna, 20 °C

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

Ck. [Popis Ay Ue b, A Up.b,
SO01 |Sla— Sténa do piistupového prostoru 15,47 0,13 0,74 1,49
0701 |Ola— Dfevohlinikové okno 0,78 0,75 0,74 0,43
Pdl S10 — Podlaha nad suterénem 17,12 0,16 0,49 1,33
Celkova mérnd tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hojue = 2k Ax-Uge-b, (W/K) 3,26
Tepelné ztraty z/do prostoria vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uy f; AU
SNO1 |S5 - Pricka 100 7,91 0,47 0,14 0,53
DNO1 |Dvete 80 1,85 3,00 0,14 0,79
SN02 |S3 — Mezibytova sténa 6,50 0,15 -0,11 -0,11
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odli$nou teplotou  Hryji- Yy A Upfy (W/K) 1,21
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hrp;= Hoy e + Hopjet Hygt Hpjgg 4,47

Ointi 0. Oinei- e Hy; Navrhovi ztrita prostupem ®; (W)
20 -15 35 4,47 156,42
Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 1.3.4, 1.3.5 - pokoj, Satna, 20 °C
Objem Teplota Vypoltova Teplotni Hygienické pozadavky
mistnosti V,, | pfivadéného | vnitini teplota [redukéni Cinitel]  Vyména  [Nucené pfivadény vzduch Vi
(m®) vzduchu 0, ; Bini foi n (™) (m’/h)
47,94 13,98 20 0,17 0,5 23,97
Pocet Cinitel VyékO\{y' Mnozstvi vzduchu Prf:bgtek z nucené
nechranénych Nsg zaclonéni  |korekéni Cinitel| . ) ; odvadéného vzduchu
. infiltraci Vi,¢; (m’/h) 3
otvorl e € ’ V imech.ingi (M”/h)
1 0,6 0,01 1,00 0,58 0,00
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vi = Vinfi + Vsui . fvi + Vmcch inf,i 3 I3 I3 r Ry
’ 3o T H,; Oinci- 0 Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
(m’/h)
4,70 1,60 35 55,90




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.3.6 - pokoj + KK, 20 °C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uge e A Upe€
SO01 [S1 — Sténa do exteriéru 23,67 0,13 1,00 3,08
0Z01 |O1 — Dievohlinikové okno 4,83 0,75 1,00 3,62
0702 |O1 — Dievohlinikové okno 2,70 0,75 1,00 2,03
Celkova mérna tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi  Hyj = Y Ay.Uyc.e (W/K) 8,72
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis Ay Uy, b, A U.b,
Pdl S10 — Podlaha nad suterénem 28,83 0,16 0,49 2,24
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hoy e =2k Ax-Uyeb, (W/K) 2,24
Tepelné ztraty z/do prostoria vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis Ay Uy f; AU
SNO1 |S4 - Sténa mezi mistnostmi 6,40 0,27 0,14 0,25
DNO1 [Dvete 90 2,05 3,00 0,14 0,38
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odlisnou teplotou  Hyj- Y AU £y (W/K) 1,13
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hrp;= Hry ;o + Hopjyet Hoyjt Hpjg 12,09
Oin. i 0. Oineim Oc Hy; Navrhova ztrata prostupem ®; (W)
20 -15 35 12,09 423,17

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 1.3.6 - pokoj + KK, 20 °C

Objem Teplota Vypoctova Teplotni Hygienické poZadavky

mistnosti V,, | privadéného | vnitini teplota [redukéni initel]  Vyména  |Nucend ptivadény vzduch Vi ;
(m3) vzduchu esu,i eim,i fv,i n (h_l) (m3/h)

80,72 13,98 20 0,17 0,8 45,78

Pocet Cinitel Vyskovy Mnogstvi vzduchu Ptebytek z nucené
nechranénych ns zaclonéni  |korekéni Ginitel| . filtraci V U odvadéného vzduchu

otvort e € infiltract Viyg; (m*/h) V mech.inti (m3/h)

2 0.6 0,05 1,00 4,84 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi = Vinf,i + Vsu,i . fv,i + Vmech,inf,i

(m’*/h)

H

Vi

eim,i - ee

Navrhovi tepelna ztrata vétranim ®y; (W)

12,72

4,32

35

151,34

Pozn. do mistnosti bude pfivadén vzduch z mistnosti 1.3.7 o teploté 0;,; = 20 °C a objemu V = 18,80 m’/h




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.3.7 - pokoj, 20 °C
Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiredi
Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uge e A Upe€
SO01 |S1 — Sténa do exteriéru 9,49 0,13 1,00 1,23
0Z01 |O1 — Dievohlinikové okno 2,70 0,75 1,00 2,03
Celkova mérna tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi  Hyj = D Ay.Uy..€ (W/K) 3,26

Tepelné ztraty nevytaipénym prostorem
Stavebni konstrukce

Ck. [Popis Ay Use b, A Up.b,
Pdl S10 — Podlaha nad suterénem 13,43 0,16 0,49 1,04
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hryjiye = 2k Ax-Uye.by (W/K) 1,04
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hrp;= Hry e + Hopjyet Hopit Hpjgg 4,30
Ointi 0. Oinci- e Hy; Navrhova ztrita prostupem @ ; (W)
20 -15 35 4,30 150,57
Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 1.3.7 - pokoj, 20 °C
Objem Teplota Vypoltova Teplotni Hygienické pozadavky
mistnosti V,, | pfivadéného | vnitini teplota redukéni Cinitel]l  Vyména  |Nucené pfivadény vzduch Vi
(m®) vzduchu 6, Oine.i f,; n (b (m’/h)
37,60 13,98 20 0,17 0,5 18,80
Podet Cinitel Vyskovy Mnosstvi vzduchu Pfebytek z nucené
nechranénych Nsg zaclonéni  |korekéni Cinitel| . Cltraci V. h odvadéného vzduchu
otvori e e infiltract Vipg; (m Vineching; (m°/h)
1 0,6 0,03 1,00 1,35 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi = Vingi ¥ Vaui- f0i T Vineehinti

( 3/h) H,; Oinei- 0c Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
m

4,59 1,56 35 54,59

Celkova tepelna ztrata pro byt ¢. 03

B Tepelny ‘,kaofl pro Tepelny ‘,’ykofl pro Zatopovy tepelny Celkovy tepelny
Mistnost tepelné ztraty tepelné ztraty vkon ®gy; (W) vikon @y, (W)
prostupem ®1; (W) | vétranim ®y; (W) ! !
1.3.1 -110,43 -38,33 0,00 -148,76
132 147,80 75,22 0,00 223,02
133 23,96 14,96 0,00 38,92
1.34,13.5 156,42 55,90 0,00 212,32
1.3.6 423,17 151,34 0,00 574,51
1.3.7 150,57 54,59 0,00 205,17
Celkem 791,49 313,68 0,00 1105,17




Vypocet tepelné ztraty prostupem a vétranim pro byt ¢. 04

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.4.1 - predsin, 15 °C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uy e A Upe-€
SO01 |[S1 — Sténa do exteriéru 8,45 0,13 1,00 1,10
Celkova mérnd tepelnd ztrata ptimo do venkovniho prostiedi  Hyj; = Y Ay.Uyc.ex (W/K) 1,10
Tepelné ztraty nevytipénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis Ay Uy b, A.Up.b,
SO01 |Sla— Sténa do piistupového prostoru 2,48 0,13 0,70 0,23
DOO01 [O2a— Dievohlinikové dvete 2,40 0,75 0,70 1,26
Pdl S10 — Podlaha nad suterénem 3,07 0,16 0,40 0,20
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hrjiye = 2k Ax-Uye.by (W/K) 1,68
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. [Popis A, Uy f; A UL
SNO1 |[S6 - Pricka 125 7,15 0,37 -0,30 -0,79
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odlisnou teplotou Hrpj- Yk AU £y (W/K) -0,79
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hrp;= Hry ;o + Hopjyet Hoyjt Hpjg 1,99
Oini 0. Onei- O Hy; Navrhova ztrata prostupem ®@; (W)
15 -15 30 1,99 59,60
Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 1.4.1 - predsin, 15 °C
Objem Teplota Vypoctova Teplotni Hygienické poZadavky
mistnosti V, | pfivadéného | vnitini teplota [redukéni Einitel Vymeéna Nucené piivadény vzduch V,;
(m3) vzduchu 0, Ointi £ n (h'l) (m3/h)
8,60 13,7 15 0,04 0,5 4,30
Poget Cinitel Vyékm{y. Mnogstvi vzduchu Pre'tbyte’k z nucené
nechranénych Nsg zaclonéni  |korekéni Cinitel| . fltraci V 3 odvadéného vzduchu
otvorl € € Hact infi (m ) Vmcch,inf,i (m3/h)
1 0,6 0,01 1,00 0,10 0,00
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vi = Vinfi + Vsui . fvi + Vmcch inf,i e r r - ~o 7
’ 3o o H,; Oinei- Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim @y ; (W)
(m’/h)
0,29 0,10 30 2,95




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.4.2 - chodba, 15 °C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uge e A Upe-€
SO01 |[S1 — Sténa do exteriéru 4,43 0,13 1,00 0,58
DOO01 |O1 — Dievohlinikové okno 1,26 0,75 1,00 0,95
Celkova mérnd tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi  Hy; = Y Ay.Uy..ex (W/K) 1,52

Tepelné ztraty nevytipénym prostorem
Stavebni konstrukce

Ck. [Popis Ay Uy b, A Up.b,
Pdl S10 — Podlaha nad suterénem 7,43 0,16 0,40 0,48
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hryjiye = 2k Ax-Uye.by, (W/K) 0,48

Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce

Ck. [Popis Ay Uy f; AU £y
SNO1 |SS5 - Pricka 100 12,78 0,47 -0,17 -1,00
DNO1 [Dvete 80 1,85 3,00 -0,17 -0,92
SNO02 |S4 - Sténa mezi mistnostmi 3,64 0,27 -0,17 -0,16
DNO02 [Dvete 90 2,05 3,00 -0,17 -1,03
SNO03 |S5 - Pricka 100 2,75 0,47 -0,17 -0,22
DNO3 [Dvete 70 1,64 3,00 -0,17 -0,82
SN04 |SS5 - Pricka 100 3,72 0,47 -0,30 -0,52
DNO04 [Dvete 70 1,64 3,00 -0,30 -1,48
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odlisnou teplotou Hrpji- Yk AUy (W/K) -6,15
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hrp;= Hry o + Hopjyet Hpjt Hpjo I -4,15
Oini 0. Oineim 0c Hy; Navrhova ztrata prostupem ®@; (W)
15 -15 30 -4,15 -124,57

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 1.4.2 - chodba, 15 °C

Objem Teplota Vypoctova Teplotni Hygienické poZadavky

mistnosti Vi, | pfivadéného | vnitini teplota |redukéni ¢initell  Vyména  |Nucené ptivadény vzduch V;
(rn3) vzduchu 8, ; Bint,i £ n (h'l) (m3/h)

20,80 20 15 -0,17 0,5 18,14

Pocet Cinitel Vyskovy Mnosstvi vzduchu Prebytek z nucené
nechranénych ns, zaclonéni  |korek¢ni Cinitel| | filtraci V 3 odvadéného vzduchu

otvort e € infiltract Viyg; (m*/h) V imech.inti (m3/h)

1 0,6 0,03 1,00 0,75 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi=Vinti T Vaui- i T Vinechintii

(m3/h) H,; Oinei- Oc Navrhovi tepelna ztrata vétranim @y ; (W)

-2,27 -0,77 30 -23,20

Pozn. do mistnosti bude pfivadén vzduch z mistnosti 1.4.5 o teploté 0;,; = 20 °C a objemu V = 18,14 m’/h

Pozn. do mistnosti bude ptivadén vzduch z mistnosti 1.4.1 o teploté 0;,; = 15 °C a objemu V = 4,30 m’/h



Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.4.3 - koupelna, 24 °C

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

Ck. [Popis Ay Ue b, A Up.b,
Pdl S10 — Podlaha nad suterénem 3,72 0,16 0,54 0,32
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hryjiye = 2k Ax-Uye.by, (W/K) 0,32
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis Ay Uy f; AU
SNO1 |S6 - Pficka 125 7,15 0,37 0,23 0,61
SNO02 |S5 - Pricka 100 3,72 0,47 0,23 0,40
DNO2 [Dvete 70 1,64 3,00 0,23 1,14
SNO03 |S6 - Pricka 125 7,96 0,37 0,10 0,30
SN04 |S3 — Mezibytova sténa 6,50 0,15 0,10 0,10
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odlisnou teplotou Hrpji- Yk AU £y (W/K) 2,55
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrpje + Hyjuet Hy it Hr g 2,87
Oin.i 0. Oineim Oc Hy; Navrhova ztrata prostupem ®;; (W)
24 -15 39 2,87 112,02

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 1.4.3 - koupelna, 24 °C

Objem Teplota Vypoctova Teplotni Hygienické pozadavky

mistnosti Vy, | piivadéného | vnitini teplota |redukéni ¢initel|  Vyména  [Nucené pfivadény vzduch Vg,
(m) vzduchu 6, B fli n (h™) (m’/h)

10,42 15 24 0,23 1,5 15,62

Poget Cinitel Vyikovy Mnozstvi vzduchu Prebytek z nucené
nechranénych ns, zaclonéni  |korekéni Cinitel infiltraci V (m3 h) odvadéného vzduchu

otvord e g e Vineengi (*/h)

0 0,6 0 1,00 0,00 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi=Viti t Vaui- fui t Vinechinti
(m*/h)

H

v.i

eint,i - Ge

Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)

3,61

1,23

39

47,81

Pozn. do mistnosti bude pfivadén vzduch z mistnosti 1.4.2 o teploté 0;,; = 15 °C a objemu V = 15,62 m’/h




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.4.4 - WC, 20 °C

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

Ck. [Popis Ay Ue b, A Up.b,
Pdl S10 — Podlaha nad suterénem 2,17 0,16 0,49 0,17
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hryjiye = 2k Ax-Uye.by, (W/K) 0,17

Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck POpiS Ak Uk fl Akkau
SNO1 [SS - Pricka 100 2,75 0,47 0,14 0,18
DNO1 [Dvere 70 1,64 3,00 0,14 0,70
SN02 |S6 - Pricka 125 7,96 0,37 -0,11 -0,34
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odliSnou teplotou  Hrpj;- Y A Ufy (W/K) 0,55
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrpje + Hyjuet Hy it Hr g 0,72
Oin.i 0. Oineim Oc Hy; Navrhova ztrata prostupem ®;; (W)
20 -15 35 0,72 25,17
Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 1.4.4 - WC, 20 °C
Objem Teplota Vypoétova Teplotni Hygienické poZadavky
mistnosti V, | pfivadéného | vnitini teplota [redukéni Einitel Vyména  |Nucené pfivadény vzduch V;
(m?) vzduchu 0y, Ot i fo n (hh) (m’/h)
4,17 15 20 0,14 1,5 6,82
Pocet Cinitel Vyékoyy. Mnogstvi vzduchu Pr§b}v/te}< z nucené
nechranénych ns zaclonéni  |korekéni Einitel| . ] 5 odvadéného vzduchu
. infiltraci Vi,¢; (m”/h) 3
otvort e € ’ Vineehinti (M™/h)
0 0,6 0 1,00 0,00 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi=Visi t Vaui- fui + Vinechinti

(m3/h) H,; Ot - Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)

0,97 0,33 35 11,59

Pozn. do mistnosti bude pfivadén vzduch z mistnosti 1.4.2 o teploté 0;,; = 15 °C a objemu V = 6,82 m’/h



Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.4.5 - pokoj, 20 °C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uge e A Upe€
SO01 |S1 — Sténa do exteriéru 25,68 0,13 1,00 3,34
0Z01 |01 — Dievohlinikové okno 1,62 0,75 1,00 1,22
Celkova mérna tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi  Hyg = Y Ay.Uy..€ (W/K) 4,55

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uy, b, A Ug.b,
Pdl S10 — Podlaha nad suterénem 12,96 0,16 0,49 1,01
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hoy e =2k Ax-Uye b, (W/K) 1,01

Tepelné ztraty z/do prostoria vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uy f; AU

SNO1 [S5 - Pricka 100 12,78 0,47 0,14 0,86

DNO1 [Dvete 80 1,85 3,00 0,14 0,79

Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odliSnou teplotou  Hrp ;- > AU (W/K) 1,65

Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hry;= Hrp ;o + Hopjyet Hyjt Hpjg 7,21
Oin. i 0. Oineim Oc Hy; Navrhova ztrata prostupem Dr; (W)
20 -15 35 7,21 252,33

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 1.4.5 - pokoj, 20 °C

Objem Teplota Vypoctova Teplotni Hygienické poZadavky

mistnosti V,, | privadéného | vnitini teplota [redukéni initel]  Vyména  |Nucend ptivadény vzduch Vi ;
(m3) vzduchu esu,i eim,i fv,i n (h_l) (m3/h)

36,29 13,7 20 0,18 0,5 18,14

Pocet Cinitel Vyskovy Mnosstvi vzduchu Prebytek z nucené
nechranénych ns, zaclonéni  |korekéni Cinitel| . , 3 odvadéného vzduchu

. infiltraci Vi,¢; (m™/h) 3
otvort e € Vimech.ingi (M°/h)
1 0,6 0,03 1,00 1,31 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi = Vinf,i + Vsu,i . fv,i + Vmech,inf.i
(m’/h)
4,57 1,55 35 54,41

H,; Oingi - Oc Navrhovi tepelna ztrata vétranim @y ; (W)




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 1.4.6 - pokoj + KK, 20 °C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uge e A Upe€
SO01 [S1 - Sténa do exteriéru 30,85 0,13 1,00 4,01
0Z01 |O1 — Dievohlinikové okno 2,25 0,75 1,00 1,69
0702 |O1 — Dievohlinikové okno 4,83 0,75 1,00 3,62
0703 |O1 — Dievohlinikové okno 2,70 0,75 1,00 2,03
Celkova mérna tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi Hry = D Ay.Uyc.€ (W/K) 11,34
Tepelné ztraty nevytipénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis Ay Uy, b, A Up.b,
Pdl S10 — Podlaha nad suterénem 32,50 0,16 0,49 2,53
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hryjpe =2k Ax.Uyeb, (W/K) 2,53
Tepelné ztraty z/do prostoria vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis Ay Uy f; AU
SNO1 |S4 - Sténa mezi mistnostmi 3,64 0,27 0,14 0,14
DNO1 [Dvete 90 2,05 3,00 0,14 0,38
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odlisnou teplotou Hrpji- Y AU £y (W/K) 1,02
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hrp;= Hry ;o + Hopjyet Hyjt Hpjg 14,89
Oin. i 0. Oineim Oc Hy; Navrhova ztrata prostupem Dr; (W)
20 -15 35 14,89 521,13

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 1.4.6 - pokoj + KK, 20 °C

Objem Teplota Vypoctova Teplotni Hygienické poZadavky

mistnosti V,, | privadéného | vnitini teplota [redukéni initel]  Vyména  |Nucend ptivadény vzduch Vi, ;
(m3) vzduchu 0, ; (S i n (h'l) (m3/h)

91,00 13,7 20 0,18 0,8 72,80

Podet Cinitel Vyékoyy. Mnogstvi vzduchu Préb}v'te,k z nucen€
nechranénych ns, zaclonéni  |korekéni Cinitel| | ] 3 odvadéného vzduchu

. infiltraci Viy¢; (m”/h) 3
otvorl e € ’ Vineehingi (M™/h)
3 0,6 0,05 1,00 5,46 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi = Vingi ¥ Vaui- f0i T Vineehyinti

(m*/h)

einl,i - ee

Navrhovi tepelna ztrata vétranim @y ; (W)

18,56

35

220,91




Celkova tepelna ztrata pro byt ¢. 04

B Tepelny \:yko? pro Tepelny Yykofl pro Zatopovy tepelny Celkovy tepelny
Mistnost tepelné ztraty tepelné ztraty vikon ®pgy; (W) vikon @y ; (W)
prostupem ®y; (W) | vétranim ®y; (W) ! !
1.4.1 59,60 2,95 0,00 62,55
1.4.2 -124,57 -23,20 0,00 -147,77
143 112,02 47,81 0,00 159,83
1.4.4 25,17 11,59 0,00 36,77
1.4.5 252,33 54,41 0,00 306,74
1.4.6 521,13 220,91 0,00 742,04
Celkem 845,68 314,48 0,00 1160,16




Vypocet tepelné ztraty prostupem a vétranim pro byt ¢. 05

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 2.1.1 - predsin, 15 °C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uy e A Upe-€
SO01 |S1 — Sténa do exteriéru 8,61 0,13 1,00 1,12
Celkova mérnd tepelna ztrata piimo do venkovniho prostfedi Hy;.= Y Ap.Uy.e (W/K) 1,12

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

Ck. [|Popis Ay Uy b, AU b,
SO01 |Sla— Sténa do pfistupového prostoru 3,13 0,13 0,70 0,28
DOO01 [O2a— Dievohlinikové dvete 2,40 0,75 0,70 1,26
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hryjiye = 2k Ax-Uye.by (W/K) 1,54

Tepelné ztraty z/do prostoria vytipénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uy f; A UL
SNO1 |[S6 - Pricka 125 7,96 0,37 -0,30 -0,88
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odli$nou teplotou  Hryj;- Yy A Ufy (W/K) -0,88
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hrp;= Ho e + Hopjet Hygt Hpjgg I 1,78
Oin.i 0. Oineim Oc Hy; Navrhova ztrata prostupem ®; (W)
15 -15 30 1,78 53,40

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 2.1.1 - predsin, 15 °C

Objem Teplota Vypoltova Teplotni Hygienické pozadavky
mistnosti V,, | piivadéného | vnitini teplota |redukéni Einitel Vyména Nucené ptivadény vzduch Vg ;
(m’) vzduchu 6, Oinci £ n(h™) (m*/h)
9,52 13,55 15 0,05 0,5 4,76
Pocet Cinitel Vyskovy Mnozstvi vzduchu Prebytek z nucené

nechranénych N5 zaclonéni  |korek¢ni Cinitel odvéadéného vzduchu

. , 3
otvordi . . infiltraci Vi,e; (m™/h) Ve (m3 /h)

1 0,6 0,01 1,00 0,11 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi = Vinf,i + Vsu,i . 1cv,i + Vmech,inf.i

( 3/h) H,; Oinei - Oc Navrhovi tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
m

0,34 0,12 30 3,51




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 2.1.2 - chodba, 15 °C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uge e A Upe€
SO01 |[S1 — Sténa do exteriéru 4,10 0,13 1,00 0,53
0z01 |O1 — Dtevohlinikové okno 1,26 0,75 1,00 0,95
Celkova mérna tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi  Hyg = Y Ay.Uy..€ (W/K) 1,48

Tepelné ztraty z/do prostoria vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. [Popis Ay Uy f; AU
SNO1 |S5 - Pricka 100 3,89 0,47 -0,30 -0,55
DNO1 |Dvete 70 1,64 3,00 -0,30 -1,48
SNO02 |S5 - Pricka 100 2,91 0,47 -0,17 -0,23
DNO02 [Dvete 70 1,64 3,00 -0,17 -0,82
SNO03 |S4 - Sténa mezi mistnostmi 3,48 0,27 -0,17 -0,16
DNO3 |Dvete 90 2,05 3,00 -0,17 -1,03
SNO04 [S5 - Pricka 100 13,43 0,27 0,17 -0,60
DNO04 [Dvete 80 1,85 3,00 -0,17 -0,92
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odliSnou teplotou  Hrpji- >y A Ufy (W/K) -5,78
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hrp;= Hoy e + Hopjjuet Hyjt Hpjgg I -4,30
Oini 0. Oinei- e Hy; Navrhovi ztrita prostupem ®; (W)
15 -15 30 -4,30 -129,05

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 2.1.2 - chodba, 15 °C

Objem Teplota Vypoctova Teplotni Hygienické pozadavky
mistnosti V, | piivadéného | vnitini teplota [redukéni &initel]  Vyména  |Nucené pfivadény vzduch V,;
(m3) vzduchu O, O f; n (h'l) (m3 /h)
20,36 20 15 -0,17 0,5 19,52
Pocet Cinitel Viskovy Mnosstvi vzduchu Pfebytek z nucené

nechranénych Nsg zaclonéni  |korekéni Cinitel| . , 3 odvadéného vzduchu
tvort infiltraci Vi,¢; (m”/h) v 3
otvortl S € mech,inti (1/h)

1 0,6 0,03 1,00 0,73 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi = Vinf,i + Vsu,i . fv,i + Vmcch,inf,i , , , , N
2 H,; Oinei- Oc Navrhovi tepelna ztrata vétranim ®@y; (W)
(m’/h)
-2,52 -0,86 30 -25,71

Pozn. do mistnosti bude ptivadén vzduch z mistnosti 2.1.1 o teploté 0;,; = 15 °C, a objemu V = 4,76 m’/h

Pozn. do mistnosti bude pfivadén vzduch z mistnosti 2.1.5 o teploté 0;,; = 20 °C, a objemu V = 19,52 m’/h



Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 2.1.3 - koupelna, 24 °C

Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay U, f; AU
SNO1 [S3 —Mezibytova sténa 6,66 0,15 0,10 0,10
SNO02 |[S6 - Pricka 125 8,01 0,37 0,10 0,33
SNO3 [S5 - Pricka 100 3,89 0,47 0,23 0,42
DNO3 |Dvete 70 1,64 3,00 0,23 1,14
SNO04 [S6 - Pricka 125 7,48 0,37 0,23 0,64
Celkovéa mérna tepelna ztrata z/do prostor s odliSnou teplotou  Hrpj- 3 AUy (W/K) 2,62
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrpje + Hyjuet Hy i+ Ho g 2,62
Oini 0. Oineim Oc Hy; Navrhovi ztrata prostupem ®; (W)
24 -15 39 2,62 102,35

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 2.1.3 - koupelna, 24 °C

Objem Teplota Vypoctova Teplotni Hygienické pozadavky
mistnosti V, | piivadéného | vnitini teplota [redukéni ¢initel] ~ Vyména  |Nucené pfivadény vzduch V,;
(m®) vzduchu 6, ; Bine £ n(h™) (m*/h)
11,42 15 24 0,23 1,5 17,14
Podet Cinitel Vyskovy Mnogstvi vzduchu Prf,:b}vfte’k z nucené
nechranénych Nsq zaclonéni  |korek¢ni Cinitel| . , 3 odvadéného vzduchu
. infiltraci Vjy¢; (m”/h) 3
otvorl e € ’ Vineeh,inti (M/h)

0 0,6 0 1,00 0,00 0,00
Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi= Vingi ¥ Vaui- fui T Vineenyinti
(m*/h)
3,95 1,34 39 52,44

H,; Oinei- 0c Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)

Pozn. do mistnosti bude pfivadén vzduch z mistnosti 2.1.2 o teploté 0;,; = 15 °C, a objemu V = 17,14 m’/h




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 2.1.4 - WC, 20 °C
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uy f; AU
SNO02 |S6 - Pricka 125 8,61 0,37 -0,11 -0,36
SNO03 |S5 - Pricka 100 2,91 0,47 0,14 0,20
DNO3 [Dvete 70 1,64 3,00 0,14 0,70
Str S7 - Strop 2,26 0,15 -0,11 -0,04
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odlisnou teplotou Hrpji= Y AU £y (W/K) 0,50
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hrp ;= Hoyje + Hopjuet Hyjt Hpjg 0,50
Oini 0. Oineim Oc Hy; Navrhovi ztrata prostupem ®; (W)
20 -15 35 0,50 17,34

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 2.1.4 - WC, 20 °C

Objem Teplota Vypoctova Teplotni Hygienické pozadavky
mistnosti Vi, | pfivadéného | vnitini teplota [redukéni Einitel Vyména  |Nucené pfivadény vzduch V,;
(m®) vzduchu 6, ; Bine £ n(h™) (m’*/h)
4,76 15 20 0,14 1,5 7,14
Podet Cinitel Vyskovy Mnogstvi vzduchu Pr§b¥t6}< z nucené
nechranénych ns zaclonéni  |korekéni Ginitel| . Siltraci V U odvéadéného vzduchu
otvort e € nfiltraci Vins; (m/h) V imech.inti (m’/h)
0 0,6 0 1,00 0,00 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi= Vingi ¥ Vaui- fui T Vineehinti

( 3/h) Hy; Oinei- 0c Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
m

1,02 0,35 35 12,14

Pozn. do mistnosti bude pfivadén vzduch z mistnosti 2.1.2 o teploté 0;,; = 15 °C, a objemu V = 7,14 m’/h



Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 2.1.5 - pokoj, 20 °C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uge e A Upe€
SO01 [S1 - Sténa do exteriéru 25,59 0,13 1,00 3,33
0701 |O1 — Dtevohlinikové okno 1,26 0,75 1,00 0,95
0702 |O1 — Dtevohlinikové okno 0,78 0,75 1,00 0,59
Celkova mérna tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi  Hryg = D Ay.Uyc.€ (W/K) 4,86
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ak Uk fl_l Akkal_]
SNO1 [S5 - Pricka 100 13,43 0,47 0,14 0,90
DNO1 [Dvete 80 1,85 3,00 0,14 0,79
Celkovéa mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odliSnou teplotou  Hrji- >y A Upfy (W/K) 1,69
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hrp;= Hoy e + Hopjet Hoit Hpjgg I 6,55
Oin.i 0. Oineim Oc Hy; Navrhova ztrata prostupem ®;; (W)
20 -15 35 6,55 229,20

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 2.1.5 - pokoj, 20 °C

Objem Teplota Vypoctova Teplotni Hygienické pozadavky

mistnosti V, | piivadéného | vnitini teplota [redukéni ¢initel] ~ Vyména  |Nucené pfivadény vzduch V,;
(m3) vzduchu 0y, Oing.i i n (h'l) (m3/h)

37,52 13,55 20 0,18 0,5 19,52

Podet Cinitel Vyékoxfy' Mnozstvi vzduchu Prffbgtek z nucené
nechranénych ns zaclonéni  |korekéni Ginitel| . ) 3 odvadéného vzduchu

. infiltraci Vj¢; (m”/h) 3
otvorl e € ; V imech.inti (M”/h)
2 0,6 0,05 1,00 2,25 0,00
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vi = Vinfi + Vsu i fvi + Vmech inf,i r . r . ~ oz 7
’ 3o T Hy; Oinei- 0c Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
(m’/h)
5,85 1,99 35 69,60




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 2.1.6 - pokoj + kk, 20 °C
Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiredi
Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uge e A Upe€
SO01 [S1 — Sténa do exteriéru 30,84 0,13 1,00 4,01
0Z01 |O1 — Dievohlinikové okno 1,26 0,75 1,00 0,95
0702 |O1 — Dievohlinikové okno 4,83 0,75 1,00 3,62
0703 |O1 — Dievohlinikové okno 4,83 0,75 1,00 3,62
Celkova mérna tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi  Hyg = Y Ay.Uy..€ (W/K) 12,20
Tepelné ztraty z/do prostoria vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. [Popis Ay Uy f; AU
SNO1 |S4 - Sténa mezi mistnostmi 3,48 0,27 0,14 0,13
DNOI |Dvete 90 2,05 3,00 0,14 0,38
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odlisnou teplotou Hrpji- Yk AUy (W/K) 1,01
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrpje + Hyjuet Hy it Hr g 13,21
(P 0. Oinei- e Hy; Navrhova ztrita prostupem @y ; (W)
20 -15 35 13,21 462,42
Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 2.1.6 - pokoj + kk, 20 °C
Objem Teplota Vypoltova Teplotni Hygienické pozadavky
mistnosti Vi, | pfivadéného | vnitini teplota [redukéni Einitel]  Vyména  |Nucené pfivadény vzduch V,;
(m’) vzduchu 6, B i £ n(h™) (m’/h)
93,32 13,55 20 0,18 0,8 74,66
Pocet Cinitel Vyékoyy. Mnogstvi vzduchu Pr§b}v/te}< z nucené
nechranénych ns zaclonéni  |korekéni &initel| . ) 5 odvadéného vzduchu
. infiltraci Vi,¢; (m”/h) 3
otvort e € ’ Vinechinti (M™/h)
3 0,6 0,05 1,00 5,60 0,00
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vi= Vinti * Vaui- fui t Vineehinti . . .
’ 3o o H,; Ot - Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
(m’/h)
19,36 6,58 35 230,36
Celkova tepelna ztrata pro byt ¢. 05
B Tepelny Yykofl pro Tepelny \"kafl pro Zatopovy tepelny Celkovy tepelny
Mistnost tepelné ztraty tepelné ztraty vkon ® W) vikon ® W)
prostupem ®; (W) vétranim ®y;; (W) y RHi y HL
2.1.1 53,40 3,51 0,00 56,92
2.1.2 -129,05 -25,71 0,00 -154,76
2.1.3 102,35 52,44 0,00 154,79
2.14 17,34 12,14 0,00 29,48
2.1.5 229,20 69,60 0,00 298,79
2.1.6 462,42 230,36 0,00 692,79
Celkem 735,67 342,33 0,00 1078,00




Vypocet tepelné ztraty prostupem a vétranim pro byt ¢. 06

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 2.2.1 - predsin, 15 °C

Tepelné ztraty nevytipénym prostorem

Stavebni konstrukce

Ck. [Popis Ay Use b, A Up.b,
SO01 |Sla— Sténa do piistupového prostoru 7,84 0,13 0,70 0,71
DOO01 |O2a — Drevohlinikové dvefe 2,40 0,75 0,70 1,26
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hryjiye = 2k Ax-Uye.by (W/K) 1,97

Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. [Popis A, U, f; AU f;
SNO1 [S5 - Pricka 100 4,37 0,47 -0,30 -0,62
DNO1 |Dvete 70 1,64 3,00 -0,30 -1,48
SN02 |S5 - Pticka 100 2,75 0,47 -0,17 -0,22
DNO02 |Dvete 70 1,64 3,00 -0,17 -0,82
SNO3 |S4 - Sténa mezi mistnostmi 8,19 0,27 -0,17 -0,37
DNO3 |Dvete 90 2,05 3,00 -0,17 -1,03
SNO03 [S5 - Pricka 100 8,72 0,47 -0,17 -0,68
DNO3 |Dvete 80 1,85 3,00 -0,17 -0,92
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odlisnou teplotou Hrpji- Yk AUy (W/K) -6,13
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hrp;= Hry ;o + Hopjyet Hyjt Hpjg -4,15
Oingi 0. One.i- O Hy; Navrhova ztrata prostupem ®@; (W)
15 -15 30 -4,15 -124,60

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 2.2.1 - predsii, 15 °C

Objem Teplota Vypoctova Teplotni Hygienické pozadavky

mistnosti V, | pfivadéného | vnitini teplota [redukéni Einitel Vymeéna Nucené piivadény vzduch V;
(m®) vzduchu 0, Ointi £l n(h™) (m’/h)

26,43 20 15 -0,17 0,5 22,36

Pocet Cinitel Vyskovy Mnosstvi vzduchu Prebytek z nucené
nechranénych ns, zaclonéni  |korekéni Cinitel| . , 3 odvadéného vzduchu

. infiltraci Vi,¢; (m”/h) 3
otvorl e € ’ V inech.ingi (M”/h)
1 0,6 0,01 1,00 0,32 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi=Vipei T Vg £, +V
(m’/h)
-3,41 -1,16 30 -34,78

hyinfi . . I
fechnil H,; Binci - O Névrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)

Pozn. do mistnosti bude piivadén vzduch z mistnosti 2.2.4, 2.2.5 o teploté 0;,;; = 20 °C a objemu V = 22,36 m’/h




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 2.2.2 - koupelna, 24 °C

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

Ck. [Popis Ay Ue b, A Up.b,
SO01 |Sla— Sténa do piistupového prostoru 16,12 0,13 0,77 1,61
0Z01 |Ola— Dtevohlinikové okno 0,78 0,75 0,77 0,45
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hryjiye = 2k Ax-Uye.by, (W/K) 2,06

Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uy f; AU

SNO1 |SS5 - Pricka 100 4,37 0,47 0,23 0,47

DNO1 [Dvere 70 1,64 3,00 0,23 1,14

SNO02 |[S6 - Pricka 125 8,94 0,37 0,10 0,34

Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odlisnou teplotou Hep - 2k A Ui £y (W/K) 1,95

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrpje + Hyjuet Hy it Hr g 4,01
Oin.i 0. Oineim Oc Hy; Navrhova ztrata prostupem ®;; (W)
24 -15 39 4,01 156,42

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 2.2.2 - koupelna, 24 °C

Objem Teplota Vypoctova Teplotni Hygienické pozadavky
mistnosti Vy, | piivadéného | vnitini teplota |redukéni ¢initel|  Vyména  [Nucené pfivadény vzduch Vg,
(m3) vzduchu esu,i eint,i fv,i n (h_l) (m3/h)
12,99 15 24 0,23 1,5 22,36
Poget Cinitel Vyikovy Prebytek z nucens

7 Mnozstvi vzduchu f i
nechranénych ns, zaclonéni  |korekéni Cinitel| . , 3 odvadéného vzduchu
infiltraci Vi,¢; (m”/h) 3

’ Vmech,inf,i (m /h)

1 0,6 0,01 1,00 0,16 0,00

otvoru e €

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi= Vi t Vaui- fi + Vinechinti
(m*/h)
532 1,81 39 70,49

H,; Oinei - Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim ®@y; (W)

Pozn. do mistnosti bude pfivadén vzduch z mistnosti 2.2.1 o teploté 0;,; = 15 °C a objemu V = 22,36 m’/h




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 2.2.3 - WC, 20 °C

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

Ck. [Popis Ay Ue b, A Up.b,
SO01 |Sla— Sténa do piistupového prostoru 2,44 0,13 0,74 0,24
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hryjiye = 2k Ax-Uye.by (W/K) 0,24

Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck POpiS Ak Uk fl Akkau
SNO1 [SS - Pricka 100 2,75 0,47 0,14 0,18
DNO1 [Dvere 70 1,64 3,00 0,14 0,70
SNO02 |[S6 - Pricka 125 8,94 0,37 -0,11 -0,38
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odliSnou teplotou  Hrpj;- > A Ufy (W/K) 0,51
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrpje + Hyjuet Hy it Hr g 0,74
Oin.i 0, Oineim Oc Hy; Navrhova ztrata prostupem ®;; (W)
20 -15 35 0,74 26,07
Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 2.2.3 - WC, 20 °C
Objem Teplota Vypoctova Teplotni Hygienické poZadavky
mistnosti Vi, | pfivadéného | vnitini teplota [redukéni Einitel Vyména  |Nucené pfivadény vzduch V,;
(m?) vzduchu 6, Oinei i n(h™) (m’/h)
4,98 13,74 20 0,18 1,5 7,48
Pocet Cinitel Vyékoyy. Mnogstvi vzduchu Pr§b}v/te}< z nucené
nechranénych ns zaclonéni  |korekéni Cinitel| . ] 5 odvadéného vzduchu
o infiltraci Vi,¢; (m’/h) 3
otvort e € ’ Vineeh,inti (M™/h)
0 0,6 0 1,00 0,00 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi= Vi t Vaui- fi + Vinechinti

3 H,; Ot - Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
(m’/h)

1,34 0,45 35 15,91




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 2.2.4, 2.2.5 - pokoj, Satna, 20 °C

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

Ck. [Popis Ay Ue b, A Up.b,
SO01 |Sla— Sténa do pfistupového prostoru 13,20 0,13 0,74 1,27
0701 |[Ola— Dievohlinikové okno 0,78 0,75 0,74 0,43
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hryjiye = 2k Ax-Uye.by, (W/K) 1,71
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis Ay Uy f; AU
SNO1 |SS5 - Picka 100 8,39 0,47 0,14 0,56
DNO1 [Dveie 80 1,85 3,00 0,14 0,79
SN02 |S3 — Mezibytova sténa 6,66 0,15 -0,11 -0,11
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odlisnou teplotou Hrji - 2% AUy (W/K) 1,24
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrpje + Hyjuet Hy it Hr g 2,95
Oin.i 0. Oineim Oc Hy; Navrhova ztrata prostupem ®;; (W)
20 -15 35 2,95 103,21

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 2.2.4, 2.2.5 - pokoj, $atna, 20 °C

Objem Teplota Vypoctova Teplotni Hygienické poZadavky

mistnosti V, | ptivadéného | vnitini teplota [redukéni Einitel Vyména  |Nucené pfivadény vzduch V,;
(m?) vzduchu 0y, Ot i fo n (hh) (m’/h)

44,72 13,74 20 0,18 0,5 22,36

Pocet Cinitel Vyskovy Mnozstvi vzduchu Prebytek z nucené
nechranénych ns zaclonéni  |korekéni Cinitel| . ) 5 odvadéného vzduchu

. infiltraci Vi,¢; (m”/h) 3
otvorl e € ’ Vineehinti (M™/h)
1 0.6 0,01 1,00 0,54 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi= Vi t Vaui- fi + Vinechinti
(m*/h)

I—Iv,i

6im,i - 6e

Navrhovi tepelna ztrata vétranim ®y; (W)

4,54

1,54

35

53,97




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 2.2.6 - pokoj + KK, 20 °C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uge e A Upe€
SO01 [S1 - Sténa do exteriéru 13,43 0,13 1,00 1,75
0Z01 |O1 — Dievohlinikové okno 4,83 0,75 1,00 3,62
0702 |O1 — Dievohlinikové okno 2,70 0,75 1,00 2,03
Celkova mérna tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi  Hyg = D Ay.Uyc.e (W/K) 7,39
Tepelné ztraty z/do prostoria vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis Ay Uy f; AU
SNO1 |S4 - Sténa mezi mistnostmi 8,19 0,27 0,14 0,32
DNO1 [Dvete 90 2,05 3,00 0,14 0,38
SNO02 |[S2 — Sténa mezi budovami 3,04 0,14 -0,11 -0,05
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odlisnou teplotou Hrji- 2k AU £ (W/K) 1,15
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hrp;= Hry e + Hopjet Hpgt Hpjgg 8,54
Ointi 0. Oinei- e Hy; Navrhovi ztrita prostupem ®; (W)
20 -15 35 8,54 298,88

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 2.2.6 - pokoj + KK, 20 °C

Objem Teplota Vypoltova Teplotni Hygienické pozadavky

mistnosti V,, | pfivadéného | vnitini teplota [redukéni Cinitel]  Vyména  |Nucené pfivadény vzduch Vi
(m®) vzduchu 0, ; Bini foi n ™) (m’/h)

83,61 13,74 20 0,18 0,8 47,54

Podet Cinitel Vyskovy Mnozstvi vzduchu Prertbgte,k z nucené
nechranénych Nsg zaclonéni  |korekéni Cinitel| . ) ; odvadéného vzduchu

. infiltraci Vj,¢; (m”/h) 3
otvorl e € : V imech.ingi (M”/h)
2 0,6 0,05 1,00 5,02 0,00
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vi = Vinfi + Vsui . fvi + Vmcch inf,i 3 I3 I3 r R
’ 3o o H,; Oinei- O Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
(m’/h)
13,52 4,60 35 160,88

Pozn. do mistnosti bude ptivadén vzduch z mistnosti 2.2.7 o teplot¢ 0;,; = 20 °C a objemu V = 19,35 m’/h




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 2.2.7 - pokoj, 20 °C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uge e A Upe€
SO01 [S1 — Sténa do exteriéru 9,49 0,13 1,00 1,23
0701 |O1 — Dievohlinikové okno 2,70 0,75 1,00 2,03
Celkova mérna tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi  Hryj = Y Ay.Uyc.€ (W/K) 3,26
Celkova mérn4 tepelna ztrata prostupem Hrp;= Hry e + Hopjyet Hojt Hpjg 3,26

eim‘i

0e

eint,i' ee

Hy;

Navrhova ztrata

prostupem ®; (W)

20

-15

35

3,26

114,04

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 2.2.7 - pokoj, 20 °C

Objem Teplota Vypodtova Teplotni Hygienické pozadavky

mistnosti V,, | pfivadéného | vnitini teplota [redukéni ¢initel]  Vyména  |Nucené ptivadény vzduch V;
(m®) vzduchu B, O £ n(h") (m’/h)

38,70 13,74 20 0,18 0,5 19,35

Podet Cinitel Vyskovy Mnosstvi vzduchu Pfebytek z nucené
nechranénych ns, zaclonéni  |korekéni Cinitel| . filtraci V 3 odvadéného vzduchu

otvorti e € nfiltract Viyg; (m'/h) V imech.infi (m’/h)

1 0,6 0,03 1,00 1,39 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi = Vingi T Vaui- f0i T Vineeh,inti

) Hy; Oinei- 0c Navrhova tepelna ztrata vétranim @y ; (W)
(m’/h) ’
4,85 1,65 35 57,76
Celkova tepelna ztrata pro byt ¢. 06
; Tepelny Yykofl pro Tepelny ‘,’ykofl pro Zatopovy tepelny Celkovy tepelny
Mistnost tepelné ztraty tepelné ztraty vikon @ W) vikon & W)
prostupem ®;; (W) | vétranim ®y;; (W) v RHL v HL1
22.1 -124,60 -34,78 0,00 -159,38
222 156,42 70,49 0,00 226,91
223 26,07 15,91 0,00 41,98
224,225 103,21 53,97 0,00 157,18
2.2.6 298,88 160,88 0,00 459,76
2.2.7 114,04 57,76 0,00 171,80
Celkem 574,02 324,23 0,00 898,26




Vypocet tepelné ztraty prostupem a vétranim pro byt ¢. 07

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 2.3.1 - predsin, 15 °C

Tepelné ztraty nevytipénym prostorem

Stavebni konstrukce

Ck. [Popis A, Uy, b, A Up.b,
SO01 |Sla— Sténa do pfistupového prostoru 5,73 0,13 0,70 0,52
DOO01 |O2a — Dievohlinikové dvete 2,40 0,75 0,70 1,26
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hryjiye = 2k Ax-Uye.by (W/K) 1,78
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. [Popis A, U, f; AU f
SNO1 |S5 - Pticka 100 3,89 0,47 -0,30 -0,55
DNO1 |Dvefe 70 1,64 3,00 -0,30 -1,48
SNO02 |SS - Pricka 100 2,75 0,47 -0,17 -0,22
DNO2 |Dvefte 70 1,64 3,00 -0,17 -0,82
SNO03 |[S4 - Sténa mezi mistnostmi 6,40 0,27 -0,17 -0,29
DNO3 |Dvete 90 2,05 3,00 -0,17 -1,03
SNO03 |S5 - Pricka 100 7,91 0,47 -0,17 -0,62
DNO3 |Dvete 80 1,85 3,00 -0,17 -0,92
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odlisnou teplotou Hrpji- Yk AU £y (W/K) -5,91
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hrp;= Hrp ;o + Hopjyet Hoyjt Hpjg -4,13
Oingi 0. Onei- O Hy; Navrhova ztrata prostupem ®@; (W)
15 -15 30 4,13 -123,98

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 2.3.1 - predsii, 15 °C

Objem Teplota Vypoctova Teplotni Hygienické poZadavky

mistnosti V, | pfivadéného | vnitini teplota [redukéni Einitel Vymeéna Nucené piivadény vzduch V;

(m*) vzduchu 6, ; UY £ n(h™) (m’/h)

19,77 20 15 -0,17 0,5 23,98

Poget Cinitel Vyékoxfy. Mnozstvi vzduchu Pfe;bgtek z nucené
nechranénych ns zaclonéni  |korekéni Ginitel| . ) 5 odvéadéného vzduchu

otvord o c infiltraci Vi,¢; (m”/h) Vieenini (m3 h)

1 0,6 0,01 1,00 0,24 0,00
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vi=Vinti t Vaui- £+ Vineehinti .
’ 3o o H,; Oinei- Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim @y ; (W)
(m’/h)
-3,76 -1,28 30 -38,35

Pozn. do mistnosti bude piivadén vzduch z mistnosti 2.3.4, 2.3.5 o teploté 0;,;; = 20 °C a objemu V = 23,98 m’/h




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 2.3.2 - koupelna, 24 °C

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

Ck. [Popis Ay Ue b, A Up.b,
SO01 |Sla— Sténa do piistupového prostoru 7,18 0,13 0,77 0,72
0Z01 |Ola— Dtevohlinikové okno 0,78 0,75 0,77 0,45
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hryjye = 2k Ax-Uye.by, (W/K) 1,17

Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck POpiS Ak Uk fl Akka‘J
SNO1 |S5 - Pricka 100 3,89 0,47 0,23 0,42
DNO1 [Dvere 70 1,64 3,00 0,23 1,14
SNO02 |[S6 - Pticka 125 9,26 0,37 0,10 0,35
SNO03 |S2 — Sténa mezi budovami 7,31 0,14 0,10 0,11
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odlisnou teplotou Hrji- 2k AU £ (W/K) 2,01
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hrp;= Ho e + Hopjet Hpgt Hpjgg 3,18
Ointi 0. Oinei- e Hy; Navrhovi ztrita prostupem ®; (W)
24 -15 39 3,18 124,08
Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 2.3.2 - koupelna, 24 °C
Objem Teplota Vypoltova Teplotni Hygienické pozadavky
mistnosti V,, | pfivadéného | vnitini teplota [redukéni Cinitel]  Vyména  [Nucené pfivadény vzduch Vi
(m®) vzduchu 0, ; Bini foi n ™) (m’/h)
11,82 15 24 0,23 1,5 23,98
Pocet Cinitel VyékO\{y' Mnozstvi vzduchu Prf:bgtek z nucené
nechranénych nso zaclonéni  |korekéni Ginitel| . ) ; odvadéného vzduchu
. infiltraci Vi,¢; (m”/h) 3
otvorl e € ’ V imech.inti (M”/h)
1 0,6 0,01 1,00 0,14 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi = Vinf,i + Vsu,i . fv,i +V
(m*/h)
5,68 1,93 39 75,26

hyinfi ) ) e
fecthimit H,; O i - Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim @y; (W)

Pozn. do mistnosti bude ptivadén vzduch z mistnosti 2.3.1 o teploté 0;,; = 15 °C a objemu V = 23,98 m’/h




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 2.3.3 - WC, 20 °C

Tepelné ztraty z/do prostorta vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uy f; ALUE

SNO1 |SS5 - Pricka 100 2,75 0,47 0,14 0,18

DNOI |Dvete 70 1,64 3,00 0,14 0,70

SNO02 |[S6 - Pricka 125 9,26 0,37 -0,11 -0,39

Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odliSnou teplotou  Hryj;- > A Ufy (W/K) 0,50

Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hrp ;= Hoyje + Hopjyet Hyjt Hpjg 0,50
Oini 0. Oineim Oc Hy; Navrhovi ztrata prostupem @ ; (W)
20 -15 35 0,50 17,35

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 2.3.3 - WC, 20 °C

Hygienické pozadavky

Objem Teplota Vypodtova Teplotni
mistnosti Vi, | pfivadéného | vnitini teplota |redukéni Ginitel Vyména  |Nucené pfivadény vzduch V;
(m’) vzduchu 0y, ; Oingi £ n(h™) (m’/h)
4,82 13,98 20 0,17 1,5 7,22
Pocet Cinitel Vyskovy Mnozstvi vzduchu Prebytek z nucené
nechranénych Nsq zaclonéni  |korekéni Cinitel| | filtraci V. ( 3 h) odvadéné¢ho vzduchu
otvori e € THErACL Vingi (1 Vinechinti (m*/h)
0 0,6 0 1,00 0,00 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi = Vinﬂi + Vsu,i . fv,i + Vmech,inf,i
(m*/h)

Hv,i

6im,i - 65

Navrhovi tepelna ztrata vétranim @y ; (W)

1,24

0,42

35

14,79




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 2.3.4, 2.3.5 - pokoj, Satna, 20 °C

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

Ck. [Popis Ay Ue b, A Up.b,
SO01 |Sla— Sténa do piistupového prostoru 15,47 0,13 0,74 1,49
0701 |Ola— Dfevohlinikové okno 0,78 0,75 0,74 0,43
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hoyjiye = 2k Ax-Uye.by, (W/K) 1,93
Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis Ay Uy f; AU
SNO1 [SS - Pricka 100 7,91 0,47 0,14 0,53
DNO1 |Dvefe 80 1,85 3,00 0,14 0,79
SNO02 [S3 — Mezibytova sténa 6,50 0,15 -0,11 -0,11
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odlisnou teplotou Hrpji- Y AUy (W/K) 1,21
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrp e + Hyjuet Hy i+ Hr g 3,14
Oin.i 0. Opneim Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem ®5; (W)
20 -15 35 3,14 109,85

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 2.3.4, 2.3.5 - pokoj, $atna, 20 °C

Objem Teplota Vypoctova Teplotni Hygienické poZadavky
mistnosti Vy, | piivadéného | vnitini teplota |redukéni Cinitel|  Vyména  [Nucené pfivadény vzduch Vg,
(m’) vzduchu 6, Oini £ n(h™) (m’/h)
47,96 13,98 20 0,17 0,5 23,98
Poget Cinitel Vyékoyy. Mnozstvi vzduchu Pfe;bgtek z nucené
nechranénych ns, zaclonéni  |korekéni Cinitel| . , 3 odvadéného vzduchu
. infiltraci Vi,¢; (m”/h) 3
otvorl e € ’ Vinechinti (M/h)
1 0,6 0,01 1,00 0,58 0,00
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vi = Vinti + Vaui- it Vineehinti "
i Tk e mech.infi H,; Bini - O, Navrhova tepelna ztrata vétranim @y; (W)
(m’/h)
4,70 1,60 35 55,94




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 2.3.6 - pokoj + KK, 20 °C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uge e A Upe€
SO01 |[S1 — Sténa do exteriéru 23,67 0,13 1,00 3,08
0Z01 |O1 — Dievohlinikové okno 4,83 0,75 1,00 3,62
0Z02 |01 — Dtevohlinikové okno 2,70 0,75 1,00 2,03
Celkova mérna tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi  Hyge = Y Ay.Uyc.€ (W/K) 8,72
Tepelné ztraty z/do prostoria vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uy f; AU
SNO1 |S4 - Sténa mezi mistnostmi 6,40 0,27 0,14 0,25
DNO1 [Dvete 90 2,05 3,00 0,14 0,88
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odliSnou teplotou  Hrpj;- > A Ufy (W/K) 1,13
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrpje + Hyjuet Hy it Hr g 9,85

eint,i

0.

Oinei- Oc

Hy;

Navrhova ztrata

prostupem ®; (W)

20

-15

35

9,85

3

44,75

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 2.3.6 - pokoj + KK, 20 °C

Objem Teplota Vypoctova Teplotni Hygienické poZadavky

mistnosti Vy, | piivadéného | vnitini teplota |redukéni Cinitel|  Vyména  [Nucené pfivadény vzduch Vg,
(m?) vzduchu O, ; O fo n(h™) (m’/h)

80,72 13,98 20 0,17 0,8 45,78

Pocet Cinitel Vyikovy Mnozstvi vzduchu Prebytek z nucené
nechranénych ns, zaclonéni  |korekéni Cinitel| . filtraci V. ( 3 h) odvadéného vzduchu

otvort e € THErAct Vingi (M V imech.infi (m*/h)

2 0,6 0,05 1,00 4,84 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi=Vii t Vaui- fi + Vinechinti

(m’/h)

H

v,i

eim,i - 6e

Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)

12,72

4,32

35

1

51,34

Pozn. do mistnosti bude pfivadén vzduch z mistnosti 2.3.7 o teploté 0;,; = 20 °C a objemu V = 18,80 m’/h




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 2.3.7 - pokoj, 20 °C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uge e A Upe€

SO01 [S1 — Sténa do exteriéru 9,49 0,13 1,00 1,23

0701 |O1 — Dievohlinikové okno 2,70 0,75 1,00 2,03

Celkova mérna tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi  Hyg = D Ay.Uy..€ (W/K) 3,26

Celkova mérn4 tepelna ztrata prostupem Hrp;= Hry e + Hopjyet Hojt Hpjg 3,26
Oinei 0. Oinei- Oc Hy; Navrhova ztrata prostupem ®; (W)
20 -15 35 3,26 114,04

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 2.3.7 - pokoj, 20 °C

Objem Teplota Vypodtova Teplotni Hygienické pozadavky

mistnosti V,, | pfivadéného | vnitini teplota [redukéni ¢initel]  Vyména  |Nucené ptivadény vzduch V;
(rn3) vzduchu 6 ; Oine.i f,; n (h']) (m3 /h)

37,60 13,98 20 0,17 0,5 18,80

Pocet Cinitel Vyskovy Mnosstvi vzduchu Prebytek z nucené
nechranénych ns, zaclonéni  |korekéni Cinitel| . filtraci V 3 odvadéného vzduchu

otvorti e € nfiltract Viyg; (m'/h) V imech.infi (m’/h)

1 0,6 0,03 1,00 1,35 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi= Vingi ¥ Vaui- fui T Vineensinti

) Hy; Oinei- 0c Navrhova tepelna ztrata vétranim @y ; (W)
(m’/h) ’
4,59 1,56 35 54,59
Celkova tepelna ztrata pro byt ¢. 07
; Tepelny Yykofl pro Tepelny ‘,’ykofl pro Zatopovy tepelny Celkovy tepelny
Mistnost tepelné ztraty tepelné ztraty vvkon @ W) vvkon @ (W)
prostupem ®;; (W) | vétranim ®y;; (W) y RHi Y HLi
23.1 -123,98 -38.,35 0,00 -162,33
232 124,08 75,26 0,00 199,34
233 17,35 14,79 0,00 32,13
234,235 109,85 55,94 0,00 165,79
2.3.6 344,75 151,34 0,00 496,09
2.3.7 114,04 54,59 0,00 168,64
Celkem 586,09 313,57 0,00 899,66




Vypocet tepelné ztraty prostupem a vétranim pro byt ¢. 08

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 2.4.1 - predsin, 15 °C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uy A Upe-€
SO01 |[S1 — Sténa do exteriéru 8,45 0,13 1,00 1,10
Celkova mérna tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi  Hry;,= > Ay.Uy..e, (W/K) 1,10
Tepelné ztraty nevytipénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis Ay Uy A.Up.b,
SO01 |Sla— Sténa do pfistupového prostoru 2,48 0,13 0,70 0,23
DO01 |O2a — Dtevohlinikové dvefe 2,40 0,75 0,70 1,26
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hryjiye = 2k Ax-Uye.by (W/K) 1,49
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. [Popis A, Uy f; AU
SNO1 |[S6 - Pficka 125 7,15 0,37 -0,30 -0,79
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odlisnou teplotou Hrpji- Yk AU £y (W/K) -0,79
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hrp;= Hry o + Hopjyet Hoyjt Hpjg 1,79
Ointi 0. Oineim O Hy; Navrhova ztrata prostupem ®@; (W)
15 -15 30 1,79 53,70
Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 2.4.1 - predsii, 15 °C
Objem Teplota Vypoctova Teplotni Hygienické poZadavky
mistnosti V, | pfivadéného | vnitini teplota [redukéni Einitel Vymeéna Nucené ptivadény vzduch V;
(m3) vzduchu O, Oing.i i n (h'l) (m3/h)
8,60 13,7 15 0,04 0,5 4,30
Poget Cinitel Vyskovy Mnozstvi vzduchu Pre?bgtek z nucené
nechranénych ns, zaclonéni  |korekéni Cinitel| . , 3 odvadéné¢ho vzduchu
. infiltraci Vi,¢; (m”/h) 3
otvorl e € ’ V imech,inti (M”/h)
1 0,6 0,01 1,00 0,10 0,00
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vi = Vinfi + Vsui . fvi + Vmcch inf,i e I3 I3 r ~e 7
’ 3o o H,; Oinei- Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim @y ; (W)
(m’/h)
0,29 0,10 30 2,95




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 2.4.2 - chodba, 15 °C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uge e A Upe-€
SO01 [S1 — Sténa do exteriéru 4,43 0,13 1,00 0,58
DOO01 |O1 — Dievohlinikové okno 1,26 0,75 1,00 0,95
Celkova mérnd tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi Hyj = Y Ay.Uy..€ (W/K) 1,52

Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uy f; AU
SNO1 |S5 - Pticka 100 12,78 0,47 -0,17 -1,00
DNO1 [Dvete 80 1,85 3,00 -0,17 -0,92
SNO02 |S4 - Sténa mezi mistnostmi 3,64 0,27 -0,17 -0,16
DNO02 [Dvete 90 2,05 3,00 -0,17 -1,03
SNO03 |SS5 - Pticka 100 2,75 0,47 -0,17 -0,22
DNO3 [Dvete 70 1,64 3,00 -0,17 -0,82
SNO04 |S5 - Pticka 100 3,72 0,47 -0,30 -0,52
DNO04 [Dvete 70 1,64 3,00 -0,30 -1,48
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odlisnou teplotou Hrypji - 2% AU fy (W/K) -6,15
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hy;= Hy ;o + Hopjyet Hyjt Hpjo | -4,63
Oini 0. Oinci- 0c Hy; Navrhovi ztrita prostupem ®;; (W)
15 -15 30 -4,63 -138,83

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 2.4.2 - chodba, 15 °C

Objem Teplota Vypoctova Teplotni Hygienické poZadavky

mistnosti V, | piivadéného | vnitini teplota [redukéni &initel]  Vyména  |Nucené pfivadény vzduch V,;
(m®) vzduchu 0, Ointi £l n(h™) (m’/h)

20,30 20 15 -0,17 0,5 18,14

Poget Cinitel Vyskovy Mnozstvi vzduchu Prebytek z nucené
nechranénych ns, zaclonéni  |korekéni Cinitel| . filtraci V S odvadéného vzduchu

otvorl e € infiltraci Ving; (m/h) V mechiinfii (m*/h)

1 0,6 0,03 1,00 0,75 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi = Vinf,i + Vsu,i . fv,i + Vmcch,inf,i , , , , N
3 H,; Oinei- Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim @y ; (W)
(m’/h)
-2,27 -0,77 30 -23,20

Pozn. do mistnosti bude pfivadén vzduch z mistnosti 2.4.5 o teploté 0;,; = 20 °C a objemu V = 18,14 m’/h

Pozn. do mistnosti bude ptivadén vzduch z mistnosti 2.4.1 o teploté 0;,;; = 15 °C a objemu V = 4,30 m’/h



Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 2.4.3 - koupelna, 24 °C

Tepelné ztraty z/do prostorta vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck POpiS Ak Uk fl Akkal_]
SNO1 |[S6 - Pricka 125 7,15 0,37 0,23 0,61
SNO02 |S5 - Pricka 100 3,72 0,47 0,23 0,40
DNO02 |Dvete 70 1,64 3,00 0,23 1,14
SNO03 [S6 - Pricka 125 7,96 0,37 0,10 0,30
SN04 [S3 — Mezibytova sténa 6,50 0,15 0,10 0,10
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odliSnou teplotou  Hrp ;- Y A Ufy (W/K) 2,55
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrp e + Hyjuet Hy i+ Hr g 2,55
Oini 0. Oineim Oc Hy; Navrhovi ztrata prostupem ®; (W)
24 -15 39 2,55 99,52
Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 2.4.3 - koupelna, 24 °C
Objem Teplota Vypoctova Teplotni Hygienickeé poZadavky
mistnosti Vi, | piivadéného | vnitini teplota |redukéni ¢initel|  Vyména  [Nucend pfivadény vzduch Vg,
(m’) vzduchu 0y, ; O £ n(h™) (m’/h)
10,42 15 24 0,23 1,5 15,62
Pocet Cinitel V}%kox{}?. Mnogstvi vzduchu Pr§b¥te}< z nucené
nechranénych N5 zaclonéni  |korekéni Ginitel| . filtraci V 3 odvadéného vzduchu
otvorli e € infiltract Viyg; (m'/h) Vinechiinti (m’/h)
0 0,6 0 1,00 0,00 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi = Vinﬂi + Vsu,i . fv,i + Vmcch,inf,i
(m*/h)

Hv,i

6im,i - ee

Navrhovi tepelna ztrata vétranim @y ; (W)

3,61

1,23

39

47,81

Pozn. do mistnosti bude ptivadén vzduch z mistnosti 2.4.2 o teploté 0;,; = 15 °C a objemu V = 15,62 m’/h




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 2.4.4 - WC, 20 °C

Tepelné ztraty z/do prostorta vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck POpiS Ak Uk fl Akkal_]
SNO1 |SS5 - Pricka 100 2,75 0,47 0,14 0,18
DNO1 |Dvete 70 1,64 3,00 0,14 0,70
SNO02 [S6 - Pricka 125 7,96 0,37 -0,11 -0,34
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odliSnou teplotou  Hrpj;- Y A Ufy (W/K) 0,55
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hrp ;= Hoyje + Hopjyet Hyjt Hpjg 0,55
Oini 0. Oineim Oc Hy; Navrhovi ztrata prostupem @ ; (W)
20 -15 35 0,55 19,27
Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 2.4.4 - WC, 20 °C
Objem Teplota Vypoctova Teplotni Hygienické pozadavky
mistnosti Vi, | pfivadéného | vnitini teplota |redukéni Ginitel Vyména  |Nucené pfivadény vzduch V;
(m’) vzduchu 0y, ; Oingi £ n(h™) (m’/h)
4,17 15 20 0,14 1,5 6,82
Pocet Cinitel V}'I§k0\{y. Mnogstvi vzduchu Pr§b¥te}< z nucené
nechranénych Nsq zaclonéni  |korekéni Cinitel| | filtraci V 3 odvadéné¢ho vzduchu
otvorli e € infiltract Viyg; (m'/h) Vinechinti (m*/h)
0 0,6 0 1,00 0,00 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi = Vinﬂi + Vsu,i . fv,i + Vmech,inf,i
(m*/h)

Hv,i

6im,i - 65

Navrhovi tepelna ztrata vétranim @y ; (W)

0,97

0,33

35

11,59

Pozn. do mistnosti bude pfivadén vzduch z mistnosti 2.4.2 o teploté 0;,; = 15 °C a objemu V = 6,82 m’/h




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 2.4.5 - pokoj, 20 °C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uge e A Upe€
SO01 |[S1 — Sténa do exteriéru 25,68 0,13 1,00 3,34
0Z01 |01 — Dievohlinikové okno 1,62 0,75 1,00 1,22
Celkova mérna tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi  Hyj = D Ay.Uy..€ (W/K) 4,55
Tepelné ztraty z/do prostoria vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uy f; AU
SNO1 |S5 - Pricka 100 12,78 0,47 0,14 0,86
DNO1 [Dvete 80 1,85 3,00 0,14 0,79
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odliSnou teplotou  Hrpj;- Y A Ufy (W/K) 1,65
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrpje + Hyjuet Hy i+ Hr g 6,20

eint,i ec

9int,i' ec

Hy;

Navrhova ztrata prostupem ®;; (W)

20 -15

35

6,20

217,08

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 2.4.5 - pokoj, 20 °C

Objem Teplota Vypoctova Teplotni Hygienické poZadavky

mistnosti V, | pfivadéného | vnitini teplota [redukéni Einitel Vyména  |Nucené pfivadény vzduch Vi;
(m?) vzduchu 0y, Ot i fo n (hh) (m’/h)

36,29 13,7 20 0,18 0,5 18,14

Poget Cinitel Vyskovy Mnozstvi vzduchu Prebytek z nucené
nechranénych ns, zaclonéni  |korekéni Cinitel| . filtraci V. ( 3 h) odvadéného vzduchu

otvorli e € TR ¥ings (M Vinech.inti (m’/h)

1 0,6 0,03 1,00 1,31 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi=Vii t Vaui- fui + Vinechinti
(m’/h)

Hv,i

Binei- Oc

Navrhovi tepelna ztrata vétranim ®y; (W)

4,57

1,55

35

54,41




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 2.4.6 - pokoj + KK, 20 °C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uge e A Upe€
SO01 |[S1 — Sténa do exteriéru 30,85 0,13 1,00 4,01
0Z01 |O1 — Dievohlinikové okno 2,25 0,75 1,00 1,69
0702 |O1 — Dievohlinikové okno 4,83 0,75 1,00 3,62
0Z03 |01 — Dtevohlinikové okno 2,70 0,75 1,00 2,03
Celkova mérna tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi  Hryg = D Ay.Uyc.€ (W/K) 11,34
Tepelné ztraty z/do prostoria vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uy f; AU f;
SNO1 |S4 - Sténa mezi mistnostmi 3,64 0,27 0,14 0,14
DNO1 [Dvete 90 2,05 3,00 0,14 0,38
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odlisnou teplotou Hrpji- Yk AU £y (W/K) 1,02
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrpje + Hyjuet Hy i+ Hr g 12,36

eint,i

0.

Oinei- Oc

Hy;

Navrhova ztrata

prostupem ®; (W)

20

-15

35

12,36

432,73

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 2.4.6 - pokoj + KK, 20 °C

Objem Teplota Vypoctova Teplotni Hygienické poZadavky

mistnosti Vy, | piivadéného | vnitini teplota |redukéni ¢initel|  Vyména  [Nucené pfivadény vzduch Vg,
(m) vzduchu 6, B fli n (h™) (m’/h)

91,00 13,7 20 0,18 0,8 72,80

Poget Cinitel Vyikovy Mnozstvi vzduchu Prebytek z nucené
nechranénych ns, zaclonéni  |korekéni Cinitel| . , 3 odvadéného vzduchu

. infiltraci Vi,¢; (m”/h) 3
otvort e € ’ Vineehingi (M/h)
3 0,6 0,05 1,00 5,46 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi=Viaei t Vaui- f0i + Vineohini

3 H,; Oinei - Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
(m’/h)
18,56 6,31 35 220,91
Celkova tepelna ztrata pro byt ¢. 08
B Tepelny \’ryko? pro Tepelny \"kafl pro Zatopovy tepelny Celkovy tepelny
Mistnost tepelné ztraty tepelné ztraty vkon ® W) vikon ® W)
prostupem ®; (W) vétranim ®y;; (W) y RH y HL
24.1 53,70 2,95 0,00 56,65
242 -138,83 -23,20 0,00 -162,03
243 99,52 47,81 0,00 147,33
2.4.4 19,27 11,59 0,00 30,87
245 217,08 54,41 0,00 271,49
2.4.6 432,73 220,91 0,00 653,64
Celkem 683,47 314,48 0,00 997,95




Vypocet tepelné ztraty prostupem a vétranim pro byt ¢. 09

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 3.1.1 - predsin, 15 °C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uy e A Upe-€
SO01 |S1 — Sténa do exteriéru 8,61 0,13 1,00 1,12
Sch S8 — Stiecha 4,38 0,13 1,00 0,57
Celkova mérna tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi  Hyg = Y Ay.Uy..ex (W/K) 1,69

Tepelné ztraty nevytaipénym prostorem

Stavebni konstrukce

Ck. [|Popis Ay Uy b, AL Upb,
SO01 |Sla— Sténa do piistupového prostoru 3,13 0,13 0,70 0,28
DOO01 [O2a— Dievohlinikové dvete 2,40 0,75 0,70 1,26
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hrjiye = 2k Ax-Uye.by (W/K) 1,54

Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uy f; AU
SNO1 |[S6 - Pficka 125 7,96 0,37 -0,30 -0,88
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odli$nou teplotou  Hryj;- >y A Ufy (W/K) -0,88
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hrp;= Hop e + Hopjet Hypit Hpjgg 2,35
Oin. i 0. Oineim Oc Hy; Navrhova ztrata prostupem ®; (W)
15 -15 30 2,35 70,47

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 3.1.1 - predsin, 15 °C

Objem Teplota Vypoltova Teplotni Hygienické pozadavky
mistnosti Vi, | piivadéného | vnitini teplota |redukéni Einitel Vyména Nucené ptivadény vzduch Vg ;
(m’) vzduchu 6, Oinci £ n(h™) (m*/h)
9,52 13,55 15 0,05 0,5 4,76
Pocet Cinitel Vyskovy Prebytek z nucens

o - S Mnozstvi vzduchu S,
nechranénych Nsq zaclonéni  |korekéni Cinitel odvéadéného vzduchu

. , 3
otvorti . . infiltraci Vi (M /h) Vinechin (m3 /h)

1 0,6 0,01 1,00 0,11 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi = Vinf,i + Vsu,i . fv,i + Vmech,inf.i

( 3/}1) H,; Oinei - Oc Navrhovi tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
m

0,34 0,12 30 3,51




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 3.1.2 - chodba, 15 °C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uge e A Upe€
SO01 [S1 — Sténa do exteriéru 4,10 0,13 1,00 0,53
0z01 |O1 — Dtevohlinikové okno 1,26 0,75 1,00 0,95
Sch  |S8 — Stfecha 8,09 0,13 1,00 1,05
Celkova mérna tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi  Hry ;.= > Ay.Uy..e, (W/K) 2,53

Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uy f; AU
SNO1 |SS5 - Pricka 100 3,89 0,47 -0,30 -0,55
DNOI |Dvete 70 1,64 3,00 -0,30 -1,48
SNO02 |S5 - Pricka 100 2,91 0,47 -0,17 -0,23
DNO02 [Dvete 70 1,64 3,00 -0,17 -0,82
SNO3 |S4 - Sténa mezi mistnostmi 3,48 0,27 -0,17 -0,16
DNO3 [Dvete 90 2,05 3,00 -0,17 -1,03
SN04 |SS5 - Pricka 100 13,43 0,27 -0,17 -0,60
DNO04 [Dvete 80 1,85 3,00 -0,17 -0,92
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odlisnou teplotou Hrpji- Yk AU £y (W/K) -5,78
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hrp;= Hrp ;o + Hopjyet Hyjt Hpjg I -3,25
Oin. i 0. Oineim Oc Hy; Navrhova ztrita prostupem ®; (W)
15 -15 30 -3,25 -97,52

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 3.1.2 - chodba, 15 °C

Objem Teplota Vypoltova Teplotni Hygienické pozadavky
mistnosti Vi, | piivadéného | vnitini teplota |redukéni Einitel Vyména Nucené ptivadény vzduch V,;
(m’) vzduchu 6, Oinci £ n(h™) (m*/h)
20,36 20 15 -0,17 0,5 19,52
Poget Cinitel Vyikovy Prebytek z nucens

o - SR Mnozstvi vzduchu L,
nechranénych N5 zaclonéni  |korek¢ni Cinitel odvéadéného vzduchu

. , 3
otvoru & € infiltraci Vinf’i (m /h) Vmech,inf,i (m3/ h)

1 0,6 0,03 1,00 0,73 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi=Viei t Vaui- fi + Vinechinti

( 3/h) H,; Oinei - Oc Navrhovi tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
m

-2,52 -0,86 30 -25,71

Pozn. do mistnosti bude piivadén vzduch z mistnosti 3.1.1 o teplot€ 0;,; = 15 °C, a objemu V = 4,76 m’/h

Pozn. do mistnosti bude piivadén vzduch z mistnosti 3.1.5 o teplot€ 0;,; = 20 °C, a objemu V = 19,52 m’/h



Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 3.1.3 - koupelna, 24 °C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uge e A Upe-€
Sch  [S8 — Stiecha 4,80 0,13 1,00 0,62
Celkova mérnd tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi Hryj = Y Ay.Uyc.ex (W/K) 0,62

Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay U, f; AU
SNO1 |S3 — Mezibytova sténa 6,66 0,15 0,10 0,10
SNO02 |S6 - Pricka 125 8,61 0,37 0,10 0,33
SNO03 |S5 - Pricka 100 3,89 0,47 0,23 0,42
DNO3 |Dvete 70 1,64 3,00 0,23 1,14
SN04 |S6 - Pricka 125 7,48 0,37 0,23 0,64
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odli$nou teplotou  Hryji- Yy A Upfy (W/K) 2,62
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrpje + Hyjuet Hy it Hr g 3,25
Oin.i 0. Oineim Oc Hy; Navrhova ztrata prostupem ®5; (W)
24 -15 39 3,25 126,69

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 2.1.3 - koupelna, 24 °C

Objem Teplota Vypoctova Teplotni Hygienické pozadavky
mistnosti V, | piivadéného | vnitini teplota [redukéni ¢initel] ~ Vyména  |Nucené pfivadény vzduch V,;
(m®) vzduchu 0, Ointi o n(h™) (m*/h)
11,42 15 24 0,23 1,5 17,14
Pocet Cinitel Vyskovy Mnozstvi vzduchu Prebytek z nucens
nechranénych ns, zaclonéni  |korekéni Ginitel| . fltract V h odvadéného vzduchu
otvoru c € INHITACE Ving (m Vmech,inf,i (m3/h)

0 0,6 0 1,00 0,00 0,00
Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi = Vingi ¥ Vaui- fui T Vineehyinti
(m*/h)
3,95 1,34 39 52,44

H,; Oinei- 0c Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)

Pozn. do mistnosti bude ptivadén vzduch z mistnosti 3.1.2 o teploté 0;,; = 15 °C, a objemu V = 17,14 m’/h




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 3.1.4 - WC, 20 °C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce

Ck. [|Popis Ay Uy, e AL Upep
Sch  |S8 — Stiecha 2,96 0,13 1,00 0,38
Celkova mérnd tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi Hyj; = Y Ay.Uy..€, (W/K) 0,38

Tepelné ztraty z/do prostorta vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uy f; AU
SNO02 [S6 - Pricka 125 8,61 0,37 -0,11 -0,36
SNO03 |S5 - Pricka 100 2,91 0,47 0,14 0,20
DNO3 |Dvete 70 1,64 3,00 0,14 0,70
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odli$nou teplotou  Hrji- >y AUy (W/K) 0,53
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrpje + Hyjuet Hy it Hrjg 0,92
Oin.i 0. Oineim Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem ®; (W)
20 -15 35 0,92 32,16
Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 3.1.4 - WC, 20 °C
Objem Teplota Vypottova Teplotni Hygienické pozadavky
mistnosti V, | piivadéného | vnitini teplota [redukéni ¢initel] ~ Vyména  |Nucené pfivadény vzduch V,;
(m3) vzduchu 0, ; Bini £ n (h'l) (m3/h)
4,76 15 20 0,14 1,5 7,14
Podet Cinitel Vyskovy Mnogstvi vzduchu Prf’:bgte’k z nucené
nechranénych ns zaclonéni  |korekéni Cinitel| . filtraci V h odvadéného vzduchu
otvori e e infiltract Vipg; (m Vineching; (m0/h)

0 0,6 0 1,00 0,00 0,00
Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi = Vinf,i + Vsu,i . fv,i + Vmech,inf,i
(m’*/h)
1,02 0,35 35 12,14

H,; Oinei- 0c Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)

Pozn. do mistnosti bude pfivadén vzduch z mistnosti 3.1.2 o teploté 0;,; = 15 °C, a objemu V = 7,14 m’/h




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 3.1.5 - pokoj, 20 °C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uge e A Upe€
SO01 [S1 - Sténa do exteriéru 25,59 0,13 1,00 3,33
0Z01 |01 — Dtevohlinikové okno 1,26 0,75 1,00 0,95
0Z02 |01 — Dtevohlinikové okno 0,78 0,75 1,00 0,59
Sch  [S8 — Stfecha 15,70 0,13 1,00 2,04
Celkova mérna tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi  Hryg = Y Ay.Uy..€ (W/K) 6,90
Tepelné ztraty z/do prostoria vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. [Popis Ay Uy f; AU
SNO1 |S5 - Pricka 100 13,43 0,47 0,14 0,90
DNO1 |Dvete 80 1,85 3,00 0,14 0,79
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odlisnou teplotou Hrji- 2k AU £ (W/K) 1,69
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hrp;= Hry e + Hopjet Hpgt Hpjgg I 8,59
Oin.i 0. Oineim Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem ®5; (W)
20 -15 35 8,59 300,63

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 3.1.5 - pokoj, 20 °C

Objem Teplota Vypoctova Teplotni Hygienické pozadavky

mistnosti V, | piivadéného | vnitini teplota [redukéni ¢initel] ~ Vyména  |Nucené pfivadény vzduch V,;
(m3) vzduchu 0y, Oing.i i n (h'l) (m3/h)

37,52 13,55 20 0,18 0,5 19,52

Pocet Cinitel Vyékoxfy' Mnozstvi vzduchu Prffbgtek z nucené
nechranénych ns zaclonéni  |korekéni Cinitel| . ) ; odvadéného vzduchu

. infiltraci Vj,¢; (m”/h) 3
otvorl e € ’ V inech.int; (M”/h)
2 0,6 0,05 1,00 2,25 0,00
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vi=Viuti t Vaui- L T Vineehinti . . s
’ 3o T Hy; Oinei- 0c Navrhova tepelna ztrata vétranim @y ; (W)
(m’/h)
5,85 1,99 35 69,60




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 3.1.6 - pokoj + kk, 20 °C
Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiredi
Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uge e A Upe€
SO01 [S1 - Sténa do exteriéru 30,34 0,13 1,00 4,01
0Zz01 |O1 — Dievohlinikové okno 1,26 0,75 1,00 0,95
0702 |O1 — Dievohlinikové okno 4,83 0,75 1,00 3,62
0703 |O1 — Dievohlinikové okno 4,83 0,75 1,00 3,62
Sch  |S8 — Stfecha 37,23 0,13 1,00 4,84
Celkova mérna tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi  Hyje = Y Ay.Uyc.€ (W/K) 17,04
Tepelné ztraty z/do prostoria vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. [Popis Ay Uy f; AU
SNO1 |S4 - Sténa mezi mistnostmi 3,48 0,27 0,14 0,13
DNO1 [Dvete 90 2,05 3,00 0,14 0,38
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odlisnou teplotou Hrpji- Yk AUy (W/K) 1,01
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrpje + Hyjuet Hy i+ Hr g 18,05
Ointi 0. Oinei- 0 Hy; Navrhovi ztrita prostupem ®; (W)
20 -15 35 18,05 631,82
Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 3.1.6 - pokoj + kk, 20 °C
Objem Teplota Vypoltova Teplotni Hygienické pozadavky
mistnosti Vi, | pfivadéného | vnitini teplota [redukéni Einitel]  Vyména  |Nucené pfivadény vzduch V,;
(m’) vzduchu 6, O i £ n(h™) (m’/h)
93,32 13,55 20 0,18 0,8 74,66
Pocet Cinitel Vyékoyy. Mnogstvi vzduchu Pr§b}v/te}< z nucené
nechranénych ns zaclonéni |korekéni &initel| . ) 5 odvadéného vzduchu
. infiltraci Vi,¢; (m”/h) 3
otvort e € ’ Vineehinti (M/h)
3 0,6 0,05 1,00 5,60 0,00
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vi = Vinti * Vaui- fui t Vineeh,inti . . .
’ 3o o H,; Ot - Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
(m’/h)
19,36 6,58 35 230,36
Celkova tepelna ztrata pro byt ¢. 09
B Tepelny Yykofl pro Tepelny \"kafl pro Zatopovy tepelny Celkovy tepelny
Mistnost tepelné ztraty tepelné ztraty vkon ® W) vikon ® W)
prostupem ®; (W) vétranim ®y;; (W) y RHi y HL
3.1.1 70,47 3,51 0,00 73,98
3.1.2 -97,52 -25,71 0,00 -123,23
3.1.3 126,69 52,44 0,00 179,12
3.14 32,16 12,14 0,00 44,30
3.1.5 300,63 69,60 0,00 370,23
3.1.6 631,82 230,36 0,00 862,18
Celkem 1064,25 342,33 0,00 1406,58




Vypocet tepelné ztraty prostupem a vétranim pro byt ¢. 10

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 3.2.1 - predsin, 15 °C

Tepelné ztraty nevytipénym prostorem

Stavebni konstrukce

Ck. [Popis Ay Use b, A Up.b,
SO01 |Sla— Sténa do piistupového prostoru 7,84 0,13 0,70 0,71
DOO01 |O2a— Dtievohlinikové dvete 2,40 0,75 0,70 1,26
Str S12 — Strop pod ptidou 10,71 0,13 0,70 0,97
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hryjiye = 2k Ax-Uye.by (W/K) 2,95

Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uy f; AU £y
SNO1 [S5 - Pricka 100 4,37 0,47 -0,30 -0,62
DNO1 |Dvete 70 1,64 3,00 -0,30 -1,48
SN02 |S5 - Pticka 100 2,75 0,47 -0,17 -0,22
DNO02 |Dvefte 70 1,64 3,00 -0,17 -0,82
SNO03 [S4 - Sténa mezi mistnostmi 8,19 0,27 -0,17 -0,37
DNO3 |Dvete 90 2,05 3,00 -0,17 -1,03
SNO03 [S5 - Pricka 100 8,72 0,47 -0,17 -0,68
DNO3 |Dvete 80 1,85 3,00 -0,17 -0,92
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odlisnou teplotou Hrpji- Yk AU £y (W/K) -6,13
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hrp;= Hry ;o + Hopjyet Hojt Hpjg -3,18
Oini 0. O~ O Hy; Navrhova ztrata prostupem ®@; (W)
15 -15 30 -3,18 -95,36

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 3.2.1 - predsin, 15 °C

Objem Teplota Vypodtova Teplotni Hygienické poZadavky

mistnosti V, | piivadéného | vnitini teplota [redukéni &initel] ~ Vyména  |Nucené pfivadény vzduch V,;
(m?) vzduchu 6, O i n(h™ (m’/h)

26,43 20 15 -0,17 0,5 22,36

Podet Cinitel Vyskovy Mnosstvi vzduchu Prebytek z nucené
nechranénych ns zaclonéni  |korekéni Ginitel| . fltraci V 3 odvadéného vzduchu

otvorl € € Hact infi (m ) Vmcch,inf,i (m3/h)

1 0,6 0,01 1,00 0,32 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi=Vipei T Vg £, +V
(m*/h)
-3,41 -1,16 30 -34,78

hyinfi . . R
el H,; B3 - O Névrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)

Pozn. do mistnosti bude piivadén vzduch z mistnosti 3.2.4, 3.2.5 o teploté 0;,;; = 20 °C a objemu V = 22,36 m’/h




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 3.2.2 - koupelna, 24 °C

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

Ck. [Popis Ay Ue b, A Up.b,
SO01 |Sla— Sténa do piistupového prostoru 16,12 0,13 0,77 1,61
0701 |Ola— Dievohlinikové okno 0,78 0,75 0,77 0,45
Str S12 — Strop pod ptidou 5,98 0,13 0,77 0,60
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hojue = 2k Ax-Uge-b, (W/K) 2,66

Tepelné ztraty z/do prostoria vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uy f; AU
SNO1 |S5 - Pricka 100 4,37 0,47 0,23 0,47
DNO1 |Dvete 70 1,64 3,00 0,23 1,14
SNO02 |S6 - Pricka 125 8,94 0,37 0,10 0,34
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odli$nou teplotou  Hryji- Yy A Upfy (W/K) 1,95
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hrp;= Hry e + Hopjet Hpgt Hpjgg 4,61
Ointi 0. Oinei- e Hy; Navrhova ztrita prostupem ®; (W)
24 -15 39 4,61 179,74
Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 3.2.2 - koupelna, 24 °C
Objem Teplota Vypoctova Teplotni Hygienické pozadavky
mistnosti V,, | pfivadéného | vnitini teplota [redukéni Cinitel]  Vyména  [Nucené ptivadény vzduch Vi
(m®) vzduchu 0, ; Bini foi n ™) (m’/h)
12,99 15 24 0,23 1,5 22,36
Pocet Cinitel Vyskovy Mnogstvi vzduchu Prertbgte’k z nucené
nechranénych ns zaclonéni  |korekéni Ginitel| . ) 3 odvadéného vzduchu
. infiltraci Vi,¢; (m”/h) 3
otvorl e € ’ V inech.ingi (M”/h)
1 0,6 0,01 1,00 0,16 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi = Vinﬂi + Vsu,i . fv,i + Vmech,inf,i

( S/h) H,; Oini - 0 Navrhova tepelna ztrata vétranim ®@y; (W)
m

5,32 1,81 39 70,49

Pozn. do mistnosti bude ptivadén vzduch z mistnosti 3.2.1 o teploté 0;,; = 15 °C a objemu V = 22,36 m’/h



Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 3.2.3 - WC, 20 °C

Tepelné ztraty nevytapénym prostorem

Stavebni konstrukce

Ck. [Popis Ay Ue b, A Up.b,
SO01 |Sla— Sténa do piistupového prostoru 2,44 0,13 0,74 0,24
Str S12 — Strop pod pudou 3,12 0,13 0,74 0,30
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hry e = 2 Ax-Uye.by, (W/K) 0,54

Tepelné ztraty z/do prostori vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck POpiS Ak Uk fl Akka‘J
SNO1 |SS5 - Picka 100 2,75 0,47 0,14 0,18
DNO1 [Dvete 70 1,64 3,00 0,14 0,70
SNO02 |S6 - Pricka 125 8,94 0,37 -0,11 -0,38
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odlisnou teplotou Hrpji- Y AUy (W/K) 0,51
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrpje + Hyjuet Hy it Hr g 1,05
Oin.i 0. Oineim Oc Hy; Navrhova ztrata prostupem ®;; (W)
20 -15 35 1,05 36,61
Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 3.2.3 - WC, 20 °C
Objem Teplota Vypoctova Teplotni Hygienické poZadavky
mistnosti Vy, | piivadéného | vnitini teplota |redukéni ¢initel|  Vyména  [Nucené pfivadény vzduch Vg,
(m?) vzduchu O, ; O fo n(h™) (m’/h)
4,98 13,74 20 0,18 1,5 7,48
Pocet Cinitel Vyékoyy. Mnozstvi vzduchu Pre;bgtek z nucens
nechranénych ns, zaclonéni  |korekéni Cinitel| . , 3 odvadéného vzduchu
. infiltraci Vi,¢; (m”/h) 3
otvorl e € ’ Vineehinti (M™/h)
0 0,6 0 1,00 0,00 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi= Vi t Vaui- fi + Vinechinti

(m3/h) H,; Oinei - Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim ®@y; (W)

1,34 0,45 35 15,91




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 3.2.4, 3.2.5 - pokoj, $atna, 20 °C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uge e A Upe-€
Sch S8 — Stiecha 17,94 0,13 1,00 2,33
Celkova mérna tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi  Hryj = Y Ay.Uy..€ (W/K) 2,33
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis Ay Uy, b, A U.b,
SO01 |Sla— Sténa do pfistupového prostoru 13,20 0,13 0,74 1,27
0Z01 [Ola - Dievohlinikové okno 0,78 0,75 0,74 0,43
Str S12 — Strop pod ptidou 0,52 0,13 0,74 0,05
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hryjive = 2k Ax-Uye.by (W/K) 1,76
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. [Popis Ay Uy f; A UL
SNO1 |SS5 - Pricka 100 8,39 0,47 0,14 0,56
DNO1 [Dveie 80 1,85 3,00 0,14 0,79
SN02 |S3 — Mezibytova sténa 6,66 0,15 -0,11 -0,11
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odlisnou teplotou  Hyj- Y AU £y (W/K) 1,24
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hrp;= Hry ;o + Hopjyet Hoyjt Hpjg 533
Oin. i 0. Oineim Oc Hy; Navrhova ztrata prostupem Dr; (W)
20 -15 35 5,33 186,59

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 3.2.4, 3.2.5 - pokoj, Satna, 20 °C

Objem Teplota Vypoctova Teplotni Hygienické poZadavky

mistnosti V,, | privadéného | vnitini teplota [redukéni initel]  Vyména  |Nucené ptivadény vzduch Vi, ;
(m3) vzduchu 0, ; Oine.i i n (h'l) (m3/h)

4472 13,74 20 0,18 0,5 22,36

Pocet Cinitel Vyskovy Mnosstvi vzduchu Prebytek z nucené
nechranénych ns zaclonéni  |korekéni Ginitel| . filtraci V... (m¥/h) odvadéného vzduchu

otvort e € INHIHTAC Vi V imech.infi (m3/h)

1 0.6 0,01 1,00 0,54 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi = Vinf,i + Vsu,i . fv,i + Vmech,inf,i
(m’/h)

H

Vi

einl,i - ee

Navrhovi tepelna ztrata vétranim @y ; (W)

4,54

1,54

35

53,97




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 3.2.6 - pokoj + KK, 20 °C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uge e A Upe€
SO01 [S1 - Sténa do exteriéru 13,43 0,13 1,00 1,75
0701 |O1 — Dtevohlinikové okno 4,83 0,75 1,00 3,62
0702 |O1 — Dievohlinikové okno 2,70 0,75 1,00 2,03
Sch  |S8 — Stfecha 2,82 0,13 1,00 0,37
Celkova mérna tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi  Hryg = Y Ay.Uy..€x (W/K) 7,76
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. [Popis Ay Use b, AUy b,
Str S12 — Strop pod ptidou 30,50 0,13 0,74 2,95
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hp e =k Ag.Uge.b, (W/K) 2,95
Tepelné ztraty z/do prostorta vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ak Uk fl Akka‘J
SNO1 |S4 - Sténa mezi mistnostmi 8,19 0,27 0,14 0,32
DNO1 [Dvete 90 2,05 3,00 0,14 0,38
SN02 |S2 — Sténa mezi budovami 3,04 0,14 -0,11 -0,05
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odli$nou teplotou  Hryj;- Y A Ufy (W/K) 1,15
Celkova mérna tepelnd ztrata prostupem Hrp ;= Hoy e + Hojjuet Hyjt Hpjg 11,85
Oini 0. Oineim 0c Hy; Navrhovi ztrata prostupem ®; (W)
20 -15 35 11,85 414,80

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 3.2.6 - pokoj + KK, 20 °C

Objem Teplota Vypoétova Teplotni Hygienické poZadavky

mistnosti Vi, | piivadéného | vnitini teplota |redukéni ¢initell  Vyména  [Nuceng pfivadény vzduch Vg,;
(m3) vzduchu 6, O fo n (h'l) (m3/h)

83,61 13,74 20 0,18 0,8 47,54

Pocet Cinitel Vyékov.y. Mnogstvi vzduchu Pre'bz/te,k z nucené
nechranénych nNsg zaclonéni  |korekéni Cinitel| . filbraci V 3 odvadéného vzduchu

otvorli e € infiltraci Viyg; (m/h) V inechinti (m3/h)

2 0,6 0,05 1,00 5,02 0,00
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vi= Vingi ¥ Vaui- fui  Vineehinti . . L,
’ 3o T H,; Oinei- Oc Navrhovi tepelna ztrata vétranim @y ; (W)
(m’/h)
13,52 4,60 35 160,88

Pozn. do mistnosti bude ptivadén vzduch z mistnosti 3.2.7 o teploté 0;,; = 20 °C a objemu V = 19,35 m’/h




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 3.2.7 - pokoj, 20 °C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uge e A Upe€
SO01 |S1 — Sténa do exteriéru 9,49 0,13 1,00 1,23
0701 |O1 — Dtevohlinikové okno 2,70 0,75 1,00 2,03
Sch  [S8 — Stecha 15,78 0,13 1,00 2,05
Celkova mérna tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi  Hryg = Y Ay.Uyc.€ (W/K) 5,31
Celkova mérn4 tepelna ztrata prostupem Hrp;= Hry e + Hopjyet Hojt Hpjg 531

eim‘i

Oe

eint,i' ee

Hy;

Navrhova ztrata prostupem ®; (W)

20

-15

35

531

185,84

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 3.2.7 - pokoj, 20 °C

Objem Teplota Vypoctova Teplotni Hygienické poZadavky

mistnosti V,, | pfivadéného | vnitini teplota [redukéni ¢initel]  Vyména  |Nucené pfivadény vzduch V,;
(m3) vzduchu 6 (U f,; n (h']) (m3 /h)

38,70 13,74 20 0,18 0,5 19,35

Podet Cinitel Vyskovy Mnozstvi vzduchu Prebytek z nucené
nechranénych ns zaclonéni  |korekéni Cinitel| | filtraci V U odvadéného vzduchu

otvort e € infiltraci Viyg; (m'/h) Vinech.inti (m’/h)

1 0,6 0,03 1,00 1,39 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi= Vingi  Vaui- f0i T Vineehyinti

3 Hy; Oinei- 0c Navrhova tepelna ztrata vétranim @y ; (W)
(m’/h) ’
4,85 1,65 35 57,76
Celkova tepelna ztrata pro byt ¢. 10
i Tepelny ‘,kaofl pro Tepelny ‘,’ykofl pro Zatopovy tepelny Celkovy tepelny
Mistnost tepelné ztraty tepelné ztraty vkon ® W) vkon ® W)
prostupem @y ; (W) | vétranim ®y; (W) y RH Y HLi
3.2.1 -95,36 -34,78 0,00 -130,14
322 179,74 70,49 0,00 250,23
323 36,61 15,91 0,00 52,53
324,325 186,59 53,97 0,00 240,57
3.2.6 414,80 160,88 0,00 575,68
3.2.7 185,84 57,76 0,00 243,60
Celkem 908,23 324,23 0,00 1232,47




Vypocet tepelné ztraty prostupem a vétranim pro byt ¢. 11

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 3.3.1 - predsin, 15 °C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiedi

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uy e A Upe-€
Sch  |S8 — Stiecha 8,13 0,13 1,00 1,06
Celkova mérnd tepelnd ztrata ptimo do venkovniho prostiedi Hyj; = Y Ay.Uyc.€x (W/K) 1,06
Tepelné ztraty nevytipénym prostorem

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uy b, A.Up.b,
SO01 |Sla— Sténa do piistupového prostoru 5,73 0,13 0,70 0,52
DOO01 [O2a — Dievohlinikové dvefe 2,40 0,75 0,70 1,26
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hryjiye = 2k Ax-Uye.by (W/K) 1,78
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. [Popis A, Uy f; AU
SNO1 |SS5 - Pricka 100 3,89 0,47 -0,30 -0,55
DNO1 [Dvete 70 1,64 3,00 -0,30 -1,48
SNO02 |SS - Pricka 100 2,75 0,47 -0,17 -0,22
DNO02 [Dvete 70 1,64 3,00 -0,17 -0,82
SNO03 [S4 - Sténa mezi mistnostmi 6,40 0,27 -0,17 -0,29
DNO3 [Dvete 90 2,05 3,00 -0,17 -1,03
SNO03 |S5 - Pricka 100 7,91 0,47 -0,17 -0,62
DNO3 |Dvete 80 1,85 3,00 -0,17 -0,92
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odlisnou teplotou Hrpji= Y AU £y (W/K) -5,91
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hrp;= Hry e + Hopjyet Hojt Hpjg -3,08

Oini 0. Oineim Oc Hy; Navrhova ztrita prostupem ®; (W)
15 -15 30 -3,08 -92,30
Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 3.3.1 - predsin, 15 °C
Objem Teplota Vypodtova Teplotni Hygienické poZadavky
mistnosti V, | piivddéného | vnitini teplota [redukéni &initel] ~ Vyména  |Nucené pfivadény vzduch V;
(m3) vzduchu 0, ; Oing i £ n (h™) (m’/h)
19,77 20 15 -0,17 0,5 23,98
Podet Cinitel V}'I§k0\{y. Mnozstvi vzduchu Prﬁbgtek z nucené
nechranénych ns zaclonéni  |korekéni Cinitel| | filtraci Vi . ( 3 h) odvadéného vzduchu
otvorl e € IHILACt Ving; tm Vinechinti (m3/h)
1 0,6 0,01 1,00 0,24 0,00
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vi = Vingi T Voui- f0i T Vineehinti . . .,
’ 3o T H,; Oinei- Oc Navrhovi tepelna ztrata vétranim @y ; (W)
(m’/h)
-3,76 -1,28 30 -38,35

Pozn. do mistnosti bude pfivadén vzduch z mistnosti 3.3.4, 3.3.5 o teploté 0;,; = 20 °C a objemu V = 23,98 m’/h




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 3.3.2 - koupelna, 24 °C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uge e A Upe-€
Sch  [S8 — Stiecha 5,54 0,13 1,00 0,72
Celkova mérnd tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi Hryj = Y Ay.Uyc.ex (W/K) 0,72

Tepelné ztraty nevytipénym prostorem
Stavebni konstrukce

Ck. [Popis Ay Uy b, A Up.b,
SO01 |Sla— Sténa do piistupového prostoru 7,18 0,13 0,77 0,72
0701 |[Ola— Dievohlinikové okno 0,78 0,75 0,77 0,45
S002 [S13 — Sténa do nevytapéné pidy 3,60 0,16 0,77 0,44
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hry e =2k Ax.Uye b, (W/K) 1,61

Tepelné ztraty z/do prostoria vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uy f; AU
SNO1 |S5 - Picka 100 3,89 0,47 0,23 0,42
DNO1 [Dvete 70 1,64 3,00 0,23 1,14
SNO02 |S6 - Pficka 125 9,26 0,37 0,10 0,35
SNO03 |[S2 — Sténa mezi budovami 3,60 0,14 0,10 0,05
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odlisnou teplotou Hrpji - 2% AUy (W/K) 1,96
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hrp;= Hry ;e + Hopjyet Hyjt Hpjg 4,29
Oinei 0. Oineim Oc Hy; Navrhova ztrata prostupem ®; (W)
24 -15 39 4,29 167,37
Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost €. 3.3.2 - koupelna, 24 °C
Objem Teplota Vypoctova Teplotni Hygienické poZadavky
mistnosti V, | pfivadéného | vnitini teplota [redukéni Einitel Vyména Nucené pfivadény vzduch V,;
(m’) vzduchu 0, Oingi £ n(h™ (m’/h)
11,82 15 24 0,23 1,5 23,98
Podet Cinitel Vyékoyy. Mnogstvi vzduchu Préb}v’te,k z nucené
nechranénych ns, zaclonéni  |korek¢ni Cinitel| | i 3 odvéadéného vzduchu
. infiltraci Viy; (m”/h) 3
otvort e € ' V inech,ini (/1)
1 0,6 0,01 1,00 0,14 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi = Vinf,i + Vsu,i . fv,i + Vmech,inf,i
(m’/h)
5,68 1,93 39 75,26

H; Oinei- 0c Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)

Pozn. do mistnosti bude ptivadén vzduch z mistnosti 3.3.1 o teploté 0;,; = 15 °C a objemu V = 23,98 m’/h




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 3.3.3 - WC, 20 °C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prosti‘edi

Stavebni konstrukce

Ck. [|Popis Ay Uy € AL Uep
Sch  [S8 — Stiecha 3,04 0,13 1,00 0,40
Celkova mérna tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi  Hryg = > Ay.Uyc.€ (W/K) 0,40
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ak Ukc bu Ak-Ukc-bu
SO01 |[S13 — Sténa do nevytapéné pudy 1,60 0,16 0,74 0,19
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hry e =Yk Ax-Uyeby, (W/K) 0,19
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis Ay Uy f; A UL
SNO1 [SS5 - Pricka 100 2,75 0,47 0,14 0,18
DNO1 |Dvete 70 1,64 3,00 0,14 0,70
SNO02 [S6 - Pricka 125 9,26 0,37 -0,11 -0,39
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odlisnou teplotou Hrpj- Y AU £y (W/K) 0,50
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hrp;= Hry ;o + Hopjyet Hoyjt Hpjg 1,08
Oin. i 0. Oineim Oc Hy; Navrhova ztrata prostupem ®; (W)
20 -15 35 1,08 37,84
Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 3.3.3 - WC, 20 °C
Objem Teplota Vypoctova Teplotni Hygienické poZadavky
mistnosti V,, | privadéného | vnitini teplota [redukéni ¢initel]  Vyména  |Nucend ptivadény vzduch Vi ;
(m3) vzduchu 0, ; Oine.i i n (h'l) (m3/h)
4,82 13,98 20 0,17 1,5 7,22
Pocet Cinitel V}'/ékoxf}'/. Mnozstvi vzduchu Pr?b}vfte,k Z nucenc
nechranénych ns, zaclonéni  |korekéni Cinitel| . , 3 odvadéného vzduchu
. infiltraci Vjy¢; (m”/h) 3
otvort e € ’ Vineehingi (M™/h)
0 0,6 0 1,00 0,00 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi = Vinf,i + Vsu,i . fv,i + Vmech,inf,i
(m’/h)

H

Vi

einl,i - ee

Navrhovi tepelna ztrata vétranim @y ; (W)

1,24

0,42

35

14,79




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 3.3.4, 3.3.5 - pokoj, Satna, 20 °C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uy e AL Uep
Sch  [S8 — Stiecha 19,95 0,13 1,00 2,59
Celkova mérnd tepelnd ztrata ptimo do venkovniho prostiedi  Hryj = Y Ay.Uyc.ex (W/K) 2,59

Tepelné ztraty nevytipénym prostorem

Stavebni konstrukce

Ck. [Popis Ay Uy b, A Up.b,
SO01 |Sla— Sténa do piistupového prostoru 15,47 0,13 0,74 1,49
0z01 |[Ola— Dievohlinikové okno 0,78 0,75 0,74 0,43
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hryjive = 2k Ax-Uye.by (W/K) 1,93

Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uy f; A UL

SNO1 [S5 - Pricka 100 7,91 0,47 0,14 0,53

DNO1 |Dvefe 80 1,85 3,00 0,14 0,79

SN02 |S3 — Mezibytova sténa 6,50 0,15 -0,11 -0,11

Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odlisnou teplotou  Hyj- Y AU £y (W/K) 1,21

Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hrp;= Hry ;e + Hopjyet Hyjt Hpjg 5,73
Oin. i 0. Oineim Oc Hy; Navrhova ztrata prostupem ®; (W)
20 -15 35 5,73 200,62

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 3.3.4, 3.3.5 - pokoj, Satna, 20 °C

Objem Teplota Vypodtové Teplotni Hygienické pozadavky

mistnosti V,, | privadéného | vnitini teplota [redukéni initel]  Vyména  |Nucené ptivadény vzduch Vi ;
(m3) vzduchu 0, ; (- i n (h'l) (m3/h)

47,96 13,98 20 0,17 0,5 23,98

Pocet Cinitel Vyskovy Mnosstvi vzduchu Prebytek z nucené
nechranénych ns, zaclonéni  |korekéni Cinitel| . filtraci V 3 odvadéného vzduchu

otvort e € infiltraci Viyg; (m'/h) V imech.inti (m3/h)

1 0,6 0,01 1,00 0,58 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi= Vingi ¥ Vaui- f0i T Vineehyinti

A H
(m’/h)

vi Oinci- 0c Navrhovi tepelna ztrata vétranim @y ; (W)

4,70 1,60 35 55,94




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost €. 3.3.6 - pokoj + KK, 20 °C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uge e A Upe-€
SO01 [S1 — Sténa do exteriéru 23,67 0,13 1,00 3,08
0701 |O1 — Dievohlinikové okno 4,83 0,75 1,00 3,62
0702 |O1 — Dievohlinikové okno 2,70 0,75 1,00 2,03
Sch  [S8 — Stiecha 32,16 0,13 1,00 4,18
Celkovd mérna tepelna ztrata piimo do venkovniho prostiedi  Hry ;.= D Ay.Uy..e, (W/K) 12,91

Tepelné ztraty nevytipénym prostorem

Stavebni konstrukce

Ck. [Popis Ay U b, A Up.b,
SO01 |S13 — Sténa do nevytapéné piudy 3,44 0,16 0,74 0,41
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hry e =2k Ax.Uge.b, (W/K) 0,41

Tepelné ztraty z/do prostoria vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uy f; AU

SNO1 |S4 - Sténa mezi mistnostmi 6,40 0,27 0,14 0,25

DNO1 |Dvete 90 2,05 3,00 0,14 0,88

Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odliSnou teplotou  Hrpj;- 3 AUy (W/K) 1,13

Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hrp;= Hry ;e + Hopjyet Hoyjt Hpjg 14,44
Oin. i 0. Oineim Oc Hy; Navrhova ztrata prostupem Dr; (W)
20 -15 35 14,44 505,39

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 3.3.6 - pokoj + KK, 20 °C

Objem Teplota Vypoctova Teplotni Hygienické poZadavky

mistnosti V,, | privadéného | vnitini teplota [redukéni ¢initel]  Vyména  |Nucend ptivadény vzduch Vi ;
(m3) vzduchu 0, ; Oine.i i n (h'l) (m3/h)

80,72 13,98 20 0,17 0,8 45,78

Pocet Cinitel Vyskovy Mnosstvi vzduchu Prebytek z nucené
nechranénych ns, zaclonéni  |korekéni Cinitel| . filtraci V 3 odvadéného vzduchu

otvorl e € nfiltrac Vins; (m/h) Vinech.infi (m’/h)

2 0,6 0,05 1,00 4,84 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi = Vingi ¥ Vaui- f0i T Vineeh,inti
(m’*/h)
12,72 4,32 35 151,34

H; Oinci- 0c Navrhovi tepelna ztrata vétranim @y ; (W)

Pozn. do mistnosti bude ptivadén vzduch z mistnosti 3.3.7 o teploté 0;,; = 20 °C a objemu V = 18,80 m’/h




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 3.3.7 - pokoj, 20 °C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uge e A Upe€
SO01 |S1 — Sténa do exteriéru 9,49 0,13 1,00 1,23
0701 |O1 — Dtevohlinikové okno 2,70 0,75 1,00 2,03
Sch  [S8 — Stecha 15,35 0,13 1,00 2,00
Celkova mérna tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi  Hyge = D Ay.Uyc.e (W/K) 5,25
Celkova mérn4 tepelna ztrata prostupem Hrp;= Hry e + Hopjyet Hojt Hpjg 5,25

eim‘i

Oe

eint,i' ee

Hy;

Navrhova ztrata prostupem ®; (W)

20

-15

35

5,25

183,89

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 3.3.7 - pokoj, 20 °C

Objem Teplota Vypoctova Teplotni Hygienické poZadavky

mistnosti V,, | pfivadéného | vnitini teplota [redukéni ¢initel]  Vyména  |Nucené pfivadény vzduch V,;
(m®) vzduchu 0, O £ n (™ (m’/h)

37,60 13,98 20 0,17 0,5 18,80

Podet Cinitel Vyskovy Mnozstvi vzduchu Prebytek z nucené
nechranénych nso zaclondni  |korekéni Ginitel| . Siltraci V U odvadéného vzduchu

otvort e € infiltraci Viyg; (m'/h) Vinech.inti (m’/h)

1 0,6 0,03 1,00 1,35 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi= Vingi  Vaui- f0i T Vineehyinti

3 Hy; Oinei- 0c Navrhova tepelna ztrata vétranim @y ; (W)
(m’/h) ’
4,59 1,56 35 54,59
Celkova tepelna ztrata pro byt ¢. 11
i Tepelny ‘,kaofl pro Tepelny ‘,’ykofl pro Zatopovy tepelny Celkovy tepelny
Mistnost tepelné ztraty tepelné ztraty vkon ® W) vkon ® W)
prostupem @y ; (W) | vétranim ®y; (W) y RHi y HLi
3.3.1 -92,30 -38,35 0,00 -130,64
3.3.2 167,37 75,26 0,00 242,63
333 37,84 14,79 0,00 52,62
334,335 200,62 55,94 0,00 256,56
3.3.6 505,39 151,34 0,00 656,73
3.3.7 183,89 54,59 0,00 238,48
Celkem 1002,81 313,57 0,00 1316,37




Vypocet tepelné ztraty prostupem a vétranim pro byt ¢. 12

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 3.4.1 - predsin, 15 °C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uy e A Upe-€
SO01 [S1 — Sténa do exteriéru 8,45 0,13 1,00 1,10
Sch  [S8 — Stiecha 4,02 0,13 1,00 0,52
Celkova mérna tepelna ztrata piimo do venkovniho prostiedi  Hry;.= > Ay.Uy..e, (W/K) 1,62
Tepelné ztraty nevytipénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis Ay Uy b, A Up.b,
SO01 |Sla— Sténa do piistupového prostoru 2,48 0,13 0,70 0,23
DOO01 |O2a— Dievohlinikové dvete 2,40 0,75 0,70 1,26
Celkova mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hrjiye = 2k Ax-Uye.by (W/K) 1,49
Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. [Popis A, Uy f; A UL
SNO1 |[S6 - Pricka 125 7,15 0,37 -0,30 -0,79
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odlisnou teplotou Hrpj- Yk AU £y (W/K) -0,79
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hrp;= Hry ;o + Hopjyet Hoyjt Hpjg 2,31
Oingi 0. Oinei- e Hy; Navrhova ztrata prostupem @ ; (W)
15 -15 30 2,31 69,38
Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 3.4.1 - predsin, 15 °C
Objem Teplota Vypoctova Teplotni Hygienické poZadavky
mistnosti V, | pfivadéného | vnitini teplota [redukéni Einitel Vymeéna Nucené piivadény vzduch V,;
(m3) vzduchu 0, Ointi £ n (h'l) (m3/h)
8,60 13,7 15 0,04 0,5 4,30
Poget Cinitel VyékO\{y. Mnogstvi vzduchu Pre'tbyte’k z nucené
nechranénych Nsg zaclonéni  |korekéni Cinitel| . fltraci V 3 odvadéného vzduchu
otvoru € € Hact infi (m ) Vmcch,inf,i (m3/h)
1 0,6 0,01 1,00 0,10 0,00
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vi = Vinfi + Vsui . fvi + Vmcch inf,i e r r r ~o 7
’ 3o o H,; Oinei- Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim @y ; (W)
(m’/h)
0,29 0,10 30 2,95




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 3.4.2 - chodba, 15 °C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uge e A Upe-€
SO01 |S1 — Sténa do exteriéru 4,43 0,13 1,00 0,58
DOO01 [O1 — Dtevohlinikové okno 1,26 0,75 1,00 0,95
Sch S8 — Stiecha 8,34 0,13 1,00 1,08
Celkova mérna tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi  Hryj = Yk Ay.Uy..€ (W/K) 2,60

Tepelné ztraty z/do prostoria vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck. [Popis Ay Uy f; AU
SNO1 |S5 - Pricka 100 12,78 0,47 -0,17 -1,00
DNO1 [Dvete 80 1,85 3,00 -0,17 -0,92
SNO02 |S4 - Sténa mezi mistnostmi 3,64 0,27 -0,17 -0,16
DNO2 |Dvete 90 2,05 3,00 -0,17 -1,03
SNO03 |S5 - Pricka 100 2,75 0,47 -0,17 -0,22
DNO3 |Dvete 70 1,64 3,00 -0,17 -0,82
SN04 |S5 - Pricka 100 3,72 0,47 -0,30 -0,52
DNO04 |Dvete 70 1,64 3,00 -0,30 -1,48
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odliSnou teplotou  Hryj;- >y Ay Upfy (W/K) -6,15
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hrp;= Hy e + Hopjyet Hyjt Hpjgo I -3,54
Oin. i 0. Oineim Oc Hy; Navrhova ztrita prostupem ®; (W)
15 -15 30 -3,54 -106,31

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 3.4.2 - chodba, 15 °C

Objem Teplota Vypodtova Teplotni Hygienické pozadavky

mistnosti Vi, | piivadéného | vnitini teplota |redukéni Einitel Vyména Nucené pfivadény vzduch Vi ;
(m’) vzduchu 6 Oinci £ n(h™) (m’/h)

20,80 20 15 -0,17 0,5 18,14

Pocet Cinitel Vyskovy Mnosstvi vzduchu Prebytek z nucené
nechranénych nso zaclonéni  |korekéni Ginitel| . filtrac V. .. (m*/h) odvadéného vzduchu

otvorl e € [OHTERACT Ving; (1 Vimechiinti (m3/h)

1 0,6 0,03 1,00 0,75 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi=Viti t Vaui- fui + Vinechinti

( 3/h) H,; Oinei - Oc Navrhovi tepelna ztrata vétranim ®y; (W)
m

-2,27 -0,77 30 -23,20

Pozn. do mistnosti bude ptivadén vzduch z mistnosti 3.4.5 o teploté 0;,;; = 20 °C a objemu V = 18,14 m’/h

Pozn. do mistnosti bude pfivadén vzduch z mistnosti 3.4.1 o teploté 0;,; = 15 °C a objemu V = 4,30 m’/h



Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 3.4.3 - koupelna, 24 °C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uge e A Upe-€
Sch S8 — Stiecha 4,40 0,13 1,00 0,57
Celkova mérnd tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi Hyj = Y Ay.Uyc.ex (W/K) 0,57
Tepelné ztraty z/do prostora vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ak Uk fl Akkau
SNO1 |S6 - Pficka 125 7,15 0,37 0,23 0,61
SNO02 |S5 - Pricka 100 3,72 0,47 0,23 0,40
DNO02 [Dvete 70 1,64 3,00 0,23 1,14
SNO03 |S6 - Pricka 125 7,96 0,37 0,10 0,30
SN04 |S3 — Mezibytova sténa 6,50 0,15 0,10 0,10
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odlisnou teplotou Hrpji- Yk AU £y (W/K) 2,55
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrpje + Hyjuet Hy it Hr g 3,12
Oin.i 0. Oineim Oc Hy; Navrhova ztrata prostupem ®;; (W)
24 -15 39 3,12 121,83

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 3.4.3 - koupelna, 24 °C

Objem Teplota Vypoétova Teplotni Hygienické poZadavky

mistnosti V, | ptivadéného | vnitini teplota [redukéni Einitel Vyména  |Nucené pfivadény vzduch V;

(m3) vzduchu esu,i eim,i fv,i n (h'l) (m3/h)

10,42 15 24 0,23 1,5 15,62

Pocet Cinitel Vyékoyy. Mnogstvi vzduchu Pr§b}v/te}< z nucené
nechranénych ns zaclonéni  |korekéni Cinitel| . ] 5 odvadéného vzduchu

. infiltraci Vi,¢; (m”/h) 3
otvorl e € ’ Vineehingi (M™/h)
0 0,6 0 1,00 0,00 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi=Viti t Vaui- fui t Vinechinti
(m*/h)

H

v.i

eint,i - Ge

Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)

3,61

1,23

39

47,81

Pozn. do mistnosti bude ptivadén vzduch z mistnosti 3.4.2 o teploté 0;,; = 15 °C a objemu V = 15,62 m’/h




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 3.4.4 - WC, 20 °C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uge e A Upe-€
Sch  |S8 — Stiecha 2,70 0,13 1,00 0,35
Celkova mérnd tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi Hyj = Y Ay.Uy..€ (W/K) 0,35

Tepelné ztraty z/do prostoru vytapénych na rozdilné teploty

Stavebni konstrukce

Ck POpiS Ak Uk fl Akkau
SNO1 [SS - Pricka 100 2,75 0,47 0,14 0,18
DNO1 [Dvere 70 1,64 3,00 0,14 0,70
SN02 |S6 - Pricka 125 7,96 0,37 -0,11 -0,34
Celkova mérna tepelnd ztrata z/do prostor s odliSnou teplotou  Hrpj;- > A Ufy (W/K) 0,55
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrpje + Hyjuet Hy it Hr g 0,90
Oin.i 0. Oineim Oc Hy; Navrhova ztrata prostupem ®;; (W)
20 -15 35 0,90 31,56
Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 3.4.4 - WC, 20 °C
Objem Teplota Vypoétova Teplotni Hygienické poZadavky
mistnosti V, | pfivadéného | vnitini teplota [redukéni Einitel Vyména  |Nucené pfivadény vzduch V;
(m?) vzduchu 0y, Ot i fo n (hh) (m’/h)
4,17 15 20 0,14 1,5 6,82
Pocet Cinitel V}’/ékm{y. Mnogstvi vzduchu Pr§b}vfte}< z nucens
nechranénych ns zaclonéni  |korekéni Einitel| . ] 5 odvadéného vzduchu
. infiltraci Vi,¢; (m”/h) 3
otvort e € ’ Vineehinti (M™/h)
0 0,6 0 1,00 0,00 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi=Viei t Vaui- fui + Vinechinti

(m3/h) H,; Ot - Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)

0,97 0,33 35 11,59

Pozn. do mistnosti bude pfivadén vzduch z mistnosti 3.4.2 o teploté 0;,,; = 15 °C a objemu V = 6,82 m’/h



Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 3.4.5 - pokoj, 20 °C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiredi

Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uge e A Upe€
SO01 [S1 — Sténa do exteriéru 25,68 0,13 1,00 3,34
0701 |O1 — Dievohlinikové okno 1,62 0,75 1,00 1,22
Sch  |S8 — Stfecha 15,26 0,13 1,00 1,98
Celkova mérna tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi  Hryg = D Ay.Uyc.e (W/K) 6,54
Tepelné ztraty z/do prostora vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis Ay Uy f; AU
SNO1 |S5 - Pricka 100 12,78 0,47 0,14 0,86
DNO1 [Dvete 80 1,85 3,00 0,14 0,79
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odlisnou teplotou Hrpji- Y AUy (W/K) 1,65
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy; = Hrpje + Hyjuet Hy i+ Hr g 8,19
Oin.i 0. Oineim Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem ®5; (W)
20 -15 35 8,19 286,51

Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 3.4.5 - pokoj, 20 °C

Objem Teplota Vypoétova Teplotni Hygienické poZadavky

mistnosti V,, [ pFivadéného | vnitini teplota [redukéni ¢initel]l  Vymeéna  |Nucend piivadény vzduch Vi
(m?) vzduchu 0y, Ot i fo n (hh) (m’/h)

36,29 13,7 20 0,18 0,5 18,14

Pocet Cinitel Vyékoyy. Mnogstvi vzduchu Pr§b}v/te}< z nucené
nechranénych ns zaclonéni  |korekéni Cinitel| . ] 5 odvadéného vzduchu

. infiltraci Vi,¢; (m”/h) 3
otvorl e € ’ Vinechinti (M™/h)
1 0,6 0,03 1,00 1,31 0,00

Vypocet tepelné ztraty vétranim

Vi= Vi t Vaui- fui t Vinechinti
(m*/h)

H

v,i

eim,i - 6e

Navrhova tepelna ztrata vétranim ®y; (W)

4,57

1,55

35

54,41




Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢. 3.4.6 - pokoj + KK, 20 °C
Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiredi
Stavebni konstrukce

Ck. |Popis Ay Uge e A Upe€
SO01 |[S1 — Sténa do exteriéru 30,85 0,13 1,00 4,01
0Z01 |O1 — Dievohlinikové okno 2,25 0,75 1,00 1,69
0702 |O1 — Dievohlinikové okno 4,83 0,75 1,00 3,62
0703 |O1 — Dievohlinikové okno 2,70 0,75 1,00 2,03
Sch  |S8 — Stfecha 36,61 0,13 1,00 4,76
Celkova mérna tepelnd ztrata piimo do venkovniho prostiedi  Hryj = Y Ay.Uyc.€ (W/K) 16,10
Tepelné ztraty z/do prostoria vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck POpiS Ak Uk f‘.l Akkal_l
SNO1 |S4 - Sténa mezi mistnostmi 3,64 0,27 0,14 0,14
DNOI |Dvete 90 2,05 3,00 0,14 0,38
Celkova mérna tepelna ztrata z/do prostor s odlisnou teplotou Hryji - 2% AUy (W/K) 1,02
Celkova mérnd tepelna ztrata prostupem Hy;= Hry ;o + Hop et Hojt Hop g 17,12
Oin.i 0. Oineim Oc Hy; Navrhova ztrata prostupem ®;; (W)
20 -15 35 17,12 599,32
Tepelna ztrata vétranim — nucené vétrani pro mistnost ¢. 3.4.6 - pokoj + KK, 20 °C
Objem Teplota Vypoctova Teplotni Hygienické poZadavky
mistnosti V, | ptivadéného | vnitini teplota [redukéni Einitel Vymeéna  |Nucené pfivadény vzduch V,;
(m®) vzduchu 6, Oine.i £ n (b ()
91,00 13,7 20 0,18 0,8 72,80
Pocet Cinitel Vyékoxf)'/. Mnogstvi vzduchu Prt?b}v'te,k z nuceng
nechranénych ns zaclonéni  |korekéni Cinitel| . ) 5 odvadéného vzduchu
. infiltraci Vi,¢; (m”/h) 3
otvort e € ’ Vineehingi (M™/h)
3 0,6 0,05 1,00 5,46 0,00
Vypocet tepelné ztraty vétranim
Vi = Vingi * Vaui- i  Vineehinti . . .
’ 3o ’ H,; Oinei - Oc Navrhova tepelna ztrata vétranim @y ; (W)
(m’/h)
18,56 6,31 35 220,91
Celkova tepelna ztrata pro byt ¢. 12
B Tepelny \,'yko? pro Tepelny ‘,,ykofl pro Zatopovy tepelny Celkovy tepelny
Mistnost tepelné ztraty tepelné ztraty vkon ® W) vikon ® W)
prostupem ®; (W) vétranim ®y;; (W) y RHL y HL
34.1 69,38 2,95 0,00 72,33
342 -106,31 -23,20 0,00 -129,51
343 121,83 47,81 0,00 169,64
344 31,56 11,59 0,00 43,15
3.4.5 286,51 54,41 0,00 340,92
3.4.6 599,32 220,91 0,00 820,23
Celkem 1002,28 314,48 0,00 1316,76




Celkova tepelna ztrata pro bytovy dim

Tepelny \:yko? pro Tepelny \:yko? pro Zatopovy tepelny Celkovy tepelny
Byt tepelné ztraty tepelné ztraty vikon ®gy; (W) vikon @y ; (W)
prostupem ®y; (W) | vétranim ®y; (W) ! !
01 963,80 348,97 0,00 1312,77
02 876,40 325,48 0,00 1201,88
03 791,49 313,68 0,00 1105,17
04 845,68 314,48 0,00 1160,16
05 735,67 342,33 0,00 1078,00
06 574,02 324,23 0,00 898,26
07 586,09 313,57 0,00 899,66
08 683,47 314,48 0,00 997,95
09 1064,25 342,33 0,00 1406,58
10 908,23 324,23 0,00 1232,47
11 1002,81 313,57 0,00 1316,37
12 1002,28 314,48 0,00 1316,76
Celkem 10034,19 3891,84 0,00 13926,03




BS - Vypocet teploty privadéného vzduchu do mistnosti

Vypocet teploty vzduchu ziskané z rekupera¢niho vyméniku pro byt ¢. 01

5 S o~ o ~ oz
s | 5 |g5 |52 |22 | S¢2| 2
o E % > .’.8 >0 % >0 )g s o \g
g > 3| s 8 s 2 = 2 g9 B
s = Z > zs | =3 > B = NN 5
2 ] 2 g < ER | B4 | BF e -
8 2 > o o & o ~ o ~ s} 5 > o OE
|l = |~ | B | 5 |85|%8| %58 |g£| g2k
= 2 ® | 22|28 2% | 22 E S
s z S Z > Z > S B £ >
A h Vm n Vsu1 Vsu,i Vsu1 eint,l Vsu,i . eim,i
m’] [ [m] | [m’] | [0'] [[m’h']] [m’h"]| [m’h'] [ [°C] [m’h"'K]
1.1.1 | 5,92 28 | 16,58 | 0,5 829 | 8,29 0,00 15 0,0
1.12 | 4,74 28 | 1327 [ 0,5 6,64 | 27,05 | 0,00 15 0,0
1.13 | 6,18 28 | 1730 [ 1,5 [ 2596 | 27,05 | 27,05 24 649,2
1.14 | 134 28 | 3752 ] 0,5 18,76 | 18,76 [ 0,00 20 0,0
115 [ 3333 | 28 [ 9332 08 | 74,66 | 74,66 | 74,66 20 14932
) 101,71 ) 214235

Pozn. do mistnosti 1.1.2 bude pfivadén vzduch z mistnosti 1.1.1a 1.1.4
Pozn. do mistnosti 1.1.3 bude ptivadén vzduch z mistnosti 1.1.2

. Vypoctova ..
Teplota privadéného ilsolf)t(;va U¢innost rekuperacniho | Teplota vzduchu ziskana
vzduchu do rekupera¢niho P ) vyméniku ThermWet Helix z rekuperac¢niho
L, venkovniho . e,
vyméniku vzduchu 150 (viz graf) vyméniku
evstup ee NHelix 150 evystup
[°C] [°C] [%0] [°C]
21,06 -15,00 80 13,85
I,
ijrstup = 100 (Hustu*p - 39) + He
83 j
.~
85 —
-
E 83 -
g 82
% »- g
- 80 &
~
78—
78 4
- T T T 1 T ! T T T T T T T T T |

125 150 175

200 225 250 275 300 325

Objemovy pritok [m”.h']

350 375 400




Vypocet teploty vzduchu ziskané z rekupera¢niho vyméniku pro byt ¢. 02

< R ’;\ o~ m o~ (=) o
= E |2z 28|28 | 82 g 5
- - g > 22| 22| £ | BE S
s | 2| 2| £ | = |ES|E3| 3523 &k
8 =2 = Q =& g o o 3 X > o s
= = > g = e |85 2 5 s 2 5.3 &
Z 2| 2 | 85|38 |82 |28 | g%
= 5 = .
= ° |z |23 |2F |25 | ER | &¥
A h Vm n Vsu,i Vsu,i Vsun 9intl Vsu,i . eint,i
m’] | [m] | [m] [ [0"] | ['h"]| [m’h"]| m’h'] | [°C] [m’h'K]
121 | 944 | 28 | 2643 | 05 | 1322 | 22.36 | 0,00 15 0,0
122 | 4,63 2.8 | 1296 | 1,5 | 1945 | 2236 | 22.36 24 536,6
123 | 1,92 | 2.8 538 1,5 8,06 | 8,06 8,06 20 161,3
i;‘s‘ 1507 | 28 | 4472 | o5 | 2236 | 2236 | 0.00 20 0.0
126 | 2986 | 2.8 | 8361 | 08 | 66,89 | 47,54 | 66,89 20 1337,7
127 | 13,82 | 2.8 [3870 [ 05 [ 1935 [ 1935 0,00 20 0.0
r 97,31 b3 2035,60

Pozn. do mistnosti 1.2.1 bude pfivadén vzduch z mistnosti 1.2.4 a 1.2.5
Pozn. do mistnosti 1.2.2 bude pfivadén vzduch z mistnosti 1.2.1
Pozn. do mistnosti 1.2.6 bude pfivadén vzduch z mistnosti 1.2.7

Teplota privadéné¢ho Vifé)ol(g;va Utinnost rekuperacniho | Teplota vzduchu ziskana
vzduchu do rekuperacniho P ) vyméniku ThermWet Helix z rekuperac¢niho
L, venkovniho . LY,
vymeéniku vzduchu 150 (viz graf) vymeéniku
evstup ee NHelix 150 eV)'ls‘rup
[°C] [°C] [%] [°C]
20,92 -15,00 80 13,74
1
ijrstup - 100 (Hustup - He) + 33

89 *1

&

85 —

-
] - |
s« e
= »

80 <

78

76 —

- 1 T T I ! T T T T T T T T T |

125 150 175

200 225 250 275 300 325

Objemovy pritok [m* h™']

350 s 400




Vypocet teploty vzduchu ziskané z rekupera¢niho vyméniku pro byt ¢. 03

< R ’;\ o~ m o~ (=) o
2| 2 |ES| 5|55 | 28| 5
S| & |25 28|28 | 55| 58
< < 2 > =t > B SO 2= < 8 =
< & NZ - =58 | B 2 5 2 S g NI
7 2 < g ~ a o 2, S T N > g
8 _o >N 5} ) a , ~ o ~ 3 > O °E
2 = > g = 2|85 25 s 2 5,3 &
Z 2, 2 |85|22| 32|28 2%
=] =] =] ) R
> S|z |Z% |2 |2 | ER | &
A h Vm n Vsu,i Vsu,i Vsun 9intl Vsu,i . eint,i
m’] | [m] | [w’] | 0] | [w'h']| [m'h"]| [m’h'] | [°C] [m’h'K]
1.3.1 | 7,06 28 | 1977 | 05 988 | 2397 | 0,00 15 0,0
132 | 420 28 | 11,76 | 1,5 | 17,64 | 23,97 | 23,97 24 5752
133 | 1,74 2.8 487 1,5 731 | 731 731 20 146,2
ig‘s‘ 172 | 28 | 4704 | 05 | 2397 | 2397 | 0.0 20 0.0
136 | 2883 | 2.8 | 80,72 | 08 | 64,58 | 45,78 | 64,58 20 1291,6
137 | 1343 28 [ 3760 05 [ 1880 [ 1880 [ 0,00 20 0,0
b3 95,86 X 2012,98

Pozn. do mistnosti 1.3.1 bude pfivadén vzduch z mistnosti 1.3.4 a 1.3.5
Pozn. do mistnosti 1.3.2 bude pfivadén vzduch z mistnosti 1.3.1
Pozn. do mistnosti 1.3.6 bude pfivadén vzduch z mistnosti 1.3.7

e Vypoctova A . , ,
Teplota privadéné¢ho ifg lota Ucinnost rekuperac¢niho | Teplota vzduchu ziskana
vzduchu do rekuperacniho P ) vyméniku ThermWet Helix z rekuperac¢niho
mEnik venkovniho 150 (vi ) menik
vyméniku viz gra vyméniku
Y vzduchu & Y
9vstup ee NHelix 150 eV)'ls‘rup
[°C] [°C] [%] [°C]
21,00 -15,00 80,5 13,98
1
ijrstup - 100 (Hustup - He) + 33
89 *1
88 —4
87 —
&
85 —
-
g 83 -
B
2 82 . Helix 150
= m- Sl
= &
80 —
=
78
77 —
76 —
- 1 T T I I ! T T T T T T T T T |
Ls] 25 50 % 100 126 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400
Objemovy pritok [m* h™']




Vypocet teploty vzduchu ziskané z rekupera¢niho vyméniku pro byt ¢. 04

< R ’;\ o~ m o~ (=) o
5 5 |ES|E2| 82 | 58 | &2
S £ Szl =8| 23 8 £ = 2
= > & 2 < 8 s 8 2= S O
< < k7 > > Fg > = > S 1 é ‘[:]' SN E
s | 8 | 2| E | = |E8|EE| 2% | 2 - SR
8 =2 = Q =& g o o 3 X > o s
= = > g = e |85 2 5 s 2 5.3 &
Z 2 2 | 85|82 85| 22 )
=] = =] ) R
> S|z |Z% |2 |2 | ER | &
A h Vm n Vsu,i Vsu,i Vsun 9intl Vsu,i . eint,i
m’] | [m] | [m] [ [0"] | ['h"]| [m’h"]| m’h'] | [°C] [m’h'K]
1.4.1 | 3,07 2.8 8,60 0,5 430 | 430 0,00 15 0,0
142 | 7.43 28 | 20,80 | 05 | 10,40 | 22,44 | 0,00 15 0,0
1.43 | 3,72 28 | 1042 | 1,5 | 1562 | 1562 | 1562 24 375,0
1.44 | 1,49 2.8 4,17 1,5 6,26 | 6,82 6,82 20 136,4
145 | 1296 | 28 | 3629 | 05 | 18,14 | 18,14 | 0,00 20 0,0
146 | 3250 [ 2,8 [ 91,00 0,8 [ 72.80 | 72,80 [ 72,80 20 14560
) 9524 b3 1967,34

Pozn. do mistnosti 1.4.2 bude ptivadén vzduch z mistnosti 1.4.1 a 1.4.5
Pozn. do mistnosti 1.4.3 a 1.4.4 bude pfivadén vzduch z mistnosti 1.4.2

Teplota privadéného Vifé)ol((:)ttc;va Utinnost rekuperaéniho | Teplota vzduchu ziskana
vzduchu do rekuperacniho P ] vyméniku ThermWet Helix z rekuperac¢niho
L, venkovniho . L.,
vyméniku vzduchu 150 (viz graf) vyméniku
evstup ee NHelix 150 eV}'/s‘rup
[°C] [°C] [%] [°C]
20,66 -15,00 80,5 13,70
1
ijrstup - 100 (Hustup - He) + 33
89 *1
&
85 —
-
] - -
§ gl Sl

I ! T
150 175

I T T T T T
200 225 250 275 300 325

Objemovy pritok [m* h™']

T T I
350 s 400




Vypocet teploty vzduchu ziskané z rekupera¢niho vyméniku pro byt €. 05

< R ’;\ o~ m o~ (=) o
z 5 |E5|E2| 2% | 58 | &8
2 £ S| 25| 88 £ £ =2
=) > & 2 & 8 e 8 LSERZ) S o
< < 2 > =t > B S = NS é g N 2
s | 8 | 2| E | = |E8|EE| 2% | 2 - SR
2 2 > S SR 52| 22 S SR
= = > g = e |25 2 5 s =2 5.3 &
z 2| 2 | 85|82 82|28 | gz
on 5 B =] = s .
> S|z |Z% |2 |2 | ER | &
A h Vm n Vsu,i Vsu,i Vsun 9intl Vsu,i . eint,i
m’] | [m] | [w’] | 0] | [w'h']| [m'h"]| [m’h'] | [°C] [m’h K]
21.1 | 3,40 2.8 9,52 0,5 4,76 | 4,76 0,00 15 0,0
212 | 727 28 | 2036 | 05 | 10,18 | 24,28 | 0,00 15 0,0
213 | 4,08 28 | 11,42 | 15 [ 17,14 [ 17,04 | 17,14 24 411,3
214 | 1,70 2.8 4,76 1,5 714 | 7,14 7,14 20 142,8
215 | 1340 | 28 | 3752 05 | 18,76 | 19,52 | 0,00 20 0,0
216 [ 3333 28 [ 9332 08 [ 7466 | 74,66 | 74,66 20 14932
3 98,94 b3 2047,25

Pozn. do mistnosti 2.1.2 bude pfivadén vzduch z mistnosti 2.1.1 a 2.1.5
Pozn. do mistnosti 2.1.3 a 2.1.4 bude ptivadén vzduch z mistnosti 2.1.2

Teplota privadéného Vifé)ol((:)ttc;va Utinnost rekuperaéniho | Teplota vzduchu ziskana
vzduchu do rekuperacniho P ] vyméniku ThermWet Helix z rekuperac¢niho
L, venkovniho . L.,
vyméniku vzduchu 150 (viz graf) vyméniku
evstup ee NHelix 150 eV}'/s‘rup
[°C] [°C] [%] [°C]
20,69 -15,00 80 13,55
1
ijrstup - 100 (Hustup - He) + 33
89 *1
&
85 —
-
] - -
s« e
= [
80 €
78
76 —
- 1 T T I ! T T T T T T T T T |

125 150 175

200 225 250 275 300 325

Objemovy pritok [m* h™']

350 s 400




Vypocet teploty vzduchu ziskané z rekupera¢niho vyméniku pro byt ¢. 06

< R ’;\ o~ m o~ (=) o
2| 2 |ES| 5|55 | 28| 5
2 E |22 |28| 28| 55| <%

- - g > 22| 22| £ | BE S
sl 5| 2| B | = |ES|ES| 22| 3 &
8 =2 = Q =& g o o 3 X > o s
= = > g = e |85 2 5 s 2 5.3 &
Z 2| 8 |25|828|83 |23 | g%

= 5 = .
= S|z |Z% |2 |2 | ER | &
A h Vm n Vsu,i Vsu,i Vsun 9intl Vsu,i . eint,i
m’] | [m] | [m] [ [0"] | ['h"]| [m’h"]| m’h'] | [°C] [m’h'K]
221 | 944 | 28 | 2643 | 05 | 1322 | 22.36 | 0,00 15 0,0
222 | 464 | 28 | 12,99 | 1,5 | 1949 | 2236 | 22.36 24 536,6
223 | 1,78 | 2.8 | 498 1,5 748 | 7.48 748 20 1495
;;‘5‘ 1507 | 28 | 4472 | o5 | 2236 | 2236 | 0.00 20 0.0
226 | 2986 | 2.8 | 83.61 | 0.8 | 6689 | 47.54 | 66,89 20 1337.7
227 [ 13,82 | 2.8 [3870 | 05 | 1935 | 1935 | 0,00 20 0.0
r 96,72 r 2023,84

Pozn. do mistnosti 2.2.1 bude pfivadén vzduch z mistnosti 2.2.4 a 2.2.5
Pozn. do mistnosti 2.2.2 bude pfivadén vzduch z mistnosti 2.2.1
Pozn. do mistnosti 2.2.6 bude pfivadén vzduch z mistnosti 2.2.7

Teplota privadéné¢ho Vifé)ol(g;va Utinnost rekuperacniho | Teplota vzduchu ziskana
vzduchu do rekuperacniho P ) vyméniku ThermWet Helix z rekuperac¢niho
L, venkovniho . LY,
vymeéniku vzduchu 150 (viz graf) vymeéniku
evstup ee NHelix 150 eV)'ls‘rup
[°C] [°C] [%] [°C]
20,92 -15,00 80 13,74
1
ijrstup - 100 (Hustup - He) + 33

89 *1

&

85 —

-
] - |
s« e
= »

80 -\

78

76 —

- 1 T T k. T 1 l T T T T T T T T |

125 150 175

200 225 250 275 300 325

Objemovy pritok [m* h™']

350 s 400




Vypocet teploty vzduchu ziskané z rekupera¢niho vyméniku pro byt ¢. 07

< R (;“ N ~ N —_~ (=} o
2| 2 |ES| 5|55 | 28| 5
2 E |22 |28| 28| 55| <%
- - g S | S2 |25 | £ | B4 S
< & NZ - =58 | B 2 5 2 S g NI
- Q 1% g v a, o o, ©n [SINZ] = N > g
8 _o >N 5} ) a , ~ o ~ 3 > O °E
2 = > g = 2|85 25 s 2 5,3 &
Z 2| 8 |25|828|83 |23 | g%
=] =] =] ) R
> S|z |Z% |2 |2 | ER | &
A h Vm n Vsu,i Vsu,i Vsun 9intl Vsu,i . eint,i
m’] | [m] | [m] [ [0"] | ['h"]| [m’h"]| m’h'] | [°C] [m’h'K]
231 | 7.06 | 2.8 | 1977 | 05 988 | 23,98 | 0,00 15 0,0
232 | 422 | 2.8 | 11,82 | 1.5 | 17,72 | 23,98 | 23,98 24 575.6
233 | 1,72 | 28 | 482 1,5 722 | 7.2 722 20 1445
;g‘s‘ 1713 | 28 | 4796 | 05 | 2398 | 2398 | 0.00 20 0.0
236 | 28.83 | 2.8 | 80.72 | 0.8 | 64,58 | 45,78 | 64,58 20 1291,6
237 | 1343 | 2.8 | 37.60 | 05 | 18,80 | 18.80 | 0,00 20 0.0
r 95,79 r 2011,63

Pozn. do mistnosti 2.3.1 bude pfivadén vzduch z mistnosti 2.3.4 a 2.3.5
Pozn. do mistnosti 2.3.2 bude pfivadén vzduch z mistnosti 2.3.1
Pozn. do mistnosti 2.3.6 bude pfivadén vzduch z mistnosti 2.3.7

e Vypoctova A . , ,
Teplota privadéné¢ho ifg lota Ucinnost rekuperac¢niho | Teplota vzduchu ziskana
vzduchu do rekuperacniho P ) vyméniku ThermWet Helix z rekuperac¢niho
mEnik venkovniho 150 (vi ) menik
vyméniku viz gra vyméniku
Y vzduchu & Y
evstup ee NHelix 150 eV)'ls‘rup
[°C] [°C] [%] [°C]
21,00 -15,00 80,5 13,98
1
ijrstup - 100 (Hustup - He) + 33
89 *1
88 —4
87 —
&
85 —
-
g 83 -
B
2 82 . Helix 150
= m- Sl
= &
80 —
=
78
77 —
76 —
- 1 T T I I ! T T T T T T T T T |
Ls] 25 50 % 100 126 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400
Objemovy pritok [m* h™']




Vypocet teploty vzduchu ziskané z rekupera¢niho vyméniku pro byt ¢. 08

< R ’;\ o~ m o~ (=) o
5 5 |ES|E2| 82 | 58 | &2
g E |82 |85 28| 58| =2
g > 3| s 8 w 8 IRz S
< s 2 > >3 | =8 > 3 S 8 8N 5
= | s | 2| 8| = |ES|EE| 2% | = > 52
8 =2 = Q =& g o o 3 X > o s
= = > g = e |85 2 5 s 2 5.3 &
Z 2 2 | 85|82 85| 22 )
=] = =] ) R
= S|z |Z% |2 |2 | ER | &
A h Vm n Vsu,i Vsu,i Vsun 9intl Vsu,i . eint,i
m’] | [m] | [m] [ [0"] | ['h"]| [m’h"]| m’h'] | [°C] [m’h'K]
24.1 | 3,07 2.8 8,60 0,5 430 | 430 0,00 15 0,0
242 | 7.43 28 | 20,80 | 05 | 10,40 | 22,44 | 0,00 15 0,0
243 | 3,72 28 | 1042 | 1,5 | 1562 | 1562 | 1562 24 375,0
244 | 1,49 2.8 4,17 1,5 6,26 | 6,82 6,82 20 136,4
245 | 1296 | 28 | 3629 | 05 | 18,14 | 18,14 | 0,00 20 0,0
246 | 3250 2.8 [ 9100 ] 08 [ 7280 [ 72,80 | 72.80 20 1456,0
) 9524 b3 1967,34

Pozn. do mistnosti 2.4.2 bude ptivadén vzduch z mistnosti 2.4.1 a 2.4.5
Pozn. do mistnosti 2.4.3 a 2.4.4 bude pfivadén vzduch z mistnosti 2.4.2

Teplota privadéného Vifé)ol((:)ttc;va Utinnost rekuperaéniho | Teplota vzduchu ziskana
vzduchu do rekuperacniho P ] vyméniku ThermWet Helix z rekuperac¢niho
L, venkovniho . L.,
vyméniku vzduchu 150 (viz graf) vyméniku
evstup ee NHelix 150 eV}'/s‘rup
[°C] [°C] [%] [°C]
20,66 -15,00 80,5 13,70
1
ijrstup - 100 (Hustup - He) + 33
89 *1
&
85 —
-
] - -
§ gl Sl

I ! T
150 175

I T T T T T
200 225 250 275 300 325

Objemovy pritok [m* h™']

T T I
350 s 400




Vypocet teploty vzduchu ziskané z rekupera¢niho vyméniku pro byt ¢. 09

< R (;“ N ~ N —_~ (=} o
= RSS Tl =8 =8 RO s £
< < 2 < g3 S = S = E SR E
s | 8 | 2| E | = |E8|EE| 2% | 2 - SR
2 2 > S SR 52| 22 S SR
= = > g = e |25 2 5 s =2 5.3 &
z 2| 2 | 85|82 82|28 | gz
o0 5 B =] = o) R
> S|z |Z% |2 |2 | ER | &
A h Vm n Vsu,i Vsu,i Vsun 9intl Vsu,i . eint,i
m’] | [m] | [m] [ [0"] | ['h"]| [m’h"]| m’h'] | [°C] [m’h'K]
3.1.1 | 3,40 2.8 9,52 0,5 4,76 | 4,76 0,00 15 0,0
312 | 727 28 | 2036 | 05 | 10,18 | 24,28 | 0,00 15 0,0
3.13 | 4,08 28 | 11,42 | 15 [ 17,14 [ 17,04 | 17,14 24 411,3
3.1.4 | 1,70 2.8 4,76 1,5 714 | 7,14 7,14 20 142,8
315 | 13,40 | 2.8 | 3752 | 05 | 18,76 | 19,52 | 0,00 20 0,0
316 | 3333 2,8 [ 9332 08 [ 7466 | 7466 | 74,66 20 14932
3 98,94 b3 2047,25

Pozn. do mistnosti 3.1.2 bude pfivadén vzduch z mistnosti 3.1.1 a 3.1.5
Pozn. do mistnosti 3.1.3 a 3.1.4 bude ptivadén vzduch z mistnosti 3.1.2

Teplota privadéného Vifé)ol((:)ttc;va Utinnost rekuperaéniho | Teplota vzduchu ziskana
vzduchu do rekuperacniho P ] vyméniku ThermWet Helix z rekuperac¢niho
L, venkovniho . L.,
vyméniku vzduchu 150 (viz graf) vyméniku
evstup ee NHelix 150 eV}'/s‘rup
[°C] [°C] [%] [°C]
20,69 -15,00 80 13,55
1
ijrstup - 100 (Hustup - He) + 33
89 *1
&
85 —
-
] - -
s« e
= [
80 €
78
76 —
- 1 T T I ! T T T T T T T T T |

125 150 175

200 225 250 275 300 325

Objemovy pritok [m* h™']

350 s 400




Vypocet teploty vzduchu ziskané z rekupera¢niho vyméniku pro byt ¢. 10

< - > Oy~ > 28
= | 5 |25 |82 |z |2 | &8
] E ')-8 > % >0 % >0 = E = ‘Q
R o O O >Q =)
s o £ 2 | Sz |s2| €2 N g8 ¢
< R, Z N E8 | £ 2 3 2 S E Y5 o
St et
2 8 2 g = a. o IS} SBC) g N -2z E
S A = g 2 |28l 2s| gs | 22 538 %
G 2| & |Bs|82| 82|28 | "
= on 5 5 2 5 32 a R
> S|z |Z% |2 |2 | ER | &
A h Vm n Vsu,i Vsu,i Vsun 9intl Vsu,i . eint,i
m’] | [m] | [m] [ [0"] | ['h"]| [m’h"]| m’h'] | [°C] [m’h'K]
321 | 9,44 28 | 2643 | 05 | 1322 | 2236 | 0,00 15 0,0
322 | 4,64 28 | 1299 | 1,5 | 1949 | 2236 | 22,36 24 536,6
323 | 1,78 2.8 4,98 1,5 748 | 7.48 7,48 20 149.5
g;‘s‘ 1507 | 28 | 4472 | o5 | 2236 | 2236 | 0.00 20 0.0
326 | 2986 | 2,8 | 83.61 | 08 | 66,89 | 47,54 | 66,89 20 1337,7
327 | 13,82 | 2.8 [ 3870 | 05 | 1935 | 1935 | 0,00 20 0.0
b5 96,72 b3 2023,84

Pozn. do mistnosti 3.2.1 bude pfivadén vzduch z mistnosti 3.2.4 a 3.2.5
Pozn. do mistnosti 3.2.2 bude pfivadén vzduch z mistnosti 3.2.1
Pozn. do mistnosti 3.2.6 bude pfivadén vzduch z mistnosti 3.2.7

e Vypoctova A . , ,
Teplota privadéné¢ho ifg lota Ucinnost rekuperac¢niho | Teplota vzduchu ziskana
vzduchu do rekuperacniho P ) vyméniku ThermWet Helix z rekuperac¢niho
mEnik venkovniho 150 (vi ) menik
vyméniku viz gra vyméniku
Y vzduchu & Y
evstup ee NHelix 150 eV)'ls‘rup
[°C] [°C] [%] [°C]
20,92 -15,00 80 13,74
1
ijrstup - 100 (Hustup - He) + 33

89 *1

88 —4

87 —

&

85 —

-
g 83 -
B
2 82 . Helix 150
| 5 - Helix 250
w81 Helix 400
= »

80 -\

=

78

77 —

76 —

- 1 T T k. T 1 l T T T T T T T T |

Ls] 25 50 % 100 126 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400
Objemovy pritok [m* h™']




Vypocet teploty vzduchu ziskané z rekupera¢niho vyméniku pro byt ¢. 11

< - > Oy~ > 28
= | 5 |25 |82 |z |2 | &8
3 g Sz |88 L) 5 £ = 8
g > S 3 s & < 3 o 2 g8ez
= i) @ > 2 & > B > B S E N N
= < o ON Rulie; = & > > s 8
2 8 2 g = a. o IS} SBC) g N -2z E
S A = g 2 |28l 2s| gs | 22 538 %
G 2| & |Bs|82| 82|28 | "
= ) = = ko] = R
> S|z |Z% |2 |2 | ER | &
A h Vm n Vsu,i Vsu,i Vsun 9intl Vsu,i . eint,i
m’] | [m] | [m] [ [0"] | ['h"]| [m’h"]| m’h'] | [°C] [m’h'K]
33.1 | 7,06 28 | 19,77 [ 05 988 | 23,98 [ 0,00 15 0,0
332 | 422 28 | 11,82 [ 1,5 | 17,72 | 2398 | 23,98 24 575.,6
333 | 1,72 2.8 4,82 1,5 722 | 7,22 722 20 1445
gg‘s‘ 1713 | 28 | 4796 | 05 | 2398 | 2398 | 0.00 20 0.0
336 | 2883 | 2,8 [ 80,72 | 08 | 64,58 | 45,78 | 64,58 20 1291,6
337 [ 1343 ] 28 [ 3760 05 | 1880 | 18,80 [ 0,00 20 0,0
) 95,79 ) 2011,63

Pozn. do mistnosti 3.3.1 bude pfivadén vzduch z mistnosti 3.3.4 a 3.3.5
Pozn. do mistnosti 3.3.2 bude pfivadén vzduch z mistnosti 3.3.1
Pozn. do mistnosti 3.3.6 bude pfivadén vzduch z mistnosti 3.3.7

e Vypoctova A . , ,
Teplota privadéné¢ho ifg lota Ucinnost rekuperac¢niho | Teplota vzduchu ziskana
vzduchu do rekuperacniho P ) vyméniku ThermWet Helix z rekuperac¢niho
mEnik venkovniho 150 (vi ) menik
vyméniku viz gra vyméniku
Y vzduchu & Y
evstup ee NHelix 150 eV)'ls‘rup
[°C] [°C] [%] [°C]
21,00 -15,00 80,5 13,98
1
ijrstup - 100 (Hustup - He) + 33
89 *1
88 —4
87 —
&
85 —
-
g 83 -
B
2 82 . Helix 150
= m- Sl
= &
80 —
=
78
77 —
76 —
- 1 T T I I ! T T T T T T T T T |
Ls] 25 50 % 100 126 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400
Objemovy pritok [m* h™']




Vypocet teploty vzduchu ziskané z rekupera¢niho vyméniku pro byt ¢. 12

< R ’;\ o~ m o~ (=) o
z 5 |E5|E2| 2% | 58 | &8
S g Sz |23 28 5 £ -
< o = 2 | S22 | €2 2 £8¢
s | 2| 2| E | = |ES|E2| 22| 28| 2%%
2 2 > S SR 52| 22 S SR
= = > g = e |25 2 5 s =2 5.3 &
z 2| 2 | 88|32 | 82|22 | g8
o0 5 B =] = o) R
= S|z |Z% |2 |2 | ER | &
A h Vm n Vsu,i Vsu,i Vsun 9intl Vsu,i . eint,i
m’] | [m] | [w’] | 0] | [w'h']| [m'h"]| [m’h'] | [°C] [m’h'K]
341 | 3,07 2.8 8,60 0,5 430 | 430 0,00 15 0,0
342 [ 7,43 28 | 20,80 | 05 | 1040 [ 22,44 [ 0,00 15 0,0
343 | 3,72 28 | 1042 | 15 | 1562 | 1562 | 15,62 24 375,0
344 | 149 2.8 4,17 1,5 6,26 | 6,82 6,82 20 136,4
345 [ 1296 | 28 [ 3629 | 05 | 18,14 | 18,14 | 0,00 20 0,0
346 | 3250 | 2,8 [ 91,00 | 0,8 [ 72.80 | 72,80 | 72,80 20 14560
3 9524 ) 1967,34

Pozn. do mistnosti 3.4.2 bude pfivadén vzduch z mistnosti 3.4.1 a 3.4.5
Pozn. do mistnosti 3.4.3 a 3.4.4 bude ptivadén vzduch z mistnosti 3.4.2

Teplota privadéného Vifé)ol((:)ttc;va Utinnost rekuperaéniho | Teplota vzduchu ziskana
vzduchu do rekuperacniho P ] vyméniku ThermWet Helix z rekuperac¢niho
L, venkovniho . L.,
vyméniku vzduchu 150 (viz graf) vyméniku
evstup ee NHelix 150 eV}'/s‘rup
[°C] [°C] [%] [°C]
20,66 -15,00 80,5 13,70
1
ijrstup - 100 (Hustup - He) + 33
89 *1
&
85 —
-
] - -
§ gl Sl

I ! T
150 175

I T T T T T
200 225 250 275 300 325

Objemovy pritok [m* h™']

T T I
350 s 400




B6 - Navrh otopnych téles

Pro mistnost plati

ZQ Tskut 2 QHL,i
Skutecény vykon otopnvch téles

Ot =Qr-0.2,.25.23

Qt je vykon télesa pro navrhové podminky

[0} soucinitel na zptisob pfipojeni téles, viz obr.
deskova otopna télesa - RADIK VK, VKL, VKU

E ~batd] £foas 1]
B = B 3
b )
pravé spodni levé spodnf
e=1 =1

trubkova otopna télesa - KORALUX LINEAR CLASSIC

spodni zdofa dolf

z,  soudinitel na upravu okoli; z; = 1,0 (vSechna télesa bez zakrytu)
z,  soucinitel na pocet ¢lanku; z, = 1,0 (pro vSechna télesa)
z;  soudinitel na umisténi télesa v mistnosti; viz obr.

7:=1,00 7;=0,95 7:=0,90

L ‘ L
D = N | —
SH ulmsl Nl
I _

Prevody vykoni deskovych otopnych téles v programu pro piepocet tepelnych vykontt RADIK dostupné z
http://www.korado.cz/file/cs/vyrobky/radik/program-pro-prepocet-tepelnych-vykonu-radik.xls

Pfevody vykont trubkovych otopnych téles v programu na www.tzb-info.cz dostupné z

http://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/42-prepocet-tepelnych-vykonu-otopnych-teles




Teplotni rozdil (t,, /t,,): 50/40

Tabulka vykont otopnych téles pro byt €. 01

S = g Jeolzo
z 2 5 . o |28 |22
Q =} — 8 - > B == S -
g £ Pl &+ lzl=l25 |2 2|2 :
= E =|leQ (=== |= g g - & | & £ | Typ otopného télesa
| = |E[E2E|C|V|Y|Y|82|25|%¢
@ 5 I Ts |ES |28
O = =z ST |ve |»E
E = -
1.1.1 predsin 15] 1146 | 1,01 1,0 1,0 ] 0,9 127 144 144 11 VK - 400/400
1.1.2 chodba 15] -1943 11,01 1,0 1,0 | 1,0 — — — —
1.1.3| koupelna+WC | 24| 251,7 | 1,01 1,0 1,01 0,9 280 311 311 KLC 1820.600
1.1.4 pokoj 20 353,0 | 1,01 1,0 1,O| L,O| 353 281 393 11 VK - 40071000
112 11 VKL - 400/400
305 11 VK - 300/1400
1.1.5 pokoj + KK 20 787,8 | 1,01 1,0 1,0| 1,O| 788 215 825 22 VKU - 200/800
305 11 VKL - 300/1400
Instalovany tepelny vykon téles pro byt €. 01 1673
Prevody vykoni téles v programu na www.tzb-info.cz
1.1.3 937 [W] (75/65/20 [°C], n=1.25) = 311 [W] (50/40/24 [°C])
Tabulka vykonu otopnych téles pro byt ¢. 02
oy =
- = S s— | g —
- = ﬁ e R o o
O ||£5 AR E
& g ClIREl+lzl=l=l25 |2 2|2 :
= E el =R Il el el o § 3 = & | & £ | Typ otopného télesa
L S AN IR R R A A b
= 3 & 2 T | 28|22
5 = =2 ST |de|aE
E & -
1.2.1 pedsiit 15[ -136,1 [10f 0] 10l 0] - f - -
1.2.2 koupelna 241 248,6 | 1,01 1,0 1,0 1,0| 249 269 269 11 VKL - 500/1000
1.2.3 WC 20 52,3 |1,0]1 1,0 1,0] 1,0 — - — —
124 pokoj 20| 2141 [10[ 10| 1of 10| 214 | 218 | 218 | 11 VKL-300/1000
1.2.5 Satna
1.2.6] pokoj+ KK 201 600,1 [1,0]1 1,0 1,0 1,O| 600 268 616 22 VKU - 20071000
348 11 VKL - 300/1600
1.2.7 pokoj 2229 (1,01 1,0 1,0 1,0| 223 239 239 11 VKL - 300/1100
Instalovany tepelny vykon téles pro byt €. 02 1342




Teplotni rozdil (t,, /t,,): 50/40

Tabulka vykont otopnych téles pro byt ¢. 03

= = =} E _§ ES | §Ex
@ 17 8 >5 | = E, =
8 3 — & - S [ > =
=) =] @) - — — > =1 S -
@ % S N C“;‘ =l || ~;~O RN I
= g el === |=| = =& | & £ | Typ otopného télesa
|l Ec|le|l | Q|9 28|89 ]6C
2 ) =) 8—« 8 —8 o 8 S L
] 0 o g I SO 2 0 S
0 = =2 ST |de |aE
E = B
1.3.1 predsin 15] -148,8 | 1,0] 1,0 | 1,0 | 1,0 — — — —
1.3.2 koupelna 241 2230 | 1,01 1,0 1,0 1,0| 223 269 269 11 VK - 500/1000
1.33 WC 201 38,9 |1,0]1 1,0 1,0] 1,0 — — — —
134 pokoj 20| 2123 |0l ol ol o] 212 | 218 | 218 11 VK - 300/1000
1.3.5 Satna
1.3.6 pokoj + KK 20| 574,5 1,01 1,0] 1,0 1,0 575 268 616 22 VKU - 20071000
348 11 VK - 300/1600
1.3.7 pokoj 205,2 [ 1,01 1,0 1,0 1,0| 205 218 218 11 VKL - 300/1000
Instalovany tepelny vykon téles pro byt €. 03 1321
Tabulka vykonti otopnych téles pro byt ¢. 04
= =
— - = 9] c— | g —
2 g g sz |22| 8=
8 & — | - = = =S
g £ PIRE|l |+~ 2Z3|2 2|2 2
2 2 Sle9 === |=1 5897 & | & £ | Typ otopného télesa
o — El 2| TININ[N[2E[8 3 <
= [} D> o O = 2 - g 2 w»n
Nz O o g < O 2 o ]
O D = 2 N“=|1HAs |[F=
= ~ -
1.4.1 predsii 15| 62,5 |10l 10]10] 1,0] - - - -
1.4.2 chodba 15 -1478 |10l 0] 10] 1,0] - — - -
1.4.3 koupelna 241 159,8 [ 1,01 1,0] 1,0 0,9 178 198 198 KLC 1500.450
1.4.4 wC 20| 368 [10l10]10[10] = - - -
1.4.5 pokoj 20| 306,7 11,01 1,0 1,0 1,0 307 305 305 11 VK - 300/1400
305 11 VKL - 300/1400
1.4.6 pokoj + KK 20| 742,0 1,01 1,0] 1,0 1,0 742 215 781 22 VKU - 200/800
261 11 VKL - 300/1200
Instalovany tepelny vykon téles pro byt ¢. 04 1284

Prevody vykoni téles v programu na www.tzb-info.cz
1.4.3 597 [W] (75/65/20 [°C], n=1.25) = 198 [W] (50/40/24 [°C])




Teplotni rozdil (t,, /t,,): 50/40

Tabulka vykont otopnych téles pro byt ¢. 05

s = =] E _§ g5 g o
= = ol € 4 2R s 2=
g R FN ISR ol Foll Beoll Boll IS I I O -
g = =3 =Tl ol R Rl S s | §o|E S yp otopného télesa
S o) | a8 223 |<€g
Nz 0 o g < S0 Z 0 S5 9
S| 5 < g S2E5 |88
E = -
2.1.1 predsin 151 56,9 (1,01 1,0 1,0] 1,0 — — - -
2.1.2 chodba 151 -1548 | 1,01 1,0 1,0] 1,0 — - — -
2.1.3 koupelna 241 154,8 1,01 1,0] 1,0 0,9 172 198 198 KLC 1500.450
2.14 WC 201 29,5 (1,01 1,0] 1,0 1,0 — - — -
2.1.5 pokoj 20| 298,8 1,01 1,0 1,0 1,0 299 309 309 11 VKL - 400/1100
348 11 VK - 300/1600
2.1.6 pokoj + KK 20 692,8 1,01 1,0] 1,0 1,0 693 215 778 22 VKU - 200/800
215 22 VKU - 200/800
Instalovany tepelny vykon téles pro byt €. 05 1285
Ptevody vykont téles v programu na www.tzb-info.cz
2.1.3 597 [W] (75/65/20 [°C], n=1.25) = 198 [W] (50/40/24 [°C])
Tabulka vykont otopnych t€les pro byt ¢. 06
= =
o — = S s | g —
=) = ) B8 4 =, 2 5 i‘ -
Z’ 7 2 c[: O': S D D S \?O > g > é T Sho té]
g = =3 - el g Rl el - R XA - S yp otopného télesa
° o s | &8 S8l e2s| 8%
Nz 0 o g < SO Z o S5 9
5 = =2 S 7R 2
E = -
2.2.1 piedsin 15] -159,4 11,00 1,0 1,0 1,0 — — — -
2.2.2 koupelna 241 226,9 (1,01 1,0] 1,0 1,0 227 222 222 11 VKL - 400/1000
223 WC 20 42,0 [1,0]11,0] 1,0 1,0 - — - -
2.2.4 pokoj 20| 1572 | 10|l o] Lol Lo 157 196 196 11 VKL - 300/900
2.2.5 Satna
22 VKU -2
2.2.6 pokoj + KK 20| 459,8 [ 1,01 1,01 1,0 1,0| 460 215 520 VKU - 200/800
305 11 VKL - 300/1400
2.2.7 pokoj 171,8 11,0 1,01 1,0 | 1,0 172 218 218 11 VKL - 300/1000
Instalovany tepelny vykon téles pro byt ¢. 06 1156




Teplotni rozdil (t,, /t,,): 50/40

Tabulka vykont otopnych téles pro byt ¢. 07

- 5 g Jeclzc
z g g% sz | 2|28
=) = 8 s 4 = ~§, o \;\ ~
A7) Z S oA Bl B B e e R R ) .
g E =leQ|(=(=|=|=| & 2 £ | 2 & | Typ otopného télesa
sl Sz ||| S| 2|89 8C
o = |2z 28|12z |2%
] 0 o £ s S0 =B 5 9
O D = g g7 Be |42
2.3.1 predsin 151 -1623 1,01 1,0 1,0] 1,0 - — - -
2.3.2 koupelna 241 199,3 1,01 1,0] 1,0 1,0 199 222 222 11 VK - 400/1000
233 WC 201 32,1 [1,0]11,0] 1,0 1,0 - - - -
2.3:4 pokoj 20| 1658 [1,0] 1.0 1.0 1.0 166 | 196 | 196 11 VK - 300/900
2.3.5 Satna
215 22 VKU - 200/800
2.3.6 koj + KK 20| 496,1 11,01 1,0 1,0 1,0 496 520
PoRol 305 11 VK - 300/1400
2.3.7 pokoj 168,6 | 1,0 1,0 1,0 | 1,0 169 218 218 11 VKL - 300/1000
Instalovany tepelny vykon téles pro byt €. 07 1156
Tabulka vykonti otopnych téles pro byt ¢. 08
— o §
s - el —
£ R 1 - D D O S S-) -
RZ] RZ Ll |||l gl 2221 sho t&l
g g -] & 2 Sl Sl s2 | ES )| 2 B yp otopného télesa
Ele B || V| N[N 28 |3 >
= ! S| ad S22 | 23|5&
N >Q o o < >0 2 o )8
@) ‘D . :cZ)' ’8 = '[% E ‘5
g ~ T &
2.4.1 predsin 151 56,7 [1,0]1,0]1,0] 1,0 - — - -
2.4.2 chodba 151 -162,0 [ 1,0] 1,0 1,0 | 1,0 - — - -
2.4.3 koupelna 24 1473 11,01 1,01 1,0 0,9 164 198 198 KLC 1500.450
2.4.4 WC 200 309 |1,011,0f1,0f 1,0 - — - -
2.4.5 pokoj 20 271,5 11,01 1,0 1,0 1,0 271 305 305 11 VK - 300/1400
239 11 VKL -300/1100
2.4.6 pokoj + KK 20 653,6 11,01 1,0 1,0 1,0 654 215 693 22 VKU - 200/800
239 11 VKL -300/1100
Instalovany tepelny vykon téles pro byt ¢. 08 1196

Ptevody vykont téles v programu na www.tzb-info.cz
2.4.3 597 [W] (75/65/20 [°C], n=1.25) = 198 [W] (50/40/24 [°C])




Teplotni rozdil (t,, /t,,): 50/40

Tabulka vykont otopnych téles pro byt ¢. 09

o o == % | 5 g 8
2 S —|E 3 AN -~
= g OIR E|l=|~|~|—~|&=|= 2|25
2z Z Sl s O | L]l NN SO |l > 2l 2>= . o
g g S22 Sl clelel 85| 5O ; 2 | Typ otopného t¢lesa
e g S| 2% R N A
A 2 o g Ss |28 |8¢C
O = =z ST |#dw |5
E = I
3.1.1 predsin 151 74,0 |1,0] 1,0 1,0 | 1,0 — — — —
3.1.2 chodba 15] -123,2 11,01 1,0 1,0 | 1,0 — — — —
3.1.3 koupelna 241 179,1 11,01 1,0 1,0 ] 0,9 199 198 198 KLC 1500.450
3.14 WC 20 443 1,01 1,0 1,0] 1,0 — — — —
3.1.5 pokoj 20 370,2 [ 1,01 1,01 1,0 1,0| 370 375 375 11 VK - 500/1100
348 11 VK - 300/1600
3.1.6| pokoj + KK 20 862,2 | 1,01 1,0 1,0| 1,O| 862 268 884 22 VKU -200/1000
268 22 VKU -200/1000
Instalovany tepelny vykon téles pro byt €. 09 1457
Prevody vykoni téles v programu na www.tzb-info.cz
3.1.3 597 [W] (75/65/20 [°C], n=1.25) = 198 [W] (50/40/24 [°C])
Tabulka vykont otopnych téles pro byt ¢. 10
o =
= = = S s | 2 —
g |5 3= S N =
S S —| € = S RSl =
2 g SIE&|=lz|lzlzlza |2 2|2 2
g £ E % = = E E E 8 S | 2 S S Typ otopného télesa
2 © S| & © —8 © e 8 q
2 0 o £ < S0 Z o s 2
O = = 3 ST |de |A =
= A~ B
3.2.1 predsin 15 -130,1 11,0 1,0] 1,0] 1,0 — - — —
322 koupelna 241 250,2 11,01 1,01 1,0 1,0| 250 269 269 11 VKL - 500/1000
323 WC 20 52,5 |1,0]1 1,01 1,0] 1,0 — — — —
3.2.4 pokoj 20| 2406 |10l 0] o] o] 241 | 253 | 253 11 VKL - 400/900
3.2.5 Satna
3.2.6 pokoj + KK 20| 575,7 | 1,01 1,0| 1,0 | 1,0 576 268 573 22 VKU - 200/1000
305 11 VKL -300/1400
3.2.7 pokoj 243,6 11,00 1,01 1,0 1,0 244 261 261 11 VKL - 300/1200
Instalovany tepelny vykon téles pro byt ¢. 10 1356




Teplotni rozdil (t,, /t,,): 50/40

Tabulka vykont otopnych téles pro byt ¢. 11

2]
— = 9
9 S —| € = sz |52 8§
2 g ClR |||l 222 2|22
g = —| =< %'& — == § g z & | > = | Typ otopného télesa
sl |E|2E|C|T| V2|55 |2
] 0 o g s SO 54|18
S .- = 2 5®123 |2
= = T &
3.3.1 predsin 151 -130,6 [ 1,0] 1,0 1,0] 1,0 - — - -
332 koupelna 24| 242,6 1,01 1,0] 1,0 1,0 243 269 269 11 VK - 500/1000
333 WC 20 52,6 [1,0]11,0] 1,0 1,0 - - - -
334 pokoj 20| 2566 | 1.0 1.0 1.0 1.0] 257 | 253 | 253 11 VK - 400/900
3.3.5 Satna
3.3.6 pokoj + KK 20| 656,7 1,01 1,0] 1,0 1,0 657 268 661 22 VKU - 20071000
393 11 VK - 400/1400
3.3.7 pokoj 238,5 11,00 1,01 1,0 1,0 238 239 239 11 VKL - 300/1100
Instalovany tepelny vykon téles pro byt €. 11 1422
Tabulka vykont otopnych téles pro byt ¢. 12
— o §
=] o — S = = oy
Lo I R S O S e i e R T IR
= E =l=so|(=[=]=|=]| & 3 2 & | & = | Typotopného télesa
= — El3 BTN~ N3 E2 |8 B 8
= o S| ag s2 |28 |5¢0
2] 0 o g S S0 2 o o
O = =32 N |#Fw | 8
g ~ T &
34.1 predsin 151 72,3 11,00 1,01 1,0 1,0 - — - -
342 chodba 151 -129,511,0( 1,0 1,0 1,0 - — - -
343 koupelna 241 169,6 [1,0] 1,0 1,01 0,9 188 198 198 KLC 1500.450
344 WC 20 432 (1,01 1,0] 1,0 1,0 - — - -
345 pokoj 20| 340,9 [1,0]11,0] 1,0 1,0 341 348 348 11 VK - 300/1600
305 11 VKL - 300/1400
34.6 pokoj + KK 20| 820,2 1,01 1,0] 1,0 1,0 820 268 834 22 VKU -200/1000
261 11 VKL - 300/1200
Instalovany tepelny vykon téles pro byt ¢. 12 1380

Ptevody vykont téles v programu na www.tzb-info.cz
3.4.3 597 [W] (75/65/20 [°C], n=1.25) = 198 [W] (50/40/24 [°C])




Instalovany tepelny vykon téles pro BD

Byt Celkova tepelna ztrata [W] Porovnani Instalovany tepelny vykon téles [W]
01 1313 < 1673
02 1202 < 1342
03 1105 < 1321
04 1160 < 1284
05 1078 < 1285
06 898 < 1156
07 900 < 1156
08 998 < 1196
09 1407 < 1457
10 1232 < 1356
11 1316 < 1422
12 1317 < 1380

Celkovy instalovany vykon téles 16028




B7 — Navrh pripravy teplé vody

Bilance potireby TV
Stavba pro ubytovani — BD — 50 l/osoba.den (stfedni standart)

RozloZeni denni potieby TV
5-17 hod 35%
17-20 hod  50%
20-24 hod  15%

Denni potfeba TV
30 osob (12 byti)
Vop =30.50=15001=1,5m’

Teplo odebrané

Vyppe(6,-6) 1,5.1000.4,186.(55-10)
3600 3600

p [kg/m?] - hustota vody, p =1000 kg/m’

0., = 78,49k Wh

¢ [kJ/kg.K] - mérna tepelna kapacita vody, ¢ = 4,186 kJ/kg.K
0, [°C] - teplota teplé vody
0, [°C] - teplota studené vody

Teplo ztracené

Q22 = Q2.2 =78,49.0,25 = 19,63 kWh

z [-] - ptirdzka na tepelné ztraty pfi pfipravé a provozu TV; z =25 %
Teplo celkem

Qop = Q2+ Q2,=78,49 + 19,63 = 98,13 kWh

Vypocet:

teplo odebrané teplo ztracené teplo celkem
5-17 hod 35 % 27,47 kWh 6,87 kWh 34,34 kWh
17-20 hod 50 % 39,25 kWh 9,82 kWh 49,07 kWh
20-24 hod 15 % 11,77 kWh 2,94 kWh 14,71 kWh
Celkem 100% 78,49 kWh 19,63 kWh 98,13 kWh



Graf spotieby TV v BD:

Spotieba TV [1]
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Spotifeba TV v BD
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1 23 456

Ll |

Ll |

Ll |
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10 1112 13 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24
Cas [h]

Rozdéleni odberu TV béhem casové periody:

Cas | Ca | ool ” Spotteba | Spotieta | o, | o, | g, Kumglativni Kumglativni ngev Kﬁﬁ?ﬁiagv”i R()oidjl
e e I B IV R L B GWh) | [kwh] | ewhy | pewn) e
ol o 0 0 0 0 0 | o 0 0 0 0 0
L] o1 | o 0 000 | 000 | 082 | 082 | o082 082 | 1227 | 1227 | 1145
212 | o 0 000 | 000 | 082 | 082 1,64 164 | 000 | 1227 | 1063
3123 o 0 000 | 000 | 082 | 082 | 245 245 | 000 | 1227 | 981
4 |34 o 0 000 | 000 | 082 | 082 | 327 327 | 000 | 1227 | 900
s |45 | o 0 000 | 000 | 082 | 082 | 400 409 | 000 | 1227 | 8.8
6 | 56 | 3 44 | 004 | 229 | 082 | 301 | 401 720 | 000 | 1227 | 507
767 | 3 44 | 004 | 229 | 082 | 301 | 572 1030 | 000 | 1227 | 196
8 | 78 | 3 44 | 004 | 229 | 082 | 311 6,54 1341 | 000 | 1227 | -L1a
o | 89 | 3 44 | 004 | 229 | 082 | 311 736 1652 | 000 | 1227 | 425
10910 | 3 44| 004 | 229 | 082 | 3.1 8,18 1963 | 000 | 1227 | 736
01| 3 44| 004 | 229 | 082 | 31 9,00 2273 | 000 | 1227 | -1047
2 12| 3 44 | 004 | 229 | 082 | 311 | o981 2584 | 000 | 1227 | -13.57
13 [12-13] 3 44 | 004 | 229 | 082 | 301 | 1063 2895 | 000 | 1227 | -1668
14 [1314] 3 44 | 004 | 229 | 082 | 301 | 1145 3206 | 000 | 1227 | -19.79
15 [14-15] 3 44 | 004 | 229 | 082 | 301 | 1227 3506 | 000 | 1227 | -22.90
16 [15-16] 3 44 | 004 | 229 | 082 | 301 | 1308 3827 | 000 | 1227 | -2600
17 [1617] 3 44 | 004 | 229 | 082 | 301 | 1390 4138 | 000 | 1227 | 2001
18 [17-18] 17 | 250 | 025 | 13.08 | 082 | 1390 | 1472 5528 | 1227 | 2453 | -3075
19 [18-19] 17 | 250 | 025 | 13.08 | 082 | 1390 | 1554 6918 | 1227 | 3680 | -3238
20 (1920 17 | 250 | 025 | 13,08 | 082 | 1390 | 1635 8308 | 1227 | 4906 | -3402
21 2021 s6 | 006 | 294 | 082 | 376 | 1717 86,84 | 1227 | 6133 | -2551
2 2122 s6 | 006 | 294 | 082 | 376 | 17,99 90,60 | 1227 | 7360 |-1701
23 | 2223 s6 | 006 | 294 | 082 | 376 | 1881 9437 | 1227 | 858 | 8,50
24 | 2324 s6 | 006 | 294 | 082 | 376 | 19,63 9813 | 1227 9813 | 0,00
s | 100 | 1500 | 150 | 785 | 196 | 98,1 AQmax— 455




Krivky dodavky a odbéru tepla na pripravu TV v BD:

Graf dodavky tepla na ptipravu TV v BD
140 I I I I I I I I I I I I
120 Kumulativni Q2p [kWh]
110 Kumulativni ohiev Q1p [kWh] /
100 Posunuty kumulativni ohtev Q1p [kWh] ,/
90 k/ 7
=80 / /
= 7
=~ 70 /
o 60 A AQuu =455 kWh
50 7 74
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Cas [h]

Velikost zasobniku

p D036 45536

g - = 0,869m° = 8691
c(6,-6,) 4,186.(55-10)

Jmenovity tepelny vykon ohfevu:

_ O, _98]13

Yo = =12,27kW
T

O,

Pro zasobnikovy ohfev na ptipravu TV pierusovanou dodavkou tepla z otopné vody
navrhuji nepfimotopny 1x oh¥iva¢ DZ Drazice OKC 1000 NTR/1MPa, ale s ohledem
na ptipravu TV v letnich mésicich, kterd bude zajisténa teplem ze solarnich kolektort,
navrhuji jesté 1x ohFiva¢ DZ Drazice OKC 1000 NTR/1MPa, celkovy objem
zasobniki je 1950 1. (viz B8 - Navrh solarnich kolektorti pro ptipravu TV).



B8 - Navrh solarnich kolektort pro pripravu TV

Uginnost kolektort pro jednotlivé mésice

Mésic | Leden | Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven [Cervenec| Srpen Zati Rijen |Listopad|Prosinec

Gr 463 509 500 437 394 379 381 411 461 488 462 436

tes 1,6 2,4 6,0 10,7 15,9 18,9 20,7 20,8 18,0 12,7 7,2 3.3

Nk 0,561 | 0,586 [ 0,605 | 0,612 [ 0,631 | 0,647 [ 0,660 | 0,669 | 0,665 | 0,641 [ 0,599 | 0,560

Gru [W/mz] - Stfedni intenzita slune¢niho zafeni - pro mésta, azimutovy uhel oslunéné plochy y =+ 0 ° (orientace
na jih), Ghel sklonu oslunéné plochy =75 °

t.s [°C] - Stiedni teplota v dob¢ slune¢niho svitu pro Hradec Kralové

t, [°C] - Stfedni teplota teplonosné latky (40°C) { —t

1 [-] - Uinnost solarnich kolektort Reflex RSK 11 25 n,=n,— Ql. == — Q2.
Solarni kolektory Reflex RSK II 25 T st
Opticka tcinnost ny = 78 %

(tm - tes )2
G

T,str

Linearni soucinitel tepelné ztraty kolektoru Q, = 2,097 W/(m2K)
Kvadraticky soucinitel tepelné ztraty kolektoru Q, = 0,014 W/(m’K?)
Celkova plocha A =2,51 m’

Uginna (aperturni) plocha A, = 2,19 m’

Denni a mésicni potieba tepla pro ptipravu TV

Mésic | Leden | Unor | Biezen | Duben | Kvéten | Cerven |Cervenec| Srpen Zati Rijen | Listopad| Prosinec

n 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

Vivgen| 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5

Qrvaen | 98,1 98,1 98,1 98,1 98,1 98,1 98,1 98,1 98,1 98,1 98,1 98,1

Qrym | 3041 | 2747 | 3041 | 2943 | 3041 | 2943 | 3041 | 3041 | 2943 | 3041 | 2943 | 3041

n - pocet dni v mésici
V1v.den [m3] - Denni potieba TV, 50 1/(osoba.den) (stfedni standart)

Q1v.den [kWh/den] - Denni potieba tepla pro ptipravu TV
" Viv aen-PC-(try —Ly)

Qrv.m [kWh] - M&siéni poteba tepla pro ptipravu TV Oy gon =1+ 2) 5
try - teplota teplé vody (55°C) 3,6.10
tgy - teplota studené vody (10°C =
SY pv. . y ( , )v. o .« QTV,m - n'QTV,den
z [-] - pfirazka na tepelné ztraty pii pfipravé a provozu TV (cca 25 %)
Navrh solarniho systému pro piipravu TV
Megsic | Leden Unor | Biezen | Duben | Kvéten | Cerven |Cervenec| Srpen Zari Rijen |Listopad|Prosinec

Hrgenair| 0,42 0,61 0,94 1,31 1,60 1,73 1,68 1,45 1,11 0,75 0,48 0,36

Hrdenteor| 3,90 4,99 5,86 5,93 6,01 6,08 5,97 5,84 5,72 5,12 4,10 3,46

T, 0,18 0,27 0,40 | 0,44 0,50 | 0,51 0,52 0,54 0,52 0,37 0,19 0,17

Hrgen | 1,05 1,79 2,91 3,34 3,81 3,95 3,91 3,82 3,51 2,37 1,17 0,89

Jk 0,59 1,05 1,76 | 2,05 2,40 | 2,55 2,58 2,56 | 2,33 1,52 0,70 0,50

Ay 183,7 | 102,7 | 61,3 52,8 44,9 423 41,8 | 422 46,3 71,1 | 1544 | 2172

Py 83,9 46,9 28,0 | 24,1 20,5 19,3 19,1 19,3 21,1 32,5 70,5 99,2

Na pokryti potieby tepla na ptipravu TV pro obdobi duben - zaii navrhuji 24 ks kolektort

Ay 52,56 | 52,56 | 52,56 | 52,56 | 52,56 | 52,56 | 52,56 | 52,56 | 52,56 | 52,56 | 52,56 | 52,56

v, 1,95 1,95 1,95 1,95 1,95 1,95 1,95 1,95 1,95 1,95 1,95 1,95

Navrhuji 2x ohFiva¢ DZ Drazice OKC 1000 NTR/1MPa o objemu 975 1, resp. 1950 1.

Hr gen,ait [kWh/mz] - Teoreticky mozna davka difuzniho ozafeni dopadajici za den v jednotlivych mésicich - pro
mésta, thel sklonu oslunéné plochy p =75 ©

Hr gen teor [kWh/mZ] - Teoreticky mozna davka ozafeni dopadajici za den v jednotlivych mésicich - pro mésta,
azimutovy uhel oslunéné plochy y =+ 0 ° (orientace na jih), uhel sklonu oslunéné plochy =75 °




T, [-] - Pomérna doba slune¢niho svitu pro Hradec Kralové

Hy gen [KWh/m?] - Denni davka na plochu dané orientaci a sklonu

HT,den = Tr ‘HT,den,teor + (1 - Tr )'HT,den,dif

Jk [kWh/mz] - Denni mérny tepelny zisk

qK = nK 'HT,den

Ay [mz] - Potfebna aperturni plocha pro jednotlivé mésice, ve kterych pozadujeme solarni pokryti

p [-] - pfirdzka na ztraty solarni soustavy (pro 10 az 50 m’ — p=0,1)

P, - Potfebny pocet kolektort A, 4 A+ )OO ton
Pk — " -
Ak,1 dx
Ay, [m’] - Skute¢né aperturni plocha A, =Py A,
v, [m3] - Velikost zasobniku pro ptipravu TV Vv, = 1,3-VTV,de,,
Bilance solarniho systému pro ptipravu TV
Mésic | Leden | Unor | Biezen | Duben | Kvéten | Cerven [Cervenec| Srpen Zai1 Rijen | Listopad| Prosinec
Qxu 775 1253 | 2322 | 2612 | 3169 | 3262 | 3407 | 3376 | 2980 | 2003 893 656
Qg 775 1253 | 2322 | 2612 | 3041 | 2943 | 3041 | 3041 | 2943 | 2003 893 656
Q.. [kWh] - Mésicni teoreticky vyuZitelny tepelny zisk kolektorové plochy pro jednotlivé mésice
Qg [KWh] - Vyuzitelné tepelné zisky soldrni soustavy pro jednotlivé mésice
Qk,u = 0’9'77k 'n‘HT,den‘Aks (1 - p) st,u = mm(Qk,u > QTV,m)
2Qqu | 25525 >
f — 100 1 S8,
ZQTV,m 35810 ° Z)HIQ
f 71,3 L =1v,m
f[%] - Solarni pokryti (solarni podil) za rok
Mésicni piebytek solarni soustavy
Mésic | Leden | Unor | Biezen | Duben | Kvéten | Cerven |Cervenec| Srpen Zaii Rijen | Listopad| Prosinec
Qom 0 0 0 0 128 319 366 334 37 0 0 0
2Qom 1183
Qo.m [KWh] - Mé&sicni piebytek tepla 0.,=0.-0..
Graf energetické bilance - ptiprava TV
4000
3500
‘—*-K
3000
= 2500
2 2000
< 1500
1000
500
0
N $ o > > > o SRS > o
I & @(\)0 ) +8 ée & l&@ A @ R &@
F < > DN \d s I8 $
s T S
[ Mésicni potieba tepla pro piipravu TV === Teoreticky mésicni vyuzitelny zisk

Pozn. Solarni kolektory zapojeny v sérii po 6 ks, tzn. 4x6, (max. zapojeni v sérii je 7 ks).




B9 — Navrh zdroje tepla

Instalovany tepelny vykon otopnych téles

Quyr = 16028 W = 16,028 kW

Tepelny vykon ptidavného télesa v kotelné — varianta A
Qpra =465 W =0,465 kW

Tepelny vykon ptidavného télesa v koteln¢ — varianta B

QPT,A =638 W = 0,638 kW

Potieba tepla pro pripravu TV
Qrv =12270 W = 12,27 kW

Vykon zdroje tepla — varianta A
Qrrip.A= 0,7.Qvyr+ 0,7.Qvzr+ Qrv = 0,7.(16,028+0,465) + 12,27 = 23,82 kW
Qprip.A= Qvyr = 16,5 kW

Pozadovany vykon zdroje tepla je cca 24 kW.

Vykon zdroje tepla — varianta B
Qrrips=0,7.Qvyr+ 0,7.Qvzr + Qrv = 0,7.(16,028+0,638) + 12,27 = 23,94 kW
Qrrip = Qvyr = 16,7 kW

PoZadovany vykon zdroje tepla je cca 24 kW.



Varianta A — kotel na drevo

Navrhuji zplynovaci kotel na dievo Atmos DC 25 GS

Parametr Jednotka Hodnota
Rozsah vykonu [kW] 17-25

suché palivové dievo
Predepsané palivo [-] o vyhtevnosti 15-18 MJ/kg

a vlhkosti 12-20%

Rozméry (bx hx v) [mm] 670 x 770 x 1260
Celkova hmotnost kotle [ke] 431
Uginnost kotle [%] 81-90
Objem standardni nasypky 1] 130
Pfedepsany minimalni provozni tah komina [Pa] 23
Primér odtahového hrdla spalin [mm] 152
Minimalni prifez komina [mm)] 152
Objem vodni naplné (1] 80
Ptipojovaci natrubky opné vody [DN] 6/4"
Maximalni provozni ptetlak [MPa] 0,25
Ttida kotle [-] 3

Kotel Atmos DC 25 GS

Rez kotle Atmos DC 25 GS




Varianta B — kotel na pelety

Navrhuji kotel na pelety Atmos D 25 P

Parametr Jednotka Hodnota

Rozsah vykonu (kW] 7-24
kvalitni pelety

Predepsané palivo [-] o priméru 6 - 8§ mm

a vyhfevnosti 15 - 18 MJ/kg

Rozméry (b x h x v) [mm] 620 x 868 x 1207

Celkova hmotnost kotle [ke] 254

Utinnost kotle [%] 90,2

Objem standardni nasypky 1] 88

Ptedepsany minimalni provozni tah komina [Pa] 22

Primér odtahového hrdla spalin [mm] 152

Minimalni prifez komina [mm)] 152

Objem vodni naplné (1] 6,2

Ptipojovaci natrubky opné vody [DN] 6/4"

Maximalni provozni pretlak [MPa] 0,25

Ttida kotle [-] 3

Kotel Atmos D 25 P

Rez kotle Atmos D 25 P




B10 - Ro¢ni potieba tepla

Spotieba tepla pro vytapéni
Qu 13,93
Qpr 10,03
Que 3,89
Hyr 286,69
H,. 111,20

0, = Qpr +0,

Qpr [kW] - vypoctova tepelna ztrata prostupem, viz B4 - VypocCet tepelné ztraty prostupem a vétranim

Q. [kW] - celkova vypoctova tepelna ztrata

Q.. [KW] - vypoctova tepelnd ztrata vétranim, viz B4 - Vypocet tepelné ztraty prostupem a vétranim

H,,,[W/K] - mérna tepelna ztrata prostupem Q ) Q
H,.[W/K] - mérna tepelna ztrata vétranim e ﬁ H e — ﬁ
1 e 1 e
Pocet dni v mésici v provozu a mimo provoz véetné pramérné venkovni teploty
Mésic | Leden | Unor | Biezen | Duben | Kvéten | Cerven [Cervenec| Srpen Zaii Rijen |Listopad| Prosinec
n 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
te 3,1 -1,4 2,2 7,1 12,2 15,3 16,6 16,3 12,7 8 2,5 -1,3
n - poéet dni v mésici
t.[°C] - dlouhodoby primér pro Pardubicky kraj (data z www.chmi.cz)
Zékladni potieba tepla na vytapéni
Mésic | Leden | Unor | Biezen | Duben | Kvéten | Cerven [Cervenec| Srpen Zaii Rijen |Listopad| Prosinec
Qp | -158,94 | -147,24 | -122,47| -88,76 | -53,67 X X X -50,23 | -82,57 | -120,41 | -146,55
Que -61,65 | -57,11 | -47,50 | -34,43 | -20,82 X X X -19,48 | -32,03 | -46,70 | -56,85
Qcelkem | -220,59 | -204,35 | -169,98 | -123,19 | -74,48 X X X -69,71 | -114,59 | -167,11 | -203,40

Qpr [kKWh] - tepelna energie prostupem za den 24 24
Qye [kWh] - tepelnd energie pro vétrani za den Qpr = Hpr‘(te —1). 1000 0,= Hve'(te - ti)‘ 1000
Qceikem [KWh] - tepelna energie celkem za den

pozn. v ¢ervnu, ¢ervenci a srpnu se neuvazuje s vytapénim BD chlkem = Qpr + Qve

Zékladni potfeba tepla na ptipravu TV

Mésic | Leden | Unor | Biezen | Duben | Kvéten | Cerven [Cervenec| Srpen Zati Rijen |Listopad| Prosinec

Qrvden | 98,11 98,11 98,11 98,11 98,11 98,11 98,11 98,11 98,11 98,11 98,11 98,11

Qrvms | 3041 2747 3041 2943 3041 2943 3041 3041 2943 3041 2943 3041

Qrvmess| 775 1253 2322 2612 3169 3262 3407 3376 2980 2003 893 656

AQry 2266 1494 719 331 -128 -319 -366 -334 -37 1038 2051 2386

Qrv.gen [KWh/den] - denni potieba tepla pro piipravu TV QTV,den — (1 + Z)V p~C-(tTV _ tSV) /3600
Qrv.mes [KWh] - mési¢ni potfeba tepla pro piipravu TV

Qrv.mess [kKWh] - mésicni teoreticky vyuzitelny tepelny zisk kolektorové plochy (viz B8 - Navrh soldrnich kolektort pro piipravu
V)

AQry [kWh] - mési¢ni potieba tepla pro piipravu TV (ze zplynovaciho kotle na dfevo)
try - teplota teplé vody (55°C) _
tgy - teplota studené vody (10°C) QTV mes QTV denTt
p [kg/m’] - hustota vody, p = 1000 kg/m’ AQ _ Q _ Q

¢ [kJ/kg K] - mérna tepelna kapacita vody, ¢ = 4,186 kl/kg.K v TV smes TV ;mes.s
z [-] - ptirazka na tepelné ztraty pfi pfipravé a provozu TV; z=25 %

n - pocet dni v mésici



Solarni zisky

Energie dopadajiciho slune¢niho zateni I (kWh/(mz.den)

Mésic | Leden | Unor | Biezen | Duben | Kvéten | Cerven |Cervenec| Srpen Zaii Rijen |Listopad| Prosinec
Sever | 0,323 | 0,581 | 0,783 1,143 1,453 1,651 1,542 | 1,251 | 0,901 | 0,613 0,3 0,234
Jih 1,106 | 1,966 | 2,268 | 2,435 | 2,502 | 2,218 | 2,324 | 2,647 | 2,252 | 1,832 1,051 | 0,759
Vychod | 0,486 | 0,867 1,34 1,952 | 2,873 | 2,852 | 2,671 | 2,615 1,618 | 0,985 0,45 0,347
Zapad | 0,581 1,126 | 1,542 | 2,102 | 2,413 | 2,552 | 2,704 | 2,357 | 1,651 1,106 | 0,567 | 0,347
Qgol 72,6 129,6 | 153,7 | 173,0 | 186,6 | 172,5 177,3 1914 | 156,0 | 122,7 68,9 49,8
Plocha oken S [m*]
Smér Sever Jih Vychod Zapad
S 16,92 111,27 11,61 9,36

F, [-] - podil skla z plochy okna, F, = 80 % (cca)
g [-] - propustnost okna, g = 0,65 (trojsklo)

Qqor [kWh] - solarni zisk ze slune¢ni radiace

Pasivni zisky z vnitinich zdroja

QSol = Z Fp 'Ii Szg

100 W / osoba 60% ptitomnost  ostatni spotiebice celkem 100 W / byt n =30 osob, m = 12 byt
Qapp 3,67 |[Wim’] Qupp - Zisk
Qint 72 |[kWh] Qi - pasivni zisk z vnitinich zdrojii za den
2
S| 81678 Jtm] Qopp = (0,6.1.100+m.100)/S,. Ot = q4p,S,-1,, /1000
Stupeit vyuziti ziski
Leden Unor | Biezen | Duben | Kvéten | Cerven [Cervenec| Srpen Zari Rijen |Listopad| Prosinec
y 0,66 0,99 1,33 1,99 3,47 X X X 3,27 1,70 0,84 0,60
Vnitini tepelné kapacita budovy y= Qso / + Qint
Cc | 428400|[xi/K] ‘ O _+0 .
Cpn 100 |[KJ(K.m?)] dievéna ramova konstrukce pr e C= Cm S
S 4284 [[m’] plocha vnitinich konstrukci (podlaha, strop, pticky)
Casova konstanta budovy — C/3600 1 T 1— ;,a
|« [0.29908]ih] H, +H, =1+ M=
Faktor setrvacnosti budovy ’ - 7/1
a 1,020
Leden | Unor | Biezen | Duben | Kvéten | Cerven [Cervenec| Srpen Zati Rijen |Listopad| Prosinec
Mk 0,6098 | 0,5084 | 0,4338 | 0,3377 | 0,2253 X X X 0,2360 | 0,3740 | 0,5478 | 0,6314
Bilance potteby tepla
Mésic | Leden | Unor | Biezen | Duben | Kvéten | Cerven [Cervenec| Srpen Zati Rijen |Listopad| Prosinec
Qud 132 102 72 40 16 X X X 16 42 90 127
Qum 4105 2852 2234 1214 503 X X X 477 1295 2697 3922
AQry | 2266 1494 719 331 X X X X X 1038 2051 2386
P 6371 4347 2954 1545 503 X X X 477 2333 4748 6308
Qu.q [kWh] - denni potieba tepla pro vytapéni QH,d =| chlkem | -n, ,(QSO[ + Qim)
Qu.m [kWh] - mésicni potieba tepla pro vytapéni
AQqy [kWh] - mési¢ni potieba tepla pro piipravu TV (ze zdroje tepla pro vytapéni) QH,m = n-QH,d

Quyrs 19299
Qrvs 10285
b3 29584

Qvyr, [KWh] - ro¢ni potieba tepla pro vytapéni

QVYT,V = 2QH,m

Qrv, [kWh] - roni potieba tepla pro ptipravu TV

QTV,r =2A0;,




B11.1 - Ro¢ni potieba paliva

Reseni pro variantu A - pro zplynovaci kotel na dievo ATMOS DC 25 GS

Bilance potfeby tepla
Mésic | Leden Unor | Biezen | Duben | Kvéten | Cerven |Cervenec| Srpen Zat Rijen |Listopad| Prosinec
Qua 132 102 72 40 16 X X X 16 42 90 127
Qum 4105 2852 2234 1214 503 X X X 477 1295 2697 3922
AQry | 2266 1494 719 331 X X X X X 1038 2051 2386
P 6371 4347 2954 1545 503 X X X 477 2333 4748 6308
Q1.4 [kWh] - denni potieba tepla pro vytapéni Q Hd =| chlkem | =1, (Qé ol + Qim)
Qu.m [kWh] - mési¢ni potieba tepla pro vytapéni ’ _
AQry [kWh] - mésiéni potieba tepla pro pfipravu TV (ze zdroje tepla pro vytapéni) QH m n'QH A
pozn. Hodnoty v tabulce vyse viz B10 - Roéni potieba tepla
Rocni potieba paliva
Mésic | Leden | Unor | Biezen | Duben | Kvéten | Cerven [Cervenec| Srpen Zaii Rijen |Listopad| Prosinec
P 1878,4 | 1281,7 | 870,9 | 4555 148,2 X X X 140,7 | 687,9 | 1399,9 | 1859,8
P, 8723
P, [kg] - mési¢ni potieba paliva na vytapéni a ptipravu TV f’m = (QH’m + AQTV )3’6
P, [kg] - celkova roéni potieba paliva na vytapéni a ptipravu TV H77
H [MJ/kg] - Vyhievnost paliva, vlhkost dfeva w =20 % — H = 14,28 MJ/kg Pr = ZPm

1 [-] - uéinnost kotle ATMOS DC 25 GS (81-90 %, volim stfedni hodnotu, tzn. 85,5 %)

Orienta¢ni mnozstvi popela za rok

_ d r
M, =PA (1-T")

M, 69,8 kg
Maximélni hodinova potieba paliva pro BD QL'376
Pimx 4,11  kgh homax —H 7
Maximalni hodinova potfeba paliva pro kotel Q, =25 kW hok,max
Ph,k,max 7=37 kg/h
o . P
Objem ro¢ni potieby paliva pro BD V= r
Y 24,42 m’ p.prm
p [kg/m’] - mérna hmotnost deva, primér jehli¢naté a listnaté cca 550 kg/m’
prm [-] prostorovy metr, prm = 1,54
g 4
Plocha paliva pro BD pfi vysce vyrovnani dieva h=2,0 m - h
S 1221 m’

Objem spalin pfi prebytku vzduchu V, (A=2,0)

Vs 8,22 Nm'/kg
Obj li —
jem spalin V= Vs'Ph,k,max
N 60,6 m’/h
Objem spalovaciho vzduchu V, ., (A=2,0)
Vv,min 7,46 NIII3
Pratok spalovaciho vzduchu pro kotel V=
v,min ** h,k,max

\% 550 mim

0,36
Hp




B11.2 - Rocni potieba paliva

Reseni pro variantu B - pro kotel na pelety ATMOS D 25 P

Bilance potieby tepla
Mésic | Leden Unor | Biezen | Duben | Kvéten | Cerven [Cervenec| Srpen Zat Rijen |Listopad| Prosinec
Qua 132 102 72 40 16 X X X 16 42 90 127
Qum 4105 2852 2234 1214 503 X X X 477 1295 2697 3922
AQry | 2266 1494 719 331 X X X X X 1038 2051 2386
P 6371 4347 2954 1545 503 X X X 477 2333 4748 6308
Q1.4 [kWh] - denni potieba tepla pro vytapéni Q o =| chlke - | =1, (Q o1 T Qint)
Qu.m [kKWh] - mési¢ni potieba tepla pro vytapéni
’ U Y A Oim =104
AQqy [kWh] - mési¢ni potieba tepla pro piipravu TV (ze zdroje tepla pro vytapéni) o ’
pozn. Hodnoty v tabulce vyse viz B10 - Roéni potieba tepla
Roc¢ni potieba paliva
Mésic | Leden | Unor | Biezen | Duben | Kvéten | Cerven [Cervenec| Srpen Zati Rijen |Listopad| Prosinec
P 1541,0 | 1051,4 | 714,4 373,7 121,5 X X X 1154 564,3 | 1148,4 | 1525,7
P, 7156
+A 3,6
P,, [kg] - mési¢ni potieba paliva na vytapéni a ptipravu TV = (QHm QTV) ’
P, [kg] - celkova ro¢ni potieba paliva na vytapéni a piipravu TV H n
H [MJ/kg] - Vyhievnost paliva, vlhkost pelet w = 10 % — realna hodnota H = 16,5 MJ/kg P =3P
r m
1 [-] - ucinnost kotle ATMOS D 25 P, n =90,2%
Orientaéni mnoZstvi popela za rok M »= P.A? (1= W)
M, 14,7 [kg]
Maximalni hodinova potieba paliva pro BD QL 3,6
Pimax 3,37 [kg/h] hamax — py
Han 36
_0.3
Maximalni hodinova potieba paliva pro kotel Q=24 kW hok,max H
Piimax 5,81 [kg/h] 4
Potieba paliva na 1 kW
P= 0,24 [kg/kW]
P
Objem ro¢ni potieby paliva pro BD V=——
Voo1300 m P

p [kg/m’] - mérna hmotnost pelet cca 650 kg/m’

Navrhuji tkaninovy zasobnik na pelety OkoFEN
Rozméry: dx §xv=2,58x2,58x 1,97 m

Mnozstvi naplné: 7,5 -9,0 t

Objem spalin pii prebytku vzduchu V, (A=1,7)

FleXILO Compact KGT2626

Vs 701 Nm’/kg
Objem spalin V= V; Ph .
\Y% 40,7 m’/h I
Objem spalovaciho vzduchu V, ., (A=1,7)
Vv,min 7, 19 I\IIII3
Pratok spalovaciho vzduchu pro kotel V=V
v, min ** h,k,max

Vv 41,7 m*h




B12 - Akumulace tepla do vody

Ekvitermni kfivka - zavislost teploty otopné vody a teplotniho rozdilu na venkovni teploté

G 20
twi 50
%3 40

t, -15 -10 -5 0 5 10 15 20
twl 50,0 46,5 42,9 39,1 35,2 31,0 26,3 20,0
tyo 40,0 37,9 35,7 33,4 30,9 28,1 24,9 20,0
tm 45,0 42,2 39,3 36,3 33,0 29,5 25,6 20,0
At 10,0 8,6 7,1 5,7 43 2.9 1,4 0,0

t;[°C] - vnitini vypoctova teplota

temin [°C] - venkovni vypoctova teplota
t.[°C] - venkovni teploty
ty1 [°C] - teplota vody v piivodni potrubi otopné soustavy

ty2 [°C] - teplota vody ve vratném potrubi otopné soustavy

ty, [°C] - stfedni teplota otopné vody

tW

t —t
A= (1 = 1,) ()

)n

t . — t —t.
tm:ti+(W12 z_t[)-(t < _l

e,min

r.

l

At [°C] - teplotni rozdil t )
e,min i
n [-] - exponent, pro deskova otopna télesan = 1,3
Ekvitermni kiivka
. » [ [ |
8 50 Yo tyy] = el {m tw2
2 45w —
> T' Ses T
3 -
o 40 + T -
> o
2 45 il T
T 1 -
g i, P
S 30 =
£
v 25
)
=20
-15 -10 -5 0 5 10 15 20
Teplota venkovniho prostiedi t [°C]
Spotieba tepla pro vytapéni | Qu | 13,93 | [kW] |
Pomérna tepelna ztrata Q v jednotlivych mésicich
Mésic | Leden | Unor | Biezen | Duben | Kvéten | Cerven [Cervenec| Srpen Zati Rijen |Listopad| Prosinec
t. [°C] -3,1 -1,4 2,2 7,1 12,2 15,3 16,6 16,3 12,7 8 2,5 -1,3
Q[kW]| 9,2 8,5 7,1 5,1 3,1 X X 2,9 4,8 7,0 8,5
ty1 [°C]| 42,8 41,4 38,5 34,3 29,6 X X X 29,1 33,5 38,2 41,3
tw [°C]| 36,2 353 33,4 30,6 27,3 X X X 27,0 30,0 33,2 35,2
tn [°C] | 39,5 38,3 35,9 32,4 28,4 X X X 28,0 31,8 35,7 383
At [°C] 6,6 6,1 5,1 3,7 2,2 X X X 2,1 3,4 5,0 6,1
t.[°C] - dlouhodoby primér pro Pardubicky kraj (data z www.chmi.cz)
Pomérna tepelnd ztrata Q
te -15 -10 -5 0 5 10 15 20
a 1,0 0,9 0,7 0,6 0,4 0,3 0,1 0,0
Q 13,93 | 11,94 9,95 7,96 5,97 3,98 1,99 0,00




Pomérna tepelna ztrata BD
o 15
2.
o
L 10
a
[aa)
8
NS
b 5
N
‘<
£
g 0 ]
& -15 -10 -5 0 5 10 15 20
Teplota venkovniho prostiedi t [°C]
Reseni pro variantu A - pro zplynovaci kotel na dfevo ATMOS DC 25 GS
Objem vody pro akumulaci V=50~ 70 VkW V= 15 g
Navrhuji akumulaéni nadrz Regulus PS 1500 o objemu 1500 1, bez topnych hadi
Mésic | Leden | Unor | Biezen | Duben | Kvéten | Cerven [Cervenec| Srpen Zati Rijen |Listopad| Prosinec
T 2,9 3,0 3,2 3,5 39 X X X 3,9 3,6 33 3,0
T, 47 4,6 4,5 4,5 4.4 X X X 4.4 4.4 4,5 4,6
T 8,0 8,9 11,5 17,2 31,2 X X X 33,6 18,8 11,7 9,0
7, [h] - Doba dohfevu zasobniku pii plném vykonu kotle (25 kW), tzn. bez odbéru tepla
T, [h] - Doba nabijeni zasobniku pfi tepelné ztrat¢ v mésici, tzn. pfi sou¢asném nabijeni a vybijeni
13 [h] - Doba vybijeni zasobniku pfi tepelné ztraté¢ v mésici, tzn. pouze vybijeni
V [m’] - objem vody v akumulaénich nadrzich
[m’] - obj y V.t -t,)c
t; [°C] - teplo vody na vstupu = 36
t, [°C] - teplo vody na vystupu * Q
¢ [kJ/kg.K] - mérna tepelna kapacita vody, ¢ = 4,186 kJ/kg.K
Q [kW] - pfepocet tepelné ztraty podle venkovni teploty
Reseni pro variantu B - pro kotel na pelety ATMOS D 25 P
Objem vody pro akumulaci V =do 25 VkW V=05
Navrhuji akumulaéni nadrz Regulus PS 500 o objemu 500 1, bez topnych hadu
Mésic | Leden | Unor | Biezen | Duben | Kvéten | Cerven [Cervenec| Srpen Zati Rijen |Listopad| Prosinec
T 1,0 1,1 1,1 1,2 1,3 X X X 1,4 1,2 1,1 1,1
T 1,7 1,6 1,6 1,6 1,5 X X X 1,5 1,6 1,6 1,6
T 2,7 3,0 3,8 5,7 10,4 X X X 11,2 6,3 3,9 3,0
7, [h] - Doba dohfevu zasobniku pfi plném vykonu kotle (24 kW), tzn. bez odbéru tepla
T, [h] - Doba nabijeni zasobniku pfi tepelné ztrat¢ v mésici, tzn. pfi sou¢asném nabijeni a vybijeni
13 [h] - Doba vybijeni zasobniku pfi tepelné ztrat€¢ v mésici, tzn. pouze vybijeni
V [m’] - objem vody v akumula¢nich nadrzich
[m’] - obj y Vit -t)c
t; [°C] - teplo vody na vstupu T=
t, [°C] - teplo vody na vystupu 3’6Q

¢ [kJ/kg.K] - mérna tepelna kapacita vody, ¢ = 4,186 kJ/kg.K
Q [kW] - pfepocet tepelné ztraty podle venkovni teploty




B13.1 — Orientac¢ni navrh kominového télesa

Reseni pro variantu A — pro zplynovaci kotel na dievo ATMOS DC 25 GS

Vykon zplynovaciho kotle na dtevo ATMOS DC 25 GS Q =25 kW
U¢inna vy$ka komina (od zausténi koufovodu po horni okraj priduchu) h = 13,5 m

Orientacni ndvrh kominového télesa vychazi z diagramu od firmy Schiedel.

Diagram 10.6.2
Dievo
Kotel s potrebou tahu
Teplota spalin na vystupu 2 kotle
Te Z2240°C
260
240°C
00
el
e
Y
70
&
B |-
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0
i
2k
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25— t i - .
~ = & ] &
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Uginna vyska v metrech

Pti G¢inné vysce 13,5 m a maximalnim vykonu kotle na dfevo 25 kW vychazi svétly
prufez

@ 16 cm, pro dosazeni lepSiho tahu v komin€ navrhuji vnitini @ 18 cm.

Navrhuji kominovy systém Schiedel KeraStar (keramicka vniini vlozka, nerezovy

plast’) o vnitinim @ 18 cm a vnéjsim @ 31,8 cm.



B13.2 — Orientac¢ni navrh kominového télesa

Reseni pro variantu B — pro kotel na pelety ATMOS D 25 P

Vykon kotle na pelety ATMOS D 25 P Q = 24 kW
U¢inna vy$ka komina (od zausténi koutovodu po horni okraj praduchu) h = 13,5 m

Orientacni ndvrh kominového télesa vychazi z diagramu od firmy Schiedel.

Diagram 10.7.2
Pelety
Kotel s potiebou tahu
Taeplota spalin na vystupu 7 kotle
T, 2190°C
190°C =
gw - — — o _— e b P I - o -
152 e —— Sa==;
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e e e ol
o |1 AT e | B b T
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Uginna vyska v metrech

Pfi 0¢inné vysce 13,5 m a maximalnim vykonu kotle na dfevo 24 kW vychézi svétly
prufez

@ 14 cm, pro dosazeni lepSiho tahu v kominé navrhuji vnitini @ 18 cm.

Navrhuji kominovy systém Schiedel KeraStar (keramicka vniini vloZka, nerezovy

plast) o vnitinim @ 18 cm a vnéjS§im @ 31,8 cm.



B14.1 — Tepelna bilance kotelny

Reseni pro variantu A - zplynovaci kotel na dievo ATMOS DC 25 GS

Tepelna bilance kotelny v zimé

Tepelny zisk z produkce kotle, potrubnich rozvodi a akumula¢nich nadrzi do okoli €ini
cca 4 % z instalovaného vykonu kotle.

0, , = p.Q, =0,04.25000 = 1000/ =1kW

Vypocdet tepelné ztraty prostupem pro mistnost - kotelna - var. A, 10 °C

Tepelné ztraty piimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis Ay Uy e AU
DOO01 | Dvete vstupni 3,84 1,20 1,00 4,61
DOO02 | Dvefe vstupni 2,88 1,20 1,00 3,46
SO01 | Porotherm 30 P+D + TI 60,88 0,22 1,00 13,39
Sch | ZB deska 250 + TI 51,92 0,20 1,00 10,38
Celkova mérna tepelna ztrata ptimo do venkovniho prostiedi Hrpje= >k Ax.Uge.ex (W/K) 31,84
Tepelné ztraty z/do prostora vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis Ay Uy f; AU S
SNO1 | Porotherm 30 P+D 16,25 0,24 0,28 1,09
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odli$nou teplotou Hrpji- Yk AU (W/K) 1,09
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A | Uequivi | Ak Ucquivik Ty fe G, fo1. 0. Gy
Pdl P1-dlazba 51,92 | 0,19 9,86
1,45 | 0,20 | 1,00 0,29
(2k Ax-Uequivk) 9,86

Celkovd mérna tepelna ztrata zeminou Hrig= Ck Ax-Uequiv)- fa1- £2.Gy (W/K) 2,86
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy;=Hr e + Hyjuet Hrji+ Hrjig 35,79

Oingi 0. Oingi- Oc Hy; Navrhova ztrata prostupem ®@r; (W)

10 -15 25 35,79 894,86

Prutok spalovaciho vzduchu (viz B11.1)

v, =550m’/h=0,0153m" /s




Prutok vzduchu pro vétrani stanoveny z minimalni 0,5 nasobné vymény vzduchu

14

oy =1.0=05.118,5=59,25m> /h=0,0165m" / s

Pritok vzduchu pro spalovani neprevysuje pritok vétraciho vzduchu. Vzduch pro
spalovani se podili i na vétrani kotelny.

Navrh vétracich otvori

Plocha otvoru pro ptivod vzduchu

@ _0,0165

% 1,5

S =

=0,0110m"*

v — rychlost vzduchu
Primér otvoru pro ptivod vzduchu

2
g_7d _)d:\/ﬁ:\/o,oum _0l18m
4 4 ¥4

Navrhuji otvor @ D = 125 mm — S = 0,0111 m® pro ptivod vétraciho a spalovaciho
vzduchu

Mérna tepelna ztrata kotelny prostupem pro vypoctovou teplotu kotelny +10 °C,
venkovni vypoctova teplota je -15 °C.

O 8480 ssoopk
A (=15+10)

Mérna tepelna ztrata kotelny vétranim pro prutok spalovaciho vzduchu
H, =V.p.c=0,01651300=2145W /K
Teplota vzduchu v kotelné za navrhovych podminek

t, =ze+£:—15+ 1000 =2,5°C
’ H,+H, (35,79 + 21,45)

V koteln¢ je nutné vytapéni, aby byla dosazena min. predepsana teplota 7,5 °C. To se
vyfesi umisténim otopného télesa.

Potiebny vykon otopného télesa pii navrhové teploté 10 °C

O=(H, +H,)t,~1,,)=(3579+21,45).(10-2,5) = 4290

o 429

= =452W
¢.z,.z,.z, 1.1.1.0,95

QTskut =

Navrhuji 21 VK 400/800 — Q =465 W



Tepelna bilance kotelny v lété

V 1ét¢ nebude v provozu kotel na dfevo, budou pouze fungovat solarni kolektory pro
ohfev TV, tepelny zisk v kotelné bude €init 1 %.

Pro cervenec Qx,= 3407 kWh — 3407 /31 =109,9 kWh — 109,9 / 24 = 4,58 kW
Q,.=0,01.4580 =46 W

Pritok vzduchu pro vétrani stanoveny z minimalni 0,5 nasobné vymény vzduchu

14

sp.V

=n.0=0,5.118,5=59,25m" /h=0,0165m> / s

Navrh vétracich otvoru

Plocha otvoru pro ptivod vzduchu

o Vor _0,0165

=0,0110m?
% 1,5

v — rychlost vzduchu
Primér otvoru pro ptivod vzduchu

2
g_7d %d:\/&:\/o,onm _0l18m
4 V4 V4

Navrhuji otvor @ D =125 mm — S = 0,0111 m” pro ptivod vétraciho a spalovaciho
vzduchu

Mérna tepelna zatéz kotelny vétranim pro pritok vétraciho vzduchu

H, =V.pc=0,0165.1300=21,45W /K

Teplota vzduchu v kotelné za navrhovych podminek:

Ors _ps54 36 _ 27,2°C
21,45

v 5

l,,=t,+

Teplota v koteln¢ v letnim obdobi je 27,2 °C < 35 °C (maximalni ptipustna teplota
v koteln¢).

Teplota je vyhovujici neni potfeba navrhovat Zadna dalsi opatieni.



B14.2 — Tepelna bilance kotelny

Reseni pro variantu B — pro kotel na pelety ATMOS D 25 P

Tepelna bilance kotelny v zimé
Tepelny zisk z produkce kotle, potrubnich rozvodi a akumula¢nich nadrzi do okoli €ini
cca 3 % z instalovaného vykonu kotle.

0,,=p0, =0,03.24000 = 720W = 0,72kW

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost - kotelna - var. B, 10 °C

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis Ay Uke e A Upe e
DOO01 | Dvete vstupni 3,84 1,20 1,00 4,61
SO01 | Porotherm 30 P+D + TI 67,34 0,22 1,00 14,81
Sch | ZB deska 250 + TI 61,60 0,20 1,00 12,32
Celkova mérna tepelna ztrata piimo do venkovniho prostiedi Hre= Dk Ax.Uge.ex (W/K) 31,74
Tepelné ztraty z/do prostort vytapénych na rozdilné teploty
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis Ay Uy f; A ULE;
SNO1 | Porotherm 30 P+D 19,83 0,24 0,28 1,33
Celk. mérna tepelna ztrata z/do prostor s odl.tepl. Hrjj= 2k A Upfy (W/K) 1,33
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ck. |Popis A | Uequivk | Ak Uequivk | far fp | Gy | fu.fp.Gy
Pdl | Pl-dlazba 61,60 | 0,19 11,70
1,45 1 0,20 | 1,00 0,29
2k Ax-Uequiv) 11,70

Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hr = Gk Ax-Uequiv)- fo1- 2. Gy (W/K) 3,39
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy;=Hrje + Hrjyet Hrjji+ Hrjg 36,47

Ointi 0, Ointi- Oc Hr; Navrhova ztrata prostupem ®r; (W)

10 -15 25 36,47 911,70

Prutok spalovaciho vzduchu (viz B11.2)
V,=41Tm* /h=0,0116m"/s




Prutok vzduchu pro vétrani stanoveny z minimalni 0,5 nasobné vymény vzduchu

14

oy =1.0=0592,6=463m /h=0,0129m"/ s

Pritok vzduchu pro spalovani neprevysuje priutok vétraciho vzduchu. Vzduch pro
spalovani se podili i na vétrani kotelny.

Navrh vétracich otvori

Plocha otvoru pro ptivod vzduchu

g= @ _0,0129

% 1,5

=0,0086m"

v — rychlost vzduchu
Primér otvoru pro piivod vzduchu

2
g_7d _)d:\/&:\/o,oosm _ 0.105m
4 4 ¥4

Navrhuji otvor @ D = 110 mm — S = 0,0086 m? pro piivod vétraciho a spalovaciho
vzduchu

Mérna tepelna ztrata kotelny prostupem pro vypoctovou teplotu kotelny +10 °C,
venkovni vypoctova teplota je -15 °C.

=9 O a6 ik
At~ (-15+10)

Mérna tepelna ztrata kotelny vétranim pro pritok spalovaciho vzduchu
H,=V.pc=0,0129.1300=16,77W /K
Teplota vzduchu v kotelné za navrhovych podminek

9y 720

tiZ :te+ = + =
’ H.+H, (36,47 +16,77)

-1,5°C

V koteln¢ je nutné vytapéni, aby byla dosaZzena min. predepsana teplota 7,5 °C. To se
vyresi umisténim otopného télesa.

Potfebny vykon otopného télesa pii ndvrhové teplote 10 °C

O=(H, +H,)t,~1,,)=(36,47+16,77).(10 - (-1,5)) = 6120

0O, 612

= = 644W
¢.z,.z,.z,  1.1.1.0,95

QTskut =

Navrhuji 21 VK 600/800 — Q = 638 W



Tepelna bilance kotelny v 1été

V 1ét¢ nebude v provozu kotel na dfevo, budou pouze fungovat solarni kolektory pro
ohfev TV, tepelny zisk v kotelné bude €init 1 %.

Pro cervenec Q= 3407 kWh — 3407 /31 =109,9 kWh — 109,9 / 24 = 4,58 kW
Q,.=10,01.4580 =46 W

Pritok vzduchu pro vétrani stanoveny z minimalni 0,5 nasobné vymény vzduchu

14

sp.V

=n.0=0,5.92,6=463m"/h=0,0129m" /s
Navrh vétracich otvoru

Plocha otvoru pro ptivod vzduchu

o Vor _ 00129

=0,0086m"
% 1,5

v — rychlost vzduchu
Praimér otvoru pro ptivod vzduchu

2
§="4 %d:JE:\/M:O,IOSm
4 /4 V4

Navrhuji otvor @ D =110 mm — S = 0,0086 m” pro ptivod vétraciho a spalovaciho
vzduchu

Meérna tepelna zatéz kotelny vétranim pro pritok vétraciho vzduchu

H, =V.p.c=0,0129.1300=16,77TW / K

Teplota vzduchu v kotelné za navrhovych podminek:

Oz =25+ 46

v 5

t, =1, + =27,7°C

Teplota v kotelné€ v letnim obdobi je 27,7 °C < 35 °C (maximalni piipustna teplota
v koteln¢).

Teplota je vyhovujici neni potfeba navrhovat zadna dalsi opatieni.



B15 - Dimenzovani a hydraulické posouzeni potrubi, navrh

obéhovych cerpadel

Teplotni rozdil 10 K (50/40)
Dimenzovani zakladniho okruhu k télesu 00, 3.1.6, 22 VKU - 200/1000

¢. Q M 1 DN R w R.1 P Z Apry  |RI+Z+Appy|  Appis
0. | (W] |(kg/h]|[m]| Dxt [[Pa/m]|[m/s]| [Pa] | [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
TRV(6)
1| 268 23 96| 15x1 | 6 [0049] 576 | 82 9,7 120 187.3 187
2 | 616 53 |58 | 15x1 | 23 |o112| 1325 | 09 5,6 0 138,2 325
3 | 991 85 [263] 15x1 | 50 0,178 ] 13150 [ 165 | 2614 0 1576 1902
4 | 1189 | 102 [s2] 15x1 | 70 [o216] 3640 | 39 91,0 0 455 2357
5 | 1457 [ 125 Je9o | 18x1 | 36 Jo175 | 2484 [ 49 75,0 3500 3823 6180
6 | 2742 | 236 [42 ] 22x1 | 38 Jo210] 1609 | 49 108,0 0 269 6449
7 | 4415 | 380 |150] 22x1 | 88 [0339] 13140 [ 141 | 8102 0 2124 8573
8 | 8269 | 711 [31,7] 28x1,5 | 90 | 0,404 | 28530 [ 143 | 1167,0 0 4020 12593
9 | 12168 | 1046 | 17,6 [ 35x1,5 | 55 | 0364 | 9680 | 89 | 5896 0 1558 14151
10 | 16028 | 1378 [ 16,0 35x1,5 | 89 o480 | 14288 [ 87 | 10022 0 2431 16582
Varianta A - ptidavné otopné téleso v kotelné 21 VK - 400/800
11 ] 16493 [ 1418 [ 54 | 35x1,5 | 94 0494 | 5076 | 206 | 25136 | 4750 [ 7771 24353
Varianta B - pfidavné otopné téleso v kotelné 21 VK - 600/800
11 | 16666 | 1433 [ 54 | 35x1,5 ] 96 | 0,499 ] 5168 | 20,6 | 2564,7 | 5000 [ sosi 24664

¥&, = OT+4x koleno= 3+4x1,3 = 8,2

&, = pruchod-dé€leni a spojeni proudd = 0,3+0,6 = 0,9

¥&; = pruchod-dé€leni a spojeni proudi+12x koleno= 0,3+0,6+12x1,3 = 16,5

&, = pruchod-dé€leni a spojeni proudi+2x koleno+2x redukce = 0,3+0,6+2x1,3+2x0,2 = 3,9
&5 = protiproud-déleni a spojeni proudi+2x redukce = 3,0+1,5+2x0,2 = 4,9

Aprys= 3,5 kPa (tlakova ztrata kompaktniho méfice tepla Sontex Supercal 539)
Y& = pruchod-déleni a spojeni proudi+2x kompenzator = 0,3+0,6+2x2,0 = 4,9

X&; = protiproud-déleni a spojeni proudii+4x koleno+2x kompenzator+2x redukce = 3,0+1,5+4x1,3+2x2,0+2x0,2 = 14,1
&g = pruchod-déleni a spojeni proudi+10x koleno+2x redukce= 0,3+0,6+10x1,3+2x0,2 = 14,3

& = pruchod-dé€leni a spojeni proudi+4x kompenzator = 0,3+0,6+4x2,0 = 8,9

&= pruchod-déleni a spojeni proudi+6x koleno = 0,3+0,6+6x1,3 = 8,7

X&;, = protiproud-déleni a spojeni proudi+2x ¢istici T-kus 90°+2x koleno+4x KK+F+ZK =
1,5+3,0+2x1,3+2x1,3+4x0,5+2+4,3 = 20,6

Apry11= 4,75 kPa (tlakova ztrata sméSovaciho ventilu, k, = 6, varianta A)

Apry.11= 5,00 kPa (tlakova ztrdta sméSovaciho ventilu, k, = 6, varianta B)

Tlakova ztrata kompaktniho méfice tepla Sontex Supercal 539
Byt 09
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Varianta A Varianta B
SméSovaci ventil, k, = 6, prutok 1418 kg/h, tlakova ztrata ~ SméSovaci ventil, k, = 6, prutok 1433 kg/h, tlakova ztrata cca

cca 4750 Pa 5000 Pa
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Navrh obéhového ¢erpadla
Varianta A - Grundfos MAGMA 25-40 (Grundfos WebCAPS)
= WAGHA 25-20, 501z | =t8
im {%]
@ =142 mh
H=247m
n=756 %
a4 Carpans kapaiine =Yoda &4
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Varianta B - Grundfos MAGMA 25-40 (Grundfos WebCAPS)
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Dimenzovani okruhu k otopnému télesu 01, 3.1.6, 11 VK - 300/1600

& | Q M | 1| DN | R | w RI | =¢
a | w1 |kemi|m]| Dxt [[Pa/m|[mvs]| [Pa] | [

[Pa]

Apry
[Pa]

R.I+Z+Apgy
[Pa]

Appis
[Pa]

1 348 30 0,4 15x1 8 0,065 3,2 5,6

11,6

14,8

14,8

187 - 14,8 =172,5 Pa, 30 kg/h TRV(6) ptednast. VK véetné ptipoj.Sroubeni

X&; = OT+2x koleno = 3+2x1,3 = 5,6

Dimenzovani okruhu k otopnému télesu 02, 3.1.5, 11 VK - 500/1100

1| 375 | 32 Joa] 1sxi | 8 Jooss| 33 | 56 |

12,8

16,1

325-16,1 =309,4 Pa, 32 kg/h TRV(5) ptednast. VK véetné ptipoj.Sroubeni

X&; = OT+2x koleno = 3+2x1,3 = 5,6

Dimenzovani okruhu k otopnému telesu 03, 3.1.3, KLC - 1500.450

1 198 17 7,2 12x1 13 0,062 93,6 14,2

27,6

US(1)
320

4412

4412

1902 - 441,2 = 1460,8 Pa, 17 kg/h  TRV(4) piednast. V-exakt

&, = OT+8x koleno+4xredukce = 3+8x1,3+4x0,2 = 14,2

Dimenzovani okruhu k otopnému télesu 04, 3.1.6, 22 VKU - 200/1000

1| 268 | 23 J202] 1sx1 [ 6 o049 1212 ] 186 |

22,1

143,3

143,3

2357 - 143,3 =2213,7 Pa, 23 kg/h  TRV(3) prednast. VK vcetné ptipoj.Sroubeni

TE,= OT+12x koleno = 3+12x1,3 = 18,6

Dimenzovani okruhu k otopnému télesu 05, 2.1.6, 22 VKU - 200/800

1 215 18 9,6 12x1 14 | 0,065 | 129,6 11,6

24,5

154,1

154

2 563 48 8,2 15x1 13 | 0,101 | 102,5 0,9

4,6

107,1

261

3 872 75 [239] 15x1 41 0,158 | 979,9 16,5

206,0

1186

1447

4 1070 92 5,2 15x1 58 10,194 | 301,6 3,9

73,4

[=) =) Ne) R

375

1822

5 1285 110 | 0,6 18x1 36 | 0,175 21,6 4,9

75,0

3000

3097

4919

6180 - 4919 = 1261 Pa, 18 kg/h TRV(3) pfednast. VK véetné piipoj.Sroubeni

X&, = OT+6x koleno+4x redukce = 3+6x1,3+4x0,2 = 11,6
&, = pruchod-dé€leni a spojeni proudd = 0,3+0,6 = 0,9
¥&; = pruchod-déleni a spojeni proudi+12x koleno= 0,3+0,6+12x1,3 = 16,5

&, = pruchod-dé€leni a spojeni proudi+2x koleno+2x redukce = 0,3+0,6+2x1,3+2x0,2 = 3,9

&5 = protiproud-déleni a spojeni proudi+2x redukce = 3,0+1,5+2x0,2 = 4,9

Aprys= 3,0 kPa (tlakova ztrata kompaktniho méfice tepla Sontex Supercal 539)

Tlakova ztrata kompaktniho mérice tepla Sontex Supercal 539
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Pritok [m3/h]

Dimenzovani okruhu k otopnému télesu 06, 2.1.6, 11 VK - 300/1600

1| 348 | 30 o4 15x1 | 8 Jooes| 32 | 56 |

11,6

0

14,8

14,8

6180 - (3097+375+1186+107,1) - 14,8 = 1400,1 Pa, 30 kg/h TRV(3) prednast. VK véetné pfipoj.Sroubeni

T = OT+2x koleno = 3+2x1,3 = 5,6

Dimenzovani okruhu k otopnému télesu 07, 2.1.5, 11 VK - 400/1100

1| 309 | 27 Joal| 1sxit | 7 Joos7| 28 | 56 |

9,0

0

11,8

6180 - (3097+375+1186) - 11,8 =1510,2 Pa, 27 kg/h TRV(3) prednast. VK vcetné piipoj.Sroubeni

X&; = OT+2x koleno = 3+2x1,3 = 5,6




Dimenzovani okruhu k otopnému télesu 08, 2.1.3, KLC - 1500.450

¢. Q M 1 DN R w R.1 g Z Apry  |RI+Z+Appy|  Appis
u. [W] | [kg/h]| [m] Dxt |[Pa/m| [m/s] | [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
1 198 17 7,2 12x1 13 0,062 93,6 14,2 27,6 Uss;ol) 441,2 441,2

6180 - (3097+375) - 441,2 = 2266,8 Pa, 17 kg/h  TRV(3) prednast. V-cxakt

2&; = OT+8x koleno+4x redukce = 3+8x1,3+4x0,2 = 14,2

Dimenzovani okruhu k otopnému t€lesu 09, 2.1.6, 22 VKU - 200/800

1| 215 | 18 [202] 1sxi | 5 Joo038] 945 | 186 | 134 0 108,0 108,0

6180 - (3097) - 108,0 =2975,0 Pa, 18 kg/h TRV(2) prednast. VK vcetné piipoj.Sroubeni

X&; = OT+12x koleno = 3+12x1,3 = 18,6

Dimenzovani okruhu k otopnému telesu 10, 1.1.5, 11 VKL - 300/1400

1 305 26 12,71 15x1 7 0,054 85,7 11,6 16,9 0 102,6 103
2 610 52 5,5 15x1 14 | 0,110 | 7473 0,9 5,4 0 79,7 182
3 891 77 3,8 15x1 43 10,162 | 1615 0,9 11,8 0 173 356
4 1003 86 [20,7| 15x1 52,510,183 | 1086,8 | 11,7 195.9 0 1283 1638
5 1458 125 7,9 18x1 37 | 0,173 | 2923 7,1 106,2 0 399 2037
6 1673 144 | 2.8 18x1 47,51 0,201 | 133,0 4,9 99,0 3850 4082 6119

6449 - 6119 =330 Pa, 26 kg/h  TRV(5) prednast. VK véetné ptipoj.Sroubeni

&, = OT+6x koleno+4x redukce = 3+6x1,3+4x0,2 = 11,6

X&, = pruchod-déleni a spojeni proudd = 0,3+0,6 = 0,9

X&; = pruchod-déleni a spojeni proudd = 0,3+0,6 = 0,9

&, = pruchod-déleni a spojeni proudi+8x koleno+2x redukce = 0,3+0,6+8x1,3+2x0,2 = 11,7
>&s = protiproud-déleni a spojeni proudu+2x koleno = 3,0+1,5+2x1,3 =7,1

& = protiproud-déleni a spojeni proudi+2x redukce = 3,0+1,5+2x0,2 = 4,9

Aprvs= 3,85 kPa (tlakova ztrata kompaktniho méfice tepla Sontex Supercal 539)

Tlakova ztrata kompaktniho méfice tepla Sontex Supercal 539
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Dimenzovani okruhu k otopnému télesu 11, 1.1.5, 11 VK - 300/1400

1| 305 | 26 Joa] 1sxi [ 7 Joosa| 27 | 56 [ 82 0 10,9 10,9

6449 - (4082+399+1283+173+79,7) - 10,9 = 421,4 Pa, 26 kg/h TRV(4) prednast. VK veetné piipoj.Sroubeni

&, = OT+2x koleno = 3+2x1,3 =5,6

Dimenzovani okruhu k otopnému télesu 12, 1.1.4, 11 VK - 400/1000

1| 281 ] 24 Joa] 1sxi [ 6 Joos0| 25 | 56 [ 7.1 0 9,6 9,6

6449 - (4082+399+1283+173) - 9,6 = 502,4 Pa, 24 kg/h TRV(4) pfednast. VK véetné piipoj.Sroubeni

&, = OT+2x koleno = 3+2x1,3 =5,6

Dimenzovani okruhu k otopnému télesu 13, 1.1.4, 11 VK - 400/400

1| a2 ] 1o fo4 ] skt |3 fo02t] 10 | 56 | 12 0 23 2,3

6449 - (4082+399+1283) - 2,3 = 682,7 Pa, 10 kg/h TRV(2) ptednast. VK véetné piipoj.Sroubeni

&, = OT+2x koleno = 3+2x1,3 =5,6



Dimenzovani okruhu k otopnému télesu 14, 1.1.3, KLC - 1820.600

¢. Q M 1 DN R w R.1 g Z Apry  |RI+Z+Appy|  Appis
u. [W] |[[kg/h]| [m]| Dxt [[Pa/m| [m/s]| [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
US(2)
1 311 27 1,0 10x1 49 0,150 49,0 11,6 130,5 170 349,5 349,5
2 455 39 6,4 15x1 14 0,114 89,6 14,2 92,3 0 181,9 531,4
6449 - (4082+399) - 531,4 = 1436,6 Pa, 27 kg/h  TRV(S) prednast. V-exakt
X&; = OT+6x koleno+4x redukce = 3+6x1,3+4x0,2 = 11,6
&, = protiproud-déleni a spojeni proudi+2x koleno = 3,0+1,5+2x1,3 =7,1
Dimenzovani okruhu k otopnému télesu 15, 1.1.1, 11 VK - 400/400
1| 144 | 12 Jos8] 1oxt [ 18 o055 144 | 90 [ 138 0 28,2 28,2
6449 - (4082+399) - 181,9 - 28,2 =1757,9 Pa, 12 kg/h TRV(2) pfednast. VK véetné pfipoj.Sroubeni
X&; = OT+4x koleno+4x redukce = 3+4x1,3+4x0,2 = 9,0
Dimenzovani okruhu k otopnému télesu 16, 1.1.5, 22 VKU - 200/800
1| 215 | 18 [202] 1sxi [ 5 Jo0038] 945 | 220 [ 159 0 110,4 1104
6449 - (4082) - 110,4 =2256,6 Pa, 18 kg/h  TRV(2) prednast. VK v¢etné ptipoj.Sroubeni
& = OT+14x koleno+4x redukce = 3+14x1,3+4x0,2 = 22,0
Dimenzovani okruhu k otopnému télesu 17, 3.2.6, 22 VKU - 200/1000
1 268 23 4,4 10x1 42 0,130 | 184,8 9,0 76,1 0 260,9 261
2 529 45 26,5 | 15x1 17 0,095 | 4373 6,1 27,5 0 464,8 726
3 782 67 16,7 15x1 35 0,142 | 576,2 11,3 113,9 0 690 1416
4 1356 117 9,3 15x1 90 0,250 | 837,0 10,1 315,6 3000 4153 5568
5 2512 216 4,2 18x1 95 0,300 | 399,0 5,3 238,5 0 638 6206
8573 - 6206 = 2367 Pa, 23 kg/h TRV(3) piednast. VK véetné piipoj.sroubeni
&, = OT+4x koleno+4x redukce = 3+4x1,3+4x0,2 = 9,0
X&, = pruchod-déleni a spojeni proudi+4x koleno = 0,3+0,6+4x1,3 = 6,1
&5 = pruchod-déleni a spojeni proudi+8x koleno= 0,3+0,6+8x1,3 = 11,3
&, = protiproud-déleni a spojeni proudi+4x koleno+2x redukce = 3,0+1,5+4x1,3+2x0,2 = 10,1
Apry4= 3,0 kPa (tlakova ztrata kompaktniho méfice tepla Sontex Supercal 539)
&5 = pruchod-déleni a spojeni proudi+2x kompenzator+2x redukce = 0,3+0,6+2x2,0+2x0,2 = 5,3
Tlakova ztrata kompaktniho méfice tepla Sontex Supercal 539
Byt 10
Q, 06 Q.15 Q.25
1
[}V
05
= 03
8 a2 . .l
- pd
w01
® 4
"g 0,05 A ﬁ/ ,/
5 00 4 "
™ om /‘u/ // 4
0,01 —
o1 02 03 0405 1 2 3 4 5 6
Pritok [m3/h]
Dimenzovani okruhu k otopnému télesu 18, 3.2.7, 11 VKL - 300/1200
1| 261 | 22 Joa] 1sx1 [ 6 [oos0| 25 | 56 | 71 0 9,6 9,6
8573 - (638+4153+690+464) - 9,6 =2618,4 Pa, 22 kg/h TRV(3) piednast. VK véetné piipoj.sroubeni
¥&; = OT+2x koleno = 3+2x1,3 =5,6
Dimenzovani okruhu k otopnému télesu 19, 3.2.4, 3.2.5, 11 VKL - 400/900
1| 253 ] 22 Joa| 1sxi [ 6 Jooso| 25 | s6 [ 71 | o 9,6 9,6

8573 - (638+4153+690) - 9,6 = 3082,4 Pa, 22 kg/h TRV(2) prednast. VK véetné piipoj.Sroubeni

&, = OT+2x koleno = 3+2x1,3 =5,6




Dimenzovani okruhu k otopnému télesu 20, 3.2.6, 11 VKL - 300/1400

¢. Q M 1 DN R w R.1 g Z Apry  |RIH+Z+Appy|  Appis

u. [W] |[[kg/h]| [m]| Dxt [[Pa/m| [m/s]| [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]

1 305 26 23,0 15x1 7 0,054 | 1553 18,6 27,1 0 182,4 182,4

2 574 49 6,3 15x1 20 | 0,100 | 126,0 2,2 11,0 0 137,0 3194
8573 - (638+4153) - 319,4 = 3462,6 Pa, 26 kg/h TRV(3) prednast. VK véetné piipoj.Sroubeni

¥&, = OT+12x koleno = 3+12x1,3 = 18,6
&, = déleni a spojeni proudu+2x koleno = 1,3+0,9 = 2,2

Dimenzovani okruhu k otopnému télesu 21, 3.2.2, 11 VKL - 500/1000

1| 269 | 23 J230] 1sx1 [ 7 [o0s54 1553 | 160 | 233 0 178,6 178,6

8573 - (638+4153) - 137,0 - 178,6 = 3466,4 Pa, 23 kg/h TRV(2) ptednast. VK v¢etné pfipoj.Sroubeni

&, = OT+10x koleno = 3+10x1,3 = 16,0

Dimenzovani okruhu k otopnému télesu 22, 2.2.6, 22 VKU - 200/800

1 215 18 | 44 ] 10xI 33 | o001 | 1452 | 9,0 45,9 0 191,1 191
2 433 37 126,55 15x1 10 | 0,081 | 265,0 6,1 20,0 0 285,0 476
3 629 54 16,7 15x1 24 10,110 | 400,8 11,3 68,4 0 469 945
4 1156 99 2,8 15x1 68 0,210 190,4 10,1 2227 2500 2913 3858
8573 - (638) - 3858 =4077 Pa, 18 kg/h TRV(2) pfednast. VK véetné piipoj.Sroubeni

¥&; = OT+4x koleno+4x redukce = 3+4x1,3+4x0,2 = 9,0

&, = pruchod-dé€leni a spojeni proudi+4x koleno = 0,3+0,6+4x1,3 = 6,1

¥&; = pruchod-dé€leni a spojeni proudi+8x koleno= 0,3+0,6+8x1,3 =11,3

&, = protiproud-déleni a spojeni proudi+4x koleno+2x redukce = 3,0+1,5+4x1,3+2x0,2 = 10,1

Aprya= 2,5 kPa (tlakova ztrata kompaktniho méfice tepla Sontex Supercal 539)

Tlakova ztrata kompaktniho méfice tepla Sontex Supercal 539
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Dimenzovani okruhu k otopnému t€lesu 23, 2.2.7, 11 VKL - 300/1000

1| 218 [ 19 Joalf isxi | s Jooar] 20 | 56 | 46 0 6,6 6,6

8573 - (638) - (2913+469+285) - 6,6 =4261,4 Pa, 19 kg/h TRV(2) pfednast. VK véetné piipoj.Sroubeni

Y&, = OT+2x koleno = 3+2x1,3 = 5,6

Dimenzovani okruhu k otopnému télesu 24, 2.2.4, 2.2.5, 11 VKL - 300/900

1| 196 | 17 o4l isxt | s Joos7] 18 [ se | 37 | o 5,5 5,5

8573 - (638) - (2913+469) - 5,5 =4547,5 Pa, 17 kg/h  TRV(2) prednast. VK vcetné pfipoj.Sroubeni

X&; = OT+2x koleno = 3+2x1,3 = 5,6

Dimenzovani okruhu k otopnému t€lesu 25, 2.2.6, 11 VKL - 300/1400

1 305 26 123,0] 15x1 7 0,054 | 155,3 18,6 27,1 0 182,4 182,4

2 527 45 6,3 15x1 18 | 0,095 | 110,3 2,2 9,9 0 120,2 302,5

8573 - (638) - (2913) - 302,5 = 4719,5 Pa, 26 kg/h TRV(2) prednast. VK vietn& pripoj.sroubeni

&, = OT+12x koleno = 3+12x1,3 = 18,6
&, = déleni a spojeni proudi+2x koleno = 1,3+0,9 = 2,2



Dimenzovani okruhu k otopnému télesu 26, 2.2.2, 11 VKL - 400/1000

¢. Q M 1 DN R w R.1 g Z Apry  |RI+Z+Appy|  Appis
u. [W] |[[kg/h]| [m]| Dxt [[Pa/m| [m/s]| [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
1 222 19 23,0 15x1 5 0,041 115,0 16,0 13,2 0 128,2 128,2
8573 - (638) - (2913) - 120,2 - 128,2 =4773,6 Pa, 19 kg/h TRV(2) pfednast. VK véetné ptipoj.Sroubeni
&, = OT+10x koleno = 3+10x1,3 = 16,0
Dimenzovani okruhu k otopnému télesu 27, 1.2.6, 22 VKU - 200/1000
1 268 23 |44 ] 10xt | 42 [o,130| 1848 | 9,0 76,1 0 260,9 261
2 507 44 26,5 | 15x1 17 0,093 | 450,5 6,1 26,4 0 476,9 738
3 725 62 16,7 15x1 30 0,130 | 501,0 11,3 95,5 0 596 1334
4 | 1342 | 115 [ 53] 1sxi | 85 [o240] 4505 | 10,1 290,9 2850 3591 4926
8573 - 4926 = 3647 Pa, 23 kg/h  TRV(2) piednast. VK vcetné pfipoj.sroubeni
& = OT+4x koleno+4x redukce = 3+4x1,3+4x0,2 = 9,0
X&, = pruchod-déleni a spojeni proudi+4x koleno = 0,3+0,6+4x1,3 = 6,1
X&; = pruchod-déleni a spojeni proudi+8x koleno= 0,3+0,6+8x1,3 = 11,3
X&, = protiproud-dé¢leni a spojeni proudii+4x koleno+2x redukce = 3,0+1,5+4x1,3+2x0,2 = 10,1
Aprya= 2,85 kPa (tlakova ztrata kompaktniho méfice tepla Sontex Supercal 539)
Tlakova ztrata kompaktniho mérice tepla Sontex Supercal 539
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Dimenzovani okruhu k otopnému t€lesu 28, 1.2.7, 11 VKL - 300/1100
1| 239 | 21 Joa] isxi [ 6 Joo4a| 22 | 56 | 54 0 7,6 7,6
8573 - (3591+596+476,9) - 7,6 =3901,5 Pa, 21 kg/h TRV(2) piednast. VK véetné piipoj.Sroubeni
& = OT+2x koleno = 3+2x1,3 = 5,6
Dimenzovani okruhu k otopnému télesu 29, 1.2.4, 1.2.5, 11 VKL - 300/1000
1| 218 [ 19 Joal isxt | 5 Jooar] 20 [ se | 46 | o 6,6 6,6
8573 - (3591+596) - 6,6 = 4379,4 Pa, 19 kg/h  TRV(2) prednast. VK v¢etné pfipoj.Sroubeni
& = OT+2x koleno = 3+2x1,3 = 5,6
Dimenzovani okruhu k otopnému t€lesu 30, 1.2.6, 11 VKL - 300/1600
1 348 30 23,0 15x1 8 0,064 | 178,3 18,6 38,1 0 216,3 216,3
2 617 53 6,3 15x1 23 0,122 | 1449 2,2 16,4 0 161,3 377,6
8573 - (3591) - 377,6 = 4604,4 Pa, 30 kg/h  TRV(3) pfednast. VK v¢etné pfipoj.Sroubeni
X&; = OT+12x koleno = 3+12x1,3 = 18,6
&, = déleni a spojeni proudi+2x koleno = 1,3+0,9 = 2,2
Dimenzovani okruhu k otopnému t€lesu 31, 1.2.2, 11 VKL - 500/1000
1| 260 | 23 [1a5] 15x1 | 6 [0049] 870 | 160 [ 190 0 106,0 106,0

8573 - (3591) - 161,3 - 106,0 = 4714,7 Pa, 23 kg/h TRV(2) prednast. VK vietné piipoj.sroubeni

&, = OT+10x koleno = 3+10x1,3 = 16,0




Dimenzovani okruhu k otopnému télesu 32, 3.3.6, 22 VKU - 200/1000

¢. Q M 1 DN R w R.1 g Z Apry  |RIH+Z+Appy|  Appis
u. [W] |[[kg/h]| [m]| Dxt [[Pa/m| [m/s]| [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
1 268 23 [ 81 ] 10xt | 42 [o,130 3402 | 9,0 76,1 0 4163 416
2 507 44 21,6 | 15x1 17 0,093 | 3672 6,1 26,4 0 393,6 810
3 760 65 17,3 15x1 32 0,135 | 5536 11,3 103,0 0 657 1466
4 | 1422 | 122 97| 15x1 | 95 o255 921,5 | 10,1 328,4 3000 4250 5716
5 2578 222 6,5 18x1 100 | 0,311 650,0 5,3 256,3 0 906 6623
6 3899 335 4,2 22x1 70 0,300 | 294.,0 1,3 58,5 0 353 6975
12593 - 6975 = 5618 Pa, 23 kg/h TRV(2) prednast. VK vcetné pfipoj.Sroubeni
& = OT+4x koleno+4x redukce = 3+4x1,3+4x0,2 = 9,0
X&, = pruchod-déleni a spojeni proudi+4x koleno = 0,3+0,6+4x1,3 = 6,1
X&; = pruchod-déleni a spojeni proudi+8x koleno= 0,3+0,6+8x1,3 = 11,3
&, = protiproud-déleni a spojeni proudii+4x koleno+2x redukce = 3,0+1,5+4x1,3+2x0,2 = 10,1
Aprya= 3,0 kPa (tlakova ztrata kompaktniho méfice tepla Sontex Supercal 539)
&5 = pruchod-déleni a spojeni proudi+2x kompenzator+2x redukce = 0,3+0,6+2x2,0+2x0,2 = 5,3
&g = pruchod-déleni a spojeni proudi+2x redukce = 0,3+0,6+2x0,2 = 1,3
Tlakova ztrata kompaktniho mérice tepla Sontex Supercal 539
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Dimenzovani okruhu k otopnému t€lesu 33, 3.3.7, 11 VKL - 300/1100
1 239 | 21 Joa] isxi [ 6 [o04a| 22 | 56 | 54 0 7,6 7,6
12593 - (353+906+4250+657+393,6) - 7,6 = 6026,8 Pa, 21 kg/h TRV(2) piednast. VK v¢etné pfipoj.Sroubeni
& = OT+2x koleno = 3+2x1,3 = 5,6
Dimenzovani okruhu k otopnému t€lesu 34, 3.3.4, 3.3.5, 11 VK - 400/900
1| 253 | 22 Jo4] 15xt | 6 [ood6] 23 | 56 | 59 | 0 8,2 8,2
12593 - (353+906+4250+657) - 8,2 = 6418.8 Pa, 22 kg/lh TRV(2) prednast. VK véetn& pripoj.sroubeni
¥& = OT+2x koleno = 3+2x1,3 = 5,6
Dimenzovani okruhu k otopnému télesu 35, 3.3.6, 11 VK - 400/1400
1 393 34 23,0 15x1 9 0,073 | 207,0 18,6 49,6 0 256,6 256.,6
2 662 57 6,3 15x1 23 0,112 1449 7,1 44,5 0 189,4 446,0
12593 - (353+906+4250) - 446,0 = 6654,3 Pa, 34 kg/h TRV(3) piednast. VK véetn¢ piipoj.Sroubeni
2&; = OT+12x koleno = 3+12x1,3 = 18,6
&, = protiproud-déleni a spojeni proudi+2x koleno = 3,0+1,5+2x1,3 =7,1
Dimenzovani okruhu k otopnému télesu 36, 3.3.2, 11 VK - 500/1000
1| 260 | 23 [143] 15x1 | 6 [o0049] 858 | 160 [ 190 0 104,8 104,8

12593 - (353+906+4250) - 189,4 - 104,8 = 6806,1 Pa, 23 ke/h TRV/(2) piednast. VK véetné pfipoj.sroubeni

&, = OT+10x koleno = 3+10x1,3 = 16,0



Dimenzovani okruhu k otopnému télesu 37, 2.3.6, 22 VKU - 200/800

¢. Q M 1 DN R w R.1 g Z Apry  |RI+Z+Appy|  Appis

u. [W] |[[kg/h]| [m]| Dxt [[Pa/m| [m/s]| [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]

1 215 18 8,1 10x1 33 ] 0,101 | 2673 9,0 45,9 0 313,2 313

2 433 37 |21,6] 12xl 28 | 0,134 | 604,8 6,5 58,4 0 663,2 976

3 629 54 17,3 15x1 24 0,115 | 4152 11,3 74,7 0 490 1466

4 1156 99 32 | 15x1 68 10,210 | 216,0 10,1 222,7 2500 2939 4405
12593 - (353+906) - 4405 = 6929 Pa, 18 kg/h TRV(2) piednast. VK véetné piipoj.sroubeni

& = OT+4x koleno+4x redukce = 3+4x1,3+4x0,2 = 9,0

X&, = pruchod-déleni a spojeni proudi-+4x koleno+2x redukce = 0,3+0,6+4x1,3+2x0,2 = 6,5
X&; = pruchod-déleni a spojeni proudi+8x koleno= 0,3+0,6+8x1,3 = 11,3

X&, = protiproud-déleni a spojeni proudii+4x koleno+2x redukce = 3,0+1,5+4x1,3+2x0,2 = 10,1

Aprya= 2,5 kPa (tlakova ztrata kompaktniho méfice tepla Sontex Supercal 539)

Tlakova ztrata kompaktniho mérice tepla Sontex Supercal 539
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Dimenzovani okruhu k otopnému télesu 38, 2.3.7, 11 VKL - 300/1000

1 218 ] 19 Joa] isxi [ s Joosr| 20 | 56 | 47 0 6,7 6,7

12593 - (353+906) - (2939+490+663,2) - 6,7 = 7235,1 Pa, 19 kg/h TRV(2) pfednast. VK véetné piipoj.Sroubeni

&, = OT+2x koleno = 3+2x1,3 = 5,6

Dimenzovani okruhu k otopnému t€lesu 39, 2.3.4, 2.3.5, 11 VK - 300/900

1| 196 | 17 Joa] isxi [ s Joo37| 18 | se [ 37 | o 5,5 5,5

12593 - (353+906) - (2939+490) - 5,5 = 7899,5 Pa, 17 kg/lh TRV(2) ptednast. VK véetné ptipoj.Sroubeni

¥&; = OT+2x koleno = 3+2x1,3 = 5,6

Dimenzovani okruhu k otopnému télesu 40, 2.3.6, 11 VK - 300/1400

1 305 26 23,0 15x1 7 0,055 | 1553 18,6 28,1 0 183,4 183,4

2 527 45 6,3 15x1 17 | 0,095 | 104,0 7,1 32,0 0 136,0 3194

12593 - (353+906) - (2939) - 319,4 = 8087,4 Pa, 26 kg/h TRV(2) prednast. VK véetnd pfipoj.sroubeni

&= OT+12x koleno = 3+12x1,3 = 18,6
&, = protiproud-déleni a spojeni proudi+2x koleno = 3,0+1,5+2x1,3 =7,1

Dimenzovani okruhu k otopnému télesu 41, 2.3.2, 11 VK - 400/1000

1| 222 ] 19 Jua3] skt | s Jooar| 715 | 160 [ 132 0 84,7 84,7

12593 - (353+906) - (2939) - 136,0 - 84,7 = 8186,0 Pa, 19 kg/h TRV(2) ptednast. VK v¢etné pfipoj.Sroubeni

X&, = OT+10x koleno = 3+10x1,3 = 16,0



Dimenzovani okruhu k otopnému télesu 42, 1.3.6, 22 VKU - 200/1000

¢ Q M 1 DN R w R g Z Apry  |RI+Z+Appy|  Appis
u. [W] | [kg/h]| [m] Dxt |[Pa/m| [m/s] | [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
1 268 23 8,1 10x1 42 0,130 | 340,2 9,0 76,1 0 416,3 416
2 486 42 21,6 | 15x1 16 0,090 | 3348 6,1 24,7 0 359,5 776
3 704 61 17,3 15x1 29 0,128 | 501,7 11,3 92,6 0 594 1370
4 1321 114 3,2 15x1 85 0,242 | 272,0 10,1 295,7 3000 3568 4938

12593 - (353) - 4938 = 7302 Pa, 23 kg/h TRV(2) ptednast. VK véetné piipoj.Sroubeni

& = OT+4x koleno+4x redukce = 3+4x1,3+4x0,2 = 9,0

X&, = pruchod-déleni a spojeni proudi+4x koleno = 0,3+0,6+4x1,3 = 6,1

X&; = pruchod-déleni a spojeni proudi+8x koleno= 0,3+0,6+8x1,3 = 11,3

X&, = protiproud-déleni a spojeni proudii+4x koleno+2x redukce = 3,0+1,5+4x1,3+2x0,2 = 10,1

Aprya= 3,0 kPa (tlakova ztrata kompaktniho méfice tepla Sontex Supercal 539)

Tlakova ztrata kompaktniho mérice tepla Sontex Supercal 539
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Dimenzovani okruhu k otopnému té€lesu 43, 1.3.7, 11 VKL - 300/1000

1 218 ] 19 Joa] isxi [ s Joosr| 20 | 56 | 47 0 6,7 6,7

12593 - (353) - (3568+594+359,5) - 6,7="7711,8 Pa, 19 kg/h TRV(2) ptednast. VK véetné piipoj.Sroubeni

&, = OT+2x koleno = 3+2x1,3 = 5,6

Dimenzovani okruhu k otopnému t€lesu 44, 1.3.4, 1.3.5, 11 VK - 400/1000

1 [ 218 ] 19 Joa] usxi [ s Jooar| 20 | 56 [ 47 | o 6,7 6,7

12593 - (353) - (3568+594) - 6,7 =8071,3 Pa, 19 kg/h TRV(2) ptednast. VK véetné ptipoj.Sroubeni

¥&; = OT+2x koleno = 3+2x1,3 = 5,6

Dimenzovani okruhu k otopnému télesu 45, 1.3.6, 11 VK - 300/1600

1 348 30 23,0 I5xI 9 0,063 | 195,5 18,6 36,3 0 231,8 231,8

2 617 53 6,3 15x1 23 1 0,112 | 1449 7,1 44,5 0 189,4 4213

12593 - (353) - (3568) - 421,3 = 8267 Pa, 30 kg/h TRV(2) piednast. VK véetné piipoj.Sroubeni

&, = OT+12x koleno = 3+12x1,3 = 18,6
&, = protiproud-déleni a spojeni proudi+2x koleno = 3,0+1,5+2x1,3 =7,1

Dimenzovani okruhu k otopnému télesu 46, 1.3.2, 11 VK - 500/1000

1| 260 | 23 [143] 15x1i | 6 [o0049] 858 | 160 [ 190 0 104,8 104,8

12593 - (353) - (3568) - 189,4 - 104,8 = 8394,1 Pa, 23 kg/h TRV(2) ptednast. VK véetné piipoj.Sroubeni

X&, = OT+10x koleno = 3+10x1,3 = 16,0



Dimenzovani okruhu k otopnému télesu 47, 3.4.6, 22 VKU - 200/1000

¢. Q M 1 DN R w R.1 g Z Apry  |RI+Z+Appy|  Appis
u. [W] |[[kg/h]| [m]| Dxt [[Pa/m| [m/s]| [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
1 268 23 5,0 | 10x1 42 10,130 | 210,0 9,0 76,1 0 286,1 286
2 573 49 | 244 15x1 20 | 0,103 | 488,0 11,3 59,9 0 547,9 834
3 771 66 3,5 15x1 34 10,140 | 117,3 4,5 44,1 0 161 995
4 1380 119 | 9,7 | 15x1 90 ] 0,250 | 873,0 10,1 315,6 3000 4189 5184
5 2576 221 6,5 18x1 98 10,305 | 637,0 5,3 246,5 0 884 6067
6 3860 332 | 42 | 22x1 70 ] 0,298 | 294,0 1,3 57,7 0 352 6419
14151 - 6419 = 7732 Pa, 23 kg/h TRV(2) ptednast. VK véetné piipoj.Sroubeni
& = OT+4x koleno+4x redukce = 3+4x1,3+4x0,2 = 9,0
X&, = pruchod-déleni a spojeni proudi+8x koleno = 0,3+0,6+8x1,3 = 11,3
X&; = protiproud-déleni a spojeni proudii+8x koleno= 3,0+1,5 =4,5
X&, = protiproud-déleni a spojeni proudii+4x koleno+2x redukce = 3,0+1,5+4x1,3+2x0,2 = 10,1
Aprya= 3,0 kPa (tlakova ztrata kompaktniho méfice tepla Sontex Supercal 539)
&5 = pruchod-déleni a spojeni proudi+2x kompenzator+2x redukce = 0,3+0,6+2x2,0+2x0,2 = 5,3
&g = pruchod-déleni a spojeni proudi+2x redukce = 0,3+0,6+2x0,2 = 1,3
Tlakova ztrata kompaktniho mérice tepla Sontex Supercal 539
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Dimenzovani okruhu k otopnému t€lesu 48, 3.4.6, 11 VKL - 300/1400
1| 305 [ 26 [oal 1sxt | 7 Jooss| 27 | s6 | 85 0 11,2 11,2
14151 - (352+884+4189+161+547,9) - 11,2 =8005,9 Pa, 26 kg/h TRV(2) piednast. VK vcetné ptipoj.Sroubeni
& = OT+2x koleno = 3+2x1,3 = 5,6
Dimenzovani okruhu k otopnému telesu 49, 3.4.3, KLC - 1500.450
Us(1)
1 198 17 9,7 | 12x1 13 | 0,062 | 126,1 5,6 10,9 320 457,0 457,0
14151 - (352+884+4189+161) - 457,0 = 8108 Pa, 17 kg/h  TRV(2) piednast. V-exakt
&, = OT+2x koleno = 3+2x1,3 =5,6
Dimenzovani okruhu k otopnému télesu 50, 3.4.5, 11 VK - 300/1600
1 348 30 34 | 15x1 8 0,063 | 26,5 8,2 16,3 0 42,8 42,8
2 609 52 11,9] 15x1 23 | 0,110 | 2737 7,1 43,0 0 316,7 3594
14151 - (352+884+4189) - 359,4 = 8366,6 Pa, 30 kg/h TRV(2) piednast. VK véetné piipoj.sroubeni
&, = OT+4x koleno = 3+4x1,3 = 8,2
X&, = protiproud-d¢leni a spojeni proudi+2x koleno = 3,0+1,5+2x1,3 =7,1
Dimenzovani okruhu k otopnému télesu 51, 3.4.6, 11 VKL - 300/1200
1 261 ] 22 Je| 1sxi [ 6 Jo049| 96 | 82 [ 97 0 19,3 19,3

14151 - (352+884+4189) - 316,7 - 19,3 = 8390 Pa, 22 kg/h TRV(2) piednast. VK véetné piipoj.Sroubeni

&, = OT+4x koleno = 3+4x1,3 = 8,2




Dimenzovani okruhu k otopnému télesu 52, 2.4.6, 22 VKU - 200/800

¢. Q M 1 DN R w R.1 g Z Apry  |RI+Z+Appy|  Appis
u. [W] |[[kg/h]| [m]| Dxt [[Pa/m| [m/s]| [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
1 215 18 5,0 10x1 33 0,101 165,0 9,0 45,9 0 210,9 211
2 454 39 2441 15x1 10 0,081 2440 11,3 37,2 0 281,2 492
3 652 56 3,5 15x1 25 0,118 87,5 4,5 31,3 0 119 611
4 1196 103 32 15x1 70 0,216 | 224,0 10,1 235,6 2500 2960 3571
14151 - (352+884) - 3571 = 9344 Pa, 18 kg/h TRV(2) piednast. VK véetné piipoj.Sroubeni
& = OT+4x koleno+4x redukce = 3+4x1,3+4x0,2 = 9,0
X&, = pruchod-déleni a spojeni proudi+8x koleno = 0,3+0,6+8x1,3 = 11,3
X&; = protiproud-déleni a spojeni proudi+8x koleno= 3,0+1,5 =4,5
&, = protiproud-déleni a spojeni proudii+4x koleno+2x redukce = 3,0+1,5+4x1,3+2x0,2 = 10,1
Aprya= 2,5 kPa (tlakova ztrata kompaktniho méfice tepla Sontex Supercal 539)
Tlakova ztrata kompaktniho mérice tepla Sontex Supercal 539
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Dimenzovani okruhu k otopnému t€lesu 53, 2.4.6, 11 VKL - 300/1100
1| 239 ] 21 Joa] isxi [ 6 Jooas| 22 | 56 | 56 0 7,8 7,8
14151 - (352+884) - (2960+119+281,2) - 7,8 = 9554,8 Pa, 21 kg/h TRV(2) prednast. VK véetné piipoj.Sroubeni
¥&; = OT+2x koleno = 3+2x1,3 = 5,6
Dimenzovani okruhu k otopnému telesu 54, 2.4.3, KLC - 1500.450
US(1)
1 198 17 9,7 12x1 13 0,062 | 126,1 5,6 10,9 320 457,0 457,0
14151 - (352+884) - (2960+119) - 4577,0 = 9379 Pa, 17 kg/h  TRV(2) piednast. V-exakt
&, = OT+2x koleno = 3+2x1,3 = 5,6
Dimenzovani okruhu k otopnému télesu 55, 2.4.5, 11 VK - 300/1400
1 305 26 3,4 15x1 7 0,055 23,0 8,2 12,4 0 35,4 35,4
2 544 47 11,9 15x1 19 0,098 | 220,2 7,1 34,1 0 254,2 289,6
14151 - (352+884) - (2960) - 289,6 = 9665,4 Pa, 26 kg/h  TRV(2) prednast. VK v¢etné ptipoj.Sroubeni
&, = OT+4x koleno = 3+4x1,3 = 8,2
X&, = protiproud-déleni a spojeni proudi+2x koleno = 3,0+1,5+2x1,3 =7,1
Dimenzovani okruhu k otopnému télesu 56, 2.4.6, 11 VKL - 300/1100
1[ 2390 ] 21 Je| 1sxi [ 6 Joo4s| 88 | 82 [ 82 0 17,0 17,0
14151 - (352+884) - (2960) - 254,2 - 17,0 =9796,8 Pa, 21 kg/h  TRV(2) ptednast. VK v¢etné ptipoj.Sroubeni
&, = OT+4x koleno = 3+4x1,3 = 8,2
Dimenzovani okruhu k otopnému télesu 57, 1.4.6, 22 VKU - 200/800
1 215 18 5,0 10x1 33 0,101 165,0 9,0 45,9 0 210,9 211
2 520 45 2441 15x1 18 0,095 | 427,0 11,3 51,0 0 478,0 689
3 718 62 3,5 15x1 30 0,131 105,0 4,5 38,6 0 144 833
4 1284 110 32 15x1 80 0,231 | 256,0 10,1 269,5 2800 3325 4158

14151 - (352) - 4158 =9641 Pa, 18 kg/h TRV(2) ptednast. VK véetné piipoj.Sroubeni




& = OT+4x koleno+4x redukce = 3+4x1,3+4x0,2 = 9,0

X&, = pruchod-déleni a spojeni proudi+8x koleno = 0,3+0,6+8x1,3 = 11,3

X&; = protiproud-déleni a spojeni proudi+8x koleno= 3,0+1,5 =4,5

X&, = protiproud-déleni a spojeni proudii+4x koleno+2x redukce = 3,0+1,5+4x1,3+2x0,2 = 10,1

Aprva= 2,8 kPa (tlakova ztrata kompaktniho méfice tepla Sontex Supercal 539)

Tlakova ztrata kompaktniho mérice tepla Sontex Supercal 539
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Dimenzovani okruhu k otopnému télesu 58, 1.4.6, 11 VKL - 300/1400

¢. Q M 1 DN R w R & 4 Apry  [R.+Z+Apry|  Appis
. [W] |[kg/h] | [m]| Dxt [[Pa/m|[m/s]| [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
1 305 26 0,4 15x1 7 0,055 2,7 5,6 8,5 0 11,2 11,2

14151 - (352) - (3325+144+478) - 11,2 =9840,8 Pa, 26 kg/h TRV(2) ptednast. VK véetné piipoj.Sroubeni

&, = OT+2x koleno = 3+2x1,3 = 5,6

Dimenzovani okruhu k otopnému telesu 59, 1.4.3, KLC - 1500.450

us(1
1 198 17 9,7 12x1 13 0,062 126,1 5,6 10,9 32(0) 457,0 457,0
14151 - (352) - (3325+144) - 457,0 =9873 Pa, 17 kg/h  TRV(2) ptednast. V-exakt
&, = OT+2x koleno = 3+2x1,3 =5,6
Dimenzovani okruhu k otopnému télesu 60, 1.4.5, 11 VK - 300/1400
1 305 26 3,4 15x1 7 0,055 23,0 8,2 12,4 0 354 354
2 566 49 11,9 15x1 20 0,103 | 238,0 7,1 37,7 0 275,7 311,0

14151 - (352) - (3325) - 311,0 =10163 Pa, 26 kg/h  TRV(2) pfednast. VK v¢etné pfipoj.Sroubeni

&, = OT+4x koleno = 3+4x1,3 = 8,2
X&, = protiproud-déleni a spojeni proudu+2x koleno = 3,0+1,5+2x1,3 =7,1

Dimenzovani okruhu k otopnému télesu 61, 1.4.6, 11 VKL - 300/1200

1| 261 ] 22 Je| 1sxi [ 6 Joo46| 92 | 82 [ 87 0 17,9 17,9

14151 - (352) - (3325) - 275,7- 17,9 =10180,4 Pa, 22 kg/h TRV(2) pfednast. VK v¢etné pfipoj.Sroubeni

&, = OT+4x koleno = 3+4x1,3 = 8,2

Dimenzovani okruhu k otopnému télesu 62, kotelna - varianta A

1| 465 | 40 [202] 15x1 [ 10,5 | 0086 2121 | 138 [ 504 0 262,5

16582 - 262,5 =16319,5 Pa, 40 kg/h TRV(2) piednast. VK véetné piipoj.Sroubeni

¥&,=0T+2x redukce+8x koleno= 3+2x0,2+8x1,3 = 13,8

Dimenzovani okruhu k otopnému télesu 62, kotelna - varianta B

1| 638 | 55 [202] 15x1 [ 24 [o155] 4848 | 138 | 1658 0 650,6

16582 - 650,6 = 15931,4 Pa, 55 kg/h  TRV(3) piednast. VK véetné piipoj.Sroubeni

¥&,=0T+2x redukce+8x koleno= 3+2x0,2+8x1,3 = 13,8




Teplotni rozdil 30 K (85/55)
Dimenzovani okruhu k zasobniku TV; kotelna - varianta A i B

& Q M 1 DN R w R S z Apry |RI+Z+Apry|  Appis
u. [W] | [kg/h]| [m] Dxt [[Pa/m| [m/s] | [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
1 12270 | 352 [ 58 | 18x1 | 220 | 0,49 | 1276,0 | 22,5 2701,1 0 3977,1 3977,1

& =ohtivac+2x Cistici T-kus 90°+6x koleno+4x KK+F+ZK+2x redukce = 3,0+2x1,3+6x1,3+4x0,5+2+4,3+2x0,4 = 22,5

Navrh obéhového ¢erpadla - Grundfos UPS 25-20 180 (Grundfos WebCAPS)

= UPS 25-20 180, 50Mz] eta
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Teplotni rozdil 20 K (85/65)
Dimenzovani okruhu od kotle po akumula¢ni nddobu; kotelna - varianta A - ATMOS DC 25 GS
& Q M 1 DN R w R.I & V4 Apry  |RIHZ+Apry|  Appis
0. [W] [kg/h] | [m] Dxt |[Pa/m]| [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
25000 | 1075 | 16,4 | 28x1,5 | 166,0| 0,63 | 27224 | 274 5437,5 8000 16159,9 16159,9

X&,=kotel+10x koleno+6x KK+F+ZK+2x ¢istici T-kus 90° = 2,5+10x1,3+6x0,5+2+4,3+2x1,3 = 27,4

Apgy = tlakovd ztrdta sméSovaciho ventilu 8,0 kPa

Smésovact ventil, k, = 4, pratok 1075 kg/h, ztrata 8000 Pa
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Navrh obéhového ¢erpadla - Grundfos UPS 25-40 180 (Grundfos WebCAPS)

H [uPs 25-#0 180. 17230, 6oHz] =ta
e Q= 178 mn rel
H=2m
Cerpand kapalina = Yoda
Tepiots kspaliny =50 °C
0 Hustots = 1000 kg'm®
35 \ 35
o
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33 2% o8 B8 = !;r#-h;'
Teplotni rozdil 20 K (85/65)
Dimenzovani okruhu od kotle po akumulac¢ni nddobu; kotelna - varianta B - ATMOS D 25 P
& Q M 1 DN R w R.I & V4 Apry  |RIHZ+Apry|  Appis
0. [W] [kg/h] | [m] Dxt |[Pa/m]| [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]
24000 1032 | 16,4 | 28x1,5 | 154,0| 0,6 25256 | 274 4932,0 8000 15457,6 15457,6

X&,=kotel+10x koleno+6x KK+F+ZK+2x ¢istici T-kus 90° = 2,5+10x1,3+6x0,5+2+4,3+2x1,3 = 27,4

Apgy = tlakovd ztrdta sméSovaciho ventilu 8,0 kPa

Smésovaci ventil, k, = 4, pratok 1032 kg/h, ztrata 8000 Pa
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Navrh obéhového ¢erpadla - Grundfos UPS 25-40 180 (Grundfos WebCAPS)
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B16.1 — Navrh zabezpecovaciho zarizeni

Reseni pro variantu A — pro zplynovaci kotel na dievo ATMOS DC 25 GS

Navrh expanzni nadoby

Potrubi [Dxt] 10x1 | 12x1 | 15x1 | 18x1 | 22x1 |28x1,5 | 35x1,5
0,133 | 0,201 | 0,314 | 0,491 | 0,804

Vi [I/m] 0,050 | 0,079
Teplotni rozdil 10 K (50/40)
65,0 | 910,8 | 354 | 27,6 | 31,7

39,0

L [m] 543
Vi[l] 2,73 5,11 120,89 | 7,12 8,67 15,56 | 31,37
Vi 191,4
Teplotni rozdil 30 K (85/55)
L [m] 0,0 0,0 0,0 5,8 0,0 16,4 0,0
Vi[] 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,17 | 0,00 | 8,05 | 0,00
T Vi [] 9,2
Otopna télesa VK, VKL, VKU KLC
11 21 22 600 450
Vyska [mm] 300 400 500 400 200 | 1800 | 1500
Vin [1/m] 1,9 2,3 2,7 4.4 3,1 820 | 5,70
L [m]/ [ks] 354 8,1 5,1 0,8 12,6 1 5
V. [1] 67,26 | 18,63 | 13,77 | 3,52 | 39,06 | 8,2 28,5
TV ] 178,94
Van [1] 1500
Viotet [1] 80
Vo, 10k [1] 3704
Vo o [1] 1589,2

Vi — objem vody na metr bézny

L — délka potrubi

Vi — objem vody v potrubi

V; — objem vody v otopnych télesech

Van — objem vody v akumulacni nadrzi (1500 1)

Viotel — Objem vody v kotli
V, — objem vody v otopné soustavé dle teplotnich rozdili



Expanzni objem

V=13V, -n=13.(03704.0,012+1,5892. 0,03225) = 0,0724 m’

V, — objem vody v otopné soustavé [m’]

n — soucinitel zvétSeni objemu vody pfi jejim ohiati z 10 °C na topnou teplotu

Zvetseni objemu vody n pro Aty =t,—10=85-10=75°C
Aty =t —10=50—10 = 40 °C

JAY 40 60 70 80 90
n 0,012 0,023 0,0295 0,035 0,044

PiedbéZzny objem expanzni nadoby s membranou ¢i vakem

L _VAp, +100) _0.0724500+100)

e = 0,124”’!3
" (py, - pa) (500-150)

V. — expanzni objem [m’]
Php — predbéZny nejvyssi provozni pietlak [kPa]

pd — nejnizsi provozni pietlak [kPa]

pa>1,1hpgl0”= 111111000981.10°=1198 kPa

Volim pgq = 150 kPa

Prp < Pi- (hak. p. g.107°) = 600 - (1,2.1000.9,81.107) = 5882 kPa

Volim pyp, = 500 kPa

h, hyr — viz obr.

p — hustota vody [kg/m’]

g — hodnota tihového zrychleni [m/ 7]
px — konstrukéni pretlak [kPa]

Na vratné potrubi bude ptfidana expanzni nddoba Reflex N 140,
o objemu 140 1, tzn. 140 1> 124 1.
@D =512 mm, H=890 mm, h=175 mm, A = DN 25




Primér expanzniho potrubi:

d,=10+06.0, = 10+ 0,6.25"" = 13,0 mm
Qp— pojistny vykon [kW]

Volim DN 20

Navrh pojistného ventilu

Kotel — skupina B (para /para)

Prurez sedla pojistného ventilu:

A, = Qy/(ay, . K) = 25/(0,565.1,83) = 24,18 mm’

ay — vytokovy soucinitel [-]; pro DN 20 — a,, = 0,565

K - konstanta syté vodni pary [W/mm?®]; pro tlak 500 kPa — K = 1,83 W/mm®

Z toho idealni pramér sedla: d; = 5,5 mm
Prumér sedla skute¢ného ventilu:
d,= a.di=5,5.1,34=7,4 mm

Navrzen PV DN 20 3/4“ x 1 od vyrobce MEIBES, typ DUCO

Nejmensi pratoény prifez 176 mm’.

Profil (vnitfni priimér) pojistného potrubi:
d,=15+1,4.0,"" =15+ 1,4.25"" = 22,0 mm

Volim DN 25

3!411 % ]'I'I




B16.2 — Navrh zabezpecovaciho zarizeni

Reseni pro variantu B — pro kotel na pelety ATMOS D 25 P

Navrh expanzni nadoby

Potrubi [Dxt] 10x1 | 12x1 | 15x1 | 18x1 | 22x1 |28x1,5]|35x1,5
Vi [Vm] 0,050 | 0,079 | 0,133 | 0,201 | 0,314 | 0,491 | 0,804
Teplotni rozdil 10 K (50/40)
L [m] 54,3 65 910,8 | 354 27,6 31,7 39
Vi[l] 2,73 5,11 120,89 | 7,12 8,67 | 15,56 | 31,37
T Vi[1] 191,4
Teplotni rozdil 30 K (85/55)
L [m] 0,0 0,0 0,0 5,8 0,0 16,4 0,0
Vi[] 0,00 | 0,00 | 0,00 1,17 | 0,00 | 8,05 | 0,00
Vi 9,2
Otopna télesa VK, VKL, VKU KLC
11 21 22 600 450
Vyska [mm] 300 400 500 600 200 1800 | 1500
Vi [I/m] 1,9 2,3 2,7 5,8 3,1 8,20 | 5,70
L [m] / [ks] 354 | 8.1 51 | 08 | 12,6 1 5
V1] 67,26 | 18,63 | 13,77 | 4,64 | 39,06 | 8,2 28,5
TV ] 180,06
Van [1] 500
Viotet [1] 62
Vo, 10x [1] 371,5
Vo, 30k [1] 571,2

Vi — objem vody na metr béZny

L — délka potrubi

Vi — objem vody v potrubi

V;— objem vody v otopnych télesech

VAN — objem vody v akumulaéni nadrzi (500 )
Viotel — Objem vody v kotli

V, — objem vody v otopné soustavé dle teplotnich rozdili



Expanzni objem

V.=13-V,-n=13.(0,3715.0,012+0,5712. 0,03225) = 0,030 m’

V, — objem vody v otopné soustavé [m’]

n — soucinitel zvétSeni objemu vody pfi jejim ohtati z 10 °C na topnou teplotu

Zveétseni objemu vody n pro Aty =t,—10=85-10=75°C
Aty =ty —10=50—10 =40 °C

Aty 40 60 70 80 90
n 0,012 0,023 0,0295 0,035 0,044

Piedbézny objem expanzni nadoby s membranou ¢i vakem

, _Vlp, +100) _ 0,030.(500+100)
(py—p)  (500-150)

ep

=0,0514m’

V. — expanzni objem [m’]
prp — piedbéZny nejvyssi provozni pretlak [kPa]

pd — nejnizsi provozni pietlak [kPa]
pa>1,1hpgl0”= 1,1.1111000.981.10°=119,8 kPa
Volim pg = 150 kPa

Prp < Pi- (har. p. g.107) = 600 - (1,2.1000.9,81.107) = 588.2 kPa

Volim pyp, = 500 kPa

h, hyr — viz obr.
p — hustota vody [kg/m’]
g — hodnota tithového zrychleni [m/ sz]

px — konstrukéni pretlak [kPa]

Na vratné potrubi bude pfidana expanzni nddoba Reflex N 80,
o objemu 80 I, tzn. 80 [ > 51,4 1.
OD =512 mm, H= 570 mm, h=175 mm, A = DN 25




Primér expanzniho potrubi:

d,=10+0,6.0, = 10+ 0,6.24"" = 12,94 mm

Qp — pojistny vykon [kW]

Volim DN 20

Navrh pojistného ventilu

Kotel — skupina B (para /para)

Prirez sedla pojistného ventilu:

A, = Qp/(a, . K) = 24/(0,565.1,83) = 23,21 mm’

ay — vytokovy soucinitel [-]; pro DN 20 — a,, = 0,565

K - konstanta syté vodni pary [W/mm®]; pro tlak 500 kPa — K = 1,83 W/mm®

Z toho idealni pramér sedla: d; = 5,4 mm
Prumeér sedla skute¢ného ventilu:
do= a.di=5,4.1,34="7,3 mm

Navrzen PV DN 20 3/4“ x 1 od vyrobce MEIBES, typ DUCO

Nejmensi pratoény prifez 176 mm’.

Profil (vnitfni priimér) pojistného potrubi:
d, =15+ 1,4.0,"" =15+ 1,4.24" = 21,86 mm

Volim DN 25

3/4" = 1"




B17 — Navrh tepelné izolace potrubnich rozvodii

Tepelna izolace v 1. PP (suterén)

e potrubi 28x1,5; ty; = 50 °C — tloustka 30 mm

| 1zola&ni pouzdra PAROC Section AliCoat T jsou vhodné na vEtSinu standardnich
primérd potrubi i ventiaénich priduchi kruhovych prifezi. Pro snazdi mm%ﬁz na
potrubi jsou izolaéni pouzdra podéing rozfiznuta. BH dobrém utisnéni spojl tvofi
| povrchova lprava parotésnou zabranu

| Rozssh provoznich tepiot oo 250°C

Potrubi

- W @ e

Tepiota v okell potrubi e B [T

Relativni vinkost vzduchu the s %o

Teplota rosného bodu fy = ET I
d=28.0mm na vng{Sim povrchu 8= o |wemdk
D =88.0 mm s;=30.0mm

. . Célka potrubi = ~1 |
D=d=2s, =88 mm . j

Uréuiioi soud. prostupu topla (die vyhi. 183,2007) | ON20-DNZ2 = =Ug segqy =048 W I m K

 Soudinitel prostupu tepla izolovansha potrubi u‘, aﬁfﬁ.mmmtawmmwmnmmmbm

Tepelna ztrata potrubi s izolaci g;, = 8.3 Wim
Energeticka ispora izolovaneha potrubi [e0 %

kit sk 0.1822 m” - plafi pro plognou izolaci




e potrubi 35x1,5; ty; = 50 °C — tloustka 40 mm

r.—..-.—.._l_—_._..

;%&mbsedma!maﬂ

mﬁmmam&m&mmevww na vEtsinu standardnich

| primérd potrubi i ventilaénich priduch kruhowjeh prifezd. Pre snazsi mentaZ na

potrubi jgou izoladni pouzdra podéing rozfiznuta. PR dobrém uisnéni spofii tvofi

| povrchova iprava parctésnon zabrany

Rezsah provezaich isplot: 8o 250 °C

e

d=350mm
D=1150mm  s.=400mm

D=ds2s;,= 115 mm

Potrubi

Teplota média t= 51] zsﬂe
Teplota v okoll potrubi W [ %
Relativni vihkost vzduchu rh= |&5_ “% 277
Teplota rozngho bodu Ly = 28 e

el %= [ winlk

Délks potruti 1= [1 m

N2 DN v Vg seyeqr =08 WImK

Souéinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Ug - 01735048 W m K > VYHOVUIE poZadavim whlasky &, 18312007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

.1z = 63 °C >, = na povrch potrubi nedochazi ke kon

9= 51.7 Wim

Tepelna ztrata potrubi s izolaci

q;fi‘!wj’m

B4 %

5.. I'-_ . ; — .




Tepelna izolace v 1. PP (kotelna)

e potrubi 15x1,0 ; ty; = 50 °C — tloustka 30 mm

ot

d=15.0 mm

D=75.0mm §,~ 30.0 mm

B=d+2s;,=75mm

povrchova uprava parctdznou zabranu

primérd potrubi | ventianich priduchd kruhovch prifezi. Pro snazéi montas na
petrubi jsou izolagni pouzdra podéing rozfiznuta. PH debrém utéenéni spojl twofi

Teplots média
Relativni vihkost vzduchu
Teplota rosného bedu

na unjsim povrehu

Dékka potrubi

B %1

e

M Wil

uvéw&u soué. prostupu tepla {(die vyhl. 193/2007)

Souinitel prostupu tepla izolovansho potrubi

2~ 122G 21, = N povrch poirusi nedochi ke kandenzac

Tepelng 2trita patrubi bez izolace

Energeticka Uspora izolovaného potrubi

3%

Stfedni spotieba izolace




e potrubi 35x1,5; ty; = 50 °C — tloustka 40 mm

Wi

d=35.0 mm
D=1150 mm

D=d+2s, =115 mm

| 1zolaéni pouzdra PAROC Section AluCoat T jsou vhodna na vétSinu standardnich

primérd potrubi i ventiagnich priiduchd kruhowjeh priffezd. Pro snazsi mﬁi ‘na
potrubi jsou izolaéni pouzdra podéing rozfiznuta, PF dobrém utdsnéni spojl tvofi
pevrchova tprava parctésnou zabranu

| Rozssh grovoznich tapiot do 250 °C

Patrubi

assres W @ e
Teplota v akoli potrubi tut ™ ;
Relativni vihkost vzduchu -
Teplota rosného bodu fy= e T

|5 229

na vngjEim povrehu

WimtK

Mo

Célka potrubi I= f |m

Uréujici soué. prostupu tepla (die vyhl. 19312007)

DN 20 - DN 32

Souinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

E,=Hmmmmt_awmu£pmnﬁmmmﬁmﬂ!m

Pavrchové teplota jzolovaného potrubi

tp,iz = 119 °C >t => na povrchu potrubi nedochazi ke kor

i

g, =7 Wim

Energeticka ispora izolovaného potrubi




e potrubi 18x1,0; ty; = 85 °C — tloustka 30 mm

d=18.0 mm
D=78.0mm. $;,= 30.0 mm

B=d+2s,=78mm

|mﬁmmmmm5a&mmnsmmmmﬁmmfm
4§ potrubi | ventlagnich priduchi kruhevjeh prifezd. Pre snazéi montd? na
potrubi jsou izoldéni panzdes podéiné: rozanita. P dobrém. utéendni- epoid tof

povrchova uprava parctdznou zabranu

Teplots média b= s |
S— W [@ %
Relativni vihkost vzduchy rh= I% % %
Teplota rosného body Ly = aE B

na wngjsim povrchu %= [ Wik

%Pﬂmﬁﬁ I= I? m

uvéu@u soué. prostupu tepla (die vyhl. 193/2007)

* => Uy 19372007 =045 W/ m K

Souinitel prostupu tepla izolovansho potrubi

U, = 0.47 S0.15 W | m K == VYHOVUJE poZadavkiim vyhiasky £, 193/2007

2~ 155G 21, = N povrch poirusi nedochii ke kondenzach

Tepelna ztrita potrubi bez izolace

4%

0.4508 m? - platf pro plonou izolaci




e potrubi 28x1,5; ty; = 85 °C — tloustka 30 mm

D =108.0 mm sifﬁHKm

D=d+2s, =108 mm

| 1z0iani pouzdra PAROC Section AluCoat T isou vhodna na vétSinu standardnich

primérd potruti i wemiaﬁllm priduchl kruhowych prifezd. Pro snazsi nvmﬁ.z na
potrubi jsou izolaéni pouzdra podéing rozfiznuta. BFi dobrém utésnéni spoji tvofi
powrcheva Gprava parotésnou zabranu

Potrubi

Teplota média H* s |=
Tepiota v okoll potrubj ot~ [0 |
Relativni vihkost vzduchu = I
Tepiota rosného body Ly = e
Scuinee prestipu tecla

na vnEjEim povrehu %= o |we m K

UrEujici sout, prostupu tepla (die vyhl. 193/2007)

07 = 18V I m K

 Soudinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Tepelna ztrata potrubi s izolaci

Energeticka Gspora izolovaného potrubi

0249 2 piti 0 lonou solach

Tloustka tepelné izolace na vSech potrubich vyhovuje vyhlasce ¢. 193/2007.




B18 — Ideové FeSeni ostatnich profesi TZB

V teseném objektu bytového domu je nutné vytesit zejména problematiku odvodu

splaskovych a destovych vod, zasobovani byt vodou a ¢asteéné vzduchotechniku.
e Kanalizace

Odkanalizovani BD bude provedeno oddilnou kanalizaci, kdy budou splaskové
vody odvadény do kanalizace a vody destové budou pomoci vsakovacich kosi
umisténych za budovou vsakovany do ptdy, ¢imz bude vyhovéno pozadavku spravce
meéstské kanalizacni sit€ na snizeni mnozstvi odvadénych odpadnich vod. Splaskové
kanaliza¢ni potrubi bude provedeno z plastovych kanaliza¢nich hrdlovych trub, od
firmy PIPELIFE. Systém HT pro pfipojovaci potrubi, systtm MASTER 3 (tichy
odpadni systém) pro svislé a lezaté (svodné) potrubi, systém KG SN 8 pro potrubi
vedené mimo budovu. Pfipojovaci potrubi je vedeno ve sténach. Svislé splaskové
potrubi je vedeno v Sachtich popiipadé¢ ve stavebnich konstrukcich. Na odpadnim
potrubi budou umistény ¢istici tvarovky.

Destové vody budou z ploché stiechy odvadény pomoci podtlakového systému
pro odvodnéni plochych sttech PLUVIA od firmy GEBERIT. Svislé odpadni potrubi
bude vedeno v Sachtach popiipad¢ v rozich mistnosti a bude zakryto sadrokartonovym

krytem proto, aby se snizila hlu¢nost a také z estetického ditvodu.
e Vodovod

Ptivod pitné vody bude zajistén z vodovodniho fadu, ktery vede v komunikaci
pied objektem. Vodomérna sestava vcetn¢ vodoméru bude umisténa v samostatné
Sachté v trase ptivodu vodovodu do objektu ve vzdalenosti 5 m od objektu, na hranici
pozemku. Podle informaci dodavatele vody nebude tieba budovat zafizeni na zvySovani
tlaku vody, cela budova bude pouze jedno tlakové pasmo. Vnitini vodovod bude
zhotoven z plastového potrubi PPR PN 16.

Teplda voda se bude pfipravovat centralné ve dvou nepfimotopnych ohiivacich
OKC 1000 NTR/1 MPa od firmy DRAZICE. Primarnim zdrojem tepla budou solarni
kolektory, jako dohfev bude slouzit kotel na biomasu, zaloZni zdroj tepla bude v jednom

zéasobniku elektricka topnd vlozka. Tepld voda bude rozvedena po BD soubézné s



rozvodem studené vody, dale bude soub&zné vedeno cirkulacni potrubi teplé vody, aby
se zabranilo zbyteCnym ztratdm tepla a vody pfi odpousténi vody z baterii. Potrubi
vnitiniho vodovodu bude vedeno v piistupnych Sachtach, u kazdého bytu bude
nainstalovan vodomér na studené i teplé vod€. Cely rozvod studené, teplé i teplé
cirkula¢ni vody bude zaizolovan pomoci trubnich izolaci MIRELON, aby u studené

vody nedochézelo k roseni potrubi a u teplé vody ke zbyteCnym tepelnym ztratam.

e Vzduchotechnika

Vzduchotechnika v tomto BD bude pomérné jednoduchd, bude slouzit pouze pro
ptivod cerstvého vzduchu a odvod znehodnocené¢ho vzduchu do/z rekuperacniho
zafizeni umisténého v kazdém byt€ zvlast. Neni nutné umistovat Zadnou
vzduchotechnickou jednotku, nebot’ se neuvazuje s upravou vzduchu. Do potrubi budou
pouze umistény ventilatory ptivod a odvod vzduchu. Séni a vyfuk vzduchu budou
umistény na stfeSe v dostatecné vzdalenosti a opacném sméru, aby nedochézelo
k ovlivnéni a znehodnocovani piivodniho vzduchu. Vzduchovody budou opatieny

vyfukovymi hlavicemi.
e Méreni a regulace

Cely objekt bude regulovan pomoci MaR s teplotnimi ¢idly. Regulace vnitiniho
prostfedi bude fizena podle ekvitermni kiivky, tzn. na zékladé¢ rozdilu teplot vnitiniho a
venkovniho vzduchu bude ovlddana teplota otopné vody (na sméSovacim ventilu) a
chod cerpadla GRUNDFOS MAGMA 25-40. Déle budou hlidané teploty na ptivodu a
vratu do zplyiiovaciho kotle na dievo, resp. do kotle na pelety, aby min. teplota vratné
vody byla 65 °C (viz nizkoteplotni koroze), zabezpeci sméSovaci ventil u kotle. Hlidana
bude také teplota otopné vody vakumulaéni nadrzi, v pfipadé¢ nedostatku sepne
automaticky kotel na pelety, resp. bude odeslan signal obsluze zplynovaciho kotle na
drevo.

Primérnim zdrojem tepla pro ohfev TV budou solarni kolektory, jako dohfev bude
slouzit zplynovaci kotel na dfevo, resp. kotel na pelety, zalozni zdroj bude elektricka
topna vlozka. Pokud by solarni kolektory nebyly schopny dodat dostatecné mnozstvi
tepla, tak by méla ponorna teplotni ¢idla zajistit dohfev TV pro denni potiebu dle grafu.
V ptipad¢ nahtatého zasobniku by méla MaR vypnout ¢erpadlo €. 6 a ¢erpadlo v solarni

jednotce Regusol 111, aby nedochézelo k vychlazovani zasobniku.



B19.1 — Technicka zprava — vytapéni

varianta A



1. UVOD

1.1. Umisténi a popis objektu

Navrhovany objekt je umistén v Chocni v Pardubickém kraji v nadmoiské vysSce
cca 290 m. n. m. Jedna se o nizkoenergeticky BD s 12 byty, véetn¢ 1 bytu pro ZTP.
Konstrukéni systém je dievostavba. Budova o 3 nadzemnich podlaZich a 1 podzemnim

podlazi (suterén) je volné stojici. Budova je z poloviny podsklepena.

1.2. Popis provozu objektu

Objekt bude uzivan po cely rok se 100 % obsazenosti bytl. Pfedpoklddany pocet
obyvatel BD je 30.

2. Podklady

2.1. Vykresova dokumentace

Podkladem pro zpracovani projektu tustfedniho vytapéni je vykresovd dokumentace

stavby.

3. Tepelné ztraty a potieba tepla

3.1. Klimatické poméry

Nadmotska vyska 290 m. n. m.
Vypoctova venkovni teplota te=-15 °C

Budova neni chranéna okolni zastavbou.

3.2. Vnitrni teploty

Obytné mistnosti 20°C
wWC 20°C
Koupelna 24°C

Chodby 15°C



3.3. Tepelné-technické parametry konstrukci

Vypoctové tepelné-technické parametry stavebnich konstrukci vychazeji ze zadanych
konstrukei stavebnich prvki a jsou v souladu s pozadavky CSN 73 0540-2: 2011.
Vypoctova tepelna ztrata BD prostupem je cca 10 kW, vypoctova tepelnad ztrata

infiltraci a vétranim ¢ini cca 4 kW. Celkova vypoctova ztrata BD je 14 kW.

3.4. Potreba tepla pro vytapéni a ohrev teplé vody

Potteba tepla pro vytapéni je cca 19300 kWh/rok, pro ohiev teplé vody
cca 10 300 kWh/rok po odecteni tepla ziskaného ze solarnich kolektorii. Celkova
potieba tepla na vytapéni a ohtev teplé vody tedy ¢ini 29 600 kWh/rok.

4. Zdroj tepla

4.1. Druh primarni energie

Primarnim zdrojem energie bude dfevo, které bude skladovano pod stfechou vedle
kotelny ve vyhrazeném prostoru. Dfevo je nutné pfipravit nejméné rok doptedu, aby

stacilo dostatecné vyschnout a tim ziskat lepsi parametry pro vytapeni.

4.2. Zdroj tepla pro vytapéni a ohrev teplé vody

Zdrojem tepla pro vytapéni a ohfev teplé vody pro zimni obdobi bude zplynovaci kotel
na dievo od firmy ATMOS DC 25 GS o jmenovitém vykonu 25 kW. Kotel bude
napojen na jednu akumulaéni nddrz o objemu 1500 litrG. Teplotni spad v kotlovém
okruhu az po akumulaéni nadrz bude 85/65 °C.

Kotel je vybaven chladici smyckou proti pietopeni, avSak jako ochrana proti pretopeni
bude v kotelné zalozni zdroj elektrické energie, ktery bude pohanét cerpadla pro
distribuci otopné vody vsystému a ktery je nutny v pravidelnych intervalech
vymeénovat.

Kotel, akumula¢ni nadrze a zasobniky pro ohifev teplé vody budou umistény

v pristavéné budoveé (kotelna) vedle BD na vychodni strang.



Zplynovaci kotel na dievo mlize obsluhovat pouze osoba k tomuto ucelu zptisobild a

proskolena.

4.3. Zabezpecovaci a expanzni zarizeni

Zabezpecovaci a expanzni zafizeni bude tvofené pojistnym ventilem napojenym na
pojistné potrubi u zplynovaciho kotle na dfevo s oteviracim ptetlakem 500 kPa od firmy
Meibes a samostatnou expanzni nadobou uzavienou s membranou objemu 140 litrQ

Reflex N 140.

5. Otopna soustava

5.1. Popis otopné soustavy

Otopné soustava bude teplovodni s nucenym obchem a horizontalnim rozvodem.
Veskeré trubni rozvody budou z médénych trubek spojovanych pajenim vedenych
v kryci 1ist€ u podlahy nebo pod stropem. V kazdém byté bude instalovan kompaktni
mefic tepla Sontex Supercal 539. Otopna soustava bude pracovat s teplotnim rozdilem

50/40 °C.

5.2. Cerpaci technika

Nuceny obéh topného média je zajistén cerpadly GRUNDFOS. Jejich umisténi a
specifikace je zfejmd z vykresové dokumentace. Pro distribuci otopné vody od
akumula¢ni nadrze po otopna télesa bude slouzit typ MAGMA s elektronickym fizenim

otacek, ostatni ¢erpadla budou typu UPS s ru¢nim nastavenim otacek.

5.3. PInéni a vypousténi otopné soustavy

PInéni otopné soustavy bude provadéno pitnou vodou z vodovodniho tadu plnicim
zafizenim, které je soucasti otopné soustavy v kotelné. Vypousténi soustavy bude
provadéno vypoustécimi kohouty ve spodni Casti svislych vedeni a pfes zatku u

deskovych otopnych téles.



5.4. Otopné plochy

Ve vétsiné mistnosti jsou navrzena ocelova deskova topna télesa KORADO RADIK
VK, popt. VKL nebo VKU s integrovanym ventilem a pravym, popi. levym spodnim
pfipojenim. V koupelné¢ jsou navrzena trubkova koupelnovd télesa KORALUX

LINEAR CLASSIC.

5.5. Regulace a méreni

Provoz kotle, otopné soustavy a ohtev teplé vody bude fizen ekvitermni regulaci
calorMATIC 450. Zapojeni a feSeni méteni a regulace neni soucasti tohoto projektu.

Veskera otopna télesa budou vybavena termostatickymi ventily s hlavicemi.

5.6. I1zolace potrubi

Potrubni rozvody budou izolovany pouze v nevytapénych mistnostech, tzn. v suterénu a
predevs§im v koteln¢. Tloustka tepelné izolace na vSech potrubich splituje pozadavky

vyhlasky €. 193/2007, viz B17 — Navrh tepelné izolace potrubnich rozvodi.

5.7. Vétrani

V prostoru kotelny bude zabezpecena potiebna hygienicka vyména vzduchu a potiebné

mnozstvi spalovaciho vzduchu pro kotel. Vétrani bude ptirozené.

6. Ohrev teplé vody

6.1. Ohrivac teplé vody

Pro BD je navrzen nepfimotopny zasobnikovy ohfiva¢ teplé vody DRAZICE OKC
1000 NTR/1 MPa o objemu 975 litrd. Ohiev vody v zdsobniku zajistuji primarné
solarni kolektory, a proto je nutné umistit do kotelny 2 tyto zasobniky kvtli akumulaci
tepla do vody, tzn. Ze celkovy objem zasobniki pro piipravu TV je 1950 litra.
Sekundérni zdroj tepla je otopna voda z akumulacni nadrze, zaloznim zdrojem je

elektricka topna vlozka.



7. Pozadavky na ostatni profese

7.1. Stavebni prace

Pro instalaci zatizeni je nutné ziizeni prostupt pro rozvod topné soustavy v jednotlivych

podlazich, popiipadé ve sténach.

7.2. Elektroinstalace

Pro napojeni kotle a regulatoru na elektrickou instalaci je nutno ziidit do blizkosti kotle
samostatné jistény ptivod ukoncéeny zadsuvkami s proudem 230 V.

Pro napojeni venkovniho snimace teploty nutno instalovat kabelové vedeni od kotli na
chranéné misto na neoslunéné ¢asti budovy.

Ventilator v koteln¢ bude napojen na MaR a fizen podle aktualni teploty v mistnosti.
Potteba ptikonu:

1 x kotel PES: 1x 6 A

MAR v¢etné Cerpadel: 3,5 A

8. Montaz, uvedeni do provozu a provoz

8.1. Zdroj

Instalaci a uvedeni zafizeni do provozu musi provést osoba s odpovidajici kvalifikaci
vlastnici osvédceni o kvalifikaci a opravnéni k Cinnosti odpovidajici rozsahu. Pied
uvedenim zatizeni do provozu je nutno zajistit revizi elektroinstalace. Postup uvedeni

zafizeni do provozu je uveden v dodavatelské dokumentaci zafizeni.

8.2. Otopna soustava

Montaz a uvedeni otopné soustavy do provozu se fidi CSN 06 0310. Montazni prace
musi provadét osoba s osvédcenim o zacviku vystavenym gestorem pouzitého systému.
Po dokonceni montaze zajisti zhotovitel provedeni zkouSky tésnosti instalovaného

zafizeni.



8.3. Topna zkouska, tlakova zkouska

Uvedeni otopné teplovodni soustavy do provozu spociva zejména v provedeni zkousky
tdsnosti a v provedeni dilata¢ni a topné zkousky dle CSN 06 0310. Dilataéni zkouska se
provede dvojnasobnym ohfatim soustavy na nejvyssi pracovni teplotu a jejim
ochlazenim. Pfi zkouSce nesmi byt zjiStény netésnosti ani jiné zavady. Soucasti topné
zkousky bude i1 dvojnasobny proplach soustavy ohiatou topnou vodou. Topné zkouska
systému ustiedniho vytapéni bude provedena v rozsahu 24 hod. Soucasti topné zkousky
bude i nastaveni regulacnich ventili otopnych téles tak, aby nedochédzelo k jejich
nerovnomérnému ohiivani.

Pted zahajenim topné zkousky musi byt provedeno autorizované uvedeni kotle do
provozu.

Zkouskou bude prokazana:

- spravna funkce armatur

- rovnomerné ohfivani topnych téles

- dosazeni technickych pfedpokladii projektu

- spravna funkce méficich a regulac¢nich zatizeni

- spravna funkce zabezpecovacich zatizeni

- dostatecny vykon zafizeni

- vykon zdroje pro ohiev teplé vody

- dosazeni projektované G€innosti topného zdroje a dodrzeni emisnich limiti

Tlakova zkouska se provede pretlakem vody minimalné¢ 500 kPa. Kontrolu tésnosti
provéii jednak prohlidka zafizeni a jednak poklesem zkuSebniho ptetlaku. Zkouska

vyhovi, pokud neni zji$tén unik teplonosné latky a neklesne zkusebni pretlak.

8.4. Zpusob obsluhy a ovladani

Zatizeni je ureno pro pravidelnou obsluhu jednou osobou, spocivajici v kontrole
funkce zafizeni a korekci nastavenych uzivatelskych parametri. Osoba obsluhujici
zafizeni musi byt prokazatelné sezndmena s bezpecnostnimi a provoznimi podminkami

zafizeni a v obsluze zacviena a musi mit k dispozici ndvody k obsluze zatizeni.



9. Ochrana zdravi a Zivotniho prostredi

9.1. Vlivy na Zivotni prostiedi

Instalaci a provozem topnych soustav nedojde ke zhorSeni vlivii na Zivotni prostredi.

9.2. Hospodareni s odpady

Pfi instalaci zafizeni 1 jeho provozu je nutno plnit pozadavky na hospodaieni s odpady

dle zak. 185/2001 Sb. ve znéni pozdé&jSich predpisu.

10. Komin a kourovod

10.1. Kominové téleso

Je navrzeno kominové téleso KeraStar od firmy SCHIEDEL se svétlym prifezem 180
mm. Systém KeraStar je vysoce kvalitni tfivrstvy systém s tenkosténnou keramickou
vnitini vlozkou, tepelnou izolaci a vnéjSim nerezovym plastém. Systém je univerzalné
pouzitelny pro odvod spalin od béZnych spotiebicli na vSechny druhy paliv. Je odolny

vuci vlhkosti 1 pii vyhofeni.

10.2. Kourovod

Koufovod od zplynovaciho kotle na dfevo bude z ocelové trubni roury se svétlosti 150

mm (viz B9 — Navrh zdroje tepla).

11. Bezpecnost a pozarni ochrana

11.1. Pozarni ochrana

Pti instalaci a provozu zafizeni nejsou kladeny zvlastni pozadavky na pozarni ochranu.
Z natizeni vlady ¢. 91/2010 Sb. o podminkach pozarni bezpecnosti pti provozu komint,
koutovodu a spotiebicu paliv vyplyvaji lhiity kontroly (1x ro¢né€), Cisténi (3x rocné) a
vybér pevnych (tuhych) znecistujicich ¢asti a kondenzatu (1x rocn€) u zdroje tepla na

tuha paliva do 50 kW pii celoro¢nim provozu.



11.2. Bezpe€nost pri realizaci dila

Bezpecnost pii realizaci dila zajistuje zhotovitel ve smyslu zak. 262/2006 Sb. ve znéni
pozdé¢jsich predpist (Zakonik prace) a vyhl. 324/1990 - bezpecnost prace a technickych
zafizeni pfi stavebnich pracich. Veskeré prace mohou provadét pouze osoby (fyzické i

pravnické) s odpovidajici kvalifikaci.

11.3. Bezpecnost pri provozu a uzivani zarizeni

Pfi provozu zafizeni smi zafizeni obsluhovat zaskolend osoba. Pii obsluze zatfizeni je
nutno dodrzovat postupy uvedené v navodech k obsluze zafizeni a pokynech pro
obsluhu zatfizeni. Pfedani navoda a pokynu pro obsluhu zatizeni a zaskoleni obsluhy je

povinnosti zhotovitele zatizeni.

12. Technické normy

CSN 06 0310 Ustiedni vytapéni — projektovani a montaz

CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovach — Ptiprava teplé vody — Navrhovani a
projektovani

CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov — ¢ast 2: Pozadavky

CSN EN 12 831 Tepelna ztrata prostupem tepla

CSN 73 4201 Kominy a koutovody — Navrhovani, provadéni a piipojovani spotiebiéi

paliv

Dne 11. ledna 2013

Vypracoval: Bc. Dusan Egerle



B19.2 — Technicka zprava — vytapéni

varianta B



1. UVOD

1.1. Umisténi a popis objektu

Navrhovany objekt je umistén v Chocni v Pardubickém kraji v nadmoiské vysce
cca 290 m. n. m. Jedna se o nizkoenergeticky BD s 12 byty, v€etné 1 bytu pro ZTP.
Konstrukéni systém je dievostavba. Budova o 3 nadzemnich podlaZich a 1 podzemnim

podlaZzi (suterén) je volné stojici. Budova je z poloviny podsklepena.

1.2. Popis provozu objektu

Objekt bude uzivan po cely rok se 100 % obsazenosti bytl. Pfedpokladany pocet
obyvatel BD je 30.

2. Podklady

2.1. Vykresova dokumentace

Podkladem pro zpracovani projektu ustfedniho vytapéni je vykresovd dokumentace

stavby.

3. Tepelné ztraty a potieba tepla

3.1. Klimatické poméry

Nadmoiska vyska 290 m. n. m.
Vypoctova venkovni teplota t.=-15 °C

Budova neni chranéna okolni zastavbou.

3.2. Vnitfni teploty

Obytné mistnosti 20°C
WC 20°C
Koupelna 24°C

Chodby 15°C



3.3. Tepelné-technické parametry konstrukei

Vypoctové tepelné-technické parametry stavebnich konstrukci vychazeji ze zadanych
konstrukei stavebnich prvki a jsou v souladu s pozadavky CSN 73 0540-2: 2011.
Vypoctova tepelna ztrata BD prostupem je cca 10 kW, vypoctova tepelnad ztrata

infiltraci a vétranim ¢ini cca 4 kW. Celkova vypoctova ztrata BD je 14 kW.

3.4. Potreba tepla pro vytapéni a ohrev teplé vody

Potieba tepla pro vytapéni je cca 19300 kWh/rok, pro ohiev teplé vody
cca 10 300 kWh/rok po odecteni tepla ziskaného ze solarnich kolektorii. Celkova
potieba tepla na vytapéni a ohtev teplé vody tedy ¢ini 29 600 kWh/rok.

4. Zdroj tepla

4.1. Druh primarni energie

Primarnim zdrojem energie budou pelety, které budou skladovany v tkaninovém
zasobniku OkoFEN FleXILO Compact KGT2626 v mistnosti, kterd bude pozarné
oddélend od mistnosti se zdrojem tepla. Plnéni zasobniku bude provadéno 1x roc¢né

z cisterny na dopravu pelet.

4.2. Zdroj tepla pro vytapéni a ohrev teplé vody

Zdrojem tepla pro vytapéni a ohtev teplé vody pro zimni obdobi bude zplynovaci kotel
na dfevo od firmy ATMOS D 25 P o jmenovitém vykonu 24 kW. Kotel bude napojen
na jednu akumulacni nadrz o objemu 500 litrti. Teplotni spad v kotlovém okruhu az po
akumulac¢ni nadrz bude 85/65 °C.

Kotel, akumula¢ni nadrze a zdsobniky pro ohiev teplé vody budou umistény
v pristavéné budové (kotelna) vedle BD na vychodni strané.

Kotel na pelety mtize obsluhovat pouze osoba k tomuto ucelu zpisobild a proskolena.



4.3. Zabezpecovaci a expanzni zarizeni

ZabezpeCovaci a expanzni zafizeni bude tvofené pojistnym ventilem napojenym na
pojistné potrubi u zplynovaciho kotle na dfevo s oteviracim ptetlakem 500 kPa od firmy
Meibes a samostatnou expanzni nadobou uzavienou s membranou objemu 80 litr

Reflex N 80.

5. Otopna soustava

5.1. Popis otopné soustavy

Otopna soustava bude teplovodni s nucenym obéhem a horizontdlnim rozvodem.
Veskeré trubni rozvody budou z médénych trubek spojovanych pdjenim vedenych
v kryci list€ u podlahy nebo pod stropem. V kazdém byté bude instalovan kompaktni

méfic tepla Sontex Supercal 539. Otopné soustava bude pracovat s teplotnim rozdilem

50/40 °C.

5.2. Cerpaci technika

Nuceny obéh topného média je zajistén cerpadly GRUNDFOS. Jejich umisténi a
specifikace je ziejma z vykresové dokumentace. Pro distribuci otopné vody od
akumulaéni nadrZe po otopna télesa bude slouZzit typ MAGMA s elektronickym fizenim

otacek, ostatni ¢erpadla budou typu UPS s ru¢nim nastavenim otéacek.

5.3. PInéni a vypousténi otopné soustavy

PInéni otopné soustavy bude provadéno pitnou vodou z vodovodniho fadu plnicim
zafizenim, které je soucasti otopné soustavy v kotelné. Vypousténi soustavy bude
provadéno vypoustécimi kohouty ve spodni casti svislych vedeni a pfes zatku u

deskovych otopnych téles.

5.4. Otopné plochy

Ve veétsiné mistnosti jsou navrzena ocelova deskova topné té¢lesa KORADO RADIK

VK, popt. VKL nebo VKU s integrovanym ventilem a pravym, popi. levym spodnim



pfipojenim. V koupelné jsou navrzena trubkova koupelnova télesa KORALUX

LINEAR CLASSIC.

5.5. Regulace a méreni

Provoz kotle, otopné soustavy a ohtev teplé vody bude fizen ekvitermni regulaci
calorMATIC 450. Zapojeni a feSeni méfeni a regulace neni soucasti tohoto projektu.

Veskera otopna télesa budou vybavena termostatickymi ventily s hlavicemi.

5.6. Izolace potrubi

Potrubni rozvody budou izolovany pouze v nevytapénych mistnostech, tzn. v suterénu a
predevsim v koteln¢. Tloustka tepelné izolace na vSech potrubich spliuje pozadavky

vyhlasky €. 193/2007, viz B17 — Navrh tepelné izolace potrubnich rozvodi.

5.7. Vétrani

V prostoru kotelny bude zabezpecena potiebna hygienicka vyména vzduchu a potiebné

mnozstvi spalovaciho vzduchu pro kotel. Vétrani bude piirozené.

6. Ohrev teplé vody

6.1. Ohrivac teplé vody

Pro BD je navrzen nepfimotopny zasobnikovy ohiiva¢ teplé vody DRAZICE OKC
1000 NTR/1 MPa o objemu 975 litri. Ohfev vody v zdsobniku zajistuji priméarné
solarni kolektory, a proto je nutné umistit do kotelny 2 tyto zasobniky kvtili akumulaci
tepla do vody, tzn. Ze celkovy objem zdsobniki pro ptipravu TV je 1950 litri.
Sekundérni zdroj tepla je otopna voda z akumulacni nadrze, zaloznim zdrojem je

elektricka topna vlozka.



7. Pozadavky na ostatni profese

7.1. Stavebni prace

Pro instalaci zatizeni je nutné ziizeni prostupt pro rozvod topné soustavy v jednotlivych

podlazich, popiipadé ve sténach.

7.2. Elektroinstalace

Pro napojeni kotle a regulatoru na elektrickou instalaci je nutno zfidit do blizkosti kotle
samostatné jistény ptivod ukonceny zdsuvkami s proudem 230 V.

Pro napojeni venkovniho snimace teploty nutno instalovat kabelové vedeni od kotli na
chranéné misto na neoslunéné ¢asti budovy.

Ventilator v koteln¢ bude napojen na MaR a fizen podle aktualni teploty v mistnosti.
Potteba ptikonu:

1 x kotel PES: 1x 6 A

MAR vcetné Cerpadel: 3,5 A

8. Montaz, uvedeni do provozu a provoz

8.1. Zdroj

Instalaci a uvedeni zafizeni do provozu musi provést osoba s odpovidajici kvalifikaci
vlastnici osvédceni o kvalifikaci a opravnéni k c¢innosti odpovidajici rozsahu. Pred
uvedenim zafizeni do provozu je nutno zajistit revizi elektroinstalace. Postup uvedeni

zafizeni do provozu je uveden v dodavatelské dokumentaci zatizeni.

8.2. Otopna soustava

Montaz a uvedeni otopné soustavy do provozu se fidi CSN 06 0310. Montazni prace
musi provadéet osoba s osvédcenim o zacviku vystavenym gestorem pouzitého systému.
Po dokonceni montaze zajisti zhotovitel provedeni zkouSky t€snosti instalovaného

zafizeni.



8.3. Topna zkouska, tlakova zkouska

Uvedeni otopné teplovodni soustavy do provozu spociva zejména v provedeni zkousSky
tdsnosti a v provedeni dilataéni a topné zkousky dle CSN 06 0310. Dilata¢ni zkouska se
provede dvojnasobnym ohfdtim soustavy na nejvys$i pracovni teplotu a jejim
ochlazenim. Pfi zkouSce nesmi byt zjiStény netésnosti ani jiné zavady. Soucasti topné
zkousky bude i1 dvojnasobny proplach soustavy ohiatou topnou vodou. Topna zkouska
systému Ustfedniho vytapéni bude provedena v rozsahu 24 hod. Soucasti topné zkousky
bude i1 nastaveni regulacnich ventilii otopnych téles tak, aby nedochéazelo k jejich
nerovnomérnému ohiivani.

Pted zahajenim topné zkouSky musi byt provedeno autorizované uvedeni kotle do
provozu.

Zkouskou bude prokazana:

- spravna funkce armatur

- rovnomérné ohfivani topnych téles

- dosazeni technickych pfedpokladi projektu

- spravna funkce méficich a regulacnich zatizeni

- spravna funkce zabezpecovacich zatizeni

- dostate¢ny vykon zafizeni

- vykon zdroje pro ohtev teplé vody

- dosazeni projektované t¢innosti topného zdroje a dodrzeni emisnich limiti

Tlakova zkouska se provede pietlakem vody minimalné 500 kPa. Kontrolu tésnosti
provéti jednak prohlidka zafizeni a jednak poklesem zkuSebniho pretlaku. Zkouska

vyhovi, pokud neni zji$tén Gnik teplonosné latky a neklesne zkusSebni pretlak.

8.4. Zpiisob obsluhy a ovladani

Zatizeni je urCeno pro pravidelnou obsluhu jednou osobou, spocivajici v kontrole
funkce zafizeni a korekci nastavenych uzivatelskych parametri. Osoba obsluhujici
zafizeni musi byt prokazatelné sezndmena s bezpecnostnimi a provoznimi podminkami

zafizeni a v obsluze zacvicena a musi mit k dispozici navody k obsluze zatizeni.



9. Ochrana zdravi a Zivotniho prostiedi

9.1. Vlivy na Zivotni prostiedi

Instalaci a provozem topnych soustav nedojde ke zhorSeni vlivii na Zivotni prostredi.

9.2. Hospodareni s odpady

Pfi instalaci zafizeni i jeho provozu je nutno plnit pozadavky na hospodateni s odpady

dle zak. 185/2001 Sb. ve znéni pozd¢jsich predpisi.

10. Komin a kourovod

10.1. Kominové téleso

Je navrzeno kominové téleso KeraStar od firmy SCHIEDEL se svétlym prafezem 180
mm. Systém KeraStar je vysoce kvalitni tfivrstvy systém s tenkosténnou keramickou
vnitini vlozkou, tepelnou izolaci a vnéj§im nerezovym plastém. Systém je univerzalné
pouzitelny pro odvod spalin od béznych spottebicli na vSechny druhy paliv. Je odolny

vuci vlhkosti 1 pfi vyhoteni.

10.2. Kourovod

Koutovod od zplynovaciho kotle na dievo bude z ocelové trubni roury se svétlosti 150

mm (viz B9 — Navrh zdroje tepla).

11. Bezpecnost a pozarni ochrana

11.1. Pozarni ochrana

Pti instalaci a provozu zafizeni nejsou kladeny zvlastni poZadavky na poZarni ochranu.
Z nafizeni vlady ¢. 91/2010 Sb. o podminkach poZarni bezpecnosti pfi provozu komint,
koutovodu a spottebicu paliv vyplyvaji lhity kontroly (1x ro¢n¢), Cisténi (3x ro¢né) a
vybér pevnych (tuhych) znecistujicich ¢asti a kondenzatu (1x rocné) u zdroje tepla na

tuha paliva do 50 kW pii celorocnim provozu.



11.2. Bezpe€nost pri realizaci dila

Bezpecnost pii realizaci dila zajistuje zhotovitel ve smyslu zak. 262/2006 Sb. ve znéni
pozdéjsich predpist (Zakonik prace) a vyhl. 324/1990 - bezpecnost prace a technickych
zafizeni pfi stavebnich pracich. Veskeré prace mohou provadét pouze osoby (fyzické i

pravnické) s odpovidajici kvalifikaci.

11.3. Bezpecnost pri provozu a uzivani zarizeni

Pii provozu zafizeni smi zafizeni obsluhovat zaskolen4 osoba. Pfi obsluze zafizeni je
nutno dodrzovat postupy uvedené v navodech k obsluze zafizeni a pokynech pro
obsluhu zatfizeni. Pfedani navoda a pokynu pro obsluhu zatizeni a zaskoleni obsluhy je

povinnosti zhotovitele zatizeni.

12. Technické normy

CSN 06 0310 Ustiedni vytapéni — projektovani a montaz

CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovach — Ptiprava teplé vody — Navrhovani a
projektovani

CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov — &ast 2: Pozadavky

CSN EN 12 831 Tepelna ztrata prostupem tepla

CSN 73 4201 Kominy a koufovody — Navrhovani, provadéni a piipojovani spotiebici

paliv

Dne 11. ledna 2013

Vypracoval: Be. Dusan Egerle



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE
FAKULTA STAVEBNI

USTAV TECHNICKYCH ZARIZENI BUDOV
VEVERI 331/95, 602 00 BRNO

C — Experimentalni feSeni

a zpracovani vysledkt



C1 - Analyza regulace spalovani v odhorivacim kotli

o Uvod

Veskera méfeni jsem provedl u nids doma v rodinném domé ve Vohancicich
u TiSnova (Jihomoravsky kraj) na odhofivacim kotli, ktery slouzi jako zéalozni zdroj
tepla pro vytapéni.

Me¢teni probihalo na konci roku 2012 (listopad, prosinec). Jako testovaci vzorky
jsem pouzil vysusené dfevo (smrk, borovice, bfiza), nevysuSené dievo (buk) a uhli
(Cernd kostka, ¢erny ofech 1., hnéda kostka, hnédy ofech I.). VysuSené¢ difevo méame
nejméné 2 roky uskladnéné v dievéném piisttesku (kllng€), tudiz jeho vlhkost by se
méla pohybovat mezi 12 — 20 %. Orienta¢nim métenim vlhkosti pfistrojem Testo 606-2
jsem naméfil primérnou hodnotu cca 13 %. U neddvno porazené¢ho buku (cca 3 tydny)
jsem piedpokladal vysokou vlhkost dieva, ta se pohybovala v rozmezi od 40 do 50 %.
Vzorky uhli byly zakoupeny 23. 11. 2012 v uhelnych skladech v Tisnové.

V prvni ¢asti méfeni, pii 1. az 9. experimentu, jsem méfil prebytek vzduchu ve
spalinach a reguloval ho pouze klapkou do koufovodu, tzn. na odvodu z kotle, piivodni
otvor (,,dvifka*) byl po celou dobu v konstantni poloze — napil otevien.

Pro druhou ¢ast méteni, pro experimenty €. 10 a 11, jsem nejdiive vybral zastupce
vzduchu z predchozich experimentl. V této ¢asti méfeni jsem opét reguloval piebytek
vzduchu na odvodu z kotle, ale snizil jsem piivod spalovaciho vzduchu do kotle cca na
10 %. Mimo ptebytku vzduchu jsem také zkoumal mnozstvi oxidu uhelnatého a oxidl
dusiku ve spalinach. Na zdklad¢ namétenych hodnot oxidu uhelnatého jsem se pokusil
zatfidit kotel do emisnich tfid dle CSN EN 303-5.

Cilem méfeni bylo sledovat hodnoty pifebytku vzduchu a slozeni spalin
z odhotivaciho kotle od rtznych druhii paliv a néasledné zhodnoceni efektivnosti

vytapéni ve starém odhofivacim kotli pfi spalovani s pfebytkem vzduchu.



o Fyzicky model

Realny model u nas v RD — viz obr. 1 — Schéma méieni
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Obr. 1 — Schéma méfeni
Legenda: 1 — Pocitac pro analyzu koutovych plynt MINILYZER 02
2 — Cidlo koutovych plynti od MINILYZER 02
3 — Odhotivaci ocelovy teplovodni kotel DS 20

Popis pristroju/ kotle:

1. Poditac pro analyzu kourovych plyni MINILYZER 02
o provozni teplota: +5 °C do + 40 °C

o méfici rozsahy:

CO 0 ... 4000 ppm (max. odchylka + 5 %)

NO 0 ... 2000 ppm (max. odchylka + 5 %)

NOx 0 ... 2000 ppm (max. odchylka + 5 %)

0O, 0 ... 20,9 objemovych % (max. odchylka = 0,2 %)

CO, 0 ... CO; max. objemovych % (max. odchylka + 0,2 %)

A 1...0



o piepocitavaci vzorce:

0,
20,9

C0, = CO,max. (1 - ) (%)

CO; max specifikace podle obsahu v palivu (%)
*= dfevo 20,2 -20,8
* hnédéuhli 17,7-21,8
= Cerné uhli 17,9 -21,7

0, naméfena hodnota v %
20,9 obsah kysliku v ovzdusi v %
1= CO,max _ 20,9

co,  (20,9-0,)

2. Cidlo koutovych plynii od MINILYZER 02
- viz 1. Pocitac¢ pro analyzu koutrovych plyna

3. Odhofrivaci ocelovy teplovodni kotel DS 20

o jmenovity vykon 25 kW

o teplosménna plocha 1,7 m’

o maximalni tah 22 Pa

o konstrukéni pretlak 300 kPa

o rok vyroby 1988 — stafi 24 roka

o palivo — hnédy ofech L.

o hmotnost kotle 244 kg
4. pristroj pro méieni vlhkosti direva a stavebnich materiala Testo 606-2

o vlhkost materidlu — méfici rozsahy:

(0] 0...90 % (max. odchylka + 1 %)

Pozn. Pred zapocetim méfeni jsem dikladné vycistil kotel a koutovod od sazi a dehtu
z ptedchoziho provozovani. Déle jsem nainstaloval c¢idlo koufovych plynt do
koutfovodu a umistil pocitac¢ pro analyzu koutovych plyni MINILYZER 02 z dosahu

vysokych teplot ze salani kourovodu.



o Fotky z méreni

Obr. 2 — Teplovodni kotel DS 20 Obr. 3 — Zapojeni méfici soustavy

Obr. 4 — Umisténi ¢idla v koufovodu Obr. 5 — MINILYZER 02



o Pouzita paliva k mereni

Obr. 6 — Smrk Obr. 7 — Borovice

Obr. 8 — Bfiza Obr. 9 — Buk (Cerstvy)

Obr. 10 — Cerny ofech . Obr. 11 — Cerné kostka

Obr. 12 — Hnédy ofech I. Obr. 13 — Hnéda kostka



C2 — Experimentalni méreni prebytku vzduchu a mnozstvi spalin

Meérieni €. 1 — Prebytek vzduchu pii zatopu, klapka 100 %

Datum: 30. 11. 2012 (patek)

Cas:

17:34:50 — 18:03:50

Venkovni teplota: 2°C

Palivo: drevo — smrk

Postup méreni:

O

do vycisténého kotle jsem namackal noviny a na noviny rozmistil nasekané
ttisky ze smrkového dieva, na tfisky pak vétsi kusy smrkového dieva
ptivod spalovaciho vzduchu do kotle byl po celou dobu méfeni stejny, dvitka
byla oteviena cca na 50%

kalibrace pristroje ¢erstvym vzduchem po dobu 60 s

zacatek méetfeni — 17:34:50 — 0:00:00

zapaleni novin s tfiskami 0:00:30

pii méfeni je klapka z kotle koufovodu pln¢ oteviena, tzn. 100 %

0:06:10 — 0:06:30 ptilozeni smrkového diivi

0:15:10 — zaroStovani

0:19:10 — 0:19:40 — ptilozeni smrkového diivi

0:22:10 — klapku jsem uzavtel na 2, tzn. 50 %

0:24:10 — klapku jsem op¢t naplno oteviel, tzn. 100 %

0:26:10 — zaroStovani

ukonceni méfeni 0:29:00 — 18:03:50

procisténi pristroje Cerstvym vzduchem po dobu 20 s



Vysledky méreni:

Graf ¢. 1 — Prabéh celého méteni prebytku vzduchu pii zatopu, klapka 100 %

Experiment €.1 - Zatop - smrk, klapka 100 %
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Graf ¢. 2 — Prubéh zapaleni obsahu kotle

Experiment ¢.1 - Zatop - smrk, zac¢atek spalovani
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Graf ¢. 3 — Prib¢h prebytku vzduchu pfi spalovani paliva od zapaleni

Experiment ¢€.1 - Zatop - smrk, plynulé spalovani
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o= ambda e ptilozeni diivi 1 ====zarostovani | = =====pfilozeni dfivi 2

e lapka 50% e===klapka 100%  =====zaroStovani 2

zZaver:

Z grafu €. 2 je patrna extrémni hodnota ptebytku vzduchu (A = 89,44) ve spalinach

priblizné 20 s po zapaleni novin v kotli, z maxima postupné hodnota piebytku vzduchu

klesa a ustaluje se.

V grafu €. 3 je pfi podrobnéjSim méfitku osy y pribéh ptebytku vzduchu ve

spalinach mnohem detailnéjsi, Ize rozpoznat ptikladani diivi, po kterém kiivka piebytku

vzduchu roste, to je zptisobeno otevienim ptiklddaciho otvoru. Naopak po zaroStovani

je videt, jak kiivka klesa. Pfi manipulaci s klapkou do koutovodu lze pozorovat narast

piebytku vzduchu, tj. z pIn¢ oteviené na napiil uzavienou, pii zméné nazpét ma kiivka

tendenci klesat.



Meéreni €. 2 — Prebytek vzduchu pii pokroc¢ilém prubéhu spalovani dieva

Datum: 30. 11. 2012 (patek)
Cas: 18:29:00 — 18:50:00
Venkovni teplota: 2°C

Palivo: drevo — smrk

Postup méreni:

o ptivod spalovaciho vzduchu do kotle byl po celou dobu méteni stejny, dvirka
byla oteviena cca na 50%

o zapaleni paliva v kotli cca v 17:35 (méfeni navazuje na experiment €. 1),
spalovani v kotli probiha ptiblizné€ jednu hodinu

o kalibrace pfistroje ¢erstvym vzduchem po dobu 60 s

o zacatek méfeni — 18:29:00 — 0:00:00

o na zacatku méfeni je klapka z kotle koutfovodu plné oteviend, tzn. 100 %

o 0:07:00 — zména klapky, naptl zaviena, tzn. 50 %

o 0:12:00 — 0:12:20 — prilozeni smrkového dfivi

o 0:14:00 — zména klapky, zcela zaviena, tzn. 0 %

o 0:19:10 — otevieni poklopu na prikladani a nasledné uzavieni

o ukonceni méfeni 0:21:00 — 18:50:00

o procisténi piistroje Cerstvym vzduchem po dobu 20 s



Vysledky méreni

Graf ¢. 4 — Prib¢h prebytku vzduchu pii pokrocilém spalovani smrkového dieva,

1 hodina od zapaleni
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Zaver:

vzduchu ve spalinach. Pfi pln¢ oteviené klapce na konci Giseku méfeni mirné roste, po
zméné klapky na 2 prudce klesa a postupné strmé roste, tyto rasty hodnot piebytku
vzduchu jsou zpisobeny nedostatek paliva v prostoru spalovani, nebot’ po piilozeni
paliva se piebytek vzduchu vyrazné snizil. Pii zcela uzaviené klapce prebytek vzduchu

nejprve klesne a pomalu s casem narGstd az po neodborné otevieni poklopu na

Z grafu jsou jasné¢ patrné zmeény, které kladné nebo zéporné ovliviuji piebytek

prikladani cizi osobou.




Méreni €. 3 — Prebytek vzduchu pii1 pokroc¢ilém prubéhu spalovani uhli

Datum: 30. 11. 2012 (patek)
Cas: 20:38:00 — 20:59:00
Venkovni teplota: 0°C

Palivo: ¢erné uhli — ¢erny ofech 1. (Ostrava)

Postup méreni:

o ptivod spalovaciho vzduchu do kotle byl po celou dobu méteni stejny, dvirka
byla oteviena cca na 50%

o zapaleni paliva v kotli cca v 17:35 (méfeni navazuje na experiment €. 1),
spalovani v kotli probiha ptiblizné 3 hodiny

o pftilozeni uhli ve 20:15

o kalibrace pfistroje cerstvym vzduchem po dobu 60 s

o zacatek méfeni — 20:38:00 — 0:00:00

o na zacatku méteni je klapka z kotle koufovodu plné€ oteviena, tzn. 100 %

o 0:07:00 — zména klapky, naptl zaviena, tzn. 50 %

o 0:14:00 — zména klapky, zcela zaviena, tzn. 0 %

o ukonceni méteni 0:21:00 — 18:50:00

o procisténi piistroje Cerstvym vzduchem po dobu 20 s



Vysledky méreni

Graf ¢. 5 — Prib¢h prebytku vzduchu pfi pokrocilém spalovani cerného ofechu 1.

3 hodiny od zapaleni v kotli, 25 minut od pfilozeni uhli do kotle

Experiment ¢.3 - Pokrocily priubéh spalovani - Cerny ofech .
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Zaver:
Z grafu jsou jasné patrné zmény prubchu spalovani ¢erného ofechu I. Po kazdé
zméné klapky se okamzité snizi prebytek vzduchu ve spalindch a naddle méa pribéh

spalovani klesajici tendenci.



Meéreni €. 4 — Prebytek vzduchu pii1 zatopu, klapka 50 %

Datum: 1. 12. 2012 (sobota)

Cas:

14:24:00 — 14:53:00

Venkovni teplota: 0°C

Palivo: drevo — smrk

Postup méreni:

O

do vycisténého kotle jsem namackal noviny a na noviny rozmistil nasekané
tiisky ze smrkového dreva, na tiisky pak vétsi kusy smrkového dieva
kalibrace pftistroje cerstvym vzduchem po dobu 60 s

privod spalovaciho vzduchu do kotle byl po celou dobu méteni stejny, dvirka
byla oteviena cca na 50%

zapaleni novin s tfiskami

zacatek méteni — 14:24:00 — 0:00:00

pii méteni je klapka z kotle koufovodu napiil zaviena, tzn. 50 %

0:04:10 — zaroStovani

0:08:10 — 0:08:40 — ptilozeni smrkového diivi

0:13:00 — zaroStovani 2

0:18:00 — zaroStovani 3

0:19:40 — otevieni klapky ptivadéjici vzduch do kotle na maximum
0:20:20 — uzavteni klapky ptivadéjici vzduch do kotle na minimum
0:20:50 — navraceni klapky ptivadéjici vzduch do kotle do zakladni polohy
0:22:00 — 0:22:20 — ptilozeni smrkového diivi

0:26:10 — zaroStovani 4

ukonceni méteni 0:29:00 — 14:53:00

procisténi pristroje Cerstvym vzduchem po dobu 20 s



Vysledky méreni

Graf €. 6 — Priubéh celého méteni prebytku vzduchu pii zatopu, klapka 50 %

Experiment ¢.4 - Zatop - smrk, klapka 50 %
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Graf ¢. 7 — Prib¢h zapaleni obsahu kotle

Experiment ¢.4 - Zatop - smrk, zac¢atek spalovani
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Graf ¢. 8 — Prib¢h prebytku vzduchu pfi spalovani paliva od zapaleni

Experiment ¢.4 - Zatop - smrk, plynulé spalovani
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Zaver:

Z grafu €. 7 je patrné extrémni hodnota prebytku (A = 89,44) vzduchu ve spalindch
piiblizn€ 20 s po zapaleni novin v kotli, z maxima postupné hodnota piebytku vzduchu
klesa a ustaluje se.

V grafu ¢. 8 je pii podrobnéjsim meéfitku osy y prubéh piebytku vzduchu ve
spalinach mnohem detailnéjsi, Ize rozpoznat piikladani diivi, po kterém kiivka piebytku
vzduchu nejprve roste a pii1 dokonceni pfikladani prudce klesa, po zaroStovani je vidét,
jak kiivka klesa. Pti manipulaci s dvitky ptivodniho vzduchu do kotle jsem zjistil, Ze pii
plném otevieni prebytek vzduchu roste a pii plném uzavieni klesa, nic co by se nedalo

predpokladat.



Meéreni €. 5 — Prebytek vzduchu pii pokroc¢ilém prubéhu spalovani dieva

Datum: 1. 12. 2012 (sobota)
Cas: 15:31:30 — 15:52:30
Venkovni teplota: 0°C

Palivo: dievo — borovice

Postup méreni:

o ptivod spalovaciho vzduchu do kotle byl po celou dobu méteni stejny, dvirka
byla oteviena cca na 50%

o zapaleni paliva v kotli cca v 14:24 (méfeni navazuje na experiment €. 4),
spalovani v kotli probiha ptiblizné€ jednu hodinu

o kalibrace pfistroje ¢erstvym vzduchem po dobu 60 s

o zacatek méfeni — 15:31:30 — 0:00:00

o na zacatku méfeni je klapka z kotle koutfovodu plné oteviend, tzn. 100 %

o 0:07:00 — zména klapky, naptl zaviena, tzn. 50 %

o 0:10:00 — zaroStovani

o 0:12:15-0:12:45 — ptilozeni borovicového diivi

o 0:14:00 — zména klapky, zcela zaviena, tzn. 0 %

o ukonceni méfeni 0:21:00 — 15:52:30

o procisténi pristroje Cerstvym vzduchem po dobu 20 s



Vysledky méreni

Graf ¢. 9 — Prb¢h prebytku vzduchu pii pokrocilém spalovani borovicového dieva,

1 hodina od zapaleni

Experiment ¢.5 - Pribéh pokrocilého spalovani - borovice
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Zaver:

Z grafu mizeme vycist, ze pii klapce do koutovodu, kterd je pln¢ oteviend ma
kiivka stoupajici charakter, tento jev lze pozorovat i pii uzavieni klapky na 'z, je to
ziejm¢e dusledek nedostatku paliva pro spalovéni, po pfilozeni se prebytek vzduchu
vyrazné snizil. Po zarostovani kiivka nejprve prudce klesa a poté roste, opét je to ziejme
zpusobeno nedostatkem paliva. Pfi zcela uzaviené¢ klapce do koufovodu piebytek

vzduchu roste, ziejm¢ nedostatecné piilozeni diivi.



Méreni ¢. 6 — Prebytek vzduchu pii1 pokroc¢ilém prubéhu spalovani uhli

Datum: 1. 12. 2012 (sobota)

Cas:

22:36:00 —22:57:00

Venkovni teplota: -1°C
Palivo: hnédé uhli — hnédy ofech I. (Bilina)

Postup méreni:

O

ptivod spalovaciho vzduchu do kotle byl po celou dobu méteni stejny, dvirka
byla oteviena cca na 50%

zapaleni paliva v kotli cca v 14:24 (viz experiment €. 4), spalovani v kotli
probiha ptiblizné osm hodin

ptilozeni uhli ve 22:05

kalibrace pftistroje ¢erstvym vzduchem po dobu 60 s

zacatek méteni — 22:36:00 — 0:00:00

na zacatku métenti je klapka z kotle koutovodu plné€ oteviena, tzn. 100 %
0:07:00 — zména klapky, naptl zaviena, tzn. 50 %

0:14:00 — zména klapky, zcela zaviena, tzn. 0 %

ukonceni méteni 0:21:00 — 22:57:00

procisténi pristroje Cerstvym vzduchem po dobu 20 s



Vysledky méreni

Graf ¢. 10 — Priibéh prebytku vzduchu pfi pokrocilém spalovani hnédého ofechu I.

8 hodin od zapaleni v kotli, 30 minut od pfilozeni uhli do kotle

Experiment ¢€.6 - Pokrocily pribeh spalovani - hnédy otfech 1.
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zZaver:

Z grafu jsou jasné patrné zmény pribéhu spalovani hnédého ofechu I. Po kazdé
zmeéné klapky se okamzité snizi prebytek vzduchu ve spalindch a naddle ma pribéh
spalovani klesajici tendenci. Rust kifivky na =zacitku 2. poloviny méfeni je

pravdépodobné dusledkem mensiho objemu uhli v kotli. Podobnou situaci Ize pozorovat

v posledni tetiné métend.




Méreni ¢. 7 — Prebytek vzduchu pii1 pokroc¢ilém prubéhu spalovani uhli

Datum: 2.12.2012 (ned¢le)
Cas: 20:54:00 — 21:15:00
Venkovni teplota: 1°C

Palivo: hnédé uhli — hnédy kostka (Bilina)

Postup méreni:

o ptivod spalovaciho vzduchu do kotle byl po celou dobu méteni stejny, dvirka
byla oteviena cca na 50%

o zapaleni paliva v kotli cca v 12:10

o pftilozeni uhli ve 20:15

o kalibrace pfistroje ¢erstvym vzduchem po dobu 60 s

o spalovani v kotli probiha piiblizn¢ devét hodin

o zacatek méfeni — 20:54:00 — 0:00:00

o na zacatku méfeni je klapka z kotle koufovodu plné€ oteviena, tzn. 100 %

o 0:07:00 — zména klapky, naptl zaviena, tzn. 50 %

o 0:14:00 — zména klapky, zcela zaviena, tzn. 0 %

o ukonceni méteni 0:21:00 — 21:15:00

o procisténi piistroje Cerstvym vzduchem po dobu 20 s



Vysledky méreni

Graf ¢. 11 — Priibéh prebytku vzduchu pfi pokrocilém spalovani hnédé kostky

9 hodin od zapaleni v kotli, 40 minut od pfiloZeni uhli do kotle

Experiment ¢.7 - Pokrocily pribéh spalovani - hnéda kostka
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Zaver:
Z grafu jsou jasné¢ patrné zmény pribéhu spalovani hnédé kostky. Po kazdé zméné
klapky se snizi pfebytek vzduchu ve spalindch a nadale ma prabeh spalovani klesajici
tendenci, coZ miize znamenat, Ze postupn¢ dochézi k lepSimu prohotivani jednotlivych

kust uhli, vzhledem k jejich velikosti.



Meéreni ¢. 8 — Prebytek vzduchu pii pokroc¢ilém prubéhu spalovani dieva

Datum: 3. 12. 2012 (pondéli)
Cas: 18:46:00 — 19:07:00
Venkovni teplota: -1°C

Palivo: briza

Postup méreni:

o ptivod spalovaciho vzduchu do kotle byl po celou dobu méteni stejny, dvirka
byla oteviena cca na 50%

o zapaleni paliva v kotli cca v 10:30

o pfilozeni biizy v 18:15

o kalibrace pfistroje ¢erstvym vzduchem po dobu 60 s

o spalovani v kotli probiha piiblizn¢ devét hodin

o zacatek méfeni — 18:46:00 — 0:00:00

o na zacatku méfeni je klapka z kotle koufovodu plné€ oteviena, tzn. 100 %

o 0:07:00 — zména klapky, naptl zaviena, tzn. 50 %

o 0:09:00 — zarostovani

o 0:11:00 —0:11:30 — ptilozeni dtivi (bfiza)

o 0:14:00 — zména klapky, zcela zaviena, tzn. 0 %

o ukonceni méfeni 0:21:00 — 19:07:00

o procisténi ptistroje Cerstvym vzduchem po dobu 20 s



Vysledky méreni

Graf ¢. 12 — Priibéh prebytku vzduchu pfi pokroc¢ilém spalovani btizy,

8 hodin od zapaleni v kotli, 30 minut od piilozeni biizy do kotle

Experiment ¢.8 - Pokrocily pribéh spalovani - bfiza

8,0

7,5

7,0

6,5

6,0

5.5 /\ ,/v-’ N\ ’_/r/

3 W | /

.5 L I\/—/
~v"

4,0
.QQ ._30 .QQ .30 .90 .5Q .90 .56 ._QQ .;56 .QQ .30 .QQ ._30 .90
"\ Q._Q\ Q.g’B Q'.Qb‘ 0.96 0.9’\ Q._QQ Q..\Q Q.'\’L Q._\’B Q.'\‘) Q._\(a Q'.\% Q._\Q Q'?/\

Prebytek vzduchu A [-]

Q
Cas [h:mm:ss]

e==] ambda =====Kklapka 100% =====klapka 50% =====zarostovani =====pfilozeni =====klapka 0%

Zaver:

Pti spalovani biizy nema pfili§ velky vliv uzavieni klapky z kotle do koutovodu,
nebot’ pii plné oteviené a plné uzaviené ma kiivka prebytku vzduchu ve spalindch
stoupajici charakter, to miiZze byt zpisobeno postupnym odhotfivanim paliva a tim jeho
nedostatek pro spalovani. Pti zaroStovani je patrny pokles ptebytku vzduchu, po chvili
vsak kiivka opét roste az k prikladani dieva (bfiza). Pfi otevieni poklopu na pfilozeni
hodnota ptebytku vzduchu kratkodobé vyskoci, po uzavieni, i vlivem nového paliva

ktivka klesa.



Méreni €. 9 — Prebytek vzduchu pii pokroc¢ilém prubéhu spalovani uhli

Datum: 3. 12. 2012 (pondéli)
Cas: 21:13:00 — 21:34:00
Venkovni teplota: -3°C

Palivo: ¢erné uhli — ¢erna kostka

Postup méreni:

o ptivod spalovaciho vzduchu do kotle byl po celou dobu méteni stejny, dvirka
byla oteviena cca na 50%

o zapaleni paliva v kotli cca v 10:30

o pftilozeni uhli ve 20:40

o kalibrace pfistroje ¢erstvym vzduchem po dobu 60 s

o spalovani v kotli probiha piiblizn€ 11 hodin

o zacatek méfeni —21:13:00 — 0:00:00

o na zacatku méteni je klapka z kotle koufovodu plné€ oteviena, tzn. 100 %

o 0:02:15 — zaroStovani

o 0:07:00 — zména klapky, naptll zaviena, tzn. 50 %

o 0:10:45 — zaroStovani

o 0:14:00 — zména klapky, zcela zaviena, tzn. 0 %

o 0:16:45 — zaroStovani

o ukonceni méteni 0:21:00 — 21:34:00

o procisténi ptistroje Cerstvym vzduchem po dobu 20 s



Vysledky méreni

Graf ¢. 13 — Pritbéh prebytku vzduchu pii pokrocilém spalovani ¢erné kostky

11 hodin od zapaleni v kotli, 40 minut od pfilozeni uhli do kotle

Experiment ¢.9 - Pokrocily pribéh spalovani - ¢erna kostka
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Zaver:

Kiivka ptebytku vzduchu pfi spalovani ¢erné kostky ma rostouci tendenci, ke
sniZzeni pfebytku vzduchu dochdzi pti zaroStovani a manipulaci s klapkou do koufovodu,
po chvili vSak kiivka opét roste. Ze vzorkid pro méfeni méla ¢ernd kostka nejveétsi

velikost jednotlivych kust uhli, moznd pravé proto dochéazelo k vétSim piebytkim

vzduchu pfi spalovani.



Meéreni ¢. 10 — Prebytek vzduchu a spaliny pi1 pokroc¢ilém prubéhu

spalovani dieva

Datum: 8.12.2012 (sobota)
Cas: 15:13:00 — 15:48:00
Venkovni teplota: -3°C

Palivo: smrk

Postup méreni:

o ptivod spalovaciho vzduchu do kotle byl po celou dobu méteni stejny, dvirka
byla oteviena cca na 10%

o zapaleni paliva v kotli cca v 14:00

o kalibrace pfistroje cerstvym vzduchem po dobu 60 s

o spalovani dieva v kotli probiha pfiblizn€ jednu hodinu

o zacatek mefeni — 15:13:00 — 0:00:00

o na zacatku méfeni je klapka z kotle koufovodu plné oteviend, tzn. 100 %

o 0:07:00 — zména klapky, naptll zaviena, tzn. 50 %

o 0:14:00 — zména klapky, zcela zaviena, tzn. 0 %

o 0:15:30 — zaroStovani

o 0:17:30 — prilozeni dfivi

o 0:19:30 — zaroStovani

o 0:24:00 — zaroStovani

o 0:30:30 — zaroStovani

o ukonceni méfeni 0:35:00 — 15:48:00

o procisténi ptistroje Cerstvym vzduchem po dobu 20 s



Vysledky méreni

Graf ¢. 14 — Priibéh prebytku vzduchu pfi pokrocilém spalovani smrkového dieva,

cca 1 hodinu od zapaleni v kotli
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Graf ¢. 15 — Mnozstvi kysliku a oxidu uhli¢itého pii pokro€ilém spalovani smrkového

dfeva, cca 1 hodinu od zapaleni v kotli
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Graf ¢. 16 — Mnozstvi oxidl dusiku pfi pokrocilém spalovani smrkového dieva,

cca | hodinu od zapaleni v kotli
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Graf ¢. 17 — Mnozstvi oxidu uhelnatého pii pokrocilém spalovani smrkového dieva,

cca 1 hodinu od zapaleni v kotli
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Zaver:

V grafu €. 14 pii pozorovani priibéhu prebytku vzduchu lze s presnosti fict, ze pii
kazdém zaroStovani v kotli klesne piebytek vzduchu. Pfi plné oteviené a naptil uzaviené
klapce do koufovodu je prebytek vzduchu pomérné ustaleny, po uplném uzavieni
klapky a mozna i vlivem prvniho zaroStovani kiivka prudce klesne az na nejnizsi
hodnotu v méfeni. S postupnym odhotfivanim paliva kiivka roste i pies veSkeré
provedené zmény.

V grafu ¢&. 15 je vidét piima zavislost objemu kysliku a oxidu uhli¢itého. Cim je
vice CO; ve spalinach, tim je o to méné O,. Z realného hlediska to znamena, Ze ¢im 1épe
kotel spaluje, tim se zmenSuje objem kysliku ve spalinach a to odpovida piebytku
vzduchu ve spalinach.

Mnozstvi oxidli dusiku (NO, NO x) se prudce zvysuje pii kazdém zaroStovani, po
dosazeni maxima opét klesa a nadale ma klesajici charakter, viz graf €. 16.

Tvar kiivky mnozstvi oxidu uhelnat¢ho (CO), ktery vznikd nedokonalym
spalovanim se nejvice podoba kiivce prebytku vzduchu. Kfivka vystoupd na maximum
po uplném uzavieni klapky do koutovodu, viz graf ¢. 17. Po pfilozeni se mnozstvi CO
prudce snizi, postupnym spalovanim, i pfes poklesy pii zaroStovani, ma stoupajici

tendenci.



Meéreni €. 11 — Prebytek vzduchu a spaliny pii1 pokroc¢ilém prubéhu

spalovani uhli

Datum: 8.12.2012 (sobota)
Cas: 19:38:00 — 20:13:00
Venkovni teplota: -9°C

Palivo: €¢erné uhli — ¢erny ofech 1. (Ostrava)

Postup méreni:

o ptivod spalovaciho vzduchu do kotle byl po celou dobu méteni stejny, dvirka
byla oteviena cca na 10%

o zapaleni paliva v kotli cca v 14:00

o pitilozeni uhli v 19:10

o kalibrace pfistroje ¢erstvym vzduchem po dobu 60 s

o spalovani uhli v kotli probiha ptl hodiny

o zacatek méfeni — 19:38:00 — 0:00:00

o na zacatku méfeni je klapka z kotle koufovodu plné oteviend, tzn. 100 %

o 0:07:00 — zména klapky, naptl zaviena, tzn. 50 %

o 0:14:00 — zména klapky, zcela zaviena, tzn. 0 %

o 0:18:00 — zaroStovani

o 0:25:30 — zaroStovani

o ukonceni méteni 0:35:00 — 20:13:00

o procisténi piistroje Cerstvym vzduchem po dobu 20 s



Vysledky méreni

Graf ¢. 18 — Prib¢h ptebytku vzduchu pii pokroc¢ilém spalovéni ¢erného ofechu,

cca 6 hodin od zapaleni v kotli, 30 minut od pfilozeni uhli
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Graf ¢. 19 — Mnozstvi kysliku a oxidu uhli¢itého pfi pokrocilém spalovani cerného

ofechu, cca 6 hodin od zapaleni v kotli, 30 minut od ptiloZeni uhli

Experiment ¢.11 - Pokroc¢ily prab¢h spalovani - ¢erny ofech 1.
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Graf ¢. 20 — Mnozstvi oxidii dusiku pfi pokro€ilém spalovani cerného ofechu,

cca 6 hodin od zapaleni v kotli, 30 minut od pfilozeni uhli
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Graf ¢. 21 — Mnozstvi oxidu uhelnatého pii pokrocilém spalovani cerného ofechu,

cca 6 hodin od zapaleni v kotli, 30 minut od pfiloZeni uhli

Experiment ¢.11 - Pokroc¢ily prab¢h spalovani - ¢erny ofech 1.
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Zaver:

V grafu ¢. 18 jsou patrné jasné poklesy po manipulaci s klapkou do koutovodu.
Kiivka prebytku vzduchu ma klesajici charakter ptiblizn€ do 17:30 od zacCatku métenti,
od této doby (cca 45 od ptilozeni uhli) za¢ina kiivka ptebytku vzduchu pozvolna rist,
zfejm¢ dusledkem odhoteni paliva. Ani zaroStovani nema pfiliSny vliv na stoupajici
prebytek vzduchu.

V grafu ¢&. 19 je vidét piima zavislost objemu kysliku a oxidu uhli¢itého. Cim je
vice CO; ve spalinach, tim je o to mén¢ O,. Z realn¢ho hlediska to znamena, Ze ¢im Iépe
kotel spaluje, tim se zmenSuje objem kysliku ve spalinidch a to odpovida piebytku
vzduchu ve spalinach.

Mnozstvi oxidi dusiku (NO, NO x) se zvySuje pii kazdém zaroStovani
a manipulaci s klapkou, viz graf ¢. 20. Pti pohledu na graf ¢. 18 a 20 Ize usoudit, Ze pii
klesani piebytku vzduchu roste mnozstvi oxidl dusikii a naopak.

Mnozstvi oxidu uhelnatého (CO) ve spalinach koresponduje s pfebytkem vzduchu,

v

viz graf €. 21.



C3 — Porovnani zatopi

Porovnani prabéhu zatopu, klapka v ruzné poloze

Data pouzita z experimentu €. 1, poloha klapky — plné oteviena a experimentu ¢. 4,
poloha klapky — napil uzaviena.
Pozn. Hodnota maxima piebytku vzduchu u experimentu €. 4 posunuta do

maxima u experimentu €. 1. U obou experimentl byla dvitka ptivodu vzduchu do kotle

otevfena stejn¢, na 50 %.

Graf ¢. 22 — Porovnani prabeht spalovani pti zatopu
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Zaver:
Porovnanim dvou zatopt s riznou polohou klapky jsem si ovéril predpoklad, ze
pii do ptlky uzaviené klapce do koufovodu je piebytek vzduchu nizsi. Z grafu je patrny
stejny prabeh zacatku spalovani (maximum A = 89,44), zbytek priibéhu spalovani je po

vétsinu doby viditelny rozdil mezi riznymi polohami klapky.



C4 — Porovnani spalovani dieva

Porovnani prubéht spalovani vysuseného dieva

Data pouZita z experimentu €. 2 — spalovani smrku, experimentu €. 5 — spalovani

borovice a experimentu ¢. 8 — spalovani biize.

Pozn. U obou experimentl byla dviika ptivodu vzduchu do kotle oteviena stejné,

na 50 %.

Graf ¢. 23 — Porovnani pritbéhi spalovani vysuSeného dieva pii pokrocilém spalovani
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Pfi porovnavani spalovani suchého dieva se z grafu jevi podobny pritbéh piebytku
vzduchu pfi spalovani smrku a bifizy. Hodnoty pfebytku vzduchu pii spalovani
borovicového dfeva jsou v prvni poloviné méfeni vyrazné odlisné od smrku a bfizy,
v druhé poloviné méfeni jsou vSechny kiivky prebytku vzduchu téméf shodné. Urcity
vliv mohla sehrat velikost paliva. Jako nejlepsi dfevo pro spalovani vychéazi smrk, jako

nejhorsi borovice.



C5 — Porovnani spalovani uhli

Porovnani priabéhu spalovani uhli

Data pouZita z experimentu €. 3 — spalovani ¢erného ofechu I., experimentu
¢. 6 — spalovani hnédého ofechu I., experimentu ¢. 7 — spalovani hnédé kostky a

experimentu ¢. 9 — spalovani ¢erné kostky.

Pozn. U vSech experimentl byla dviika pfivodu vzduchu do kotle oteviena stejné,

na 50 %.

Graf ¢. 24 — Porovnani pribéht spalovani uhli pfi pokrocilém spalovani
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Exp. &. 3 - Cerny ofech 1. Exp. €. 6 - Hnédy ofech 1. Exp. ¢. 7 - Hnéda kostka
Exp. & 9 - Cerné kostka klapka 100% klapka 50%
klapka 0% @= e Primér - uhli
Zaver:

Srovnanim riznych druhit uhli na zadkladné ptebytku vzduchu pii spalovéni
nejlépe vychazi ¢erny ofech L., nejhiife hnédé kostka. VSechny druhy uhli maji stejného
jmenovatele, klesajici prabéh pirebytku vzduchu. Pii manipulaci s klapkou do
koutfovodu dochazi u kazdého druhu uhli k poklesu kiivky. V prvnich dvou tietinach se
ktivky vyrazné 1isi, v posledni tfetiné dochazi u hnédého ofechu I., hnédé kostky a cerné

kostky k témét shodnému ustalenému prabéhu prebytku vzduchu ve spalinach.



C6 — Porovnani spalovani direva a uhli

Porovnani priabéhu spalovani dieva a uhli

Data pouzita z experimentu ¢. 2 — spalovani smrku a experimentu ¢. 3 — spalovani

¢erného orechu I.

Pozn. U obou experimentt byla dvitka ptivodu vzduchu do kotle oteviena stejné,

na 50 %.

Graf ¢. 25 — Porovnani pritbéhi spalovani dfeva a uhli
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Cas [h:mm:ss]

e Nejlepsi dievo (smrk) e Nejlepsi uhli (Cerny ofech I.) === Primér - dfevo
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e klapka 0%

Zaver:

Srovnanim zprtimeérovanych hodnot z méfeni uhli a dieva je patrny rozdil ve
spalovani pfi oteviené klapce, piebytek vzduchu u uhli v pribéhu spalovéani klesa
a u dfeva naopak roste, podobn¢ je tomu tak i u naptl a u pln¢ uzaviené klapky, v téchto
usecich méfeni neni rozdil pifebytku vzduchu tak viditelny. A¢ jako piedepsané palivo
pro ocelovy teplovodni kotel je na Stitku uveden hnédy ofech 1., tak se jako nejlepsi
palivo se béhem méteni ukazal ¢erny ofech 1., jehoz spalovani probiha pifi nejmenSim

prebytku vzduchu ve spalinach.



C7 — Porovnani spalovani dieva a uhli

Porovnani priabéhu spalovani dieva a uhli

Data pouzita z experimentu ¢. 10 — spalovani smrku a experimentu
¢. 11 — spalovani ¢erného ofechu I.

Pozn. U obou experimenti byla dviika ptivodu vzduchu do kotle oteviena stejné,

na 10 %.

Graf €. 26 — Prab¢eh ptebytku vzduchu pii pokroc¢ilém spalovéani smrku a cerného

ofechu I.
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Graf ¢. 27 — Mnozstvi kysliku a oxidu uhli¢itého pti pokrocilém spalovani smrku a

¢erného ofechu I.
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Graf ¢. 28 — Mnozstvi oxidu dusnatého pii pokroc¢ilém spalovani smrku a ¢erného

ofechu I.

Porovnani mnoZstvi NO ve spalinach, smrk x ¢erny ofech L.
250
225 ‘L:\____/"\
200 NS
175 ——
150 ~
125
100

75 A
50 SN I /

25
0

Oxid dusnaty NO [ppm]

Q0 ,\.30 Q0 A‘50 Q0 \.30 5.90

O 0 . { . { .
N A0 Q..\A Y Q._@\ oY Q-_’L% oD NE

Q0 E\)
Q._QQ-Q Q._Q%-fb Q.g’\-
Cas [h:mm:ss]

e====NO - smrk ====NO - ¢erny ofech [. =====klapka 100% =====klapka 50% =====Kklapka 0%




Graf ¢. 29 — Mnozstvi oxidu uhelnatého pii pokrocilém spalovani smrku a ¢erného

ofechu I.

Porovnani mnozstvi CO ve spalinach, smrk x ¢erny ofech 1.
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Cas [h:mm:ss]

e CO - smrk === CQ - Cerny ofech [. =====klapka 100% =====klapka 50% =====Kklapka 0%

Zaver:

V grafu €. 26 jsou vidét piebytky vzduchu pii spalovani smrku a ¢erného otfechu I.,
pii plné oteviené¢ klapce je mensi piebytek vzduchu u smrku, ale to miize byt
meéteni je nejlepsi prebytek vzduchu pravé u ¢erného ofechu a tim dochézi k lepsSimu
spalovani v kotli.

V grafu €. 27 jsou zobrazeny kiivky kysliku a oxidu uhli¢itého ve spalinach u
obou zkoumanych paliv, opét jsou na sob¢ zavislé, jak je patrné v grafu. Kiivky kysliku
v podstaté kopiruji kfivky ptebytku vzduchu v grafu €. 26.

Pfi porovnavani mnozstvi NO ve spalinach je v grafu ¢. 28 vidét 2,5 az 3 nasobné
vys$8i mnozstvi NO pfi spalovani ¢erného ofechu I. nez smrku. Naopak vétsi mnozstvi

CO vznika pti spalovani smrku, 2 az 6 nasobn¢ vice nez u ¢erné¢ho otfechu I.



C8 — Porovnani spalovani dieva a uhli

Porovnani prabéhu spalovani pii rizném piivodu spalovaciho vzduchu

Data pouZita z experimentu €. 2 — spalovani smrku, experimentu €. 3 — spalovani
cerného ofechu I., experimentu €. 10 — spalovani smrku a experimentu ¢. 11 — spalovani
¢ern¢ho otechu 1., u kterych byla dvirka ptivodu spalovaciho vzduchu oteviena

v riznych polohach.

Graf ¢. 30 — Porovnani priibéht spalovani dfeva a uhli pfi rizném piivodu spalovaciho

vzduchu
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Cas [h:mm:ss]

e Srk 50 % e Sark 10 % Cerny ofech I. 50 % ====Cerny ofech I. 10 %
e klapka 100% === klapka 50% e klapka 0%
zZaver:

V grafu ¢. 30 jsou na prvni pohled vyznamné rozdily piebytku vzduchu pfii riizné
regulaci spalovaciho vzduchu. Piebytek vzduchu ve spalinich je mozné snizit
manipulaci s dvitky na vstupu vzduchu do kotle a také klapkou na odvodu. Pribéh
ktivek piebytklli vzduchu u smrku a cerného ofechu témét shodny, mimo zmén

v roStovani a ptikladani, rozdil mezi nimi je v poloze dvifek ptivodniho vzduchu.



C9 — Zat¥idéni do emisnich t¥id dle CSN EN 303-5

Zattidéni kotle do emisnich tfid na zakladé mnozstvi CO

Data pouzita z experimentu ¢. 10 — spalovani smrku a experimentu

¢. 11 — spalovani ¢erného otfechu I.

Vykon kotle =25 kW.

Tab. €. 1 — Mnozstvi CO ve spalinach

Oxid uhelnaty Mnozstvi [ppm] Mnozstvi [mg/m’]
CO min. max. pramer min. max. prameér
drevo - smrk 1379 3445 2141 790 1973 1226
uhli - Cerny ofech . | 415 899 671 238 515 384
Ptepocitavaci vzorec:
X=Y M
2445
M molarni hmotnost Mco =6+ 8 = 14
X mnozstvi CO [mg/m’]
Y mnoZzstvi CO [ppm]
Tab. €. 2 — Mezni hodnoty emisi
Mezni hodnoty emisi
Jmenovity
Dodavka Pali tepelny COo O0GC prach
liva alivo vykon .
pa W] mg/m’y pii 10 % O, *

tiida 1 | tfida2 | tfida 3 | tiida 1 | tfida 2

tiida 3 | tfida 1

tiida 2 | t¥ida 3

_ | biologické <50 25000 | 8000 | 5000 | 2000 300
ruéni

150 200

180 150

fosilni <50 25000 | 8000 | 5000 | 2000 300

150 180

150 125

Zaver:

Na zaklad¢ naméfenych hodnot CO ve spalinach pii spalovani smrku a ¢erného

ofechu 1. v odhofivacim kotli odpovidaji hodnoty CO 3. emisni tfidé. Pro Uplné

zatfidéni do 3. emisni tfidy bych musel jesté porovnat mnozstvi OGC a prachu, které

ptistroj MINILYZER 02 neméii.




C10 — Zhodnoceni regulace spalovani v odhorivacim kotli

Pfi meéfeni piebytku vzduchu a spalin v odhofivacim kotli jsem vyzkousSel
biologicka 1 fosilni paliva a dospél jsem k raznym zavérim u jednotlivych méteni.

Na piebytek vzduchu ve spalinach ma vliv poloha otvoru pro ptivod spalovaciho
vzduchu, ale i poloha klapky na vystupu z kotle do koutovodu, tudiz pokud bychom
vzduchu na minimum a uzaviit klapku do koufovodu. Skrcenim piivodniho vzduchu
zplisobime odsati velkého mnoZstvi prchavé slozky paliv do komina, jak je popsano
v kapitole A5.5.2.

Pti pokusech se spalovanim vysuseného dieva se jako nejlepsi jevil smrk, u uhli to
byl Cerny ofech 1., pfi pokusu zméfit ptebytek vzduchu pii spalovani Cerstvého buku
jsem kvuli vysokému obsahu vody ve dfevé nic nenaméfil. Chvili po pfilozeni buku do
roztopeného kotle vyhaslo. To znamena, Ze spalovat dievo pii vysokém obsahu vody ve
dreve se neda a nema ani smysl, nebot’ se vétSina tepla uvolnéného pii spalovani pouzije
na odpar vody ze dieva.

I kdyz je napsané na S§titku u kotle jako doporucené palivo hnédy ofech I., tak
k nejlepsimu spalovani dochazelo u ¢erného ofechu I., jako nejhorsi palivo je pro tento
kotel podle namétenych dat hnéda kostka.

Podle naméfenych hodnot oxidu uhelnatého (CO), ktery vznika nedokonalym
spalovanim, odpovida odhotivaci kotel 3. emisni tfidé CSN EN 303-5.

Pokud by tento teplovodni odhotivaci kotel mél slouzit jako primarni zdroj pro
vytapéni RD, tak lze fici na zdkladé naméfenych piebytkli vzduchu, Ze je nutné stary

kotel z r. 1988 vymeénit za novéjsi, G¢innéjsi.



Zaveér

V prvni ¢asti diplomové prace jsem se ve€noval teoreticky zadanému tématu,
pokusil jsem se o popis biologického paliva — biomasy, z hlediska rozd¢€leni, slozeni
a spalovani, formou, ktera by mohla byt zajimava i pro laiky.

Ve druhé ¢asti jsem navrhl kompletni feSeni vytapéni bytového domu, ve dvou
variantach podle zdroje tepla. Teplotni spad otopné vody v soustavé je 50/40 °C. Pro
ptipravu teplé vody jsem navrhl ploché selektivni kolektory, které budou pokryvat
potiebu tepla v letnich mésicich, v zimnich mésicich slouzi jako dohtev teplé vody kotel
na biomasu dle variant. Zdroj tepla se vSemi potiebnymi zafizenimi jsem umistil do
pfistavéné budovy k BD. Budova splituje pozadavky CSN 730540-2: 2011, podle
energetického Stitku obalky jsem budovu zatfidil do energetické tiidy A, tedy jako
velmi Gspornou. J& osobné bych se priklanél k varianté B, tedy pro kotel na pelety, ktery
je automaticky a neni nutné chodit zatapét nebo piikladat a staci jen obCasny dohled pro
udrzbu a ovladani.

V posledni, tieti ¢asti této prace jsem experimentalné zjistoval prebytek vzduchu
pfi spalovani riiznych paliv a za riznych podminek na starém odhofivacim kotli. Na
zéklad¢ namétenych hodnot se jako nejlepsi palivo ukézal Cerny ofech 1., ktery hotel
s nejnizSim prebytkem vzduchu. Podle naméfenych hodnot oxidu uhelnatého ve
spalindch jsem tento stary odhofivaci kotel zattidil do 3. emisni t¥idy podle CSN EN
303-5.
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[kJ/kg.K]
[W]

[°C]
[W/m?]
[-]

[kg/h]
[m’]
[m/s]
[Pa/m]
[m]

[-]

[Pa]

[m]



Seznam piiloh

Priloha ¢. 1 — Padorys 1. PP

Ptiloha ¢. 2 — Pidorys 1. NP

Ptiloha ¢. 3 — Pidorys 2. NP

Ptiloha ¢. 4 — Pidorys 3. NP

Ptiloha €. 5 — Schéma zapojeni otopnych téles
Ptiloha ¢. 6 — Pidorys kotelny — varianta A

Ptiloha €. 7 — Pldorys kotelny — varianta B

Ptiloha €. 8 — Schéma zapojeni kotelny — varianta A

Ptiloha €. 9 — Schéma zapojeni kotelny — varianta B

M 1:100
M 1:100
M 1:100
M 1:100
M -/1:50
M 1:25
M 1:25
M 1:25
M 1:25



