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Abstrakt

Diplomova préce se zabyva problematikou podzemnich vod. Pro zpracovani prace
byla zvolena vesnice Jenin. Prace obsahuje teoretickou a praktickou ¢ast.
V teoretické ¢asti jsou pojmy spojené s podzemni vodou a jejimi zdroji. V praktické
¢asti je charakterizovano zdjmové uzemi a jsou zde uvedeny zdroje podzemni vody,
které byly nalezeny pii prizkumu uzemi. V rdmci prizkumu tzemi byl také
proveden kraceny rozbor vody u ¢tyt zdroju podzemni vody. Zavérem je zhodnocen
soucasny stav zdrojii podzemni vody a navrzena opatieni. Soucasti prace je seznam
zdrojt, které byly pouzity, fotodokumentace zajmového uzemi a kracené rozbory

vody.

Kli¢ova slova

podzemni voda, jakost vody, vodni zdroje

Summary

The diploma thesis deals with groundwater issues. The village Jenin was chosen
for the work. The work contains theoretical and practical part. Theoretical part
explains the terms connected with groundwater and its sources. The parctical part
describes the area of interest and there are listed the sources of groundwater that
were found during the survey of the territory. Within the survey a short analysis of
water was carried out for four groundwater sources. The conclusion of this work
assesses the current status of groundwater resources and proposes measures. The
work includes a list of sources that has been used, photohraphs of the area of interest

and short water analysis.

Keywords

underground water, water quality, water resources
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1 Uvod

Voda je duleZitym a nenahraditelnym pfirodnim zdrojem. Zivot bez vody by
nebyl mozny a voda je soucasti naSeho zivota, coz mnozi lidé berou jako
samoziejmost a holy fakt. Obraz dnes$ni krajiny a jejiho osidleni se vyvijel
Vv zavislosti na rozlozeni vodstva v krajin€. V blizkosti vodnich tokli vznikala mésta

a vodni tok byl duleZitou dopravni tepnou (CILEK a KOL., 2017).

V zésad¢ je voda latka, kterd nejprve umoziiuje geologickou evoluci, ta pak
vytvaii podminky pro biologickou evoluci a prostfednictvim atmosféry vhodnou
kolébku vyssich zivotnich forem. Voda je nejen médiem, ze kterého je zivot
vystavén, ale také informacni siti, jez umoziuje planetarni mezidruhovy obéh vody

informaci a do uréité miry zmirfiuje toky zemskych energii (CILEK a KOL., 2017).

Nejveétsi mnozstvi sladké vody se nachazi pod zemskym povrchem. Polovina
zasob vSech podzemnich vod je v hloubkach vétsich nez 800 m pod povrchem.
V Ceské republice je podzemni voda ten nejlepsi vodni zdroj pro zasobovani
obyvatelstva pitnou vodou. Podzemni vody celoro¢né dotuji povrchové vody
podzemnim odtokem. Zajistuji pfevazné v obdobi sucha alespoit minimalni priitok

vody v korytech fek (NEMEC a KOL., 2006).

Podzemni voda zapliuje rizné prostory: syti pidu srdzkovou vodou z nadloZni
vrstvy, protékd podél puklin nebo prochédzi pory propustnych hornin, objevuje se ve

studnach a v krasovych dutiniach (KRASNY, 2012).

Kvalitni vody je v naSich podminkach malo, a proto je dilezité stavajici vodni zdroje
chranit a nové budovat, protoze i malé znecisténi na povrchu mize putovat pod zemi
i desitky let. Problém v CR je v kvalité neupravenych podzemnich vod. Nejvétsim
problémem je zne€isténi z domdcnosti, zeméd¢€lstvi a primyslu, a to at’ se jedna
0 vypousténi odpadnich vod, nebo nepfimo o zneciSténi zplisobend aplikaci
dusi¢nant a pesticidii ¢i prisaky ze starych skladek, dolii a dalSich ekologickych

zatézi (NEMEC a KOL., 2006).
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2 Teoreticka Cast

2.1 Vodav zemédélské krajiné

Voda je pro lidskou spolecnost zcela nenahraditelnou tekutinou. Tvoii soucést
vSech organismd, je zakladni lidskou potravinou, je potfebnd k pfipravé a vyrobé
viech druh@ potravin, je nenahraditelnd pro osobni i vefejnou hygienu. Clovék
vyuziva vodu v zeméd¢€lstvi, prumyslu i v dalSich sférach hospodaiského zivota

(TLAPAK a KOL., 1992).

Voda je chemicka slou¢enina vodiku a kysliku (H20). Vazba, kterou jsou k sobé
atomy vodiku a kysliku poutany ve vod¢, patii k nejsilnéj§im vazbam v piirodé¢
vibec. Voda se na Zemi vyskytuje ve tfech skupenstvich — plynném, kapalném
a pevném. Molekula vody miize vytvatet s dalSimi atomy a molekulami jinych latek
krystalické struktury mineralti. Mize byt soucasti magmatickych tavenin v hlubinach
zemské kury. Je soucasti organickych latek riznych organizmi, véetné clovéka

(KOVAR, 2008).

Voda se svymi chemickymi a fyzikdlnimi vlastnostmi vyznamné vstupuje do

tvorby 1 zvétravani hornin v ramci horninového cyklu.

2.2  Zakladni typy prirodnich vod
2.2.1 Atmosférické vody

Je to veSkera voda v ovzdusi bez ohledu na skupenstvi. Atmosférické srazky jsou
voda, kterd dopada na otevienou plochu a vznik4 kondenzaci vodnich par v ovzdusi
nebo na povrchu. Rozeznavaji se srazky kapalné - dést, mrholeni, mlha, rosa
a srazky tuhé - snih, kroupy, ndmraza, jinovatka. Nejvydatné€jSim druhem srazek je
dest. Obvykle se atmosférickymi srdzkami rozumi voda dopadajici na otevienou
plochu (PITTER, 2009).

2.2.2 Podzemni vody

Podzemni voda je na rozdil od vody v povrchovych tocich a nédrzich vétSinou
skrytd pod zemskym povrchem a ve srovnani s povrchovou vodou je mén¢ viditelna

(KRASNY, 2012). Objevuje se kromé& pramenti pod povrchem zemé v dutinach jako
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kavernézni jezera a feky a jako podzemni voda v puklinach ve skalach a v poréznich
prostorech sedimentd. Napliluje prostory a praskliny ve skalach, velké komory ve
skalach a také malé a nejjemnéj$i pory v ulozistich Stérku a pisku, v depresich

Vv fi¢nich udolich a na biezich jezer a moti (SCHWOERBEL, 1970).

Podzemni voda tvoii soucast celkového obéhu vod na Zemi. Zdroje podzemnich
vod jsou prednostné vyhrazeny pro zdsobovani obyvatelstva pitnou vodou. Je to dano

hlavné tim, ze podzemni voda je odoln€jsi proti znecisténi, nez voda povrchova

(PITTER, 2009).

Zakon €. 254/2001 Sb. o vodach — tzv. vodni zakon ukladda chranit povrchové
a podzemni vody, stanovit podminky pro hospodarné vyuzivani vodnich zdrojt a pro
zachovani 1 zlepSeni jakosti povrchovych a podzemnich vod, vytvofit podminky pro
sniZovani nepfiznivych U¢inkd povodni a sucha, zajistit bezpecnost vodnich dél

a piispivat k ochrané dotéenych ekosystémii (KRASNY, 2012).

Clenéni podzemnich vod

Podzemni voda se ¢leni podle ptivodu na vodu vadozni (mélkad), juvenilni (mladd)
a fosilni. Voda vadoézni je mélka podzemni voda, sestupujici do podzemi ze
zemského povrchu. Je nejvétsi Casti celkovych zasob podpovrchovych vod Zemé a je
trvalou slozkou obéhu vody v ptfirod€. Voda juvenilni je magmatického ptivodu nebo
vznika dehydrataci hornin ve velkych hloubkach zemské kiry. Voda fosilni je
obsazena v dutinach hornin jiz od dob jejich vzniku a nezucastiiuje se v pribéhu

delsiho ¢asového obdobi obéhu vody v piirodé (TLAPAK a KOL., 1992).

Dale se podzemni voda ¢leni podle celkového chemického slozeni na prosté vody
a mineralni vody. Prostd voda ma normalni obsah rozpusténych tuhych latek, plynt
a mikroorganismil. Mineralni voda se od prosté vody 1i§$i mnoZstvim nebo druhem

rozpusténych latek, plynt a teplotou (SILAR, 1996).

Podle propustnosti horninového prostiedi se podzemni voda rozliSuje jako
prulinovd, puklinovd a krasova. Podzemni voda prilinova vypliiuje prostory
v usazenych hornindch a zeminach. Jeji pohyb je velmi pomaly v disledku
horninového prostiedi a viskozity vody. Podzemni voda puklinova se nachazi
a pohybuje v trhlinach, puklinach a zlomech mezi vrstvami hornin. Rychlost jejiho

pohybu je dana charakterem naruSeni hornin, tektonikou a petrografickym slozenim.
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Podzemni voda krasova se vyskytuje Vv horninach s puklinami, kavernéznimi
dutinami a podzemnimi chodbami. Tzv. krasova propustnost vznikd vyluhovanim

vépencovych a dolomitickych hornin (TLAPAK a KOL., 1992).

Déle se podzemni voda d€li na zadklad¢ rozdilnych hydraulickych poméra
zvodnéného horninového prostiedi podle toho, zda maji hladinu volnou ¢i napjatou.
Za volnou hladinu se povazuje takova plocha horniho omezeni zvodné, na niz tlak
odpovida atmosférickému tlaku. U podzemni vody s volnou hladinou se hladina
muze volné pohybovat v rozsahu propustnych vrstev ve sméru k zemskému povrchii
Vv zéavislosti na intenzit¢ dopliiovani nebo odvodiovani podzemnich vod. Podzemni
voda s napjatou hladinou vznikne tehdy, kdyz nepropustné nadlozni vrstvy hornin
zabranuji jejimu vzestupu smérem k zemskému povrchu a zdrzuji ji pod tlakem.
Jestlize se provrta nebo prorazi nepropustnd nadlozni vrstva hornin, voda vystoupi

nad pavodni troveti své hladiny, popiipadé az nad povrch terénu (KRiZ, 1983).

Dals$im rozdélenim podzemnich vod je podle skupenstvi. V horninovém prostredi
se pod zemskym povrchem voda nevyskytuje pouze v tekutém stavu, ale i v podobé
vodni pary, poptipadé i podzemniho ledu. Vodni para je obsazena ve vzduchu, ktery
vypliuje nékteré priliny a pukliny, poptipadé i vétsi dutiny v horninach a ptdé.
Podzemni led se z vodni pary pidni, nebo 1 zpodzemni vody zaina tvofit pii

poklesu teploty piidy nebo hornin pod 0°C (KRiZ, 1983).

Forma vyskytu a pohybu podzemni vody v horninach

Podzemni voda wvypliiuje v horninach prostory, které jsou rtzného tvaru
a velikosti a které vznikly z riznych geologickych pfi€in a lisi se v rtiznych typech
hornin. Tvar, velikost a uspotadani té€chto prostor velmi podstatné ovliviuji vyskyt
a pohyb vody v horning. Jejich zakladni systematické rozdé€leni je pfedpokladem pro
poznani hydrogeologickych poméri a pro hydraulické feSeni pohybu podzemni vody

(SILAR, 1996).

Porovitost prillinova je typickd pro nezpevnéné a madlo zpevnéné klasické
sedimenty — nezpevnéné pisCité sedimenty. Porovitost puklinova je typicka pro
sedimenty silné zpevnéné a pro vétSinu vyvielych a metamorfovanych hornin.
Porovitost dvojna je pfechodnym typem mezi prillinovou a puklinovou porovitosti

aje typickd pro zpevnéné piskovce a slepence, sriznym podilem obou typt
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porovitosti. Krasova porovitost se vyskytuje v Iépe rozpustnych horninach, vétSinou

v karbonatech — vapence, sadrovce a horniny s obsahem soli (KRASNY, 2012).

V piirodnich podminkach ptevlada v prilindch proudéni laminarni, v puklinach
podle gradientu nastava proudéni bud’ laminarni, nebo turbulentni a v krasovych

dutinach proudéni turbulentni (SILAR, 1996).

Vyznam podzemnich vod

Podzemni vody tvoii dilezity subsystém v rdmci systému ob&hu vody v krajiné.
Predstavuji jeho vyznamnou cast, kterd probihd pod zemskym povrchem
V horninovém a pudnim prostfedi, v némz se tyto vody hromadi a pohybuji. Ve

vhodnych mistech dochazi pak k odtoku podzemnich vod do vodnich tokii.

Pii vystupu podzemnich vod na zemsky povrch v podobé pramenti, dochézi
Kk jejich postupnému zafezavani do svahd a vytvafeni struzek a ryh, ¢imz se
podzemni vody podileji na rozruSovani zemského povrchu a vzniku nékterych jeho

typickych tvart.

Podzemni vody maji vyznam pro krasové pochody probihajici v tizemich
budovanych vapencovymi a dolomitickymi horninami. Dale jsou dulezité také pro
rostliny. Z hlediska lidské spole¢nosti maji podzemni vody vyznam jako jeden
Z hlavnich pfirodnich zdrojl, ktery se vyuZiva pro zdsobovani obyvatel, zemédé€lstvi

i praimyslu (KRIZ, 1983).

2.2.3 Povrchova voda

Povrchova voda se pfirozené vyskytuje na zemském povrchu. Vytvaii ji prevazné
voda srazkova, kterd se nevsakla do pudy, zistava na povrchu, nebo odtéka ve sméru

sklonu povrchu (ZACHAR, 1987).

Povrchové vody pfijimaji vody ze spadové ptilehlych sbérnych ploch, tzv. povodi,
vymezenych geomorfologickym ¢lenénim krajinného uzemi a ohranicenych
rozvodnicemi (ZACHAR, 1987). Rozvodnice je pomyslna ¢ara v mapé udavajici
hranici povodi probihajici po nejvysSich vrcholech, hiebenech, sedlech, ktera

oddéluje sousedni povodi (BRANIS, a dalsi, 1999).
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Povrchova voda se dé¢li na vodni toky a stojaté vody (ZACHAR, 1987).

Vodni toky

Jsou dulezitym prvkem krajiny. Pfispivaji k tvorbé podzemni vody, zlepSuji
poméry srazkového odtoku a pii vhodné smérové, spadové a pratokové uprave

umoziiuji bezeskodné odvedeni povrchového odtoku (TLAPAK a KOL., 1992).

Jejich vznik a vyvoj je vysledkem dlouhodobého historického procesu, v prubéhu
kterého byl povrch zemé postupné modelovan erozni ¢innosti tekouci vody nebo

pusobenim ledoveu (ZACHAR, 1987).

Stojaté vody
Stojaté vody se rozd€luji na pfirozené a ume¢lé.

Ptirozené stojaté vody jsou mofe, jezera a mocaly. Mofe zaujimaji plochu
cca 71% zemského povrchu. Jezera jsou pfirodni sniZzeniny na zemském povrchu
nebo pod nim, trvale nebo docasné vyplnéné vodou, nemajici bezprostiedni spojeni
S mofem. Jsou zasobovana piimo atmosférickou vodou, a casto i vodou podzemni,
vodnimi prameny nebo povrchovymi vodnimi toky. V Ceské republice jsou
ledovcového pivodu a jezera krasova. Mocaly jsou melké vody s hladinou kolisajici

v zavislosti na srazkach a nikdy nevysychaji (NEMEC a KOL., 2006).

Ume¢lé stojaté vody se ziizuji v riznych rozmérech, charakterizovanych hloubkou
nadrze, nadrznym objemem a zatopenou plochou. Rozd€luji se na velké a malé vodni
nadrze. Umélé nadrze zachycuji velké a nebezpecné srazkové odtoky i pratoky ve
vodnich tocich a tim upravuji odtokové poméry v povodich za souc¢asného vytvateni

vodnich zasob pro vyuziti v dobé nedostatku vody (TLAPAK a KOL., 1992).

2.3  Zpisob tvorby, akumulace a obéhu podzemnich vod

Pisobenim tepla se voda vypafuje a prechdzi do ovzdusi jako vodni péra.
Kondenzaci vodnich par v ovzdusi vznikaji srazky riznych skupenstvi (dést’, rosa,

kroupy, snih), které spadnou zpét do oceanti, moii a na pevninu. Cast vody se vypaii,
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¢ast vsakne do pudy a ¢ast odtece po povrchu. Urcity podil vody vsaklé do pudy
vyuzije rostlinstvo, ¢ast vytvari podpovrchové vody a zbytek odtéka formou
povrchové vody soustfedéné ve vodnich tocich zpét do moii, tim se obéh vody
uzavira. Obéh vody v pfirod¢ je umoznén slune¢nim zaifenim, zemskou gravitaci,

zemskou tepelnou energii a geochemickou energii KVITEK a KOL., 2006).

Soucasti obéhu vody je proudéni podzemni vody horninovym prostfedim od mist,
kde voda z povrchu do podzemi vstupuje (infiltruje), az k mistim, kde se znovu na
povrchu objevuje. Moznosti pohybu a vyskytu podzemni vody jsou urceny
souCasnym charakterem hydrogeologického prostiedi, které je vysledkem
dlouhodobého geologického vyvoje ptislusného uzemi. Charakter
hydrogeologického prosttedi rozhoduje o rozsahu, rychlosti, moZnostech

nahromadéni a tim také dobé proudéni podzemni vody.

Mnozstvi vody, které se tvoii infiltraci a pak proudi v daném hydrogeologickém
prostiedi, zavisi na dalSich podminkéch - pfirodnich, klimatickych a antropogennich.
Tyto podminky rozhoduji o tom, jak velké mnoZstvi podzemni vody se ndsledné

v ur¢itém hydrogeologickém prostiedi pohybuje.

Proto je nezbytnym pifedpokladem pro vytvareni a vyskyt dostatecného mnoZstvi
podzemni vody pfiznivd kombinace geologickych, klimatickych, hydrologickych
a dalsich podminek (KRASNY, 2012).

Velky obéh vody

Velky obéh vody je vyména vody mezi oceanem a pevninou. Mofe a ocedny
prostfednictvim vyparu a srazek dotuji pevninu jistym objemem vody, kterd se
atmosférickymi a termodynamickymi proudy dostdva na velké vzdalenosti nad

kontinenty, kde se vyprsi.

Cast vody ze srazek se vsikne do zemé, a jak dosahne hladiny podzemni vody,
pfida se k podzemnimu odtoku. Cast vody vyuZiji rostliny a &ast se vypaii. Z vysek
odtece po zemském povrchu do vodni sité a zpét do moii a ocednd. Tim se velky

ob&h vody zavrsi (KRAVCIK a KOL., 2007).
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Maly obéh vody

Maly ob¢h vody je uzavieny kolobéh vody, pfi kterém voda vypafend na pevniné
spadne v podobé srazek nad tim samym pevninskych prostfedim. Stejné to funguje
inad mofem nebo oceanem. Maly obéh vody je -charakteristicky pro

hydrogeologicky zdravou krajinu (KRAVCIK a KOL., 2007).

Podpovrchovy obéh vody

Zacina infiltraci srdzkové, popiipadé i povrchové vody z tokd, jezer a vodnich
nadrzi do pudnich vrstev. Pidni vodu zcasti odebiraji rostliny a spotiebuji ji pii
fyziologickych procesech nebo ji vypafi ze svého povrchu. Kromé toho se voda
vypafuje i z povrchu ptdy. Céast vody plsobenim gravitace prosakuje vrstvami
hornin Kk hladiné¢ podzemni vody a dopliiuje jeji zasoby. V horninovém prostiedi se
voda pohybuje ve sméru sklonu vrstev do mist, kde dochazi k jeho odvodnovani.
Ptirozené¢ odvodnovani hornin se déje bud v podobé prameni, anebo castéji

rozptylenym odtokem podzemni vody piimo do vodnich toki (KRIZ, 1983).

2.4 Vliv prirodnich podminek na vyskyt a obéh podzemnich vod
2.4.1 Geologicka stavba uzemi

Geologicka stavba svrchnich vrstev zemské kiry a tektonické poruseni vrstev
hornin jsou zakladnimi podminkami vyskytu a ob&hu podzemnich vod. Dle
geologické stavby tzemi se hodnoti napiiklad propustnost vody a schopnost jeji
akumulace (KRASNY, 2012).

2.4.2 Hydrogeologické podminky

Hydrogeologické poméry Uzemi jsou piimo zavislé na stavbé a slozeni vrstev
hornin, které tvoti zemskou kiru. Vyznamné je hydrogeologické rozliSeni hornin
z hlediska vyskytu a ob&éhu podzemnich vod. Na intenzitu infiltrace vody s povrchu
do vétsich hloubek mé vliv mira propustnosti ptidniho pokryvu a svrchnich vrstev.
Dale je dulezitda hloubka hladiny podzemni vody pro dopliiovani podzemni vody
(KRiZ, 1983).
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2.4.3 Vyznam reliéfu

Tvar relié¢fu plisobi na intenzitu vsaku srazkové vody do pidy a propustnych
vrstev hornin. V tizemi tvofeném rovinami akumula¢niho razu, panvemi, kotlinami
a plochymi pahorkatinami, v nichz pfevlada rovny az mirné zvinény povrch s mensi
vyskovou Clenitosti, mohou byt pfiznivejsi podminky pro vsak srdzkovych vod nez
V Clenitych pahorkatindch, vrchovinach a zejména hornatinach, kde naopak byva

zpravidla vyssi povrchovy odtok vody (KRIZ, 1983).

2.4.4 Phadni poméry

Pidni vrstvy maji znacny vyznam z hlediska vzniku a dopliovani zasob
podzemnich vod. Mohou spolu s dal§imi ¢initeli ovliviiovat, kolik vody z povrchu se
dostane do propustného horninového prostiedi. Nejvyznamnéjsi vlastnosti pidni
vrstvy je jeji propustnost, schopnost propoustét vodu. Nejvétsi propustnosti se
vyznacuji leh¢i plidy, které se déli podle zastoupeni piscité a hlinité frakce na piscité,
dale piscitohlinit¢ a hlinitopis¢ité. Nejméné propustné jsou tézké jilovité

a jilovitohlinité puidy, které vodu zadrzuji (KRIZ, 1983).

2.4.5 Vegetaéni pokryv

Atmosférické srazky se z€asti zachycuji na povrchu rostlin (intercepce) a z ného
se pak voda vypafuje, takze se nedostane na povrch pidy a nemize se do ni
vsakovat. Ty srazkové vody, které se vsdknou do puady, odebiraji rostliny (ve
vegetacnim obdobi) kofenovym systémem pro své fyziologické procesy a pro
vypafovani ze svého povrchu (transpirace). Pouze ta cast vody v pudé, kterou
rostliny nespotiebuji, mize prosakovat do hlubsich pidnich vrstev a poptipadé se

dostat az k hladin¢ podzemni vody.

Pro dopliiovani podzemnich vod vodou ze srazek je nejvhodné;jsi takovy rostlinny
pokryv, ktery ma minimalni intercepci a transpiraci, ale souCasné i dostatecné
pokryva povrch plidy, takZe zabranuje jeho rozruSovani erozi a zpomaluje povrchovy
odtok vody. Tomuto nejlépe vyhovuji trvalé travni porosty a i lesni porosty maji

nékteré ptiznivé G¢inky na rezim povrchové i podzemni vody (KRIZ, 1983).
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2.4.6 Hydrologické poméry

Hydrologické poméry, tj. zejména vyskyt a obéh povrchovych vod, maji vliv na
dopliiovani zasob podzemnich vod. Podzemni vody se dostavaji do propustného
pudniho nebo horninového prostiedi pievazné biehovou infiltraci, poptipadé
I influkci. Rozsah infiltrace je zavisly na vzajemné vyskové poloze hladiny
povrchové vody v tocich a nadrzich a hladiny podzemni vody v pfilehlém uzemi,

jakoz i na jejich sklonu, vzajemném hydraulickém spojeni aj (KRASNY, 2012).

2.4.7 Klimatické podminky

Klimatické podminky maji nejvétsi vyznam pro dopliiovani zasob podzemnich
vod. Zasoby podzemni vody se méni v zavislosti na zménach klimatickych prvki.
Zmény klimatickych prvkl jsou velmi dulezité, protoze se projevuji zvétSovanim

nebo zmenSovanim vyuzitelného mnozstvi podzemnich vod.

Klimatické cinitelé, které maji vliv na zmény podzemnich vod, jsou: geograficka

poloha, stupeil ocedanity ¢i kontinentality, nadmotska vyska a sklon svahd.

Klimatické prvky, které maji vliv na doplhovani zasob podzemnich vod,

jsou: atmosférické srazky, vypar, teplota, vihkost a i tlak vzduchu (KRiZ, 1983).

2.5  Vlastnosti podzemni vody

V piirodé se podzemni voda nevyskytuje nikdy uplné Cista, ale vzdy jako velmi
ziedény roztok raznych latek, do né¢hoz jsou pfimiseny rozptylené Castice 1 dalSich

latek, které se ve vodé nerozpousteji (i mikroorganismy a bakterie).

Organické a mineralni latky i plyny se dostavaji do podzemnich vod béhem jejich
obéhu v pfirod¢. Nékteré pevné latky i1 plyny jsou obsazeny jiz ve srdzkové vode,
kterd dopadd na zemsky povrch. RUzné mineralni latky a plyny se do ovzdusi

dostavaji jak pii pfirozenych procesech, tak i ptisobenim ¢lovéka (KRIZ, 1983).

Jakost podzemnich vod je déna jejimi fyzikalnimi, chemickymi
a mikrobiologickymi vlastnostmi. Fyzikalni a chemické vlastnosti vody se 1isi podle

pomért prostiedi, ve kterém se voda vyskytuje a obiha. Nekteré latky jsou ve vode
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nezadouci nebo zdravotné zavadné, jiné jsou naopak pro lidské zdravi nezbytné

(SILAR, 1996).

2.5.1 Fyzikalni vlastnosti vody

24

zékal, pach, chut’, oxidané-redukéni potencial a elektrolyticka vodivost (KRASNY,
2012).

Teplota vyznamné ovlivituje chemickou a biochemickou reaktivitu. Teplota
zemského povrchu ovliviiuje teplotu podzemni vody pouze do urcité hloubky. Denni
zmény teploty na povrchu se projevuji do hloubky 0,5 az 1 m. Teplota mélkych
podzemnich vod se béhem roku méni, ale u hlubsich podzemnich vod je jiz pomérné
stald a odpovida pfiblizné primérné ro¢ni teplot€¢ na povrchu. Smérem do vétSich
hloubek se zvysSuje v zavislosti na geotermickém stupni, ktery znamend vzestup

0 1°C na kazdych 30 — 35 m (KRIZ, 1983).

Barva mize byt ptivodu antropogenniho nebo ptirodniho. Barva ptirodnich vod je
zpiisobena pfedev§im huminovymi latkami. OdliSuje se skutecnd barva vody od

barvy zdanlivé (PITTER, 2009).

Viskozita je jev podminény odporem vznikajicim ve vodé pii pohybu proti silam
snazicim se vzajemné posunout jeji jednotlivé ¢astice. Ma zasadni vyznam z hlediska
pohybu podzemni vody v prostfedi piidnim nebo horninovém. Viskozita je jednim

z hlavnich &initel? uréujici rychlost proudéni (KRiZ, 1983).

Zakal je snizeni prihlednosti (transparence) vody nerozpusténymi latkami a je
zpiisoben anorganickymi nebo organickymi latkami, které mohou byt pivodu
antropogenniho nebo pfirodniho. Tyto latky se dostavaji do podzemni vody pfi vsaku
srazkové a povrchové vody ze zemského povrchu. Podzemni vody jsou zakalené

ziidka a zéakal tvofi pfevazné anorganické latky (PITTER, 2009).

Pach je zptsoben znecisténim vody latkami, které mohou byt pfirodni soucasti
vody, latkami biologického plvodu nebo latkami obsazenymi ve splaskovych

a prumyslovych odpadnich vodach (PITTER, 2009).
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Chut’ je vyznamné ovliviiovana koncentraci vapniku, hoiciku, zeleza, manganu,
zinku, médi, hydrogenuhli¢itand, chloridd, sirant, oxidu uhli¢itého aj. Intenzita

chutovych vjemi klesa se stoupajici teplotou (PITTER, 2009).

Konduktivita (elektrolyticka vodivost) se pouziva pii terénnim vyzkumu
K orientatnimu  zjisténi rozdili v celkové mineralizaci vod, bézné v oblastech

s vyskyty vod slanych (KRASNY, 2012).

2.5.2 Chemické vlastnosti vody

Chemické vlastnosti podzemni vody jsou vysledkem vzajemného ptisobeni mezi
vodou, horninou a atmosférou. Vysledné¢ slozeni vody, tj. druh a mnozstvi
(koncentrace) rozpusSténych latek, je urceno jednak chemickymi rovnovdhami

a jednak kinetickymi faktory.

Chemismus podzemnich vod je charakterizovan druhem a mnozstvim
rozpusténych latek. Mezi chemické vlastnosti vody patii i vlastnosti skupinové, jako
neutralizaéni kapacita, tvrdost vody, mineralizace vody a spotieba kysliku
(KRASNY, 2012).

Neutraliza¢ni kapacita je definovana jako mnozstvi silné kyseliny. Tvrdost vody
je vyznamnou vlastnosti podzemnich vod, kterd je podminéna chemickym slozenim.
Chemicka a biochemicka spotieba kysliku jsou mirou mnozstvi organickych latek ve

vodé (ZACHAR, 1987).

Zde jsou uvedeny nejcastéji se vyskytujici latky v podzemnich vodach, které jsou

obsaZeny ve zkraceném rozboru vody:

Zelezo (Fe) je v nizkych koncentracich b&znou soudasti pfirodnich i uzitkovych
vod. Koncentrace Zeleza obvykle pfevySuje koncentraci manganu. Charakteristické
pro zelezo pritomné ve vodach je to, ze zplsobuje predevsim technické zavady tim,
Ze materidly, se kterymi pfichazi do styku, zbarvuje zluté¢ az hnéd¢€. Dale ovlivituje
negativné organoleptické vlastnosti vody, barvu, chut’ i zdkal. Mezni hodnota Zeleza

V pitné vodé je 0,2 mg/l (PITTER, 2009).

Koncentrace manganu (Mn) byva niz$i nez zeleza. Ovliviiuje vyznamné
organoleptické vlastnosti vody, vice nez zelezo. Ve vyssi koncentraci nez 0,3 mg/l

muze jiz nepfiznivé ovlivnit chut vody a nerozpusSténé vyssi oxidacni formy
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manganu mohou hnéd¢ zbarvovat materialy, které ptichazeji s takovou vodou do

styku. Mezni hodnota pozadavku na pitnou vodu je 0,05 mg/l (PITTER, 2009).

Hodnota pH ma mimofadny vyznam, protoze ovlivituje vétSinu fyzikalné
chemickych, chemickych a biochemickych procesti probihajicich ve vodach. Jeji
stanoveni je nezbytnou soucasti kazdého chemického rozboru vody. Je jednim
Z hledisek pro posuzovani agresivity vody a ovliviiuje u¢innost vétSiny chemickych,
fyzikéalné chemickych a biologickych procest pouzivanych pii apraveé a Cisténi vod.
Hodnota pH prostych podzemnich vod se obvykle pohybuje mezi 5,0 az 7,5. Pro
pitnou vodu je mezni hodnota stanovena 6,5 az 9,5 (PITTER, 2009).

Amoniakdlni dusik (NH4", NH3) je primdrnim produktem rozkladu vétsiny
organickych dusikatych latek zivo¢isSného a rostlinného pivodu. Proto
antropogennim zdrojem amoniakalniho dusiku organického ptvodu jsou predev§im
splaskové odpadni vody, odpady ze zemédélskych vyrob a kalova voda z anaerobni
stabilizace Cistirenskych kalti. Antropogennim zdrojem amoniakalniho dusiku
anorganického plvodu jsou predevSsim dusikatd hnojiva, kterd se infiltraci
asplachem ze zemédélsky obdélavanych ploch dostavaji do vod podzemnich
a povrchovych. V podzemnich vodach se vyskytuje amoniakalni dusik ve velmi
nizkych koncentracich. Vyjimkou jsou podzemni vody kontaminované fekaliemi
nebo dusikatymi hnojivy a podzemni vody ropného piivodu. Amoniakalni dusik ve
vodé vyznamné zvysSuje korozi médi a jejich slitin. Je velmi dulezitym chemickym
indiké&torem znecisténi podzemnich vod zivocisSnymi odpady. Je vSak nutno predem
vyloucit anorganicky plvod nebo vznik rozkladem organickych dusikatych latek

rostlinného ptivodu. Jeho mezni hodnota v pitné vodé je 0,5 mg/l (PITTER, 2009).

Dusitany vznikaji ve vodach biochemickou oxidaci amoniakdlniho dusiku
(nitrifikaci) nebo biochemickou redukci dusi¢nand. V pitnych vodach jsou
indikatorem cerstvého znec€isténi (ZACHAR, 1987). Vyskytuji se obvykle v nizkych
koncentracich. Ve vodach jsou nestalé¢, mohou byt snadno biochemicky i chemicky
oxidovany nebo redukovany. Nahly vzrust dusitanii v podzemnich vodidch muze
indikovat fekalni zneciSténi. Nejvy$si mezni hodnota dusitani v pitné vodé je

0,5 mg/l (PITTER, 2009).

Dusi¢nany se v malych koncentracich nachazi ve vSech vodach. VétSi mnozstvi

dusi¢nant se dostava do vod v dasledku pouzivani hnojiv a ze znecisténi prostiedi
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lidskymi a zvifecimi vykaly. Vysokd koncentrace dusi¢nant byva charakteristicka
pro podzemni vody v oblastech s borovymi lesy, kde pisé¢ita, dobie provzdusnéna
puda obsahuje ve svrchnich vrstvach bakterie schopné fixovat elementarni dusik
i nitrifika¢ni bakterie. Nejvy$si mezni hodnota na jakost pitné vody je 50 mg/I
(PITTER, 2009).

2.5.3 Organické latky ve vodach

Krozkladu organickych latek dochazi v podzemnich vodach plsobenim
mikroorganismu, pfedevsim bakterii. Produkty vzniklé rozkladem slouzi jako ziviny
pro mikroorganismy a soucasn¢ se oxiduji a mineralizuji tak, ze z nich vznikaji
jednoduché anorganické latky. Tento proces vyzaduje pfitomnost kysliku a urychluje

se vys§i teplotou podzemni vody (KRIZ, 1983).

Chemicka a biochemicka spotfeba kysliku jsou mirou mnozstvi organickych latek
ve vodé. Existuje mnoho zplisobu stanoveni kazdé z nich a vysledky stanoveni jsou
dany pracovnim postupem. Vysledky se udavaji v mg/l O, a vyjadiuji mnozstvi
oxidaéniho ¢inidla pfepocétené na kyslikové ekvivalenty, které je potiebné v oxidaci

latek rozpusténych ve vodé za danych podminek (KRASNY, 2012).

2.5.4 Radioaktivita

Radioaktivita je jednou z vyznamnych vlastnosti podzemnich vod. Pfi¢inou
pfirozené radioaktivity podzemnich vod jsou nékteré prvky obsaZené v horninach.
Jsou to zejména: radon (Rn), radium (Ra), uran (U) a thorium (Th). Za urcitych
hydrogeologickych podminek milze radioaktivita podzemnich vod dosahovat

zvysenych hodnot (KR1Z, 1983).

Stanoveni radioaktivity neni soucasti béZného rozboru a jeji stanoveni provadéji
jen nékteré specializované laboratofte.

Zvyseny obsah radonu ve vodé¢ piinasi zvySené riziko jeho ndsledného
vdechovani. Nebezpecny je radon, ktery je ptfivadény do domovnich prostori ve

vodé. Stanoveny limit v pitné vodé je maximaln¢ 50 Bq/l (PITTER, 2009).
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2.5.5 Mikrobiologické vlastnosti vody

Mikroorganizmy jsou soucasti hydrogeologického prostredi. Zucastiuji se
piirozeného procesu samocisténi podzemnich vod, pohybu nékterych zakladnich
prvkl, jako uhliku, dusiku, fosforu a siry, degraduji zneciSténi zplisobované
¢lovékem, jako napft. pesticidy, herbicidy a nekteré jiné nepfirozené chemické latky.
Cinnost mikroorganizmti miize zpUsobit snizeni obsahu kysliku ve vodé (MELIORIS

a KOL., 1988).

Mikrobiologické znecisténi podzemnich vod se vaze na zneciStovani lidskou
¢innosti, stoky, chov dobytka, zpracovani polnohospodarskych produkti apod.
Znecisténi nebezpecné pro lidsky organismus pochazi z nemocnych lidi a zvifat
aprenasi se vykaly a odpadnimi vodami. V podzemnich vodéich se zpravidla
stanovuji skupiny bakterii (koliformni, mesofilni, psychrofilni, enterokoky) podle

pozadavku standardti pro pitnou vodu (MELIORIS a KOL., 1988).

Pohyb mikroorganismi v proudéni podzemnich vod =zavisi pfedevSim na
filtra¢nich vlastnosti zvodnéného prostiedi, adsorpénich vlastnosti, biodegradacnich

a takovych, které zptsobuji jejich odumirani.

Bakteriologické zneciSténi podzemnich vod vznikd dvéma cestami, a to pfimym

znecisténim podzemnich vod a vsakem (MELIORIS a KOL., 1988).

Mikrobiologické ukazatele, které jsou zahrnuty v kraceném rozboru pitné vody,

jsou E.coli, koliformni bakterie, pocet kolonii pti 22°C a pocet kolonii pii 36°C.

Escherichia coli (E.coli) jsou nejlepsim koliformnim indikatorem fekalniho
zneCisténi, pochazejicim z lidskych a zvifecich fekalii. V lidskych a zvifecich
exkrementech ptedstavuji podil 90 — 100% celkovych izolovanych bakterii. Ve
splaskach a znegisténych vodach klesa procentudlni podil na 59% (RIHOVA
AMBROZOVA, 2004).

Koliformni bakterie ptedstavuji neSkodné bakterie, osidlujici stfevni trakt, ale

vy

a dezinfekce, sekundarni kontaminace ¢i vysokého obsahu Zivin v upravené vody

(RIHOVA AMBROZOVA, 2004).
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Pocet kolonii pii 22°C ptedstavuji indikator obecné kontaminace, ptinasSeji
informaci o celkovém bakteridlnim znecisténi vody. Jejich zvySené pocCty signalizuji

pranik znecisténi z okoli nebo poruchy upravy vody nebo dezinfekce.

Pocet kolonii pii 36°C jsou indikatorem obecného bakterialniho zneciSténi.

Vykazuji navaznost na teplokrevné organismy (KOZISEK, 2003).

2.5.6 Pozadavky na kvalitu pitné vody

Nejdulezitéjsi je hledisko zdravotni nezavadnosti. Pfitomnost mikrobi ¢i latek

fekalniho znecisténi lze prokazat rozborem mikrobiologickym nebo chemickym.

Mikrobiologicky rozbor se provadi kultivaénimi postupy. Mezi obecné

mikrobiologické ukazatele patii psychrofilni bakterie a mezofilni bakterie.

Ukazatele, které svou piitomnosti ve zvySeném mnoZstvi mohou negativné
ovlivnit jakost pitné vody, jsou: amonné ionty, barva, hlinik, hoi¢ik, chloridy,
konduktivita, mangan, ozon, pach, pH, sirany, sodik, zadkal, zelezo a volny aktivni

chlor.

Rozbor vzorkli pitné vody se rozliSuje na kriceny a uplny rozbor. Ugelem
kracené¢ho rozboru je ziskavat pravidelné¢ informace o stabilité vodniho zdroje
auginnosti tipravy vody a zjistit, zda jsou dodrzovany hygienické limity. Uplny
rozbor obsahuje viechny ukazatele uvedené v Geské legislativé. Uplny rozbor musi

byt proveden pfed uvedenim nového zdroje pitné vody do provozu.

Pitna voda musi vyhovovat mikrobiologickym, biologickym, chemickym,

fyzikalnim a radiologickym pozadavkim (PITTER, 2009).

2.5.7 Agresivita vody

Agresivitu vody zpisobuje volny oxid uhli¢ity, kyslik, rizné kyseliny, soli
a organickée latky. Agresivni vody plisobi negativné na kvalitu a zivotnost nékterych
konstrukei, jako jsou naptiklad betonové a Zelezobetonové konstrukce (TLAPAK a

KOL., 1992).
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2.6 Vodni zdroje v krajiné

Hlavni zdroje vody pro zdsobovani obyvatelstva, primyslu a zeméd¢€lstvi jsou
vody podzemni a povrchové. Jestli jsou vodni zdroje vhodné je urceno kvalitou

vody, vydatnosti, moznostmi jimani vody a dopravou.

Zdroje podzemnich vod piredstavuji ¢ast obehu vody, kterd probihd v horninovém
a padnim prostfedi pod zemskym povrchem. Nemélo by se z urcité tizemni jednotky
dlouhodob¢ odebirat takové mnozstvi podzemni vody, které by podstatné
prevySovalo jeji pifirodni ¢i umélé dopliovani, aby nedoslo k trvalému poklesu

hladiny, vydatnosti jimacich objektil a dal§im neptiznivym jevim (KRASNY, 2012).

2.6.1 Prirodni zdroje podzemnich vod

Ptirodni zdroje podzemni vody jsou dané priitokem podzemnich vod zvodnénym
systtmem. Tvoifi se zpiirodnich, neovlivnénych podminek v uréitém
hydrogeologickém celku. Je to mnozstvi podzemni vody dopliiované za ptirodnich
podminek do uréitého hydrogeologického celku — zvodnéného systému. Zvodnénym
systémem podzemni voda dale proudi a z n¢ho za ptirodnich pomérii po rtizné dobé
vystupuje v zoénach drenaze nebo je odebirdna v jimacich objektech (KRASNY,
2012).

Jsou vyjadiovany v I/s, v m*/s nebo v jinych objemovych jednotkach za &as jako
veskeré pfirodni zdroje podzemnich vod ur¢itého hydrogeologického celku anebo
jako jejich specificka hodnota vztazena na plochu piislusného hydrogeologického

celku (v I/s km?).

Pfirodni zdroje hydrogeologického celku jsou tvofeny ptirodni infiltraci — vsakem
ze srazek, z povrchovych tokl a nadrzi a také pretékanim z okolnich zvodnénych

systémi (kolektorit).

Miuize dochéazet i k antropogennimu ovlivnéni dopliiovani piirodnich zdroji
podzemnich vod. Jsou to napiiklad odvodiovani v infiltraCnich tzemich, nebo

zmény pritokt a hladin na vodnich tocich (KRASNY, 2012).
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2.6.2 Indukované zdroje podzemnich vod

Indukované zdroje podzemni vody vznikaji za uméle zménénych podminek, pii
¢erpani podzemni vody. Piedstavuji to mnozstvi podzemni vody, které ptitéka do
hydrogeologického celku v disledku piezometrickych zmén na jeho hranicich,

vyvolanych umélym zasahem.
Vznikaji nejcastéji:

- Vytvorenim hydraulickych podminek pro vznik nebo zvétSeni infiltrace
Z recipientd povrchové vody. K tomu nejcastéji dochazi v dobfe propustnych
kvartérnich sedimentech udolnich niv efluentnich vodnich tokti. Aby byla tvorba
indukovanych zdroji podzemnich vod efektivni, je podminka dobré propustnosti
prostfedi mezi jimacim Uzemim a télesem povrchové vody a dostatecny pritok
VvV povrchovém toku ¢i objem vody v zatopenych piskovnach. Déle je ptfedpokladem

tvorby indukovanych zdroji zachovani hydraulické spojitosti mezi télesem

povrchové vody a kolektorem.

- Vytvotenim hydraulickych podminek pro ptetékani z nadloznich, podloznich
nebo ze sousednich kolektort. Vytvaieji se tak indukované zdroje, které za
ptirodnich poméra vznikaly jako piirodni zdroje v sousednim zvodnéném systému.
Intenzivni odbéry podzemni vody mohou vést k ovlivnéni kvality, zejména indukci

podzemni vody z podloZnich zvodni.

- Vytvofenim hydraulickych podminek pro vznik nebo zvétSeni infiltrace ze
srazek. Toto nastava v kolektorech s hladinou podzemni vody blizko pod povrchem,
kde srazkové a tavné vody odtékaji povrchové ¢i jako hypodermicky odtok nebo kde
je vlivem kapilarnich sil vyznamn€ podporovéna evapotranspirace. Prostor pro

rrrrr

odtok vod z tizemi (KRASNY, 2012).

2.6.3 Umélé zdroje podzemni vody

Ume¢lé zdroje podzemni vody vznikaji bud’® zdmérn€ umélou infiltraci s cilem
zvysit disponibilni pfirodni zdroje v urCitém uzemi k naslednému vyuzivani
podzemnich vod, nebo samovolné, kdy Vurbanizovanych a industrializovanych

oblastech dochazi k tinikim vod z vodovodnich a kanalizacnich siti, ¢i v zeméd¢lsky
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intenzivné obhospodafovanych oblastech infiltraci z pfebytkl vody pouzité

k zavlazovani.

Umélé zdroje podzemnich vod mohou byt z hlediska kvality neSkodné (tniky
z vodovodnich siti). Casto pievladaji nepiiznivé dopady, které vlivem vsaku
kontaminovanych vod (z kanalizaci ¢i zlokalnich zdroji znecisténi) vedou
v mnohych méstech a pramyslovych uwzemich k vyraznému zhorSeni kvality

podzemnich vod.

Cilem vytvotfeni umélych zdroji je zvysit disponibilni pfirodni zdroje v ur¢itém
uzemi k naslednému vyuzivani podzemnich vod. Jejich obvyklé vyuziti je pro pitné

ugely (KRASNY, 2012).

2.7  Vyuzivani zdroji podzemnich vod

Podzemni vody se vyuzivaji ptredevsim k zasobovani obyvatel pitnou a uzitkovou

vodou, mén¢ se uplatiiuji v primyslu, energetice a v zemédélstvi.

VyuZivani zdroji podzemnich vod je zavislé pfedevsim na jejich vydatnosti a na
kvalit¢ vody. VyZaduje ochranu jak legislativni, tak 1 prakticky provadénou

(STAMBEROVA a KOL., 1998).

Poznani ¢asoprostorového rozdéleni velikosti ptirodnich zdroji ma zcela zasadni
vyznam pii stanoveni vyuzitelnosti podzemnich vod v ramci velkych bilan¢nich
celkli, predstavovanych predev§im péanevnimi zvodnénymi systémy. Pii
dlouhodobém vyuzivani podzemnich vod zde muze dochazet k vzijemnému
ovlivilovani jimacich zafizeni na velké vzdalenosti. Velikost pfirodnich zdroji
podzemni vody lze odhadovat pomoci velikosti infiltrace do zvodnéného systému,
podzemniho pratoku pfislusSnym zvodnénym systémem a ztohoto systému

odtékajiciho mnozstvi podzemni vody (KRASNY, 2012).

2.8  Zpisoby indikace (prospekce) zdroji

vvvvvv

dobach byla virgule vyrobena ze dieva lisky, jasanu, jetdbu ¢i vrby. V dnesni dob¢ se
vyuzivaji virgule vyrobené z dratu. Pouzivaji se draténé virgule ve tvaru pismene L,

draténé symetricka virgule ve tvaru vlastovky, vidlice a draténé pruziny.
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Déle se zdroje podzemni vody vyhledavaji pomoci Svédského ptistroje WADL
Tento pfistroj pracuje na principu metody velmi dlouhych vin (VDV). Podstata
metody VDV spociva v pfijimani a méfeni parametrti sekundarniho pole, které se
indukuje ve vodiCich primarnim elektromagnetickym polem vysilacich stanic.
Zvodnéna porusend zona nebo tektonicka linie se projevuje jako elektricky vodiva

z6na (http://nydrogeologie.altec-int.cz).

Déle zdroje podzemni vody vyhledavaji kvalifikovani hydrogeologové, kteti
posuzuji  hydrogeologickou situaci v oblasti na zdkladé¢ topografickych

a geologickych map, archivnich zemévrtnych praci a na zdklad¢ prizkumného vrtu.

Jimani podzemni vody se navrhuje na zdkladé vysledkti hydrogeologického
prizkumu. Hydrogeologicky prizkum musi poskytovat komplexni geologicky
podklad pro zpracovani projektu vystavby jimaciho zafizeni vcetné ptipadné
technologie upravy jimané podzemni vody a ndvrhu rezimu vyuzivani vodniho
zdroje. Prizkum obsahuje zejména udaje o geologickych a hydrogeologickych
pomérech, popis provedenych praci hydrogeologického prizkumu, vysledky
provedenych praci (popis vodniho zdroje, udaje o jakosti podzemni vody z hlediska
jejich fyzikalnich, chemickych, bakteriologickych a podle potteby 1 biologickych
vlastnosti, apod.), kvalifikovany odhad vyuzitelné¢ vydatnosti vodniho zdroje pro
navrhované jimaci zafizeni a stanoveni vyuZitelného mnozstvi podzemni vody,

zévéry pro navrh jimani (CSN 75 5115, 2010)

2.9  Jimani a odbér podzemni vody

Pted vystavbou podzemnich jimacich a odbérnych objektd je nutné provézt
hydrogeologicky prizkum. Hydrogeologicky prizkum uréi charakter jimaciho
objektu a hloubku zvodnéné vrstvy. Soucésti hydrogeologického prizkumu jsou
cerpaci zkousky, které ur¢i vydatnost vodniho zdroje, rezim proudéni podzemnich

vod a jejich kvalitu (KLINER a KOL., 1978).

Rozlisuje se jimani melké podzemni vody, jimani hluboké podzemni vody
a jimani prament. Pfi jimani melké podzemni vody se vyuzivaji horizontalni jimadla
a vertikalni jimadla. Pro jiméani hluboké podzemni vody se vyuZzivaji vyhradné vrtané
studny. K jimani prament riznych typd jsou vhodné pramenni jimky, zemni nadrze

apod. (KLINER a KOL., 1978).
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2.9.1 Jimaci zarizeni vertikalni
Vrtané (trubni) studny

Vrtané studny jsou nejbéznéjs§im zptisobem jimani podzemni vody pro hromadné
zasobovani vodou obyvatelstva, zeméd¢€lstvi i primyslu. Pouzivaji se k odbéru vody
z vétsich hloubek. Vrtaji se ndrazem, narazovo-toCive, rota¢né, drapakové, jadrove

a rota¢né piiklepové (CSN 75 5115, 2010).

Pro vrtanou studnu musi byt primér hloubeného vrtu zvolen s ohledem na tcel
budouciho vyuziti studny, hloubku studny, nejvétsi vnéjsi prumér zarubnice,
tloustku filtru a tésnéni, pocet zastizenych utvarti podzemni vody a predpokladané

mnozstvi jimané podzemni vody.

Délka a primér zarubnice se stanovi piedbézné na zdkladé vysledki
hydrogeologického prizkumu a na zékladé¢ pozadovaného mnozstvi jimané vody.
Jako obsypovy material musi byt pouzit tfidény, Cist¢ vyprany, chemicky staly

a zdravotn¢ nezavadny, nejlépe fi¢ni $térk nebo pisek s hladkym povrchem zrn.

Studnu je tfeba nad hladinou podzemni vody do hloubky nejméné 3,0 m pod
povrch terénu bezpetné utésnit proti znec€isSténi podzemni vody z povrchu terénu

(CSN 75 5115, 2010).

Sachtové studny

Sachtové studny se pouZivaji zejména pro jiméani podzemni vody v sedimentech
s pralinovou propustnosti a pro jimani vétStho mnozstvi vody z mensi hloubky (do

15 m). Maji velkou vtokovou plochu a pomérn¢ velky akumulaéni prostor.

Déli se podle zptisobu provedeni na kopané a spousténé. Kopana studna je studna,
jejiz plast z prefabrikovanych skruzi nebo cihelného, kamenného popi. betonového
zdiva se buduje odspodu v piedem vyhloubené Sachté. Spousténa studna je studna,
jejiz plast budovany postupné nad terénem se do horninového prostiedi spousti za

soucasného téZeni materialu zevnitt studny.

Primér studny se stanovi podle potiebné akumulace, piipustné vtokové rychlosti

arozméru odbérného zatizeni. Zptsob hloubeni studny nesmi zhorSit podminky
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jimani. P1ast’ Sachtové studny je nutno nad hladinou podzemni vody do hloubky
nejméné 2,5 m pod povrch terénu bezpecné utésnit proti znecisSténi podzemni vody

vodou pfitékajici z povrchu terénu (CSN 75 5115, 2010).

2.9.2 Jimaci zaFizeni horizontalni
Jimaci zarezy
Jimaci zafezy slouzi k jimani rozptylenych pramend na svazich, podzemni vody

udolnich S$térkopiscitych néplavii a podzemni vody na svazich nebo v mélkych

terénnich depresich bez zjevného pramenniho vyvéru nebo povrchového odtoku.

Jsou zaustény do sbérnych jimek. Oteviené jimaci zafezy nejsou ptipustné. Byvaji
3 — 5 m hluboké, zaloZené az na nepropustné podlozi pokud mozno kolmo na smér

pohybu podzemni vody.

Takovéto jimani podzemni vody je nespolehlivé a nehospodarné. V obdobich
dlouhotrvajicitho sucha se jejich vydatnost podstatné snizuje. Podzemni voda je
z jimaciho izemi odvadéna nepfetrzité, bez ohledu na to, zda je vyuzivana (KLINER

a KOL., 1978).

Jimaci galerie (Stoly)

Je urCena pro jimani vétSiho mnozstvi vody. V soucasné dobé se tento zpiisob

jimani v naSich pomérech neuziva (KLINER a KOL., 1978).

2.9.3 Jimani prameni

Dnes se jimani prament pro domovni zasobeni vyuziva zcela vyjimecné. Pro
stanoveni vyuziti pramene jako zdroje vody je nutné znat jeho vydatnost, kvalitu
vody a stalost pritokd. Nejéastéji se vyuzivaji pramenné jimky (TLAPAK a KOL.,
1992).
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2.10 Ochrana vodnich zdroji

Ochranou vod rozumime vSechna opatieni, kterd maji slouzit k zajisténi mnozstvi
a jakosti vod v ptirodnim prostiedi. Ochrana podzemnich vod lze feSit riznymi
technickymi opatfenimi nebo provoznimi zafizenimi k zabezpeceni objektl proti
unikiim zavadnych latek do podzemnich vod. Druhy zptisob je vlastni ochrana zdrojt

podzemnich vod vymezenim ochrannych pasem (KRiZ, 1983).

Zakon ¢. 254/2001 Sb. o vodach — tzv. vodni zakon fte$i situaci, kdy dojde
k ohrozeni mnozstvi nebo jakosti vyuzivané podzemni vody:Osoba, ktera zpusobi
ztratu podzemni vody nebo podstatné snizeni moznosti jejitho odbéru, poptipadé
zhorSeni jakosti vody, je povinna nahradit Skodu, kterd tim vznikla tomu, kdo ma
povoleno odebirat podzemni vodu z tohoto vodniho zdroje, a dale provést potiebna
opatieni k obnoveni ptivodniho stavu. Ndhrada spoc¢iva v Opatfeni ndhradniho zdroje
vody. Dale zakon uklada odpovédnost za zne€isténi vod z poruseni povinnosti pfi
nakladéani s odpadnimi vodami, zdvadnymi latkami ¢i pfi vzniku ekologické havarie
— pivodce zneCiSténi ma povinnost provést opatfeni k napravé zavadného stavu,
popiipad€ téz opatfeni k zajiSténi nahradniho odbéru vod a nese i vzniklé ndklady

(CSN 75 5115, 2010).

Déle vodni zakon feSi zajisténi ochrany mnozstvi vod. Zavadi dva instituty —
minimalni zastatkovy pritok povrchovych vod a minimalni hladinu podzemni vody
(hladina, ktera jesté¢ umoziuje trvale udrzitelné uzivani vodnich zdroji a pfti které

nedojde k narugeni ekologické stability souvisejicich ekosystémil) (KRASNY, 2012).

2.10.1 Technicka a provozni opatifeni na ochranu podzemnich vod

Technickd a provozni zabezpefeni objektd maji pfedem zabranit pfipadnému
nezddoucimu plsobeni na podzemni vody. Déle jsou opatifeni naslednd, jejichz

ucelem je omezeni nebo Uplné zlikvidovani nasledkt vzniklé havarie.

Stavebné technicka a technologickd opatieni se musi fesit jiz ve fazi projektové
ptipravy objektu. Naptiklad jde o navrzeni bezodpadové technologie, vhodna
stavebni Uprava mist, kde se manipuluje se Skodlivymi latkami tak, aby nedochézelo
k jejich unikiim. Hydrogeologicka opatieni spocivaji v feSeni ochrany v horninovém

prostiedi (KRIZ, 1983).
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2.10.2 Pravni ochrana vodnich zdroju

Chranéné oblasti piirozené akumulace vod (CHOPAV) byly stanoveny nafizenimi
vlady pro ochranu vod povrchovych i1 podzemnich. Pro podzemni vody byly
CHOPAYV vyhlaseny Chebska panev a Slavkovsky les, Severoceska kiida, Policka
panev, Vychododeska panev, Kvartér feky Moravy a Tiebotiska panev (NEMEC a
KOL., 2006).

Ochranna pasma vodnich zdroju

Ochranné pasmo 1. stupné slouzi k ochrané vodniho zdroje v bezprostfednim okoli

jimaciho nebo odbérného zatizeni. Je stanoveno:

- u vodarenskych nadrzi a u dalSich nadrzi uréenych vyhradné pro zasobovani

pitnou vodou minimdlné pro celou plochu hladiny nadrze pfi maximélnim vzduti,

- u ostatnich néadrzi s vodarenskym vyuzitim S minimalni vzdalenosti hranice

jeho vymezeni na hladin€ nadrze 100 m od odbérného zatizeni,
- U vodnich toki (s jezovym vzdutim a bez jezového vzduti),

- u zdrojii podzemni vody s minimalni vzdalenosti hranice jeho vymezeni

10 m od odbérného zafizeni,
- v ostatnich ptipadech individualné (CSN 75 5115, 2010).
Do ochranného pasma 1. stupné je zakazan vstup a vjezd (CSN 75 5115, 2010).

Ochranné pasmo II. stupné slouzi k ochrané¢ vodniho zdroje v Gizemich
stanovenych vodopravnim ufadem tak, aby nedochazelo k ohroZeni jeho vydatnosti,

jakosti nebo zdravotni nezavadnosti (CSN 75 5115, 2010).

2.11  Uprava vody

V ptipadech, kdy vlastnosti vody neodpovidaji poZzadavkiim kladenym na kvalitu

pitné, uzitkové nebo zévlahové vody, se navrhuje Gprava vody.
Zékladni metody Upravy vody:
- mechanické predCisténi a sedimentace — odstranuje plovouci latky,

- chemické ¢isténi a filtrace — odstranuje organické latky a zékal,
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- mechanické a chemické odplynéni — odstrafiuje vyssi obsah plynd,

- odkyseleni — odstrafiuje agresivitu vody,

- zm¢&kcovani — snizuje tvrdost vody,

- oxidace a filtrace aktivnim uhlim — odstranuje nezadouci pach a chut’ vody,
- dezinfekce — likviduje mikroorganismy (TLAPAK a KOL., 1992).

Mechanickymi zplisoby Gpravy vody se odstranuji hrubé necistoty, pisek, jemné

mineralni a organické latky. Vétsi necistoty se odstraiiuji pomoci Cesli.

Pomald filtrace probihd v piskovém filtru, kde se zachycuji suspendované
a koloidni &astice. U¢innost biologické filtrace je mala a lze ji pouZit jen pro upravu

malo znegi§téné vody (TLAPAK a KOL., 1992).

Cilem chemického ¢isténi vody je odstranéni jemné rozptylenych koloidnich
arozpusténych latek. Cisténi probihd tak, e do surové vody se pfidavaji riizné
chemikalie, které¢ maji vysrazet necistoty, hygienicky vodu zabezpecit, neutralizovat,

zbavit ji agresivity a vhodné upravit jeji vlastnosti.

Dezinfekce vody zajiSt'uje hygienicky nezdvadné vody zbavené choroboplodnych
mikroorganisml. Dezinfekce vody se provadi chloraci, ozonizaci i1 zpisoby
fyzikalnimi, napiiklad teplem, ultrafialovymi paprsky nebo ultrazvukem (TLAPAK a
KOL., 1992).

2.12 Desinfekce a ¢iSténi studni

Nejcastéjsimi problémy studni¢nich vod ze zdravotniho hlediska jsou bakterialni

zavadnost a nadlimitni koncentrace dusi¢nand.

Je nutné 2 az 4krat roné kontrolovat nejen technické zafizeni studny, ale
predevsim vodotésnost krytu. Kryt by mél byt uzamcen a branit vniknuti nejen vody,
ale i rznych Zivocicht.

Jednou za n¢kolik let je vhodné studnu celou vycerpat a vy¢istit, coZ je mozné jen

u Sachtovych studni. Cisténi studny by méla provadét odborna firma, kterd ma

potiebné vybaveni, zatizeni a zkuSenosti.

Mechanicky zpiisob spociva v odstranéni pisku a dalSich usazenin mechanickym

zpusobem (tlakovymi razy, ocelovymi kartaci apod.)
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Chemicky zptsob vyuziva rtiznych chemickych latek k rozpusténi vysrazenych
chemickych sloucenin, které mechanicky odstranit nelze, a to i v prostiedi za plastém
studny v obsypu. Toto ¢iSténi mlze provadét pouze firma s potfebnym povolenim.

Aplikované chemikélie musi mit atest hlavniho hygienika CR (ZELINKA, 2013).

Velky vyznam v desinfekci vody ma chlorovani vody. Do tohoto procesu se
zahrnuje chlorace vody (rozpustény chlor ve vod¢€) a chloraminace vody (davkovani
amonné¢ho iontu do upravené vody pied chlorem). Chlorace vody vytvari vedlejsi

produkty desinfekce, jako jsou trihalomethany (THM).

Z preventivnich diivodi je vhodné vodu ve studni dezinfikovat po kazdém zasahu
do studny, pfi kterém mohlo dojit k zne€isténi, ale hlavni vyznam ma dezinfekce

Vv ptipadé, ze rozbor skuteéné ukazal mikrobiologickou zavadnost vody (ZELINKA,
2013).

2.13 Kontrola jakosti vody

Je doporuceno provadét minimdlné jednou roc¢né informativni chemicko-
bakteriologicky rozbor pro individudlni zasobovani — tzv. kraceny rozbor vody.
V prostiedi tvrdych krystalickych hornin (Zuly, ruly apod.) se doporucuje zjistit

radioaktivitu a obsah radonu ve vodé.

Pokud rozbor vody prokaZe mikrobialni zavadnost vody, mize pomoci dezinfekce
studny. Pokud je vSak kontaminace vody zplisobena zne€isténim podzemni vody
zasobujici studnu (blizkost septikl, Zumpy apod.), narazova jednorazova dezinfekce
problém neodstrani. Pokud nelze zdroj znecisténi odstranit, nezbyva nez vodu k piti

nepouzivat nebo ji upravovat, tj. dezinfikovat priibézné.

Zvyseny vyskyt bakterii mize byt zpisoben i Spatnym utésnénim vodniho zdroje

proti splachu destovych vod, ptipadné zanesenim sedimentem (ZELINKA, 2013).
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3 Cil prace

Cilem této diplomové prace je zjistit zpusob vyuzivani a kvalitu dostupnych
vodnich zdroji ve vybraném tizemi Jihoceského regionu, zhodnotit vysledky rozboru
podzemni vody z vybranych vodnich zdroji a navrhnout pfipadna opatieni ¢i

zlepseni soucasného stavu téchto zdroju.
Diléi cile:
prizkum vybraného izemi
odbér vzorkli podzemni vody z vybranych vodnich zdroji
zhodnoceni

navrh opatieni
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4 Material a metodika

4.1 Material
4.1.1 Charakteristika izemi

Jenin je mala vesnice, &ast obce Dolni Dvotisté v okrese Cesky Krumlov. Nachézi
se asi 4 km na jihozépad od Dolniho Dvofisté. Je zde evidovano 23 adres. Trvale zde
zije 18 obyvatel. Tato vesnice se nachazi v povodi Jeninského potoka, ktery protéka
vesnici od severu k jihu. Cislo hydrologického potadi toku je 1-06-01-138. Jeninsky
potok je pravym pfitokem Rybnického potoka, ktery se vléva do feky Vltavy.

V Jenin¢ jsou dva mensi rybnicky a dalSich nékolik nad vesnici.
Vesnice Jenin se nachdzi v katastralnim tizemi Jenin (628981).

Z regionalné geomorfologického hlediska se jedna o rozhrani jihovychodni ¢asti
Ceskokrumlovské vrchoviny a Kaplické brazdy. Prevlada zde ¢lenita morfologie
terénu. Nadmotska vyska uzemi se sklonem k jihovychodu se pohybuje od 670 do

635 m.

Obr. ¢. 1: Mapa Jihoceského kraje s vyznacenim i‘eSeného tizemi Jenin
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Zdroj: https://mapy.cz, tiprava: viastni
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4.1.2 Historie obce Jenin

Prvni pisemna zminka obce Jenin je v rozmberském urbati v roce 1379. V obci
byla skola, ve které se vyucovalo od roku 1877 az do roku 1964. V dnesni dob¢ je
v Jenin€ 10 plivodnich domt a usedlosti, v€etné hasi¢ské zbrojnice a plivodni Skoly
a pozustatky byvalého statku. V 70. a 80. letech 20. stoleti byly zlikvidovany ruiny

usedlosti po levé stran¢ Jeninského potoka.

Obr. ¢. 2: 111. vojenské mapovani
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Zdroj: www.chartae-antiquae.cz

4.1.3 Geomorfologické poméry

Uzemi této oblasti nalezi geomorfologické provincii zastoupené dominantné

subprovincii Sumavskou soustavou.

Z hlediska geomorfologického ¢lenéni izemi CR (DEMEK a KOL., 2006) se

z4jmové Uzemi nachazi na hranici dvou celki — Sumavského a Novohradského

podhtii:
provincie: Ceska Vyso¢ina
subprovincie | Sumavska soustava
oblast IB Sumavska hornatina
celek IB — 2 Sumavské podhtiii a IB — 4 Novohradské podhiiii
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IB — 2 Sumavské podhiiii — Tento celek se rozklada na sv. okraji Sumavské
hornatiny. Je zde ¢lenita vrchovina slozend z krystalickych hornin moldanubika (ruly
a pararuly jednotvarné a pestré série, svorové ruly a svory a rozlehlda télesa

granulitova).

IB — 4 Novohradské podhiii — Je celek Sumavské hornatiny. Jsou zde sniZeniny,
pahorkatiny a vrchoviny v podhtii Novohradskych hor slozené z krystalinickych

hornin moldanubika a centralniho moldanubického plutonu. Vrchoviny jsou

cvwr

4.1.4 Geologické poméry

Z regionalné geologického hlediska je zdjmové tizemi budovano krystalinikem
Sumavské vétve moldanubika na styku se severnim okrajem moldanubického
plutonu. Hlavnimi geologickymi jednotkami jsou zde krystalické btidlice, granitoidy
plutonu a pokryvné utvary. Krystalické bftidlice jsou zastoupeny muskovit-
biotitickou pararulou kaplické jednotky s polohami kvarcitu a kvarcitické ruly.
Pararula se vyskytuje ve dvou varietdch — bfidli¢naté a kompaktni, které se stiidaji
V polohach mocnych milimetry aZz metry. Bfidli¢natd hornina je tmavé Seda az
sttibfité leskla, stfedné zrnita, svorového vzhledu, deskovité rozpadava podle
vyrazné foliace. Kompaktni rula byva svétle Sedd, ¢asto drobnozrnnd, prokiemenéla,
foliace neni piili§ zietelnd. Na styku s moldanubickym plutonem se vyskytuje
migmatitizovand muskovit-biotitickd pararula, misty se silimanitem a cordieritem.
Granitoidy jsou zastoupeny drobné az stiedné zrnitou muskovit-biotitickou Zulou.

Jde o nejvychodnéjsi cast télesa zasahujiciho z uzemi nadrze Lipno.

V okoli vesnice Jenina se vyskytuji cetné apofyzy, Zily a patrn€ i tektonické
segmenty charakteristické pro vychodni ukonceni télesa. V muskovit-biotitické
pararule mezi Jeninem a Hornim Kali§tém se vyskytuji az nékolik metrti mocné Zzily
pegmatitu s okrajovou zoénou leukokratni zuly, zénou pismenkové zuly a centralnim

blokovym pegmatitem.

Z kvarternich sedimentli maji nejvétsi rozsah pleistocenni deluvialni az
deluvialné-eolické a deluvidlné-soliflukéni sedimenty, které maji charakter jilovitych
hlin a pisc¢itych hlin az hlinitych pisk s tlomky zvétralych rul a zul. V hlinach se

v

Casto Smouhovité stiidaji jilovitéjsi polohy s polohami tmavé hnédymi, humdznimi.

39



Nejmlad$i pokryv (holocén) tvoii deluviofluvidlni, pievazné pisCitohlinité az
hlinitopis¢ité sedimenty. Vyskytuji se vétSinou pfi Gpatich svaht podél vodnich toki,

nebo lemuji splachové sedimenty v mélkych bezvodych depresich a jejich uzavérech.

415 Tektonika

Hlavnim strukturnim prvkem jsou foliace metamorfitd kaplické jednotky sledujici
smér SV — JZ se stfednim sklonem k SZ. Pro komplex granitoidi jsou diilezité
projevy intruzivni tektoniky a pozdéjsi kiehké deformace, pifi nichz vznikly zlomy
doprovazené vyznamnymi pohyby blokd. Vychodné od Jenina probihd ve sméru SV-
JZ kaplicky zlom, podél n¢hoz se stykaji dva hlavni bloky krystalinika. Horizontalni
posun vychodniho bloku k SV ¢ini 12 az 18 km. Kaplicky zlom doprovazejici

dislokace shodné s jeho smérovym prubéhem.

4.1.6 Pedologie

Na zajmovém Uzemi se vyskytuji pidni typy: hnéda pida kysela (HPa), hnéda
pida kysela slabé oglejena (Hpag), hnéda ptda glejova (HPG), oglejena ptida (OG),
puda glejova (GL). Mate¢ni horninou jsou svory az svorové ruly, z nichz zvétranim
vznikly ptdni druhy svysokym obsahem slidy. Takto vzniklé¢ pudy vykazuji
V podsvahovych partiich a depresich velmi nizkou propustnost a nachylnost

k degradaci propustnosti vlivem vyssi filtraéni zatéze.

Nejvice zastoupeny pudni typ na zajmovém Uzemi jsou dystrické kambizemé,
dalsi vyznamnou ¢ast tvofi kambizemé oglejené aZ pseudogleje modalni,
nasledované rankery modalnimi a kambickymi. Plosné nevyrazné jsou zde rendziny,

pararendziny, regozem¢, hnédozemé aj.

4.1.7 Hydrologické poméry
Hydrologicky naleZi zajmové izemi k povodi:
L. fadu: Labe
II. fadu:  Vltava

III. fadu  Vltava po Malsi

40



IV.tadu  Rybnicky potok ¢islo dil¢iho povodi 1-06-01-138

Prevazna cast vodoteCe je neupravena, vede udolim, které je vétSinou
doprovazeno stromovou a kefovou zeleni. Tato niva se vétSinou nesklizi, vzhledem

k zamokienosti ptidy. Travni prost tvofi vétsinou mokiadni byliny a dieviny.

Tab. & 1: Ciselné fyzicko-geografické charakteristiky

Nézev toku Jeninsky potok
Délka toku 2250 m
Plocha povodi 4,65 km?
Vyskova poloha pramenisté¢ | 691,0 m n. m.
Vyskova poloha usti 637,0 mn. m.
Spad 23,8%

Délka udoli 4,10 km
Zalesnénost 10%
Absolutni spad povodi 233,3m
Sklon udolnice 4,17%
Primérny sklon povodi 10,8%
Stredni Sitka povodi 1,13 km
Sklon toku 2,4%

Typ povodi véjifoviteé
Odvodnéni 0,75 km?

Zdroj: viastni

Podle fyzicko-geografické regionalizace CSR je studované tzemi
charakterizovano koédem IV-B-3-d, coz znaci, Ze se jedna o oblast dosti vodnou,
v kategorii 6 — 10 I/s/km? specifického odtoku, s nejvodnéjSim mésicem bieznem,
sreten¢ni schopnosti dobrou, se stupném rozkolisanosti odtoku stiednim

a s koeficientem odtoku dosti vysokym.
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4.1.8 Klimatické poméry

Dle Atlasu podnebi Ceskoslovenské republiky se feSené uzemi se nachézi
v klimatické oblasti B10 - podoblast velmi vlhka, mirn¢ teply, velmi vlhky,
vrchovinovy okrsek (-, 1958).

Tab. €. 2: Prumérné charakteristiky

Primérna ro¢ni teplota 6—7°C
prumérny ro¢ni pocet letnich dni 30-40
primémy pocet ledovych dni v roce 30-40
primérny ro¢ni thrn srdzek v mm 700 — 800
prumérny thrn srazek v letnim pilroce (IV. — I1X.) v mm 450 — 500
pramérny sezénni pocet dni se snézenim 70-80
pramérné datum prvniho snézeni 31.10.-10. 11.
pramérné datum posledniho snézeni 20.4.-30. 4.
pramérny sezénni pocet dni se sn¢hovou pokryvkou 60 - 80

Zdroj: (TOLASZ, 2007), zpracovani: viastni

Tab. ¢. 3: Primérna mési¢ni teplota vzduchu

Mésic Teplota (°C) | Mésic Teplota (°C)
Leden -4 az -3 Cervenec 15-16
Unor 2az-1 Srpen 15— 16
Bfezen 1-2 74t 11-12
Duben 5-6 Rijen 67
Kvéten 10-11 Listopad 1-2
Cerven 14 - 15 Prosinec 2az-1

Zdroj: (TOLASZ, 2007), zpracovani: viastni

Tab. €. 4: Prumérny uhrn srazek

Meésic Srazky v mm | Mésic Srazky v mm
Leden 30-40 Cervenec 80 - 100
Unor 30— 40 Srpen 80 — 100
Biezen 40 - 50 Zari 50 -60
Duben 40 — 50 Rijen 40 -50
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Kvéten 60 — 80 Listopad 40 - 50

Cerven 100 — 120 Prosinec 50 - 60

Zdroj: (TOLASZ, 2007), zpracovani: viastni

Resené Gizemi leZi v mirné teplé klimatické oblasti MT 3.

4.1.9 Biogeografie

Povodi Jeninského toku nalezi do biogeografické provincie stfedoevropskych

listnatych lest. Konkrétné&ji do hercynské podprovincie (CULEK a KOL., 1996).

Biogeograficka provincie sttedoevropskych listnatych lest
Biogeograficka podprovincie hercynska
Biogeograficky region 1.43 ¢eskokrumlovsky

Pro ¢eskokrumlovsky bioregion jsou charakteristické bioty - 3. dubovo-bukového
az 5. jedlovo-bukového stupné. Je zde vyvazené zastoupeni lesa, mezofilnich

i vihkych luk a poli.

Ceskokrumlovsky bioregion se rozklada v jizni ¢asti fytogeografického okresu
37. Sumavsko-novohradské podhtiii, ve kterém pievazuji druhy stiedoevropskych
podhorskych kvétin napt. svizel vonny a kopytnik evropsky. Mlécivce alpského

a biku lesni je moZno nalézt ve vysSich polohach.

Je zde rozsifena fauna odpovidajici lesni fauné vysSich poloh hercynské
podprovincie (jezek zapadni, tetfev hlusec). Vodni toky nalezi do pstruhového

pasma.

Dle biogeografické mapy ¢lenéni Ceské republiky spada povodi Jeninského toku
do biochory 4Do Podmacené sniZeniny na kyselych horninach — 4. vegetacni stupen

(CULEK a KOL., 2005).

Je zde absence jasanu, zato hojné se vyskytujici ostfice tfeslicovitd, sttemchové
doubravy a ol3iny. Na okraji rybniki a podél potokil se vyskytuji oldiny. Casto se
Vv lesich vyskytuje borovice lesni a jedle na jejich okrajich.

Po systematickém odvodnéni v 60. az 80. letech 20. stoleti rozloha travnich

porosti klesla. Dnes jsou travni porosty zastoupeny vlhkymi meliorovanymi

loukami, na kterych se vyskytuji skruze odvodiiovacich Sachet, které byvaji
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poskozené. V Ceskokrumlovském bioregionu jsou ve velké mife zachovany vlhké
louky, na kterych se nachazi bledule jarni a orchidejovité rostliny. Odvodnéna jsou

i pole, ktera jsou stiedné velka, ohrani¢ena prikopy, komunikacemi a lesy.

4.1.10 Hydrogeologické poméry

Z hydrogeologického hlediska lokalita nalezi do hydrogeologického rajonu
&. 6310 Krystalinikum v povodi Horni Vltavy a Uhlavy.

Intenzivni obéh podzemnich vod v krystaliniku, které z hydrogeologického
hlediska predstavuje jednokolektorovy zvodnély systém, je vazan na ptipovrchovou
zonu zvétralin a rozevienych puklin, zasahujici do hloubek 20 az 30 metrt. Lokalni
zpusob vyskytu a obéhu podzemnich vod je ovliviiovan tektonickym porusenim,
druhem zvétravani a puklinatosti hornin. K drendzi podzemnich vod dochazi
pfevazné pozvolnymi vyrony do povrchovych tokl, zejména v erozni bazi feky
Vltavy. Pramenni vyvéry vesmés nizSich vydatnosti jsou vétSinou vazany na dna

terénnich depresi, n€kdy s patrnou pramenni kotlinkou.
Vydatnost prameni se pohybuje fadove v setinach az desetindch litrech za vtefinu.

Ptevladajici chemické slozeni mélkych podzemnich vod hydrogeologického
masivu se priliS neliSi a zavisi do zna¢né miry na geomorfologickych,
hypsometrickych a klimatickych pomérech. Ty urcuji intenzitu proudéni podzemni
vody a tim také dobu a moznosti kontaktu protékajici podzemni vody s horninami.
U hornin, lisicich se chemickym slozenim od ostatnich hornin hydrogeologického
masivu, se mohou vytvaret chemicky odlisné podzemni vody. Chemické slozeni vod

byva obvykle Ca-SO, typu.

4.1.11 Radonovy index podlozi

Dle orientacni mapy radonového indexu podlozi lezi katastralni tizemi Jenin
V izemi s pfevahou stfedniho radonového indexu, kde 1ze o€ekavat vétSinu hodnot
objemové aktivity radonu (OAR) v pidnim vzduchu na pararulach v intervalu 20 —
60 kBg/m®.
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Tento predpoklad odpovida i radonovému prizkumu v intravildnu osady, kdy
byly mé&teny hodnoty OAR od 12 do 50 kBg/m®. Pro zuly a Zilné horniny je typicky

vysoky radonovy index s namé&fenymi hodnotami OAR 80 az 102 kBg/m°.

4.1.12 Radionuklidy v horninach

U zékladnich horninovych druhti feSen¢ho tzemi byly zméfeny aktivity
radionuklidéi 22U (Uran 238), *°U (Uran 235), “K (Draslik 40), **Ra (Radium
226), ®Ra (Radium 228) a ?®*Th (Thorium 228).

Aktivita radionuklidii byla zmétena u pararuly, pegmatitu a zuly.

Tab. €. 5: Aktivita radionuklidd hlavnich horninovych druhi

vzorek (Cislo) radionuklid
U-238 U-235 K-40 Ra-226 | Ra-228 | Th-228
1 (pararula) 24,1+0,5 | <12,6 | 706%+10,8 | 35,8+1,0 | 36,3+1,5 |45,3546,0
2 (pegmatit) 68,8+7,1 | 7,36x1,4 |1160+16,9|61,25+1,2 | 9,19+1,4 | 4,3+0,2
3 (zula) 52,7#5,1 | 5,28+1,3 |1740425,7|60,95+1,3 | 4,46%1,6 | 2,19+0,2

Zdroj: Laborator SUJB, regiondlni centrum Ceské Budéjovice)

Z tabulky je patrné, Ze ve vSech métenych horninach se nachazi velka koncentrace

radionuklidu.

4.1.13 Vyuziti ploch v povodi

V feseném povodi prevladaji pastviny a trvale travni porosty, které jsou
vyuzivany z vétsi Casti k pastvé dobytka. Nejmensi zastoupeni zde maji plochy lesi,
orné pidy, vodnich ploch a neplodné ptdy.

V minulosti se v Jenin¢ nachazela zemé&délska stavba pro chov skotu. Tato stavba

je jiz zdemolovana. Misto ni zde hospodati soukromnik s né¢kolika kusy krav, ovci

a koz. Resené uzemi bylo odvodnéno sporadickou a systematickou drenai.

V minulém obdobi bylo okoli obce Jenin pln€ zornéno. Zemédelské hospodateni
odpovidalo tehdejSim trendim — intenzivni mineralni hnojeni a péstované plodiny

(pSenice, kukufice a jarni obilovina s podsevem).

V Jenin¢ se nenachdzi vefejné vodovodni potrubi ani vefejnd splaskova

kanalizace.
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Skladka TKO (tuhého komunalniho odpadu)

Na severnim okraji izemi se, dle informaci od obyvateld, diive nachazela skladka
odpadu, coz bylo potvrzeno zmap na  internetovém  portalu
https://kontaminace.cenia.cz/. Dle dostupnych informaci skladka TKO neni
Vv soucasné dob¢é monitorovana a kontaminace povrchové, podzemni vody a zeminy
nebyla zjiSténa. Skladka byla vzdalena od Jeninského potoka 200 m. Umisténi
skladky v terénu: uméla ryha, ptikop, ivoz erozni ryha, moznd byvala cesta. Podlozi

skladky bylo misty podméacené.

Na portalu http://info.sekm.cz/ je také uvedeno, ze je pravdépodobné, ze skladka
kontaminuje podzemni vody v okoli. Nejbliz$i studny pro individudlni zasobovani se
nachazeji ve vzdalenosti < 500 m. Neovliviiuje ovzdusi. Na povrchu skladky se
nevyskytuji latky nebezpeéné pro piimy kontakt. Uzemi je nevhodné pro
skladkovani, protoze se skladka nachézela v blizkosti zastavby a vodnich zdroju.
V kvétnu 1989 si obyvatelé Jenina stézovali na vyrazné zhorSeni kvality vody ve
studnach pod sklddkou. O feSeni této situace nejsou zadné dalSi informace. Dle

informaci obyvatelt skladka jiz vyuzivana neni.

Obr. ¢. 3: Mapa umisténi kontaminovaného mista

Zdroj: https://kontaminace.cenia.cz/, uprava: viastni
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4.2 Metodika

V prvni fad¢ bylo zvoleno izemi vhodné pro studovéani. Obec Jenin byla vybrana,
protoze se nachazi na rozhrani dvou geologickych jednotek a také je toto uzemi

sledovano Zeméd¢lskou fakultou JihoCeské univerzity.

Po vypracovani literarni reSerSe bylo prvnim piipravnym krokem poznani
vybraného izemi, zejména z hlediska jeho historie, vyuzivani, jeho geomorfologické,
geologické, hydrologické, klimatické a hydrogeologické poméry a jeho tektoniku,

pedologii a biogeografii.

Dulezité bylo provedeni hydrogeologického prizkumu vybraného uzemi. Pii
hydrogeologickém prizkumu se vychdzi ze studia literarnich a archivnich podkladt
a ze znalosti geologické stavby uzemi. V ramci prizkumu byly odebrany vzorky
vody ze ¢tyt zdroji podzemni vody pro provedeni jejich rozborti. Také byly zméfeny

hladiny podzemnich vod u dostupnych zdroji podzemni vody.

Dale byl v feSeném tizemi proveden radonovy prizkum a byly odebrany vzorky

zeminy, pro jejich rozbor.

Nasledovalo zpracovani dat ziskanych pfi prizkumu terénu a z kracenych rozbort
podzemni vody. Pomoci softwaru ArcGIS byly vyznaceny do mapy jednotlivé

zdokumentované studny.

4.2.1 Méreni hladiny podzemni vody

Mg¢fteni hladiny podzemni vody bylo provadéno pomoci hladinoméru, ktery
zapiskal pfi spuSténi na hladinu. Hloubka studny ¢i vrtu byla také méfena pomoci

hladinoméru a pomoci oltivka zavéSeného na Sitirce.

4.2.2 Odbér a doprava vzorku podzemni vody

Vprvni fadé byly vlaboratoti ALS Czech Republic, s.r.o. v Ceskych
Budéjovicich vyzvednuty vzorkovaci nadoby pro biologicky a mikrobiologicky

rozbor, fyzikalni nebo chemicky rozbor a pro radiochemicky rozbor.
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Odbér vody ze zdroji podzemni vody HV-1, ST-3 a vodojemu byly odebrany
pfimo ze studny ¢i vrtu — z hladiny podzemni vody. A odbér vody z vrtu HV-2 byl

odebran z vodovodniho potrubi (kuchyng).

Ihned po naplnéni vzorkovacich nadob byly tyto nadoby nalezité popsany
a oznaceny — datum odbéru vzorku, misto odbéru vzorku, ¢islo vzorku, oznaceni

zdroje vody a u vzorkovnice pro radiochemicky rozbor i ¢as odebrani vzorku.

Vzorky musely byt dodany do laboratoie do 24 hodin po odbéru. Béhem dopravy
byly chranény pfed mrazem a rozbitim. Protoze byly vzorky do laboratofe dovezeny

druhy den po odebrani, byly v mezidobi skladovany v chladnicce.

4.2.3 Rozbor vody

Odebrané vzorky vody byly ptevezeny do laboratote ALS Czech Republic, s.r.o.

v Ceskych Bud&jovicich, ktera provedla kraceny rozbor vody.

Sledované parametry kraceného rozboru jsou mikrobiologické a biologické
parametry, fyzikalni parametry a anorganické parametry. Ddéle je provadéno

senzorické posouzeni pachu a chuti analyzovaného vzorku.

Nad ramec kraceného rozboru bylo u dvou zdrojii podzemni vody provedeno

méfeni obsahu radonu ve vodé.

4.2.4 Méreni a hodnoceni radonového rizika z geologického podlozi

Principem pro stanoveni radonového rizika z geologického podlozi je méfeni
objemové aktivity radonu (OAR) v padnim vzduchu a plynopropustnosti zemin na
dané ploSe. Z kombinace téchto dvou faktori je poté stanoven radonovy index
pozemku. Odbér vzorki pidniho vzduchu pro stanoveni OAR byl provadén
z hloubky 80 cm pod povrchem uzemi pomoci ocelovych odbérnych tyci se
ztracenym hrotem do velkoobjemovych stfikacek Janett. Kazdy vzorek ptidniho
vzduchu byl poté pienesen do vyménné scintila¢ni Lucasovy komory v pfistroji LUK
3, kde byly vzorky podrobeny detekci ¢astic alfa, vznikajicich radioaktivni pfeménou
radonu. Hodnota OAR Vv ptidnim vzduchu se vyjadiuje v kBg.m™. Plynopropustnost
zemin byla stanovena na zakladé hodnoceni odporu sani pii odbéru vzorki ptidniho

vzduchu.
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5 Vysledky a diskuse
5.1 Popis jednotlivych objektu

5.1.1 Vrtana studna HV-1

A. Lokalizace a charakteristika objektu
1) ndzev a &islo objektu: HV — 1

2) lokalita objektu: obec Jenin
3) druh objektu: vrtana studna

4) mapa — situacni nacrt

Obr. €. 4: Situacni nacrt - Vrtana studna HV-1

Vrtana studna HV-1

Zpracovani: viastni

5) nadmotska vyska + soutradnice: 651,85 m n. m., Y: 765865,33, X: 1202503,2
6) vlastnik objektu: majitel domu €. p. 30

7) vyuzivani v minulosti a sou¢asnosti: Studna byla ptivodné kopana, v roce 2015
byla z divodu nedostatku vody mechanicky prohloubena. V souéasnosti je studna

vyuzivana jako pitna voda pro objekt €. p. 30.

8) datum ziskani udajt: 15. listopadu. 2017
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B. Technické udaje

1) hloubka objektu: 13 m

2) technicky stav: Vrtana studna je provedena z betonovych skruzi, které jsou

vyvedeny 60 cm nad terénem. Ve studni se nachdzi motorové cerpadlo. Neni

provadéna udrzba a kontrola studny, rozbor vody nebyl provadén, ani po prohloubeni

studny.

C. Hydrogeologické udaje

1) zptisob méteni: hladinomér

2) hloubka hladiny: Ustalena hladina podzemni vody byla zamétfena v urovni

0,090 m pod terénem.

Vrtand studna HV-1 je situovana na kiiZeni puklinovych systémi, sledujicich

hlavni smér puklinovych systémi Z-V(0,15 I/s) s vedlejsim smérem S-J (0,07 1/s).

3) zptisob odbéru vzorkl vody: pfimo ze zdroje podzemni vody z hladiny

4) zkousky vody: ano — kraceny rozbor vody

- senzorické parametry:

pach — ptijatelné pro odbératele TON1

chut’ — nepfijatelnd pro odbératele

Tab. €. 6: Vysledky zkousek HV-1

Parametr Jednotka | Vysledek Limit Limit Vyhodnoceni
(min.) | (max.)
mikrobiologické parametry
mikr. kult. pfi 22°C KTJ/ml 710 - 200 Nevyhovuje
mikr. kult. pfi 36°C KTJ/ml 630 - 40 Nevyhovuje
Escherichia coli KTJ/100 ml 0 - 0 Vyhovuje
koliformni bakterie KTJ/100 ml 72 - 0 Nevyhovuje
fyzikalni parametry
barva mgPt/I <5.0 - 20 Vyhovuje
elektricka konduktivita (25°C) mS/m 18,6 - 125 Vyhovuje
hodnota pH - 6,18 6,5 9,5 Nevyhovuje
zakal ZFn (NTU) 1,00 - 5 Vyhovuje

anorganické parametry
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CHSK-Mn mg/| 1,32 - 3 Vyhovuje
amoniak a amonné ionty jako NH4 mg/I <0,050 - 0,5 Vyhovuje
dusitany mg/| <0,0050 - 0,5 Vyhovuje
dusi¢nany mg/I 26,6 - 50 Vyhovuje
radiologické parametry

Rn | Bg/t | 121 | - | 50 | Nevyhovuje
celkové kovy / hlavni kationty

Fe mg/| 0,0151 - 0,2 Vyhovuje
Mn mg/| 0,00434 - 0,05 Vyhovuje

Zdroj: Protokol o zkousce PR1779810001, ALS Czech Republic, s.r.o., zpracovani: viastni

D. Zhodnoceni

Ve zkraceném rozboru vody bylo zjiSténo, ze podzemni voda ve studni je
kontaminovéana koliformnimi bakteriemi. To ukazuje, Ze voda pftisla do kontaktu
s vykaly ¢i zbytky zivoc€ichll a Ze miize obsahovat patogenni bakterie a viry, které
nejcastéji pochazeji prave ze stievniho traktu. U pravidelnych uzivateltl takové vody
se muze vyvinout tolerance K témto bakteriim, ale onemocnét mohou navstévy i malé
déti, mnohdy 1 uZivatelé samotni, pokud se jejich imunitni systém oslabi. Celkové
bakterialni zneciSténi vody vykazuje i zvySené pocty kolonii pii 22°C a 36°C, coz

signalizuje prinik znecisténi z okoli nebo poruchy tpravy vody nebo dezinfekce.

Hodnota pH vody vysla nizsi nez je limit pro pitnou vodu, to je charakteristické

pro mékkou vodu (malo mineralizovanou ,,hladovou®).

Hodnota radonu je zvySena o 71 Bg/l, nez je stanoveny maximalni limit.

E. Navrh opatieni

Kvalita pitné vody odrazi pouze kvalitu (stav) zdroje (studny ¢i pramene), jeho
okoli a vodonosnych vrstev. Nejdiive je nutné patrat po zdroji kontaminace a pokusit
se tento zdroj asanovat (jimka). V minulosti se v blizkosti tohoto zdroje podzemni
vody nachéazelo zafizeni pro chov driibeze, skotu a prasat. Toto zafizeni mélo
pravdépodobné i sklddky mineralnich hnojiv, dnes uz se ale nevi, kde jsou.
Bakterialni zneciSténi mohou zplsobovat i netésnici Zumpy a septiky, poptipadé

I mozny pranik znecisténi z okoli u $patné provedeného té€snéni u vrtu.

Jednordzova dezinfekce studné by méla byt prvnim krokem pii zbaveni

bakteridlniho znecisténi vody, hlavné z dlivodu finan¢ni a ¢asové nenarocnosti. Ale

51



fada zplsobu dezinfekce mize byt malo ucinnd, nebo mize mit nezadouci vedlejsi
disledky. Pro chemicky zpisob dezinfekce lze vyuzit jeden z mnoha piipravki
dostupnych na c¢eském trhu (napt. Savo, Chlornan sodny, Aquasteril, a dalsi). Po
provedeni takovéto dezinfekce studny je vhodné provézt rozbor vody opakované.

Také by bylo vhodné vrt HV-1 vy¢istit a zkontrolovat okoli studny a jeji tésnéni.

Vzhledem k moznému znecisténi této studny ze zdroji z minulosti, které neni
mozné asanovat, by bylo také vhodné pouzit trvalou dezinfekci (fyzikalné nebo
chemicky). Ze zdravotniho hlediska je vhodné&jsi fyzikalni dezinfekce. Pouziva se
UV zafeni (tam, kde neni zadkal) nebo mikrofiltrace s pouzitim keramickych filtra.
UV lampa se umistuje v potrubi do mista blizko odbéru, aby nedoslo k druhotné
kontaminaci vody v rozvodech. Pro trvalou chemickou dezinfekci se pouziva
napt. chlornan sodny, ktery je umistén v automatickych davkovacich, které jsou

pfipojené na potrubi.
Co se ty¢e hodnoty pH neni uprava vody ze zdravotniho hlediska nezbytna.

Vzhledem k vysokému nalezu radonu v podzemni vodé je nutné zajistit odvétrani

samotné vrtané studny.

5.1.2 Vrtana studna HV-2

A. Lokalizace a charakteristika objektu

1) ndzev a ¢islo objektu: HV — 2
2) lokalita objektu: obec Jenin
3) druh objektu: vrtana studna

4) mapa — situacni nacrt
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Obr. €. 5: Situaéni nacrt - Vrtana studna HV-2

Vrtana studna HV-2

Zdroj: viastni

5) nadmotska vyska + soutradnice: 671,83 m n. m., Y: 766029,37, X: 1202112,3
6) vlastnik objektu: majitel domu €. p. 11

7) vyuzivani v minulosti a soucasnosti: V soufasnosti je studna napojena na
domovni vodovod, ktery zasobuje objekt ¢.p. 11. Majitelé ale vodu nevyuzivaji jako

pitnou.

8) datum ziskani udajt: 15. listopadu. 2017

B. Technické udaje
1) hloubka objektu: 18 m

2) technicky stav: Vrtana studna je vystrojena PVC zérubnici. Kryci deska se
nachdzi 20 cm nad terénem, coZ nespliiuje normou stanoveny pozadavek 50 cm.

Neni provadéna udrzba a kontrola studny.

C. Hydrogeologické udaje

1) zptisob méfeni: hladinomér

53



2) hloubka hladiny: Ustalena hladina podzemni vody byla zaméfena v urovni

5,25 m pod terénem.

Vrtana studna HV-2 je situovdna na kiiZzeni puklinovych systému, sledujicich

hlavni smér puklinovych systémi V-Z (0,1 I/s) s vedlej$im smérem S-J (0,05 I/s).

3) zpiisob odbéru vzorkli vody: z vodovodniho potrubi (z kuchyné¢)

4) zkousky vody: ano — kraceny rozbor vody

- senzorické parametry:

pach — piijatelné pro odbératele TON1

chut’ — nepfijatelna pro odbératele

Tab. €. 7: Vysledky zkousek HV-2

Parametr Jednotka | Vysledek (I;rlnr:t) (I;r::) Vyhodnoceni
mikrobiologické parametry

mikr. kult. pfi 22°C KTJ/ml 350 - 200 Nevyhovuje
mikr. kult. pfi 36°C KTJ/ml 280 - 40 Nevyhovuje
Escherichia coli KTJ/100 ml 8 - 0 Nevyhovuje
koliformni bakterie KTJ/100 ml 32 - 0 Nevyhovuje
fyzikalni parametry

barva mgPt/I <5.0 - 20 Vyhovuje
elektricka konduktivita (25°C) mS/m 38,9 - 125 Vyhovuje
hodnota pH - 6,28 6,5 9,5 Nevyhovuje
zakal ZFn (NTU) 0,95 - 5 Vyhovuje
anorganické parametry

CHSK-Mn mg/| 1,26 - 3 Vyhovuje
amoniak a amonné ionty jako NH4 mg/I <0,050 - 0,5 Vyhovuje
dusitany mg/| <0,0050 - 0,5 Vyhovuje
dusi¢nany mg/I 15,2 - 50 Vyhovuje
celkové kovy / hlavni kationty

Fe mg/| 0,0601 - 0,2 Vyhovuje
Mn mg/I 0,0412 - 0,05 Vyhovuje

Zdroj: Protokol o zkousce PR1779810001, ALS Czech Republic, s.r.o., zpracovani: viastni

D. Zhodnoceni

Ve zkraceném rozboru vody bylo zjisténo, ze podzemni voda ve studni je

kontaminovéana Escherichia coli a koliformnimi bakteriemi. To ukazuje, ze voda
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ptfisla do kontaktu s vykaly ¢i zbytky Zivocichii a Ze mlze obsahovat patogenni
bakterie a viry, které nejcastéji pochdzeji pravé ze sttevniho traktu. U pravidelnych
uzivatelll takové vody se miize vyvinout tolerance k t€émto bakteriim, ale onemocnét
mohou navstévy 1 malé déti, mnohdy i uzivatelé samotni, pokud se jejich imunitni
systém oslabi. Celkové bakteridlni znecisténi vody vykazuje i zvySené pocty kolonii
pti 22°C a 36°C, coz signalizuje prunik znecisténi z okoli nebo poruchy tpravy vody

nebo dezinfekce.

Hodnota pH vody vysla nizsi nez je limit pro pitnou vodu, to je charakteristické

pro mékkou (malo mineralizovanou ,,hladovou*).

E. Navrh opatreni

Kvalita pitné vody odrazi pouze kvalitu (stav) zdroje (studny ¢i pramene), jeho
okoli a vodonosnych vrstev. Nejdiive je nutné patrat po zdroji kontaminace a pokusit
se tento zdroj asanovat. V minulosti bylo okoli Jenina hojné¢ vyuzivano pro chov
skotu, to se muze v podzemni vodé projevit az v dne$ni dob&. Bakterialni znecisténi
mohou zplsobovat i netésnici Zumpy a septiky Vv okoli vrtané studny. Dale mize byt
zdrojem bakterialniho zneciSténi umisténi kryci desky v nedostate¢né vySce nad

terénem.

V prvni fadé by bylo vhodné napravit nedostate¢nou vysku kryci desky. Dal§im
krokem by mohla byt jednorazova dezinfekce studny. Pro chemicky zptsob
dezinfekce lze vyuzit jeden z mnoha piipravki dostupnych na Ceském trhu (napft.
Savo, Chlornan sodny, Aquasteril, a dal$i). Po takovéto dezinfekci studny je vhodné

provézt rozbor vody opakovang.
Bylo by vhodné také vrt HV-2 vycistit a provést kontrolu okoli vrtu a jeho
tésnéni.

Co se ty¢e hodnoty pH neni tprava vody ze zdravotniho hlediska nezbytna.

5.1.3 Vrtana studna HV-3

A. Lokalizace a charakteristika objektu

1) nazev a ¢islo objektu: HV — 3

2) lokalita objektu: obec Jenin
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3) druh objektu: vrtana studna
4) mapa — situa¢ni nacrt
Obr. ¢. 6: Situacni nacrt - Vrtana studna HV-3

Vrtana studna HV-3

Zdroj: viastni

5) nadmoi'ska vyska + soutradnice: 668,50 m n. m., Y: 766031,55, X: 1202280,17
6) vlastnik objektu: majitel domu ¢. p. 31

7) vyuzivani v minulosti a soucasnosti: V soucasnosti je studna pravdépodobné
napojena na domovni vodovod, ktery zasobuje objekt ¢.p. 31. Objekt ¢.p. 31 neni

obydleny a vrt neni pfistupny. Nejsou udaje o jeho kvalité a vydatnosti.

8) datum ziskani udaju: 15. listopadu. 2017

5.1.4 Kopana studna ST-1

A. Lokalizace a charakteristika objektu
1) nazev a ¢islo objektu: ST-1

2) lokalita objektu: obec Jenin

3) druh objektu: kopana studna
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4) mapa — situacni nacrt
Obr. &. 7: Situaéni naért - Kopana studna ST-1

Kopana studna ST-1

7

Zdroj: viastni

5) nadmoi'ska vyska + soutradnice: 669,34 m n. m., Y: 765984,92, X: 1202134,46
6) vlastnik objektu: majitel domu €. p. 12
7) vyuzivani v minulosti a soucasnosti: V soucasnosti studna vyuzivana neni.

8) datum ziskani udaju: 15. listopadu. 2017

B. Technické udaje
1) hloubka objektu: 5,2 m

2) technicky stav: Kopana studna ST-1 je provedena z kamenného oblozeni. Kryci
deska se nachazi 50 cm nad terénem. Studna je velmi zanesena a nenachazi se v ni

cerpadlo.

C. Hydrogeologické udaje

1) zptisob méfeni: hladinomér
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2) hloubka hladiny: Ustalena hladina podzemni vody byla zamétfena v urovni

2,14 m pod terénem.

Kopand studna ST-1 je situovdna na kfiZzeni prulinové puklinovych systémd,

sledujicich hlavni smér proudéni S-J (0,1 I/s) s vedlej$im smérem V-Z (0,03 I/s).
3) zptisob odbéru vzorkli vody: vzorky vody nebyly odebrany

4) zkousky vody: nebyly provadény

D. Zhodnoceni a navrh opatreni
Vzhledem k tomu, Ze studna neni Vv soucasnosti vyuzivana, neni nutné navrhovat

opatieni. Ale do budoucna by bylo vhodné studnu alespon vycistit.

5.1.5 Kopana studna ST-2

A. Lokalizace a charakteristika objektu

1) nazev a ¢islo objektu: ST-2
2) lokalita objektu: obec Jenin
3) druh objektu: kopana studna

4) mapa — situacni nacrt
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Obr. ¢. 8: Situacni naért - Kopana studna ST-2

Kopana studna ST-2

/
A
N

Zdroj: viastni

5) nadmotska vyska + soutradnice: 670,76 m n. m., Y: 766018,19, X: 1202117,19
6) vlastnik objektu: majitel domu €. p. 11

7) vyuzivani v minulosti a sou€asnosti: V soucasnosti je studna vyuZivana pouze

pro udrzbu hospodaistvi — ne jako pitna voda.

8) datum ziskani udaji: 15. listopadu. 2017

B. Technické udaje
1) hloubka objektu: 7,02 m

2) technicky stav: Kopana studna ST-2 je provedena z betonovych skruzi. Kryci
deska je umisténa 44 cm nad terénem, coZ nespliluje minimalni normovy poZadavek

50 cm. Studna je pomérné zachovala, ale neni udrzovana.

C. Hydrogeologické udaje

1) zptisob méfeni: hladinomér
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2) hloubka hladiny: Ustalena hladina podzemni vody byla zamétfena v urovni

3,58 m pod terénem.

Kopana studna ST-2 je situovana na kiizeni prilinové puklinovych systému,

sledujicich hlavni smér S-J (0,05 1/s) s vedlej$im smérem V-Z (0,03 I/s).
3) zpitisob odbéru vzorkli vody: nebyly odebrany vzorky vody

4) zkousky vody: nebyly provadény

D. Zhodnoceni a navrh opatreni
I kdyz je studna vyuzivana pouze jako uzitkova voda, bylo by vhodné studnu

vycistit a dezinfikovat.

5.1.6 Kopana studna ST-3

A. Lokalizace a charakteristika objektu

1) ndzev a Cislo objektu: ST-3
2) lokalita objektu: obec Jenin
3) druh objektu: kopana studna

4) mapa — situacni nacrt
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Obr. ¢. 9: Situacni naért - Kopana studna ST-3

Kopana studna ST-3
\

Zdroj: viastni

5) nadmotska vyska + soutradnice: 665,35 m n. m., Y: 765951,05, X: 1202191,47
6) vlastnik objektu: obec Dolni Dvofisté

7) vyuzivani v minulosti a soucasnosti: V soucasnosti je studna vyuzivana pro
zasobovani objektu ¢. p. 12 a v minulosti také zasobovala objekt byvalé $koly

¢. p. 23. Objekt byvalé skoly neni v dnesni dobé vyuzivan.

8) datum ziskani udajt: 15. listopadu. 2017

B. Technické udaje
1) hloubka objektu: 2,2 m

2) technicky stav: Kopana studna je provedena z betonovych skruzi. Kryci deska
se nachazi 43 cm nad terénem, coz nespliiuje normou stanoveny pozadavek 50 cm.
Studna je velmi zanesena a pii vyssi hloubce hladiny podzemni vody, voda protéka

volné ven.
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C. Hydrogeologické udaje

1) zplisob méteni: hladinomér

2) hloubka hladiny: Ustalena hladina podzemni vody byla zaméfena v urovni

0,011 m pod terénem.

Kopana studna ST-3 je situovana na kiizeni pralinové puklinovych systémd,

sledujici hlavni smér S-J s vedlej$im smérem V-Z.

3) zpisob odbéru vzorkt vody: vzorky byly odebrany piimo ze studny, z hladiny

podzemni vody

4) zkousky vody: ano — kraceny rozbor vody

- senzorické parametry:

pach — piijatelné pro odbératele TON1

chut’ — nepfijatelnd pro odbératele

Tab. ¢. 8: Vysledky zkousek ST-3

Limit

Limit

Parametr Jednotka | Vysledek . Vyhodnoceni
(min.) | (max.)
mikrobiologické parametry
mikr. kult. pfi 22°C KTJ/ml 33 - 200 Vyhovuje
mikr. kult. pti 36°C KTJ/ml 18 - 40 Vyhovuje
Escherichia coli KTJ/100 ml 0 - 0 Vyhovuje
koliformni bakterie KTJ/100 ml 22 - 0 Nevyhovuje
fyzikalni parametry
barva mgPt/| <5.0 - 20 Vyhovuje
elektricka konduktivita (25°C) mS/m 25,9 - 125 Vyhovuje
hodnota pH - 6,3 6,5 9,5 Nevyhovuje
zakal ZFn (NTU) 0,48 - 5 Vyhovuje
anorganické parametry
CHSK-Mn mg/| 0,89 - 3 Vyhovuje
amoniak a amonné ionty jako NH4 mg/| <0,050 - 0,5 Vyhovuje
dusitany mg/| <0,0050 - 0,5 Vyhovuje
dusi¢nany mg/| 42,4 - 50 Vyhovuje
radiologické parametry
Rn Bq/I ‘ 112 ‘ - 50 ‘ Nevyhovuje
celkové kovy / hlavni kationty
Fe mg/| 0,032 - 0,2 Vyhovuje
Mn mg/| 0,00314 - 0,05 Vyhovuje

Zdroj: Protokol o zkousce PR1779810001, ALS Czech Republic, s.r.o.,
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D. Zhodnoceni

Ve zkraceném rozboru vody bylo zjisténo, ze podzemni voda ve studni je
kontaminovana koliformnimi bakteriemi, ale pouze o 22 KTJ/100 ml, coz je nejméné
ze zkouSenych studni VfeSeném uzemi. Kontaminace koliformnimi bakteriemi
ukazuje, ze voda pfisla do kontaktu svykaly ¢i zbytky Zzivodichd a Ze muze
obsahovat patogenni bakterie a viry, které nejcastéji pochdzeji pravé ze stfevniho
traktu. Studna se nachdzi pod malym vodnim dilem. Je mozné, Ze zneciSténi do

studny prosakuje z tohoto dila, i kdyz ve velmi malém mnozstvi.

Hodnota pH vody vysla nizsi nez je limit pro pitnou vodu a to je charakteristické

pro mékkou vodu (malo mineralizovanou ,,hladovou®).

Hodnota radonu je zvysend o 62 Bq/l, nez je stanoveny maximalni limit.

E. Navrh opatreni

Studna je neudrzovana, vzhledem Kk viditelnému prusaku vody ze studny ma
nefunkéni té€snéni a je zanesena. V prvni fadé by bylo dobré provést kontrolu
technického stavu studny a jejiho t€snéni. Dale je nutné provést vycCiSténi a pouzit
jednorazovou dezinfekci. Do budoucnosti by bylo vhodné studnu pravidelné
kontrolovat a provadét jeji Cisténi. PO provedeni vycisténi a dezinfekce je nutné

provézt rozbor vody opakovang.

Pokud vySe zminéné, nebude mit kladny ucinek, je tfeba uvazovat nad trvalou
chemickou dezinfekci vody. Ze zdravotniho hlediska je vhodnégsi fyzikalni
dezinfekce. Pouzivd se UV zafeni (tam, kde neni zdkal) nebo mikrofiltrace
s pouzitim keramickych filtri. UV lampa se umistuje v potrubi do mista blizko
odbéru, aby nedoslo k druhotné kontaminaci vody v rozvodech. Pro trvalou
chemickou dezinfekci se pouziva napf. chlornan sodny, ktery je umistén

v automatickych davkovacich, které jsou ptipojené na potrubi.
Co se ty¢e hodnoty pH neni Gprava vody ze zdravotniho hlediska nezbytna.

Vzhledem k vysokému nalezu radonu v podzemni vodé je nutné zajistit odvétrani

samotné kopané studny.
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5.1.7 Kopana studna ST-4

A. Lokalizace a charakteristika objektu
1) ndzev a &islo objektu: ST-4

2) lokalita objektu: obec Jenin
3) druh objektu: kopana studna
4) mapa — situacni nacrt
Obr. ¢. 10: Situacni nacrt — Kopana studna ST-4

Ko

pana studna ST-4

Zdroj: viastni

5) nadmotska vyska + soutfadnice: 671,54 m n. m., Y: 765891,19, X: 1202192,33

6) vlastnik objektu: vlastnik objektu €. p. 13

7) vyuzivani v minulosti a soucasnosti: V soucasnosti studna zasobuje objekt

& p. 13,

8) datum ziskani udajt: 15. listopadu. 2017
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B. Technické udaje
1) hloubka objektu: 3,10 m

2) technicky stav: Studna je provedena z betonovych skruzi na cementovou maltu.
Kryci deska se nachazi 46 cm nad terénem, coz nevyhovuje pozadavkiim, které jsou
stanoveny normou. Jinak je konstrukce studny v dobrém stavu, ale studna samotna je

velmi zanesena. Ve studni se nachazi motorové ¢erpadlo.

C. Hydrogeologické udaje

1) zptisob méteni: hladinomér

2) hloubka hladiny: Ustalena hladina podzemni vody byla zaméfena v urovni

0,057 m pod terénem.

Kopana studna ST-4 je umisténa na kiizeni puklinovych systémd, sledujicich

hlavni smér S-J s vedlej$im smérem V-Z.
3) zptisob odbéru vzorkl vody: nebyly odebrany vzorky vody

4) zkousky vody: nebyly provadény odbéry vody

D. Zhodnoceni a navrh opatieni

Studna je vyuzivana jako zdroj pitné vody objektu ¢.p. 13. Vzhledem k tomu, ze
vzorky u této studny nebyly provedeny, neni mozné stanovit rozsah jejiho znecisténi.
Ale protoze je studna velmi zanesena, bylo by vhodné provést alespoil jeji vycisténi

a do budoucna studnu pravidelné¢ kontrolovat.

5.1.8 Kopana studna ST-5

A. Lokalizace a charakteristika objektu

1) ndzev a ¢islo objektu: ST-5
2) lokalita objektu: obec Jenin
3) druh objektu: kopané studna

4) mapa — situacni nacrt
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Obr. ¢. 11: Situacni naért — Kopana studna ST-5

Kopana studna ST-5 + Vodojem

Zdroj: viastni

5) nadmotska vyska + soutradnice: 669,67 m n. m., Y: 766007,74, X: 1202423,05
6) vlastnik objektu: obec Dolni Dvofisté

7) vyuzivani v minulosti a soucasnosti: V minulosti byla studna vyuzivana pro
zasobovani zemédelskych staveb. V souCasnosti je studna, V soucinnosti
s vodojemem, vyuzivana pro zasobovani objektu ¢. p. 8, pro udrzbu hospodafstvi a

zemédéElské stavby.

8) datum ziskani udajt: 15. listopadu. 2017

B. Technické udaje
1) hloubka objektu: 1,50 m

2) technicky stav: Kopand studna je provedena zbetonovych skruzi na
cementovou maltu. Kryci deska se nachazi 50 cm nad terénem. Konstrukce studny je

ve velmi dobrém stavu.
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C. Hydrogeologické udaje

1) zptsob méteni: hladinomeér

2) hloubka hladiny: Ustalena hladina podzemni vody byla zaméfena 1,3 m pod

terénem.

Kopana studna ST-5 se nachézi na pralinoveé puklinovém systému, sledujici smér

Z-V (0,15 I/s).
3) zptsob odbéru vzorkl vody: vzorky vody byly odebrany z vodojemu

4) zkousky vody: byly provedeny z vodojemu

D. Zhodnoceni a navrh opatieni
Studna je v tésné blizkosti vodojemu a podzemni voda, ktera do ni pfitéka, je

odvedena do vodojemu. Navrh opatieni bude uvedeno u vodojemu.

5.1.9 Kopana studna ST-6

A. Lokalizace a charakteristika objektu

1) ndzev a Cislo objektu: ST-6
2) lokalita objektu: obec Jenin
3) druh objektu: kopané studna

4) mapa — situaéni nacrt
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Obr. ¢. 12: Situacni nacrt — Kopana studna ST-6

Kopana studna ST-6

Zdroj: viastni

5) nadmotska vyska + soutradnice: 674,58 m n. m., Y: 766066,08, X: 1202248,16
6) vlastnik objektu: pravdépodobné vlastnik objektu €. p. 31
7) vyuzivani v minulosti a souc¢asnosti: Neni zndma.

8) datum ziskani udaji: 15. listopadu. 2017

B. Technické udaje
1) hloubka objektu: 1,60 m

2) technicky stav: Studna je zhotovena z betonovych skruzi. Kryci deska se
nachazi 50 cm nad terénem. Konstrukce studny je v dobrém stavu, ale okoli studny je

neudrzovano.

C. Hydrogeologické udaje

1) zptisob méfeni: hladinomér

2) hloubka hladiny: Ustalena hladina podzemni vody byla zamétena 0,52 m pod

terénem.
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Kopana studna ST-6 se nachézi na pralinoveé puklinovém systému, sledujici smér

Z-V.
3) zpusob odbéru vzorkil vody: nebyly odebrany vzorky vody

4) zkousky vody: nebyly provadény

D. Zhodnoceni a navrh opatieni
Neni znam stav o tom, zda je studna vyuZivdna. Ale bylo by vhodné okoli studny

asanovat a studnu samotnou vycistit.

5.1.10 Vodojem

A. Lokalizace a charakteristika objektu

1) nazev a ¢islo objektu: Vodojem
2) lokalita objektu: obec Jenin
3) druh objektu: vodojem
4) mapa — situacni nacrt
Obr. ¢&. 13: Situaéni naért - Vodojem

Kopana studna ST-5 + Vodojem

L —Saaa—— | 1Metr
0 15 30 60 N

Zdroj: viastni
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5) nadmotska vyska + soutradnice: 673,30 m n. m., Y: 766005,16, X: 1202422,52
6) vlastnik objektu: vlastnik objektu €. p. 8

7) vyuzivani v minulosti a soucasnosti: V minulosti byl vodojem vyuzivan pro
zasobovani zemédelskych objektd. V soucCasnosti je vodojem vyuzivan pro

zasobovani objektu €. p. 8, pro udrzbu hospodaistvi a zemédélské stavby.

8) datum ziskani tdaju: 15. listopadu. 2017

B. Technické udaje
1) hloubka objektu: 2,80 m

2) technicky stav: Vodojem je z betonu. Horni hrana konstrukce se nachazi 30 cm
nad terénem a vstupni otvor je zabezpecen proti vnikani povrchové vody. V objektu

se nachazi motorové ¢erpadlo. Konstrukce je v dobrém stavu, velikost 5 x 3 m

C. Hydrogeologické udaje

1) zplisob méteni: hladinomér

2) hloubka hladiny: Ustalena hladina podzemni vody byla zamiena 1,77 m pod

terénem.

Vodojem je situovan na prulinové puklinovém systému, sledujici smér Z-V

(0,15 I/s)

3) zpusob odbéru vzorkti vody: vzorky vody byly odebrany piimo z vodojemu,
z jeho hladiny

4) zkousky vody: ano — kraceny rozbor vody
- senzorické parametry:
pach — prijatelné pro odbératele TON1

chut’ — nepfijatelnd pro odbératele
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Tab. €. 9: Vysledky zkousek vodojemu

Parametr Jednotka | Vysledek LirTﬂt Limit Vyhodnoceni
(min.) | (max.)
mikrobiologické parametry
mikr. kult. pfi 22°C KTJ/ml 110 - 200 Vyhovuje
mikr. kult. pfi 36°C KTJ/ml 63 - 40 Nevyhovuje
Escherichia coli KTJ/100 ml 23 - 0 Nevyhovuje
koliformni bakterie KTJ/100 ml 38 - 0 Nevyhovuje
fyzikalni parametry
barva mgPt/I <5.0 - 20 Vyhovuje
elektricka konduktivita (25°C) mS/m 15,9 - 125 Vyhovuje
hodnota pH - 6,6 6,5 9,5 Vyhovuje
zakal ZFn (NTU) 0,86 - 5 Vyhovuje
anorganické parametry
CHSK-Mn mg/| 0,83 - 3 Vyhovuje
amoniak a amonné ionty jako NH4 mg/| <0,050 - 0,5 Vyhovuje
dusitany mg/I <0,0050 - 0,5 Vyhovuje
dusi¢nany mg/| 24,1 - 50 Vyhovuje
celkové kovy / hlavni kationty
Fe mg/I 0,0122 - 0,2 Vyhovuje
Mn mg/| 0,00281 - 0,05 Vyhovuje

Zdroj: Protokol o zkousce PR1779810001, ALS Czech Republic, s.r.o.,

D. Zhodnoceni

zpracovani: vlastni

Ve zkraceném rozboru vody bylo zjisténo, ze podzemni voda ve studni je

kontaminovéana Escherichia coli a koliformnimi bakteriemi. To ukazuje, Ze voda

pfiSla do kontaktu s vykaly ¢i zbytky ZivoCichi a Ze mulZe obsahovat patogenni

bakterie a viry, které nejcast&ji pochdzeji prave ze stievniho traktu. U pravidelnych

uzivatell takové vody se muze vyvinout tolerance k t€émto bakteriim, ale onemocnét

mohou navstévy 1 malé déti, mnohdy 1 uzivatelé samotni, pokud se jejich imunitni

systém oslabi. Celkové bakteridlni znecisténi vody vykazuje i zvySené pocty kolonii

pti 36°C, coz signalizuje prinik znecisténi z okoli nebo poruchy upravy vody nebo

dezinfekce.

V tésné blizkosti nad vodojemem jsou pastviny vyuZzivany pro paseni dobytka. To

mize byt zdrojem bakterialniho znecisténi mélké podzemni vody.
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E. Navrh opatreni

Vzhledem k moznému zdroji znec€iSténi a zejména vyuzivani tohoto zdroje jako
pitnd voda pro ubytovaci zafizeni, by bylo vhodné pouzit trvalou dezinfekci
(fyzikaln¢ nebo chemicky). Ze =zdravotniho hlediska je vhodnéjsi fyzikalni
dezinfekce. Pouzivda se UV zafeni (tam, kde neni zikal) nebo mikrofiltrace
s pouzitim keramickych filtri. UV lampa se umistuje v potrubi do mista blizko
odbéru, aby nedo$lo k druhotné kontaminaci vody v rozvodech. Pro trvalou
chemickou dezinfekci se pouziva napf. chlornan sodny, ktery je umistén

v automatickych davkovacich, které jsou piipojené na potrubi.

5.2  Celkové zhodnoceni zdroji podzemni vody

V feSeném uzemi se nachazi pomérné velké mnozstvi zdroji podzemni vody.
Tyto zdroje jsou vétsinou technicky v pomérné dobrém stavu, ale vétsina z nich jsou
velmi znecisStény a nejsou udrzovany. Ve zdrojich podzemni vody, kde byl proveden
kraceny rozbor vody, bylo prokazano mikrobiologické znecisténi podzemni vody.
Dle informaci obyvatelii Jenina je podzemni vody ve zdrojich pomérné dostatek.
Problémy s nedostatkem vody u kopanych studni nastava pouze kratce v letnich

mésicich, kdy ale voda nedojde uplné.

Z kracenych rozbort vody je patrné, Ze nejvétsi mikrobiologické zneciSténi je
u vrtanych studen HV-1 a HV-2. Protoze podzemni voda se skrze podlozi pohybuje

pomalu, muze toto znec€isténi byt projevem vysoké zemédelské ¢innosti v minulosti.

Vzhledem k vySe uvedenému by bylo vhodné uvazovat o zhotoveni jednoho
zdroje podzemni vody pro celou obec a zavedeni vefejného vodovodu i kanalizace.
Vetejny vodovod by vyfiesil pro stalé obyvatele problémy s pitnou vodou a zaroveil
by umoznil rozvoj tohoto Uzemi. Stdvajici zdroje podzemni vody by byly nadale
Z vétsi Casti vyuzivany jako uzitkova voda, ale s ohledem na oddé€leni stavajiciho
vodovodniho potrubi od vetejného vodovodu. Likvidace splaskovych odpadnich vod
by musela byt feSena tak, aby nepoSkozovala Jeninsky potok a zdroje podzemni
vody. Dale by bylo nutné i zrekonstruovat stavajici i¢elovou komunikaci. Tohle vse

by si zadalo provést v tomto uzemi pozemkoveé Gpravy.

V uzemi byl proveden i radonovy pruzkum, ktery prokazal vysokou koncentraci

radonu v padé. Proto pfipadné novostavby pozemnich staveb budou muset byt
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chranény pted pronikanim radonu. Z radiologického rozboru podzemni vody, ktery
byl proveden u dvou zdroji, byla zjisténa vyssi koncentrace radonu, nez je povoleny

limit pro pitné vody. | Z tohoto diivodu by bylo vhodné ztidit vefejny vodovod.

V soucasnosti se zde z vlastnich zdroji zivnostnika nachézi moZznost ubytovani
pro 25 osob a moznost podileni se na chovu zvifat. V budoucnosti by tato myslenka
mohla byt vice rozvinuta. Vzhledem k vhodnému umisténi této lokality (blizkost
Rozmberka nad Vltavou, Lipenského jezera a Vyssiho Brodu) by bylo toto tizemi
vhodné pro rozvoj agroturistiky. Jiz v dnesni dob¢ v letnim obdobi touto lokalitou

projizdi mnoho cyklistu.

Dle Uzemniho planu obce Dolni Dvofisté jsou v tizemi Jenina vymezeny nové
zastavitelné plochy smiSené obytné — Uzemi malych sidel. Pro tyto plochy je
stanoveno hlavni vyuZiti pro bydleni, pfipadné pro rodinnou rekreaci a jako ptipustné
vyuziti jsou stavby a zafizeni obcCanského vybaveni. Tedy i dle soucasného

Uzemniho planu by bylo mozné toto izemi dale rozvijet.
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6 Zavér
Pitna voda je dulezita nejen pro piimé zasobovani obyvatel, ale je 1 vyznamnym

zdrojem v zemédé@lské krajin€. Proto bychom vodu méli chranit pfed nepfiznivymi

vlivy okoli a dbat na jeji kvalitu.

Hlavnim cilem mé diplomové prace bylo zhodnotit stavajici kvalitu zdroja
podzemni vody. Vysledky prace ukazuji, Ze zdroje podzemni vody jsou v feSeném
uzemi Jenina pomérné vydatné, ale bohuzel jako pitna voda bez potifebnych uprav

nevyuzitelné.

Zachovani vyhovujicich parametrii pitné vody je dulezité¢ z hlediska zdravotniho
stavu lidi a zvifat a na zdklad¢ vysledki mé diplomové prace lze doporucit
obyvatelim hledat feSeni zlepSeni kvality pitné vody ve formé pravidelného ciSténi,

upravy a dezinfekce zdroji podzemni vody.

Dle mého nazoru je feSené uzemi vhodné pro rozvoj agroturistiky, a proto bych do
budoucnosti doporucovala zavedeni vefejného vodovodu. To by pomohlo stavajicim
obyvatelim zajistit kvalitni pitnou vodu a mozné rozvijeni lokality. Déale bych
Vramci pozemkovych uprav doporucovala navrzeni nového provedeni stavajici

ucelové komunikace, ktera je v nevyhovujicim stavu.

Ubyvajici kvalita zdroji podzemni vody je jednim z hlavnich problémi dneSni
doby v zemédélské krajiné. Voda je cennym dédictvim, které si musime chranit
a vhodné€ s nim nakladat. Zejména zaméfit ¢innost na ochranu vod na vSechny formy
piirozené se vyskytujicich vodnich UtvarG v€etné podzemnich a povrchovych vod.
Dale povazovat zasobovani vodou za sluZzbu ve vefejném zajmu a nakonec pfijimat

a realizovat opatfeni k trvalému udrZzovani dobrého stavu vSech vod.
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Foto ¢. 1: Jeninsky potok

Zdroj: viastni
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Foto ¢. 3: Kopana studna ST-3

Zdroj: vlastni
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Zdroj: viastni

82



Foto €. 5: Kopana studna ST-2

Zdroj: vlastni
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Zdroj: viastni
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Foto €. 7: Vodojem a pohled na izemi Jenina

Zdroj: viastni
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Zdroj: viastni
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Foto ¢. 9: Pohled na izemi Jenina

Zdroj: vlastni

Foto ¢. 10: Pohled na vizemi Jenina a studna ST-3

Zdroj: viastni
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Obr. ¢. 14: Mapa podzemnich vodnich zdroju

Mapa podzemnich vodnich zdroju

Kilometr
0 0,05 0,1 0,2

Zdroj: viastni
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Obr. ¢. 15: Protokol o zkousce - vrt HV-1 (1)

Protokol o zkousce

Identifikace : PR1779810001 Zakizka : PR1779810

vzorku
Datum vystaveni 30.11.2017

Zakaznik RNDr. Stanislav $koda Laboratof ALS Czech Republic, s.r.o.

Kontakt RNDr. Stanislav Skoda Kontakt Zakaznicky servis

Adresa Dobrovodska 955/97 Adresa Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vyso&any

370 06 Ceské Bud&jovice 190 00 Ceska republika

E-mail stanislav.skoda@seznam.cz E-mail . support@alsglobal.com

Telefon D e— Telefon +420 226 226 228

Fax — Fax +420 284 081 635

Projekt Rocni nabidka Jenin - vodni zdroje Stranka 123

Cislo objednavky e Datum piijeti vzorkd 16.11.2017

Cislo predavaciho — Cislo nabidky PR2012STSKO-CZ0001 (CZ-128-12-0715)

protokolu

Misto odbéru Jenin Datum zkougky 17.11.2017 - 29.11.2017

Vzorkoval zékaznik RNDr. Skoda Uroven fizeni Standardni QC dle ALS CR internich postupt
kvality

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Lab je, Ze vysledky zkousek se tykaji pouze vzorku, které jsou uvedeny na tomto protokolu.

Vzorek PR1779810-003, metoda W-RN222EMA - Vzorek byl zméfen po vice jak 5 dnech.

Jméno opravnéné osoby c. 1163, CIA
dle CSN EN ISO/IEC 17025:2005
Vi Pozice
Zdeneék Jirak 7 Environmental Business Unit
//// . Manager

www.alsglobal.cz

Zdroj: Zkusebni laborator ALS Czech Republic, s.r.o.
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Obr. ¢. 16: Protokol o zkousce - vit HV-1 (2)

Datum vystaveni : 30.11.2017

Stranka 1238

Nazev vzorku : PR1779810001

Zakaznik : RNDr. Stanislav $koda ALS

Vysledky zkousek

Vyhlaska €. 252/2004 Sh., ve znéni vyhl. &. 187/2005, 293/2006, 83/2014 Sh. - priloha €. 1 - pitna voda

Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku HV-1 Vyhl. 252/2004 - pitna voda - pf. 1

Identifikace vzorku PR1779810-001
Datum odbéru/tas odbéru 15.11.2017 14:15
Parametr Metoda | LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka | Vyhodnoceni
(min.) (max.)
mikrobiologické parametry %
mikr. kult. pfi 22°C W-CULT22 - KTJ/ml 710 +30.0% —_— 200 KTJ/ml Nevyhovuje
mikr. kult. pfi 36°C W-CULT38 ‘" - KTJ/ml 630 +30.0% - 40 KTJ/ml Nevyhovuje
Escherichia coli W-EC - KTJr100ml 0 e —_— 0 KTJ/100ml Vyhovuje
koliformni bakterie W-EC - KTJ/100ml 72 b — 0 KTJ/100ml | Nevyhovuje
fyzikalni parametry ._2
barva W-COL-SPC 5.0 mgP¥i <5.0 = — 20 mgPtl Vyhovuje
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT | 0.10 | mSim 18.6 +100% — 125 mS/m Vyhovuje
hodnota pH W-PH-PCT | 1,00 | - | 6.18 £1.3% 6.5 9.5 - Nevyhovuje
zikal W-TUR-COL | 0.10 | ZFn (NTU) | 1.00 £30.0% = 5 ZFn (NTU) | Vyhovuje
anorganické parametry .
CHSK-Mn W-CODMN-SP 0.50 mg/l 1.32 £30.0% —— 3 mg/l Vyhovuje
) Cc
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC | 0.050 mg/l <0.050 = —— 0.5 mg/l Vyhovuje
dusitany . W-NO2-SPC | 0.0050 mg/l <0.0050 = —— 0.5 mg/l Vyhovuje
dusiénany W-NO3-SPC 0.27 mgfl 26.6 - —— 50 mg/l Vyhovuje
radiologické parametry ok
W-RN222GAM | 5.0 #83% | — | 50 | Bal | Newhowije
W-METMSFX5 | 0.0020 £100% I e 0.2 | mg/l Vyhovuje
Mn W-METMSFXS5 | 0.00050  mg/l 0.00434 £100% | 005 | mgh Vyhovuje
Pokuc I neu i I L 1 l;
Po Y ’ ) r ) " i Nejt i
vidajici lu spolehiivost ient i
LOQ =1 1 nosh. NM =N

Poznamky k limitam

| Vyhlaska ¢. 262/2004 Sb., ve ininl vyhl. €. 187/2006, 293/2006, 83/2014 Sb. - pfiloha ¢. 1 - pitna voda

| mikr. kult. pfi 22°C Bez abnormalnich zmén. Pokud u zasobované oblasti nelze pro maly poet vzorki uréit, zda se jedna o abnormalni zménu,

| plati jako mezni hodnota 200 KTJ/ml. Pro 4 ani, pro vodu doda ve ych, vodnich a

| } dopravnich prostfedcich a pro vodu z malych i ych zdroju, p j méné nez 5 m3 za den plati

[ | doporucena hodnota 500 KTJ/ml.

‘ mikr. kult. pfi 36°C ‘ Bez abnormalnich zmén. Pokud u zasobované oblasti nelze pro maly pocet vzorkl uréit, zda se jedna o abnormalni zménu, |
plati jako mezni hodnota 40 KTJ/ml. Pro néhradni pro vodu ve ych, vodnich a |
dopravnich prostfedcich a pro vodu z malych i ych zdrojd, produkujicich méné nez 5 m3 za den, plati ;

| doporuéend hodnota 100 KTJ/ml. |
hodnota pH U vod s pirozené niz8im pH se hodnoty pH 6,0 a 6,5 povaZuji za spliiujici wyhl. €. Sb. za
Ze voda nepiisobi ivné vici iald ého systému, vE. 1 instalacl.
zakal V pfipadé Gpravy povrchové vody by voda vychézejici z Gpravny neméla prekrogit 1,0 ZF.
Fe V pfipadech, kdy vy$8i hodnoty Fe ve zdroji surové vody jsou zplsobeny geolog. prostf., se hodnoty Fe aZ do 0,50 mg/l
povazuji za vyhovujici za pfedpokl., Ze nedochazi k nezadoucimu ovlivnéni organolep. vl. vody a to ani formou ob&asného
[ | viditel. zakalu.
Mn | V pipadech, kdy vy38i hodnoty Mn ve zdroji surové vody jsou zp y ickym pi im, se hodnoty Mn aZ do
| 0,10 mg/l povaZuji za vyhovujici, za pfi ze azi k neza i1 | ] icky vody.

www.alsglobal.cz

Zdroj: Zkusebni laborator ALS Czech Republic, s.r.o.
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Obr. & 17: Protokol o zkousce - vit HV-1 (3)

Datum vystaveni : 30.11.2017

Stranka 1 3z3

Néazev vzorku : PR1779810001

Zakaznik : RNDr. Stanislav $koda ALS
Popisné vysledky

Matrice: PODZEMNi VODA

Vysledky zkousek

Nazev vzorku - Datum
odbéru/tas odbéru

Identifikace
vzorku

Metoda: Parametr

senzorické parametry
W-ODTA-SEN: pach
W-ODTA-SEN: chut'

HV-1 - 15.11.2017 14:15
HV-1 -156.11.2017 14:15

PR1779810-001
PR1779810-001

Pfijatelné pro odbératele TON1
nepfijatelna pro odbératele

Konec vysledkové ¢asti protokolu o zkousce

Prehled zkusebnich metod

Analytické metody | Popis metody

Misto provedeni zkousky: Bendlova 1687/7 Ceské Lipa Ceska republika 470 01

W-RN222GAM |CZ_SOP_D06_07_363.B(CSN 757624 kap. 6) Stanoveni radonu 222 inti ie se studnovym
krystalem Nal(Tl).

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysoéany Ceska republika 190 00

W-CODMN-SPC CZ_SOP_D06_02_092 (CSN EN ISO 8467, Z1) Stanoveni chemické spotieby kysliku manganistanem (CHSKMn).

W-COL-SPC |CZ_soP_Do6_02_079 (CSN EN ISO 7887)Stanoveni barvy vody spektrometricky.

W-CON-PCT |CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elektrické konduktivity.

W-CULT22 CSN EN ISO 6222, STN EN 1SO 6222. poétu i y i ismi: a) pii teploté 22°C; b) pfi teploté
36°C kultivaci. Nejistosta méfenl je +30.0 % .

W-CULT38 |CSN EN I1SO 6222, STN EN ISO 6222, i poétu i y i ismi: a) pfi teploté 22°C; b) pfi teploté
36°C kultivaci. Nejistosta méfenf je £30.0 %

W-EC CSN EN I1SO 9308-1, STN EN ISO 9308-1. poctu ichia coli a i bakterii filtraci.
JNeJlslos(a méfeni je £35.0 %
{

W-METMSFX5 |Cz_sOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2,US EPA 6020A, CSN EN 16192, ESN 757358 piiprava vzorku

dle CZ_SOP_D06_02_J02kap. 10.1a 10.2) Stanoveni prvki metodou ICP-MS a stechiometrické vypoéty obsahi slouenin z
|naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou fixovan pfidavkem kyseliny dusiéné.

W-NH4-SPC 1CZ_SOP_DUG__02_D19(CSN EN I1SO 11732, CSN EN 1SO 13385 CSN EN 16192, SM 4500-NO2(-) a SM 4500-NO3(-) )
B | Stanoveni NH4+, NOZ2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku.

W-NO2-SPC {cz_sop_ous_oz_me(CSN EN ISO 11732, €SN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2(-) a SM 4500-NO3(-))

| Stanoveni NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypoget forem dusiku.
W-NO3-SPC \cz_soP_Dos_oz_mg(CSN EN ISO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2(-) a SM 4500-NO3(-))
| Stanoveni NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypoget forem dusiku. .

W-ODTA-SEN ‘CZ_SOP_DDE_DA_OGE (TNV 75 7340, CSN EN 1622, STN EN 1622). Senzoricka analyza vody - stanoveni pachu a chuti,

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (ESN 1SO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H(+) B) Stanoveni pH potenciometricky.

W-TUR-COL CZ_SOP_D06_02_074 (ESN EN ISO 7027)Stanoven zakalu.

Symbol " u metody znaéi neakreditovanou zkousku lab fe nebo subdod | V piipadé, Ze laboratof pouzila pro

neakreditovanou nebo nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato
skute¢nost uvedena na titulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsou-li na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je
misto provedeni zkousky mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.

Zpusob vypoétu sumaénich p U je k di ici na vyzadani v zak ickém servisu.

www.alsglobal.cz

Zdroj: Zkusebni laborator ALS Czech Republic, s.r.o.
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Obr. ¢. 18: Protokol o zkousce - vit HV-2 (1)

Protokol o zkousce

Identifikace : PR1779810002 Zakazka : PR1779810

vzorku
Datum vystaveni 30.11.2017

Zakaznik RNDr, Stanislav Skoda Laboratof ALS Czech Republic, s.r.o0.

Kontakt RNDr. Stanislav Skoda Kontakt Zakaznicky servis

Adresa Dobrovodsk4 955/97 Adresa Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysotany

370 06 Ceské Budgjovice 190 00 Ceska republika

E-mail stanislav.skoda@seznam.cz E-mail customer.support@alsglobal.com

Telefon — Telefon +420 226 226 228

Fax s Fax +420 284 081 635

Projekt Rocni nabidka Jenin - vodni zdroje Stranka 123

Cislo objednévky —— Datum piijeti vzorki 16.11.2017

Cislo pfedavaciho — Cislo nabidky PR2012STSKO-CZ0001 (CZ-128-12-0715)

protokolu

Misto odbéru Jenin Datum zkousky 17.11.2017 - 29.11.2017

Vzorkoval zé4kaznik RNDr. Skoda Urovei fizeni Standardni QC dle ALS CR internich postupi
kvality

Poznamky

Bez pi: ého souhlasu lab se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.

Laboratof prohladuje, Ze vysledky zkousek se tykaji pouze vzorku, které jsou uvedeny na tomto protokolu.

Vzorek PR1779810-003, metoda W-RN222EMA - Vzorek byl zméfen po vice jak 5 dnech.

Jméno opravnéné osoby

Jméno oprévnéné osoby
Zdenék Jirak

7 Pozice

Manager

Environmental Business Unit

i c. 1163, CIA

dle CSN EN ISO/IEC 17025:2005

Zdroj: Zkusebni laborator ALS Czech Republic, s.r.o.
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Obr. €. 19: Protokol o zkousce - vit HV-2 (2)

Datum vystaven( : 30.11.2017
Stranka 1223
Néazev vzorku : PR1779810002
Zakaznik - RNDr. Stanislav $koda ALS
Vysledky zkousek
Vyhlaska €. 252/2004 Sh., ve znéni vyhl. &. 187/2005, 293/2006, 83/2014 Sh. - pfiloha ¢&. 1 - pitna voda
Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku HV-2 Vyhl. 252/2004 - pitna voda - pf. 1
Identifikace vzorku PR1779810-002
Datum odbéru/cas odbéru 15.11.2017 00:00
Parametr Metoda | LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit ‘ Jednotka | Vyhodnocen!
(min.) (max.)
mikrobiologické parametry s
mikr. kult. pfi 22°C W-CULT22 | - | KTuml | 350 +300% — 200 KTJ/mi Nevyhovuje
mikr. kult. pfi 36°C W-CULT36 | - ; KTJiml | 280 £30.0% e 40 KTJ/mi Nevyhovuje
Escherichia coli W-EC - i JI100ml | g = — 0 KTJ/100ml | Nevyhovuje
koliformni bakterie W-EC i 32 =t - 0 KTJ/100ml | Nevyhovuje
fyzikalni parametry
barva W-COL-SPC | 50 | | <5.0 - — 20 mgPYl Vyhovuje
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT | 010 | mS/im \ 38.9 £100% = 125 mS/m Vyhovuje
hodnota pH W-PH-PCT | 1,00 | - | 6.28 13% 6.5 9.5 - Nevyhovuje
zakal W-TUR-COL | 0.10 | ZFn (NTU) ‘ 0.95 £300% — 5 ZFn (NTU) Vyhovuje
CHSK-Mn W-CODMN-SP ‘ 0.50 i mgl | 1.26 2300% | 3 mgfl Vyhovuje
c| ‘ 1
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC ‘ 0.050 \ mg/l } <0.050 a2 - 0.5 mgf Vyhovuje
dusitany W-NO2-SPC | 0.0050 | mgl |  <0.0050 - = 05 mgi Vyhovuje
dusiénany W-NO3-SPC | 027 | mgh | 15.2 - e 50 mgh Vyhovuje
celkové kovy / hlavni kationty =3
Fe W-METMSFX5 | 0.0020 | mgl |  0.0601 £100% | 02 | mon Vyhovuje
Mn W-METMSFX5 | 0.00050 | mafl | 0.0412 £10.0% — 0.05 i mgfl Whovuje
( ibér m s ] ) f )
[ Z I ) r | ] | 1) 1 ) r
iy ir It i ]
LO Nej
Poznamky k limitim
| Vyhlaska &. 252/2004 Sb., ve znéni vyhl. &. 187/2006, 293/2006, 83/2014 Sb. - priloha &. 1 - pitnd voda
[ mikr, kult. pfi 22°C | Bez abnormélnich zmén. Pokud u zésobované oblasti nelze pro maly poget vzorki uréit, zda se jedna o abnormalni zménu,
| | plati jako mezni hodnota 200 KTJ/ml. Pro nahradni za ani, pro vodu a jve ych, vodnich a
| dopravnich prostfedcich a pro vodu z malych ych zdroju, pi icich méné nez 6§ m3 za den plati
doporuéena hodnota 500 KTJ/ml.
| mikr, kult. pfi 36°C | Bez abnormalnich zmén, Pokud u zasobované oblasti nelze pro maly po&et vzorki uréit, zda se jedna o abnormalini zménu,
| | plati jako mezni hodnota 40 KTJ/ml. Pro i; pro vodu a i ve $nych, vodnich a
| | dopravnich prostiedcich a pro vodu z malych i ych zdrojd, p jicich méné nez 5 m3 za den, plati

| doporugena hodnota 100 KTJ/ml.

| hodnota pH | U vod s pfirozené niz§im pH se hodnoty pH 6,0 a 6,5 povaZuji za spliiujicl pozadavky vyhl. €. 252/2004 Sb. za predpokladu,

| Ze voda 0 i VUi iald systému, vE. ich instalaci.

2zékal V pfipadé pravy povrchové vody by voda vychazejici z Gpravny neméla piekrogit 1,0 ZF.

Fe V piipadech, kdy vy$si hodnoty Fe ve zdroji surové vody jsou zpusobeny geolog. prosti., se hodnoty Fe az do 0,50 mg/l

povazujf za vyhovujici 2a predpokl., 2e 4zl k neza li vl. vody a to ani formou ob&asného

| viditel. z&kalu.

Mn | V pfipadech, kdy vy$&i hodnoty Mn ve zdroji surové vody jsou zpt icky se hodnoty Mn aZ do
| 0,10 mg/l povazuji za jici, za pi ze azi k neza it i i of icky i vody.

www.alsglobal.cz

Zdroj: Zkusebni laborator ALS Czech Republic, s.r.o.
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Obr. ¢. 20: Protokol o zkousce - vrt HV-3 (3)

Datum vystaveni : 30.11.2017

Stranka 1323

Nazev vzorku . PR1779810002

Zékaznik - RNDr. Stanislav $koda ALS
Popisné vysledky

Matrice: PODZEMNI VODA

Metoda: Parametr

senzorické parametry
W-ODTA-SEN: pach
W-ODTA-SEN: chut

Nézev vzorku - Datum Vysledky zkousek

odbéru/tas odbéru

HV-2 -15.11.2017 00:00
HV-2 - 15.11.2017 00:00

PR1779810-002
PR1779810-002

Prijatelné pro odbératele TON1
nepfijatelna pro odbératele

Konec vysledkové ¢asti protokolu o zkousce

Prehled zkuSebnich metod

Analytické metody ‘ Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany Ceska republika 190 00

W-CODMN-SPC ‘CZ_SOP_DOB_OZ_OOZ (CSN EN ISO 8467, Z1) Stanoveni chemické spoteby kysliku manganistanem (CHSKMn).

W-COL-SPC CZ_SOP_D06_02_079 (CSN EN ISO 7887)Stanoveni barvy vody spektrometricky.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elektrické konduktivity.

W-CULT22 |CSN EN ISO 6222, STN EN ISO 6222, podtu  kulti y i ismu: a) pii teploté 22°C; b) pii teploté
36°C kultivaci. Nejistosta méfeni je +30.0 %

W-CULT36 CSN EN ISO 6222, STN EN ISO 6222. i poétu kulti y ismi: a) pii teploté 22°C; b) pii teploté
36°C kultivaci. Nejistosta méfeni je £30.0 % ) o

W-EC CSN EN ISO 9308-1, STN EN ISO 9308-1. S i pottu ichia coli a kol ich bakterii a filtraci.
| Nejistosta méfeni je £35.0 % .

W-METMSFX5 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 757358 piiprava vzorku
dle CZ_SOP_D06_02_J02kap. 10.1a 10.2) Stanoveni prvki metodou ICP-MS a stechiometrické vypolty obsahi slouéenin z
naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou fixovan pridavkem kyseliny dusiéné.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06__02_019 (CSN EN 1SO 11732, CSN EN ISO 13395, SN EN 16192, SM 4500-NO2(-) a SM 4500-NO3(-) )

N | Stanoveni NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku. Y

W-NO2-SPC !CZ_SOP_DOS_OZ_NQ(CSN EN I1SO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2(-) a SM 4500-NO3(-))
| Stanoveni NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku.

W-NO3-SPC |CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN 1SO 11732, €SN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2(-) a SM 4500-NO3(-)
| Stanoveni NH4+, NO2-, NO3- pomocf diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku. B

W-ODTA-SEN |cz_soP_Dos_04_085 (TNV 75 7340, CSN EN 1822, STN EN 1622). icka analyza vody - pachu a chuti.

W-PH-PCT |CZ_SOP_D06_02_105 (CSN 1SO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H(+) B) Stanoveni pH potenciometricky.

W-TUR-COL |Cz_SOP_D06_02_074 (ESN EN ISO 7027)Stanoveni zakalu.

Symbol “** u metody znaéi neakreditovanou zkousku laboratofe nebo subdodavatele. V piipadé, Ze laboratof pouZila pro

kredi ou nebo dardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydavé neakreditované vysledky, je tato

skutenost uvedena na ftitulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky". Jsou-li na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je
misto provedeni zkousky mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.
Zpusob vypoctu sumagnich parametri je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

www.alsglobal.cz

Zdroj: Zkusebni laborator ALS Czech Republic, s.r.o.
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Obr. ¢&. 21: Protokol o zkousce - ST-3 (1)

Protokol o zkousce

Identifikace : PR1779810003 Zakazka : PR1779810

vzorku
Datum vystaveni 30.11.2017

Zakaznik RNDr. Stanislav Skoda Laboratof ALS Czech Republic, s.r.o.

Kontakt RNDr. Stanislav Skoda Kontakt Zakaznicky servis

Adresa Dobrovodska 955/97 Adresa Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysotany

370 06 Ceské Budgjovice 190 00 Ceska republika

E-mail stanislav.skoda@seznam.cz E-mail customer.support@alsglobal.com

Telefon —— Telefon +420 226 226 228

Fax — Fax +420 284 081 635

Projekt Rocni nabidka Jenin - vodni zdroje Stranka 123

Cislo objednavky sk Datum piijeti vzorki 16.11.2017

Cislo pfedavaciho - Cislo nabidky PR2012STSKO-CZ0001 (CZ-128-12-0715)

protokolu

Misto odbéru Jenin Datum zkousky 17.11.2017 - 29.11.2017

Vzorkoval zékaznik RNDr. Skoda Uroven fizeni Standardni QC dle ALS CR internich postupt
kvality

Poznamky

Bez pi! ého souhlasu lab se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.

Lat hlasuje, ze vysledky

p j y se tykaji pouze vzorku, které jsou uvedeny na tomto protokolu.
Vzorek PR1779810-003, metoda W-RN222EMA - Vzorek byl zméfen po vice jak 5 dnech.

Jméno opravnéné osoby

Jméno oprévnéné osoby Pozice

Zdengk Jirak Environmental Business Unit
Manager

c. 1163, ClA

dle CSN EN ISO/IEC 17025:2006

Zdroj: Zkusebni laborator ALS Czech Republic, s.r.o.
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Obr. ¢&. 22: Protokol o zkousce - ST-3 (2)

Datum vystaveni : 30.11.2017
Stranka % ¥
Nazev vzorku : PR1779810003
Zakaznik : RNDr. Stanislav 8koda ALS
Vysledky zkousek
Vyhlaska €. 252/2004 Sh., ve znéni vyhl. &. 187/2005, 293/2006, 83/2014 Sh. - pfiloha &. 1 - pitna voda
Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku ST-3 Vyhl. 252/2004 - pitna voda - pf. 1
Identifikace vzorku PR1779810-003
Datum odbéru/Cas odbéru 15.11.2017 15:21
Parametr Metoda Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka | Vyhodnocen/
(min.) (max.)
mikrobiologické parametry s
mikr. kult. pfi 22°C T WQHLTZZ - | KTJ/ml 33 £30.0% —— | 200 KTJ/mi Vyhovuje
mikr. kult. pfi 36°C W-CULT:}B - KTJ/ml | 18 +30.0% - | 40 KTJ/ml Vyhovuje
Escherichia coli W-EC - KTJ/100ml 0 = — | 0 KTJ/100ml Vyhovuje
koliformni bakterie W-EC - KTJ/100ml 22 = — | 0 KTJ/100ml | Nevyhovuje
fyzikalni parametry e
barva W-COL-SPC | 5.0 mgPtl | <5.0 - — | ;0 mgPVl Vyhovuje
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT 010 | mS/m 25.9 210.0% — ! 125 mS/im Vyhovuje
hodnota pH W-PH-PCT 100 | - | 6.30 £1.3% 6.5 | 95 - Nevyhovuje
zékal W-TUR-COL | 0.10 | ZFn (NTU) 0.48 £300% S i 5 ZFn (NTU) | Vyhowuje
CHSK-Mn W-CODMN-SP | 0.50 mg/l 0.89 +30.0% — ‘ 3 mgil Vyhovuje
Cc
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC | 0.050 mg/l <0.050 e - | 0.5 mafl Vyhovuje
dusitany W-NO2-SPC | 0.0050 mg/l <0.0050 - - I 0.5 mgfl Vyhovuje
dusiénany W-NO3-SPC 0.27 mg/l 42.4 = — I 50 mg/l Vyhovuje
radiologické parametry 1
Rn W-RN222EMA | 1.0 Bq/l 112 #1006 | | 50 | Bal | Newhowije
Fe W-METMSFX5 = 0.0020 mg/l 0.0320 1008 ] 0.2 mall Vyhovuje
Mn W-METMSFX5 | 0.00050 mg/l 0.00314 £10.0% —_ 0.05 mg/l Vyhovuje
( neu m a L L I ] \ I I
Pol v nen I N T )
u I 1
I LOQ =1 ! NM = N fer
Poznamky k limitam
‘ Vyhlagka &. 252/2004 Sb., ve znéni vyhl. &. 187/2005, 293/2006, 83/2014 Sb. - pfiloha &. 1 - pitna voda
| mikr. kult. pii 22°C \ Bez abnormélnich zmén. Pokud u zasobované oblasti nelze pro maly pocet vzorku uréit, zda se jedna o abnormélni zménu,
i plati jako mezni hodnota 200 KTJ/ml. Pro asobovani, pro vodu doda ve ych, vodnich a p
‘ dopravnich prostfedcich a pro vodu z malych ych zdroju, pi jicich méné nez 5 m3 za den plati
| doporuéena hodnota 500 KTJ/ml.
mikr. kult. pfi 36°C Bez abnormalnich zmén. Pokud u zasobované oblasti nelze pro maly pocet vzorki uréit, zda se jedna o abnormaini zménu,
plati jako mezni hodnota 40 KTJ/ml. Pro na i bovani; pro vodu a 1 ve ych, vodnich a |
dopravnich prostfedcich a pro vodu z malych ych zdroju, jicich méné nez 5 m3 za den, plati
doporuéena hodnota 100 KTJ/ml. s
hodnota pH U vod s pfirozené nizsim pH se hodnoty pH 6,0 a 6,5 povazuji za splfiujici pozadavky vyhl. €. 252/2004 Sb. za pfedpokiadu,
Ze voda nepisobi agresivné vici ! ého systému, v, 1 instalaci.
2zékal V pipadé Gpravy povrchové vody by voda vychazejici z Gpravny neméla piekrocit 1,0 ZF.
Fe V pfipadech, kdy vy$&i hodnoty Fe ve zdroji surové vody jsou zpisobeny geolog. prosti., se hodnoty Fe aZ do 0,50 mg/l
[ | povazuji za jici za pfedpokl., Zze azi k neza 1 ovlivnéni vl. vody a to ani formou ob&asného |
| | viditel. zakalu. |
Mn ' V piipadech, kdy vy$8i hodnoty Mn ve zdroji surové vody jsou zpl ym p im, se hodnoty Mn az do
| 0,10 mg/l povazuji za vyhovujici, za u, Ze k i livnéni org: tickyc t vody.

www.alsglobal.cz

Zdroj: Zkusebni laborator ALS Czech Republic, s.r.o.
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Obr. ¢&. 23: Protokol o zkousce - studna ST-3 (3)

Datum vystaveni : 30.11.2017
Stranka : 323

Nézev vzorku . PR1779810003

Zakaznik - RNDr. Stanislav $koda ALS
Popisné vysledky

Matrice: PODZEMNi VODA

Identifikace Vysledky zkousek

vzorku

Metoda: Parametr Nazev vzorku - Datum

odbéru/éas odbéru

X

PR1779810-003
PR1779810-003

ST-3 -156.11.2017 15:21
ST-3 - 15.11.2017 15:21

W-ODTA-SEN: pach
'W-ODTA-SEN: chut'

Prijatelné pro odbératele TON1
neprijatelna pro odbératele

Konec vysledkové ¢asti protokolu o zkousce

Prehled zkusebnich metod

Analytické metody !Papis metody

Misto provedenf zkousky: Bendlova 1687/7 Ceska Lipa Ceské republika 470 01

W-RN222EMA |CZ_SOP_D06_07_363.A(CSN 757624 kap. 5) Stanoveni radonu 222 inti po pf radonu
do scintilaéni komory s pouzZitim podtiaku.

Misto proveden! zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany Ceska republika 190 00

W-CODMN-SPC ;CZ_SOP_DOB_OZ_OQZ (CSN EN ISO 8467, Z1) Stanoveni chemické spotieby kysliku manganistanem (CHSKMn).

W-COL-SPC ?CZ_SOP_DOG_OZ_WQ (CSN EN ISO 7887)Stanoveni barvy vody spektrometricky.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elektrické konduktivity.

W-CULT22 |&SN EN IS0 6222, STN EN 1SO 6222, poétu i y i ismi: a) pfi teploté 22°C; b) pii teploté
136°C kultivaci. Nejistosta méfeni je +30.0 %

W-CULT36 €SN EN ISO 6222, STN EN ISO 6222. i pottu i y i ismi: a) pfi teplotd¢ 22°C; b) pfi teploté
36°C kultivaci. Nejistosta méfeni je £30.0 % -

W-EC CSN EN ISO 9308-1, STN EN ISO 9308-1. poétu E: ia coli a i bakterii filtraci.
| Nejistosta méfeni je 35.0 %

W-METMSFX5 |CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 757358 piiprava vzorku

|dle CZ_SOP_D06_02_J02kap. 10.1a 10.2) Stanoveni prvki metodou ICP-MS a stechiometrické vypolty obsahi sloucenin z
| naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou fixovéan pfidavkem kyseliny dusicné.

‘ _ -

W-NH4-SPC “CZ_SOP_DOG_OZ_MQ(CSN EN ISO 11732, CSN EN ISO 13395 CSN EN 16192, SM 4500-NO2(-) a SM 4500-NO3(-) )
| Stanoveni NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypotet forem dusiku.

W-NO2-SPC {CZ_SOP_D06_02_019(CSN EN ISO 11732, €SN EN ISO 13395 CSN EN 16192, SM 4500-NO2(-) a SM 4500-NO3(-))
; Stanoveni NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku.

W-NO3-SPC |Cz_soP_D06_02_019 (SN EN ISO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2(-) a SM 4500-NO3(-))
1 Stanoveni NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spekrofotometrie a vypocet forem dusiku.

W-ODTA-SEN |CZ_SOP_D0B_04_065 (TNV 75 7340, CSN EN 1622, STN EN 1622). icka analyza vody - i pachu a chuti,

W-PH-PCT ‘CZ_SOP_DOS_OZ_MS (CSN IS0 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H(+) B) Stanoveni pH potenciometricky.

W-TUR-COL ‘cz_sop_noe_oz_on (CSN EN 1SO 7027)Stanovent zaKalu,

Symbol " u metody znadi neakreditovanou zkousku laboratofe nebo subdodavatele. V piipadé, Ze laboratof pouZila pro
neakreditovanou nebo nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato
skute¢nost uvedena na titulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsou-li na protokolu o zkousce vysledky subdodavky, je
misto provedeni zkousky mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.

Zpusob vypoétu sumaénich parametrt je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

www.alsglobal.cz

Zdroj: Zkusebni laborator ALS Czech Republic, s.r.o.
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Obr. ¢&. 24: Protokol o zkousce - vodojem (1)

ALS

Protokol o zkousce

Identifikace : PR1779810004 Zakazka : PR1779810

vzorku
Datum vystaveni 30.11.2017

Zakaznik RNDr. Stanislav Skoda Laboratof ALS Czech Republic, s.r.o.

Kontakt - RNDr. Stanislav $koda Kontakt Zakaznicky servis

Adresa Dobrovodska 955/97 Adresa Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysogany

370 06 Ceské Budgjovice 190 00 Ceska republika

E-mail stanislav.skoda@seznam.cz E-mail customer.support@alsglobal.com

Telefon — Telefon +420 226 226 228

Fax — Fax +420 284 081 635

Projekt Rocni nabidka Jenin - vodni zdroje Stranka 123

Cislo objednavky - Datum piijeti vzorki 16.11.2017

Cislo piedavaciho — Cislo nabidky PR2012STSKO-CZ0001 (CZ-128-12-0715)

protokolu

Misto odbéru Jenin Datum zkousky 17.11.2017 - 29.11.2017

Vzorkoval zéakaznik RNDr. Skoda Urovei fizeni Standardni QC dle ALS CR internich postupt
kvality

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkousek se tykaji pouze vzorku, které jsou uvedeny na tomto protokolu.
Vzorek PR1779810-003, metoda W-RN222EMA - Vzorek byl zméfen po vice jak 5 dnech.

Jméno opravnéné osoby c. 1163, cia
dle CSN EN ISO/IEC 17025:2005

Imén vnén: 7 Pozice
Zdengk Jirak 5 54 = Environmental Business Unit
I Manager

www.alsglobal.cz

Zdroj: Zkusebni laborator ALS Czech Republic, s.r.o.
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Obr. ¢&. 25: Protokol o zkousce - vodojem (2)

Datum vystaveni : 30.11.2017

Stranka 1223

Nézev vzorku . PR1779810004

Zakaznik - RNDr. Stanislav $koda ALS
Vysledky zkousek

Vyhlaska €. 252/2004 Sb., ve znéni vyhl. ¢. 187/2005, 293/2006, 83/2014 Sb. - priloha &. 1 - pitna voda

Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku vodojem Vyhl. 252/2004 - pitna voda - pf. 1
Identifikace vzorku PR1779810-004
Datum odbéru/éas odbéru 15.11.2017 00:00

Parametr Metoda | LOQ

Jednotka Vysledek NM Limit { Limit IJednotka .Vyhcdnocenl

(min.) (max.) |
mikrobiologicke parametry
mikr. kult. pfi 22°C W-CULT22 - KTJ/ml ‘ 110 +30.0% — 200 KTJ/ml Vyhovuje
mik. kult. pAl 36°C W-CULT38 | - | KTuml | 63 w00% | . 40 KTJml | Nevyhovuje
Escherichia coll W-EC | - | KTJtooml | 23 - s 0 KTJ100ml | Nevyhovuje
Koliformni bakterie W-EC - | KTJnooml | 38 - = 0 KTJ100ml | Nevyhovuje
fyzikalni parametry ¥ » 3
barva W-COL-SPC | 5.0 mgPtl | <5.0 T [ 20 mgPUl Vyhovuje
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT 0.10 mSim 16.9 £10.0% i - 125 mS/m Vyhovuje
hodnota pH W-PH-PCT 1,00 - 6.60 £1.3% | 6.5 9.5 z Vyhovuje
zikal W-TUR-COL | 010 | ZFn (NTU) | 0.86 w0 | 5 ZFn(NTU) | Vyhowuje
anorganické parametry 33
CHSK-Mn W-CODMN-SP | 0.50 mgil | 0.83 +30.0% —_— 3 mg/l Vyhovuje
Cc
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC | 0.050 mafl | <0.050 = I - 0.5 mafl Vyhowuje
dusitany W-NO2-SPC | 0.0050 mgfl <0.0050 == ! e 0.5 mg/l Vyhovuje
dusiénany W-NO3-SPC 027 mgfl 241 = : e 50 mg/l Vyhovuje
celkové kovy / hlavni Kationty 5 :
Fe W-METMSFX5 | 0.0020 = mgll 0.0122 soow | | 02 ’ ma/l Vyhovuje
Mn W-METMSFX5 | 0.00050 = mgl | 0.00281 swo% | | 005 | mgn ‘ Vyhovuje
i i m a L j r r
F len | m I [ t f
polehlr
Poznamky k limitam
[ Vyhlaska €. 252/2004 Sb., ve znéni vyhl, &. 181/2065. i93/2006. 83/2014 Sb. - pfiloha &. 1 - pitné voda
| mikr. kult. pfi 22°C [ Bez abnormélnich zmén. Pokud u zasobované oblasti nelze pro maly pocet vzorkd uréit, zda se jedna o abnormalni zménu,
| plati jako mezni hodnota 200 KTJ/ml. Pro na iza ani, pro vodu ve ych, vodnich a

dopravnich prostfedcich a pro vodu z malych nedezinfikovanych zdroju, produkujicich méné nez 5 m3 za den plati
doporuéena hodnota 500 KTJ/ml.

mikr. kult. pfi 36°C Bez abnormélnich zmeén. Pokud u zasobované oblasti nelze pro maly pocet vzork( urcit, zda se jedna o abnormalni zménu,

| } plati jako mezni hodnota 40 KTJ/ml. Pro na anf; pro vodu ve ych, vodnich a
‘ i dopravnich prostfedcich a pro vodu z malych i ych zdroju, icich méné nez 5 m3 za den, plati
| doporugena hodnota 100 KTJ/ml. o
hodnota pH | Uvods piirozené niz&im pH se hodnoty pH 6,0 a 6,5 povaZuiji za spliiujici wyhl. & Sb. za pi
| | Ze voda nepusobi agresivné viéi materialim systému, v&. domovnich instalaci.
] zékal \ V pfiipadé tpravy povrchové vody by voda vychazejici z ipravny neméla prekrogit 1,0 ZF.
l Fe ‘ V piipadech, kdy vy8i hodnoty Fe ve zdroji surové vody jsou zplsobeny geolog. prosti., se hodnoty Fe az do 0,50 mg/l
| | povazuji za jjici za pfedpokl., ze k nezadoucimu ovlivnéni organolep. vl. vody a to ani formou ob&asného
“ ‘ viditel. zakalu.
| |

V pfipadech, kdy vy$3i hodnoty Mn ve zdroji surové vody jsou zpl ym p! im, se hodnoty Mn az do
| 0,10 mg/l povazuji za vy jici, za pi { Ze k livnéni ickych v i vody.

www.alsglobal.cz

Zdroj: Zkusebni laborator ALS Czech Republic, s.r.o.

97




Obr. ¢&. 26: Protokol o zkousce - vodojem (3)

Datum vystaveni : 30.11.2017

Stranka 1323

Nazev vzorku - PR1779810004

Zakaznik . RNDr. Stanislav Skoda ALS
Popisné vysledky

Matrice: PODZEMNi VODA

Nazev vzorku - Datum Vysledky zkousek
odbéru/tas odbéru

Identifikace
vzorku

Metoda: Parametr

senzorické parametry T

W-ODTA-SEN: pach PR1779810-004 | vodojem - 15.11.2017 Prijatelné pro odbératele TON1
00:00

W-ODTA-SEN: chut' PR1779810-004 | vodojem - 15.11.2017 nepiijatelna pro odbératele
00:00

Konec vysledkové ¢asti protokolu o zkouSce

Prehled zkusebnich metod

Analytické metody | Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany Ceska republika 190 00

W-CODMN-SPC |CZ_SOP_D06_02_092 (CSN EN ISO 8467, Z1) Stanoveni chemické spotieby kysliku manganistanem (CHSKMn).

W-COL-SPC |cz_soP_D0s_02_079 (ESN EN 1SO 7887) i barvy vody sp

W-CON-PCT }cz_sop_oue_oz_ms (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elektrické konduktivity.

W-CULT22 |ESN EN ISO 6222, STN EN ISO 6222, i poétu y i ismi: a) pii teploté 22°C; b) pfi teploté
|36°C kultivaci. Nejistosta méfeni je £30.0 %

W-CULT36 /CSN EN 1SO 6222, STN EN ISO 6222. poétu i y i ismi: a) pii teploté¢ 22°C; b) pfi teploté
36°C kultivacl. Nejistosta méfeni je £30.0 % e ]

W-EC CSN EN 1SO 9308-1, STN EN ISO 9308-1. poétu i coli a bakterif 3 filtraci.
| Nejistosta méteni je £35.0 %

W-METMSFX5 |CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2,US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 757358 piiprava vzorku

|dle CZ_SOP_D06_02_J02kap. 10.1a 10.2) Stanoveni prvki metodou ICP-MS a stechiometrické vypodty obsahi sloucenin z
| naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou fixovéan pfidavkem kyseliny dusicné.

W-NH4-SPC }cz_sop_nos_uz_me(CSN EN 1SO 11732, CSN EN ISO 13395 CSN EN 16192, SM 4500-NO2(-) a SM 4500-NO3(-) )
| Stanoveni NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypo&et forem dusiku.

W-NO2-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN 1SO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16182, SM 4500-NO2(-) a SM 4500-NO3(-))
Stanoveni NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dustku.

W-NO3-SPC |CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN 1SO 11732, CSN EN SO 13395, CSN EN 16182, SM 4500-NO2() a SM 4500-NO3()
| Stanoveni NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku.

W-ODTA-SEN ‘\CZ_SOP__DOB_OA__OSS (TNV 75 7340, CSN EN 1622, STN EN 1622). icka analyza vody - pachu a chuti.

W-PH-PCT J‘CZ_SOP_DOG_DZ_H)S (CSN I1SO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H(+) B) Stanoveni pH potenciometricky.

W-TUR-COL |CZ_SOP_D05_02_074 (CSN EN ISO 7027)Stanoveni zékalu.,

Symbol "™ u metody znadi ditovanou zkousku laboratofe nebo subdod: le. V pfipadé, Ze laboratof pouZila pro
neakreditovanou nebo nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato
skuteénost uvedena na fitulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky”. Jsou-li na protokolu o zkoudce vysledky subdodavky, je

misto provedeni zkousky mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.
Zpusob vypoétu sumaénich parametrd je k dispozici na vyZzadani v zakaznickém servisu.

www.alsglobal.cz

Zdroj: Zkusebni laborator ALS Czech Republic, s.r.o.
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