JNC VZNIKAJL SLAPOVE SlLY?

Na obrazku nanore je patrné, Ze predméty umistené blizko Mesice jsou
urychlovany vice nezli predmety vzdalengisl. To je v souladu s Newtono-
vy grovitadnim zakonem, kfery zavislost na vzdalenosti objasiue. Mezi
vyznatenymi grovitabnimi zrychlenimi fedy plat

ag(O) < ag(é) < ag(P).

Nyn' na jednotliva zrychlent nahlizejme ze stiedu Zemé, 1j. z bodu S. Fo-
zorovatel, kfery by se v zemském sti‘edu nachizel, by shledal, Ze pred-
mety v bodé P se VIS nému vzdalyi se zryehlenim

05 (P) = a,(P) - a,(5)
které nazveme sapovim zrychlenim.

VZDALOVANI MESICE

Mésic se od Zemé vzdalyje podobnou rychlost, jako rostou lidske
neinty. Divodem jsou slapové sll.

Ocedny pokrivajcl Zemi, nejsou dokonale tekuté. Zeme benem své
roface unds! slapové deformovane ocedny s sebou a jejich natd-
Senl smérem k Mesic s déje s urtifim zpozdénim (viz obrazek).
Diicledek je fokovy, ze vsledna sla F,, kterou vydufe pritanu
Mesic, nesméruje primo do stiedu Zeme. Rozlozime-i tuto slu tok,
aby jedna jeji clozka do zemskéhno sffedu smérovalo, zjstime, Ze
existuje jista uryohlyiel sla B, kiera ma feny smér k orbité
Mésice. Pravé fato sla zplisobuie vzdalovani Mésice od Zemé.
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SLAPOVE JEVY

PRILIV A ODLIV

Predméty umistene v bodé O se sice k pozorovateli ponybui se zrych-
lenim a,,(0), nicméng pozorovatele nikdy Wnedostinnou’, jelikoz samotny po-
zorovatel disponuje V&SI zrychlenim fofoznéino sméru. Fozorovatel vinima
situaci tok, Ze tyto predméty se od ného vzdaui se slapovym zrychienim

050) = 4,(5) - ,0)

Zemé tvori pevny celek a viem jefim bodim [ze pritadt stejne zryehlen
0,(S). V. opatném plipadé by planeta nedrZela pohvomad. Predmety
V-bodech O a P jeou fok dapové urychlovany nejen Vit stredu Zemé,
de 1 VIE zemskému povrehu. Celou situaci znazorije obrazek dole.

iy, kferé na zakladé techto zrychleni vznikay, nazivame slapové.

VAZANA ROTACE MESICE

Mésic jiz mnoho let ukazuje lidem na Zemi pouze jednu ze svyeh
polokoul. To je zplisobeno fim, Ze bénem jedné ototky kolem Zeme
vykong privé jednu rofaci kolem své osy. Prob fomu fak je?

Podobng joko na Zemi toké na Mésici vznkajl slapove vidutg.
V dob€, kdy Mésic rofoval kolem své osy rychlej nez nyni, do-
chizelo i zde k jejoh opoZdénému nafabeni (viz obréazek). Si,
kierymi Zemé pritonovala vyduté, tedy mely rozdinou velkost
| smér. Zaménime-i Mesic za dvoizvratnou paku, jejiz ramena tvori
Usebky HT a TG, rychle nam dogde, Ze fakova pdka nebyla
V rovnovaze, dle méla fendenci se ofdet proti sméru mésitni
rotace. Unlova rychlost Mésice potala Kesat, a2 dodlo k jeji syn-
chronizaci s ob&Znou dobou. Vznila vazana rotace.

Cheeme-li popsat slapova zryehlent | na jinjeh mistech Zemé, je nutné
predonozi Gvahy chdpat vekdorové. Odvozeni ovsem bude obdobné joko
v bodech P a 0.

Slapove zryehleni pro lbovalny bod X, je dano rozdiem gravitaciich
zryohleni v bodech X a S, tentokrdat vaak veldorovym:

Tuto operaci [ze hezky graficky iustrovat dopinénim na rovinob&znik, jok
Jo naznateno v bodé 1 na vySe uvedeném obrazku
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Pro objasnenl priivu o odivu jsou kiitova slapova zrychieni v bodech
13 4 a b Slapove dlly, kieré diy nim vzniaj, zplsobyi odtok vody
Z bodli 2 a b a pifiok vody do bodll O a P. V bodech Z a b hladina
ocednll Klesa a v bodech O a P stoupd. Vznka prfilv a odiv.

Zemé jo spolu s vidutemi formovana do tvaru elipsoidu. Pidorys této si-
fuace, je zndzornén na obrazku dole.

Z obrazku je dile patrng, ze priiv, resp. odiv, vznka na dvou mistech
Zeme soubosne. Jelkoz se Zemé behnem jednono dne ofodl prave jednou,
pozoryeime Vv pribénu dne na jednom miste Zeme dva pifivy a dva
odivy.

3,00 = 3,00 - 7,(S).

STATNI DUSLEDKY SLAPOVYCH SIL

Podobng, jako Zemé& zpomalie rofaci Mesice, zpomalie take Mesic rotaci Zemé. Behem jednono stoleti dochazl k prodiouzeni pozemskéino dne
0 11 ms.

Fyziaini modely dokazuji z& kazdy system dvou a vice feles dospgie dfive nebo pozdéji do stovu vazané roface. Neprimim dikazem jsou desitky
objekili Sunebni soustavy, kferé rotuil vazané: Phobos, Deimos, lo, Europa, Ganymed, Calisto, Tan, Charon, Pluto a dolst

Mésic lo obina kolem Jupiteru v podobné vzddlenosti joko nas Mésic, avsak himotnost materske planety je asi 300krat vefEl nez himotnost Zemé.
Fodpovrehnové vrstvy mesice jsou fak diky singm slapiim uvadeny do poybu a Vivem treni dochazi k jejch zanfivani a faveni. To souvist s bohatou
ulkanickou akfivitou na mésici lo.

Daldi Jupiterliv mesic, Europa, jo pokryt obrovsk{m zamrzim ocednem. Predpokladd se, Ze sapové sly fento ocedn zanfivai a wyivar( fak vinodné
prostied pro primifivil- Zivof.

Cernd dira je extrémné limoiny objekt generujcl grovitatni pole s obrovskou infenzitou. Telesa v jeji blizkosti jeou vivem slapovich sl sing defor-
movana a za jstoh podminek mize doft az k jejeh roztrzeni. Joko andogii [ze uvést natahovan 2vikatky, kfera od urtifeho okamziku prestava
drzet ponromoadg.



