HER T ZSPRUNGUV-RUSSELLUV DIAGRAM

NENI HVEZDA JAKO HVEZDA

Hertzsprungiiv-Russeliv diagram znazoriuje rozdelent vézd na zdklade
Jejon zariveno vykonu a teploty. Na vodorovné ose sleduieme teplotu stalic
v kelvinech, kterd zieva doprova klesa. Na svislou osu vynasime zarivy
vykon, jenz roste smérem vzhliru. Pro lepsi predstovu je uveden v nd-
sobcioh zarvéhno vikonu naseno Slunce.

Jok piyne Eas, hvézdy se v ramei H-K diagramu ponybui. To je zpliso-
beno fyzikalnimi jevy, které doprovazi Ziot vézdy. Jak fakovy Zivot
vezdy wpadd, jo popsano v prave Easti plokatu. Zakreslime-i do diagra-
mu dostatetné velke mnozstvi stilic, miizeme z takfo sestaveneio grafu
stafisticky vyvodit zavéry pro vézdy jako tokové.

HVEZDY HLAVNI POSLOUPNOSTI

Vice nez 20 % vsech hvézd leZi na tzv. havni posloupnosti. Jedna se
0 diagondini oblast ve stredu diagramu. Pro sfdlice v teto Casti diagramu
Jo Charakteristicka prima Uméra zariveho vikonu a fegloty - s rosfouct
teplofou roste | zarivy vikon hvezdy. Nejteplesl a nejzarivejs! vezdy na-
Z\Vame modrymi obry, nejchladn€isim a nejment zarivym fiame Cerven
trpoclich. Mezi Eervent frposiky patft freba Froxima Cenfauri, od kferé
nds dell woune' Cyri biiony kiometri. Na hlavni posloupnosti sidi takeé
nase Sunce.

Hézdy v tefo Casti diagramu fravi vétsinu svéhno Zivota. Premény
Ve swoh jadrech vodk na helum a Sini ok fim dele, Eim mendi lmotnost
maji. Bourfivost a rychlost reakee fotiz zavisi pravé na nmotnosti hvézdy.

CERVENI OBKI A VELEOBK

Nad hlavni posloupnosti  nalezneme vézdy, keré navzdory relativng
nizké teplofe maji vysoky zarivy vykon. Teplotni deficit jo zde kompenzo-
van wajestatni kulovou plochou, z niz stilice vyzaruj do okoli obrovské
mnozstvi- energie. Tyfo Ivézdy po pravu nazjvame obry a veleobry,
nebot jejch rozméry jsou skuten kolosdini. Cervenym obrem je napti-
Klad Adebaran ze sounvézdi Byka. O jeho nizké teplofe se milzeme pre-
svedtit pounym pohnledemm na nodni- oblolu, nebot zart zietelng naterve-
nale.

Zivotni etapa obrfl & veleobr(l je pomérné kratkd. Profo v této oblasti
diagramu najdeme mensi mnozstvi stdlic nez v pripadé nlavni posloupnosti
Zdefsl vézdy jiz spdlily viechen vodk a nyni jim joko polivo slouzi tez&l
prvky - helum, uniikc apod.

BILI TRPASLICI

Pod hlovni posloupnosti nademe vézdy malch rozmérti - blé frpasliy.
Jejeh zarivy vikon nedosalnue vysokyeh hodnof, nebot se jednd o drobné
objekty s maym povrchem. Sirus B, jedna z komponent dvojvézdy
Sirius, je fakovym trpoliem.

V blém frpasliu jz neprobinajl jaderné reakce, jde pouze o chladnouct
Ihvézdu.
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/NOT HVEZDY

Matkou véeeh vézd joou mihoviny (1), kferé se ckladaj z veké Easti
Z chladného vodiu. Mezi Easticemi v minoving plisobl krom slabjeh gra-
vitabnich sil toké dlly elekiricke. Jejehn pricinou je vaudypritomne kosicke
zoreni, joz tostice sing lonizue. Vivem téchfo sil dochazi k zahusfovani
minoviny a vznka kompokini celek - profonvézda (2)

S rostouct imotnosti profohvézdy zaing celému procesu dominovat gra-
vita®ni sla. Ta objekt stlabue a zalnriva. V' protovézdé s malou Inmotnosti
Je tlak zplisobeny gravitalni siou prlis nzk§y na zazehnuti termojaderné
flze. Vznka nédy trpaslik (3), ktery predstawie jokousi hranici mezi
vezdou a planefou.

Je-i hmotnost profolvezdy dostatedng veka, dochdzl k jaderné synféze
vodku a tvori se helum. Grovifabni konfrokee se zastavue, nebot tak
zoreni it vezdy je v rovnovaze s flakem grovitatnim. Hvézda je
stabilni (4) a nalezneme ji na avni posloupnosti H-R- dagramu.

Jokmile e vsechen vodik spdlen, previada znowu gravitace a hvézda se

smréfuie (0). Jak se bude jeji osud vyviet dd, zavisi opét na lmotnosti

HVEZDA S HMOTNOSTI PODOBNOU SLUNC

Teplofa vivem smrstovani vzriista natolk, Ze dochdzi k novemu typu ter-
moaderne fize - k preméné helia na unlik. Tenfo dgj je doprovazen
vysokym tlakem zaren, v jelnoz disledku hvezda nékolikandsobné zvét-
SUje svij polomér a ochlazuje se. Z hvézdy se stava Eerveny obr (6)
Benem rozginant jsou odnozeny svrohni &asti vezdy, z nichz se miize
utvortt planefarni mihovino.

Obr se pote, co spdll veskeré helum, opét stahue a zanriva. Grovifabni
sla jiz ovsem tentokrdr nestall na spustént dalsl jaderné syntezy, a tok
vznika bily frpadik () - horky objekt s malm polomérem a velkou
hustotou. Gravitaci nyni vzdoruie tlok, jehoz podstata tkvi v Faulino vylu-
Covacim principu. BN trpaslik pomalu chiadne a spgje do findinno stadia
Cerného frpasika (8).

Nage Slunce spauje vodk jiz temér pet wiiard let a minmdng dalsich
pet wmilord let o este spalovat bude. Foté, co opustl havni posloupnost,
zazehne syntezu helia a stane se Eervenym obrem, zvetsl svij polomér
natolk, Ze polnlti Merkur, Venusi i Zemi.

HVEZDA S HMOTNOSTI MENST NEZ SLUNCE

U hvézdy fohoto typu neni tak zplisobeny smrefovanim dostafetné
Vysoky, aby doslo ke spalovan helia. Stilice tedy rovnou prrechazi do
stidia bilgho (4) a nasledné Eerného trpaslika (10).

Diky své malé motnosti probilgli reakce uvnitt fakové hvézdy velmi
pomalu. Typickym priadem je Eerveny trpasli.

HVEZDY < HMOTNOST! MNOHOKRAT VETEI NEZ SLUNCE
Vo) nejmotngisich vézd je v potateich totozng s vézdami o lmotnosti
Slunce. Cel dej ovsem probing mnohem rychleji a nekontl synfezou helia.
Grovitadni tok e zde tok vysoky, Ze se postupné spoustj | fize fz3ich
prvkd. Dochazl k- periodickym konfrakelm o expanzim hvézdy a stilice
se piesouvd do oblasti veleobrfi (11). Jaderny proces kondi aZ u Zeleza,
klere jiz nelze v jadru hvézdy dile preméhovat, nebot synteza Zeleza
JZ neprobng samovoing. Dominantni gravifadni sla fedy vyhorelou hvézdu
prudee. smrifije a stilice je vivem razové viny rozmetana do mezinvézd-
ného prostoru. Rikame, Ze vybouchla supernova (12).

Exploze supernovy je zdrojem velkéno mnozstvi enerdie, enz je stezeil
pro fvorbu novyeh prkd, kieré by v jadru nvézdy nemonly nikdy vzni-
nout. Na vbuch supernovy Ize fake nanlizet jako na jisty recyklacni dej
nebot vrac do obéhu materidl pro nové vézdy.

Jadro vezdy, které po explozi Zbyva, podiéhd dalsimu grovitaénimu sta-
Govani. \Wsoky tlak zplisobuje, Ze se elektrony a protony v ramei afomu
sluéyi v neutrony, jez mohou lepe vzdorovat gravitaci. Vznka objekt s ob-
rovekou hustofou - neutronova hvézda (13).

Ma-i poziistatek exploze jeste VEtST lmotnost, wyivar( ndsledna konfrokee

ernou diru (14). Jeji gravitadni pole je tak sing, Ze ponleue 1 fotony
a nelze j tedy vizuding spatiit. Jedna fakova leZi ve stedu nasl Golaxie.
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