VZNIK DOPPLEROVA JEVU

Kozdy si uz urtite vaim, ze projede-li kolem nas sanitka nebo policejni
vz, zwk sireny se ménl. Vzdalujel se automobll houkd Joudavgj® nez
ten, co se k nam priblizue. Na ving o Doppleriiv jev.

Na obrazku dole vidine nehybny policeini vz se spusténou sirénou. Zvuk
e Sl z automobiu vzduchem ve formé vineni a Ize o popsat jistou
frekvencl a vinovou délkou. Adam a Eva sirenu ssi, dle nic: prekvapivéino
nepozoryjl - zvuk ma pro né shodné parametry.

Roziede-li se ovsem policejni Viiz k EVE, jok ukazuje obrazek vprovo, si-
tuace se pro oba pozorovatele méni. Aufomobi dondni diive vyslané zvu-
kové viny putujicl k Eve, kdezto od tech smérujcich k Adamovi se vzda-
lye. Z tonoto divodu prisuzuje Eva siréné vyssi frekvenci, nez kferou
siréna skutetné ma. Adam vnima naopak frekvenci nizs.

HVEZDA NEBO DVE?

Dvohvezda je system dvou hvézd, kiere obinajl kolem spoletnéhno
bodu - barycentra. Bohuzel i v nejsingjsicn dalekonledech se vét-
Sina Z nich jevi jen jako zariel fetka. A fak prfichazi ke slovu Do-
ppler a jeno jev.

Sledujme obrazek dole. Hvézda 1 se od pozorovatele, kiery zkouma
spekirum tolhoto dvojvézdneho systemu, vzdalie. Jeji absorpln
ora Hox je fak v dicledku Dopplerova jevu posunuta k- Eervené
Gasti spekdra. Oprofi fomu hvézda 2 se k pozorovatel priblizue,
coZ souvisi s modrym posuvem jeji Hox &ary. Objevime-i tedy ve
spekiru rozdvoené absorpbni Eary, pozorueme dvé grovitabng
vazang stilice.

DOPPLERUV JEV

Frekvence £ a vinova deka A jsou neoduditeing svazany prredpisem
c=Ff A

kde ¢ je rychlost jakou se vinéni danym prostiedim Sifl. V pripodé
Adama a Evy je fo rychlost zwuku ve vzduchu, 1j asi 330 m/s. Tato
rychlost je konstantni, a fok plafl mezi frekvenc a vinovou délkou nepfima
Uméra. Z tonoto diivodu miiZeme nase pozorovani uzavit nasledujicim
shrnutim:

o Prblizye-li se zdroj vingni k pozorovatel, viima pozorovatel vyssi fre-
kvenct a krafsi vinovou délkou, nez jokou vingni skufetné ma.

o Vzdalje-i se zdroj vineni od pozorovatele, vnima pozorovatel nizs! fre-
kvenci a delsi vinovou délou, nez jakou vinéni skutetne ma

HELE, PLANETA

Planety mimo  Slunedni soustavu [ze hledat riiznymi - metodami.
Jedna z nich je zaloZena na Dopplerové jevu.

Predpokladeime, ze se v okoli vézdy nachdazi planeta, jak ukazuje
obrazek nize. Ob& felesa oblngjl kolem spolednéhno bodu podobné
jako v pripodé  dvojvézdy. Vzhledem k tomu, Ze sfdice ma
mnonem VERST motnost nez planefa, je barycentrum  umisténo
v blizkosti vézdy, nebo dokonce uvnitit vézdy samotne.
Privizuie-ii e planeta na své obézné drdze k pozorovatel, stdlice
se od pozorovatele nepatrné vzdalye a naopak. To se projevuie
stridavim posuvem absorpbinich ar ve spekiru hvézdy, coz pro-
zrozyje priftomnost planety.
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HVEZDA A JEJI SVETLO

VEtSina zaren, kieré vézda vysid, vyehazi z fotosfery. Svetlo vaak na
sve ceste k pozorovatell pronkd jeste dalsi chiadngsl a méné hustou
Cotl Ivezdy, kferou nazyvame chromosféra. Tato oblast je pro zdren
Jetieh vinoveh délek neprtinlednd, jok naznabuje nasledujicl obrdzek.

RozloZime-i chromosférou 10sizene” svétlo na spekdrum, spafiime v ném
temng wista, jez odpovidafl pollcenemu zareni. Témfo mistlim s charok-
teristickou vinovou délkou rikame absorpbni Sary. Jedna z nich je za-
kreslena ve spekiru nize.

A Lnm]
400 500 000 Hx 700 800

Jednd se 0 absorpéni taru Hex, ktera ma vinovou delku 696 nim. Jelioz
Jo 7o Zemé velice dobi'e videt hraje v asfronomii vyznamnou roli

ROTACE HVEZD

Doppleriiv jev zastva v astronomii nezastugitelnou funkel. V' ne-
posledni Fodé se pouziva ke stanoveni rychlosti roface Ivezdy
kolem viastni- osy.

Z obrazku dole jo patrng, Ze Cast povrchu hvezdy se béhem
roface VIt pozorovatell vzdalje a Gast privlizue. Ve spektru sti-
ice tok nalezneme stopy Cerveného a wodréhno posuwy, kfery
zplisobuje charakteristické rozsirent absorplinich Car. Cim rychlej
vEzda rotuje, tim Sirsl Saru pozorujeme.

Vzhledem k fomu, Ze nevime, jok je zkoumana lwvezda spolu
s osou ofabent VG nam orientovana, jo nutné k ziskanym vysled-
kim pristupovat velice obezietné.
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A jok tohle v3echno souvisl s Dopplerovim jevem? Svétlo ma podobng
Jako zvuk povalnu vingni. | zde tedy miZe dochdzet ke zménam frekven-
e a Vinove delky, Sehoz si vaimneime pravé na absorptinich Eardch.
\elice snadno pok usoudime, zdali se vézda priblizue nebo vzdaluje.

MODRY POSW

Pozorujeme-i spekirum hvézdy, kierd se k nam priblizue, posouvai se
absorptni Sary k wodré Easti spekira. Vinova deka Ear se zkracuje.
Modr{ posuv absorplni tary Hox je zndzorngn na ndsledujicim obrazku.
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CERVENY POSUV

Pokud se hvézda od pozorovatele vzdalye, nastava opabnd stuace. Ab-
sorplni Sary se posouva k Cervene Casti spexdra a vinova déka Car
se produzuje. Stuaci opft lustruje nize uvedeny obrazek.
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VESMIR SE ROZPINA

Spekirain Eara Hx je vzhledem k vysokemu zastoupen vodiu ve
vesmiru patrnd nejenom u hvézd, ale i u jinjoh vesmirnyeh ob-
Jektl. Nalezneme ji mimo jiné ve spekdrecn golaxi, vezdokup
a minovin.

K zajfimavemu zavéru dosel v roce Y24 Edwin Hubble, kdyz po-
zoroval spekira cizich galoxil. Zjstl, ze naprostd vétsina z nich
Vykazuie erveny posuv - vzdalf se. Tim byla dokdzana Ein-
steinova domnenka o rozpindni vesmiru.

Presfo existui golaxie, v jejchz spekirech nalezneme | modry
posuv. Jsou 1o predevsim blizke golaxie, kferé se s fou nosl gra-
vitatné ovivii. Jedna z nich, Galaxie v Andromedg, jiz 1ze spotiit
mimo mésto pounym okem, se k Mietné driaze pribiizue rychlostt
pres 00 km/s. Za nékolik wilard let cela situace vyvroholl vza-
Jemnou kolizi a naslednm splynutim obou vézdnych ostrovil



