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Uvod

Cilem této prace, jak i napovida nézev, je na zakladé dostupnych dat analyzo-
vat vyvoj a aktualni stav vhodnych ukazatelii popisujicich vyuziti pojisténi ve
vybranych zemich Evropské unie, zkoumat zavislost téchto ukazatelt na jinych
faktorech a pomoci vhodnych matematickych metod se pokusit popsat podob-
nosti mezi jednotlivymi zemémi. Vyvoj a vyuziti pojisténi v jednotlivych statech
je ovlivnéno mnozstvim vnittnich a vnéjsich vlivi. Jako priklad miizeme uvést
velikost a vyvoj HDP, primérnou mzdu, socialni a zdravotni systém dané zemé.

Tato bakalarska prace je rozdélena do tii ¢asti. V prvni ¢asti jsme se seznamili se
zékladnimi pojmy tykajicimi se pojistného trhu, pojisténi, moznostmi jeho déleni
a také s faktory, které ovliviiuji jeho vyvoj. Seznamili jsme se také s federaci
Insurance Europe, od které jsme cerpali data ke zpracovani praktické casti, a
definovali jsme déle pouzivané makroekonomické ukazatele.

Néasledné si popiSeme pouzity matematicky aparat, konkrétné shlukovou a ko-
relacni analyzu, Pearsontv a Spearmantiiv korela¢ni koeficient, a korela¢ni matici.
U korela¢nich koeficientii se zaméfime na jejich rozdily a moznosti jejich vyuziti.

V posledni casti se budeme zabyvat analyzou vyuziti jednotlivych druht pojisténi.
Pro kazdy druh se pokusime rozdélit zkoumané zemé do skupin pomoci shlukové
analyzy na zakladé vybranych faktort. Dale se zaméfime na vyvoj predepsaného
pojistného prepocteného na jednoho obyvatele a pokusime se vysvétlit divody
vykyvi v jeho grafech. Déle provedeme korelacni analyzu, pomoci které budeme
zkoumat zavislost predepsaného pojistného prepocteného na jednoho obyvatele
na dalsich faktorech. Na zavér se budeme zabyvat korelaci vyvoje predepsaného
pojistného prepocteného na jednoho obyvatele mezi jednotlivymi staty. Hodnoty
jednotlivych korelaci zapiSeme do korela¢ni matice a dale je budeme analyzovat.



Kapitola 1
Pojisténi a pojistny trh

V této kapitole se budu vénovat zakladnim pojmum tykajicim se pojisténi, po-
jistného trhu, faktori, které pojistny trh ovliviiuji. V prvni casti si definujeme
zakladni pojmy, poté se zamérime na moznosti déleni pojisténi a na podrobnéjsi
popis jednotlivych odvétvi pojistného trhu. Najdeme tady také néco malo k fede-
raci Insurance Europe a Ceské asociaci pojistoven. V neposledni fadé si popiSeme
faktory ovliviiujici pojistny trh, u kterych se vice zamérime na definici HDP.
Vsechny informace v této kapitole byly ¢erpany z literarnich zdroju [1], [1], [7],
ze zakont [2], [3] a z internetovych zdroju [11], [14].

1.1. Pojiténi

Déle bychom si méli definovat, co tedy vlastné je pojisténi, které vystupuje na
pojistném trhu jako poptavany a nabizeny produkt. Pojistny trh je misto, kde
se nabizi a poptdva pojisténi. Na strané nabidky vystupuji pojistovny neboli
pojistitelé a na strané poptavky vystupuji fyzické a pravnické osoby. Nejedna se
viak o vSechny subjekty pojistného trhu, diileZitou roli hraji také zajisfovna a
pojistovaci (zajistovaci) zprostfedkovatelé. Pojistny trh je stejné jako bankovni a
investi¢ni trh soucésti finanéniho trhu [1]. Na pojem pojisténi se miuzeme divat z
ruznych hledisek:

Muzeme ho chdpat jako nastroj, kterym se ekonomické subjekty brani proti nega-
tivnim dusledkim nahodilijch uddlosti. [5]

Z pohledu financni stranky véci pojisteni definujeme jako tvorbu, rozdéleni a uziti
financnich rezerv k uhradé potreb ekonomickych subjektu, které jsou v jednotlivijch
pripadech vyskytu ndhodné, veelku vsak odhadnutelné.[5]

Z prdvniho pohledu predstavuje pojisténi pravni vztah. Pojistovna na sebe prebird
zavazek, Ze pojisténému poskytne pojistné plnéni, nastane-li nahodild, v pojistnijch



podminkdch blize oznacend, uddlost. [7]

Pojisténi 1ze délit podle raznych hledisek. Z pravniho hlediska pojisténi délime
na dobrovolné a povinné. V pripadé dobrovolného pojisténi si zdjemce o pojisténi
sjedndva pojistnou smlouvu s pojistovnou ¢isté v zdvislosti na svém rozhod-
nuti. Povinné pojisténi mizeme dale délit na povinné smluvni a zdkonné. O po-
vinném smluvnim pojisténi mluvime v pripadé, ze zdkon uklada fyzické nebo
pravnické osobé povinnost uzaviit dany druh pojisténi. Jako priklad povinného
smluvniho pojisténi v zemich Evropské unie mtizeme uvést povinné ruceni, tedy
pojisténi odpovédnosti za Skodu zptisobenou provozem vozidla. Zakonné pojisténi
je pojisténi, které je presné vymezeno zakonem, neuzavird se v tomto pripadé
zadna pojistna smlouva. Priikladem v Ceské republice je zdkonné pojisténi od-
povédnosti zaméstnavatele za skodu vzniklou pri pracovnim trazu nebo nemoci
z povolani.

Samostatné bychom se méli zminit o socidlnim pojisténi. Toto pojisténi kryje ri-
zika socialniho charakteru. Pomoci socialniho pojisténi je kryta hlavné zdravotni
péce, pracovni neschopnost, nezaméstnanost apod.. Na rozdil od komeréniho (sou-
kromého) pojisténi je vySe pojistného stanovena pro vSechny tcastniky stejné,
nejbéznéji se stanovi jako uréité procento z prijmu. Organizace a zptlsob fi-
nancovani socialntho pojisténi muzou byt v jednotlivych zemich rizné. Casto
je oddélena zvlast organizace diichodového pojisténi a zvlast organizace zdra-
votniho a nemocenského pojisténi. Dalsi zptisob jakym 1ze délit pojisténi je podle
predmétu na jaky se vztahuje. Standardné délime na pojisténi osob, majetku,
pravni ochrany, odpovédnosti, ivéru nebo zaruky a finanéni ztraty. Podle udélené-
ho povoleni pro pojistovaci ¢innost délime pojisténi na Zzivotni a nezivotni [5].
Stejné tak muzeme podle druhu nabizeného pojistného délit pojistny trh na po-
jistny trh zZivotniho pojisténi a pojistny trh nezivotniho pojisténi. Vzhledem k
tomu, ze se s timto délenim pojistného trhu budeme v této praci dale setkavat,
vénuji nasledujici ¢ast jejich podrobnéjsimu vysvétleni.

1.1.1. Zivotni pojisténi

Jedna se o pojistné odvétvi, které se zaméruje na kryti rizika tmrti a doziti
se urc¢itého véku. V ramci zivotniho pojisténi se mizeme setkat s celou fadou
pojistnych produktt, které poskytuji riizny rozsah pojistné ochrany. Pojistovny
nabizeji produkty, které kryji riziko smrti nebo doziti se samostatné, ale také
produkty s kombinaci téchto rizik. Casto jsou také v zivotnim pojisténi zahrnuta
dalsi rizika, ktera maji nezivotni charakter, naptiklad dlouhodoba nemocenska,
invalidita, vazna nemoc atd..

Zékladni rozdéleni zivotniho pojisténi:

o Pojisténi pro pripad smrti - pojistnou udalosti je smrt pojisténého.



» Pojisténi pro pripad doziti - pojistnou udalosti je doziti se sjednaného véku
pojisténym.

« Pojisténi pro pripad smrti nebo doziti - kombinace obou rizik. [5]
Zivotni pojisténi byva konstruovano jako obnosové pojisténi. V pojistné smlouve
je presné stanovena pojistna castka, ktera je vyplacena v pripadé nastani pojistné
udalosti (smrti nebo doziti se). Tim, Ze je predem presné urcena velikost pojistné
castky, kterd je zvolena pojistnikem, plni zivotni pojisténi kromé svoji zakladni
funkce kryti rizik také tspornou funkci. V mnoha zemich, které maji rozdilny
socialni systém nez Ceské republika, je Zivotni pojisténi hlavné vyuzivano ke
kryti potteb lidi v diichodovém véku.

1.1.2. Nezivotni pojisténi

Jedna se o pojistné odvétvi, které zahrnuje vSechny pojistné produkty kromeé
produktt Zivotniho pojisténi. Nezivotni pojisténi slouzi ke kryti rizik, které maji
nezivotni charakter. V Ceské republice jsou vSechna odvétvi v nezivotnim pojisténi
blize specifikovana v zdkoné ¢. 277/2009 Sb., o pojistovnictvi v pifloze ¢.1 v ¢asti
B aC.

Skupiny nezivotniho pojisténi:
» Pojisténi trazu, nemoci a lé¢ebnych vyloh
» Pojisténi motorovych vozidel
o Namorni a dopravni pojisténi.
o Letecké pojisténdi.
o Pojisténi proti pozaru a jinym majetkovych skodam.
» Pojisténi odpovédnosti za tjmu.
o Pojisténi uvéru a zaruky.

« Souhrnné nezivotni pojisténi. [3]

1.1.3. Ukazatele tirovné pojistného trhu

Abychom mohli porovnavat vyuziti pojisténi v jednotlivych zemich, je potieba si
definovat tzv. ukazatele globalni pojisténosti. V pripadé, Ze rizné zemé pouzivaji
stejné ukazatele, umoznuje nam je to mezi sebou porovnavat. Mezi nejcastéji
pouzivané globalni ukazatele patii pojistné plnéni, pojistné, prede-psané po-
jistné, predepsané pojistné prepoctené na jednoho obyvatele (tzv. propojisténost),
predepsané pojistné prepoctené na HDP dané zemé (pojisténost), skodovost a
koncentrace pojistného trhu atd..
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Pojistnym plnénim rozumime nadhradu pojistitele klientovi v pripadé, ze dojde k
pojistné udalosti urcené v pojistné smlouvé. Pojistné je definované jako uplata
za pojistnou ochranu a jeho vyse je stanovend v pojistné smlouvé. Predepsané
pojistné je celkové pojistné uréené v pojistnych smlouvach za sledované pojistné
obdobi, které je zpravidla jeden kalendarni rok. Definice pouzitych globalnich
ukazateli jsou Cerpany ze zdroju [5], [11].

Jelikoz je predepsané pojistné ovlivnéno z velké ¢asti poctem sjednanych smluv,
neni uplné vhodné pouzivat tento ukazatel k porovnani vyuziti pojisténi v jed-
notlivych zemich. Nami zkoumané zemé maji velice rozdilny pocet obyvatel a
rozdilnou ekonomickou troven, proto také misto predepsaného pojistného budeme
k nasi analyze pouzivat predepsané pojistné prepoctené na jednoho obyvatele a
na HDP dané zemé.

1.1.4. Insurance Europe

V této podkapitole predstavime blize asociaci Insurance Europe, od které budu
¢erpat data pro praktickou cast mé bakalarské prace. Tato asociace nedéli pojisténi
pouze na zivotniho a nezivotniho pojisténi, ale nezivotni pojisténi dale déli na
zdravotni pojisténi a pojisténi majetku a odpovédnosti. Do zdravotniho pojisténi
je zahrnuto pojisténi drazu, nemoci a lécebnych vyloh a pojisténi majetku a od-
povédnosti obsahuje vsechny ostatni skupiny nezivotniho pojisténi.

Insurance Europe je evropska federace, kterd sdruzuje ndrodni asociace pojistoven
a zajistoven. Tato federace byla zaloZena v roce 1953 pod nazvem Comité Eu-
ropéen des Assurances, zkracené CEA a v roce 2012 ziskala svlij nynéjsi nézev. Z
puvodniho sidla v Pafizi (Francie) se federace prestéhovala do Bruselu (Belgie),
kde sidli dodnes. K dubnu 2024 sdruzuje Insurance Europe dohromady 37 ¢lenti, z
¢ehoz plyne, Ze jejimi ¢leny jsou i asociace zemi mimo Evropskou unii. Mezi ¢leny
Insurance Europe patti napriklad Cesk4 asociace pojistoven (éeské republika),
Verband der Versicherungsunternehmen Osterreichs (Rakousko), Swiss Insurance
Association (Svycarsko), Gesamtverband der Deutschen Versicherungswirtschaft
(Némecko), The British Insurers’ European Committee: Association of British
Insurers (Spojené kralovstvi), Svensk Forsikring (Svédsko) atd.

Tato federace se zabyva mnoha ¢innostmi. Jejim hlavnim tikolem je reprezentovat
jeji ¢leny a hajit jejich zajmy na evropské a mezinarodni trovni. Pomaha také v
komunikaci a vyméné zkusenosti mezi ¢lenskymi asociacemi, v neposledni fadé
shromazd'uje a prezentuje jejich data. Insurance Europe reprezentuje pres 4 200
pojistoven a zajisfoven, které dohromady zaméstnavaji kolem 922 000 lidi. Tyto
podniky produkuji pfiblizné 95% celkového evropského prijmu z pojistného. V
roce 2020 clenové Insurance Europe vyplatili svym zakaznikim dohromady 1 010
miliard €, coz odpovidd 2,8 miliarddm € za den nebo 1 674 € za clovéka. Vyvoj
celkového predepsaného pojistného vsech clenti, které v roce 2020 dosahlo 1 264
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miliard €, jsme si zobrazili do grafu 1.1. Data vyobrazena v tomto grafu jsou
cerpand ze statistik Insurance Europe [14]. Mimo jiné lze ze statistik Insurance
Europe zjistit, Ze pojistovny a zajisfovny jsou nejvétsimi instituciondlnimi inves-
tory v Evropé a celkova hodnota jejich investiéniho portfolia byla v roce 2020
kolem 10 627 trilionti euro.
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=@ Celkové pfedepsané pojistné pfepoctené na jednoho obyvatele

Graf 1.1: Celkové predepsané pojistné vsech Clent v roce 2020 v milionech euro

Ceska asociace pojistoven

Cesk4 asociace pojisfoven piedstavuje sdruZeni k organizaci a podpofe vzajemné
pomoci, spoluprdce a zabezpeceni z4jmu Ceskych pojistoven a zajistoven [11].
Asociace vznikla v roce 1994 a v roce 1998 se stala ¢lenem Insurance Europe.
Nyn{ m4 celkem 25 &lentt. Cleny jsou napiiklad Ceska podnikatelskd pojistovna
(éPP), Generali Ceska pojistovna, Direct pojistovna, Kooperativa, UNIQA atd..
Reditelem Ceské asociace pojistoven je Ing. Martin Divis MBA, ktery je také
feditelem a predsedou piedstavenstva Kooperativa pojistovny.

1.2. Faktory ovlivnujici pojistny trh

Finané¢ni trh a tedy i jeho jednotlivé ¢asti (napr. pojistny trh) jsou ovliviiovany
mnoha faktory, které mizeme délit podle vice kritérii. Jedno z moznych déleni
je na vnéjsi a vnitini faktory. Mezi vnitini faktory ovliviiujici pojistny trh dané
zemé patii samotna pojistovaci a zajistovaci ¢innost, pojistny zdjem, financni gra-
motnost obyvatel (je dulezité, jestli obyvatelé chdpou vyznam a tlohu pojisténi),
zprostfedkovatelskd ¢innost a piisobeni asociace pojistoven a zajisfoven v daném
staté. Vétsina vnitinich faktort je zavisla na legislativeé tykajici se pojisténi v
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daném st4té, které mimo to, Ze stanovuje podminky fungovani pojistoven, stano-
vuje napriklad také povinné a zdkonné pojisténi. Vnéjsi faktory ovliviiuji pojistny
trh mozna jesté vice, néz vnitini. Jedna se predevsim o vyvoj a objem HDP. in-
flaci, nezaméstnanost, pocet obyvatel a jejich vékova struktura, primérnd mzda
a celkova situace na finanénim trhu [1].

Hruby domaci produkt

V této ¢ésti si vysvétlime, co to vlastné je hruby domaci produkt, jehoz hodnoty
budeme pouzivat k analyze vyuziti pojisténi v praktické casti.

Hruby doméci produkt zkrdacené HDP (anglicky Gross Domestic Product - GDP)
je makroekonomicky ukazatel, ktery se vyuziva k méreni ekonomického vykonu
dané zemé. Je to soucet penéznich hodnot findlnich vyrobkl a sluzeb vypro-
dukovanymi béhem jednoho roku vyrobnimi faktory umisténymi v dané zemi,
bez ohledu na to, kdo tyto faktory vlastni. Tento makroekonomicky ukazatel je
vyjadieny v penéznich jednotkach a jsou do néj zahrnuty produkty materialni i
nematerialni vyroby [1].

Jelikoz v jednotlivych statech zije odlisné mnozstvi obyvatel, celkové HDP nemé
vzdy idealni vypovidajici hodnotu pro mezinarodni srovnéni. Proto se v praxi
¢asto setkdme s pouzitim HDP prepocteného na jednoho obyvatele. Jednd se o
pomérovy ukazatel, ktery ndm dava informaci o primérné zivotni tirovni obyvatel
dané zemé.
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Kapitola 2
Pouzity matematicky aparat

V této kapitole jsme blize popsali metody, které jsme vyuzili k analyze dat v
praktické casti této bakalarské prace. Prvni cast je vénovana shlukové analyze,
ve které jsme si hlavné vysvétlili, na jakych principech tato analyza funguje a
popsali jsme si dva rozdilné druhy této analyzy. V druhé ¢asti jsme se zamérili na
fungovani korelacni analyzy, na rozdilné druhy korelacnich koeficientii a na to,
jak funguje testovani hypotéz. A na konec definujeme korelac¢ni matici. Informace
k této Casti jsou Cerpané ze zdroju [0], [7], [3], [9], [10].

2.1. Shlukova analyza dat

Shlukova analyza je vicerozmérnd statistickd metoda, kterd slouzi ke zpracovani
dat. Funguje na principu fazeni objektti do skupin neboli shluki na zakladé je-
jich podobnosti. Objekty tiidi do shlukt tak, aby podobnost mezi dvéma objekty
byla co nejvétsi, pokud patii do stejné skupina a co nejmensi pokud ne. Shlukova
analyza se vyuziva v mnoha odvétvich naptiklad v biologii, ekonomii a epide-
miologii. Souhrnné muzeme fict, ze se da vyuzit vsude, kde potiebujeme velké
mnozstvi dat zaradit do smysluplnych skupin s par objekty. Tato analyza pracuje
s datovymi maticemi o velikosti n x m , to znamena, Ze v matici je zaznamenano n
pozorovani (objektt) o m proménnych. Jednotlivd pozorovani budeme znacit x;,
kde ¢ =1, ...,n a prvky datové matice x;;, kde 1 =1,...,nal =1,...,m. Zakladni
problém, ktery tesi shlukova analyza, je hledani zptisobu, jakym vyjadrit podob-
nost mezi jednotlivymi objekty. Podobnost dvou objektti mtizeme vyjadrit po-
moci miry podobnosti, ktera je urcena funkei zobrazujici dvojici objektt (z;, x;)
do redlnych ¢isel. Miru podobnosti je mozné mimo jiné vyjadrit pomoci koefici-
entu nepodobnosti, ktery pouziva vétsina shlukovacich metod. Koeficient nepo-
dobnosti je definovany jako funkce d, kde d : X x X — R{ a pro kterou plati

[5]:
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d(l‘z ) >0 Vl’i,l’j eX
d(zi,z;) =0 Vo, € X (2.1)
d(z;,z;) = d(z;, x;) Vo, x; € X

Uvazujeme-li koeficient nepodobnosti s definiénim oborem (0, 1), potom tento
koeficient nabyva nuly, pokud jsou objekty totozné a jednicky pokud si jsou
maximalné nepodobné. Konkrétni predpis koeficientu nepodobnosti mizeme sta-
novit vice zptsoby. Jedna z moznosti je ur¢it ho pomoci koeficient asociace a to
konkrétné predpisem:

d(z;,z;) =1— s(x;, x ) (2.2)

Dalsi moznost jak stanovit koeficient nepodobnosti je pomoci metriky. Ta se
vyuziva k urceni vzdalenosti mezi dvéma objekty, které jsou popsané vyhradné
kvantitativnimi znaky.

Definice 2.1 Metrickym prostorem nazveme dvojici (X, p), kde X je neprdzdnd
mnozina a p: X X X — R maji ndsledujici vlastnosti:

1. p(zg,z;) > V(z;,xj) € X x X (nezdpornost)

2. p(xi,x;) =0, prave tehdy kdyz z; = x; (definitnost)

3. plwi, ;) = plaj, x;) Vo, x; € X (symetrie)

4. p(xi,xj) < p(ai, o) + plag, x;) Vo, gz, € X (trojuhelnikovd nerovnost)
(2.3)

Mnozina X se nazyjvd nosic¢ a zobrazend p nazyvdme metrika.

Existuje mnoho riznych metrik, které jsou pouzivané na mnoziné X = R". Mezi
nejcastéji vyuzivané metriky patii euklidovska kterou budeme znacit symbolem
pE, definovana vztahem:

pe (i, ;) JZ Ty — 1) (2.4)
=1

Déle se vyuziva napriklad maximova metrika, definovana vztahem:

Poo(Tiy xj) = max{|xy — x| 1 =1,...,m} (2.5)

Po zavedeni pojmu metrika mitizeme koeficient nepodobnosti urcit pomoci vztahu:

d(xi, z;) = p(xi, x5) | (2.6)

ve kterém za p(z;, ;) dosazujme nami zvolenou metriku.
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Je znamé cela rfada metod shlukové analyzy, které mizeme délit podle raznych
hledisek. Podle druhii shlukii, které jsou tvoreny béhem analyzy rozlisujeme shlu-
kovani disjunktni a prekryvajici se. Rekneme, ze shluky jsou disjunktni,pokud ne-
maji zadny spolecny prvek. Jinymi slovy, pokud kazdy objekt je zafazen pouze do
jednoho shluku, v opa¢ném pripadé mluvime o prekryvajicich se shlucich. Podle
cile, kterého chceme dosahnout, délime metody shlukové analyzy na nehierar-
chické a hierarchické.

2.1.1. Nehierarchické metody shlukovani

Zékladem nehierarchickych metod shlukovani neboli metod rozkladu je zarazeni
objektti do disjunktnich shluki, kdy dopredu mame stanoveny presny pocet
téchto shlukii. Pocet shlukt mtze byt stanoveny naptiklad podle zkuSenosti s
podobnymi daty. Je zndmych vice metod nehierarchického shlukovani. Zakladni
déleni téchto metod je na metody pevného shlukovani a fuzzy shlukovou analyzu.
U metod pevného shlukovani je objekt jednoznac¢né prifazen nebo neptirazen do
shluku, zato u fuzzy shlukové analyzy je kazdému objektu prifazena mira s ja-
kou do shluku patii. Je zndmé velkd Tada nehierarchickych metod shlukovani.
Mezi nejcastéji pouzivané patii MacQueenova metoda, jinak znama jako metoda
K-Means (cesky: metoda K-priméri), metoda K-Medoids a metoda Fuzzy C-
Means shlukovani.

Metoda K-means je jedna z nejjednodussich metod shlukovani, pomoci které
zatazujeme objekty do predem stanoveného poctu shlukii. Pocet shlukt znac¢ime
k, od ¢ehoz je odvozeny i nazev této metody. Na zacatku si stanovime k£ pocatec-
nich objektt, které nazyvame primeéry nebo centroidy. Tyto objekty miizeme
vybrat vice zpusoby, muze se jednat o prvnich k objektti ze vstupnich dat, nebo
mohou byt vybrany ndhodné. V dalsim kroku pritadime kazdy objekt k jeho nej-
blizsimu centroidu, kdy vzdalenost objekti poc¢itame pomoci euklidovské metriky.
Po tomto kroku nam vzniknout nové shluky a je potfeba urcit jejich centroidy.
Jelikoz nam centroidy urcuji stfed kazdého shluku, ur¢ime je jako priameér ze vsech
objektt v daném shluku. Cely postup opakujeme, dokud dochézi k presuntim ob-
jektu. Jelikoz tato metoda pouziva k porovnani podobnosti euklidovskou metriku,
je vhodna pouze pro zpracovani kvantitativnich dat.

2.1.2. Hierarchické metody shlukovani

Hierarchické metody shlukovani mtzeme dale rozdélit na aglomerativni a divizni.
Toto déleni je zalozené na sméru postupu pti shlukovani. Zakladnim principem
aglomerativnich metod je slouc¢eni n pocatecnich shluk do jednoho shluku. Na
zacatku tedy kazdy objekt ze vstupnich dat tvori samostatny shluk. Presné nao-
pak pracuji divizni metody. Na zac¢atku mame pouze jeden shluk, ktery je tvoreny
vsemi objekty. Tento shluk postupné rozkladdame, dokud neni pocet shlukia roven
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poctu objekti.

V praktické ¢asti mé bakalarské prace budu pouzivat aglomerativni metodu shlu-
kovani dat. Abychom si mohli tuto metodu blize popsat, musime si nejdfive de-
finovat zptsob, jak hodnotit podobnost neboli nepodobnost shlukii.

Koeficient nepodobnosti shluka

Koeficient nepodobnosti shluki 1ze definovat obdobné jako koeficient nepodob-
nost{ objektd. Jednd se o funkci D : X x X — R (kde © je mnoZina vech
shluki), kterd ma stejné vlastnosti jako koeficient nepodobnosti s tim rozdilem,
ze pracuje se shluky misto s objekty. Jelikoz definice popisuje koeficient nepo-
dobnosti shlukii velice obecné, miizeme zvazovat vice metod, jak jej vyjadrit.
Mezi nejbéznéji vyuzivané metody patii metoda nejblizsiho souseda a metoda
nejvzdélengjsiho souseda [4].

o Metoda nejbliZsiho souseda

Necht d je libovolny koeficient nepodobnosti objekttt a A, B jsou jednotlivé
shluky z mnoziny vsech shluku 2. Pak

D(A,B) = melgl d(z;, x;) (2.7)
x?GBy

je koeficient nepodobnosti shluki.

o Metoda nejvzdalenéjsiho souseda

Tato metoda definuje koeficient nepodobnosti shluki analogicky jako me-
toda nejblizsiho souseda. Necht d je koeficient nepodobnosti objektti a A, B
jsou jednotlivé shluky z mnoziny vsech shluku €). Pak

D(A,B) = max d(z;, z;) pro A#B
D(A/A)=0 jinak.

Dalsi metody, které se vyuzivaji pro urceni koeficientu nepodobnosti shluku jsou
naptiklad centroidni metoda, metoda primérné nepodobnosti objektii, medianova
metoda a jiné (vice viz [9]).

Nyni uz jsme schopni si zjednodusené popsat algoritmus aglomerativni metody
shlukovani:

1. Uvazujeme, ze kazdy objekt ze vstupnich dat tvori samostatny shluk. Mame
tedy n shlukt.
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2. Vytvorime asocia¢ni matici. Jedna se o ¢tvercovou matici, kterd nam popi-
suje vztahy mezi jednotlivymi objekty. V nasem pripadé budou v asociacni
matici zaznamenany vzdalenosti mezi jednotlivymi shluky. Vzdalenost mezi
shluky je urcena koeficientem nepodobnosti shluk.

3. Spojime dohromady ty dva shluky, které jsou k sobé nejblize.

4. Prepocitame asocia¢ni matici. Spojené shluky z minulého kroku nyni budou
tvorit uz jenom jeden objekt.

5. Opakujeme postup od druhého kroku, dokud nejsou vsechny objekty v jed-
nom shluku.

Vystupem hierarchickych metod shlukovani je dendrogram. Jednd se o specialni
typ stromového diagramu, ktery nam znazornuje jednotlivé kroky shlukovani.
Uzly dendrogramu predstavuji shluky, které se tvori v pribéhu shlukové analyzy.
Dendrogram miize byt vertikalni i horizontalni. V. mé bakalarské praci budu
pouzivat vertikalni dendogram. Graf 2.1 nize zobrazuje priklad dendrogramu vy-
tvoreného v Rstudiu.
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Graf 2.1: Dendogram
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2.2. Korelacni analyza

Korela¢ni analyza je statistickd metoda, pomoci které zkoumame, jestli existuje
vztah mezi dvéma nahodnymi velicinami a jak je tento vztah silny. Korelaci
nazyvame linearni zavislost mezi veli¢cinami X a Y. Jelikoz se korelacni analyza
zabyva pouze linearni zavislosti mezi veli¢inami, je dilezité zdiraznit, ze z kore-
lovanosti nevyplyva stochasticka nezavislost. Pro vyjadreni sily linedrniho vztahu
pouzivame korelaéni koeficient, ktery nabyva hodnot z intervalu (-1; 1). Pokud se
hodnota korela¢niho koeficientu rovna 1, jedna se o dokonalou pozitivni korelaci,
jinak Te¢eno hodnoty jedné veli¢iny rostou stejné rychle jako druhé. Pokud se
hodnota korela¢niho koeficientu rovna -1, jedna se o dokonalou negativni kore-
laci, coz odpovida tomu, ze hodnoty jedné veli¢iny rostou stejné rychle jako klesaji
hodnoty druhé veliciny. Jestlize nam vyjde hodnota korela¢niho koeficientu rovna
nule, neni mezi veli¢inami zadna linearni zavislost. Teoreticky korela¢ni koeficient
je definovan vztahem [7] :

B cov(X,Y)
Py = \/var(X) ~var(Y) (29)

Za predpokladu, ze veli¢iny X a Y maji konetné druhé momenty, var(X) # 0 a
var(Y) # 0. Akde cov(X,Y) = E[X —E(X)][Y —E(Y)] je kovariance ndhodnych
velicin X a Y.

V praxi pri vypoctu linearni zavislosti pouzivame obdobu teoretického korela¢niho
koeficientu a tou je vybérovy korelacni koeficient, ktery ma stejné vlastnosti. Exis-
tuje nékolik typu korela¢nich koeficient s rtiznymi moznostmi vyuziti a charak-
teristikami. Mezi nejcéastéji pouzivané patii Pearsoniiv, Spearmantv a Kendallav
korelacni koeficient.

2.2.1. Pearsonuv korelac¢ni koeficient

Budeme uvazovat ndhodny vybér z néjakého dvourozmeérného rozdéleni (X1, Y ),
-+ (X5, Y,). Oznacime [7] :

(2.10)

> X
g_ii

Charakteristiky vybéru X, ..., X,,. Analogicky oznac¢ime Y a S% charakteristiky
vybéru Yy, ..., Y,. Vybérovou kovarianci definujeme jako [7]:
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1
n—1

Sxy =

" - - 1 & .
(X = X)(Yi-Y) = —= 3 XY —nXY (2.11)
i=1 n—1:3

Jsou-li vybérové rozptyly S% a S kladné, potom muzeme definovat Pearsontiv
korela¢ni koeficient jako ndhodnou veli¢inu

SXY SXY
R = ’ = : 2.12
Y JS% st SxSv (212)

Pearsontiv korela¢ni koeficient muzeme pouzit pouze za predpokladu, ze vybér
(X1, Y1), ..., (X, Y,) je vybér z dvourozmérného normélniho rozdéleni.

2.2.2. Spearmanuv korelac¢ni koeficient

Pokud je porusen predpoklad normality vybéru (X1,Y7)’,..., (X,,Y,)’, nebo ne-
miuzeme predpokladat linearni zavislost mezi velicinami X a Y, je mozné misto
Pearsonova korelacniho koeficientu pouzit Spearmantv korelaéni koeficient. K
vypoctu Spearmanova koeficientu nam u zavislosti proménnych staci obecnéjsi
predpoklad monotonie. Zavislost proménnych miize mit tedy obecné vzestupny
nebo sestupny charakter. Jedna se o neparametrickou statistickou metodu, ktera
misto ptivodniho ndhodného vybéru vyuZivd pfi vypocftu jeho pofadi. Necht
Ry, ..., R, je poradi velicin Xq,..., X, a Qq,...,Q, je poradi velicin Y;,...,Y,,.
Spearmantv korela¢ni koeficient definujeme jako Pearsontv (vybérovy) korela¢ni
koeficient poc¢itany z dvojic (R, Q1) ..., (R, Q) tedy [7]:

RS _ i=1 RZQZ _ nRQ (2‘13)

VS, R2 - nR2)(X0, Q2 — nQ?)

Pomoci vztahu

e |

zn:Rf = i@? = zn:z‘z = én(n—i— 1)(2n +1) (2.14)
1=1 1=1 =1

S RQi= (SRS Q) - LS (R Q)



muzeme odvodit obvykle pouzivany vzorec

6
Re=1-—— >
5 n(n?—1) ¢

)

(R — Qi) (2.15)
=1
Spearmantiv korelaéni R 1ze mimo jiné pouzit pro vypocet priblizné hodnoty
Pearsonova korelacniho koeficientu Ry y. Pouziva se pfiblizny vztah [0]:

Rxy = 2sin(0,523R,) (2.16)

Obecny postup testovani hypotéz
1. Definujeme si nulovou hypotézu Hy a jeji alternativu H 4.

2. Vybereme relevantni statisticky test a s nim spojenou testovaci statistiku,
u niz zname jeji rozdéleni pravdépodobnosti.

3. Zvolime hladinu testu «, ktera nam popisuje maximalni prijatelnou miru
falesné pozitivnich vysledku. Obvykle volime 5% nebo 1%.

4. Vypocitame ze vstupnich dat sledovanou hodnotu ¢ testové statistiky 7.

5. Rozhodneme o nezamitnuti nebo zamitnuti nulové hypotézy v prospéch al-
ternativy. Podle Neyman-Pearsonova rozhodovaciho pravidla zamitame nu-
lovou hypotézu Hj jestlize sledovana hodnota t padne do kritického oboru
W. Kritickym oborem W rozumime mnozinu vsech hodnot testové statis-
tiky, pri kterych zamitame H,.

V praktické ¢asti mé bakalarské prace budu pomoci statistického softwaru Rstudio
testovat nezavislost dvou veli¢in. Vystup pri testovani hypotéz pomoci Rstudia je
takzvana p—hodnota nebo anglicky p—wvalue. P—hodnota je definovand jako ¢islo,
které udava s jakou pravdépodobnosti ziskdme stejnou nebo vétsi hodnotu nez je
skutecné pozorovani. Toto cislo se pouziva jako alternativa ke kritickému oboru,
urcuje nam nejmensi hladinu, pti které by byla nulova hypotéza jesté zamitnuta.
Pokud je p—hodnota mensi nez zvolena testova hladina, potom zamitame nulovou
hypotézu na zvolené testové hladiné [0].

Test nezavislosti v pripadé nenormality

Test nezavislost v pripadé, Ze neni splnéna normalita rozdéleni zkoumanych velicin,
bude zalozeny pravé na Spearmanovée korelaénim koeficientu.
Budeme testovat nulovou hypotézu

Hy : veliciny X, Y jsou nezavislé

proti alternativeé
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H 4 : veliciny X, Y nejsou nezavislé.

Nulovou hypotézu zamitame, je-li ¢islo |ry| vétsi nebo rovno kritické hodnoté,
kterou miizeme zjistit z tabulek nebo pomoci statistické softwaru.

Jestlize mame alespon tricet pozorovani velicin X a Y, jinak fec¢eno je-li n > 30,
1ze pro testovani nezavislosti na hladiné o pouzit priblizny z-test [0]:

Z =|RJvVn—1~ N(0,1), (2.17)

ktery ma za platnosti nulové hypotézy priblizné normované normélni rozdéleni.
Nulovou hypotézu, neboli tj. Hy : veliciny X,Y jsou nezavislé, tedy zamitame
jestlize hodnota z bude lezet v kritickém oboru W = (—o00, —u;_a)U(u; g, +00).
Kde symboly —u;_g¢ a uj—¢ ndm znaci kvantily normovan¢ho normalntho roz-
déleni. Konkrétni hodnoty téchto kvantilit mizeme pro danou hodnotu hladiny
testu a najit v tabulkach.

2.2.3. Korelacni matice

Pomoci korelacni matice popisuje tésnost vztahti mezi jednotlivymi slozkami
nahodného vektoru. Méjme vybér z rozdéleni p-rozmérného nahodného vektoru
X = (X1, Xs, ..., X,,)". Pro tento vybér zavedeme vybérovy primeér X a vybérovou
varianéni matici S = (S},;-;) pomoci vzorct [7]:

X-1yx
n =
1 b e (2.18)
n—1i3 n—1\iZ

Jsou-li vSechny diagonalni prvky matice S kladné s pravdépodobnosti 1, definu-
jeme vybérovou korela¢ni matici vztahem [7]

Sui o\

isJ

Rx = (Rij)} o1 = () : (2.19)
1/ ij=1

Prvky na hlavni diagonale této matice jsou vzdycky rovny 1. Nediagonalni prvky

jsou vybérové korelacni koeficienty odpovidajicich slozek a plati pro né P(—1 <

R;; < 1) = 1. To znamend, ze vSechny korela¢ni koeficienty padnou se 100 %

pravdépodobnosti do intervalu (—1,1).
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Kapitola 3
Analyza vyuziti pojisténi

V této casti se zamérim na analyzu vyuziti pojisténi ve vybranych statech Ev-
ropské unie od roku 2004 do roku 2020. Staty, kterymi se budu zabyvat, je mozné
rozdeélit do ¢tyt skupin. Budeme rozliSovat staty severni, stfedni, zapadni a jizni
Evropy. Severnimi stdty budeme rozumét Norsko, Svédsko, Finsko a Dénsko.
Staty stredni Evropy zastoupi Ceska republika, Slovensko a Mad arsko. Mezi jizni
staty budeme pocitat épanélsko a Italii. V zapadni Evropé se budeme vénovat
Francii, Nizozemi, Némecku a Rakousku. Posledni dva zminéné staty svou polo-
hou nalezi sice do stfedni Evropy, ale kvili jejich vyvoji a ekonomické tdrovni je
fadime ke stattim zapadni Evropy. Kromé analyzy vyvoje vyuziti pojisténi se také
zaméiime na potencialni faktory, které mutzou vyuzivani pojisténi ovlivnit. Po-
moci korela¢ni analyzy budeme zkoumat zavislosti mezi predepsanym pojistnym,
hrubym domécim produktem a primérnou mzdou v jednotlivych statech.

Data, ktera budeme déle zpracovavat v praktické casti této bakalarské prace, jsou
¢erpana prevazné ze zdroje [11], dostupna na webu Insurace Europe - Statistics a
[27], dostupna na webu OECD. Grafy znazornujici vyvoj predepsaného pojisténi
jsou vytvoreny pomoci Excelu a dendrogramy jsou vytvorené v R studiu. Vsechny
grafy a data, které jsme vyuzili, jsou ulozeny v souboru Data.xls a jsou prilozena
k bakalarské praci. Dalsi prilohy této bakalarské prace jsou clusster_analysis.r a
correlation_analysis.r, vytvorené v R studiu.

3.1. Vyuziti jednotlivych druhti pojisténi

Obecny dlouhodoby trend v celkovém vyuzivani pojisténi je linedrné rostouci.
V letech 2015 a 2020 muzeme sledovat lehky pokles celkového predepsaného po-
jistného u mnou zkoumanych zemi. Pokles v roce 2015 je zptisobeny hlavné pokle-
sem predepsané¢ho pojistného v nezivotnim pojisténi, v roce 2020 naopak celkovy
pokles pojistného nastal kvili Zivotnimu pojisténi. Ekonomické potize a nejis-
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tota ohledné budoucich ptijmi, zptsobené pandemii COVID-19, vedly u mnoha
zivotnich pojisténi k preruseni.

V této analyze se budeme vénovat porovnani vyuziti zivotniho a nezivotniho
pojisténi. U neZivotniho pojisténi se budu zabyvat zvlast zdravotnim pojisténim
a zvlast pojisténim majetku a odpovédnosti. Aby data nebyla zkreslena veli-
kosti populaci jednotlivych zemi, pouzili jsme pro analyzu predepsané pojistné
prepoctené na jednoho obyvatele neboli propojisténost.

3.1.1. Zivotni pojisténi

Z dat od Insurace Europe a OECD jsme se snazili urcit podobnosti ve vyuziti
zivotniho pojisténi v ndmi zkoumanych zemich. Jako néstroj k roziazeni stati do
podobnych skupin jsme pouzili hierarchickou shlukovou analyzu. Vstupni data pro
shlukovou analyzu tvori propojisténi, HDP prepoctené na jednu osobu, priumérna
mzda a procentudlni podil vyplacenych vefejnych penzi na HDP. VSechna data
pro kazdy nami zkoumany stat jsou zjisténa za rok 2020, jedna se totiz o posledni
rok, pro ktery Insurace Europe zvetejnila data. Pribéh shlukové analyzy je za-
chyceny na dendrogramu 3.1, na kterém miuzeme vidét vybrané zemé Evropské
unie usporadané do dvou hlavnich shluk.
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Graf 3.1: Dendrogram predepsaného pojistného v zivotnim pojisténi v roce 2020

V prvnim shluku mtzeme vidét staty severni a zapadni Evropy. Francie jako
jedind byla ze zapadni Evropy prifazena do druhého shluku ke statim stredni
a jizni Evropy. I presto, ze predepsané pojistné na jednu osobu ve Francii a
Italii v roce 2020 je jedno z vyssich, kdy ve Francii dosahlo drovné 1650 € a
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v Italii 1996 €, byly tyto zemé zarazeny do druhého shluku predevsim kviili
nizsimu HDP pripadajicimu na jednoho obyvatele a nizsim primérnym mzdam.
Dalsim spoletnym znakem téchto zemi spolecné se épanélskem je vysoky podil
vyplacenych verejnych penzi na HDP, ten je ve épanélsku roven 10,9 %, ve Fran-
cii 13,6 % a v Itélii dosahuje vysokych 13,6 %. Pro srovndni tento podil je ve
Svédku pouze 7,2 %. Jelikoz hlavni tcel Zivotniho pojisténi je kryt riziko smrti
a riziko doziti se urcitého véku, zavisi vyska jeho vyuzivani z velké casti na
socialnim a penzijnim systému daného statu, kde informace o téchto systémech
jsou Cerpané hlavné ze zdroje [20]. Toto se ndm promitlo i na dendrogramu 3.1,
kde vsechny zemé, které byly zarazeny do druhého shluku maji velice podobny
dtichodovy systém. Ve vsech téchto zemich je penzijni systém provozovany statem
a je zalozeny na povinnych ptispévcich souvisejicich s prijmy obyvatel. Kromé
[talie, kterda ma hypoteticky prispévkové definovany systém, maji vSechny staty
davkoveé definované systémy, které garantuji urc¢itou vysi penzijnich davek. Patii
zde mimo jiné Ceské republika, ktera tvori samostatny shluk s ostatnimi postko-
munistickymi staty a to Slovenskem a Mad arskem. Pfedepsané pojistné v téchto
zivotnim pojisténi na primérné mzdé, ktery u téchto statti v roce 2020 nepresahl
1,3%.

Vyvoj predepsaného pojistného je ovlivnén radou faktori, které jsou ve vétsiné
pripadt typické pouze pro dany stat,a proto by nebylo zcela korektni porovnavat
vyvoj pojistného mezi vsemi ndmi zkoumanymi zemémi. Z tohoto divodu se po-
kusime porovnat vyvoj pojistného pripadajictho na jednu osobu pouze u stati
v jednotlivych shlucich. Dale mtuzeme vidét grafy 3.2, 3.3 znazornujici vyvoj
predepsaného pojistného od roku 2004 do roku 2020 v prvni skupiné zemi ve
druhém shluku.
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Graf 3.2: Vyvoj pfedepsaného pojistného pripadajici na jednu osobu v druhém shluku
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Po meziroénim rustu pojistného o 5,1% v roce 2010 v Ceské republice muzeme na
grafu 3.2 pozorovat obdobi stagnace, které skoncilo v roce 2015. Od roku 2015,
kdy doslo ke zméné v danovém zakoné, ma pojistné klesajici tendenci. Ke zméné
doslo z dtivodu zneuzivani danové podpory prispévki na zivotni pojisténi. Nové je
mozné ¢erpat danové zvyhodnéni pouze u smluv, které jsou uzaviené nejméné na
60 mésici nebo jejich platnost konéi az po dosazeni 60 let pojistnika. [18]. Kvili
mezirotnimu poklesu, ktery je od roku 2015 pramérné 7,5%, je rocni pojistné v
roce 2020 nizsi nez v roce 2004.

Podobné velky meziroéni pokles mtzeme pozorovat u Slovenska od roku 2016.
Mezi lety 2015 a 2016 kleslo pojistné o 21,6%. Tento pokles byl asi zptsobeny
prijetim nového zdkona o pojistovnictvi, do kterého je implementované smérnice
Evropské unie Solvency II a diky kterému doslo ke zvyseni cen v nékterych po-
jistnych odvétvich [19]. T pfes to, Zze pojistné pripadajici na jednoho obyvatele v
Mad'arsku bylo v minulosti niZsi neZ na Slovensku a v éesku, v roce 2020 vzrostlo
na skoro stejnou uroven a to 153 €.
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Graf 3.3: Vyvoj predepsaného pojistného pripadajici na jednu osobu v druhém shluku

Na grafu 3.3 lze u vyvoje pojistného ve épanélsku vidét po relativné vyrovnaném
prub¢hu do roku 2015 prudky narust o 23,3% na 680 € v roce 2016. V tomto
roce ziskalo zivotni pojisténi zase na popularité, zejména diky snizeni trokovych
sazeb u bankovnich vkladt, coz byl do té doby nejoblibenéjsi zptisob sporeni ve
épanélsku. [15]. V roce 2020 ¢ini roéni predepsané pojistné pripadajici na jednoho
obyvatele épanélska 460 €, coz je o 15 € méné nez v roce 2004. Spolecnym znakem
Italie a Francie je pokles pojistného v roce 2008, které v Itélii kleslo na nejnizsi
uroven za celou dobu pozorovani a to na 1 068 €. Dale mizeme vidét u obou stati
vyrazny pokles pojistného v letech 2011 a 2012. Tento ubytek nastal nejspise jako
disledek globalni finanéni krize mezi lety 2008 a 2009. V navaznosti na finanéni
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krizi doslo ve velké ¢asti Evropy ke snizeni zhodnoceni sporici ¢asti pojistného
v zivotnim pojisténi. Lidé misto investovani do zivotniho pojisténi voli spise jiné
sporici produkty, které prinaseji podobné zhodnoceni a jsou v pripadé dalsi krize
okamzité k dispozici [36],[37]. Pokles pojistného muzeme taky vidét v roce 2020,
ten zfejmé zpusobila pandemie COVID-19 stejné jako u Slovenska.

Zemé zatazené do prvniho shluku maji na rozdil od zemi v druhém shluku rozdilné
penzijni systémy. Podle statistik ma Dansko a Nizozemi jedny z nejlepsich pen-
zijnich systému na svété [12]. Druhy a také hlavni pilit déanského penzijniho
systému tvori zaméstnanecké penzijni pojisténi. Verejné dichody, které nejsou
jako u jinych zemich zaloZené na financovani z prispévki, ale jsou financovany
z obecnych danovych prijmi, nejsou vysoké. Hlavni ptijmy v dichodovém véku
tedy plynou z pracovnich zZivotnich pojistek. I diky tomu m&a Déanska nejvyssi
predepsané pojistné na obyvatele a nejvétsi podil pojistného na primérné mzdeé
z nami zkoumanych zemi. V roce 2020 byl podil pojistného a primérné mzdy
7.36%, coZ je zhruba sedmkrat vice nez v Ceské republice.

Stejné jako v Danku tvori druhy pilit penzijniho systému v Nizozemi kolektivni
penzijni pojisténi, které spravuji penzijni fondy a pojistovny. Ocekavali bychom
tedy, ze pojistné v Nizozemi bude podobné vysoké jako v Dénsku, ale neni tomu
tak. Jak mtizeme vidét na grafu 3.4 pojistné v Nizozemi meziro¢né klesa primérné
0 4,6%. Po zavedeni bankovnich sporicich produktu v roce 2008 pozorujeme ob-
rovsky pokles poptavky po individudlnim zivotnim pojisténi. V dusledku trvale
nizkych sazeb nabizi zivotni pojisténi pouze drobny vynos, z tohoto divodu neni
pro obyvatele Nizozemi tolik zajimavé (vice viz [38]).
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Graf 3.4: Vyvoj predepsaného pojistného pripadajici na jednu osobu v prvnim shluku
Na grafu vyse muzeme u Danska jako u jedné z méla nami zkoumanych zemi
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pozorovat rovnomérny rust pojistného, které prumeérné mezirotné roste o 5,6%
a nejvyssi hodnoty dosdhlo v roce 2020, kdy primérna castka za rocni pojistné
¢inila 4 454 €. Relativné vyrovnany vyvoj ma i pojistné v Norsku, které v roce
2020 tvori 3,27 % z prumérné mzdy. Diky vysokému zdkladnimu dichodu, ktery
se neodviji od vyse minulych prijmi, ale je pridélen na zakladé bydlisté po splnéni
urcitych kritérii, nedosahuje pojistné v Norsku i pres velice podobné primérné
mzdy a HDP tak vysokych hodnot jako v Danku. Predepsané pojistné prepoctené
na jednoho obyvatele v roce 2020 je v Dansku dva a ptl krat vyssi nez v Norsku.
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Graf 3.5: Vyvoj pfedepsaného pojistného pripadajici na jednu osobu v prvnim shluku

Na grafu 3.5 vidime vyvoj pojistného u poslednich ¢tyfech statt nasi analyzy.
Némecké pojistné vykazuje mirné rostouci trend podobné jako pojistné v Norsku.
Presné opacnou situaci mizeme pozorovat u rakouského pojistného, které od roku
2004 do roku 2020 prumérné mezirocné klesd o 1,2%, nejvétsi pokles o 12,3%
muzeme vidét v roce 2010. Na konci tohoto roku vstoupila v platnost novela
upravujici maximalni irokovou sazbu pro vypocet technickych rezerv klasického
zivotniho pojisténi, v ndvaznosti na to doslo ke zvednuti ceny pojisténi. [13]. Vyvoj
pojistného ve Finsku uz nemé tak vyrovnany prubéh, nejvétsi propad pojistného
nastal mezi rokem 2019 a 2020. Pojistné v tomto staté kleslo mezirotné o 17,4%
na 3286 € a to pravdépodobné z diivodu pandemie COVID-19. Pandemie neméla
vliv pouze na ekonomickou stabilitu a s tim spojeny strach z budoucich prijmi,
ale také kvili lockdownu bylo obtizné udrzovat kontakt s klienty pojistoven a
uzavirat nové pojistky.

I pres podobnou ekonomickou situaci ve Svédku a Finsku, dosahuje svédské
prumeérné predepsané pojistné nizsich hodnot. Dvodem je ziejmé rozdilny pen-
zijni systém v téchto zemich. Prvni pilit $védského dichodového systému je v
ramci Evropy unikatni, je zalozeny na pomyslné definované prispévkové slozce a
plné financované prispévkové slozce. Obé tyto slozky jsou zalozené na celozivotnim
vydélku a na individudlnich uctech. Vyse diichodii tedy zavisi na nasporené ¢astce
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kazdého obyvatele. Kromé toho tady existuje zaruc¢eny dtchod, ktery je finan-
covan z obecnych dani prostfednictvi vladniho rozpoctu a je vyuzit v pripadé
nizkého diichodového prijmu. Velkou vyhodou svédského dichodového systému
je skutecnost, Ze je nezavisly na statnim rozpoctu. [29]

Dalsi ukazatele vyuziti zivotniho pojisténi

Kviili rozdilnym dtichodovym systémum v nami zkoumanych zemich je obtizné
mezi sebou porovnavat vyuziti zivotniho pojisténi v jednotlivych statech. V nékte-
rych statech funguje zivotni pojisténi jako hlavni zptsob sporeni na staii, zato v
jinych statech se lidé spoléhaji na vysoké statni diichody, a proto zivotni pojisténi
tolik nevyuzivaji. V nasledujicim grafu 3.6 jsme se zaméftili na podil povinnych
odvoditi na verejné dlichody a predepsaného pojistného v zivotnim pojisténi. Obé
tyto hodnoty se vztahuji k primérnym mzdam v danych zemich. Data i tak nejsou
zcela presna, protoze neberu v potaz penzijni fondy a dalsi zptisoby sporeni na
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Graf 3.6: Procentudlni ¢ast pramérné mzdy, kterd jde na statni dichody a zivotni pojisténi v
roce 2020

Graf 3.6 nam znazornuje jakou cast ze mzdy daji obyvatelé jednotlivych zemi v
roce 2020 na nami zkoumané zptisoby zajisténi na staii. Fialova ¢ast nam ukazuje
povinné odvody z mezd na verejné diichody a rtzova ¢ast nam znazornuje pro-
centualni podil pojistného v zivotnim pojisténi na mzdach. Mizeme si vSimnout,
ze obyvatele Danska odvedou na pojistném nejvétsi ¢ast mzdy, ale povinné od-
vody na statni diichody jsou z nami zkoumanych zemi nejnizsi. Podobné velky
podil zivotniho pojisténi na mzdach muzeme potom pozorovat u Finska, Svédka
a [talie. Kazdy sloupec vyobrazeny pro jednotlivé zemé nam ukazuje jakou cast
prumeérné mzdy daji lidé dohromady na verejné diichody a na pojistné v zivotnim
pojisténi. Mazeme pozorovat, ze mezi jednotlivymi staty uz nejsou tak markantni
rozdily. V pripadé, ze nebudeme zvazovat jiné nastroje slouzici ke sporeni na stari,
vidime, 7Ze nejvétsi cast ze své mzdy daji [talové.
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3.1.2. Zdravotni pojisténi

Cilem této podkapitoly bude rozdélit nami zkoumané zemé do urcitych skupin
podle vyvoje a vyuzivani zdravotniho pojisténi. K rozdéleni stati do téchto skupin
jsme pouzili shlukovou analyzu, kterou jsme provedli pomoci R studia. Vstupni
data pro shlukovou analyzy tvorilo predepsané pojistné ve zdravotnim pojisténi
prepoctené na jednoho obyvatele, vyplacené pojistné plnéni prepoctené na jed-
noho obyvatele a procentudlni podil ¢astky uréené k financovani zdravotni péce
na HDP dané zemé. VSechna tato data byly zjisténa za rok 2020. Z dtivodu mno-
honasobné vyssich hodnot HDP prepocteného na jednoho obyvatele a prumérné
mzdy proti hodnotam predepsaného pojistného prepoc¢teného na jednoho obyva-
tele ve zdravotnim pojisténi jsme pro shlukovou analyzu zvolili ¢astecné odlisné
kategorie vstupnich dat nez u shlukové analyzy pro Zivotni pojisténi (napf. misto
HDP jsme pouzili procentudlni podil ¢astky urc¢ené k financovani zdravotni péce
na HDP). Kdybychom u analyzy pouzili velikost HDP a prumérné mzdy, tak by
nam tato analyza nedala skoro zadné informace o podobnostech v predepsaném
pojistném ve zdravotnim pojisténi.
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Graf 3.7: Dendrogram piedepsaného pojistného ve zdravotnim pojisténi v roce 2020
Soukromé zdravotni pojisténi se nejvice vyuziva ve statech, které nemaji verejny

zdravotni systém nebo v pripadé, ze tento systém nepokryje vSechny ndaklady
spojené s vydaji na zdravotni péci. Narok na kryti pomoci verejnych zdravotnich

30



systémiu maji ve vétsiné statu pouze lidé, ktefi maji obcanstvi daného statu,
proto také i cizinci vyuzivaji soukromé zdravotni pojisténi. Toto pojisténi mizeme
rozdélit na dva typy, a to na zakladni pojisténi nezbytné a neodkladné péce pri
kratsich pobytech na dovolené a turistickych cestéach, a na komplexni zdravotni
pojisténi pti dlouhodobych pobytech. [17]. Prvni zminény divod pro vyuzivani
soukromého zdravotniho pojisténi je, jak mizeme vidét na dendrogramu 3.7, i
¢astecny duvod, pro¢ Nizozemi netvori shluk s zadnou z ostatnich zemi. Nizo-
zemska vlada reguluje a dohlizi na tii samostatné systémy, které dohromady
poskytuji Siroké univerzalni kryti na zdravotni péci. Prvni ¢ast tvori soukromé
zdravotni pojistovny, které spravuji povinny systém zdravotniho pojisténi na
lé¢ebnou péci. Systém povinného zdravotniho pojisténi pokryva veskerou odbor-
nou péci, primarni péci, farmacii, naklady na lékarské pristroje i pé¢i o dusevni
zdravi dospélych. Druhd ¢ast je zalozend na tzv. single-payer systému socialniho
pojisténi provadéného regionalné dominantni zdravotni pojisfovnou, ze kterého
se hradi naklady na dlouhodobou zdravotni péci, vice o single-payer systému
viz [28]. Treti a také posledni ¢ast nizozemského zdravotniho systému je systém
socialni péce financovany z obecnych dani [26].
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Graf 3.8: Vyvoj predepsaného pojistného ve zdravotnim pojisténi v Nizozemi

Dale jsme pro Nizozemi sestrojili graf 3.8 s vyvojem predepsaného pojistného
prepocteného na jednu osobu ve zdravotnim pojisténi. V tomto grafu muzeme
vidét obrovské zvyseni pojistného o 305% v roce 2006. V lednu tohoto roku zacala
rozsahld reforma nizozemského zdravotniho systému, hlavni ¢asti této reformy
byl zdkon o zdravotnim pojisténi, ktery integroval zakonné zdravotni pojisténi
a vSechny ostatni systémy zdravotniho pojisténi do jediného povinného systému
provozovaného soukromymi zdravotnimi pojistovnami [21]. Penize obfant Nizo-
zem{ tedy misto do statnfho rozpoctu zacaly proudit do soukromych pojistoven
a to zapricinilo nami pozorovany vzestup predepsaného pojistného prepocteného
na jednoho obyvatele, které stouplo mezi lety 2005 a 2006 ze 475 € na 1 926
€ . Od roku 2007 uz vyvoj predepsaného pojistného prepoc¢teného na jednoho

31



obyvatele nevykazuje zadné velké vykyvy, muzeme tict, ze ma rostouci trend s
prumérnym meziro¢nim ristem 5 %.
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Graf 3.9: Dendrogram predepsaného pojistného ve zdravotnim pojisténi v roce 2020 bez Nizo-
zemi

Pro vétsi prehlednost jsme provedli shlukovou analyzu jesté jednou a to prave bez
Nizozemi, které ma odlisny zdravotni systém nez ostatni ndmi zkoumané staty.
Nyni uz mizeme na dendrogramu 3.9 vidét 1épe rozdéleni zemi do jednotlivych
shlukti. Némecko a Francie tvori samostatny shluk, zato vSechny ostatni zemé
byly béhem shlukové analyzy spojeny dohromady. Obé tyto zemé maji zdravotni
systém zalozeny hlavné na povinném socidlnim systému zdravotniho pojisténi
oznacovaného zkratkou SHI (Statutary health insurance) s tradicni silnou roli
statu. V. Némecku maji navic obcané s urcitym povolanim a vysokymi piijmy
moznost odhlésit se z povinného zdravotniho pojisténi a zapsat se do nahradniho
soukromého zdravotniho systému tzv. PHI (Private health insurance). Pfiblizné
89% populace je pokryto pomoci povinného socidlniho zdravotniho pojisténi,
zatimco zbyvajicich 11% se rozhodlo kryt prostfednictvim soukromého zdra-
votniho pojisténi. To je také divod, pro¢ ma Némecko hned po Nizozemi nejvyssi
predepsané pojistné pripadajici na jednoho obyvatele, v roce 2020 dosahlo 515
€. I kdyz systém socidlniho zdravotniho pojisténi kryje vSechny legalni obyva-
tele Némecka a pouze 0,1% populace nemé zdravotni pojisténi, dochézi kvuli
finantnim a administrativnim nedostatkiim k ur¢itym mezeram v pokryti [25].

Graf 3.10 nam zobrazuje vyvoj predepsaného pojistného prepocteného na jed-
noho obyvatele v Némecku a Francii. U Némecka muzeme pozorovat relativné

32



600

500 /

400 //

300

200

100 o

Year
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Average written premiums per inhabitant

—=@=—CGermany ==@=France

Graf 3.10: Vyvoj predepsaného pojistného ve zdravotnim pojisténi ve Francii a Némecku

rovnomeérny rust pojistného, nejvyssi mezirocni rist pojistného nastal mezi lety
2010 a 2011, kdy dosahl 6,3 %. Vyvoj predepsaného pojistného ve Francii uz
neni tak vyrovnany, v roce 2016 mizeme vidét vysoky nartust predepsaného po-
jistného prepocteného na jednu osobu o 94 % ze 166 € na 322 €. V tomto roce
byla prijata zdsadni reforma pracovniho prava, kterda mimo jiné zavadi povin-
nost vsech zaméstnavateli, bez ohledu na velikost jejich podniku, poskytnout
svym zaméstnancim soukromé doplikové zdravotni pojisténi [32]. Po prijeti
této reformy a néasledném zvyseni poptavky po zdravotnim pojisténi dosahuje
predepsaného pojistného prepocten¢ho na jednoho obyvatele v Némecku a ve
Francii podobné trovné.

Vétsi shluk v dendrogramu 3.9 se nam dale déli na dvé mensi skupiny, prvni
tvori zemé stredni Evropy a Italie a druhou zemé severni Evropy spolecné se
Spanélskem a Rakouskem. V Ceské republice je od zacatku 90. let systém socidlni-
ho zdravotniho pojisténi silné regulovan vladou prostrednictvim Ministerstva fi-
nanci a Ministerstva zdravotnictvi. Systém zdravotni péce, ktery je v Ceské re-
publice povinny, tvori pojisténci (prijemci zdravotni péce), poskytovatelé zdra-
votni péce a zdravotni pojistovny [30]. Nyni v Cesku pisobi sedm zdravotnich
pojistoven, které maji za tikol provadét vefejné zdravotni pojisténi. I presto, Ze se
jedné o soukromé organizace, je konkurence mezi nimi omezena. Nejvétsi zdra-
votni pojistovna, kterou je VZP (VSeobecna zdravotni pojistovna), pojistila v
roce 2020 pies 56% populace [23]. Podobny zdravotni systém s rozdilem v poctu
konkuren¢nich zdravotnich pojistoven, které jsou tady pouze tii, je na Sloven-
sku. U téchto stath stejné jako u ostatnich statd v tomto shluku neni tedy sou-
kromé zdravotni pojisténi vyuzivano jako hlavni zdroj kryti zdravotni péce. Proto
nam také hodnota predepsaného pojistného zobrazuje pouze vyuziti soukromého
zdravotniho pojisténi cizinci a jako dopliikového pojisténi k verejnym zdravotnim
systémuim.
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Graf 3.11: Vyvoj predepsaného pojistného ve zdravotnim pojisténi ve statech sttedni Evropy a
Ttalii

Na grafu 3.11 mizeme vidét zna¢ny narust predepsaného pojistného prepoc¢teného
na jednoho obyvatele v Ceské republice a na Slovensku v letech 2016,2018 a
2019. Rust objemu pojistného nastal v téchto letech kviili rostouci popularité
doplnkovych pojisténi zdravotni péce ve stredni a vychodni Evropé. Nejnizsi
prumérné predepsané pojistné prepoctené na jednoho obyvatele, které v roce
2020 bylo pouze 6 €, ma Mad'arsko. Zajimavy vyvoj miiZzeme pozorovat i v Italii.
Meziroéni pokles 2 %, ktery nastal mezi lety 2010 az 2014, je od roku 2016
nasledovan skoro rovnomérnym riistem. V roce 2016 doslo k dpravé finanéniho
zakona, ktera umoznila zaméstnancim i zaméstnavatelim preménit bez nutnosti
danéni zaméstnanecké bonusy na poplatky k thradé pojistného v doplinkovém
zdravotnim pojisténi [35].
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Graf 3.12: Vyvoj predepsaného pojistného ve zdravotnim pojisténi v poslednim shluku
V roce 2012 zacalo Finsko vyuzivat danové tlevy na pojistném v soukromém

34



zdravotnim pojisténi jako motivaci pro zaméstnavatele k udrzovani spravedlivych
podminek v jejich firmach. Narok na danovou tlevu maji pouze ti zaméstnavatelé,
kterl nabizeji soukromé zdravotni pojisténi vSem zaméstnanctim, ne jenom tém
na vyssich pozicich [341]. Moznost danové ulevy vedla ke zvyseni vyuzivani sou-
kromého zdravotniho pojisténi, coz se ndm promitlo i na grafu 3.12, kdy se
predepsané pojistné pripadajici na jednoho obyvatele v roce 2012 zvysilo skoro na
trojnasobek roku 2011. Na grafu 3.12 je vidét velky nartist v roce 2016 u Svédska
a Danska. V obou zemich byl tento nartst zrejmé zpusobeny velkym nartstem
skupinového pojisténi, ktery nastal po zméné v definovani skupin ve statistikach
[33]. AZ na maly vykyv u épanélska v roce 2010 ma Rakousko skoro stejny vyvoj.
Trend ve vyvoji predepsaného pojistného prepocteného na jednoho obyvatele je
u téchto zemi linedrné rostouci.

Dalsi ukazatele vyuziti zdravotnim pojisténi

Kviili rozdilnym zdravotnim systémtim a provozovatelim téchto systému nelze
porovnavat vyuziti soukromého zdravotniho pojisténi ¢isté z dat o predepsaném
pojistném od Insurance Europe. Podle téchto dat je v Némecku a Nizozemi
predepsané pojistné prepoctené na jednoho obyvatele daleko vyssi nez u ostatnich
nami zkoumanych zemi. U obou zemi je vSak velka ¢ast predepsaného pojistného
v soukromém zdravotnim pojisténi tvorena z povinnych plateb obc¢anii. Proto
jsou také data od soukromych zdravotnich pojistoven zkreslend, protoze kromé
prodeje dobrovolného zdravotniho pojisténi jsou zcela (Nizozemi) nebo ¢astecné
(Némecko) provozovateli povinného zdravotniho systému. Kvuli nedostatku dat
neni mozné urcit ¢ast predepsaného pojistného pochazejiciho z povinnych plateb
na zdravotni péci a z plateb na dobrovolné zdravotni pojisténi, proto se pokusime
vyuziti zdravotniho pojisténi v jednotlivych zemich analyzovat pomoci podila
jednotlivych zdroj na financovani zdravotni péce. Zdroje financovani zdravotni
péce jsou zdravotni systémy provozované statem, povinné prispévkové zdravotni
pojisténi (bez ohledu na provozovatele), dobrovolné zdravotni pojisténi, piimé
platby obyvatel a jiné. Data jsou ¢erpand z internetovych zdroju [31], [24].

Podily jednotlivych zdrojii na financovani zdravotni pé¢e mizeme vidét na grafu
3.13. Kde zkratkou VHI (Voluntary Health Insurance) oznacuje dobrovolné zdra-
votni pojisténi a zkratka OOP (Out-of-pocket) piimé platby obyvatel. Mazeme
vidét, ze dobrovolné zdravotni pojisténi neméa moc velky podil na financovani
zdravotni péce. Pro vétsi prehlednost jsme si vytvorili samostatny graf 3.14,
zobrazujici pouze podil dobrovolného zdravotniho pojisténi na financovani zdra-
votni péce. Na tomto grafu mizeme vidét jak je vyuzivano soukromé zdravotni
pojisténi, které je dobrovolné, k financovani zdravotni péce. Prestoze ma Nizo-
zemi nejvétsi predepsané pojistné, skrz dobrovolné zdravotni pojisténi je finan-
covano pouze 4.3 % celé zdravotni péce. Nejvétsi vyuziti dobrovolného zdra-
votniho pojisténi vidime u Spanélska a Itélie. Naopak v Ceské republice, Nor-
sku a na Slovensku je vyuziti financovani zdravotni péce skrze soukromé zdra-
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votni pojisténi miniméalni. Cést zdravotni péce, ktera neni hrazena z povinnych
zdravotnich systémi, je u téchto stat hrazena prfimymi platbami obc¢ant. Jako
priklad mtizeme uvést stomatologickou péci v Ceské republice, ktera je hrazena
z povinného zdravotniho pojisténi pouze casteéné a neni mozné hradit doplatky

skrz soukromé zdravotni pojisténi.
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Graf 3.13: Procentudlni podil riznych zdroju na financovani zdravotni péce v roce 2020
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3.1.3. Pojisténi majetku a odpovédnosti

V této podkapitole se zamérime na analyzu vyuziti pojisténi majetku a od-
povédnosti ve vybranych zemich Evropské unie. Pojisténi majetku a odpovédnosti
je obecny termin oznacujici sirokou skédlu pojistnych produktii. Nejvétsi ¢ast to-
hoto pojistného odvétvi tvori majetkové pojisténi, obecné odpovédnostni pojisténi
a pojisténi motorovych vozidel. Budeme se stejné jako v minulych podkapitolach
snazit rozdélit vybrané staty Evropské unie do skupin podle podobnosti a po-
moci vhodnych dat porovnat vyuziti pojisténi v téchto zemich. K zatazeni zemi do
skupin na zakladé podobnosti vstupnich dat jsme pouzili hierarchickou shlukovou
analyzu. Vstupni data tvori predepsané pojistné prepoctené na jednoho obyvatele
dané zemé, podil predepsaného pojistného prepocteného na jednoho obyvatele v
pojisténi majetku a odpovédnosti na predepsaném pojistném ve vsech pojistnych
odvétvich a posledni ¢ast tvori podil predepsaného pojistného v pojisténi mo-
torovych vozidel na predepsané pojistné v pojisténi majetku a odpovédnosti.
Vsechna data jsou zjisténa za rok 2020. Vysledky nasi shlukové analyzy jsou
zaznamenany v dendrogramu 3.15
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Rozdilna uroven predepsaného pojistného prepocteného na jednoho obyvatele
je spojena s rozdilnou relativni velikosti riznych ¢asti pojisténi majetku a od-
povédnosti nabizenych v jednotlivych zemich. Naptiklad predepsané pojistné v
pojisténi motorovych vozidel, které zahrnuje povinné ruceni a volitelné kryti
dalsich rizik spojenych s provozem vozidla, tvori v zemich stfedni Evropy ptes
50 % celkového predepsaného pojistného v pojisténi majetku a odpovédnosti,
coz je nejvice z nami zkoumanych zemi. To je i jeden z divodi, proc¢ Cesk4 re-
publika, Slovensko a Madarsko spoleéné tvoii shluk. Zaroven je také v téchto
statech vyrazné nizsi predepsané pojistné prepoctené na jednoho obyvatele nez
v ostatnich nami zkoumanych statech. Pro srovnani dosahlo v Ceské republice
v roce 2020 trovné 352 €, coz je skoro tiikrat méné nez v Némecku. K témto
stattim se dale prifazuji vSechny ostatni zemé kromé Rakouska a Déanska, které
tvori samostatny shluk. Predepsané pojistné pripadajici na jednoho obyvatele v
Némecku a Dansku v roce 2020 je o dost vyssi nez u ostatnich nami zkoumanych
zemi a zaroven podil predepsaného pojistného v pojisténi motorovych vozidel na
celkovém predepsaném pojistném v pojisténi majetku a odpovédnosti je mensi,
v Rakousku je 36,1 % a v Ddnsku pouze 31,4 %. Déle se zkusime zamd&fit na po-
dobnosti ve vyvoji predepsaného pojistného prepocteného na jednoho obyvatele
od roku 2004 do roku 2020 mezi jednotlivymi zemémi. Pro vétsi prehlednost si
tyto vyvoje v jednotlivych zemich zakreslime do tii samostatnych grafi, podle
rozdéleni do shlukii.
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Graf 3.16: Vyvoj predepsaného pojistného v pojisténi majetku a odpovédnosti ve statech stredni
Evropy
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Graf 3.17: Vyvoj predepsaného pojistného v pojisténi majetku a odpovédnosti v ostatnich
statech druhého shluku
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Graf 3.18: Vyvoj predepsaného pojistného v pojisténi majetku a odpovédnosti v Rakousku a
Dénsku

Jak muzeme vidét na grafech 3.16, 3.17 a 3.18, i pres urcité vykyvy ve vyvoji
se predepsané pojistné prepoctené na obyvatele zhruba drzi béhem nami sle-
dovaného obdobi na urcité primérné trovni kazdého statu. I v Nizozemi kde
miuzeme vidét rapidni rist nasledovany prudkym poklesem v letech 2006 a 2015,
je prumérny meziroéni rust pouze 0,5%. Tyto velké vykyvy ve vyvoji nejsou
ve zdrojovych datech objasnény. Domnivame se, ze od roku 2004 do roku 2015
bylo do predepsaného pojistného v pojisténi majetku a odpovédnosti zapocitané
i predepsané pojistné ve zdravotnim pojisténi. Zména nizozemského zdravotniho
systému v roce 2006, vice popsana v podkapitole 3.1.2, by tedy vysvétlovala nami
popisovany rust. A pozorovany pokles v roce 2016, ve kterém doslo ke zméné me-
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todologie reportovani dat viz [16], by mohl znamenat, Ze se do nami sledovanych
dat prestalo promitat zdravotni pojisténi.

Nejvyssi meziroéni riast muzeme sledovat u Némecka (11,5 %),éeské republiky
(2,3 %) a Norska (2,5 %). Pro vétsi prehlednost si vyvoj predepsaného pojistného
prepocteného na jednu osobu pro ostatni staty v druhém shluku zobrazime jesté
jednou bez Nizozemi.
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Graf 3.19: Vyvoj predepsaného pojistného v pojisténi majetku a odpovédnosti v ostatnich
statech druhého shluku bez Nizozemi

Na grafech 3.19 a 3.18 mtzeme vidét v roce 2015 pokles predepsaného pojistného
prepocteného na jednu osobu u Danska, Italie, Francie, Norska a Spanélska.
Nejveétsi pokles miizeme vidét u Danska, ve kterém predepsané pojistné prepoctené
na jednoho obyvatele kleslo meziroéné o 34 % z 1 574 € na 1 032 €. Jedina
zemé, u které muzeme vidét, az na pokles o 16 % v roce 2012, vyrovnany vyvoj
predepsaného pojistného na jednu osobu, je Rakousko. U skoro vsech ostatnich
zemi je vyvoj predepsaného pojistného do roku 2016 dost nevyrovnany.

Dalsi ukazatele vyuziti pojisténi majetku a odpovédnosti

7 divodu nezavislosti vyvoje vyuziti pojisténi majetku a odpovédnosti na soci-
alnich a zdravotnich systémech danych zemi by mélo byt srovnani jeho vyuziti
v jednotlivych statech snazsi nez u zivotniho a zdravotniho pojisténi. Jelikoz ale
Insurance Europe jako jedind z organizaci sbirajici data o vyvoji pojistného v ev-
ropskych zemich rozdéluje nezivotni pojisténi na zdravotni pojisténi a pojisténi
majetku a odpovédnosti, nepovedlo se ndm zjistit konkrétni divody pro vykyvy
ve vyvoji predepsaného pojistného prepocteného na jednoho obyvatele v jednot-
livych zemich. Jeden z dalsich problému pfi analyze dat je prechod zemi Evropské
unie v roce 2016 na novy systém reportovani dat, ktery je definovan ve Solvency
IT. To znamen4, ze pro fadu zemi nejsou data do roku 2016 plné srovnatelna s
novejsimi daty. Data, ktera Insurance Europe poskytuji ¢lenské asociace, z roku
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2020 byla shroméazdéna a udaje od roku 2016 do roku 2019 byly revidovany podle
nové metodiky [10]. Pfechod na novou metodiku ovlivnil predevs$im pojisténi ma-
jetku a odpovédnosti. Pro porovnani vyuziti pojisténi majetku a odpovédnosti
alespon v roce 2020 jsme do grafu 3.20 vykreslili podil predepsaného pojistného na
HDP jednotlivych zemi. V tomto grafu jsou také znazornény podily konkrétnich
kategorii pojisténi majetku a odpovédnosti na HDP.
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Graf 3.20: Podil pfedepsaného pojistného v pojisténi majetku a odpovédnosti na HDP v roce
2020

Muzeme napriklad vidét, ze Cesk4 republika, kterda mé dvakrat nizsi predepsané
pojistné pripadajici na jednoho obyvatele nez Norsko a Finsko, se na grafu zaradila
pred né. Predepsané pojistné tvoii v Ceské republice 1,76 % HDP a pochézi z 53,9
% z pojisténi motorovych vozidel. Velice podobny podil predepsaného pojistného
na HDP m4é Itélie, Némecko, épanélsko a Francie. Dansko a Rakousko stejné

jako na dendrogramu 3.15 tvori samostatnou skupinu, jejich podil predepsaného
pojistného na HDP je 2,6 % a 2,7 % .

Vyuziti pojisténi majetku a odpovédnosti bychom mohli také porovnavat podle
podilu jednotlivych odvétvi pojistného trhu na pfedepsaném pojistném. Tyto
podily jsme zakreslili do grafu 3.21. Mizeme na ném vidét, ze v Ceské republice je
podil predepsaného pojistného pochézejiciho z pojisténi majetku a odpovédnosti
na celkovém predepsaném pojistném nejvyssi ze vSech ndmi zkoumanych stati.
Jenom o trochu niz$i méa tento podil Slovensko, Mad'arsko a Rakousko, kde se
predepsané pojistné v pojisténi majetku a odpovédnosti primérné podili na cel-
kovém predepsaném pojistném z 54 %. Naopak v Nizozemi se piedepsané pojistné
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v pojisténi majetku a odpovédnosti podili na celkovém predepsaném pojistném
pouze z 13,5 % a to z divodu vysokého predepsaného pojistného ve zdravotnim
pojisténi.
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Graf 3.21: Podil jednotlivych odvétvi pojistného trhu na celkovém predepsaném pojistném v
roce 2020

3.2. Korelacni analyza

V kapitole 3.1 jsme se zamérili na vyvoj vyuziti jednotlivych druht pojisténi
ve vybranych statech Evropské unie a snazili jsme se popsat podobnosti ve
vyvoji predepsaného pojistného mezi témito staty. Nyni budeme pomoci korelacni
analyzy zkoumat, zda ve sledovaném obdobi zavisi velikost predepsané¢ho po-
jistného v jednotlivych odvétvi pojistného trhu na velikosti hrubého domaéaciho
produktu a primérnych mzdach. Pro vypocty budeme pouzivat priimérné mzdy;,
predepsané pojistné prepoctené na jednoho obyvatele a HDP prepoctené na jed-
noho obyvatele dané zemé v letech 2004, 2012 a 2020. Pro méfeni zavislosti bu-
deme pouzivat Spearmanuv korela¢ni koeficient, ktery lze pouzit i v pripadé, ze
nepredpokladdame normalitu rozdéleni zkoumanych nahodnych veli¢in. Korela¢ni
analyza byla provedena pomoci softwaru R studio.

Budeme testovat nulovou hypotézu
Hy : Nami zkoumané faktory jsou nezavislé,
proti alternative
H, : Nami zkoumané faktory nejsou nezavislé.
Vsechny vysledky nasi korela¢ni analyzy jsou zaznamenany v tabulkach 3.1,

3.2, 3.3, kde zkratkou Ay oznacCujeme predepsané pojistné prepoctené na jed-
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noho obyvatele v zivotnim pojisténi, zkratkou ZP predepsané pojistné prepoctené
na jednoho obyvatele ve zdravotnim pojisténi a zkratkou O&M predepsané po-
jistné prepoctené na jednoho obyvatele v pojisténi odpovédnosti a majetku. V
prvnim sloupci miizeme vidét faktory, pro které jsme provedli korelac¢ni analyzu.
V druhém sloupci jsou zapsany jednotlivé hodnoty korelacniho koeficientu, ve
tretim sloupci p-hodnota neboli p-value a v poslednim sloupci je uvedené roz-
hodnuti o zamitnuti nebo nezamitnuti nulové hypotézy. Hypotézy byly testovany
na hladiné vyznamnosti a = 0, 5.

| R, P-HODNOTA | ROZHODNUTI
ZP a HDP /os 2004 0.6868132 | 0.01201 Zamitame H
ZP a HDP /os 2012 0.7197802 | 0.007498 Zamitame H
7P a HDP /os 2020 0.7510323 | 0.003087 Zamitame H,
ZP a Priim. mzda 2004 0.6318681 | 0.02374 Zamitame H,
7P a Prim. mzda 2012 0.7472527 | 0.004823 Zamitame H,
ZP a Prim. mzda 2020 0.7015137 | 0.007535 Zamitame H

Tabulka 3.1: Korela¢ni analyza pro zivotni pojisténi v roce 2004, 2012 a 2020

Lze pozorovat, ze Spearmaniiv korelaéni koeficient Ry, popisujici vztah mezi
predepsanym pojistnym v zivotnim pojisténi, HDP a primérnou mzdou, nam
vysel ve vSech zkoumanych letech vyssi jak 0,63, z ¢ehoz nam vyplyva jista
korelace mezi nami zkoumanymi faktory. Z korelace vsak nelze usuzovat sto-
chastickd zavislost danych faktorii, a proto jsme pomoci testu nezavislosti v
pripadé nenormality urcili p-hodnoty. Hodnoty tohoto ukazatele jsou ve vsSech
nami zkoumanych pripadech mensi nez 0,05 a proto zamitame nulovou hypotézu
pro vsechny zkoumané faktory ve vSech letech. Predepsané pojistné v zivotnim
pojisténi v letech 2004, 2012 a 2020 tedy zavisi na HDP pripadajici na jednoho
obyvatele a primérné mzdeé.

| R, P-HODNOTA | ROZHODNUTI

0.2983471 | 0.3221
0.4539206 | 0.1192

ZP a HDP/os 2004
ZP a HDP/os 2012

Nezamitame H
Nezamitame H

ZP a HDP /os 2020 0.5274725 | 0.06734 Nezamitame H,
ZP a Pram. mzda 2004 0.3922712 | 0.1849 Nezamitame H
ZP a Pram. mzda 2012 0.4539206 | 0.1192 Nezamitame H
ZP a Prim. mzda 2020 0.5274725 | 0.06734 Nezamitame H,

Tabulka 3.2: Korela¢ni analyza pro zdravotni pojisténi v roce 2004, 2012 a 2020
V tabulce 3.2 pro zdravotni pojisténi mtizeme vidét nizsi hodnoty Spearmanova

korelacniho koeficientu nez v Tabulce 3.1 pro zZivotni pojisténi. Mohli bychom se
tedy domnivat, ze nami zkoumané faktory v jednotlivych letech jsou nezavislé.
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Pri testu nezavislosti nam vysly pro vSechny roky a vSechny zkoumané faktory
p-hodnoty vyssi jak 0.05. MiZzeme tedy fict, Ze nulovou hypotézu o nezavislosti
predepsaného pojistného ve zdravotnim pojisténi a HDP nezle zamitnout. Stejné
tak nemiizeme zamitnout nulovou hypotézu o nezavislosti predepsaného pojistné-
ho ve zdravotnim pojisténi a priamérné mzdy. U zemi s vysokym HDP a vysokou
prumérnou mzdou nedosahuje predepsané pojistné tak vysoké trovné jako u zemi
s nizsim HDP a nizsi mzdou. Jako priklad muzeme uvést Francii, ktera ma hned
po Nizozemi a Némecku nejvyssi predepsané pojistné ve zdravotnim pojisténi
a pri tom z pohledu velikosti HDP pripadajici na jednoho obyvatele z nami
zkoumanych zemi je az na sedmé pozici. Tento zavér je zplsobeny rozdilnymi
zdravotnimi systémy a zpusoby financovani zdravotni pé¢e v nami zkoumanych
statech.

| R, P-HODNOTA | ROZHODNUTI
O&M a HDP /os 2004 0.3626374 | 0.224 Nezamitame H
O&M a HDP /os 2012 0.6373626 | 0.02229 Zamitdme H,
O&M a HDP /os 2020 0.7692308 | 0.00325 Zamitame H,
O&M a Prum. mzda 2004 0.3571429 | 0.2315 Nezamitame H
O&M a Prum. mzda 2012 0.6923077 | 0.01115 Zamitame H
O&M a Prum. mzda 2020 0.8296703 | 0.0007779 Zamitame H,

Tabulka 3.3: Korela¢ni analyza pro pojisténi majetku a odpovédnosti v roce 2004, 2012 a 2020

Vysledky korela¢ni analyzy zaznamenané v tabulce 3.3 nejsou tak jednoznacné
jako v minulych dvou tabulkach. V roce 2004 nam vychazi, ze nemtzeme zami-
tnout nulovou hypotézu ani pro jednu ze zkoumanych zavislosti. Tyto zavéry ale
nejsou spravné. Z dtivodu chybéjici informace o velikosti predepsaného pojistného
prepo-¢teného na jednoho obyvatele v pojisténi majetku a odpovédnosti u Danska
v roce 2004 neni v tomto roce vhodné zkoumat vliv predepsaného pojistného
prepocteného na obyvatele na ostatnich faktorech. Z toho diavodu se podivame
na zavislost téchto faktori v roce 2005.

| R, P-HODNOTA | ROZHODNUTI
O&M a HDP /os 2005 0.7472527 | 0.004823 Zamitame H
O&M a Primn. mzda 2005 || 0.7802198 | 0.002621 Zamitame H

Tabulka 3.4: Korela¢ni analyza pro pojisténi majetku a odpovédnosti v roce 2005

V roce 2005, ve kterém uz zname prumérné predepsané pojistné pro Dansko, uz
stejné jako v ostatnich letech zamitame nulovou hypotézu a tim nezavislost mezi
predepsanym pojistnym u pojisténi osob a majetku a HDP, a také nezavislost
mezi predepsanym pojistnym u pojisténi osob a majetku a primérnou mzdou.
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Déle se budeme zabyvat korelaci ve vyvoji predepsané¢ho pojistného v jednot-
livych odvétvich mezi ndmi zkoumanymi staty. Jak mtzeme vidét v grafu 3.22,
ve kterém je znazornény vyvoj prumeérného predepsaného pojistného na jednoho
obyvatele v zivotnim pojisténi od roku 2004 do roku 2020, je tento vyvoj v jednot-
livych statech velice odlisny. Tyto odlisnosti jsou zptisobené jak riznou ekonomic-
kou trovni jednotlivych zemi tak odlisnym penzijnim systémem. V podkapitole
3.1.1 jsme se snazili ndmi zkoumané zemé rozdélit do skupin a zkoumat pric¢iny
podobnosti mezi nimi.

Nyni se zamérime na zavislosti mezi nami zkoumanymi staty, které jsme si zob-
razili do korela¢ni matice 3.5. Zelenou barvou jsou oznacené vysoké hodnoty
korelacniho koeficientu, naopak cervenou barvou hodnoty korela¢nich koefici-
entl, které se blizi -1. Hodnota korela¢niho koeficientu blizka -1 ukazuje, ze dané
staty maji presné opacny vyvoj prumérného predepsaného pojistného v zivotnim
pojisténi. Tyto hodnoty muzeme vidét hlavné u Nizozemi, jedna se totiz o jedi-
nou zemi, u které muzeme sledovat vyrazny pokles pojistného béhem celého nami
sledovaného obdobi. Jedinou vyssi kladnou hodnotu korela¢niho koeficientu u Ni-
zozemi muzeme vidét s Rakouskem, to sice nema tak prudky pokles pojistného,
ale jeho pojistné se primérné drzi na stejné trovni. Lze si vSimnout, Ze pozitivni
korelace se objevuji mezi staty ze stejnych casti Evropy. Jako pfiklad mutzeme
uvést Ceskou republiku a Slovensko, kde divodem vysoké hodnoty korela¢niho
koeficientu je mimo jiné i podobny historicky vyvoj. Dale je vidét vysoka korelace
mezi Némeckem, staty severni Evropy a Italii.
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Graf 3.22: Vyvoj predepsaného pojistného v zivotnim pojisténi pripadajici na jednu osobu
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Austria  |Czech republic ‘Germany ‘Denmark ‘Spain ‘Finland |France ‘Hungary ‘Italy ‘Netherlands|NonNay ‘Sweden ‘Slovakia
Austria 1.000 0320 0587 -0735 -0029 0558 -0.064 -0479 -0579 0807 -0.685 -0676  0.280
Czechrepublic | 0.320 1000 0143 -0025 0529 0193 0015 -0209  0.087 0104  -0.050 -0.05 0907
Germany -0.587 0143 1000 0893 0081 0910 0029 0627 085 -0838 0866 0818 0359
Denmark -0.735 0025 089 1000 0243 0890 013 0715 0791 0936 0951 0882 0162
Spain -0.029 0529 0081 0243 1000 0272 0446 0063  0.168 <0181 0159 0287 0370
Finland -0.558 0193 0910 0890 0272 1000 043 0584  0.3906 -0853 0873 0784 0409
France -0.064 0015 0029 0135 0446 0243 1000 0264 0305 -0.169 0074 0319 -0.05%
Hungary -0479 0209 0627 0715 0063 0584 0264 1.000 0492 -0514 075 0735 -0.013
Italy -0.579 0087 085 0791 0768 0306 0305 0492  1.000 086 0773 07% 0260
Nethrlands 0.807 0104 0838 -093% 0181 -085 -0169 -0514 -0.836 1000 -0870 -0843 -0.049
Norway -0.685 0050 0866 0951 0159 0873 0074 0750 0773 -0870  1.000 0777 0147
Sweden -0.676 0056 0818 0882 0287 0784 0319 0735  07% -0843 0777 1000 0074
Slovakia 0.280 0907 035 0162 0370 0409 -005% -0.013 0260 <0049 0147 0074 1.000

Tabulka 3.5: Korela¢ni matice pro dané staty za obdobi 2004-2020

V grafu 3.23 vidime vyvoj predepsaného pojistného prepocteného na jednoho oby-
vatele ve zdravotnim pojisténi od roku 2004 do roku 2020. U vsSech vyobrazenych
zemi vidime rostouci tendence ve vyvoji, az na vysoky rist pojistného u casti
zemi v roce 2016 a prudky néarist primérného predepsaného pojistného v roce
2012 ve Finsku, kde je vyvoj pojistného relativné rovnomérny. Kvili prehlednosti
neni v tomto grafu znazornény vyvoj predepsaného pojistného v Nizozemi a
Némecku, ktery mizeme vidét v podkapitole 3.1.2. Z divodu rozdilného zdra-
votniho systému dosahuje primérné predepsané pojistné v téchto statech daleko
vyssich hodnot. Z podobnosti vyvoje predepsaného pojistného prepoc¢teného na
jednoho obyvatele mtuzeme predpokladat jistou korelaci mezi nami zkoumanymi
zemeémi, tento predpoklad déle ovérime pomoci korelac¢ni matice 3.6.
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Graf 3.23: Vyvoj predepsaného pojistného ve zdravotnim pojisténi pripadajici na jednu osobu
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Austria Czechrepublic‘Germany ‘Denmalk ‘Spain ‘Finland |France ‘Hungary |Italy ‘Netherlands|Norway ‘Sweden ‘Slovakia
Austria 1.000 0928 0999 096 0993 094 038 0341 0781 0994 0997 0962 0979
Czechrepublic | 0.928 1000 0922 0958 0501 0915 0328 0927 0.8 0916 0323 0888  0.905
Germany 0.999 0.922 1000 0942 09% 0% 0997 0940 0773 09% 03% 091 0977
Denmark 0.946 0958 0942 1000 0934 0947 0841 0935 0834 0941 0940 0914 0928
Spain 0.993 0901 0992 034 1000 097 0385 092 078 0987 03% 0968 0968
Finland 0.994 0915 09%% 0947 0987 1000 0892 0948 0771 09% 03% 0959 0973
France 0.8 0928 0997 0941 098 0992 1000 0351 0.781 0990 0994 0953 0979
Hungary 0.941 0927 0940 0935 092 0948 031 1000 0.844 0933 034 08%8 0916
Italy 0.781 0888 0773 084 0781 0771 0781 0844 1.000 0773 0m2 074 0749
Nethrlands 0.994 09 09%% 0941 0987 0%9% 09% 093 073 1000 09%0 0952 0975
Norway 0.997 092 0%% 0940 090 0%90 03%4 094 0772 0990 1000 0960  0.581
Sweden 0.962 0.888 0961 0914 098 099 093 0898 075 0952 0960 1000 0915
Slovakia 0.979 0905 0977 0928 098 0973 0979 0916  0.749 0975 0381 0915  1.000

Tabulka 3.6: Korela¢ni matice pro dané staty za obdobi 2004-2020

V korela¢ni matici 3.6 vidime vysoké hodnoty korelacniho koeficientu, které jsou
opét oznacené zelenou barvou, skoro u vsech zemi. Jedina zemé, u které muzeme
vidét nizsi hodnoty Spearmanova korelacniho koeficientu, je Italie. I tak u ni
muzeme vidét daleko vyssi hodnoty nez v tabulce 3.4 pro zivotni pojisténi. Je-
diné zemé s hodnotou korela¢niho koeficientu vyssi nez 0,8 ve sloupci pro Italii
jsou Ceské republika, Dansko a Mad'arsko. U téchto zemi miiZeme stejné jako
u Italie vidét ve vyvoji predepsaného pojistného pokles béhem urc¢ité ¢asti nami
sledovaného obdobi.
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Graf 3.24: Vyvoj predepsaného pojistného v pojisténi majetku a odpovédnosti pripadajici na

jednu osobu

Posledni graf ¢asti vénované korelacni analyze nam zobrazuje vyvoj predepsaného
pojistného prepocteného na jednoho obyvatele v pojisténi majetku a odpovédnosti
od roku 2005 do roku 2020. Z divodu chybéjicich dat pro Dansko v roce 2004,
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jsme jako pocatecni rok naseho pozorovani zvolili rok 2005. Pro vétsi prehlednost
neni v grafu 3.24 znazornény vyvoj v Nizozemi, ktery muzeme vidét na grafu
3.18. Jak uz jsme popisovali v zavéru podkapitoly 3.1.3 vénujici se pojisténi od-
povédnosti a majetku, neni kviili zptsobu reportovani dat vhodné urcovat kore-
laci mezi jednotlivymi staty pomoci celého vyvoje predepsaného pojistného od
roku 2004 do roku 2020 v jednotlivych zemich. Proto jsme pro vypocet koefici-
entt1 v korela¢ni matici 3.7 pouzili pouze data od roku 2016. Od tohoto roku, jak
miuzeme vidét podle vysokych hodnot korelac¢nich koeficientt oznacenych zelenou
barvou, ma vétsina zemi podobny vyvoj predepsaného pojistného prepocteného
na jednu osobu. Pouze u Danska, Finska, Francie a Nizozemi nevidime zadné
vyssi hodnoty korelacnich koeficientii, naopak u Nizozemi a Danska mtzeme vidét
zaporné hodnoty blizké -1 oznacené cervenou barvou, které svédéi o opacném
vyvoji predepsaného pojistného u danych zemi.

Austria ‘Czechrepublic‘Germany ‘Denmark ‘Spain ‘Finland |France ‘Hungary ‘Italy ‘Nethrlands |N0n/vay ‘Sweden ‘Slovak‘\a
Austria 1.000 0997 0999 -0789 093 0379 -0278 0998  0.968 -0831 087 0970 0957
Czechrepublic | 0.997 1000 0999 -0755 0967 0408 -0224 0393 0961 <079 0359 0984 0972
Germany 0.999 0999 1000 -0769 0963 0399 -025 09% 0963 -0817 087 0978 0963
Denmark -0.789 0755 0763 1000 -0830 0039 0241 -0780 -0.855 0722 -0.710  -0.631  -0.735
Spain 0.963 097 093 -0830 1000 0285 -0065 0953 0877 0713 0866 0931 0985
Finland 0379 0408 0399 -0039 0285 1000 0167 0337 0.5% <0030 049% 0503 0414
France -0.278 0224 0256 0241 -0065 0167 1000 -0327 -0.252 0744 -0422  -0.154 0007
Hungary 0.998 0993 0% -0780 093 0337 -0327 1000 0872 -0861 0967 0963 0943
Italy 0.968 091 093 -085 0977 015 -0252 0972  1.000 -0834 0885 0906 0939
Nethrlands -0.831 07% -0817 072 073 0030 0744 -0861 -0834 1000 -0859 -0721  -0.648
Norway 0.967 0959 097 -0710 0866 049 -042 097 0885 -0859  1.000 0941 0874
Sweden 0.970 0984 0978 -0631 0931 0503 -0154 0963  0.06 <0721 0941 1.000 0966
Slovakia 0.957 0972 093 -0735 0985 0414 0007 0943 0939 <0648 0874 0966  1.000

Tabulka 3.7: Korela¢ni matice pro dané staty za obdobi 2004-2020
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Zaver

Na zacatku praktické casti jsme provedli analyzu vyuziti pojisténi v jednotlivych
odvétvich pojistného trhu. Pri analyze poskytnutych dat pro zZivotni a zdravotni
pojisténi jsme zjistili, Ze neni idealni porovnavat vyuziti pojisténi v jednotlivych
statech jenom na zakladé predepsaného pojistného prepocteného na jednu osobu
a to z divodu rozdilnych legislativ a rozdilnych socidlnich a zdravotnich systémi
v nami sledovanych statech. Je také slozité srovnavat vyvoj predepsaného po-
jistného prepocteného na jednoho obyvatele v jednotlivych zemich a to proto, ze
tento vyvoj je ovlivnény riznymi faktory, které jsou typické pro konkrétni staty.
Jako priklad muzeme uvést zménu pracovniho prava v roce 2016 ve Francii, ktera
vedla k vyraznému zvyseni primérného predepsaného pojistného ve zdravotnim
pojisténi. Stejné tak je slozité na zédkladé predepsaného pojistného prepoc¢teného
na jednoho obyvatele porovnavat vyuziti pojisténi majetku a odpovédnosti i
presto, ze vyuziti tohoto pojisténi neni ovlivnéno rozdilnymi socialnimi a zdra-
votnimi systémy jednotlivych stati. U tohoto pojisténi je to zpusobené zménou
metodologie reportovani dat, takze data od roku 2016 nelze porovnavat s daty
pred timto rokem.

I presto, zZe je slozité porovnavat vyuziti pojisténi v jednotlivych zemich, jsme na
konci prace sestrojili korelacni matice pro jednotlivé druhy pojisténi, ve kterych
se nam potvrdily podobnosti ve vyvoji predepsané¢ho pojistného pripadajiciho na
jednoho obyvatele u nékterych zemi.

Z tohoto divodu jsme se u kazdého druhu pojisténi snazili najit jiné ukazatele.
U zivotniho pojisténi jsme nakonec porovnavali jeho vyuziti na zakladé podilu
povinnych odvodu na verejné dichody a predepsaného pojistného. Vyuziti zdra-
votniho pojisténi jsme porovnavali pomoci podilti jednotlivych zdrojt financovani
zdravotni péce a u pojisténi majetku a odpovédnosti jsme se zamérili na podil
predepsaného pojistného na HDP.

Z testu nezavislosti v pripadé nenormality provedeného pomoci Spearmanova
korelacniho koeficientu, jsme zjistili Ze predepsané pojistné v zivotnim pojisténi
a v pojisténi majetku a odpovédnosti zavisi na hrubém domacim produktu a
prumérnych mzdach. Naopak u zdravotniho pojisténi nemtzeme tuto zavislost
potvrdit.
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Na zaveér mizeme Tict, ze z provedené analyzy vyuziti jednotlivych druhti pojisténi
vyplyvaji urcité skupiny stati, u kterych je jistd podobnost. Nékteré tyto sku-
piny zustavaji pro jednotlivé druhy pojisténi stejné. U vyvoje predepsaného po-
jistného prepocteného na jednoho obyvatele ve vSech druzich pojisténi mizeme
vidét rostouci trend, avsak je v ném rada vykyvu. Jelikoz je predepsané pojistné
prepoctené na jednoho obyvatele v Zivotnim pojisténi a v pojisténi majetku a od-
povédnosti zavislé na HDP, mtzeme do budoucna predpokladat jeho staly rust.
A to proto, Ze tento rust predpokladame i u HDP.
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