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Úvod

Ćılem této práce, jak i napov́ıdá název, je na základě dostupných dat analyzo-
vat vývoj a aktuálńı stav vhodných ukazatel̊u popisuj́ıćıch využit́ı pojǐstěńı ve
vybraných zemı́ch Evropské unie, zkoumat závislost těchto ukazatel̊u na jiných
faktorech a pomoćı vhodných matematických metod se pokusit popsat podob-
nosti mezi jednotlivými zeměmi. Vývoj a využit́ı pojǐstěńı v jednotlivých státech
je ovlivněno množstv́ım vnitřńıch a vněǰśıch vliv̊u. Jako př́ıklad můžeme uvést
velikost a vývoj HDP, pr̊uměrnou mzdu, sociálńı a zdravotńı systém dané země.

Tato bakalářská práce je rozdělena do tř́ı část́ı. V prvńı části jsme se seznámili se
základńımi pojmy týkaj́ıćımi se pojistného trhu, pojǐstěńı, možnostmi jeho děleńı
a také s faktory, které ovlivňuj́ı jeho vývoj. Seznámili jsme se také s federaćı
Insurance Europe, od které jsme čerpali data ke zpracováńı praktické části, a
definovali jsme dále použ́ıvané makroekonomické ukazatele.

Následně si poṕı̌seme použitý matematický aparát, konkrétně shlukovou a ko-
relačńı analýzu, Pearson̊uv a Spearman̊uv korelačńı koeficient, a korelačńı matici.
U korelačńıch koeficient̊u se zaměř́ıme na jejich rozd́ıly a možnosti jejich využit́ı.

V posledńı části se budeme zabývat analýzou využit́ı jednotlivých druh̊u pojǐstěńı.
Pro každý druh se pokuśıme rozdělit zkoumané země do skupin pomoćı shlukové
analýzy na základě vybraných faktor̊u. Dále se zaměř́ıme na vývoj předepsaného
pojistného přepočteného na jednoho obyvatele a pokuśıme se vysvětlit d̊uvody
výkyv̊u v jeho grafech. Dále provedeme korelačńı analýzu, pomoćı které budeme
zkoumat závislost předepsaného pojistného přepočteného na jednoho obyvatele
na daľśıch faktorech. Na závěr se budeme zabývat korelaćı vývoje předepsaného
pojistného přepočteného na jednoho obyvatele mezi jednotlivými státy. Hodnoty
jednotlivých korelaćı zaṕı̌seme do korelačńı matice a dále je budeme analyzovat.
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Kapitola 1

Pojǐstěńı a pojistný trh

V této kapitole se budu věnovat základńım pojmům týkaj́ıćım se pojǐstěńı, po-
jistného trhu, faktor̊u, které pojistný trh ovlivňuj́ı. V prvńı části si definujeme
základńı pojmy, poté se zaměř́ıme na možnosti děleńı pojǐstěńı a na podrobněǰśı
popis jednotlivých odvětv́ı pojistného trhu. Najdeme tady také něco málo k fede-
raci Insurance Europe a České asociaci pojǐst’oven. V neposledńı řadě si poṕı̌seme
faktory ovlivňuj́ıćı pojistný trh, u kterých se v́ıce zaměř́ıme na definici HDP.
Všechny informace v této kapitole byly čerpány z literárńıch zdroj̊u [1], [4], [5],
ze zákon̊u [2], [3] a z internetových zdroj̊u [11], [14].

1.1. Pojǐstěńı
Dále bychom si měli definovat, co tedy vlastně je pojǐstěńı, které vystupuje na
pojistném trhu jako poptávaný a nab́ızený produkt. Pojistný trh je mı́sto, kde
se nab́ıźı a poptává pojǐstěńı. Na straně nab́ıdky vystupuj́ı pojǐst’ovny neboli
pojistitelé a na straně poptávky vystupuj́ı fyzické a právnické osoby. Nejedná se
však o všechny subjekty pojistného trhu, d̊uležitou roli hraj́ı také zajǐst’ovna a
pojǐst’ovaćı (zajǐst’ovaćı) zprostředkovatelé. Pojistný trh je stejně jako bankovńı a
investičńı trh součást́ı finančńıho trhu [4]. Na pojem pojǐstěńı se můžeme d́ıvat z
r̊uzných hledisek:

M̊užeme ho chápat jako nástroj, kterým se ekonomické subjekty bráńı proti nega-
tivńım d̊usledk̊um nahodilých událost́ı.[5]

Z pohledu finančńı stránky věci pojǐstěńı definujeme jako tvorbu, rozděleńı a užit́ı
finančńıch rezerv k úhradě potřeb ekonomických subjekt̊u, které jsou v jednotlivých
př́ıpadech výskytu náhodné, vcelku však odhadnutelné.[5]

Z právńıho pohledu představuje pojǐstěńı právńı vztah. Pojǐst’ovna na sebe přeb́ırá
závazek, že pojǐstěnému poskytne pojistné plněńı, nastane-li nahodilá, v pojistných
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podmı́nkách bĺı̌ze označená, událost. [5]

Pojǐstěńı lze dělit podle r̊uzných hledisek. Z právńıho hlediska pojǐstěńı děĺıme
na dobrovolné a povinné. V př́ıpadě dobrovolného pojǐstěńı si zájemce o pojǐstěńı
sjednává pojistnou smlouvu s pojǐst’ovnou čistě v závislosti na svém rozhod-
nut́ı. Povinné pojǐstěńı můžeme dále dělit na povinné smluvńı a zákonné. O po-
vinném smluvńım pojǐstěńı mluv́ıme v př́ıpadě, že zákon ukládá fyzické nebo
právnické osobě povinnost uzavř́ıt daný druh pojǐstěńı. Jako př́ıklad povinného
smluvńıho pojǐstěńı v zemı́ch Evropské unie můžeme uvést povinné ručeńı, tedy
pojǐstěńı odpovědnosti za škodu zp̊usobenou provozem vozidla. Zákonné pojǐstěńı
je pojǐstěńı, které je přesně vymezeno zákonem, neuzav́ırá se v tomto př́ıpadě
žádná pojistná smlouva. Př́ıkladem v České republice je zákonné pojǐstěńı od-
povědnosti zaměstnavatele za škodu vzniklou při pracovńım úrazu nebo nemoci
z povoláńı.

Samostatně bychom se měli zmı́nit o sociálńım pojǐstěńı. Toto pojǐstěńı kryje ri-
zika sociálńıho charakteru. Pomoćı sociálńıho pojǐstěńı je kryta hlavně zdravotńı
péče, pracovńı neschopnost, nezaměstnanost apod.. Na rozd́ıl od komerčńıho (sou-
kromého) pojǐstěńı je výše pojistného stanovena pro všechny účastńıky stejně,
nejběžněji se stanov́ı jako určité procento z př́ıjmu. Organizace a zp̊usob fi-
nancováńı sociálńıho pojǐstěńı můžou být v jednotlivých zemı́ch r̊uzné. Často
je oddělena zvlášt’ organizace d̊uchodového pojǐstěńı a zvlášt’ organizace zdra-
votńıho a nemocenského pojǐstěńı. Daľśı zp̊usob jakým lze dělit pojǐstěńı je podle
předmětu na jaký se vztahuje. Standardně děĺıme na pojǐstěńı osob, majetku,
právńı ochrany, odpovědnosti, úvěru nebo záruky a finančńı ztráty. Podle udělené-
ho povoleńı pro pojǐst’ovaćı činnost děĺıme pojǐstěńı na životńı a neživotńı [5].
Stejně tak můžeme podle druhu nab́ızeného pojistného dělit pojistný trh na po-
jistný trh životńıho pojǐstěńı a pojistný trh neživotńıho pojǐstěńı. Vzhledem k
tomu, že se s t́ımto děleńım pojistného trhu budeme v této práci dále setkávat,
věnuji následuj́ıćı část jejich podrobněǰśımu vysvětleńı.

1.1.1. Životńı pojǐstěńı
Jedná se o pojistné odvětv́ı, které se zaměřuje na kryt́ı rizika úmrt́ı a dožit́ı
se určitého věku. V rámci životńıho pojǐstěńı se můžeme setkat s celou řadou
pojistných produkt̊u, které poskytuj́ı r̊uzný rozsah pojistné ochrany. Pojǐst’ovny
nab́ızej́ı produkty, které kryj́ı riziko smrti nebo dožit́ı se samostatně, ale také
produkty s kombinaćı těchto rizik. Často jsou také v životńım pojǐstěńı zahrnuta
daľśı rizika, která maj́ı neživotńı charakter, např́ıklad dlouhodobá nemocenská,
invalidita, vážná nemoc atd..

Základńı rozděleńı životńıho pojǐstěńı:

• Pojǐstěńı pro př́ıpad smrti - pojistnou událost́ı je smrt pojǐstěného.
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• Pojǐstěńı pro př́ıpad dožit́ı - pojistnou událost́ı je dožit́ı se sjednaného věku
pojǐstěným.

• Pojǐstěńı pro př́ıpad smrti nebo dožit́ı - kombinace obou rizik. [5]

Životńı pojǐstěńı bývá konstruováno jako obnosové pojǐstěńı. V pojistné smlouvě
je přesně stanovena pojistná částka, která je vyplacena v př́ıpadě nastáńı pojistné
události (smrti nebo dožit́ı se). T́ım, že je předem přesně určena velikost pojistné
částky, která je zvolena pojistńıkem, plńı životńı pojǐstěńı kromě svoj́ı základńı
funkce kryt́ı rizik také úspornou funkci. V mnoha zemı́ch, které maj́ı rozd́ılný
sociálńı systém než Česká republika, je životńı pojǐstěńı hlavně využ́ıváno ke
kryt́ı potřeb lid́ı v d̊uchodovém věku.

1.1.2. Neživotńı pojǐstěńı
Jedná se o pojistné odvětv́ı, které zahrnuje všechny pojistné produkty kromě
produkt̊u životńıho pojǐstěńı. Neživotńı pojǐstěńı slouž́ı ke kryt́ı rizik, které maj́ı
neživotńı charakter. V České republice jsou všechna odvětv́ı v neživotńım pojǐstěńı
bĺıže specifikována v zákoně č. 277/2009 Sb., o pojǐst’ovnictv́ı v př́ıloze č.1 v části
B a C.

Skupiny neživotńıho pojǐstěńı:

• Pojǐstěńı úrazu, nemoci a léčebných výloh

• Pojǐstěńı motorových vozidel

• Námořńı a dopravńı pojǐstěńı.

• Letecké pojǐstěńı.

• Pojǐstěńı proti požáru a jiným majetkových škodám.

• Pojǐstěńı odpovědnosti za újmu.

• Pojǐstěńı úvěru a záruky.

• Souhrnné neživotńı pojǐstěńı. [3]

1.1.3. Ukazatele úrovně pojistného trhu
Abychom mohli porovnávat využit́ı pojǐstěńı v jednotlivých zemı́ch, je potřeba si
definovat tzv. ukazatele globálńı pojǐstěnosti. V př́ıpadě, že r̊uzné země použ́ıvaj́ı
stejné ukazatele, umožňuje nám je to mezi sebou porovnávat. Mezi nejčastěji
použ́ıvané globálńı ukazatele patř́ı pojistné plněńı, pojistné, přede-psané po-
jistné, předepsané pojistné přepočtené na jednoho obyvatele (tzv. propojǐstěnost),
předepsané pojistné přepočtené na HDP dané země (pojǐstěnost), škodovost a
koncentrace pojistného trhu atd..
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Pojistným plněńım rozumı́me náhradu pojistitele klientovi v př́ıpadě, že dojde k
pojistné události určené v pojistné smlouvě. Pojistné je definované jako úplata
za pojistnou ochranu a jeho výše je stanovená v pojistné smlouvě. Předepsané
pojistné je celkové pojistné určené v pojistných smlouvách za sledované pojistné
obdob́ı, které je zpravidla jeden kalendářńı rok. Definice použitých globálńıch
ukazatel̊u jsou čerpány ze zdroj̊u [5], [11].

Jelikož je předepsané pojistné ovlivněno z velké části počtem sjednaných smluv,
neńı úplně vhodné použ́ıvat tento ukazatel k porovnáńı využit́ı pojǐstěńı v jed-
notlivých zemı́ch. Námi zkoumané země maj́ı velice rozd́ılný počet obyvatel a
rozd́ılnou ekonomickou úroveň, proto také mı́sto předepsaného pojistného budeme
k naš́ı analýze použ́ıvat předepsané pojistné přepočtené na jednoho obyvatele a
na HDP dané země.

1.1.4. Insurance Europe
V této podkapitole představ́ıme bĺıže asociaci Insurance Europe, od které budu
čerpat data pro praktickou část mé bakalářské práce. Tato asociace neděĺı pojǐstěńı
pouze na životńıho a neživotńıho pojǐstěńı, ale neživotńı pojǐstěńı dále děĺı na
zdravotńı pojǐstěńı a pojǐstěńı majetku a odpovědnosti. Do zdravotńıho pojǐstěńı
je zahrnuto pojǐstěńı úrazu, nemoci a léčebných výloh a pojǐstěńı majetku a od-
povědnosti obsahuje všechny ostatńı skupiny neživotńıho pojǐstěńı.

Insurance Europe je evropská federace, která sdružuje národńı asociace pojǐst’oven
a zajǐst’oven. Tato federace byla založena v roce 1953 pod názvem Comité Eu-
ropéen des Assurances, zkráceně CEA a v roce 2012 źıskala sv̊uj nyněǰśı název. Z
p̊uvodńıho śıdla v Pař́ıži (Francie) se federace přestěhovala do Bruselu (Belgie),
kde śıdĺı dodnes. K dubnu 2024 sdružuje Insurance Europe dohromady 37 člen̊u, z
čehož plyne, že jej́ımi členy jsou i asociace zemı́ mimo Evropskou unii. Mezi členy
Insurance Europe patř́ı např́ıklad Česká asociace pojǐst’oven (Česká republika),
Verband der Versicherungsunternehmen Österreichs (Rakousko), Swiss Insurance
Association (Švýcarsko), Gesamtverband der Deutschen Versicherungswirtschaft
(Německo), The British Insurers’ European Committee: Association of British
Insurers (Spojené královstv́ı), Svensk Försäkring (Švédsko) atd.

Tato federace se zabývá mnoha činnostmi. Jej́ım hlavńım úkolem je reprezentovat
jej́ı členy a hájit jejich zájmy na evropské a mezinárodńı úrovni. Pomáhá také v
komunikaci a výměně zkušenost́ı mezi členskými asociacemi, v neposledńı řadě
shromažd’uje a prezentuje jejich data. Insurance Europe reprezentuje přes 4 200
pojǐst’oven a zajǐst’oven, které dohromady zaměstnávaj́ı kolem 922 000 lid́ı. Tyto
podniky produkuji přibližně 95% celkového evropského př́ıjmu z pojistného. V
roce 2020 členové Insurance Europe vyplatili svým zákazńık̊um dohromady 1 010
miliard €, což odpov́ıdá 2,8 miliardám € za den nebo 1 674 € za člověka. Vývoj
celkového předepsaného pojistného všech člen̊u, které v roce 2020 dosáhlo 1 264
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miliard €, jsme si zobrazili do grafu 1.1. Data vyobrazená v tomto grafu jsou
čerpaná ze statistik Insurance Europe [14]. Mimo jiné lze ze statistik Insurance
Europe zjistit, že pojǐst’ovny a zajǐst’ovny jsou největš́ımi institucionálńımi inves-
tory v Evropě a celková hodnota jejich investičńıho portfolia byla v roce 2020
kolem 10 627 trilion̊u euro.

Graf 1.1: Celkové předepsané pojistné všech člen̊u v roce 2020 v milionech euro

Česká asociace pojǐst’oven

Česká asociace pojǐst’oven představuje sdružeńı k organizaci a podpoře vzájemné
pomoci, spolupráce a zabezpečeńı zájmů českých pojǐst’oven a zajǐst’oven [11].
Asociace vznikla v roce 1994 a v roce 1998 se stala členem Insurance Europe.
Nyńı má celkem 25 člen̊u. Členy jsou např́ıklad Česká podnikatelská pojǐst’ovna
(ČPP), Generali česká pojǐst’ovna, Direct pojǐst’ovna, Kooperativa, UNIQA atd..
Ředitelem České asociace pojǐst’oven je Ing. Martin Divǐs MBA, který je také
ředitelem a předsedou představenstva Kooperativa pojǐst’ovny.

1.2. Faktory ovlivňuj́ıćı pojistný trh
Finančńı trh a tedy i jeho jednotlivé části (např. pojistný trh) jsou ovlivňovány
mnoha faktory, které můžeme dělit podle v́ıce kritéríı. Jedno z možných děleńı
je na vněǰśı a vnitřńı faktory. Mezi vnitřńı faktory ovlivňuj́ıćı pojistný trh dané
země patř́ı samotná pojǐst’ovaćı a zajǐst’ovaćı činnost, pojistný zájem, finančńı gra-
motnost obyvatel (je d̊uležité, jestli obyvatelé chápou význam a úlohu pojǐstěńı),
zprostředkovatelská činnost a p̊usobeńı asociace pojǐst’oven a zajǐst’oven v daném
státě. Většina vnitřńıch faktor̊u je závislá na legislativě týkaj́ıćı se pojǐstěńı v
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daném státě, které mimo to, že stanovuje podmı́nky fungováńı pojǐst’oven, stano-
vuje např́ıklad také povinné a zákonné pojǐstěńı. Vněǰśı faktory ovlivňuj́ı pojistný
trh možná ještě v́ıce, něž vnitřńı. Jedná se předevš́ım o vývoj a objem HDP. in-
flaci, nezaměstnanost, počet obyvatel a jejich věková struktura, pr̊uměrná mzda
a celková situace na finančńım trhu [4].

Hrubý domáćı produkt

V této části si vysvětĺıme, co to vlastně je hrubý domáćı produkt, jehož hodnoty
budeme použ́ıvat k analýze využit́ı pojǐstěńı v praktické části.
Hrubý domáćı produkt zkráceně HDP (anglicky Gross Domestic Product - GDP)
je makroekonomický ukazatel, který se využ́ıvá k měřeńı ekonomického výkonu
dané země. Je to součet peněžńıch hodnot finálńıch výrobk̊u a služeb vypro-
dukovanými během jednoho roku výrobńımi faktory umı́stěnými v dané zemi,
bez ohledu na to, kdo tyto faktory vlastńı. Tento makroekonomický ukazatel je
vyjádřený v peněžńıch jednotkách a jsou do něj zahrnuty produkty materiálńı i
nemateriálńı výroby [1].
Jelikož v jednotlivých státech žije odlǐsné množstv́ı obyvatel, celkové HDP nemá
vždy ideálńı vypov́ıdaj́ıćı hodnotu pro mezinárodńı srovnáńı. Proto se v praxi
často setkáme s použit́ım HDP přepočteného na jednoho obyvatele. Jedná se o
poměrový ukazatel, který nám dává informaci o pr̊uměrné životńı úrovni obyvatel
dané země.
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Kapitola 2

Použitý matematický aparát

V této kapitole jsme bĺıže popsali metody, které jsme využili k analýze dat v
praktické části této bakalářské práce. Prvńı část je věnovaná shlukové analýze,
ve které jsme si hlavně vysvětlili, na jakých principech tato analýza funguje a
popsali jsme si dva rozd́ılné druhy této analýzy. V druhé části jsme se zaměřili na
fungováńı korelačńı analýzy, na rozd́ılné druhy korelačńıch koeficient̊u a na to,
jak funguje testováńı hypotéz. A na konec definujeme korelačńı matici. Informace
k této části jsou čerpané ze zdroj̊u [6], [7], [8], [9], [10].

2.1. Shluková analýza dat
Shluková analýza je v́ıcerozměrná statistická metoda, která slouž́ı ke zpracovańı
dat. Funguje na principu řazeńı objekt̊u do skupin neboli shluk̊u na základě je-
jich podobnosti. Objekty tř́ıd́ı do shluk̊u tak, aby podobnost mezi dvěma objekty
byla co největš́ı, pokud patř́ı do stejné skupina a co nejmenš́ı pokud ne. Shluková
analýza se využ́ıvá v mnoha odvětv́ıch např́ıklad v biologii, ekonomii a epide-
miologii. Souhrnně můžeme ř́ıct, že se dá využ́ıt všude, kde potřebujeme velké
množstv́ı dat zařadit do smysluplných skupin s pár objekty. Tato analýza pracuje
s datovými maticemi o velikosti n x m , to znamená, že v matici je zaznamenáno n
pozorováńı (objekt̊u) o m proměnných. Jednotlivá pozorováńı budeme značit xi,
kde i = 1, ..., n a prvky datové matice xi,l, kde i = 1, ..., n a l = 1, ..., m. Základńı
problém, který řeš́ı shluková analýza, je hledáńı zp̊usobu, jakým vyjádřit podob-
nost mezi jednotlivými objekty. Podobnost dvou objekt̊u můžeme vyjádřit po-
moćı mı́ry podobnosti, která je určena funkćı zobrazuj́ıćı dvojici objekt̊u (xi, xj)
do reálných č́ısel. Mı́ru podobnosti je možné mimo jiné vyjádřit pomoćı koefici-
entu nepodobnosti, který použ́ıvá většina shlukovaćıch metod. Koeficient nepo-
dobnosti je definovaný jako funkce d, kde d : X × X → R+

0 a pro kterou plat́ı
[8]:
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d(xi, xj) ≥ 0 ∀xi, xj ∈ X

d(xi, xi) = 0 ∀xi ∈ X

d(xi, xj) = d(xj, xi) ∀xi, xj ∈ X

(2.1)

Uvažujeme-li koeficient nepodobnosti s definičńım oborem ⟨0, 1⟩, potom tento
koeficient nabývá nuly, pokud jsou objekty totožné a jedničky pokud si jsou
maximálně nepodobné. Konkrétńı předpis koeficientu nepodobnosti můžeme sta-
novit v́ıce zp̊usoby. Jedna z možnost́ı je určit ho pomoćı koeficient̊u asociace a to
konkrétně předpisem:

d(xi, xj) = 1 − s(xi, xj) (2.2)

Daľśı možnost jak stanovit koeficient nepodobnosti je pomoćı metriky. Ta se
využ́ıvá k určeńı vzdálenosti mezi dvěma objekty, které jsou popsané výhradně
kvantitativńımi znaky.

Definice 2.1 Metrickým prostorem nazveme dvojici (X, ρ), kde X je neprázdná
množina a ρ : X × X → R maj́ı následuj́ıćı vlastnosti:

1. ρ(xi, xj) ≥ 0 ∀(xi, xj) ∈ X × X (nezápornost)
2. ρ(xi, xj) = 0 , právě tehdy když xi = xj (definitnost)
3. ρ(xi, xj) = ρ(xj, xi) ∀xi, xj ∈ X (symetrie)
4. ρ(xi, xj) ≤ ρ(xi, xk) + ρ(xk, xj) ∀xi, xk, xj ∈ X (trojúhelńıková nerovnost)

(2.3)

Množina X se nazývá nosič a zobrazená ρ nazýváme metrika.

Existuje mnoho r̊uzných metrik, které jsou použ́ıvané na množině X = Rn. Mezi
nejčastěji využ́ıvané metriky patř́ı euklidovská,kterou budeme značit symbolem
ρE, definovaná vztahem:

ρE(xi, xj) =
√√√√ m∑

l=1
(xil − xjl)2 (2.4)

Dále se využ́ıvá např́ıklad maximová metrika, definovaná vztahem:

ρ∞(xi, xj) = max{|xil − xjl| , l = 1, ..., m} (2.5)

Po zavedeńı pojmu metrika můžeme koeficient nepodobnosti určit pomoćı vztahu:

d(xi, xj) = ρ(xi, xj) , (2.6)

ve kterém za ρ(xi, xj) dosazujme námi zvolenou metriku.
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Je známá celá řada metod shlukové analýzy, které můžeme dělit podle r̊uzných
hledisek. Podle druh̊u shluk̊u, které jsou tvořeny během analýzy rozlǐsujeme shlu-
kovańı disjunktńı a překrývaj́ıćı se. Řekneme, že shluky jsou disjunktńı,pokud ne-
maj́ı žádný společný prvek. Jinými slovy, pokud každý objekt je zařazen pouze do
jednoho shluku, v opačném př́ıpadě mluv́ıme o překrývaj́ıćıch se shlućıch. Podle
ćıle, kterého chceme dosáhnout, děĺıme metody shlukové analýzy na nehierar-
chické a hierarchické.

2.1.1. Nehierarchické metody shlukováńı
Základem nehierarchických metod shlukováńı neboli metod rozkladu je zařazeńı
objekt̊u do disjunktńıch shluk̊u, kdy dopředu máme stanovený přesný počet
těchto shluk̊u. Počet shluk̊u může být stanovený např́ıklad podle zkušenost́ı s
podobnými daty. Je známých v́ıce metod nehierarchického shlukováńı. Základńı
děleńı těchto metod je na metody pevného shlukováńı a fuzzy shlukovou analýzu.
U metod pevného shlukováńı je objekt jednoznačně přǐrazen nebo nepřǐrazen do
shluku, zato u fuzzy shlukové analýzy je každému objektu přǐrazena mı́ra s ja-
kou do shluku patř́ı. Je známá velká řada nehierarchických metod shlukováńı.
Mezi nejčastěji použ́ıvané patř́ı MacQueenova metoda, jinak známá jako metoda
K-Means (česky: metoda K-pr̊uměr̊u), metoda K-Medoids a metoda Fuzzy C-
Means shlukováńı.

Metoda K-means je jedna z nejjednodušš́ıch metod shlukováńı, pomoćı které
zařazujeme objekty do předem stanoveného počtu shluk̊u. Počet shluk̊u znač́ıme
k, od čehož je odvozený i název této metody. Na začátku si stanov́ıme k počáteč-
ńıch objekt̊u, které nazýváme pr̊uměry nebo centroidy. Tyto objekty můžeme
vybrat v́ıce zp̊usoby, může se jednat o prvńıch k objekt̊u ze vstupńıch dat, nebo
mohou být vybrány náhodně. V daľśım kroku přǐrad́ıme každý objekt k jeho nej-
bližš́ımu centroidu, kdy vzdálenost objekt̊u poč́ıtáme pomoćı euklidovské metriky.
Po tomto kroku nám vzniknout nové shluky a je potřeba určit jejich centroidy.
Jelikož nám centroidy určuj́ı střed každého shluku, urč́ıme je jako pr̊uměr ze všech
objekt̊u v daném shluku. Celý postup opakujeme, dokud docháźı k přesun̊um ob-
jekt̊u. Jelikož tato metoda použ́ıvá k porovnáńı podobnosti euklidovskou metriku,
je vhodná pouze pro zpracováńı kvantitativńıch dat.

2.1.2. Hierarchické metody shlukováńı
Hierarchické metody shlukováńı můžeme dále rozdělit na aglomerativńı a divizńı.
Toto děleńı je založené na směru postupu při shlukováńı. Základńım principem
aglomerativńıch metod je sloučeńı n počátečńıch shluk̊u do jednoho shluku. Na
začátku tedy každý objekt ze vstupńıch dat tvoř́ı samostatný shluk. Přesně nao-
pak pracuj́ı divizńı metody. Na začátku máme pouze jeden shluk, který je tvořený
všemi objekty. Tento shluk postupně rozkládáme, dokud neńı počet shluk̊u roven
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počtu objekt̊u.
V praktické části mé bakalářské práce budu použ́ıvat aglomerativńı metodu shlu-
kováńı dat. Abychom si mohli tuto metodu bĺıže popsat, muśıme si nejdř́ıve de-
finovat zp̊usob, jak hodnotit podobnost neboli nepodobnost shluk̊u.

Koeficient nepodobnosti shluk̊u

Koeficient nepodobnosti shluk̊u lze definovat obdobně jako koeficient nepodob-
nost́ı objekt̊u. Jedná se o funkci D : X × X → R+

0 (kde Ω je množina všech
shluk̊u), která má stejné vlastnosti jako koeficient nepodobnosti s t́ım rozd́ılem,
že pracuje se shluky mı́sto s objekty. Jelikož definice popisuje koeficient nepo-
dobnosti shluk̊u velice obecně, můžeme zvažovat v́ıce metod, jak jej vyjádřit.
Mezi nejběžněji využ́ıvané metody patř́ı metoda nejbližš́ıho souseda a metoda
nejvzdáleněǰśıho souseda [8].

• Metoda nejblǐzš́ıho souseda

Necht’ d je libovolný koeficient nepodobnosti objekt̊u a A, B jsou jednotlivé
shluky z množiny všech shluk̊u Ω. Pak

D(A, B) = min
xi∈A,
xj∈B

d(xi, xj) (2.7)

je koeficient nepodobnosti shluk̊u.

• Metoda nejvzdáleněǰśıho souseda

Tato metoda definuje koeficient nepodobnosti shluk̊u analogicky jako me-
toda nejbližš́ıho souseda. Necht’ d je koeficient nepodobnosti objekt̊u a A, B
jsou jednotlivé shluky z množiny všech shluk̊u Ω. Pak

D(A, B) = max
xi∈A,
xj∈B

d(xi, xj) pro A ̸= B

D(A, A) = 0 jinak.

(2.8)

Daľśı metody, které se využ́ıvaj́ı pro určeńı koeficientu nepodobnosti shluk̊u jsou
např́ıklad centroidńı metoda, metoda pr̊uměrné nepodobnosti objekt̊u, mediánová
metoda a jiné (v́ıce viz [9]).

Nyńı už jsme schopni si zjednodušeně popsat algoritmus aglomerativńı metody
shlukováńı:

1. Uvažujeme, že každý objekt ze vstupńıch dat tvoř́ı samostatný shluk. Máme
tedy n shluk̊u.
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2. Vytvoř́ıme asociačńı matici. Jedná se o čtvercovou matici, která nám popi-
suje vztahy mezi jednotlivými objekty. V našem př́ıpadě budou v asociačńı
matici zaznamenány vzdálenosti mezi jednotlivými shluky. Vzdálenost mezi
shluky je určena koeficientem nepodobnosti shluk̊u.

3. Spoj́ıme dohromady ty dva shluky, které jsou k sobě nejbĺıže.

4. Přepoč́ıtáme asociačńı matici. Spojené shluky z minulého kroku nyńı budou
tvořit už jenom jeden objekt.

5. Opakujeme postup od druhého kroku, dokud nejsou všechny objekty v jed-
nom shluku.

Výstupem hierarchických metod shlukováńı je dendrogram. Jedná se o speciálńı
typ stromového diagramu, který nám znázorňuje jednotlivé kroky shlukováńı.
Uzly dendrogramu představuj́ı shluky, které se tvoř́ı v pr̊uběhu shlukové analýzy.
Dendrogram může být vertikálńı i horizontálńı. V mé bakalářské práci budu
použ́ıvat vertikálńı dendogram. Graf 2.1 ńıže zobrazuje př́ıklad dendrogramu vy-
tvořeného v Rstudiu.

Graf 2.1: Dendogram
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2.2. Korelačńı analýza
Korelačńı analýza je statistická metoda, pomoćı které zkoumáme, jestli existuje
vztah mezi dvěma náhodnými veličinami a jak je tento vztah silný. Korelaćı
nazýváme lineárńı závislost mezi veličinami X a Y . Jelikož se korelačńı analýza
zabývá pouze lineárńı závislost́ı mezi veličinami, je d̊uležité zd̊uraznit, že z kore-
lovanosti nevyplývá stochastická nezávislost. Pro vyjádřeńı śıly lineárńıho vztahu
použ́ıváme korelačńı koeficient, který nabývá hodnot z intervalu ⟨-1; 1⟩. Pokud se
hodnota korelačńıho koeficientu rovná 1, jedná se o dokonalou pozitivńı korelaci,
jinak řečeno hodnoty jedné veličiny rostou stejně rychle jako druhé. Pokud se
hodnota korelačńıho koeficientu rovná -1, jedná se o dokonalou negativńı kore-
laci, což odpov́ıdá tomu, že hodnoty jedné veličiny rostou stejně rychle jako klesaj́ı
hodnoty druhé veličiny. Jestliže nám vyjde hodnota korelačńıho koeficientu rovna
nule, neńı mezi veličinami žádná lineárńı závislost. Teoretický korelačńı koeficient
je definován vztahem [7] :

ρX,Y = cov(X, Y )√
var(X) · var(Y )

(2.9)

Za předpokladu, že veličiny X a Y maj́ı konečné druhé momenty, var(X) ̸= 0 a
var(Y ) ̸= 0. A kde cov(X, Y ) = E[X−E(X)][Y −E(Y )] je kovariance náhodných
veličin X a Y .

V praxi při výpočtu lineárńı závislosti použ́ıváme obdobu teoretického korelačńıho
koeficientu a tou je výběrový korelačńı koeficient, který má stejné vlastnosti. Exis-
tuje několik typ̊u korelačńıch koeficient̊u s r̊uznými možnostmi využit́ı a charak-
teristikami. Mezi nejčastěji použ́ıvané patř́ı Pearson̊uv, Spearman̊uv a Kendall̊uv
korelačńı koeficient.

2.2.1. Pearson̊uv korelačńı koeficient
Budeme uvažovat náhodný výběr z nějakého dvourozměrného rozděleńı (X1, Y1)′,
. . . , (Xn, Yn)′. Označ́ıme [7] :

X = 1
n

n∑
i=1

Xi

S2
X = 1

n − 1

n∑
i=1

(Xi − X)2
(2.10)

Charakteristiky výběru X1, . . . , Xn. Analogicky označ́ıme Y a S2
Y charakteristiky

výběru Y1, . . . , Yn. Výběrovou kovarianci definujeme jako [7]:
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SX,Y = 1
n − 1

n∑
i=1

(Xi − X)(Yi − Y ) = 1
n − 1

n∑
i=1

XiYi − nXY (2.11)

Jsou-li výběrové rozptyly S2
X a S2

Y kladné, potom můžeme definovat Pearson̊uv
korelačńı koeficient jako náhodnou veličinu

RX,Y = SX,Y√
S2

X · S2
Y

= SX,Y

SX · SY

(2.12)

Pearson̊uv korelačńı koeficient můžeme použ́ıt pouze za předpokladu, že výběr
(X1, Y1)′, . . . , (Xn, Yn)′ je výběr z dvourozměrného normálńıho rozděleńı.

2.2.2. Spearman̊uv korelačńı koeficient
Pokud je porušen předpoklad normality výběru (X1, Y1)′, . . . , (Xn, Yn)′, nebo ne-
můžeme předpokládat lineárńı závislost mezi veličinami X a Y , je možné mı́sto
Pearsonova korelačńıho koeficientu použ́ıt Spearman̊uv korelačńı koeficient. K
výpočtu Spearmanova koeficientu nám u závislosti proměnných stač́ı obecněǰśı
předpoklad monotonie. Závislost proměnných může mı́t tedy obecně vzestupný
nebo sestupný charakter. Jedná se o neparametrickou statistickou metodu, která
mı́sto p̊uvodńıho náhodného výběru využ́ıvá při výpočtu jeho pořad́ı. Necht’
R1, . . . , Rn je pořad́ı veličin X1, . . . , Xn a Q1, . . . , Qn je pořad́ı veličin Y1, . . . , Yn.
Spearman̊uv korelačńı koeficient definujeme jako Pearson̊uv (výběrový) korelačńı
koeficient poč́ıtaný z dvojic (R1, Q1)′, . . . , (Rn, Qn)′, tedy [7]:

RS =
∑n

i=1 RiQi − nRQ√
(∑n

i=1 R2
i − nR2)(∑n

i=1 Q2
i − nQ2)

(2.13)

Pomoćı vztah̊u

R = Q = 1
n

n∑
i=1

i = 1
2(n + 1)

n∑
i=1

R2
i =

n∑
i=1

Q2
i =

n∑
i=1

i2 = 1
6n(n + 1)(2n + 1)

n∑
i=1

RiQi = 1
2(

n∑
i=1

R2
i +

n∑
i=1

Q2
i ) − 1

2

n∑
i=1

(Ri − Qi)2

(2.14)
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můžeme odvodit obvykle použ́ıvaný vzorec

RS = 1 − 6
n(n2 − 1)

n∑
i=1

(Ri − Qi)2. (2.15)

Spearman̊uv korelačńı Rs lze mimo jiné použ́ıt pro výpočet přibližné hodnoty
Pearsonova korelačńıho koeficientu RX,Y . Použ́ıvá se přibližný vztah [6]:

RX,Y = 2 sin(0, 523Rs) (2.16)

Obecný postup testováńı hypotéz

1. Definujeme si nulovou hypotézu H0 a jej́ı alternativu HA.

2. Vybereme relevantńı statistický test a s ńım spojenou testovaćı statistiku,
u niž známe jej́ı rozděleńı pravděpodobnosti.

3. Zvoĺıme hladinu testu α, která nám popisuje maximálńı přijatelnou mı́ru
falešně pozitivńıch výsledk̊u. Obvykle voĺıme 5% nebo 1%.

4. Vypoč́ıtáme ze vstupńıch dat sledovanou hodnotu t testové statistiky T .

5. Rozhodneme o nezamı́tnut́ı nebo zamı́tnut́ı nulové hypotézy v prospěch al-
ternativy. Podle Neyman-Pearsonova rozhodovaćıho pravidla zamı́táme nu-
lovou hypotézu H0 jestliže sledovaná hodnota t padne do kritického oboru
W . Kritickým oborem W rozumı́me množinu všech hodnot testové statis-
tiky, při kterých zamı́táme H0.

V praktické části mé bakalářské práce budu pomoci statistického softwaru Rstudio
testovat nezávislost dvou veličin. Výstup při testovańı hypotéz pomoćı Rstudia je
takzvaná p−hodnota nebo anglicky p−value. P −hodnota je definovaná jako č́ıslo,
které udává s jakou pravděpodobnost́ı źıskáme stejnou nebo větš́ı hodnotu než je
skutečné pozorováńı. Toto č́ıslo se použ́ıvá jako alternativa ke kritickému oboru,
určuje nám nejmenš́ı hladinu, při které by byla nulová hypotéza ještě zamı́tnuta.
Pokud je p−hodnota menš́ı než zvolená testová hladina, potom zamı́táme nulovou
hypotézu na zvolené testové hladině [6].

Test nezávislosti v př́ıpadě nenormality

Test nezávislost v př́ıpadě, že neńı splněna normalita rozděleńı zkoumaných veličin,
bude založený právě na Spearmanově korelačńım koeficientu.
Budeme testovat nulovou hypotézu

H0 : veličiny X, Y jsou nezávislé

proti alternativě
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HA : veličiny X, Y nejsou nezávislé.

Nulovou hypotézu zamı́táme, je-li č́ıslo |rs| větš́ı nebo rovno kritické hodnotě,
kterou můžeme zjistit z tabulek nebo pomoćı statistické softwaru.
Jestliže máme alespoň třicet pozorováńı veličin X a Y , jinak řečeno je-li n > 30,
lze pro testováńı nezávislosti na hladině α použ́ıt přibližný z-test [6]:

Z = |Rs|
√

n − 1 ∼ N(0, 1), (2.17)

který má za platnosti nulové hypotézy přibližně normované normálńı rozděleńı.
Nulovou hypotézu, neboli tj. H0 : veličiny X, Y jsou nezávislé, tedy zamı́táme
jestliže hodnota z bude ležet v kritickém oboru W = (−∞, −u1− α

2
⟩∪⟨u1− α

2
, +∞).

Kde symboly −u1− α
2

a u1− α
2

nám znač́ı kvantily normovaného normálńıho roz-
děleńı. Konkrétńı hodnoty těchto kvantil̊u můžeme pro danou hodnotu hladiny
testu α naj́ıt v tabulkách.

2.2.3. Korelačńı matice
Pomoćı korelačńı matice popisuje těsnost vztah̊u mezi jednotlivými složkami
náhodného vektoru. Mějme výběr z rozděleńı p-rozměrného náhodného vektoru
XXX = (X1, X2, ..., Xp)′. Pro tento výběr zavedeme výběrový pr̊uměr XXX a výběrovou
variančńı matici S = (Sp

i,j=1) pomoćı vzorc̊u [7]:

XXX = 1
n

n∑
i=1

XiXiXi

S = 1
n − 1

n∑
i=1

(Xi − XXi − XXi − X)(Xi − XXi − XXi − X)′ = 1
n − 1

 n∑
i=1

XiX
′

iXiX
′

iXiX
′

i − nXX
′

XX
′

XX
′
 (2.18)

Jsou-li všechny diagonálńı prvky matice S kladné s pravděpodobnost́ı 1, definu-
jeme výběrovou korelačńı matici vztahem [7]

RX = (Ri,j)p
i,j=1 =

 Si, j√
Si,iSj,j

p

i,j=1

. (2.19)

Prvky na hlavńı diagonále této matice jsou vždycky rovny 1. Nediagonálńı prvky
jsou výběrové korelačńı koeficienty odpov́ıdaj́ıćıch složek a plat́ı pro ně P (−1 ≤
Ri,j ≤ 1) = 1. To znamená, že všechny korelačńı koeficienty padnou se 100 %
pravděpodobnost́ı do intervalu ⟨−1, 1⟩.
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Kapitola 3

Analýza využit́ı pojǐstěńı

V této části se zaměř́ım na analýzu využit́ı pojǐstěńı ve vybraných státech Ev-
ropské unie od roku 2004 do roku 2020. Státy, kterými se budu zabývat, je možné
rozdělit do čtyř skupin. Budeme rozlǐsovat státy severńı, středńı, západńı a jižńı
Evropy. Severńımi státy budeme rozumět Norsko, Švédsko, Finsko a Dánsko.
Státy středńı Evropy zastouṕı Česká republika, Slovensko a Mad’arsko. Mezi jižńı
státy budeme poč́ıtat Španělsko a Itálii. V západńı Evropě se budeme věnovat
Francii, Nizozemı́, Německu a Rakousku. Posledńı dva zmı́něné státy svou polo-
hou nálež́ı sice do středńı Evropy, ale kv̊uli jejich vývoji a ekonomické úrovni je
řad́ıme ke stát̊um západńı Evropy. Kromě analýzy vývoje využit́ı pojǐstěńı se také
zaměř́ıme na potenciálńı faktory, které můžou využ́ıváńı pojǐstěńı ovlivnit. Po-
moćı korelačńı analýzy budeme zkoumat závislosti mezi předepsaným pojistným,
hrubým domáćım produktem a pr̊uměrnou mzdou v jednotlivých státech.

Data, která budeme dále zpracovávat v praktické části této bakalářské práce, jsou
čerpána převážně ze zdroje [14], dostupná na webu Insurace Europe - Statistics a
[27], dostupná na webu OECD. Grafy znázorňuj́ıćı vývoj předepsaného pojǐstěńı
jsou vytvořeny pomoćı Excelu a dendrogramy jsou vytvořené v R studiu. Všechny
grafy a data, které jsme využili, jsou uloženy v souboru Data.xls a jsou přiložena
k bakalářské práci. Daľśı př́ılohy této bakalářské práce jsou clusster analysis.r a
correlation analysis.r, vytvořené v R studiu.

3.1. Využit́ı jednotlivých druh̊u pojǐstěńı
Obecný dlouhodobý trend v celkovém využ́ıváńı pojǐstěńı je lineárně rostoućı.
V letech 2015 a 2020 můžeme sledovat lehký pokles celkového předepsaného po-
jistného u mnou zkoumaných zemı́. Pokles v roce 2015 je zp̊usobený hlavně pokle-
sem předepsaného pojistného v neživotńım pojǐstěńı, v roce 2020 naopak celkový
pokles pojistného nastal kv̊uli životńımu pojǐstěńı. Ekonomické pot́ıže a nejis-
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tota ohledně budoućıch př́ıjmů, zp̊usobené pandemíı COVID-19, vedly u mnoha
životńıch pojǐstěńı k přerušeńı.

V této analýze se budeme věnovat porovnáńı využit́ı životńıho a neživotńıho
pojǐstěńı. U neživotńıho pojǐstěńı se budu zabývat zvlášt’ zdravotńım pojǐstěńım
a zvlášt’ pojǐstěńım majetku a odpovědnosti. Aby data nebyla zkreslena veli-
kost́ı populaćı jednotlivých zemı́, použili jsme pro analýzu předepsané pojistné
přepočtené na jednoho obyvatele neboli propojǐstěnost.

3.1.1. Životńı pojǐstěńı
Z dat od Insurace Europe a OECD jsme se snažili určit podobnosti ve využit́ı
životńıho pojǐstěńı v námi zkoumaných zemı́ch. Jako nástroj k rozřazeńı stát̊u do
podobných skupin jsme použili hierarchickou shlukovou analýzu. Vstupńı data pro
shlukovou analýzu tvoř́ı propojǐstěńı, HDP přepočtené na jednu osobu, pr̊uměrná
mzda a procentuálńı pod́ıl vyplácených veřejných penźı na HDP. Všechna data
pro každý námi zkoumaný stát jsou zjǐstěna za rok 2020, jedná se totiž o posledńı
rok, pro který Insurace Europe zveřejnila data. Pr̊uběh shlukové analýzy je za-
chycený na dendrogramu 3.1, na kterém můžeme vidět vybrané země Evropské
unie uspořádané do dvou hlavńıch shluk̊u.

Graf 3.1: Dendrogram předepsaného pojistného v životńım pojǐstěńı v roce 2020

V prvńım shluku můžeme vidět státy severńı a západńı Evropy. Francie jako
jediná byla ze západńı Evropy přǐrazena do druhého shluku ke stát̊um středńı
a jižńı Evropy. I přesto, že předepsané pojistné na jednu osobu ve Francii a
Itálii v roce 2020 je jedno z vyšš́ıch, kdy ve Francii dosáhlo úrovně 1650 € a
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v Itálii 1996 €, byly tyto země zařazeny do druhého shluku předevš́ım kv̊uli
nižš́ımu HDP připadaj́ıćımu na jednoho obyvatele a nižš́ım pr̊uměrným mzdám.
Daľśım společným znakem těchto zemı́ společně se Španělskem je vysoký pod́ıl
vyplácených veřejných penźı na HDP, ten je ve Španělsku roven 10,9 %, ve Fran-
cii 13,6 % a v Itálii dosahuje vysokých 13,6 %. Pro srovnáńı tento pod́ıl je ve
Švédku pouze 7,2 %. Jelikož hlavńı účel životńıho pojǐstěńı je krýt riziko smrti
a riziko dožit́ı se určitého věku, záviśı výška jeho využ́ıváńı z velké části na
sociálńım a penzijńım systému daného státu, kde informace o těchto systémech
jsou čerpané hlavně ze zdroje [20]. Toto se nám promı́tlo i na dendrogramu 3.1,
kde všechny země, které byly zařazeny do druhého shluku maj́ı velice podobný
d̊uchodový systém. Ve všech těchto zemı́ch je penzijńı systém provozovaný státem
a je založený na povinných př́ıspěvćıch souvisej́ıćıch s př́ıjmy obyvatel. Kromě
Itálie, která má hypotetický př́ıspěvkově definovaný systém, maj́ı všechny státy
dávkově definované systémy, které garantuj́ı určitou výši penzijńıch dávek. Patř́ı
zde mimo jiné Česká republika, která tvoř́ı samostatný shluk s ostatńımi postko-
munistickými státy a to Slovenskem a Mad’arskem. Předepsané pojistné v těchto
zemı́ch je mnohonásobně menš́ı než u ostatńıch. Nižš́ı je i pod́ıl pojistného v
životńım pojǐstěńı na pr̊uměrné mzdě, který u těchto stát̊u v roce 2020 nepřesáhl
1,3%.

Vývoj předepsaného pojistného je ovlivněn řadou faktor̊u, které jsou ve většině
př́ıpad̊u typické pouze pro daný stát,a proto by nebylo zcela korektńı porovnávat
vývoj pojistného mezi všemi námi zkoumanými zeměmi. Z tohoto d̊uvodu se po-
kuśıme porovnat vývoj pojistného připadaj́ıćıho na jednu osobu pouze u stát̊u
v jednotlivých shlućıch. Dále můžeme vidět grafy 3.2, 3.3 znázorňuj́ıćı vývoj
předepsaného pojistného od roku 2004 do roku 2020 v prvńı skupině zemı́ ve
druhém shluku.

Graf 3.2: Vývoj předepsaného pojistného připadaj́ıćı na jednu osobu v druhém shluku

25



Po meziročńım r̊ustu pojistného o 5,1% v roce 2010 v České republice můžeme na
grafu 3.2 pozorovat obdob́ı stagnace, které skončilo v roce 2015. Od roku 2015,
kdy došlo ke změně v daňovém zákoně, má pojistné klesaj́ıćı tendenci. Ke změně
došlo z d̊uvodu zneuž́ıváńı daňové podpory př́ıspěvk̊u na životńı pojǐstěńı. Nově je
možné čerpat daňové zvýhodněńı pouze u smluv, které jsou uzavřené nejméně na
60 měśıc̊u nebo jejich platnost konč́ı až po dosažeńı 60 let pojistńıka. [18]. Kv̊uli
meziročńımu poklesu, který je od roku 2015 pr̊uměrně 7,5%, je ročńı pojistné v
roce 2020 nižš́ı než v roce 2004.

Podobně velký meziročńı pokles můžeme pozorovat u Slovenska od roku 2016.
Mezi lety 2015 a 2016 kleslo pojistné o 21,6%. Tento pokles byl asi zp̊usobený
přijet́ım nového zákona o pojǐst’ovnictv́ı, do kterého je implementovaná směrnice
Evropské unie Solvency II a d́ıky kterému došlo ke zvýšeńı cen v některých po-
jistných odvětv́ıch [19]. I přes to, že pojistné připadaj́ıćı na jednoho obyvatele v
Mad’arsku bylo v minulosti nižš́ı než na Slovensku a v Česku, v roce 2020 vzrostlo
na skoro stejnou úroveň a to 153 €.

Graf 3.3: Vývoj předepsaného pojistného připadaj́ıćı na jednu osobu v druhém shluku

Na grafu 3.3 lze u vývoje pojistného ve Španělsku vidět po relativně vyrovnaném
pr̊uběhu do roku 2015 prudký nár̊ust o 23,3% na 680 € v roce 2016. V tomto
roce źıskalo životńı pojǐstěńı zase na popularitě, zejména d́ıky sńıžeńı úrokových
sazeb u bankovńıch vklad̊u, což byl do té doby nejobĺıbeněǰśı zp̊usob spořeńı ve
Španělsku. [15]. V roce 2020 čińı ročńı předepsané pojistné připadaj́ıćı na jednoho
obyvatele Španělska 460 €, což je o 15 € méně než v roce 2004. Společným znakem
Itálie a Francie je pokles pojistného v roce 2008, které v Itálii kleslo na nejnižš́ı
úroveň za celou dobu pozorováńı a to na 1 068 €. Dále můžeme vidět u obou stát̊u
výrazný pokles pojistného v letech 2011 a 2012. Tento úbytek nastal nejsṕı̌se jako
d̊usledek globálńı finančńı krize mezi lety 2008 a 2009. V návaznosti na finančńı
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krizi došlo ve velké části Evropy ke sńıžeńı zhodnoceńı spoř́ıćı části pojistného
v životńım pojǐstěńı. Lidé mı́sto investováńı do životńıho pojǐstěńı voĺı sṕı̌se jiné
spoř́ıćı produkty, které přinášej́ı podobné zhodnoceńı a jsou v př́ıpadě daľśı krize
okamžitě k dispozici [36],[37]. Pokles pojistného můžeme taky vidět v roce 2020,
ten zřejmě zp̊usobila pandemie COVID-19 stejně jako u Slovenska.

Země zařazené do prvńıho shluku maj́ı na rozd́ıl od zemı́ v druhém shluku rozd́ılné
penzijńı systémy. Podle statistik má Dánsko a Nizozemı́ jedny z nejlepš́ıch pen-
zijńıch systémů na světě [12]. Druhý a také hlavńı piĺı̌r dánského penzijńıho
systému tvoř́ı zaměstnanecké penzijńı pojǐstěńı. Veřejné d̊uchody, které nejsou
jako u jiných zemı́ch založené na financováńı z př́ıspěvk̊u, ale jsou financovány
z obecných daňových př́ıjmů, nejsou vysoké. Hlavńı př́ıjmy v d̊uchodovém věku
tedy plynou z pracovńıch životńıch pojistek. I d́ıky tomu má Dánska nejvyšš́ı
předepsané pojistné na obyvatele a největš́ı pod́ıl pojistného na pr̊uměrné mzdě
z námi zkoumaných zemı́. V roce 2020 byl pod́ıl pojistného a pr̊uměrné mzdy
7.36%, což je zhruba sedmkrát v́ıce než v České republice.

Stejně jako v Dánku tvoř́ı druhý piĺı̌r penzijńıho systému v Nizozemı́ kolektivńı
penzijńı pojǐstěńı, které spravuj́ı penzijńı fondy a pojǐst’ovny. Očekávali bychom
tedy, že pojistné v Nizozemı́ bude podobně vysoké jako v Dánsku, ale neńı tomu
tak. Jak můžeme vidět na grafu 3.4 pojistné v Nizozemı́ meziročně klesá pr̊uměrně
o 4,6%. Po zavedeńı bankovńıch spoř́ıćıch produkt̊u v roce 2008 pozorujeme ob-
rovský pokles poptávky po individuálńım životńım pojǐstěńı. V d̊usledku trvale
ńızkých sazeb nab́ıźı životńı pojǐstěńı pouze drobný výnos, z tohoto d̊uvodu neńı
pro obyvatele Nizozemı́ tolik zaj́ımavé (v́ıce viz [38]).

Graf 3.4: Vývoj předepsaného pojistného připadaj́ıćı na jednu osobu v prvńım shluku

Na grafu výše můžeme u Dánska jako u jedné z mála námi zkoumaných zemı́

27



pozorovat rovnoměrný r̊ust pojistného, které pr̊uměrně meziročně roste o 5,6%
a nejvyšš́ı hodnoty dosáhlo v roce 2020, kdy pr̊uměrná částka za ročńı pojistné
činila 4 454 €. Relativně vyrovnaný vývoj má i pojistné v Norsku, které v roce
2020 tvoř́ı 3,27 % z pr̊uměrné mzdy. Dı́ky vysokému základńımu d̊uchodu, který
se neodv́ıj́ı od výše minulých př́ıjmů, ale je přidělen na základě bydlǐstě po splněńı
určitých kritéríı, nedosahuje pojistné v Norsku i přes velice podobné pr̊uměrné
mzdy a HDP tak vysokých hodnot jako v Dánku. Předepsané pojistné přepočtené
na jednoho obyvatele v roce 2020 je v Dánsku dva a p̊ul krát vyšš́ı než v Norsku.

Graf 3.5: Vývoj předepsaného pojistného připadaj́ıćı na jednu osobu v prvńım shluku

Na grafu 3.5 vid́ıme vývoj pojistného u posledńıch čtyřech stát̊u naš́ı analýzy.
Německé pojistné vykazuje mı́rně rostoućı trend podobně jako pojistné v Norsku.
Přesně opačnou situaci můžeme pozorovat u rakouského pojistného, které od roku
2004 do roku 2020 pr̊uměrně meziročně klesá o 1,2%, největš́ı pokles o 12,3%
můžeme vidět v roce 2010. Na konci tohoto roku vstoupila v platnost novela
upravuj́ıćı maximálńı úrokovou sazbu pro výpočet technických rezerv klasického
životńıho pojǐstěńı, v návaznosti na to došlo ke zvednut́ı ceny pojǐstěńı. [13]. Vývoj
pojistného ve Finsku už nemá tak vyrovnaný pr̊uběh, největš́ı propad pojistného
nastal mezi rokem 2019 a 2020. Pojistné v tomto státě kleslo meziročně o 17,4%
na 3286 € a to pravděpodobně z d̊uvodu pandemie COVID-19. Pandemie neměla
vliv pouze na ekonomickou stabilitu a s t́ım spojený strach z budoućıch př́ıjmů,
ale také kv̊uli lockdownu bylo obt́ıžné udržovat kontakt s klienty pojǐst’oven a
uzav́ırat nové pojistky.

I přes podobnou ekonomickou situaci ve Švédku a Finsku, dosahuje švédské
pr̊uměrné předepsané pojistné nižš́ıch hodnot. Důvodem je zřejmě rozd́ılný pen-
zijńı systém v těchto zemı́ch. Prvńı piĺı̌r švédského d̊uchodového systému je v
rámci Evropy unikátńı, je založený na pomyslně definované př́ıspěvkové složce a
plně financované př́ıspěvkové složce. Obě tyto složky jsou založené na celoživotńım
výdělku a na individuálńıch účtech. Výše d̊uchod̊u tedy záviśı na naspořené částce
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každého obyvatele. Kromě toho tady existuje zaručený d̊uchod, který je finan-
cován z obecných dańı prostřednictv́ı vládńıho rozpočtu a je využit v př́ıpadě
ńızkého d̊uchodového př́ıjmu. Velkou výhodou švédského d̊uchodového systému
je skutečnost, že je nezávislý na státńım rozpočtu. [29]

Daľśı ukazatele využit́ı životńıho pojǐstěńı

Kv̊uli rozd́ılným d̊uchodovým systémům v námi zkoumaných zemı́ch je obt́ıžné
mezi sebou porovnávat využit́ı životńıho pojǐstěńı v jednotlivých státech. V někte-
rých státech funguje životńı pojǐstěńı jako hlavńı zp̊usob spořeńı na stář́ı, zato v
jiných státech se lidé spoléhaj́ı na vysoké státńı d̊uchody, a proto životńı pojǐstěńı
tolik nevyuž́ıvaj́ı. V následuj́ıćım grafu 3.6 jsme se zaměřili na pod́ıl povinných
odvod̊u na veřejné d̊uchody a předepsaného pojistného v životńım pojǐstěńı. Obě
tyto hodnoty se vztahuj́ı k pr̊uměrným mzdám v daných zemı́ch. Data i tak nejsou
zcela přesná, protože neberu v potaz penzijńı fondy a daľśı zp̊usoby spořeńı na
stář́ı.

Graf 3.6: Procentuálńı část pr̊uměrné mzdy, která jde na státńı d̊uchody a životńı pojǐstěńı v
roce 2020

Graf 3.6 nám znázorňuje jakou část ze mzdy daj́ı obyvatelé jednotlivých zemı́ v
roce 2020 na námi zkoumané zp̊usoby zajǐstěńı na stář́ı. Fialová část nám ukazuje
povinné odvody z mezd na veřejné d̊uchody a r̊užová část nám znázorňuje pro-
centuálńı pod́ıl pojistného v životńım pojǐstěńı na mzdách. Můžeme si všimnout,
že obyvatele Dánska odvedou na pojistném největš́ı část mzdy, ale povinné od-
vody na státńı d̊uchody jsou z námi zkoumaných zemı́ nejnižš́ı. Podobně velký
pod́ıl životńıho pojǐstěńı na mzdách můžeme potom pozorovat u Finska, Švédka
a Itálie. Každý sloupec vyobrazený pro jednotlivé země nám ukazuje jakou část
pr̊uměrné mzdy daj́ı lidé dohromady na veřejné d̊uchody a na pojistné v životńım
pojǐstěńı. Můžeme pozorovat, že mezi jednotlivými státy už nejsou tak markantńı
rozd́ıly. V př́ıpadě, že nebudeme zvažovat jiné nástroje slouž́ıćı ke spořeńı na stář́ı,
vid́ıme, že největš́ı část ze své mzdy daj́ı Italové.
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3.1.2. Zdravotńı pojǐstěńı
Ćılem této podkapitoly bude rozdělit námi zkoumané země do určitých skupin
podle vývoje a využ́ıváńı zdravotńıho pojǐstěńı. K rozděleńı stát̊u do těchto skupin
jsme použili shlukovou analýzu, kterou jsme provedli pomoćı R studia. Vstupńı
data pro shlukovou analýzy tvořilo předepsané pojistné ve zdravotńım pojǐstěńı
přepočtené na jednoho obyvatele, vyplacené pojistné plněńı přepočtené na jed-
noho obyvatele a procentuálńı pod́ıl částky určené k financováńı zdravotńı péče
na HDP dané země. Všechna tato data byly zjǐstěna za rok 2020. Z d̊uvodu mno-
honásobně vyšš́ıch hodnot HDP přepočteného na jednoho obyvatele a pr̊uměrné
mzdy proti hodnotám předepsaného pojistného přepočteného na jednoho obyva-
tele ve zdravotńım pojǐstěńı jsme pro shlukovou analýzu zvolili částečně odlǐsné
kategorie vstupńıch dat než u shlukové analýzy pro životńı pojǐstěńı (např. mı́sto
HDP jsme použili procentuálńı pod́ıl částky určené k financováńı zdravotńı péče
na HDP). Kdybychom u analýzy použili velikost HDP a pr̊uměrné mzdy, tak by
nám tato analýza nedala skoro žádné informace o podobnostech v předepsaném
pojistném ve zdravotńım pojǐstěńı.

Graf 3.7: Dendrogram předepsaného pojistného ve zdravotńım pojǐstěńı v roce 2020

Soukromé zdravotńı pojǐstěńı se nejv́ıce využ́ıvá ve státech, které nemaj́ı veřejný
zdravotńı systém nebo v př́ıpadě, že tento systém nepokryje všechny náklady
spojené s výdaji na zdravotńı péči. Nárok na kryt́ı pomoćı veřejných zdravotńıch
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systémů maj́ı ve většině stát̊u pouze lidé, kteř́ı maj́ı občanstv́ı daného státu,
proto také i cizinci využ́ıvaj́ı soukromé zdravotńı pojǐstěńı. Toto pojǐstěńı můžeme
rozdělit na dva typy, a to na základńı pojǐstěńı nezbytné a neodkladné péče při
kratš́ıch pobytech na dovolené a turistických cestách, a na komplexńı zdravotńı
pojǐstěńı při dlouhodobých pobytech. [17]. Prvńı zmı́něný d̊uvod pro využ́ıváńı
soukromého zdravotńıho pojǐstěńı je, jak můžeme vidět na dendrogramu 3.7, i
částečný d̊uvod, proč Nizozemı́ netvoř́ı shluk s žádnou z ostatńıch zemı́. Nizo-
zemská vláda reguluje a dohĺıž́ı na tři samostatné systémy, které dohromady
poskytuj́ı široké univerzálńı kryt́ı na zdravotńı péči. Prvńı část tvoř́ı soukromé
zdravotńı pojǐst’ovny, které spravuj́ı povinný systém zdravotńıho pojǐstěńı na
léčebnou péči. Systém povinného zdravotńıho pojǐstěńı pokrývá veškerou odbor-
nou péči, primárńı péči, farmacii, náklady na lékařské př́ıstroje i péči o duševńı
zdrav́ı dospělých. Druhá část je založená na tzv. single-payer systému sociálńıho
pojǐstěńı prováděného regionálně dominantńı zdravotńı pojǐst’ovnou, ze kterého
se hrad́ı náklady na dlouhodobou zdravotńı péči, v́ıce o single-payer systému
viz [28]. Třet́ı a také posledńı část nizozemského zdravotńıho systému je systém
sociálńı péče financovaný z obecných dańı [26].

Graf 3.8: Vývoj předepsaného pojistného ve zdravotńım pojǐstěńı v Nizozemı́

Dále jsme pro Nizozemı́ sestrojili graf 3.8 s vývojem předepsaného pojistného
přepočteného na jednu osobu ve zdravotńım pojǐstěńı. V tomto grafu můžeme
vidět obrovské zvýšeńı pojistného o 305% v roce 2006. V lednu tohoto roku začala
rozsáhlá reforma nizozemského zdravotńıho systému, hlavńı části této reformy
byl zákon o zdravotńım pojǐstěńı, který integroval zákonné zdravotńı pojǐstěńı
a všechny ostatńı systémy zdravotńıho pojǐstěńı do jediného povinného systému
provozovaného soukromými zdravotńımi pojǐst’ovnami [21]. Peńıze občan̊u Nizo-
zemı́ tedy mı́sto do státńıho rozpočtu začaly proudit do soukromých pojǐst’oven
a to zapř́ıčinilo námi pozorovaný vzestup předepsaného pojistného přepočteného
na jednoho obyvatele, které stouplo mezi lety 2005 a 2006 ze 475 € na 1 926
€ . Od roku 2007 už vývoj předepsaného pojistného přepočteného na jednoho
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obyvatele nevykazuje žádné velké výkyvy, můžeme ř́ıct, že má rostoućı trend s
pr̊uměrným meziročńım r̊ustem 5 %.

Graf 3.9: Dendrogram předepsaného pojistného ve zdravotńım pojǐstěńı v roce 2020 bez Nizo-
zemı́

Pro větš́ı přehlednost jsme provedli shlukovou analýzu ještě jednou a to právě bez
Nizozemı́, které má odlǐsný zdravotńı systém než ostatńı námi zkoumané státy.
Nyńı už můžeme na dendrogramu 3.9 vidět lépe rozděleńı zemı́ do jednotlivých
shluk̊u. Německo a Francie tvoř́ı samostatný shluk, zato všechny ostatńı země
byly během shlukové analýzy spojeny dohromady. Obě tyto země maj́ı zdravotńı
systém založený hlavně na povinném sociálńım systému zdravotńıho pojǐstěńı
označovaného zkratkou SHI (Statutary health insurance) s tradičńı silnou roĺı
státu. V Německu maj́ı nav́ıc občané s určitým povoláńım a vysokými př́ıjmy
možnost odhlásit se z povinného zdravotńıho pojǐstěńı a zapsat se do náhradńıho
soukromého zdravotńıho systému tzv. PHI (Private health insurance). Přibližně
89% populace je pokryto pomoćı povinného sociálńıho zdravotńıho pojǐstěńı,
zat́ımco zbývaj́ıćıch 11% se rozhodlo krýt prostřednictv́ım soukromého zdra-
votńıho pojǐstěńı. To je také d̊uvod, proč má Německo hned po Nizozemı́ nejvyšš́ı
předepsané pojistné připadaj́ıćı na jednoho obyvatele, v roce 2020 dosáhlo 515
€. I když systém sociálńıho zdravotńıho pojǐstěńı kryje všechny legálńı obyva-
tele Německa a pouze 0,1% populace nemá zdravotńı pojǐstěńı, docháźı kv̊uli
finančńım a administrativńım nedostatk̊um k určitým mezerám v pokryt́ı [25].

Graf 3.10 nám zobrazuje vývoj předepsaného pojistného přepočteného na jed-
noho obyvatele v Německu a Francii. U Německa můžeme pozorovat relativně
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Graf 3.10: Vývoj předepsaného pojistného ve zdravotńım pojǐstěńı ve Francii a Německu

rovnoměrný r̊ust pojistného, nejvyšš́ı meziročńı r̊ust pojistného nastal mezi lety
2010 a 2011, kdy dosáhl 6,3 %. Vývoj předepsaného pojistného ve Francii už
neńı tak vyrovnaný, v roce 2016 můžeme vidět vysoký nár̊ust předepsaného po-
jistného přepočteného na jednu osobu o 94 % ze 166 € na 322 €. V tomto roce
byla přijata zásadńı reforma pracovńıho práva, která mimo jiné zavád́ı povin-
nost všech zaměstnavatel̊u, bez ohledu na velikost jejich podniku, poskytnout
svým zaměstnanc̊um soukromé doplňkové zdravotńı pojǐstěńı [32]. Po přijet́ı
této reformy a následném zvýšeńı poptávky po zdravotńım pojǐstěńı dosahuje
předepsaného pojistného přepočteného na jednoho obyvatele v Německu a ve
Francii podobné úrovně.

Větš́ı shluk v dendrogramu 3.9 se nám dále děĺı na dvě menš́ı skupiny, prvńı
tvoř́ı země středńı Evropy a Itálie a druhou země severńı Evropy společně se
Španělskem a Rakouskem. V České republice je od začátku 90. let systém sociálńı-
ho zdravotńıho pojǐstěńı silně regulován vládou prostřednictv́ım Ministerstva fi-
nanćı a Ministerstva zdravotnictv́ı. Systém zdravotńı péče, který je v České re-
publice povinný, tvoř́ı pojǐstěnci (př́ıjemci zdravotńı péče), poskytovatelé zdra-
votńı péče a zdravotńı pojǐst’ovny [30]. Nyńı v Česku p̊usob́ı sedm zdravotńıch
pojǐst’oven, které maj́ı za úkol provádět veřejné zdravotńı pojǐstěńı. I přesto, že se
jedná o soukromé organizace, je konkurence mezi nimi omezená. Největš́ı zdra-
votńı pojǐst’ovna, kterou je VZP (Všeobecná zdravotńı pojǐst’ovna), pojistila v
roce 2020 přes 56% populace [23]. Podobný zdravotńı systém s rozd́ılem v počtu
konkurenčńıch zdravotńıch pojǐst’oven, které jsou tady pouze tři, je na Sloven-
sku. U těchto stát̊u stejně jako u ostatńıch stát̊u v tomto shluku neńı tedy sou-
kromé zdravotńı pojǐstěńı využ́ıváno jako hlavńı zdroj kryt́ı zdravotńı péče. Proto
nám také hodnota předepsaného pojistného zobrazuje pouze využit́ı soukromého
zdravotńıho pojǐstěńı cizinci a jako doplňkového pojǐstěńı k veřejným zdravotńım
systémům.
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Graf 3.11: Vývoj předepsaného pojistného ve zdravotńım pojǐstěńı ve státech středńı Evropy a
Itálii

Na grafu 3.11 můžeme vidět značný nár̊ust předepsaného pojistného přepočteného
na jednoho obyvatele v České republice a na Slovensku v letech 2016,2018 a
2019. Růst objemu pojistného nastal v těchto letech kv̊uli rostoućı popularitě
doplňkových pojǐstěńı zdravotńı péče ve středńı a východńı Evropě. Nejnižš́ı
pr̊uměrné předepsané pojistné přepočtené na jednoho obyvatele, které v roce
2020 bylo pouze 6 €, má Mad’arsko. Zaj́ımavý vývoj můžeme pozorovat i v Itálii.
Meziročńı pokles 2 %, který nastal mezi lety 2010 až 2014, je od roku 2016
následován skoro rovnoměrným r̊ustem. V roce 2016 došlo k úpravě finančńıho
zákona, která umožnila zaměstnanc̊um i zaměstnavatel̊um přeměnit bez nutnosti
daněńı zaměstnanecké bonusy na poplatky k úhradě pojistného v doplňkovém
zdravotńım pojǐstěńı [35].

Graf 3.12: Vývoj předepsaného pojistného ve zdravotńım pojǐstěńı v posledńım shluku

V roce 2012 začalo Finsko využ́ıvat daňové úlevy na pojistném v soukromém
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zdravotńım pojǐstěńı jako motivaci pro zaměstnavatele k udržováńı spravedlivých
podmı́nek v jejich firmách. Nárok na daňovou úlevu maj́ı pouze ti zaměstnavatelé,
kteř́ı nab́ızej́ı soukromé zdravotńı pojǐstěńı všem zaměstnanc̊um, ne jenom těm
na vyšš́ıch pozićıch [34]. Možnost daňové úlevy vedla ke zvýšeńı využ́ıvańı sou-
kromého zdravotńıho pojǐstěńı, což se nám promı́tlo i na grafu 3.12, kdy se
předepsané pojistné připadaj́ıćı na jednoho obyvatele v roce 2012 zvýšilo skoro na
trojnásobek roku 2011. Na grafu 3.12 je vidět velký nár̊ust v roce 2016 u Švédska
a Dánska. V obou zemı́ch byl tento nár̊ust zřejmě zp̊usobený velkým nár̊ustem
skupinového pojǐstěńı, který nastal po změně v definováńı skupin ve statistikách
[33]. Až na malý výkyv u Španělska v roce 2010 má Rakousko skoro stejný vývoj.
Trend ve vývoji předepsaného pojistného přepočteného na jednoho obyvatele je
u těchto zemı́ lineárně rostoućı.

Daľśı ukazatele využit́ı zdravotńım pojǐstěńı

Kv̊uli rozd́ılným zdravotńım systémům a provozovatel̊um těchto systémů nelze
porovnávat využit́ı soukromého zdravotńıho pojǐstěńı čistě z dat o předepsaném
pojistném od Insurance Europe. Podle těchto dat je v Německu a Nizozemı́
předepsané pojistné přepočtené na jednoho obyvatele daleko vyšš́ı než u ostatńıch
námi zkoumaných zemı́. U obou zemı́ je však velká část předepsaného pojistného
v soukromém zdravotńım pojǐstěńı tvořená z povinných plateb občan̊u. Proto
jsou také data od soukromých zdravotńıch pojǐst’oven zkreslená, protože kromě
prodeje dobrovolného zdravotńıho pojǐstěńı jsou zcela (Nizozemı́) nebo částečně
(Německo) provozovateli povinného zdravotńıho systému. Kv̊uli nedostatku dat
neńı možné určit část předepsaného pojistného pocházej́ıćıho z povinných plateb
na zdravotńı péči a z plateb na dobrovolné zdravotńı pojǐstěńı, proto se pokuśıme
využit́ı zdravotńıho pojǐstěńı v jednotlivých zemı́ch analyzovat pomoćı pod́ıl̊u
jednotlivých zdroj̊u na financováńı zdravotńı péče. Zdroje financováńı zdravotńı
péče jsou zdravotńı systémy provozované státem, povinné př́ıspěvkové zdravotńı
pojǐstěńı (bez ohledu na provozovatele), dobrovolné zdravotńı pojǐstěńı, př́ımé
platby obyvatel a jiné. Data jsou čerpaná z internetových zdroj̊u [31], [24].

Pod́ıly jednotlivých zdroj̊u na financováńı zdravotńı péče můžeme vidět na grafu
3.13. Kde zkratkou VHI (Voluntary Health Insurance) označuje dobrovolné zdra-
votńı pojǐstěńı a zkratka OOP (Out-of-pocket) př́ımé platby obyvatel. Můžeme
vidět, že dobrovolné zdravotńı pojǐstěńı nemá moc velký pod́ıl na financováńı
zdravotńı péče. Pro větš́ı přehlednost jsme si vytvořili samostatný graf 3.14,
zobrazuj́ıćı pouze pod́ıl dobrovolného zdravotńıho pojǐstěńı na financováńı zdra-
votńı péče. Na tomto grafu můžeme vidět jak je využ́ıváno soukromé zdravotńı
pojǐstěńı, které je dobrovolné, k financováńı zdravotńı péče. Přestože má Nizo-
zemı́ největš́ı předepsané pojistné, skrz dobrovolné zdravotńı pojǐstěńı je finan-
cováno pouze 4.3 % celé zdravotńı péče. Největš́ı využit́ı dobrovolného zdra-
votńıho pojǐstěńı vid́ıme u Španělska a Itálie. Naopak v České republice, Nor-
sku a na Slovensku je využit́ı financováńı zdravotńı péče skrze soukromé zdra-

35



votńı pojǐstěńı minimálńı. Část zdravotńı péče, která neńı hrazená z povinných
zdravotńıch systémů, je u těchto stát̊u hrazena př́ımými platbami občan̊u. Jako
př́ıklad můžeme uvést stomatologickou péči v České republice, která je hrazena
z povinného zdravotńıho pojǐstěńı pouze částečně a neńı možné hradit doplatky
skrz soukromé zdravotńı pojǐstěńı.

Graf 3.13: Procentuálńı pod́ıl r̊uzných zdroj̊u na financováńı zdravotńı péče v roce 2020

Graf 3.14: Procentuálńı pod́ıl zdravotńıho pojǐstěńı na financováńı zdravotńı péče v roce 2020
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3.1.3. Pojǐstěńı majetku a odpovědnosti
V této podkapitole se zaměř́ıme na analýzu využit́ı pojǐstěńı majetku a od-
povědnosti ve vybraných zemı́ch Evropské unie. Pojǐstěńı majetku a odpovědnosti
je obecný termı́n označuj́ıćı širokou škálu pojistných produkt̊u. Největš́ı část to-
hoto pojistného odvětv́ı tvoř́ı majetkové pojǐstěńı, obecné odpovědnostńı pojǐstěńı
a pojǐstěńı motorových vozidel. Budeme se stejně jako v minulých podkapitolách
snažit rozdělit vybrané státy Evropské unie do skupin podle podobnosti a po-
moćı vhodných dat porovnat využit́ı pojǐstěńı v těchto zemı́ch. K zařazeńı zemı́ do
skupin na základě podobnosti vstupńıch dat jsme použili hierarchickou shlukovou
analýzu. Vstupńı data tvoř́ı předepsané pojistné přepočtené na jednoho obyvatele
dané země, pod́ıl předepsaného pojistného přepočteného na jednoho obyvatele v
pojǐstěńı majetku a odpovědnosti na předepsaném pojistném ve všech pojistných
odvětv́ıch a posledńı část tvoř́ı pod́ıl předepsaného pojistného v pojǐstěńı mo-
torových vozidel na předepsané pojistné v pojǐstěńı majetku a odpovědnosti.
Všechna data jsou zjǐstěna za rok 2020. Výsledky naš́ı shlukové analýzy jsou
zaznamenány v dendrogramu 3.15

Graf 3.15: Dendrogram předepsaného pojistného v pojǐstěńı majetku a odpovědnosti v roce
2020
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Rozd́ılná úroveň předepsaného pojistného přepočteného na jednoho obyvatele
je spojena s rozd́ılnou relativńı velikost́ı r̊uzných část́ı pojǐstěńı majetku a od-
povědnosti nab́ızených v jednotlivých zemı́ch. Např́ıklad předepsané pojistné v
pojǐstěńı motorových vozidel, které zahrnuje povinné ručeńı a volitelné kryt́ı
daľśıch rizik spojených s provozem vozidla, tvoř́ı v zemı́ch středńı Evropy přes
50 % celkového předepsaného pojistného v pojǐstěńı majetku a odpovědnosti,
což je nejv́ıce z námi zkoumaných zemı́. To je i jeden z d̊uvod̊u, proč Česká re-
publika, Slovensko a Mad’arsko společně tvoř́ı shluk. Zároveň je také v těchto
státech výrazně nižš́ı předepsané pojistné přepočtené na jednoho obyvatele než
v ostatńıch námi zkoumaných státech. Pro srovnáńı dosáhlo v České republice
v roce 2020 úrovně 352 €, což je skoro třikrát méně než v Německu. K těmto
stát̊um se dále přǐrazuj́ı všechny ostatńı země kromě Rakouska a Dánska, které
tvoř́ı samostatný shluk. Předepsané pojistné připadaj́ıćı na jednoho obyvatele v
Německu a Dánsku v roce 2020 je o dost vyšš́ı než u ostatńıch námi zkoumaných
zemı́ a zároveň pod́ıl předepsaného pojistného v pojǐstěńı motorových vozidel na
celkovém předepsaném pojistném v pojǐstěńı majetku a odpovědnosti je menš́ı,
v Rakousku je 36,1 % a v Dánsku pouze 31,4 %. Dále se zkuśıme zaměřit na po-
dobnosti ve vývoji předepsaného pojistného přepočteného na jednoho obyvatele
od roku 2004 do roku 2020 mezi jednotlivými zeměmi. Pro větš́ı přehlednost si
tyto vývoje v jednotlivých zemı́ch zakresĺıme do tř́ı samostatných graf̊u, podle
rozděleńı do shluk̊u.

Graf 3.16: Vývoj předepsaného pojistného v pojǐstěni majetku a odpovědnosti ve státech středńı
Evropy
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Graf 3.17: Vývoj předepsaného pojistného v pojǐstěni majetku a odpovědnosti v ostatńıch
státech druhého shluku

Graf 3.18: Vývoj předepsaného pojistného v pojǐstěni majetku a odpovědnosti v Rakousku a
Dánsku

Jak můžeme vidět na grafech 3.16, 3.17 a 3.18, i přes určité výkyvy ve vývoji
se předepsané pojistné přepočtené na obyvatele zhruba drž́ı během námi sle-
dovaného obdob́ı na určité pr̊uměrné úrovni každého státu. I v Nizozemı́ kde
můžeme vidět rapidńı r̊ust následovaný prudkým poklesem v letech 2006 a 2015,
je pr̊uměrný meziročńı r̊ust pouze 0,5%. Tyto velké výkyvy ve vývoji nejsou
ve zdrojových datech objasněny. Domńıváme se, že od roku 2004 do roku 2015
bylo do předepsaného pojistného v pojǐstěńı majetku a odpovědnosti započ́ıtané
i předepsané pojistné ve zdravotńım pojǐstěńı. Změna nizozemského zdravotńıho
systému v roce 2006, v́ıce popsaná v podkapitole 3.1.2, by tedy vysvětlovala námi
popisovaný r̊ust. A pozorovaný pokles v roce 2016, ve kterém došlo ke změně me-
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todologie reportováńı dat viz [16], by mohl znamenat, že se do námi sledovaných
dat přestalo promı́tat zdravotńı pojǐstěńı.

Nejvyšš́ı meziročńı r̊ust můžeme sledovat u Německa (11,5 %),České republiky
(2,3 %) a Norska (2,5 %). Pro větš́ı přehlednost si vývoj předepsaného pojistného
přepočteného na jednu osobu pro ostatńı státy v druhém shluku zobraźıme ještě
jednou bez Nizozemı́.

Graf 3.19: Vývoj předepsaného pojistného v pojǐstěni majetku a odpovědnosti v ostatńıch
státech druhého shluku bez Nizozemı́

Na grafech 3.19 a 3.18 můžeme vidět v roce 2015 pokles předepsaného pojistného
přepočteného na jednu osobu u Dánska, Itálie, Francie, Norska a Španělska.
Největš́ı pokles můžeme vidět u Dánska, ve kterém předepsané pojistné přepočtené
na jednoho obyvatele kleslo meziročně o 34 % z 1 574 € na 1 032 €. Jediná
země, u které můžeme vidět, až na pokles o 16 % v roce 2012, vyrovnaný vývoj
předepsaného pojistného na jednu osobu, je Rakousko. U skoro všech ostatńıch
zemı́ je vývoj předepsaného pojistného do roku 2016 dost nevyrovnaný.

Daľśı ukazatele využit́ı pojǐstěńı majetku a odpovědnosti

Z d̊uvodu nezávislosti vývoje využit́ı pojǐstěńı majetku a odpovědnosti na soci-
álńıch a zdravotńıch systémech daných zemı́ by mělo být srovnáńı jeho využit́ı
v jednotlivých státech snazš́ı než u životńıho a zdravotńıho pojǐstěńı. Jelikož ale
Insurance Europe jako jediná z organizaćı sb́ıraj́ıćı data o vývoji pojistného v ev-
ropských zemı́ch rozděluje neživotńı pojǐstěńı na zdravotńı pojǐstěńı a pojǐstěńı
majetku a odpovědnosti, nepovedlo se nám zjistit konkrétńı d̊uvody pro výkyvy
ve vývoji předepsaného pojistného přepočteného na jednoho obyvatele v jednot-
livých zemı́ch. Jeden z daľśıch problémů při analýze dat je přechod zemı́ Evropské
unie v roce 2016 na nový systém reportováńı dat, který je definován ve Solvency
II. To znamená, že pro řadu zemı́ nejsou data do roku 2016 plně srovnatelná s
nověǰśımi daty. Data, která Insurance Europe poskytuj́ı členské asociace, z roku
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2020 byla shromážděna a údaje od roku 2016 do roku 2019 byly revidovány podle
nové metodiky [16]. Přechod na novou metodiku ovlivnil předevš́ım pojǐstěńı ma-
jetku a odpovědnosti. Pro porovnáńı využit́ı pojǐstěńı majetku a odpovědnosti
alespoň v roce 2020 jsme do grafu 3.20 vykreslili pod́ıl předepsaného pojistného na
HDP jednotlivých zemı́. V tomto grafu jsou také znázorněny pod́ıly konkrétńıch
kategoríı pojǐstěńı majetku a odpovědnosti na HDP.

Graf 3.20: Pod́ıl předepsaného pojistného v pojǐstěńı majetku a odpovědnosti na HDP v roce
2020

Můžeme např́ıklad vidět, že Česká republika, která má dvakrát nižš́ı předepsané
pojistné připadaj́ıćı na jednoho obyvatele než Norsko a Finsko, se na grafu zařadila
před ně. Předepsané pojistné tvoř́ı v České republice 1,76 % HDP a pocháźı z 53,9
% z pojǐstěńı motorových vozidel. Velice podobný pod́ıl předepsaného pojistného
na HDP má Itálie, Německo, Španělsko a Francie. Dánsko a Rakousko stejně
jako na dendrogramu 3.15 tvoř́ı samostatnou skupinu, jejich pod́ıl předepsaného
pojistného na HDP je 2,6 % a 2,7 % .

Využit́ı pojǐstěńı majetku a odpovědnosti bychom mohli také porovnávat podle
pod́ılu jednotlivých odvětv́ı pojistného trhu na předepsaném pojistném. Tyto
pod́ıly jsme zakreslili do grafu 3.21. Můžeme na něm vidět, že v České republice je
pod́ıl předepsaného pojistného pocházej́ıćıho z pojǐstěńı majetku a odpovědnosti
na celkovém předepsaném pojistném nejvyšš́ı ze všech námi zkoumaných stát̊u.
Jenom o trochu nižš́ı má tento pod́ıl Slovensko, Mad’arsko a Rakousko, kde se
předepsané pojistné v pojǐstěńı majetku a odpovědnosti pr̊uměrně pod́ıĺı na cel-
kovém předepsaném pojistném z 54 %. Naopak v Nizozemı́ se předepsané pojistné
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v pojǐstěńı majetku a odpovědnosti pod́ıĺı na celkovém předepsaném pojistném
pouze z 13,5 % a to z d̊uvodu vysokého předepsaného pojistného ve zdravotńım
pojǐstěńı.

Graf 3.21: Pod́ıl jednotlivých odvětv́ı pojistného trhu na celkovém předepsaném pojistném v
roce 2020

3.2. Korelačńı analýza
V kapitole 3.1 jsme se zaměřili na vývoj využit́ı jednotlivých druh̊u pojǐstěńı
ve vybraných státech Evropské unie a snažili jsme se popsat podobnosti ve
vývoji předepsaného pojistného mezi těmito státy. Nyńı budeme pomoćı korelačńı
analýzy zkoumat, zda ve sledovaném obdob́ı záviśı velikost předepsaného po-
jistného v jednotlivých odvětv́ı pojistného trhu na velikosti hrubého domáćıho
produktu a pr̊uměrných mzdách. Pro výpočty budeme použ́ıvat pr̊uměrné mzdy,
předepsané pojistné přepočtené na jednoho obyvatele a HDP přepočtené na jed-
noho obyvatele dané země v letech 2004, 2012 a 2020. Pro měřeńı závislosti bu-
deme použ́ıvat Spearman̊uv korelačńı koeficient, který lze použ́ıt i v př́ıpadě, že
nepředpokládáme normalitu rozděleńı zkoumaných náhodných veličin. Korelačńı
analýza byla provedena pomoćı softwaru R studio.

Budeme testovat nulovou hypotézu

H0 : Námi zkoumané faktory jsou nezávislé,

proti alternativě

HA : Námi zkoumané faktory nejsou nezávislé.

Všechny výsledky naš́ı korelačńı analýzy jsou zaznamenány v tabulkách 3.1,
3.2, 3.3, kde zkratkou ŽP označujeme předepsané pojistné přepočtené na jed-
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noho obyvatele v životńım pojǐstěńı, zkratkou ZP předepsané pojistné přepočtené
na jednoho obyvatele ve zdravotńım pojǐstěńı a zkratkou O&M předepsané po-
jistné přepočtené na jednoho obyvatele v pojǐstěńı odpovědnosti a majetku. V
prvńım sloupci můžeme vidět faktory, pro které jsme provedli korelačńı analýzu.
V druhém sloupci jsou zapsány jednotlivé hodnoty korelačńıho koeficientu, ve
třet́ım sloupci p-hodnota neboli p-value a v posledńım sloupci je uvedené roz-
hodnut́ı o zamı́tnut́ı nebo nezamı́tnut́ı nulové hypotézy. Hypotézy byly testovány
na hladině významnosti α = 0, 5.

Rs P-HODNOTA ROZHODNUTÍ
ŽP a HDP/os 2004 0.6868132 0.01201 Zamı́táme H0

ŽP a HDP/os 2012 0.7197802 0.007498 Zamı́táme H0

ŽP a HDP/os 2020 0.7510323 0.003087 Zamı́táme H0

ŽP a Pr̊um. mzda 2004 0.6318681 0.02374 Zamı́táme H0

ŽP a Pr̊um. mzda 2012 0.7472527 0.004823 Zamı́táme H0

ŽP a Pr̊um. mzda 2020 0.7015137 0.007535 Zamı́táme H0

Tabulka 3.1: Korelačńı analýza pro životńı pojǐstěńı v roce 2004, 2012 a 2020

Lze pozorovat, že Spearman̊uv korelačńı koeficient Rs, popisuj́ıćı vztah mezi
předepsaným pojistným v životńım pojǐstěńı, HDP a pr̊uměrnou mzdou, nám
vyšel ve všech zkoumaných letech vyšš́ı jak 0,63, z čehož nám vyplývá jistá
korelace mezi námi zkoumanými faktory. Z korelace však nelze usuzovat sto-
chastická závislost daných faktor̊u, a proto jsme pomoćı testu nezávislosti v
př́ıpadě nenormality určili p-hodnoty. Hodnoty tohoto ukazatele jsou ve všech
námi zkoumaných př́ıpadech menš́ı než 0,05 a proto zamı́táme nulovou hypotézu
pro všechny zkoumané faktory ve všech letech. Předepsané pojistné v životńım
pojǐstěńı v letech 2004, 2012 a 2020 tedy záviśı na HDP připadaj́ıćı na jednoho
obyvatele a pr̊uměrné mzdě.

Rs P-HODNOTA ROZHODNUTÍ
ZP a HDP/os 2004 0.2983471 0.3221 Nezamı́táme H0
ZP a HDP/os 2012 0.4539206 0.1192 Nezamı́táme H0
ZP a HDP/os 2020 0.5274725 0.06734 Nezamı́táme H0
ZP a Pr̊um. mzda 2004 0.3922712 0.1849 Nezamı́táme H0
ZP a Pr̊um. mzda 2012 0.4539206 0.1192 Nezamı́táme H0
ZP a Pr̊um. mzda 2020 0.5274725 0.06734 Nezamı́táme H0

Tabulka 3.2: Korelačńı analýza pro zdravotńı pojǐstěńı v roce 2004, 2012 a 2020

V tabulce 3.2 pro zdravotńı pojǐstěńı můžeme vidět nižš́ı hodnoty Spearmanova
korelačńıho koeficientu než v Tabulce 3.1 pro životńı pojǐstěńı. Mohli bychom se
tedy domńıvat, že námi zkoumané faktory v jednotlivých letech jsou nezávislé.
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Při testu nezávislosti nám vyšly pro všechny roky a všechny zkoumané faktory
p-hodnoty vyšš́ı jak 0.05. Můžeme tedy ř́ıct, že nulovou hypotézu o nezávislosti
předepsaného pojistného ve zdravotńım pojǐstěńı a HDP nezle zamı́tnout. Stejně
tak nemůžeme zamı́tnout nulovou hypotézu o nezávislosti předepsaného pojistné-
ho ve zdravotńım pojǐstěńı a pr̊uměrné mzdy. U zemı́ s vysokým HDP a vysokou
pr̊uměrnou mzdou nedosahuje předepsané pojistné tak vysoké úrovně jako u zemı́
s nižš́ım HDP a nižš́ı mzdou. Jako př́ıklad můžeme uvést Francii, která má hned
po Nizozemı́ a Německu nejvyšš́ı předepsané pojistné ve zdravotńım pojǐstěńı
a při tom z pohledu velikosti HDP připadaj́ıćı na jednoho obyvatele z námi
zkoumaných zemı́ je až na sedmé pozici. Tento závěr je zp̊usobený rozd́ılnými
zdravotńımi systémy a zp̊usoby financováńı zdravotńı péče v námi zkoumaných
státech.

Rs P-HODNOTA ROZHODNUTÍ
O&M a HDP/os 2004 0.3626374 0.224 Nezamı́táme H0
O&M a HDP/os 2012 0.6373626 0.02229 Zamı́táme H0
O&M a HDP/os 2020 0.7692308 0.00325 Zamı́táme H0
O&M a Pr̊um. mzda 2004 0.3571429 0.2315 Nezamı́táme H0
O&M a Pr̊um. mzda 2012 0.6923077 0.01115 Zamı́táme H0
O&M a Pr̊um. mzda 2020 0.8296703 0.0007779 Zamı́táme H0

Tabulka 3.3: Korelačńı analýza pro pojǐstěńı majetku a odpovědnosti v roce 2004, 2012 a 2020

Výsledky korelačńı analýzy zaznamenané v tabulce 3.3 nejsou tak jednoznačné
jako v minulých dvou tabulkách. V roce 2004 nám vycháźı, že nemůžeme zamı́-
tnout nulovou hypotézu ani pro jednu ze zkoumaných závislost́ı. Tyto závěry ale
nejsou správné. Z d̊uvodu chyběj́ıćı informace o velikosti předepsaného pojistného
přepo-čteného na jednoho obyvatele v pojǐstěńı majetku a odpovědnosti u Dánska
v roce 2004 neńı v tomto roce vhodné zkoumat vliv předepsaného pojistného
přepočteného na obyvatele na ostatńıch faktorech. Z toho d̊uvodu se pod́ıváme
na závislost těchto faktor̊u v roce 2005.

Rs P-HODNOTA ROZHODNUTÍ
O&M a HDP/os 2005 0.7472527 0.004823 Zamı́táme H0
O&M a Pr̊um. mzda 2005 0.7802198 0.002621 Zamı́táme H0

Tabulka 3.4: Korelačńı analýza pro pojǐstěńı majetku a odpovědnosti v roce 2005

V roce 2005, ve kterém už známe pr̊uměrné předepsané pojistné pro Dánsko, už
stejně jako v ostatńıch letech zamı́táme nulovou hypotézu a t́ım nezávislost mezi
předepsaným pojistným u pojǐstěńı osob a majetku a HDP, a také nezávislost
mezi předepsaným pojistným u pojǐstěńı osob a majetku a pr̊uměrnou mzdou.
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Dále se budeme zabývat korelaćı ve vývoji předepsaného pojistného v jednot-
livých odvětv́ıch mezi námi zkoumanými státy. Jak můžeme vidět v grafu 3.22,
ve kterém je znázorněný vývoj pr̊uměrného předepsaného pojistného na jednoho
obyvatele v životńım pojǐstěńı od roku 2004 do roku 2020, je tento vývoj v jednot-
livých státech velice odlǐsný. Tyto odlǐsnosti jsou zp̊usobené jak r̊uznou ekonomic-
kou úrovńı jednotlivých zemı́ tak odlǐsným penzijńım systémem. V podkapitole
3.1.1 jsme se snažili námi zkoumané země rozdělit do skupin a zkoumat př́ıčiny
podobnosti mezi nimi.
Nyńı se zaměř́ıme na závislosti mezi námi zkoumanými státy, které jsme si zob-
razili do korelačńı matice 3.5. Zelenou barvou jsou označené vysoké hodnoty
korelačńıho koeficientu, naopak červenou barvou hodnoty korelačńıch koefici-
ent̊u, které se bĺıž́ı -1. Hodnota korelačńıho koeficientu bĺızká -1 ukazuje, že dané
státy maj́ı přesně opačný vývoj pr̊uměrného předepsaného pojistného v životńım
pojǐstěńı. Tyto hodnoty můžeme vidět hlavně u Nizozemı́, jedná se totiž o jedi-
nou zemi, u které můžeme sledovat výrazný pokles pojistného během celého námi
sledovaného obdob́ı. Jedinou vyšš́ı kladnou hodnotu korelačńıho koeficientu u Ni-
zozemı́ můžeme vidět s Rakouskem, to sice nemá tak prudký pokles pojistného,
ale jeho pojistné se pr̊uměrně drž́ı na stejné úrovni. Lze si všimnout, že pozitivńı
korelace se objevuj́ı mezi státy ze stejných část́ı Evropy. Jako př́ıklad můžeme
uvést Českou republiku a Slovensko, kde d̊uvodem vysoké hodnoty korelačńıho
koeficientu je mimo jiné i podobný historický vývoj. Dále je vidět vysoká korelace
mezi Německem, státy severńı Evropy a Itálii.

Graf 3.22: Vývoj předepsaného pojistného v životńım pojǐstěńı připadaj́ıćı na jednu osobu
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Tabulka 3.5: Korelačńı matice pro dané státy za obdob́ı 2004-2020

V grafu 3.23 vid́ıme vývoj předepsaného pojistného přepočteného na jednoho oby-
vatele ve zdravotńım pojǐstěńı od roku 2004 do roku 2020. U všech vyobrazených
zemı́ vid́ıme rostoućı tendence ve vývoji, až na vysoký r̊ust pojistného u části
zemı́ v roce 2016 a prudký nár̊ust pr̊uměrného předepsaného pojistného v roce
2012 ve Finsku, kde je vývoj pojistného relativně rovnoměrný. Kv̊uli přehlednosti
neńı v tomto grafu znázorněný vývoj předepsaného pojistného v Nizozemı́ a
Německu, který můžeme vidět v podkapitole 3.1.2. Z d̊uvodu rozd́ılného zdra-
votńıho systému dosahuje pr̊uměrné předepsané pojistné v těchto státech daleko
vyšš́ıch hodnot. Z podobnosti vývoje předepsaného pojistného přepočteného na
jednoho obyvatele můžeme předpokládat jistou korelaci mezi námi zkoumanými
zeměmi, tento předpoklad dále ověř́ıme pomoćı korelačńı matice 3.6.

Graf 3.23: Vývoj předepsaného pojistného ve zdravotńım pojǐstěńı připadaj́ıćı na jednu osobu
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Tabulka 3.6: Korelačńı matice pro dané státy za obdob́ı 2004-2020

V korelačńı matici 3.6 vid́ıme vysoké hodnoty korelačńıho koeficientu, které jsou
opět označené zelenou barvou, skoro u všech zemı́. Jediná země, u které můžeme
vidět nižš́ı hodnoty Spearmanova korelačńıho koeficientu, je Itálie. I tak u ńı
můžeme vidět daleko vyšš́ı hodnoty než v tabulce 3.4 pro životńı pojǐstěńı. Je-
diné země s hodnotou korelačńıho koeficientu vyšš́ı než 0,8 ve sloupci pro Itálii
jsou Česká republika, Dánsko a Mad’arsko. U těchto zemı́ můžeme stejně jako
u Itálie vidět ve vývoji předepsaného pojistného pokles během určité části námi
sledovaného obdob́ı.

Graf 3.24: Vývoj předepsaného pojistného v pojǐstěńı majetku a odpovědnosti připadaj́ıćı na
jednu osobu

Posledńı graf části věnované korelačńı analýze nám zobrazuje vývoj předepsaného
pojistného přepočteného na jednoho obyvatele v pojǐstěńı majetku a odpovědnosti
od roku 2005 do roku 2020. Z d̊uvodu chyběj́ıćıch dat pro Dánsko v roce 2004,
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jsme jako počátečńı rok našeho pozorováńı zvolili rok 2005. Pro větš́ı přehlednost
neńı v grafu 3.24 znázorněný vývoj v Nizozemı́, který můžeme vidět na grafu
3.18. Jak už jsme popisovali v závěru podkapitoly 3.1.3 věnuj́ıćı se pojǐstěńı od-
povědnosti a majetku, neńı kv̊uli zp̊usobu reportováńı dat vhodné určovat kore-
laci mezi jednotlivými státy pomoćı celého vývoje předepsaného pojistného od
roku 2004 do roku 2020 v jednotlivých zemı́ch. Proto jsme pro výpočet koefici-
ent̊u v korelačńı matici 3.7 použili pouze data od roku 2016. Od tohoto roku, jak
můžeme vidět podle vysokých hodnot korelačńıch koeficient̊u označených zelenou
barvou, má většina zemı́ podobný vývoj předepsaného pojistného přepočteného
na jednu osobu. Pouze u Dánska, Finska, Francie a Nizozemı́ nevid́ıme žádné
vyšš́ı hodnoty korelačńıch koeficient̊u, naopak u Nizozemı́ a Dánska můžeme vidět
záporné hodnoty bĺızké -1 označené červenou barvou, které svědč́ı o opačném
vývoji předepsaného pojistného u daných zemı́.

Tabulka 3.7: Korelačńı matice pro dané státy za obdob́ı 2004-2020
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Závěr

Na začátku praktické části jsme provedli analýzu využit́ı pojǐstěńı v jednotlivých
odvětv́ıch pojistného trhu. Při analýze poskytnutých dat pro životńı a zdravotńı
pojǐstěńı jsme zjistili, že neńı ideálńı porovnávat využit́ı pojǐstěńı v jednotlivých
státech jenom na základě předepsaného pojistného přepočteného na jednu osobu
a to z d̊uvodu rozd́ılných legislativ a rozd́ılných sociálńıch a zdravotńıch systémů
v námi sledovaných státech. Je také složité srovnávat vývoj předepsaného po-
jistného přepočteného na jednoho obyvatele v jednotlivých zemı́ch a to proto, že
tento vývoj je ovlivněný r̊uznými faktory, které jsou typické pro konkrétńı státy.
Jako př́ıklad můžeme uvést změnu pracovńıho práva v roce 2016 ve Francii, která
vedla k výraznému zvýšeńı pr̊uměrného předepsaného pojistného ve zdravotńım
pojǐstěńı. Stejně tak je složité na základě předepsaného pojistného přepočteného
na jednoho obyvatele porovnávat využit́ı pojǐstěńı majetku a odpovědnosti i
přesto, že využit́ı tohoto pojǐstěńı neńı ovlivněno rozd́ılnými sociálńımi a zdra-
votńımi systémy jednotlivých stát̊u. U tohoto pojǐstěńı je to zp̊usobené změnou
metodologie reportováńı dat, takže data od roku 2016 nelze porovnávat s daty
před t́ımto rokem.
I přesto, že je složité porovnávat využit́ı pojǐstěńı v jednotlivých zemı́ch, jsme na
konci práce sestrojili korelačńı matice pro jednotlivé druhy pojǐstěńı, ve kterých
se nám potvrdily podobnosti ve vývoji předepsaného pojistného připadaj́ıćıho na
jednoho obyvatele u některých zemı́.
Z tohoto d̊uvodu jsme se u každého druhu pojǐstěńı snažili naj́ıt jiné ukazatele.
U životńıho pojǐstěńı jsme nakonec porovnávali jeho využit́ı na základě pod́ılu
povinných odvod̊u na veřejné d̊uchody a předepsaného pojistného. Využit́ı zdra-
votńıho pojǐstěńı jsme porovnávali pomoćı pod́ıl̊u jednotlivých zdroj̊u financováńı
zdravotńı péče a u pojǐstěńı majetku a odpovědnosti jsme se zaměřili na pod́ıl
předepsaného pojistného na HDP.

Z testu nezávislosti v př́ıpadě nenormality provedeného pomoćı Spearmanova
korelačńıho koeficientu, jsme zjistili že předepsané pojistné v životńım pojǐstěńı
a v pojǐstěńı majetku a odpovědnosti záviśı na hrubém domáćım produktu a
pr̊uměrných mzdách. Naopak u zdravotńıho pojǐstěńı nemůžeme tuto závislost
potvrdit.
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Na závěr můžeme ř́ıct, že z provedené analýzy využit́ı jednotlivých druh̊u pojǐstěńı
vyplývaj́ı určité skupiny stát̊u, u kterých je jistá podobnost. Některé tyto sku-
piny z̊ustávaj́ı pro jednotlivé druhy pojǐstěńı stejné. U vývoje předepsaného po-
jistného přepočteného na jednoho obyvatele ve všech druźıch pojǐstěńı můžeme
vidět rostoućı trend, avšak je v něm řada výkyv̊u. Jelikož je předepsané pojistné
přepočtené na jednoho obyvatele v životńım pojǐstěńı a v pojǐstěńı majetku a od-
povědnosti závislé na HDP, můžeme do budoucna předpokládat jeho stálý r̊ust.
A to proto, že tento r̊ust předpokládáme i u HDP.
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z: https://www.elibrary.imf.org/view/journals/002/2011/282/article-A001-
en.xml

54


	Úvod
	Pojištění a pojistný trh
	Pojištění
	Životní pojištění
	Neživotní pojištění
	Ukazatele úrovně pojistného trhu
	Insurance Europe

	Faktory ovlivňující pojistný trh 

	Použitý matematický aparát
	Shluková analýza dat
	Nehierarchické metody shlukování
	Hierarchické metody shlukování

	Korelační analýza
	Pearsonův korelační koeficient
	Spearmanův korelační koeficient
	Korelační matice 


	Analýza využití pojištění 
	Využití jednotlivých druhů pojištění
	Životní pojištění
	Zdravotní pojištění 
	Pojištění majetku a odpovědnosti

	Korelační analýza

	Závěr
	Literatura

