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Citlivost ceskych provenienci jasanu ztepilého a jasanu
uzkolistého vici invaznimu patogenu Hymenoscyphus
fraxineus

Abstrakt

Piedkladana diplomova prace se zabyva pruizkumem provenienc¢nich ploch a
posouzenim napadeni jasanu ztepilého (Fraxinus excelsior L.) a jasanu tzkolistého
(Fraxinus angustifolia) patogenem Hymenoscyphus fraxineus.

Cilem prace je zmapovani vyskytu napadenych stromt v téchto lokalitach a
vyhodnoceni citlivosti lokalit vi¢i patogenu Hymenoscyphus fraxineus.

Teoretické ¢ast se zabyva zpracovanim dat ziskanych pfi terénnich pracich na
vybranych provenien¢nich plochadch Konéprusy a Veltruby. Hodnocenymi parametry
byly tloustka kmene ve vycetni vysce, vyska stromu a predevsim prosychani korun
zpusobené Hymenoscyphus fraxineus. Z vyzkumu byla pofizena fotodokumentace,
zaznamenany pocty a udaje k jednotlivym stromim vyskytujici se na proveniencnich
plochach. Kazdy strom mél své jedinecné oznaceni, které urcovalo jeho misto v porostu
tak aby nedochédzelo k mylnému zpracovani dat. Zpracovana data byla nasledné
vyhodnocena programem NCSS 8.0., byla vytvofena shlukova analyza pro porovnani
jednotlivych provenienci. Touto analyzou byly porovnavany pouze provenience,
které se vyskytovaly na obou provenien¢nich plochach.  Z vysledku vyplyva, ze na
proveniencnich plochach Konéprusy a Veltruby se nevyskytovala provenience zcela
bez napadeni patogenem Hymenoscyphus fraxineus. OdoInéjsimi se zdali byt jedinci
u proveniencich 4 — SLP Kostelec nad Cernymi lesy - Svojsice a 24 - LS Cesky
Krumlov — ChvalSiny. Pfestoze tyto plochy vykazuji nejvétsi piirtisty ve vySce a
tloust'’ce je mira defoliace vysokd. Je mozné predpokladat, Ze i u téchto provenienci
muze dojit postupné k odumieni. Vzhledem Kk nékterym vzrostlym jedincim
vyskytujicich se u ostatnich proveniencich je zfejmé, Ze vyznamnou roli hraji
stanoviStni podminky a individualni odolnost jednotlivych strom.

Klic¢ova slova

Hymenoscyphus fraxineus, jasan ztepily, nekroza jasanu, provenience, rezistence



Sensitivity of Czech provenances of European common ash
and narrow-leaved ash to invasive pathogen
Hymenoscyphus fraxineus

Abstract

This thesis deals with a survey of provenance areas and assessment of
attacking Fraxinus excelsior L. and Fraxinus angustifolia by the pathogen
Hymenoscyphus fraxineus.

The aim of the thesis is to map the incidence of infected trees in these areas
and to evaluate the sensitivity of the sites to the pathogen Hymenoscyphus fraxineus.

The theoretical part deals with processing of data collected during field work
on selected provenance areas Koneprusy and Veltruby. Amongst the evaluated
parameters there were: trunk diameter at measuring height, tree height, and
especially canopy drying caused by Hymenoscyphus fraxineus. As the outcome of
the survey photographs were taken and records were collected for individual trees in
the provenance areas. Each of the trees has its own unique label that has accurately
defined its location to prevent potential errors in data processing. The processed data
was then evaluated in NCSS 8.0 software and cluster analysis was performed in
order to compare the provenances. This analysis only compares the provenances,
which are located in both provenance areas. The results show that no provenance
without the pathogen Hymenoscyphus fraxineus attack appeared in the provenances
Koneprusy and Veltruby. Subjects in 4 - SLP Kostelec nad Cernymi Lesy - Svojsice
and 24 - LS Czech Krumlov — ChvalSiny proved to be more resistant than others.
Although the increase in the tree height and the trunk thickness is the largest on those
areas the defoliation rate is high. It is probable that the population of these
provenances will gradually die. Due to growing abbility of some individuals located
in other provenances it is obvious that habitat conditions and individual resilience are
key factors.

Keywords

Hymenoscyphus fraxineus, Fraxinus excelsior, necrosis ash, provenance, resistance
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1. Cil prace

Cilem diplomové prace je provést morfometricky a fytopatologicky prizkum
provenienci jasanu ztepilého a jasanu tzkolistého na trvalych plochach VULHM v.
v. 1, jeho vyhodnoceni a identifikaci pfipadnych rozdilii v citlivosti jednotlivych
provenienci vuc¢i Hymenoscyphus fraxineus a ur¢it piipadné dal$i faktory, které
mohou mit vliv na poSkozeni jasant.

2. Uvod

Problém s odumiranim jasani se v Evropé objevuje od devadesatych let
minulého stoleti a zda se byt velice vazny. Jednou z hlavnich pficin odumirani jasant
je napadeni houbou Hymenoscyphus fraxineus, ktera se velmi rychle $ifi. VIna
epidemie postupuje Evropou od severovychodu do dalSich oblasti a patogena, tak
mizeme nalézt ve velké ¢asti Evropy véetné okrajovych statdt (HAVRDOVA,
CERNY 2013).

Patogen byl prvné identifikovan v roce 2001, k popsani doslo v roce 2006
(KOWALSKI 2006), coz je pomérné dlouha doba od vyskytu prvnich ptiznakt v 90.
letech. Neékteré studie potvrdily vyskyt patogenu v Evropé dokonce v 70 letech
minulého stoleti, kde byl patogen doloZen v herbafovych polozkich ze Svycarska
(QUELOZ a kol. 2011).

Vzhledem k Siroké ekologické valenci jasanu a jeho Sirokého pouziti lze
ocekavat, ze invaze Hymenoscyphus fraxineus pravdépodobné mize zpusobit
problémy v celé fad¢é riznych typd porosti a vysadeb. Velké problémy mizeme
ocekavat ve vysadbach, kde jasan zaujima vyznamné zastoupeni. Nejvice jsou
ohrozeny vlh¢i stanovisté v jasanovo-olSovych luzich, v tvrdych luzich niZinnych
fek, pramenisté a také biehové porosty (HAVRDOVA, CERNY 2013).



3. Rozbor problematiky

Prestoze Hymenoscyphus fraxineus je nepiivodnim patogenem, stal se jednim
ze zékladnich fytopatologickych problémi dne$ni doby. ReSeni této problematiky
bude naro¢né a dlouhodobé. Ohrozeny jsou tedy jasany ve vSech vysadbach, z
hlediska prosttedi pak nejvice porosty, kde je jasan t€Zké nahradit: Jasanové olSiny
soubézné napadené fytoftorovym onemocnénim, biehové porosty a luzni lesy
poskytujici vhodné prostiedi pro rozvoj onemocnéni. Tam Ize ocekavat nejvetsi
poskozeni nekrézou (HAVRDOVA, CERNY 2013).

3.1 Jasan (Fraxinus L.)

Obrdzek 1. Jasan ztepily (Fraxinus excelsior) v oteviené krajiné (ANONYM?)

Védecka Kklasifikace:

RiSe Plantae

Podiise Viridaeplantae
Kmen Tracheophyta
Podkmen Spermatophytina
Infrakmen Angiospermae
Trida Magnoliopsida
Nadrad Asteranae

Rad Lamiales

Celed’ Oleaceae

Rod Fraxinus L.
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Jasany jsou opadavé stromy, vzacnéji kefe. VEtSinou mnohomanzelné, nebo
dvoudomé. VeEtévky vuzlindch maji zplostélé. Termdlni pupeny velké pytité,
obvykle s mensimi pupeny seridlnimi, ptidatnymi (KRUSMANN 1985).

REHDER (1954) a KRUSSMANN (1960) déli rod Fraxinus L. na 2 sekce a ty na
6 podsekeci.

Sect. Fraxinaster DC. — Kvéty vyrustaji z postrannich pupend nevytvarejicich listy a
rozvijeji se pred raSenim listd, korunni listky obvykle chybi.

Subsect. Bumelioides — Kalich i koruna vétSinou chybi. Jsou mnohomanzelné, tzn.
polygamni nebo dvoudomé. (Fraxinusexcelsior, Fraxinus angustifolia)

Subsect. Melioides — Ptitomen drobny kalich, ktery zistava i na bazi plodu. Obvykle
jsou dvoudomé. Listové vieteno maji bezkiidlé. (Fraxinus pensylvanica, Fraxinus
americana)

Subsect. Sciadanthus — Pfitomen kalich. Jsou mnohomanzelné, tzn. polygamni.
Listové vieteno kiidlaté. Jeden druh v jizni Asii. (Fraxinus xanthoxyloides)

Subsect. Petlomelea — Korunni listky jsou vyvinuty. Listova vietena jsou bezktidla.
Jeden druh v severni Americe v Kalifornii. (Fraxinus dipetala)

Sect. Ornus DC. — Kvéty vyristaji v termalnich latach na olistujicich se vyhonech.

Subsect. Ornus — Korunni listky jsou ptitomny. (Fraxinus ornus)

Subsect. Ornaster — Korunni listky chybi. U nas prakticky neznamé druhy. (Fraxinus
chinensis)

Obrdzek 2. Jasan ztepily (Fraxinus excelsior) — detail pupenii (ANONYM?3)

11



Druhy jasanii v Ceské republice

V Ceské republice jsou ptvodni dva hospodaisky vyznamné druhy jasant
Druh jasan uzkolisty (Fraxinus angustifolia) je puvodni pouze v uvalech jizni
Moravy, na sever ojedinéle saha az k Grygovu u Olomouce, popi. k obci Jesenec na
Konicku. Jinde mize byt tento druh jen vyjimecné vysazen. Druh jasan zimnar
(Fraxinus ornus L.) je ptivodni nejblize na jiznim Slovensku, na uzemi Ceska byl
misty vysazen. I v lesich byl v minulosti pomérné Casto vysazovan druh jasan
pensylvansky (Fraxinus pennsylvanica Marshall). Dalsi cizokrajné druhy mtzeme v
Ceské republice potkat jen vzacné v parcich a arboretech (URADNICEK 2009).

Jasan je registrovan celkem ve 47 prirodnich rezervacich, pfi¢emz ve 24 z
nich se vyznamné podili na dfevinné skladbé lesnich porosti. V ramci opatfeni na
ochranu genetickych zdroji bylo na uzemi Ceské republiky zaloZeno 21 genovych
zékladen o celkové rozloze 8 486 ha, jejichz poslanim a ucelem je i ochrana
genetickych zdroji jasanu (VANCURA a kol. 1996).

Podle Zpravy o stavu uznanych zdroju reprodukcéniho materialu lesnich
dievin Ceské republiky &ini v sou¢asné dobé plocha porostii jasanu uznanych ke
sklizni osiva pro oba druhy zhruba 780 ha, z toho 240 ha pfipada na jasan tzkolisty.
Uznano a evidovano je 123 rodicovskych stromil. Existuje jeden semenny sad 0
vyméte 1 ha (SVOBODA 2010).

Jasan ztepily (Fraxinus excelsior L.) - popis

Jedna se o mnohomanzelny strom velkych rozméri s rovnym kmenem a
Stihlou vejcitou korunou. Dosahuje vysek 20-40 m a priméru kmene 1-1,5 m. V
pralesich byly zaznamenany kmeny o priméru 2 m a objemu az 20 m?. Kofenovy
systétm je vétSinou panohovy, kulovy kofen je slabé vyvinuty. Jasan Ccasto
prokofenuje svrchni vrstvy pudy a znemoziuje tak nalet jinych dievin. Borka dlouho
hladka, Sedd, pozdéji mélce podélné rozbrazdénd. Letorosty lysé, Sedavé, olivove
zelené, vzacné nazloutlé, s malymi podlouhlymi lenticelami, v misté pupent
smacklé. Pupeny cerné nebo vzacné tmavohnédé¢, postranni kolovité, vstticné az
Sikmovstiicné, kryté dvéma Supinami, koncovy vétsi, kryty ¢tyfmi Supinami. Listy
lichozpetené, 3-7 jaimé, listky podlouhlé az podlouhle vejcité, 3-10 cm dlouhé, 1,5-4
cm Siroké, témét ptisedlé, pilovité, ve stfedni ¢asti se 3-5 zuby na 1 cm, $picky zubl
nejsou zahnuté. Na podzim se listi nebarvi, opadava zelené. Kvéty v latich z
postrannich pupentl, bezobalné, oboupohlavné kvéty se 2 tyCinkami a pestikem,
samCi kvéty se 2-3 tyCinkami a zakrn€lym pestikem, samici s pestikem a 2
patyCinkami. Nazky 2-5,5 cm dlouhé, na bazi zaokrouhlené, semenné pouzdro
vétSinou krat$i neZ polovina nazky. Kvete v dubnu. Solitérni stromy plodi od 20
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roku, v porostu od 30-40 let. U rtznych jedinct ptevazuji jednou pestikové, podruhé
prasnikové kvéty, stava se, ze nékteré stromy vibec neplodi, jiné jsou pak bohaté
plodné (MUSIL 2003).

Gemetne Efde.

Obrazek 3. Jasan ztepily (Fraxinus excelsior) — detail kresleny (KOHLER 1951)
Rozsireni jasanu ztepilého

Jasan ztepily je nejrozsifenéjSim druhem listnaci v Evropé. Jeho aredl je
rozsifen po celé Evropé od pobiezi Atlantského ocednu na zapadé do kontinentalniho
Ruska, téméf az k fece Volze, na vychod¢. Jeho severni hranice v Norsku je na 64°N,
dale se rozsifuje na jih ke sttedozemnimu mofi pres severni &asti Spanélska, Italii a
Recka, az na daleky jih na 37°N v iranu (VANCURA a kol. 1996). V Ceské
republice jasan ztepily zabira 1 % porostni vyméry (UHLIROVA a kol. 2004).

TéZisté autochtonniho rozSifeni jasanu je predevSim v luZznich lesich 1.
Lesniho vegetacniho stupné, kde spolu s dalSimi dfevinami tvofi tzv. tvrdy luh.
Dalsimi dfevinami tohoto luhu jsou kromé jasanu také dub letni a jilmy, z nich

vodnich tokii rozsifuje i do vys§ich vegeta¢nich stupiit (UHLIROVA a kol. 2004).

13



'y | N
+ & Fraxinus excelsior

s Cultivated and escaped from cultivation

~= " Approx. area of F. angustifolia

and a few related taxa

Obrdzek 4. Mapa vyskytu jasanu ztepilého (ANONYM*)

Rozsifeni jasanu neni vSak jen na luznich stanovistich jak uvadéji néktefi
autofi napi. Coombes (1996). Jasanim se daii také v sutovych lesich, na skalach,
roste také v roklinovych lesich, kde je jeho vyskyt od stupné¢ doubrav az po bukové
smr¢iny v podhorskych a horskych oblastech. Diky témto vlastnostem jsou vyliSeny
dva ekotypy: jasan luZni a jasan sutovy (UHLIROVA a kol. 2004).

Ekotypy se dale d€li na luzni ekotyp nizinny, do kterého spadaji pouze
uvalové luzni lesy, a na luzni pahorkatinny ekotyp. V ramci sutového ekotypu je
vyli§en zvlastni ekotyp vapencovy (UHLIROVA a kol. 2004).

Luzni ekotyp je rozsiten v nizinach podél toka velkych fek, ve spoleenstvich

s dubem letnim, olsi lepkavou, jilmem habrolistym, jilmem vazem, javorem babykou
apod. tzv. tvrdé luhy (LEUGNEROVA 2007).

Horsky ekotyp zejména v pasmech buéin, vSude tam, kde jsou piiznivé
vlhkostni a plidni poméry, tj. v okoli potokll, na sutovych pramenistnich stranich, ve
spolecenstvich sutovych lest s bukem, javorem klenem, lipou a jilmem horskym
(LEUGNEROVA 2007).

Vapencovy ekotyp provazi rozsifeni dubu zimniho, vyskytuje se v
pahorkatinach, pouze na vyzivnych podkladech, zejména vépencich, nejcastéji s
bukem a jefdbem biekem, také vSak v lesostepnich spoleenstvech s dubem Sipakem
a jinymi teplomilnymi dfevinami (LEUGNEROVA 2007).

Odlisnost populaci na riznych stanovistich se projevuje ve fenotypu a byla
mnohokrat prokazana v pokusech i v lesnické praxi (WEISER 1965).
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Nékteti autofi naopak existenci ekotypli zpochybnuji, naptiklad
LEITBUNDGUT (1956) neprokazal statisticky vyznamné rozdily mezi jasany
z luznich poloh a jasany z vapencovych substrati. Jednalo se vSak o vysledky
t¥iletého pokusu (BURIANEK 2009).

Ekologie a lesnictvi

Jasan ztepily je v dospélosti svétlomilna dievina, v mladi zastin vyzaduje. Z
jara se velmi pozd¢ olistuje, a proto hrozi po nahlém osvétleni kmenli nebezpeci
korni spaly. Naroky na vldhu se u jednotlivych ekotypt rtizni, luzni a horsky
vyzaduji dostatek vlahy po cely rok, vapencovy je nedostatku vody a vysychavym
podkladim piizptusoben (RUSHFORTH 2001).

Roste na rozliénych geologickych podkladech, avSak podminkou je jejich
dostatecna zivnost. Pfirozeny vyskyt jasanu ztepilého byva indik4torem nejlepSich
pud. Dava ptednost piidam obohacenym dusikem, nesnasi zasolené pudy a neroste na
zraSelinénych podkladech. Zetlivajici listi dobie obohacuje svrchni vrstvu pudy.
Jasan ztepily neni vhodny pro kysela viesoviste, ziidka se vyskytuje na mistech, kde
je pH ptidniho povrchu mensi nez 4,2. V mladi vyzaduje hluboké, mirné¢ vlhké
lokality dobfe odvodnéné s vysokym obsahem dusiku a fosforu (LEUGNEROVA
2007).

Podnebi ma mensi vliv na péstovani jasani nez ptidni podminky. Ty rostou
velmi dobte v Sirokém rozsahu klimatickych podminek za predpokladu, ze jsou pidy

v v

a kol. 1996).

Péstebni charakteristiky

V poslednich letech dochazi v lesnich porostech na riiznych stanovistich
k bohatému pfirozenému zmlazovani a misty i k expanzi jasanu ztepilého. Zmlazovat
mize misty tak intenzivné, ze muze utlaCovat ostatni zmlazené, nebo 1 uméle
vysazené dfeviny, a to 1 pies jeho Casté poSkozovani zvéti. Pfirozené zmlazeni
zesililo zejména v poslednich letech, patrné¢ z davodu vyssi depozice dusiku
(UHLIROVA a kol. 2004). Jasan intenzivné zariista jak stavajici porosty, tak i nové
lesni paseky, lesni lemy, priseky apod., mnohdy se §ifi 1 na novd stanovisté
(LEUGNEROVA 2007).

Jasan spolecné s bfizou, ma nejvyssi spotfebu vody z naSich dievin. Dokdze
se vyrovnat s nadbytkem vody v pidé, nesnasi vsak stagnujici vodu a dlouhodobé
zéplavy (UHLIROVA a kol. 2004). Podle ekotypti jsou odvislé naroky jasanu na
vlahu. Luzni ekotyp vyzaduje dostatek vlhkosti po cely rok, vapencovy ekotyp je na
jeji nedostatek uzptisoben (LEUGNEROVA 2007).
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Béhem rlstu se jasanim méni naroky na svétlo. Nelze je povazovat za Cisté
svétlomilné deviny, v mladi totiz toleruji mirny zastin a postupné s vékem jejich
naroky na svétlo stoupaji. Ve stéii jsou jiz svétlomilni. PIné oslunéni u jasanii mize
vyvolat korni spalu kotlin (UHLIROVA a kol. 2004).

Jasan plni v porostech zpevinujici a melioracni funkci. Dfevo je velmi kvalitni
(kvalita se dle stanovist’ rizni, nejlepsi je samoziejmé luzni ekotyp), pevné, pruzné,
houzevnaté, slouzi k vyrobé nadbytku, dyh, parket, hudebnich nastrojt, diive k vyrobé
sportovniho nafadi (napf. popularni lyze ,,jasanky*), také v letectvi. Velmi cenéno je
dfevo s vinitymi letokruhy a o¢koveé dfevo.

V minulosti klira jasanu poskytovala tfislo a jiné produkty pouZzivané v
lidovém lékatstvi (nadhrazka chininu), také z listl a semen se extrahovaly cenné
suroviny; vétSina téchto produktii se v mediciné vyuziva dodnes.

Pro svou vynikajici vymladnost slouzil jasan ztepily v minulosti 1 jako
oklestova dfevina, mladé vétvicky — oklest — se pouzivaly jako zimni krmivo pro
dobytek, Casto byl vysazovan u selskych staveni jako ochrana pfed Sifenim pozart.
Uplatnéni nasSel také v okrasném zahradnictvi (fada kultivari, liSicich se habitem,
tvarem listdl, barvou letorostil apod.) a krajinaistvi (HRIB, KORIDOVSKY 2014).

Jasan ztepily obsahuje v listech vitamin C, manit, glykosid fraxin, syringin a
pryskyfice. Ma moc¢opudné a projimavé uéinky, hoji poranéni (VOSATKA 2013).

Jasan uzkolisty (Fraxinus angustifolia) - popis

Jasan uzkolisty je opadavy, mnohomanzelny, Siroce sloupovity strom, vysoky
od 20 do 35 m, kmen v praméru 0,8 m. Kvete pied rasenim listt. Kura je Seda, mé¢lce
brazdita. Listy jsou lichozpetené, slozené z 5 az 13 listki dlouhé 25 cm a Siroké od 8
do 16 cm. Jednotlivé listky jsou kopinaté, dlouhé od 4 do 8 cm, Siroké od 1 do 2 cm,
okraj cepele pilovity. Listky ve stfedni ¢asti maji 3 zuby na 1 cm, Spicky zubii vzhiiru
zahnuté, postrannich zilek tolik jako zubii.

Oboupohlavné kvéty vytvari hroznovita kvétenstvi zelend nebo tmavé
cervena. Saméi kvéty v hroznovitém kvétenstvi, zelené nebo tmavé Cervené. Samici
kvéty v hroznovitém kvétenstvi, zelené nebo tmaveé ¢ervené. Doba kvétu je v dubnu.
Plody nazky jsou jazykovité, dlouhé od 2,5 do 6 cm. Barva zelena. Semenné pouzdro
vétSinou zietelné veétsi nez 1/2 nazky. Plod dozrava do svétle hnédé barvy.
Jasan uzkolisty je podobny jasanu ztepilému, ma ale vicendsobné zpetené listy,
jednotlivé listky jsou uzsi a del$i. Na podzim se zbarvuje do karminové az nachoveé
¢ervena (MUSIL 2003).
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Obrdzek 5. Jasan uzkolisty — detail listii (ANONYM?)

Rozsireni jasanu uzkolistého

Jasan uzkolisty roste pfirozené v §evernim VRecku, Bulharsku, v zemich
byvalé Jugoslavie, Rumunsku a Mad’arsku (URADNICEK 2009).

Severnim okrajem arealu je jizni Slovensko a jizni Morava. V Ceské
republice roste ptirozené jen v jihomoravskych tivalech, na sever ojedinéle az ke
Grygovu u Olomouce. Jinde miize byt jen vyjimetné vysazen. V Ceské republice
roste pouze poddruh jasan tuzkolisty podunajsky - Fraxinus angustifolia subsp.
danubialis Pouzar (LEUGNEROVA 2007).

Jasan uzkolisty spole¢né¢ s dubem letnim, dominantni dfevinou
jihomoravskych luZnich lest, predev§im tzv. tvrdych luhti. V luznich lesich

........

(URADNICEK 2009).
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Ekologie a lesnictvi

Jasan tuzkolisty je v dospélosti svétlomilna dievina, velice vyhledavana pro
vysadbu do zahrad a parkt, kde se pouzivaji nejriznéjsi barevné odrudy - kultivary.
Potfebuje teplé 1éto a dlouhy podzim bez nahlych brzkych mraziki. V idealnich
podminkach vydrzi takovéto jasany krasné vybarvené po dlouhou dobu nékolika
tydnt (MUSIL 2003).

Péstebni charakteristiky

M4 radé€ji svétlou a sluneCnou polohu s vyzivnou a kyselejsi pidu. Na
slune¢ném stanovisti se vybarvuje intenzivnéji. V chudé pidé se lamou vétve. Je
velice otuzily. PrestoZe se ma za to, ze jasan Uzkolisty snese 1 podmaceni, je nutné
vyhnout se p¥i vysadbé novych stromki podmagené zemi. (VANCURA a kol. 1996).

Vyzkum

Odumirdni jasani neustale pokraCuje a je nutné fytopatologicky problém
feSit. V soucasné dobé probihd v celé Evropé fada projektd zaméfena na razné
oblasti problematiky, tykajici se této choroby. V CR se jedna o projekty: Vyvoj
efektivnich opatieni eliminujicich dopad invaze Chalara fraxinea v lesnim Skolkaitvi
a Vnavazujicich aspektech lesntho a vodniho hospodafstvi, Analyza faktort
ovliviiujicich vyskyt Chalara fraxinea v prostiedi, Analyza faktord ovliviiujicich
vyskyt Chalara fraxinea v prostiedi — pokracovani, Vliv klimatickych faktorti na
rozsah poskozeni porosti jasani patogenem Chalara fraxinea, Obnova a
dlouhodoby, ptirod¢ blizky management biehovych porostti vodnich toki a Infekéni
biologie Chalara fraxinea a faktory ovliviiujici fruktifikaci teleomorfy

3.2 Chi-adnuti jasanu - Hymenoscyphus fraxineus

Jasan ztepily byl dlouhou dobu z hlediska zdravotniho stavu a vyskytu
moznych patogenit v CR shledavan jako relativné bezproblémova dievina. Mezi
Sktidce jasanu bylo mozno zafadit napi. fytoftory (Phytophthora spp.), Verticillium
spp., padli jasanové (Phyllactinia fraxini), rizovky (Nectria spp.), Pseudomonas
savastanoi pv. fraxini, rezavce $tétinatého (Inonotus hispidus), lykohuba jasanového
(Leperisinus fraxini) a lykohuba zrnitého (Hylesinus crenatus) nebo dutilku
jasanovou (Prociphilus bumeliae) a nekteré dalsi organismy (GREGOROVA a kol.
2006). Potom, co bylo v sv. Evropé¢ zhruba od poloviny 90. let pozorovano intenzivni
chfadnuti jasanl, se tato situace zdsadné zménila. Pricinou chfadnuti byla
identifikovana invaze mikroskopické houby Chalara fraxinea (KOWALSKI,
HOLDENRIEDER 2008).
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Historie

Organismus zptsobujici odumirani jasana byl poprvé identifikovan v r. 2001
(KOWALSKI 2001) a vr. 2006 popsan pod jménem Chalara fraxinea Kowalski
(KOWALSKI 2006). Jako jeho pohlavni stadium (teleomorfa) byl pozdéji oznacen
Hymenoscyphus fraxineus, diskomycet bézné se vyskytujici na jasanovém opadu na
fapicich jasanovych listi nebo odumfielych vyhonech jasanu (KOWALSKI,
HOLDENRIEDER 2008). Nasledujici molekularni studie analyzujici vétsi mnozstvi
materialu sebraného z opadu a izolovaného z nekrdéz ovSem ukazala, ze Chalara
fraxinea nalezi Kk novému kryptickému druhu - Hymenoscyphus pseudoalbidus
(QUELOZ a kol. 2011), ktery je morfologicky téméf totozny se zminénym druhem
Hymenoscyphus fraxineus a vyrazn€ji se li§i jen nékterymi molekularnimi
charakteristikami a virulenci vi¢i jasanu (QUELOZ a kol. 2011).

Studie herbafovych polozek potvrdila, ze Hymenoscyphus fraxineus se
v Evropé (Svycarsko) vyskytuje uz nejménd 30 let (QUELOZ a kol. 2011).
Ptitomnost patogenu byla del$i dobu piehlizena patrn€ proto, Ze jasan neni jako
dfevina piili§ cenén a obvykle neni ur€en k hospodaiskému péstovani, pouziva se
jako meliora¢ni dfevina a vétsi roli hraje spiSe v porostech ochrannych a biehovych.
Lokalni poSkozeni jasani mohla unikat rovnéZ pozornosti a teprve masivni
propuknuti epidemie upozornilo na problém, ktery jiz del§i dobu skryté probihal
(KOWALSKI 2006).

Puvod a rozsireni patogenu

Zjistilo se, ze vlna epidemie postupuje Evropou od severovychodu do dalSich
oblasti smérem na jih, zapad a sever. Smér Sifeni a fakt, Ze Fraxinus ornus (jakoZto
vice piibuzny asijskym druhim jasant) je odolnéjsi vic¢i houbé Chalara fraxinea,
jsou divodem hypotézy, Ze patogen byl do Evropy zavlecen z Asie (QUELOZ a kol.
2011). Tato domnénka byla potvrzena, kdyz se ukazalo, ze Chalara fraxinea se
shoduje se saprofytickym druhem Lambertella albida, ktery se bézné vyskytuje
v Japonsku na opadu Fraxinus mandshurica (ZHAO a kol. 2013).

Vyskyt je potvrzen v nasledujicich statech: Belgie, Bélorusko, Ceské
republika, Dansko, Estonsko, Francie, Finsko, Itdlie, LotySsko, Litva, Mad’arsko,
Némecko, Norsko, Nizozemi, Polsko, Rumunsko, Slovensko, Slovinsko, Svédsko a
Svycarsko (EPPO). Nalezy jsou potvrzeny také z Velké Britinie a Irska
(FORESTRY COMMISION 2015).

Pro nekrozu jasanu je typicky velmi rychly néastup epidemie, ktery je
spojovan s vysokou denzitou inokula (askospory $ifici se vzduchem), nez s dfive

uvazovanou zménou podminek prostiedi, ktera by pravdépodobné tézko unikla
pozornosti (KOWALSKI, HOLDENRIEDER 2009; QUELOZ a kol. 2011).
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Patogenem jsou napadany stromy vSech vékovych kategorii na riiznych
typech stanovist — od ptirozenych lesti po komeréni lesni vysadby a vysadby okrasné
(KIRISITS, HALMSCHLAGER 2008; KOWALSKI, LUKOMSKA 2005). Sazenice
a mladé vysadby jasanll jsou nekrézou jasanu poskozovany rychleji a ve vetSim
rozsahu (mladé¢ stromky mohou v dasledku napadeni odumiit i béhem jedné
vegetadni sezony) nez vysadby plné vzrostlé (HAVRDOVA, CERNY 2012).

V Ceské republice byl vyskyt choroby zjistén u solitérnich jedinc,
roztrousenych vysadeb v krajin€, stromotadich, vétrolamech, okrasné zeleni.
Vzhledem k rychlému a letdlnimu pribéhu choroby u mladych stromd lze
predpokladat problémy pti obnové porostti a obecné v mladych vysadbach jasant
(CERNY 2011).

Stejné tak patogen predstavuje vaznou hrozbu ve Skolkaistvi, kde se Skody uz
ted’ pohybuji v fadech milionti K¢&. Skody v lesnich a biehovych porostech nejsou do
soucasné¢ doby vyc€islené, lze piedpokladat, ze se budou pohybovat minimaln¢ v
tadech desitek milioni K& (HAVRDOVA, CERNY 2011).
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/ ¢ by Thomas Kirsits and FORTHREATS coslaborators as part of the EU project
T— | The biue shaded area shows the range of
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Obrdzek 6. Vyskyt patogenu Chalara fraxinea v Evropé podle rokii (EPPO 2010)
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Popis patogenu

Patogen je charakteristicky dvéma stadii, ktera se mezi sebou vyrazné lisi.
Chalara fraxinea, anamorfni (nepohlavni) stadium (GROSS a kol. 2014), neni
pouhym okem viditelnd. Nepohlavni stadium Chalara fraxinea je vlaknity
organismus, jehoz hyfy dosahuji délky v priméru 1,2-3 pum, maji barvu olivové
hnédou a jsou subhyalinni. Na hyfach se vytvareji kratké sporangiofory nebo
konidiogenni bunky (tzv. fialidy). Tyto bunky produkuji konidie (nepohlavni spory)
o rozmérech 3,2-4 pm az 2,0-5 um (HAVRDOVA a kol. 2013).

Hymenoscyphus fraxineus, teleomorfni (pohlavni) stadium je okem
pozorovatelné v dobé tvorby plodni¢ek. Podle mnozstvi plodni¢ek lze odhadnout
miru poskozeni daného porostu. Koncem jara, ale prevazné v 1été se objevuji bélave
plodnicky pohlavniho stadia Hymenoscyphus fraxineus. Jsou okem dobie viditelné,
jelikoz na tmavych pseudosklerdciich vynikne jejich bilé zbarveni. Méti cca 1,5-
3x0,4-2,0 mm (HAVRDOVA a kol. 2013). GROSS a kol. (2014) uvadi velikost
apothecii okolo 3 mm v priméru, méné Casto maji 1 § mm. V teleomorfach se
vytvaieji protahla kyjovita viecka obsahujici 8 hyalinnich tenkosténnych
jednobunéénych askospor. Askospory jsou bezbarvé eliptického tvaru, ale
nepravidelné. Na vrchni stran€ jsou $ir§i nez na spodni, také jsou bez piehradek
(KOSTALOVA a SAZELOVA 2010). Velikost askospor je uvadéna 13-17 (-
21)x3,5-5,0 um (GROSS a kol. 2014).

Zralé askospory jsou vzduchem uvolnovany do prostfedi a infikuji hostitele
(HAVRDOVA a kol. 2013).

Patogen prezimuje na opadlém materialu (listy, fapiky, jednoleté vyhony) ve
form¢ pseudosklerocii 1 v zivych pletivech hostitele (vyhony, vétve) ve formé
mycelia (HAVRDOVA, CERNY 2013).

Zivotni cyklus a $ifeni patogenu

Patogen se §ifi vzduchem a primarné napada listy a jejich fapiky. V disledku
nasledného rozvoje infekce pak dochazi k nekrotizaci pletiv, k opadu napadenych
listd a nékdy i ke znaéné defoliaci hostitele (BAKYS a kol. 2009). Na opadlém
materidlu patogen pfezimuje a dals$i vegetacni sezonu se zejména na odumielych
fapicich vytvafeji bélavé miskovité stopkaté plodnic¢ky - apothecia pohlavniho stadia
Hymenoscyphus fraxineus. Tyto plodnic¢ky se objevuji od ¢ervna do zafi max. fijna s
nejveétSim vyskytem v 1ét€ (Cervenec — srpen) a produkuji velké mnoZstvi pohlavnich
spor - askospor, které jsou unaSeny vétrem, kolonizuji dalsi listy a cyklus se opakuje
(TIMERMANN a kol. 2011).

Spise ve vyjimecnych piipadech dochazi k tvorbé apothecii i na napadenych
vyhonech hostitele (TIMERMANN a kol. 2011).
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K $ifeni infekci dochazi v misté listovych stop, pupenti, mize vSak pronikat i
lenticelami a jinymi poranénimi &i v mistech po sati hmyzem (HAVRDOVA a kol.
2013). Myceliem patogen prorusta do vnitinich pletiv vyhont a vétvi hostitele, kde
se rychle §ifi obéma sméry (HAVRDOVA, CERNY 2013). Napadené &asti diive &i
pozdé&ji usychaji. Hostitel se snazi zabranit dal§imu pronikdni infekce vytvofenim
kalusu, vétsinou se takto brani b&hem léta (HAVRDOVA, CERNY 2013). Nékdy
muze byt tato obrana u¢inna a ¢aste¢né zabranit dalSimu Sifeni infekce. Pokud je
patogenem poskozen terminalni vyhon, vzdy pak ptebira jeho ulohu vyhon vedlejsi,
a to miize znehodnocovat fezivo jasanu (KOSTALOVA, SAZELOVA 2010).

Pomoci molekularni analyzy byla Chalara fraxinea nalezena také v semenech

jasanu, kde k infekci mohlo dojit askosporami nebo proristajicim myceliem z
napadenych vyhont (CLEARY a kol. 2013).

Symptomy poskozeni

Symptomy napadeni lze pozorovat jak na mladSich stromech, tak i na
vzrostlych jedincich, kde v letnich mésicich jsou charakteristické nekrozy listd a
fapiki (SCOTT 2012). K piedCasnému opadu listi muze dojit jiz po nékolika
tydnech od infekce hostitele (HAVRDOVA, CERNY 2013).

Opad listh je nejvice pozorovatelny koncem srpna az zaCatkem zaii. Znacny
vliv na opad ma pravdépodobné pribéh pocasi, kvili kterému mutze dochazet az k
100 % defoliacim hostitele (HAVRDOVA, CERNY 2013).

U wvzrostlych jedincli se onemocnéni projevuje fidnutim korun a odumiranim
vyhonti. Béhem jedné sezény mize byt napadeno velké mnoZzstvi vyhonii a koruna
vyrazn¢ prosycha. Hostitel na usychani vyhonl reaguje tvorbou proventivnich
vyhonti - vlkd, proto jednim z typickych symptomti napadeni patogenem je prave
shlukovité olisténi pod odumielymi ¢astmi vétvi (HAVRDOVA a kol. 2013).

Timto zplGsobem hostitel reaguje na poskozeni. Nekroza nejdiive poskodi
drobné vyhony, pozdéji mize dojit k odumirdni celych vétvi, véetné vétvi kosternich.
Prosychani mize byt az 80-90 %. Takto poskozené stromy nemohou plnit mnoho
svych Zivotnich funkci, a proto nakonec odumiraji (HAVRDOVA, CERNY 2013).

Béhem roku se symptomy projevuji postupné. V zimnim obdobi a na jafe
jsou viditelné zejména nekrdézy vyhonit a vétvi. Na jafe si jasany vytvari nové
vyhony, které lze od napadenych odliSit. Vyhony napadené v uplynulém roce
zpravidla usychaji, patogen uvnitt bud’ odumird, nebo se dale rozsifuje. Tyto vétve
jsou lehce rozpoznatelné od novych vyhont, jelikoz na nich nedochazi k olisténi,
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také maji typické hnédé zbarveni. Nekrozy jsou ptfitomny po cely rok
(HAVRDOVA, CERNY 2013).

Sazenice a mladé vysadby jasanu jsou poskozovany rychleji a ve vétsim
rozsahu, mladé stromky mohou v disledku napadeni odumfit i béhem jedné
vegetaéni sezony (HAVRDOVA, CERNY 2012).

Faktory prostiedi

Patogen je tolerantni k Sirokému rozsahu podminek prostfedi. I pfes miru
poskozeni v Evropé je studovano jen nékolik faktorti Zivotniho prosttedi, které
mohou vyskyt a vyvoj patogenu ovliviiovat (GROSS a kol. 2014). Dtive bylo
uvazovano, zZe za velmi rychlym nastupem onemocnéni jasanti timto patogenem stoji
zména podminek prostfedi (GROSS a kol. 2014).

Poskozeni patogenem se vyskytuje vice na lokalitach s vlh¢im
mikroklimatem. Jednou z podminek je zvySend vzdusnd vlhkost (HAVRDOVA,
CERNY 2013).

Vlhkost muze chranit spory pfed vyschnutim, ale také stimulovat kliceni
(TIMMERMANN a kol. 2011). V tomto prostiedi je vlhkost ovlivnéna samoziejmé
n¢kolika dalSimi faktory jako je geomorfologie nebo zépoj stromového patra, ktery
nepropousti velké mnozstvi slune¢niho zafeni. Zapoj nemusi vzdy napomahat pii
tvorbé vhodnéjsich podminek pro patogena. V piipad¢, ze se v porostu nachdzi vice
druhtt dfevin, tak se teoreticky snizi pravdépodobnost uchyceni askospor na
vhodném hostiteli. Hymenoscyphus fraxineus napada pouze jasany, na listech jinych
druhii nekli¢i. Piedpokladem je, ze vliv na poskozeni porostii patogenem ma
nadmotska vySka a expozice. Svou roli muze také sehrat celkovy objem korun v
dané kategorii. Pfedpokladem je existence pozitivni zavislost mezi Cetnosti vyskytu
nekrozy jasanu a objemem korun (HAVRDOVA, CERNY 2012).

Soucasny stav

Vzhledem k ekologickym pozadavkim a Sirokému vyuziti jasanu jak v
Evropé, tak v CR, pfedstavuje chfadnuti jasanii velky problém. Patogen je v dnesni
dobé velmi rozsiten a jeho nebezpecnost, zejména kvili jeho rychlému Sifeni velmi
znepokojuje fytopatology a lesniky (HAVRDOVA, CERNY 2012). Pohled na dalsi
vyvoj je velmi skepticky, podle nékterych autorti hrozi dokonce kolaps celych
populaci jasanu. To dokazuje, Zze za nékolik malo let se stal jasan z diive pomérné
dobfe odolné dfeviny jednou z nejvice ohrozenych. Vzhledem k lesnické
upotiebitelnosti jasani lze ocekavat, Ze invaze patogenu zpisobi problémy fadé
rtiznych porostd, ¢ vysadeb (HAVRDOVA, CERNY 2013).
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Problémy lze oc¢ekavat nejen na vlhkych stanovistich. Vyznam epidemie uz je
velmi vyrazny take v sutovych lesich a ochrannych porostech na svazich, kde se
vyskytuje vapencovy ekotyp jasanu (HAVRDOVA a kol. 2013).

V riznych vyzkumech byl vyskyt choroby v CR zji§tén nejen u porostt
rostoucich na vlhéich stanovistich, nekroza jasanu se vyskytuje i u solitérnich
jedinct, roztrousenych vysadeb, v stromotadich, ve vétrolamech, v okrasné zeleni ve
méstech, a také v ochrannych porostech na svazich (HAVRDOVA, CERNY 2013).
Vyzkumy dokézaly, Ze poskozeni se od sebe vyrazné lisi (PESKOVA, SOUKUP
2013). Nejméné poSkozeny se jevily solitéry, naopak nejvice biehové porosty a
jasanové olSiny. Je prokazéana spojitost mezi vzdusnou vlhkosti a trovni napadeni
(HAVRDOVA, CERNY 2012).

Lze ptedpokladat, Ze Siteni patogenu bude pokraCovat a je mozné ocekavat
nartst $kod. Jiz dnes piisobi chfadnuti jasant $kody v fadech desitek mil. K&. Skody
v biehovych porostech jsou do sou¢asné doby nevyéislitelné (HAVRDOVA,
CERNY 2013). Patogen, ale predstavuje vaznou hrozbu i ve $kolkaitvi, pfi obnové
porostt a obecné v mladych vysadbach jasant (HAVRDOVA, CERNY 2012).

Vyskyt v Ceské republice

V Cesku bylo na moznost vyskytu invazniho patogenu Chalara fraxinea
poprvé upozornéno v r. 2008 (JANKOVSKY, PAVLOVCIKOVA 2008; NAROVEC
a kol. 2008). Prvni potvrzeni patogenu v CR probéhlo vr. 2007 v arboretu ve
Kitindch a poté byl izolovan na nékolika dalSich lokalitach na jizni Moravé a
Vysoéiné (JANKOVSKY, HOLDENREIDER 2009).

Dalsi rozsifeni patogenu bylo izolacné potvrzeno v severnich, vychodnich a
stiednich Cechach (HAVRDOVA, CERNY 2013). Rozsifeni Chalara fraxinea je
oviem vyrazné $ir$i — symptomy jsou popisovany jiz z celého tizemi CR a patogen se
velmi pravdépodobné viceméné roztrouSené vyskytuje na vEétSin€é Uzemi statu
(HAVRDOVA, CERNY 2012). Infekce postupuje ze severu na jih, a proto mizeme
na jiho-zapadé Cech pozorovat jasanové porosty v lepsim zdravotnim stavu, i kdyZ i
zde postupné nartistd. V CR je v sou¢asné dobé vyskyt patogenu znam z obou druhi
pivodnich jasanti Fraxinus excelsior a Fraxinus angustifolia (JANKOVSKY,
HOLDENREIDER 2009).

MoZznosti ochrany

Vyvoj ani dopad epidemie nelze vzhledem ke kratké dob¢, kterd uplynula od
pocatku invaze, dobfe odhadnout. S ohledem na rychlé $ifeni patogenu vzduchem na
znacéné vzdalenosti je nepravdépodobné, Ze by postupu epidemie Evropou mohla
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zabranit fytosanitarni opatfeni (QUELOZ a kol. 2011). Dosud nejsou vypracovana
dostate¢na a efektivni ochranna opatfeni a o jejich ucinnosti obecné mnozi autofi
pochybuji (napt. JANKOVSKY a kol. 2009; QUELOZ a kol. 2011).

Z vyse uvedené¢ho jednoznacné vyplyva fakt, ze Sifeni patogenu bude
pokracovat a lze ocekavat dalsi nartst Skod. Ve stiednédobé perspektive lze uvazovat
v zasad¢ pouze o opatienich sanac¢nich a péstebnich. Pomoci vhodnych opatteni Ize
pravdépodobné do jisté miry zmirnit budouci dopad choroby a potencialni Skody
(MCKINNEY a kol. 2011).

Jako moZna opatieni pripadaji v avahu:

* odstranovani zna¢né napadenych jedincti, probirky poskozenych vysadeb;
ponechavani fenotypové odolnéjsich jedinci jako potencialni zaklad odolngjsiho
genofondu

* pouzivani zdravého materialu ve vysadbach

* omezeni vysadeb jasanu v mistech s vyskytem infekce a obecné v podminkach
favorizujicich patogen — zejména na lokalitach s vlIh¢im mikroklimatem (vétsi riziko
rozvoje choroby hrozi v biehovych porostech a jasanovych olSinach, resp. luznich
lesich, viz (HAVRDOVA, CERNY 2012, 2013)

* ve stiednédobé perspektivé pouzivat jasan principialné jako difevinu vtrousenou a
nikoliv jako hlavni; podil by se mél pohybovat nej€astéji do cca 10 % v zavislosti na
stanovisti

* nahrada jasanu; obecné pouzivani jinych, stanovistné odpovidajicich druhu dievin
vSude tam, kde to bude mozné

* jasany ve vysadbach ve volné 1 meéstské krajiné péstovat jako solitéry, v
rozvolnénych skupinach nebo jako vtrousenou piimés

* ve volné krajin¢ jasan uplatiiovat spiSe na exponovanych, oslunénych a susSich
stanovistich

* u okrasnych solitérnich jasani ¢i vysadeb mize zbrzdit rozvoj epidemie a postup
napadeni likvidace opadanky (hrabani, kompostovani ¢i paleni) jako zdroje inokula
na lokalité

* u okrasnych vysadeb a cennych jedinct 1ze doporudit preventivni i kurativni pouziti
fungicidi (injektaze, eventualné postiik u mladych jedincti)
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 u mladych okrasnych dosadeb lze doporucit rovnéz sledovani rozvoje symptomil —
po zaznamenani napadeni vyhonil Ize jednozna¢né doporucit bezprostiedni zdravotni
ez hluboko do zdravého dieva

» ve specifickych ptipadech lze doporucit castecné vyvétveni nebo zdravotni fez
vzrostlych jedinci v mozné kombinaci s uzitim fungicid. Pro Skolkatské provozy
lze navrhnout nékterd opatfeni, ktera by v souhrnu mohla vést ke snizeni dopadu
epidemie na produkci

* kontrola ptijimanych sazenic, sledovani vyvoje poSkozeni na plochach, likvidace
napadeného sadebniho materialu, hrabani a likvidace (spaleni) opadanky, ¢i jeji
zapraveni na konci vegetace do pudy

* péstebni plochy jasani neumist'ovat v oblastech s trvale velkymi zdroji infekce v
bliz§im 1 vzdalen¢jSim okoli (luzni lesy, obecné vétsi vyskyt jasani ve vegetaci
v nékterych typech krajiny)

* identifikace a odstranéni blizkych zdroji infekce (napadené jasany v okoli Skolky —
denzita inokula rychle klesa se vzdalenosti od zdroje, proto by mensi a vzdalené;jsi
zdroje nemély pfedstavovat ve vétSin€ piipadi kritickou hrozbu pro Skolkatske
provozy)

* pouziti fungicidnich prostiedkii — prvni posttik by mél probéhnout na zacatku 1éta
(v druhé poloving ¢ervna) a mél by byt podle situace opakovan béhem vrcholu 1éta;
testovani fungicidnich piipravka stale probihd, proto 1ze (a rovnéz vzhledem k typu
napadeni) spiSe doporucit pouziti Sirokospektrych fungicidi se systemickym
ucinkem

* dbat na minimalni vzduSnou vlhkost, péstovat sazenice mimo zastin a na lokalitach
s nizs8i vlhkosti, mimo inverzni polohy apod., zejména v Iét¢ v rannich hodinach

omezit zalivku horem

* péstovat jasany na mistech chranénych vzrostlymi stromovymi vysadbami bez
vyskytu jasanu

* péstovani sazenic na vétSim poctu menSich a od sebe vzdalengjsich ploch, sttidani
péstebnich ploch (KOWALSKI 2006).
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4. Metodika

Prace probihala na dvou vybranych trvalych proveniencnich plochach. Na
trvalych plochach byl proveden zakres vsSech jedincd (zivych iodumielych)
a u vsech prezivsich jedinct byly zjistény nasledujici charakteristiky: vyska, pramér
kmenu ve vycetni vySce, dale prosychani korun, poskozeni bazi (Iéze) a napadeni
lykohuby. Terénni prace probihaly od 1. 6. 2015 do 25. 8. 2015, aby byl eliminovan
pripadny zavadéjici dopad pred¢asného opadu listti na hodnoceni prosychani korun
drevin. Vysledky byly statisticky vyhodnoceny. Byly zjistény rozdily v citlivosti
mezi proveniencemi a identifikovany ptipadné dalsi faktory zodpovédné za rozdily
Vv poskozeni jasant (vliv plochy, poskozeni bazi ¢i napadeni lykohuby).
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Obrazek 7. Lokality sbéru osiva na mapé Ceské republiky (BURIANEK 2009)

4.1 Vymezeni zajmové oblasti

V roce 1999 byla zaloZena prvni provenienéni plocha v CR (BURIANEK
2000). Na jedenacti pokusnych plochidch bylo vysdzeno celkem 33 provenienci
jasanu ztepilého a 2 provenience jasanu uzkolistého rizného pivodu zcelé CR.

KaZzda provenience byla vysazena ve tfech opakovanich na parcelach 10 x 10 m ve
sponu 2 X 1 m, tj. 50 jedincii na jedné parcele (BURIANEK 2009).
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Obrdzek 8. Umisténi proveniencnich ploch na mapé Ceské republiky (HAVRDOVA a kol. 2016)

Sbér osiva probihal v letech 1995 a 1996. Provenience pochazeji celkem
z dvaceti riiznych piirodnich lesnich oblasti (PLO) z celé CR, které jsou v rozmezi
nadmotskych vySek mezi 160 az 870 m n. m. Nejvice provenienci pochazi z Polabi
(PLO 17) a zPiedhtifi Sumavy (PLO 12). Dale je zastoupena Stiedoeska
pahorkatina (PLO 10), Stiedomoravské Karpaty (PLO 36), Sumava (PLO 13) a
Pobeskydska pahorkatina (PLO 39). Lze konstatovat, Ze jsou reprezentativné
zastoupeny prakticky vSechny typy stanovist, na nichz je jasan vyznamn¢ zastoupen.
Z ekotypti jsou zastoupeny 11 x luzni, 5 x luzni pahorkatinny, 17 x sutovy, 2 x
sufovy vapencovy (BURIANEK 2009).

Neékteré proveniencni plochy v pribéhu let zanikly nebo byly vytézeny. Dnes
se na nékterych vitbec nevyskytuji jasany. Celkem je z jedenacti pokusnych ploch
pouzitelnych jen Sest z nich (HAVRDOV A tstni sdéleni 2015).

4.2 Charakteristika ploch

Plochy byly zalozeny v jedenacti rtiznych PLO celé¢ Ceské republiky
Vprvnim az Sestém lesnim vegetacnim stupni. Rozpéti nadmoiskych vysek se
pohybuje od 180 do 710 m n. m. Byla déna pfednost oblastem a lokalitam, kde se
jasan alesponi v malé mife vyskytuje a péstuje, popt. odkud bylo sbirdno osivo na
pokus. Rozloha ploch byla 0,5 ha, pocet testovanych provenienci na jedné ploSe se
pohyboval od 10 do 24. Zakladni charakteristiky vSech ploch jsou uvedeny
V nasledujici tabulce (BURIANEK 2009).
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JASAN 1599 (Cifaprovenienci pocat
Pokusneplochy | 1| 2|3 |4|5|&|7|8|9(10{11]12|13|14|15|16|17|18|19|20|21|22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 28) 30| 31| 32| 33 34|35] prov.
v AR AR R AR AR A RARAE K] K| X K LARARA AR K| X| X 2
2-Krephovice 180) X [ K| | X[ X| |X KX EIEL (K] [%{%[%] |X X 15
3-Koneprusy 181 Kl (XX X X K AR 10
4-Bujanov 182 | X | X X X EIR[K[R] [X{ X[ %] %)X Kl |X 15
5-Veltruby 183 KX KKK X K KLK[X Kl |X 1
B-Kromériz 134 KX Kl KKK R K AR LR ARARAR At
7-Turdonice 185 KX X KKK K KLK[X LRI RARAR AR i
3-Blrova 188 KVR[E[RPR{R[X[ 8]k [ K] K] KR K LARARA AR AR
§-Belotin 187 KX KR KX LARARAR 10
10-Vysoka 133 | ¥ KX X KR K| [E[X[X(R X X 13
11-Destna 189 LARARA AR X KKK (%] (% KLK[X K| X| X 18

Tabulka 1. Schéma vysadby jednotlivich provenienci na pokusnych plochdch (BURIANEK

2000)
Jasan ztepily [Fraxinus excelsior)

Cislo

prov. | Piwod :LZ- LS [stav v r. 1999), lokalita | Cislo porastu | Nadm. Wika Prirodni lesni oblast Ekotop
1 LS Spalené Pofifi- Polénka 551 A9 535 12 - Pfedhoti Sumavy sutovy
2 VLS Velichav 32H 620 4 - Doupovske hory sutovy
3 LS D&fin - Benefov n. Pl £32 C9 350 5 - Ceské stfedohofi sutovy
4 ELP Kostelecn. £ |. - Svojiice 55F11 265 10 - Stredoteska pahorkatina luzni
5 L5 Nymburk - Libice 2 He 150 17 - Polabi luzni
& LS Nizbor - Karlitejn 18 A4 320 8b - Cesky kras sutovy - vapencovy
7 LS Kfivoklat - Pusta Sef SF3 340 2z - Kfivoklatsko sutovy
a2 LS Nymburk - revir Kolin, Kafina 125D3 210 17 - Palabi luzni
9 OL Veltrusy EL 170 17 - Palabi luzni
10 Melnik [Lobkow. Lesv:l-ﬁlpnr 24D 160 17 - Palabi luzni
11 LZ Zbraslav - Dol. Bretany 2387 205 10 - Stredofeska pahorkating luZni - paharkatinny
12 LS Buchlovice - lankovice 608 09 340 36 - Stiedomoravske Karpaty |uzni - pahorkatinny
13 LS Straznice - javoernik 564 C5 380 38 -Bile Karpaty a Vizovicke wvrchy |uzni - pahorkatinny

41 - Hostynsko - Vsetinska vrchoving a
14 L% Bystrice p. H. - Rajnochaovice 107 C5 520 Javorniky sutovy
15 LS Litomé&rice - Budyné n. Ohii 316C7 180 17 - Polabi luzni
16 L7 Horni Marsov - LS Rychory 143 B13/5 750 22 - Krkonose sutovy
LZ‘.l'rl:hlabi—LB‘."[}lsk'iDl:Jl 346 F9 750
17 L5 Eesks Lipa - Prysk 363 02 500 183 - Severofeska piskovcova plogina sutfovy
18 LS lavornik- Bila Voda 606, 602 4530 28 - Pfedhofi Hrub&ho Jeseniku sutovy
1% LS Renov n. Dioubr. - Béstvina 547 A12 320 10 - Stfedofeska pshorkatina sutovy
20 LS Kafperske Hory 551 A% 530 12 - Piedhofi Sumawy a Novohradzkjch hor |uZni - pahorkatinny
21 L% - Kaiperske Hory - Rejitejn 257 412 200 13-Sumava sutovy
22 WLE Horni Plana - leleni vrchy 43¢ 870 13- Eumava sutovy
23 ELP Kftiny - Bilovice n. Svitavou 311411 500 30 - Drahanska vrchovina sutfowo - vapencovy
24 L5 Cesky Krumlov - Chvalfiny 435 H 720 12 - Predhoti Sumawy a Novohradskych hor sutovy
35 LS Svitawy - Nova Ves 103 811 SE0 31 - feskomoravské mezihafi sutovy
26 LS Kaplice - Silniéni domky 731CE 800 12 - Predhofi Sumawvy = Novohradzkych hor sutovy
27 LS Nowé Hrady - H. Stropnice F3,4 557 13 - Predhofi Sumavy = Novohradzkych hor |uZni - pahorkatinny
28 LS Nové Hrady - Hojna Voda 424C 200 14 - Nowohradské hory sutovy
29 LS Bystfice p. H. -Kromériz E40D11/E 200 24 -Hornomaoravsky Uval lufni
El] L7 Zidlochovice - LS Horni les 230E 160 35 -lihomoravske Uvaly luzni
31 LS Frenitat p. R. - Palkovské hirky 541 E&Q 430 39 - Podbeskydska pahorkatina sutovy
32 L5 Senov - Polanecky les 315 D14 200 40 - Podbeskydska pahorkatina luzni
33 LS lablunkov - Mionsi 405 B& 720 40 - Podbeskydska pahorkatina sutovy
Jasan uzkolisty (Fraxinus angustifolia)
933B11

34 Lz Zidlochavice - Tvrdonice 529 AS 160 35 - lihomoravske Uvaly luzni
35 LS - Strainice - Nedakanice 35 - lihomoravske Uvaly luzni

Tabulka 2. Provenience jasanu ztepilého a jasanu tizkolistého (BURIANEK 2009)
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4.3 Sbér dat v terénu

Sbér dat probihal od 1. 6. 2015 do 25. 8. 2015, k tomuto tcelu byla vytvotrena
sitova mapa oblasti pro zapisovani veskerych udaji k jednotlivym stromim. Dale
byla vytvofena stupnice pro hodnoceni prosychani korun v disledku napadeni
patogenem. Pii vlastnim méfeni bylo pouzito pasmo k méfeni rozestupu popf.
zaznamenani chybéjiciho stromu v tadé. Pasmo slouzilo také v neptehledném
zarostlém terénu jako voditko pro udrzeni sméru v fad¢.

U kazdého jasanu byly zaznamenany tyto udaje: vySka stromu v metrech,
primér kmene ve vycetni vySce v milimetrech, prosychani koruny - stupen,
zahnivani baze Ano / Ne, pfitomnost Vaclavky Ano / Ne, pfitomnost lykohuba Ano /
Ne.

Zjisténé hodnoty byly zapisovany do orientacni tabulky plochy nésledujicim
zpusobem.

Tloustka Prosychani

Baze A/N

vaclavka AfN

Lykohub A/N

Obrazek 9. Schéma zapisovani hodnot v terénu do orientacni mapy proveniencni plochy

Vyska kmene

K méfeni vysSek byl pouzit dalkomér NIKON Forestry 550. Jednid se o
vykonny laserovy dalkomér pro méteni vzdalenosti do 500 m. Pfistroj je vybaven
vestavénym sklonomérem umoziujicim méfeni vzdéalenosti vcetné prepoctu
namétenych hodnot vzhledem Kk uhlu naklonu pfistroje. Diky tomuto vybaveni lze
snadno métit vysku, vertikdlni odstup (rozdil vySky dvou stromil), horizontalni
vzdalenost a aktudlni vzdalenost. Vysledky jednotlivych méteni se zobrazuji na
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internim a externim LCD displeji. Na externim LCD displeji se zobrazuji vSechna
méfeni soucasné.

Dalkomeér pottebuje k presnému urceni vysky odstup od méfeného stromu cca
10 m. V ptipadé, ze podminky na plose neumoziovaly tento odstup, doslo k odhadu
vysky stromu podle nejbliz§iho zméteného stromu podobné vysky. Naslednad hodnota
se zapisovala v metrech.

Pramér kmene

Primér kmene byl méten ve vysce 1,3 m od paty kmene pomoci priomérky
S jednim posuvnym a druhym pevnym ramenem. Jednalo se o digitalni praimérku
Extol s moZnosti doplnéni modulu, pies ktery bylo mozné ukladat data do pocitace.
Vysledna hodnota je uvedena v milimetrech.

Pro méfeni tloustky stromu byla pouzita metodika dle (SEQUENS 2007).

1) Prumérka musela byt prilozena kolmo k ose stromu a musela se dotykat ve
tfech bodech.

2) V piipadé kiivého rustu stromu byla méfena tloustka vztazena k ose kiivého
kmene.

3) V piipadé, Ze se ve vycetni vySce vyskytoval novotvar nebo boule, byla
tloustka zmétena pod a nad novotvarem. Z takového meéfeni byl nasledné
vypocCitdn a zaznamenan primer.

4) Pokud se vyskytl strom dvojak, ktery byl rozdvojen jiz ve vycetni vysce 1,3
m, byly zméteny priméry obou kmenl a zaznamenany jako dva rizné
stromy. U dvojaka, které byly rozdvojeny az nad vycetni vySkou, byl méten
primér jako u normalné rostlého stromu.

Prosychani koruny

Bylo zjistovano prosychani koruny zpuisobené patogenem Hymenoscyphus
fraxineus. Poskozeni korun bylo vyhodnocovano opticky. Posuzovan byl podil
suchych ¢asti koruny ve srovnani se zdravym stromem. Poskozeni bylo vyjadieno
v procentech. Za suché ¢asti koruny byly povazovany vétve uplné€ bez listi.
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Pro procentualni vyjadieni prosychani byla stanovena ¢iselna kategorie. Podle
optického posouzeni se strom zatradil do kategorie 0 az 6. Jasany oznacené Cislem 6
jsou jiz mrtvé, ale jsou stale pfitomny na stanovisti. Jasany oznaceny ¢islem 0 jsou
zdravé bez pritomnosti patogenu - prakticky se nevyskytovaly.

Pro objektivni posouzeni vSech stromll V modelovém tizemi bylo potieba, aby
hodnoceni provedl jeden hodnotitel na celém sledovaném uzemi (HAVRDOVA,
CERNY 2012).

Ciselné oznaéeni rozsah v %

0 bez poikozeni
1 1-10

2 11-25

3 26-50

4 51-75

3 76 - 100

6 mrivé

Tabulka 3. Stupnice prosychani korun (HAVRDOVA, AUTOR 2015)

Zahnivani baze

Po odstranéni travy a humusovych vrstev se zjistilo, jestli doslo k zahnivani
bazi u métenych jasani. Do mapy bylo zapsano ANO / NE.

Pritomnost vaclavky

V ptirozenych lesich rozkladd vaclavka pfedevSim pafezy jehli¢nand,
v hospodarskych  smrkovych monokulturach ale patfi mezi jednoho z
nejnebezpecnéjsich parazitt, ktery se muze $itit kofenovymi srusty smrkti; sporami z
plodnic ¢i rhizomorfami.

Piitomnost vaclavky byla zjistovana podle opadavani a odloupavani kiry na
bazi kmene, podle piitomnosti syrrocia pod kirou a provazcovitych rhizomorf,
prorustajicich 1 padou, které byvaji znamkou pfitomnosti vaclavky jiz pied
vytvofenim plodnic. Do mapy byla zapsana ptitomnost ANO / NE.
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Pritomnost lykohuba (Hylesinus fraxini)

Obrazek 10. Hylesinus fraxini (DVORAK 2012)

Télo podlouhle ovalné svrchu husté pokryté narezavélymi a tmavymi
Supinkami, mramorované vzorovani je velmi proménné. Zije monogamicky, vyviji se
v Iyku kment a vétvi riznych druhi jasant (Fraxinus spp.) a Sefiku (Syringa spp.),
kde hloda pii¢né chodby. Pfezimuje v podobé imag. U nas je vSude hojny a
vyskytuje se od nizin do pahorkatin.

Pfitomnost lykohuba byla zjistovana opticky, podle zavrtt nebo podle
pozerkil vytvarenymi lykohuby. Do mapy byla zapsana ptitomnost ANO / NE.

Statistické vypocty

K statistickym vypoctim byl vyuzit software NCSS 8.0. K vybéru
nejveérohodnéj§i metody hierarchického shlukovani byly pouzity vérohodnostni
parametry kofeneticky - korelacni koeficient, a delta 1 a delta 0,5. Kofeneticky
korelacni koeficient méii korelaci mezi skutecnou a predikovanou vzdalenosti
V dendrogramu, ¢im je hodnota vyS$$i, tim je metoda lepSi. Parametry delta méfi
stupen pretvofeni struktury dat, ¢im je hodnota lepsi, tim je pouZitd metoda vhodné;jsi
(MELOUN a kol. 2005). Podobnost objektii je zobrazena v dendrogramu, kde
objekty zobrazené pod stejnym spojenim (vidlickou) jsou si podobné, ¢im je
vzdalenost na ose x mensi, tim jsou si objekty podobnéjsi. Vyznamné podobné
objekty, tvotici shluk jsou vyznafeny tu¢né. K statistickym vypoctim byly vyuzity
postupy dle Melouna a kol. (2005), Hintzeho (2012).
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7. Proveniencni plocha 1. Konéprusy
Lesni sprava: Nizbor
Revir: Konéprusy
Lolkalita: Konéprusy
Cislo porostu: 203 D12
Lesni oblast: &b — li'.esk}" kras
Vegetatni stupen: 2
Nadmoriska vyska: 30mn om
Lesni typ: 2B
Ekotop: sut’ ovy — vapencovy

SR e L T R SR
Obrazek 11. Vychodni pohled na plochu Konéprusy

Provenienéni plocha je neupravovana a ponechana piirozenému rustu velice
téZzce pruchodna. Mimo jasanu ztepilého jsou na ploSe zastoupeny nasledujici
dieviny. Trnka obecna (Prunus spinosa), tiesen ptaci (Prunus avium), borovice lesni
(Pinus sylvestris), bez ¢erny (Sambucus nigra) dale pak janovec metlaty (Citisus
scoparius) a dalsi drobné dieviny.

Provenienéni plocha je na mirném svahu situovaném zapadnim smérem, ktery
ovliviiuje odtok vody na zapadni stranu plochy.
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Vsechny ostatni dfeviny piesahuji vySkoveé vétSinu jasani rostoucich na

plose.
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8. Provenienc¢ni plocha 2.

Veltrubsky luh

Lesni sprava: Nymburk
Revir: Kolin
Lokalita: Veltrubsky huh
Cislo porostu: 526H12
Lesni oblast: 17 - Polabi
Vegetatni stupeii: 1
Nadmoiska vyika: 190 mn. m.
Lesni typ: 1L

Ekotop: huind

Twp oblasti: Pfirodni rezervace
Kod dle IUCN: IV - fizena rezervace
Rozloha: 08.00 ha
Nadmoiski vyska: 180 metni nad mofem
Datum vyhliaZeni: 1.5.1985

Komplex ptirozenych luhti a starych labskych tini v riznych stadiich
zazemnéni, s Cetnymi vodnimi a mokfadnimi spoleCenstvy organismu. Pievladajicim
lesnim typem je dubo-jilmovy Iuh s habrem. V okoli nejvétsi tiné je vyvinuta
jilmova doubrava s olsi. Misty byl les pfeménén na monokultury exotii (dub cerveny,
kanadské topoly, javor babyka). V tnich rostou napt. vod’anka zabi (Hydrocharis
morsus-ranae), rdest vzplyvavy (Potamogeton natans) nebo stulik Zluty. V podrostu
lesa se vyskytuje krustik polabsky (Epipactis albensis) a krustik modrofialovy
(Epipactis purpurata), na nékolika louckach rostou vzacné hadi jazyk celolisty
(Ophioglossum vulgatum), koroma¢ olesnikovy (Silaum silaus) ¢i hvozdik svazcity.
Flora mechorosti zde ¢ita 67 druhti, na uzemi pfirodni rezervace zije pocetna
populace skokana $tihlého, hnizdi zde ¢etné druhy zpévného ptactva a prizkum

odhalil 57 druhti mkkyst (ANONY M),
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11. Vysledky

11.1 Konéprusy

V roce 1999, kdy byla v této lokalité provenien¢ni plocha zalozena, zde bylo
vysazeno celkem 1500 jasanti (BURIANEK 2000). Po 16 letech, kdy zde probihaly
prace pro tuto diplomovou praci, zde bylo nalezeno celkem 754 jasanti. Do vyzkumu
byly zahrnuty vSechny jasany vyskytujici se na plose i chybéjici. Vliv patogenu
Hymenoscyphus fraxineus byl patrny na vSech jedincich ve sledované oblasti.
Celkovy pocet stromt je uveden v nasledujicim grafu.

m Celkem vysdzeno mZivé W Mrivée ® Schazi

1500

=

E

g

= 745
o

Ll

£ 469

286
Celkem Five Mrivé Schazi
vysdzeno

Graf 1. Konéprusy - prehled

Oproti vysadbé z roku 1998 se na plose stale vyskytuje 50 % jasant. 19 %
stromi je zivych, kdeZto 31 % jasanil je odumfelych (Graf 2).

m7vé mMrivé mSchizi

Graf 2. Proveniencni plocha Konéprusy
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Pocet zivych a mrtvych stromil se li§il v kazdém opakovani (blok) plochy.
Nejvice zivych stromi vykazoval blok I., situovany na severni stranu, kde byl
chranén dubovym porostem ¢tvrté vékové tfidy. Vychodni strana neni kryta zadnym
porostem. Zapadni strana se mirn¢ svazuje do porostu borovic.

Obrazek 16. Konéprusy — schéma vysadby

Nejvice mrtvych stromi se nachazelo v bloku II., ktery je situovan v centralni
¢asti plochy a vétSina dalSiho porostu v téchto mistech pierostla meéfené jasany. Jasan
je v mladi stin-tolerantni dfevinou a v priabéhu ristu se u néj svételné naroky zvysuji.
Jelikoz jsou v bloku I1., a celkové na plose Konéprusy v centralni a zapadni Casti,
odumielé jasany nebo zde jasany chybi, miizeme se domnivat, ze ostatni vzrostlé
dfeviny ovlivnily rast a mortalitu jasanl v této oblasti.

Blok III. vykazoval nejvice chybé&jicich stromt ve stejné ¢asti jako blok II.
Jelikoz je tento blok situovan na jizni stranu, bylo patrné, Ze vzrostlé jasany na
jiznim okraji zcela zastinily spolecné s dal§imi dfevinami vétSinu méfenych jasanti
uvniti porostu, které tak na nedostatek pronikdni svétla reagovaly odumfenim.

Pofet stromil

Zivé Mrtvé Schazi
EBlok 1. EBloki. & Blok .

Graf 3. Konéprusy — rozdil mezi bloky
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Provenience byly na plose Konéprusy vysazeny ve tfech opakovanich a to
v kazdém bloku jedenkrat. Porovnani provenienci v bloku I. ukazuje nasledujici graf.

Porovnani ploch v bloku I.

Potet stromi

PArEve

mlf4 21 1z 17
nlS& 31 1z 7
nld7 [ 13 31
HiJ11 20 15 15
mlf15 4 21 25
w19 1 14 35
w23 ] 25 16
niS24 o0 14 26

1425 [] 1z 3z
w26 T 13 30

Celkem 115 | 151 234

Graf 4. Konéprusy — blok I.

V bloku 1. vykazuje nejvice zivych jasanu provenience 1./6. Pro tuto
provenienci probihal sbér semen v LS Nizbor v reviru Karlstejn, PLO 8B — Cesky
kras s nadmoiskou vyskou 320 m n. m.

Zarazeni stromi v provenienci I./6 do stupnice
prosychani

12

10 1
m 0 - bez poikozeni
. b 1-1% -10%
E m2-11% - 25%
.E . b w3 - 26% - 50%
g m4-51%- 75%
&

s 4 WS- 76% - 100%
m G- 100%%< mrtvé

Graf 5. Konéprusy - provenience 1./6.

40



Graf ¢. 5 znazoriiuje zatfazeni stromu z provenience 1./6 do stupnice
prosychani. Cetnost stromtl ve stupni prosychani 5 (76 — 100 %) a 6 (100 % < =
mrtve) je zcela totoznd a na této plose dominuje. Ve zvySené miie je zde zastoupen
stupen 2 (11-25 %), ktery zde reprezentuje deset jasand. Tyto jasany se vyskytuji na
okraji provenien¢ni plochy, na vychodni stran¢ a maji vhodnéjsi podminky k rastu,
nezli ostatni jasany na plose.

Mortalita u jednotlivych ploch v bloku I. je zobrazena v nasledujicim grafu.

Mortalita jasani v bloku I.

/4 mLf6e mlL/7T mlLf11mlf15
LAY mL23 w24 0L f25m . 26

2455 24%

Mrivé

Graf 6. Konéprusy — mortalita jasanii v bloku 1.

Pocet chybégjicich jasanii do znacné miry ovliviioval vyzkum tim, Ze se
v nékterych piipadech nedal zhodnotit stejny pocet stromti dané provenience. Pfi
porovnani nékterych ploch se stejnym mistem sbéru, zasazenych v jinych
opakovanich, byl pocet zivych stromu tak rozdilny, ze nebylo mozno provenience
porovnat proti sob&. Jedna se naptiklad o provenienci (4) u bloku (I.) — 21 Zivych
stromut, bloku (Il.) — 7 Zivych stromt a bloku (I11.) — 4 Zivé stromy. V dalSich
piipadech je situace obdobna.

Pfi porovnani opakovani I. a II. je zfejmé, Ze v prvnim bloku je vice zivych
stromtl a to 0 46 %. Jedna se o 36 stromtl. Rozdil v mortalité mezi obéma bloky ¢ini

13 %. Celkem schazi 251 stromil, coz je o 50 % méné, nezli bylo vysdzeno v roce
1998.
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Porovnani provenienci v bloku Il.
4
i5
30
a3
H 25
g
w0
,E 15
14
5
I:I xr x Py
ve Mriwe Schazi
mi.ja 7 13 30
mil.f6 a 26 20
w7 5 10 35
w11 3 22 13
m /15 1 14 35
u .19 13 10 27
w23 14 21 15
u i 24 10 21 19
I1./25 8 17 25
{26 8 16 26
[ celkem | 79 | 170 251

Graf 7. Konéprusy — blok I1.

Nejvice zivych stromi vykazuje provenience I1./23. Sbér semen probéhl
v SLP Kitiny vreviru Bilovice nad Svitavou, PLO 30 — Drahanskd vrchovina
s nadmofiskou vyskou 500 m n. m. Tato provenience je dale nasledovana provenienci
[1./19 LS Ronov nad Doubravou revir Béstvina. Na obou téchto proveniencich se
nachazelo vice nez 10 ks zivych jedinct, ktefi slouzili k dalsimu hodnoceni. Vyskyt
vaclavky a lykohuba nebyl v bloku II. zaznamenan, zahnivani bazi se vyskytlo v 15
piipadech.

Pfi terénnich pracich v bloku II. bylo zjisténo, ze velké mnozstvi vysazenych
jasanil zcela schazi. V proveniencich II./7 a II./15 mélo byt vysdzeno po padesati
kusech jasant, nicméné po 18 letech se zde vyskytovalo pouze 30 %.

Pro porovnani soucasného stavu v bloku Il. slouzi graf ¢. 7, na kterém je
patrné kolik stromu se v soucasné dob¢ nachazi v bloku a kolik jich chybi.
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Srovnani bloku Il. proti planované vysadbé z roku
1998

Zivé
16% |

Graf 8. Konéprusy — porovadni poctu jasanii proti vysadbé

Blok III. se pfi terénnich pracich zdal podobny bloku II. Zpoc¢atku bylo
nékolik provenienci s vysokou mortalitou a n€kde schazelo velmi mnoho stromtl.

V bloku I11. byla nalezena provenience, na které nebyl zaznamenan zadny
zivy strom. Jednalo se o provenienci II1./26, ktera byla na zapadni strané plochy
Konéprusy, na okraji centrdlni ¢asti a v mirném svahu klesajicim na zéapad.
Provenience byla ze vSech stran obklopena vzrostlymi stromy, ne vSak jasany.
Zapadni strana piechazela do borového lesa, ostatni strany byly ovlivnény vzrostlymi
duby, které v mnoha mistech dosahovaly vysSich rozméra nez jasany Vv provenienci.
V dobé hodnoceni stromu svitilo slunce, piesto byl uvnitf stin. Mzeme tedy
piedpokladat, 7e tato na zapad situovand provenience neméla nikdy dostatek
svételnych podminek k rtstu.

Dalsi hodnocena provenience 111./15 vykazovala tfi zivé stromy, pét mrtvych
a 42 stromi schazelo. Zadna jina provenience v Konéprusech nevykazovala takové
mnozstvi schazejicich stromt jako tato. Provenience II1./15 navazovala na vyse
uvedenou provenienci II1./26 a je pravdépodobné, Ze ob& tyto provenince trpély
Vv minulosti stejnymi problémy. Nalezené stromy nebyly nijak mimotfadné a
nevykazovaly Zadné nadprimérné hodnoty, spiSe naopak. TlouStka se u téchto
stromil neméfila z dlivodu, ze nedosahovaly vysky 1,3 m. Zaokrouhlend vySka u

téchto stromu byla jeden metr a prosychani koruny bylo zafazeno do stupné 5 (76 —
100 %).

Nejvice zivych stromd v bloku Ill. vykazuje provenience Il1./7, na které se
vyskytuje o 3 jasany vice nez na proveniencich I11./11 a 111./23 viz graf 9.

43



Porovnani provenienci v bloku Il
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Graf 9. Konéprusy — blok I11.

Kazdy blok mél svou provenienci, ktera vykazovala po¢tem Zivych stromu
vy$§i hodnoty nez ostatni provenience. Jelikoz se jasany na provenien¢ni plose
Konéprusy sazely ve tfech opakovanich, je vhodné porovnat, jak si provenience se
stejnym mistem sbéru semen stoji vramci jedné provenienéni plochy.
V nasledujicich grafech jsou porovnany jednotlivé provenience.

L d

35

Pocet stromid
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Mrivé Schazi

EBlok|. EBlokIL & Blok IN.

Graf 10. Konéprusy — provenience 6, rozdil mezi bloky

44



K vysazeni provenienci 1./6, I1./6 a III./6 byla pouzita semena nalezena
nedaleko od Konéprus v LS Nizbor v reviru Karlstejn.

Jasany v bloku I. vykazuji nejmensi mortalitu ze vSech tii opakovani. Tato
provenience je vysazena jako prvni na vychodni stran¢ a cely den na ni sviti slunce.
Provenience je chranéna pted zapadnimi vétry zbytkem porostu na ploSe. Stromy
v bloku I1. a Il. jsou vysazeny v centralni ¢asti, kde vétSina dfevin rlstové presahla
méfené jasany a dle odumirani a ztraté nékterych drevin lze usuzovat, ze vysazené
jasany v mladi postradaly pfistup denniho svétla.

.fe I./6 l.fe
Celkem 50 50 50
Zivé 31 4 9
Mritveé 17 26 20
Schazi F 20 21
Tloustka @ 38 0 2
Vyika @ 5 1 1
Hniti baze 4 2 Li]
Pritomnost vaclavky 0 0 0
Lykohub 0 0 0

Tabulka 4. Konéprusy -provenience 6

Pti dikladnéjsim studovani tabulky ¢. 4 si miZzeme vSimnout, ze zatim CO
provenience 1./6 udava méfenou prumérnou tloustku 38 mm, provenience I1./6
vykazuje 0. Zde se nevyskytovali jedinci s vyskou 1,3 m a vyssi, coz bylo uvedeno
jako kritérium pro méfeni vySek. Podobné by se tak stalo i u provenience 111./6, kde
se vSak vyskytoval jedinec, ktery primérné hodnoty navysil. Svou vyskou 6 m,
tloustkou 22 mm zcela zménil primérné hodnoty u ostatnich deviti zméfenych
jasani. V piipad¢, Ze by se tento jedinec na ploSe nevyskytoval, dopadlo by
porovnani provenience II1./6 obdobné, jako u I1./6.

Nasledujici graf znazoriuje zafazeni stromi z provenienci (6) do stupnice
prosychani. Nejvice stromu je ve stupni 100 % < = mrtvé, ale to se dalo vzhledem ke
stavu provenien¢ni plochy oc¢ekavat. V zadnich partiich dochazelo k zastinu, proto je
v provenienci velikd mortalita jasani, nebo zde jasany zcela chybi. Na téchto
proveniencich je dale zastoupen stupent 5 (76 — 100 %), kde v brzké dobé dojde k
odumfeni jasant, jelikoZ napadeni patogenem Hymenoscyphus fraxineus je zna¢né a
patrné jiz nejde zvratit. Prosychani ve stupni 2 (11-25 %) se v bloku vyskytuje pouze
u 10 jasanu a to v provenienci 1./6. Tyto jasany se vyskytuji na okraji bloku I. na
vychodni strané a maji vhodnéj$i podminky k rGstu nezli jasany V ostatnich
proveniencich.
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Graf 11. Konéprusy — provenience 6, pocty stromii podle stupné prosychdani

Nasledujici graf znazornuje procentualni zastoupeni stromd podle defoliace.
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Graf 12. Konéprusy — procentudlni zastoupeni stromii ve stupnich prosychdni provenience 6

K vysazeni provenience (23) opakovani I., Il., III. byla pouzita semena ze
SLP Kitiny revir Bilovice nad Svitavou.
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Jak je patrné z nasledujiciho grafu, provenience, ktera byla vybrana jako
reprezentativni vzorek bloku Il., se v bloku III. chovala jesté 1épe a vykazovala o
jeden zivy strom vice.

25 25

M Blok 1.
H Blok IL
id Blok 11.

Pocet stromu

Zivé Mrtvé Schazi
Graf 13. Konéprusy — provenience 23, rozdil mezi bloky

Provenience I1./23 je na rozdil 111./23 uvnitt porostu a zadni partii zasahuje do
centralni ¢asti plochy, kde jsou svételné podminky pro rust jiz zhorSeny. Provenience
II./23  je situovana na jizni stranu proveniencni plochy Konéprusy. Jedna se o
rohovou partii, na kterou navazuje plynovod s kefovim patrem po celé délce. Na jizni
stran¢ této plochy je nékolik vzrostlych jasan s nadprimérnymi vysSkami této
provenience, a které se celkové podileji na vy$si praimérné vysce a tloust’ce vSech
jasanii na provenien¢ni ploSe Konéprusy. Nasledujici tabulka ukazuje namétené
hodnoty na proveniencich 1./23, 11./23 a II1./23. Pfi srovnani naméfenych hodnot
vidime, ze provenience, ktera se jevi jako reprezentativni pro blok II., se svymi
hodnotami za ostatnimi dvéma bloky jak ve vySce tak tloust'ce zaostava.

1./23 /23 n./23
Celkem 50,00 50,00 50,00
Zivé 9,00 14,00 15,00
Mrtvé 25,00 21,00 10,00
Schazi 16,00 15,00 25,00
Tlouétka & 16,10 14,20 20,00
Vyika & 3,11 2,36 2,87
Hniti bize 0,00 5,00 0,00
Piitomnost vaclavky 0,00 0,00 0,00
Lykohub 0,00 0,00 0,00

Tabulka 5. Konéprusy -provenience 23
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Pti zatazeni stroml do stupnice prosychdni je vidét, Ze nejvice stromi je ve
stupni 6 (100 % < = mrtvé), dale pak stupni 5 (75-100 %). Toto jsou jasany, u
kterych mizeme ocekavat, ze postupn¢ odumiou.
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Graf 14. Konéprusy — provenience 23, pocty stromiui podle stupé prosychani

Nasledujici graf znazorniuje procentualni zastoupeni stromil ve stupnici
prosychani.

0%
To%
o |
50%
=
E
2
E 40%
I0%
0% [
ws l
o -~ J -
0 -bez 1-1- 2-11- 3-26- 4-51- 5-76- 6 - mritwe
poskozeni 10% 25% T 100%:
ml.f23 0% (1) 0% 5 3396 2,94% 17,64% T73,52%
miLf23 0% 0% 0% 0,00% 2,85% 37,14% 60,00%
w23 0% 0% A% 20,00% 12,00% 24,00% 40,00%

Graf 15. Konéprusy — procentudlni zastoupeni stromii ve stupnich prosychdani provenience 23
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Graf 16. Konéprusy — rozdil mezi bloky

Provenience v opakovani IIl. vykazuje lepsi zdravotni stav, nezli v bloku 1. a
I1. Provenience je na okraji porostu na jizni stran¢ a je ¢astecné kryta proveniencemi
111/23, 11/25, 11/19, vnitini okraj zasahuje do centralni Casti. I1./7 je vysdzena na
zépadni stran¢, kde méla plocha navazovat na borovy les. 1./7 navazuje na centralni
cast, kde je vétSina jasanli mrtvych nebo chybi. Pfitomnost lykohuba ani vaclavky
nebyla zaznamenana. Zahnivani bazi se objevilo v bloku Il. v jednom piipadé.

Pfi porovnavani hodnot v tabulce nize je patrné, Ze stromy na téchto
proveniencich trpi jako v pfedeSlych pfipadech zastinem a jako v pfedchozich
piipadech jedna provenience vyéniva nad ostatnimi. Pfi porovnani tlousték a vySek
jednotlivych provenienci vidime, ze III./7 pievySuje svymi hodnotami ostatni
provenience. Na této ploSe se nachazelo sedm jedinct s nadprimérnymi hodnotami.
Sest z nich je roztrougeno po obvodu provenience na jiho-vychodni strang, jeden
strom se nachazi v centralni ¢asti mezi mrtvymi a schazejicimi jasany. U tohoto
jasanu je ziejmé ze v mladi netrpél zastinem a jeho stanovisté mu zcela vyhovovalo
k jeho rustu.

1.f7 /7 n./7
Celkem 50,00 50,00 50,00
Zivé 6,00 5,00 18,00
Mritvé 13,00 10,00 14,00
Schazi 31,00 35,00 18,00
Tlouitka @ 0,00 9,80 23,40
Vyska @ 0,58 1,60 3,56
Hniti bize 0,00 1,00 0,00
Piitomnost vaclavky 0,00 0,00 0,00
Lykohub 0,00 0,00 0,00

Tabulka 6. Konéprusy -provenience 7
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Tloutka 18 25| 0|2 18| 0 [ 0 | 0o 0o|2xn
vyska 2 S E 15) 1 (0,560,505 05| 3
Prosychdni a IR s | a [ 5 | s|s 5|2
Hniti bize N N[n[N N N [ N | NN NN
Piitomnost vaclavky | N N[n[N N[N [ N | NN N[N
Lykohub N N N[N NN | N | NN NN

Tabulka 7. Konéprusy - namérené hodnoty u zZivych jasanii v provenienci 111./7

Pti zatfazeni stromti do stupnice prosychani podle stromi je vidét, Zze nejvice
stromd je ve stupnici 6 (100% < = mrtvé) dale pak stupnice 5 (75 -100%). Toto jsou
jasany, u kterych mizeme ocekavat, ze odumiou V nejblizsich letech.

/7 mI7 w7

[

Potet stramd

Graf 17. Konéprusy — provenience 7, pocty stromii podle stupé prosychdani

Naésledujici graf znazornuje procentudlni zastoupeni stromi podle stupné prosychéani
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Graf 18. Konéprusy — procentudlni zastoupeni stromii ve stupnich prosychdni provenience 7
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Pii porovnani reprezentativnich provenienci Zz jednotlivych blokd nelze
jednoznaéné tvrdit, jestli jsou nékteré provenience vicéi patogenu Hymenoscyphus
fraxineus resistentni nebo jsou naopak citlivéjsi. V nékterych proveniencich se
objevovali jedinci, ktefi se svymi hodnotami velice vzdalovali od primérnych hodnot
té ¢i oné provenience. Vzhledem k veliké mortalité na proveniencni plose a velikému
mnozstvi chybéjicich jasanii se mizeme domnivat, Ze na ploSe Konéprusy neni
provenience, ktera by byla vici patogenu Hymenoscyphus fraxineus odolnéjsi nez
jina. Vzhledem k né¢kterym vzrostlym jedincim vyskytujicim se na ploSe je zifejmé,
ze nez o plochu jde v tomto ptipadé spise o silné jedince, kterym vyhovovaly veskeré
podminky k rtstu.

11.2 Veltruby

Pii zakladani plochy ve Veltrubech bylo pouzito 1800 jasanti z rtuznych
provenienci Ceské republiky (BURIANEK 2000). Provenienéni plochu vyznamnym
zpusobem ovlivnila profezavka, kterd probéhla v roce 2011 a pii které byl odstranén
skoro kazdy druhy strom a dale pak vybudovani lesni cesty u bloku II.,
proveniencich 10, 32, 26, 34, 9, 19, 25 (HOTOVEC, revirnik LCR, ustni sdéleni
2015). Pii vyzkumu bylo nalezeno celkem 743 jasant. Do vyzkumu byly zahrnuty
vSechny jasany vyskytujici se na plose. Vliv patogenu Hymenoscyphus fraxineus se
vyskytoval na vSech jedincich ve sledované oblasti. Celkovy pocet stromt je uveden
V nasledujicim grafu.

Pocet stromu

79

Celkem Livé Mirtvé Schazi
Iasazeno

o
-

Graf 19. Veltruby - piehled
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Pti porovnani vysadby z roku 1998 je patrné, Ze na plose se vyskytuje 46 %
jasant z puvodni vysadby - 41 % stromil je zivych, 5 % jasanl je odumielych, 54 %
jasanta schazi (Graf 20).

Graf 20. Proveniencni plocha Veltruby

Vsechna opakovani vykazovala podobné naméfené hodnoty. Zadny z bloki
se svymi namé&fenymi hodnotami vyznamné neliSil. Bloky jsou ovlivnény ob¢asnou
stagnujici vodou, kviili které se ob¢asné vyskytuje hniti bazi a pritomnost vaclavky.

Obrdazek 17. Veltruby - schéma vysadby

Blok III. je situovan na zapadni stranu a je kryt ze v§ech stran dubo-jilmovym
porostem. Ve stromovém patie jsou dominantni jasany. Kefové patro je pouze na
nékolika malo mistech, spiSe zde ptevladaji riizné traviny, rédkosiny a kopfivy.
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Naésledujici graf ¢. 21 zndzorfiuje porovnani mezi zivymi, mrtvymi a schazejicimi
jasany v bloku I11.
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Graf 21. Veltruby — blok I11.

Graf ¢. 21 udava pocty zivych, mrtvych a schazejicich stromd provenienci
v bloku 1ll. Jak je patrné jsou namé&fené hodnoty velice malo rozdilné. Proto bylo
nutné porovnat ostatni namétené hodnoty, abychom mohli nalézt provenienci, ktera
je nejvice reprezentativni v tomto opakovani. Pro porovnani byly vybrany pramérné
hodnoty tloustky, vysky a prosychéni viz tabulka 8.

mga | mgs | omgg | omge | oo | oaegas | oaesae | oneg2a | omeges | ongges | ongzz | omgaa
Tlouitha @ 128,1] 1235 119,8| 1103] 1130 1097] 1200| 1210] 1136 se1| 1273 1163
ViZka @ 247 230| =214 208 =211] 217 215 23,0' 22,1l azs|  zzs| 222
Prosychani @ 41 458 48 49 48 45 39| a6 5,2 43 5,3 458

Tabulka 8. Veltruby - nameérené hodnoty u Zivych jasani v bloku I11.

Pii porovnani tlouSt€ék na plochdch v opakovani III., nejvy$$i hodnoty
vykazovala provenience II1./4 se svym pramérem 138,1 mm, ktery piesahovalo 13
stromt z celkovych 22 zivych na plose.

Nejvyssi primérna vyska byla zjisténa také u provenience 111./4, oproti
I11./23 a ¢inila 24,7 m. Ob¢ provenience jsou od sebe pomérné vzdaleny, ptesto jak
se zda podle vysek jim podminky k rastu vyhovuji.
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Jako nejvice odolna proti patogenu Hymenoscyphus fraxineus se jevila
provenience I11./19 se svym prumérnym prosychanim 3,9 coz znamena asi 40 %.

Nasledujici tabulka znazoriuje provenience a stromy vyskytujici se na nich
zatazeny do stupiii prosychani. V tabulce nejsou kvili zptehlednéni uvedeny
skupiny 0 (bez napadeni) a skupina 1 (1-10 %). V téchto skupinach se Zzadné jasany
nevyskytovaly.

msa | mss | msg | wgo | ms1ofmysas| msas | ms2a]| myzs| w26 w32 | w/3e
2-(11- 25%) 5 [i] 2 2 2 3 8 [i] 1 3 3 3
3- (26 - 50%) 6 9 6 7 5 3 8 5 5 4 7 3
4-(51-75%) a 5 4 5 ] 6 2 3 6 4 3 3
5-(76-100%) 7 3 9 ] 3] 3 4 3 9 3 3 4
6-(100% <=mrtvé)| 2 4 3 3 3 3 3 2 4 2 5 5
CELKEM STROMO 24 23 24 23 24 22 25 24 25 24 21 25

Tabulka 9. Veltruby — pocty stromii ve stupnich prosychdni blok I1I.

Podle zjisténych udaji se jevi jako reprezentativni plocha v bloku III.
provenience III./4, kterd svymi hodnotami pfevySuje ostatni plochy. U primérného
prosychani korun viz. graf 22, vykazuje tato plocha také zajimavé hodnoty a
V porovnani s ostatnimi plochami se umistila na druhém misté za plochou 111./19,
ktera vSak vykazovala méné¢ Zivych stromii.

Prosychani bylo vzdy vyhodnoceno jako aritmeticky primér a nasledné
zafazeno do stupnice prosychani.

Opakovani (Blok) IIl.

umérne prosychani korun
™

Pr

/4 LS N8 NL9 NLAI0 LIS L9 NLF24 NLF25 W26 /32 124

Graf 22. Veltruby — priimérné prosychani v bloku 111.
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V bloku I11., se v proveniencich vyskytovalo celkem 78 pfipadt hniti bazi,
S nejcastéjSim smeérem na vychod. Je pravdépodobné, Ze z tohoto sméru se k jasaniim
dostava povrchova voda z nedaleké tin€. Pfitomnost vaclavky byla zjisténa ve 46
ptipadech a ptfitomnost lykohuba ve 49 ptipadech.

Blok II. je situovan v centralni ¢asti provenien¢ni plochy. Tento blok byl
znaén¢ ovlivnén vystavbou lesni cesty pro ptiblizovani dfivi. Proluka, kterd vznikla
vytvofenim cesty, vSak pozitivné pusobi na jasany v jeji bezprostfedni blizkosti.
Namétené hodnoty u téchto jasanmi vykazovaly nadprimérné hodnoty a vétSina
stromd z téchto mist je zafazena ve stupni prosychani 1 (1-10 %). S nejvétsi
pravdépodobnosti se tak déje z divodu, ze ke stromim se dostava dostatek
slune¢niho zéafeni a zivin. Tyto jedince mizeme povazovat za velmi dulezité pro
vyzkum. Bud’ t€émto jasanim vyhovuji podminky, které panuji na plose nebo u nich
mizeme predpokladat vyssi imunitu vici patogenu Hymenoscyphus fraxineus diky
jejich fenotypovym vlastnostem a vhodnému genofondu.

V celém bloku se vyskytuji pouze jasany, zadné jiné dieviny. Porovnani
mezi zivymi, mrtvymi a schazejicimi jasany ukazuje graf 23.
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Graf 23. Veltruby — blok I1.

Nejvice Zivych stroml vykazuje provenience II./8. Sbér probéhl na LS
Nymburk revir Kolin, Kacina. Provenience je v zadni partii bloku II. a pozvolna
navazuje na okolni les.
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Nasledujici tabulka ukazuje dalsi naméfené hodnoty u ploch v bloku 11,

nja | /s | ongg | owgs | owjwo | owgas | g | ong2a | owfes | ong2e | g3z | ongza

Tiouéfka § 1078 1087| 13¢3| 87| 1377 1154  ssz| 1134 1087 1330 1282 13089

Viika @ 196 208 252 22| 234 227 189 210 208 241 28 217

Prasychani @ a6 a8l 33| a4 a1 a1yl sa| 39 asl a3l 34l 43

Tabulka 10. Veltruby - nameérené hodnoty u zZivych jasanii v bloku I1.

Pii porovnani tlousték v proveniencich v bloku II., nam nejlepsi hodnoty
vykazala provenience I1./10 s praimérem 137,1 mm. Tato provenience byla ovlivnéna
vystavbou lesni cesty a tak se primér tloustky pocital z pouhych 17 Zivych stromi.
Jako druha se v potadi se svymi hodnotami umistila provenience 11./8, ktera zaroven
vykazovala nejvétsi vySku a nejmensi prosychani korun.

Nasledujici tabulka znazornuje pocty stromt u opakovani Il podle
zjisténych defoliaci. Tabulka neobsahuje skupinu 0 (bez napadeni), jelikoz se v této
skupin€ nevyskytoval Zadny strom.

/4 | m/s | nje | nge | nj1o| njas | n/1e | n/2a | n/2s | n/2e | n/3z | /34
1-(1-10%) [i] 0 2 0 [i] 0 [i] 1 2 0 3 0
2-(11- 25%) 4 3 3 4 3 5 1 5] 1 1 6 5]
3-(26- 50%) F) 3 12 10 7] 7 7] 4 5 9 o i
4-(51-75%) 5 6 2 & i} 1 4 4 4 0 3
5- (76 - 100%) 3 10 2 1 10 5 5 5 3 1]
6-(100% <=mrtvé)|] 4 2 1 3 2 3 3 2 3 2 A 4
CELKEM STROMU 23 24 24 22 19 22 21 22 20 21 19 20

Tabulka 11. Veltruby — pocty stromii ve stupnich prosychani blok II.

Primérnou hodnotu prosychani korun v bloku II. znazorfiuje graf 24.
Prosychani bylo vzdy vyhodnoceno jako aritmeticky priimér a nasledné zatfazeno do
stupnice prosychani.
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Graf 24. Veltruby — priimérné prosychani v bloku I1.

Hniti bazi se v opakovani Il. vyskytovalo celkem v 80 ptipadech. Ptitomnost
vaclavky a lykohuba bylo zaznamenano ve 41 resp. 47 ptipadech.

Opakovani 1. je situovan0 na zapadni stranu provenien¢ni plochy Veltruby.
Tento blok je nejcastéji podroben stagnujici vodé, ktera se dostava do téchto mist
v dob¢ vydatnych desth a povodni z nedaleké ting€. Pravdépodobné diky vlhkym
podminkam se v tomto bloku v zapadnich partiich ¢astéji vyskytuje hniti baze kmene
(87 piipadi) a je pritomna vaclavka (48 piipadd). Lykohub byl nalezen v 54
piipadech. Vsechny tyto hodnoty jsou oproti ostatnim opakovanim vyssi (Tabulka
10).

1. 1. |
Hniti baze 78 80 87
Piitomnost vaclavky 46 41 48
Lykohub 439 a7 54

Tabulka 12. Veltruby — porovndni hodnot mezi bloky

Grafické znazornéni stromi v bloku 1. Graf ¢. 25 byl vytvofen pouze
proto, abychom méli urc¢itou pfedstavu, jak plochy vypadaji. Graf je obdobny
jako v ostatnich opakovanich a neukazuje nam plochu, ktera by vyrazné
prevySovala méfenymi hodnotami ostatni plochy. Proto bude nutné posoudit
ostatni naméfené hodnoty (Tabulka 11).
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Graf 25. Veltruby — blok I.
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Nasledujici tabulka ukazuje dalsi namétené hodnoty u ploch v bloku I.

/4 1.f5 ;] W] Lf10 1.f15 119 1.f24 1.f25 126 1.f32 1f34
Tlouktha @ 1153 | 1261 | 11225 | 1197 | 1198 | 1263 | 1195 | 1241 | 1145 | 11631 | 1120 | 1130
Wika @ 21,1 22,7 20,3 21,7 22,5 3.5 23,1 22,3 22,1 21,6 21,9 21,4
Prasychani @ 43 43 5,2 3,8 3,9 3.5 4.4 3,5 3,5 3,8 41 43

Tabulka 13. Veltruby - namérené hodnoty u Zivych jasanii v bloku .

Pii porovnani hodnot v tabulce 11, je patrné Ze jedna provenience svymi
hodnotami vykazuje lep$i podminky pro rast a to 1./15. Tato provenience vykazuje
nejveétsi tloustku 126,3 mm dale pak vysku 23,5 m a primérné prosychani korun 3,5
coz v tomto piipad¢ je kolem 34 %.

Nasledujici tabulka znazorfuje poéty stromd Vv bloku |I.
prosychani. Tabulka neobsahuje skupinu 0 (bez napadeni), jelikoZ se v této skupiné
nevyskytoval Zadny strom.

podle stupnu

e | s | e | owe | o] was | e | wza | wges | wfee | sz | uy3a
1-(1-10%) 0 1 0 [1] 2 [i] 1] 1 0 1 0
2-{11-25%) 3 7 2 k] 6 7 2 9 3 6 5 3
3-(26- 50%) 3 4 7] 9 8 9 10 5 11 3 3 8
4-(51-75%) 3 3 2 5 2 4 4 4 5 4 6 3
5- (76 - 100%) 5 1 10 3 5 v} 5 5 3 4 5 8
6 - (100% < = mrivé) 2 4 4 2 2 3 3 1 1 2 2 2
CELKEM STROMO 21 20 24 24 23 25 24 24 24 24 22 24

Tabulka 14. Veltruby — pocty stromii ve stupnich prosychani blok I.
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Primérnou hodnotu prosychani korun v bloku 1. znazoriuje graf 26.
Prosychani bylo vzdy vyhodnoceno jako aritmeticky primér a nasledné zatazeno do
stupnice prosychani.

Opakovani (Blok) I.

n o
[=] [=]

e
L]
L ]
L]

ror

hani korun

-
[=]

i

S
[=]

umerne prosyc

1.0

Pr

0,0
LA L5 L8 L9 L0 LS L9 /24 /25 /26 L322 L34

Graf 26. Veltruby — prizmérné prosychdani v bloku I.

Vzhledem k tomu, Ze se provenience sazely ve tiech opakovanich, budou
nasledn¢ jednotlivé provenience ve vSech tiech opakovanich vzdjemné porovnany.

K vysazeni provenienci I11./4, I1./4 a 1./4 byla pouZita semena z SLP Kostelec
nad Cernymi lesy, revir Svojsice. Pfi posouzeni viech namé&fenych hodnot (Tabulka
12) nam plocha v bloku I1l. vykazovala nejpfiznivéjsi hodnoty, nejvétsi tloustku
kment, vySku stromill i nejmensi prosychani korun méfenych jasani. Tato plocha je u
lesni turistické péSiny, je vSak ohranicena od okolniho lesa ndsypem vysokym cca 2
m. Na této plose se vyskytovalo nékolik jedincii s nadprimérnymi hodnotami,
nicméné stromy, které by mély praimérné prosychani alespon ve stupnici 1 (1-10 %)
se na této ploSe nevyskytovaly.

Provenience v bloku II. byla umisténa v centralni ¢asti plochy Veltruby a
navazovala na dvoumetrovou proluku, ktera vznikla jiz pti vysadbé pro skladku
klesti. V této lokalité se vyskytovalo n€kolik jedincii s nadprimérnymi hodnotami,
nicméné jejich prosychani korun bylo zatazeno do skupiny 2 (11-25 %) a 3 (26-50
%). Tyto stromy se nejevi jako rezistentni a podle ostatnich stroml v porostu
milZeme oc¢ekavat do n€kolika let jejich thyn.

Provenience 1./4 je pod neustalym tlakem povrchové vody, ktera se na misto
dostava z nedaleké tin€ vzdalené asi 20 m od jejiho okraje. Pfi rozvodnéni této tiiné
dochazi k okamzitému zatopeni a ndsledny opad trvd pomaleji z divodu, Ze
provenience vytvari jakysi dulek. Vlhkost, ktera se zde vyskytuje, mize mit velky
vliv na vyskyt hniti bazi a pfitomnost vaclavky, ktery je zvySen oproti ostatnim
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proveniencim (Tabulka 12). Nutno dodat, Ze v partii nejblize tiini skoro 2 fady jasand
zcela chybi. Mizeme se domnivat, ze v minulosti tyto jasany byly vystaveny tak
silnému hniti bazi, Ze odumiely a nasledné silou vody odpadly.

./ 4 /4 /4
Fivé 22 19 19
Mriwé 2 4 2
Schazi 26 27 29
Tlouitka & 138,1 107,8 115,3
Vyika & 24,7 19,6 21,1
Prosychdni @ 4,1 4,6 4,2
Hniti baze 5 7 4
Piitomnost vaclavky a 6 4
Lykohub 7 5 7

Tabulka 15. Veltruby — Provenience 4

Nasledujici graf znazoriuje vztahy v proveniencich (4) v opakovani III., II., 1.
Pro snazsi orientaci v grafu byly hodnoty u tloustky pifevedeny na centimetry.
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Graf 27. Veltruby — provenience (4) opakovani 1., 11. a lll.

Po porovnani provenience ve vSech opakovanich nedokazeme piesné urcit,
zda je tato provenience rezistentni vi¢i patogenu Hymenoscyphus fraxineus. Ve
vSech opakovénich se vyskytovali jedinci, ktefi svymi hodnotami pievySovali
pramérné hodnoty, nicméné dilezity ukazatel prosychani korun ve stupnici 0 (bez
prosychani) nebo alesponi 1 (1-10%) se v téchto proveniencich nevyskytoval ani u
jediného stromu.

K vysazeni provenience II./8, I11./8 a I./8 byla pouzita semena z LS Nymburk
revir Kolin, Kacina.

Jak je patrné z nasledujiciho tabulky, provenience, ktera byla vybrdna jako
reprezentativni vzorek bloku II., se oproti ostatnim blokiim zachovala nejlépe.
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/8 n./8 1./8
Five 23 21 20
Mrivé 1 3 4
schazi 26 26 26
Tloustka @ 134,3 119,8 112,5
Vyika & 25,2 21,4 20,8
Prosychdni @ 33 4,8 5,2
Hniti baze a4 10
Piitomnost vaclavky 3
Lykohub 3

Tabulka 16. Veltruby — Provenience 8

Provenience I1./8 je umisténa na okraji porostu a zvolna ptechazi do okolniho
lesa. Na okraji dochazi k vertikdlni konkurenci mezi jasany a okolnimi duby.
Uspotadani strom@ v horni vrstvé je uzaviené a tvoifi homogenni vrstvu mezi jasany
a ostatnimi dfevinami okolniho lesa. V dasledku této konkurence se v téchto mistech
vyskytuji nadprimérné vysoci jedinci ovSem s primérnym prosychanim korun
zatazenym do stupnice 3 (26-50 %).

Provenience 111./8 je v zastinu vysokych dubt a bukt 8 v€kové tfidy. Tyto
duby a buky zna¢nou mirou ovliviiuji chod slune¢niho zafeni. Provenience je
V téchto mistech vlhk4 a u jasanii se v této oblasti nejvice vyskytuje hniti bazi a
piitomnost vaclavky. Prosychani korun je v provenienci zafazeno nejvice ve stupnich
4 (51-75 %), dale pak 3 (26-50 %). V provenienci se vyskytuje strom, ktery je
z davodu protezavky zcela osamostatnén a ktery svymi hodnotami ptekracuje
naméfené prumérné hodnoty a je zafazen do stupnice prosychani 1 (1-10 %). Tento
strom byl v8ak s témito hodnotami Vv této provenienci zcela osamocen.

Obdobny problém jako se vyskytoval v provenienci I./4. se vyskytuje i u
provenience 1./8. Obé& provenience spolu sousedi a ovlivnéni povrchovou vodu je
znacn¢ velké obzvlasté v jarnich a podzimnich mésicich a pii zvySenych srazkach.
Diky stagnujici vodé dochézi k ristu nevhodnych fas a baze kmenti pod tihou vody
zalinaji zahnivat. Provenience 1./8., vykazovala veliké mnozstvi zahnivani bazi,
které nasleduje vyskytem vaclavky. Prosychdni korun je velice Spatné. V celé
provenienci se vyskytuji pouze dva jedinci zatazeni do stupnice 2 (11-25 %) jinak je
nejvice zastoupena stupnice 4 (51-75 %) a 5 (76-100 %).

Nasledujici graf znazorfuje vztahy v proveniencich 11./8., 111./8. a 1./8. Pro
snazs$i orientaci v grafu byly hodnoty u tloustky pfevedeny na centimetry.
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Graf 28. Veltruby - provenience (8) opakovani 1., 11. a lll.

Porovnani ptedchozich provenienci v opakovdnich nam jednoznacné
neukazuje, zda jsou jasany V téchto proveniencich odoIn&jsi proti prosychani ¢i
nikoli. V opakovanich se vyskytovaly stromy, které vykazovaly zajimavé hodnoty
jak u vysSek, tak tlousték, nicméné strom, ktery by byl rezistentni vici
Hymenoscyphus fraxineus, se nikde nevyskytoval.

Semena sebrana v LS Litoméfice — Budyné nad Ohii slouzila k vysadbé
provenienci S oznacenim 15.

1./15 I.f15 /15
Five 22 19 19
Mrivé 3 3 3
schazi 25 28 28
Tlouitka @ 126,3 115,4 109,7
Vyika @ 23,5 22,7 21,7
Prosychani & 3,5 4,1 4,5
Hniti baze 6 7 9
Pfitomnost vaclavky 6 2 1
Lykohub 5 3 5

Tabulka 17. Veltruby — Provenience 15

Tabulka 13 ndm ukazuje naméfené hodnoty u provenienci s oznacenim 15.
Opakovani v bloku I. svymi hodnotami pted¢ila ostatni dvé opakovani a proto se jevi
S lepsimi zivotnimi podminkami. Provenience 1./15 se nachazi v jizni ¢asti bloku na
okraji provenien¢ni plochy Veltruby. Provenience v korunovém patie zvolna
prechazi do ostatniho lesniho porostu. Ackoli je tato provenience mirné vybocena

62



z proveniencni plochy 1 z bloku I. (obrazek 13) a mohla by byt ovlivnéna vodou
z nedaleké tin€, nestava se tak, protoze je v téchto mistech vyvySenina, podél které
ptipadna voda obtéka celou tuto provenienci. U jasant v téchto mistech dochazi
k zatopeni, az kdyZ voda dosahne cca 30-50cm. Tato ,,povoden‘ se stadva max. 1 krat
za 2-3 roky (HOTOVEC, revirnik LCR, ustni sdéleni 2015). Opad vody je vsak
rychly a stromiim pfinese dostatek zivin. Pfimo na této vyvySeniné se vyskytovali
dva jedinci, kteti svou vyskou 26 a 28m patfili k viibec nejvyS§im stromim na
proveniencni plose Veltruby. Prosychdni korun bylo u téchto jedinci zafazeno do
stupnice 1 (1-20 %). Hniti bazi bylo zaznamenano v 6 ptipadech, piitomnost
vaclavky také a pritomnost lykohuba se vyskytlo v 5 pfipadech.

Provenience II./15 je <asteéné ovlivnéna vystavbou lesni cesty pro
ptiblizovani dfivi. Na jiznim okraji bylo vykaceno cca 10-15 stromt. Tato
provenience je jednou z vlhéich na plose Konéprusy z diivodu, Ze je na severni strané
a je zastinéna okolnimi proveniencemi a lesem. Provenience sousedi s mocalem,
ktery je vzdalen cca 10 m od hranice. Stromy vyskytujici se v provenienci byly
nejCastéji zafazeni do stupnice 3 (26-50%). Hniti bazi bylo zaznamendno v 7
piipadech, ptfitomnost vaclavky a Iykohuba se vyskytla ve ttech ptipadech.

Provenience II1./15 trpi zastinem dubu, ktery je na jejim okraji. Tento dub,
ktery je cca 40m vysoky a obejmou ho dva dospéli lidé, vrhé stin na polovinu této
provenience a ta trpi nedostatkem proudéni slune¢niho svétla. V provenienci se
nejcastéji vyskytuji jedinci s prosychanim ve stupnici 4 (51-75%) a 5 (76-100%).

Nasledujici graf znazorfiuje vztahy V proveniencich (15) ve vSech
opakovanich. Pro snaZz8i orientaci v grafu byly hodnoty u tloustky pfevedeny na
centimetry.
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Graf 29. Veltruby - provenience (15) opakovdni I, II. a I1I.
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Jasany v proveniencich uvedenych vySe se nijak neprojevovaly rezistenci
vici Hymenoscyphus fraxineus. Naméfené hodnoty spiSe ukazuji na rozdilné zivotni
podminky jednotlivych jasanli, a jak se s podminkami dokédzaly b&éhem ristu
vypofadat. Tim, Ze byl patogen nalezen na vSech jasanech této proveniencni plochy,
je ziejmé, Ze vSechny jasany z plochy Veltruby zcela jisté jednou podlehnou nemoci
Hymenoscyphus fraxineus.

11.3 Porovnani provenienci z hlediska riistovych vlastnosti

Pro porovnani provenienci z hlediska jejich rGstovych vlastnosti a odolnosti
k houbé Hymenoscyphus fraxineus byla pouzita shlukova analyza. Porovnavany byly
pouze provenience, které se vyskytovaly na obou provenien¢nich plochach. Jednalo
se o nasledujicich Sest provenienci: 4, 15, 19, 24, 25 a 26. K porovnani provenienci
bylo pouzito 4 faktort (tloustka, vySka, defoliace a pomér odumfielych jasani k
ptezivajicim jasantim). Kazdy faktor byl kddovan samostatné pro piislusnou plochu
(Konéprusy a Veltruby), jelikoZ tyto lokality byly na zna¢né odlisnych stanovistich.

Do analyzy tedy vstupovalo osm proménnych.

Vysledky
Cophenetic

Clustering Method Correlation Delta(0.5) | Delta(1.0)
Group Average (Unweighted Pair-Group) 0.735046| 0.151282| 0.181551
Single Linkage (Nearest Neighbor) 0.720533| 0.200856| 0.309915
Complete Linkage (Furthest Neighbor) 0.641856| 0.182378| 0.267391
Simple Average (Weighted Pair-Group) 0.705119| 0.15223| 0.194184
Median (Weighted Pair-Group Centroid) 0.625324| 0.346393| 0.443319
Centroid (Unweighted Pair-Group

Centroid) 0.660639| 0.376024| 0.562722
Ward's Minimum Variance 0.585033| 0.350641| 0.466853
Flexible Strategy 0.41684| 0.593701| 0.656091

Tabulka 18. Vyber nejvérohodnéjsi metody shlukovdni

Jako vstupni data pro metodu shlukovani byly pouzity aritmetické priméry
vypocitany v jednotlivych proveniencicich jak uvadi nasledujici tabulka.
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Nejvice podobnymi byly provenience 19 a 25, které tvotily od ostatnich
provenienci vyznamné odliSny shluk. S vytvofenym shlukem se nejvice podobaji
provenience ¢. 26 a 24. Zbyvajici provenience 4 a 15 jsou od vySe uvedenych

zietelné odli$né.

Graf 30. Dendrogram provenienci
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Tloustka | Vyska | Pofet | Tloustka | Vyska | Pofet |Odumfelé|Odumielé| Defoliace | Defoliace
Provenience |Koneprusy|Konéprusy|Konéprusy| Veltruby | Veltruby | Veltruby |Konéprusy| Veltruby |Kongprusy| Veltruby
4 13 2 70 107 19 68 38 8 40 35
15 3 1 43 102 20 69 40 9 49 3l
19 5 1 64 96 13 70 49 9 39 36
24 7 1 82 113 pal 70 50 5 37 36
26 2 0 57 104 19 69 42 47 36
25 3 1 64 102 19 69 46 8 47 36
Tabulka 19. Data pouzita do nejvérohodnéjsi metody shlukovani
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Provenience 19 a 25 jsou velice podobné ve vSech parametrech, jedinou
odli$nosti je vyssi defoliace provenience €. 25 na plose v Konéprusech.

Provenience 24 a 26 maji taktéz velice podobné hodnoty. Vykazuji velké
tloustkové a vyskové rusty, nicméné defoliace na plose v Konéprusech je oproti
plose ve Veltrubech vétsi.

W

Provenience ¢. 4 vykazovala znac¢ny tloustkovy a vySkovy rist (zejména

A

v Konéprusech a 1 na plose ve Veltrubech je mira mortality relativné ptizniva.

W

U provenience €. 15 byl zaznamenan velky rozdil v defoliaci mezi obéma
plochami. Na plose ve Veltrubech byla z porovnavanych ploch mira defoliace

v v

mortalita.

Na obou uzemich se méli jako rezistentni jedinci jevit jasany s prosychanim 0
(bez poskozeni), ale bohuzel takovy jedinec se nevyskytl ani na jedné plose. Takovy
jedinec by mél mit ukazkovou korunu a plné olisténi bez suchych vétvi. Odolnéjsi
vuci Hymenscyphus fraxineus se dle shlukové analyzy jevi jasany v proveniencich ¢.
4 a 24. U obou provenienci je zaznamenan zna¢ny vyskovy a tlouStkovy ptirist,
piesto je defoliace v obou piipadech jiz zna¢na. Ob¢ plochy se svymi parametry
dostaly do poptedi proveniencnich ploch a svymi hodnotami ukazuji, ze ptestoze se
patogen jiz rozvinul, tak se jedinci 1 pfes napadeni dale vyvijeli a nabirali jak na
tloustce, tak na vysce.

Pokud se na plochach vyskytli jedinci s lep$imi hodnotami pii méfeni,
muzeme se pouze domnivat, Ze nejde o silny genotyp, ktery je schopen se vypoiadat
s Hymenoscyphus fraxineus, ale spiSe se jedna o fenotyp jedince, ktery reaguje na
podminky svého prostiedi, jelikoz ur€itou roli v poSkozeni porostu hraji i faktory
prostiedi.
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12. Diskuze

Na proveniencnich plochach, kde probihal vyzkum, byl prokazan vyskyt
houby Hymenoscyphus fraxineus. Jasany jsou Vv téchto mistech vysazeny nékolik
metrd od sebe, a proto pravdépodobné dochazi k rychlému Sifeni askospor, které tak
napadaji ostatni jasany na plochach a v blizkém okoli. KOWALSKI a HOLENDER
(2009) povazuji rychlé Sifeni askospor jako klicové pro mohutny nastup patogenu
Hymenoscyphus fraxineus. Pti terénnich pracich se kladl diraz na zaznamenani
predasného opadu listi a prosychani korun, které bylo vyjadieno stupném
prosychani. Primérné prosychani korun na plose Konéprusy bylo zafazeno do stupné
5, coz piedstavuje kategorii 76-100%. Nicméné odumieni jedinct, oproti vysadbé
¢inilo 31,2%. Pocet schazejicich ¢inil 49,73%. Prosychani na plose Veltruby bylo
zafazeno do stupné 3, coz predstavuje vyssi hranici kategorie 26-50%. U schézejicich
jedincti se miizeme pouze domnivat, zda v minulosti nedoslo k jejich odumieni vinou
nakazy Hymenoscyphus fraxineus a jejich uschnuti. Beéhem nasledkti povétrnostnich
vlivii se pak mohli tito zaschli jedinci vlivem rozpadu dievni hmoty odlomit u baze
kmene. HAVRDOVA (2015) uvadi, Ze jasany na plose Konéprusy byly napadeny jiz
nékolik let po vysadbé provenienéni plochy. BURIANEK (2009) proved] posledni
inventarizaci na provenienc¢nich plochach v roce 2000. JelikoZ mortalita v jeho praci
byla u méfenych jasani velice mala, je pravdépodobné, Ze mortalita u mefenych
jasani nastoupila az po roce 2000. KOWALSKI a HOLANDER (2009) uvadi, ze
vyskyt chiadnuti jasanli se v Evropé vyskytuje od poloviny 90 let minulého stoleti.
Patogen byl vSak popsan vroce 2001. Tomu mlze odpovidat i stav plochy
v Konéprusech, kdy Hymenoscyphus fraxineus jiz napadl zasazené jasany, ale jejich
prosychani se davalo za vinu jinym ¢initelim, tak jak uvadi QUELOZ a kol. (2011) a
KIRISITS a kol. (2009, 2010). Jedna z moznosti zamény je pii poSkozeni mrazem,
hlavné v piedjarnim a jarnim obdobi. STASTNY a kol. (2009) uvadi, Ze spojeni
infekce Hymenoscyphus fraxineus s pozdnimi mrazy nebylo prozatim prokazano.
Dale je moznost zamény s padlym jasanovym Erysiphe fraxini, kdy dochazi
k hnédnuti fapikt a nasledné listovych &epeli koncem léta. PESKOVA (2013) uvadi,
ze infekce houby V biehovych porostech misty provazela sekundarnim napadenim
oslabenych jasanli lykohuby. Na kmenech starSich odumfelych jedincti byly hojné
zjistény pozerky lykohuba zrnitého Hylesinus crenatus. V nasem piipadé se tento
druh lykohuba vyskytoval pouze na proveniencéni ploSe Veltruby, kterd vykazuje
vy$si vlhkost, nezli plocha Konéprusy. Jak uvadi JANKOVSKY (2000) moznou
pfi¢inou chiadnuti listnatych dievin, miize byt i1 stresova zatéz po obdobi sucha v
jarnich a ¢asné letnich mésicich, ¢i extrémni vykyvy teplot. U provenien¢ni plochy
Konéprusy se zda, ze pravé z téchto divodi doslo k vyrazné mortalité¢ vysazenych
jasanil zaroveil s nevhodnym umisténim proveniencni plochy vzhledem k pldnim
podminkam. LAUGNEROVA (2007) popisuje jasan jako strom, ktery potiebuje ke
svému rastu Zivnou pudu, zaroven rozdé€luje jasany do nekolika ekotypt.
URADNICEK (2007) se s ni shoduje a zaroveii dodava, Ze i jasany z horskych a
krasovych oblasti potiebuji zivnou ptidu pro zdarny rast a bohatost korun. Vzhledem
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K ostatnim rostlinam a dfevinam na ploSe Konéprusy, které jsou spiSe ze susSich a
chuds$ich oblasti, se da fici, ze pudni podminky jasanim nevyhovovaly. Plocha
Veltruby méla naopak vhodné podminky, ale ke stresu jasanii dochazelo vlivem
zaplavové vody.

Na plochach se vyskytovali jedinci, ktefi jednoznacné pievySovali
pramérnymi hodnotami ostatni jasany. Fenotypovou proménlivosti na osmnacti
plochach na tzemi celé CR se v 80 letech zabyval UTINEK (1987) a pozdéji
RADOSTA (1995). Oba se shoduji, Ze ve fenotypu jedincti se mohou projevovat i
epigenetické zmény, ptipadné faktory vnéjSiho prostiedi. V naSem piipadé€ se jedna o
absolutné rozdilné podminky, které panuji na obou provenien¢nich plochach a které
zcela jist€ vytvorily rozdilné podminky pro riust jasami. Provenien¢ni plocha
Veltruby méla spiSe charakter vlh¢iho prostiedi, ve kterém se houby vyvijeji 1épe nez
na suchych stanoviStich. Proto lze pfepokladat, Ze patogen se svymi naroky od
vétSiny hub neli§i. Tato diplomova prace tuto skute¢nost nemuize potvrdit ani
vyvratit, jelikoz vétsi mortalitu a prosychani vykazuje plocha, ktera ma spisSe sussi a
vétrny charakter. HAVRDOVA a CERNY (2012) se shoduiji s jinymi autory (napf.
HUSSON a kol. 2011, CHANDELIER a kol. 2011, SCHUMACHER a kol. 2010), ze
spojitost mezi vlhkosti a dopadem nekrozy jasanu dokazuje, ze nejvetsi poSkozeni
jasanil bylo zjisténo v bfehovych porostech ndsledné v lesnich porostech a nejméné
byly poSkozeny jasany v roztrouSené vysadbé. Jelikoz patogen neni piavodni,
piedstavuje velké riziko pro lesni ekosystémy a jeho vyznam déle nartista. Jako
piiklad uvadi GROS a kol. (2014) grafiozu jilmu, pii které doslo k ubytku jilmt na
pouhych 10 % ptivodni populace. HAVRDOVA a CERNY, 2013 uvadgji, ze
podminky u Hymenoscyphus fraxineus jsou jiné nez u patogent napadajicich jilmy,
proto jsou stale predmétem zkoumani jiz nékolik let. Predvidat jak se nadale bude
vyvijet patogen Hymenoscyphus fraxineus na jasanech je velice tézké. Presto si
musime uvédomit, Ze jasan je majestatni strom, ktery do nasi piirody jednoznacné
patii. NemlizZeme byt pasivnimi pozorovateli toho, co se kolem nas déje, ale musime
aktivnd bojovat za ochranu téchto stromti (CERNY a kol. 2015).

Pro porovnani provenienci z hlediska jejich ristovych vlastnosti a odolnosti k
houb&é Hymenoscyphus fraxineus byla pouzita shlukova analyza, kterou MELOUN a
kol. 2005 doporucuji jako metodu nejvérohodnéjsi k zpracovani statistickych dat pfi
vstupu mnoha proménnych. LUKASOVA a SARMANOVA uvadi, 7e shlukova
analyza slouzi k tfidéni jednotek do skupin (shluki) tak, aby si jednotky ndlezici do
stejné skupiny byly podobnéjsi nez objekty z ostatnich skupin. V nasem piipadé je
ziejmé, Ze nejvice podobné jsou provenience 19 a 25, které tvofi od ostatnich
provenienci vyznamné odliSny shluk. S vytvofenym shlukem se nejvice podobaji
provenience ¢. 26 a 24. Zbyvajici provenience 4 a 15 jsou od vySe uvedenych
zietelné odlisSné. MELOUN a kol. 2005 tik4, Ze shlukovou analyzu je mozné
provadét jak na mnoZin€ objektl, z nichZ kazdy musi byt popsan prostfednictvim
stejného souboru znakt, které ma smysl v dané mnoziné sledovat, tak na mnozin¢
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znakl, které jsou charakterizovany prostifednictvim uréitého souboru objektu,
nositelll téchto znakt. V naSem piipadé byly pouzity 4 faktory (tloustka, vyska,
defoliace a pomér odumielych jasani k piezivajicim jasantim). Kazdy faktor byl
kédovan samostatné pro piislusnou plochu (Konéprusy a Veltruby), jelikoz tyto
lokality byly na zna¢né odlisnych stanovistich. Odolngjsi vici Hymenscyphus
fraxineus se dle shlukové analyzy jevi jasany v proveniencich ¢. 4 a 24. Ob¢
provenience zaznamenaly zna¢ny vyskovy a tloustkovy piirtst, presto je defoliace
V obou piipadech jiz zna¢nd. Obé plochy se svymi parametry dostaly do poptedi
provenien¢nich ploch a svymi hodnotami ukazuji, Ze pfestoze se patogen jiz
rozvinul, tak se jedinci i pfes napadeni déle vyvijeli a nabirali jak na tloust'ce, tak na
vysce.
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13. Zavér

Diplomova prace fteS$i vyznamny fytopatologicky problém, kterym je
chifadnuti az odumirani jasani zpisobené patogenem Hymenoscyphus fraxineus.
Houba ptisobi rozsahlé skody po celé Evropé. Byla zjisténa na vSech hodnocenych
jedincich provenien¢ni plochy Konéprusy a Veltruby.

Pii hodnoceni na jednotlivych plochach bylo zaznamenano celkem 3300
jedinct. Z vysledka vyplyva, ze se na zadné plose nevyskytuje provenience, kterd by
mohla by byt prohlasena za zcela rezistentni. Jako odolné se dle shlukové analyzy
jevily provenience 4 a 24, které zaznamenaly znacny tloustkovy a vySkovy prirtst,
ale i zde dochazi k silné defoliaci jedinci. V ostatnich proveniencich se vyskytovali
spiSe odolnéjsi jedinci. Vysledky lze hodnotit jako piedbézné a orientacni, presto by
mohly tyto provenience slouzit k porovani s dal$imi dosud nevyhodnocenymi
provenien¢nimi plochami jasant. Vzhledem k tomu, Ze se na plochach nevyskytovali
rezistentni jedinci, musime hledat dale, abychom nalezli geneticky vhodné jedince,
ktefi do budoucna zajisti vhodny sadebni material jasanti v CR. Ochrana i obrana
Vv porostech je stejné, jako u ostatnich piivodct chorob, velmi limitovana. Epidemie
nekrozy jasanu je varovanim, Ze by se jasan mohl zatfadit po boku jilmu, jedle a dubu
mezi tzv. ,problematické dieviny“. Rozbor problematiky vyustuje v poznani, Ze
jasanu, v minulosti bezproblémovému stromu, je v soucasné dobé vhodné vénovat
zvySenou pozornost. Je zapotiebi pokracovat v dalSich Setfenich a podrobné&jsim
prizkumu, aby bylo mozno v€as podchytit vSechny dulezité ptedpoklady pro
uspésnou a zejména preventivni ochranu ohrozenych jasanovych porostt.
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15.5 Fotografie z vyzkumu
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Obrazek 1. Konéprusy - Vychodni pohled. Pred vstupem mezi jasany bylo nutné vytvorit pristupové
cesty v trni.

Obrdzek 2. Konéprusy -prijezdova cesta K plose vedla pres louku
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Obrazek 5. Konéprusy - Klest z tfech vykdcenych vstupii
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Obrazek 6. Konéprusy - prvui strom v radé na proveniencni plose. Tloustka v 1,3m = 15mm, vyska =
2m, prosychani = 2, hniti baze = N, vaclavka = N, lykohub = N
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Obrazek 7. Konéprusy — vstup, tunel dlouhy asi 8 metrii

Obrazek 8. Koneprusy -proveniencni plocha uvniti porostu. Na pravé strané mrtvé jasany. Uprostied
V ddlce zivé cca 2,5m vysoké. Prosychani 3 = 26-50%
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Obrdazek 9. Konéprusy -plocha po zpristupnéni. Vykdaceno 6 hromad klesti cca 3x3x2
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Obrdzek 10. Veltruby — pohled ze zapadni strany
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Obrdzek 11. Veltruby — vstup na plochu
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Obrazek 12. Veltruby — mrazova trhlina
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Obrdzek 13. Veltruby — Fada jasami v bloku 1l. - podrost
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Obrazek 14. Veltruby — rfada jasami v bloku Il. — prosychdni korun
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Obrdzek 15. Veltruby
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Obrazek 16. Veltruby — jasan zarazeny do stupné 6 (100% < = mrtvy)
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Obrdzek 17. Veltruby
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Obrdzek 18. Veltruby — pohled na blok |. — v popredi 2 mrtvé jasany ndsledovany jasany zarazenymi
do stupné prosychani 5 (75 -100%)
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Obrazek 19. Veltruby — pohled na blok I. — v popredi mrtvy jasan napadeny ldaykohuby.
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detail pozerku Iykohuba

Obrazek 20. Veltruby

97



— detail pozerku Iykohuba

Obrazek 21. Veltruby
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Obrazek 22. Veltruby
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Obrazek 23. Veltruby — jasan zafazen do stupné prosychani 2 (11-25 %)vlevo a 3(26-50%)vpravo
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Obrdzek 24. Veltruby — pohled na severni stranu plochy

101



— odumiely jasan cca 1m

Obrdzek 25. Veltruby
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Obrazek 26.
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Obrdzek 28. Veltruby — cesta vytvorend k odvozu diivi
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