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Anotace

Diplomovéa prace se zabyva projektovym vyucCovani na c¢eskobudéjovickém
planetariu pro prvni stupen zakladni Skoly, pfesnéji pro paty rocnik. Jejim cilem je
v teoretické roviné predstavit projektovou vyuku jako celek, historii projektového
vyuCovani a seznamit se s programy, které Ceskobudé&jovické planetarium nabizi a
podrobné jej analyzovat. V neposledni fadé je zdmérem této prace vypracovat test
znalosti, a po jeho vyhodnoceni vytvofit pracovni listy s probiranou problematikou,
které se budou moci vyuzivat jak v planetariu, tak i ve vyucovani. Prace se tedy sklada
jak z Casti teoretické, kterd se vénuje nejprve projektovému vyucovani v obecné roving,
jeho planovani a priprave, tak z ¢asti metodologické, ktera popisuje, analyzuje a hodnoti
programy v planetariu a jejim cilem je vytvofit pracovni list i jeho obmény. Tato prace
by mohla poskytnout cenny material pro zacinajici pedagogy pfi piipravé a zavadéni

projektového vyucovani s navstévou v planetaria na Ceskych skolach.
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Absract

The thesis deals with project teaching at the Cheshire Planetarium for the first
grade of primary school, more specifically for the fifth year. Its aim is to present the
project teaching as a whole, the history of project teaching and to familiarize itself with
the programs offered by the Cheshire Planetarium and analyse it in detail. Last but not
least, the aim of this work is to develop a knowledge test, and after its evaluation, to
create worksheets with a discussed issue that can be used both in the planetarium and in
the classroom. Thus, the work consists of both the theoretical part, which is devoted
first to project teaching in general terms, its planning and preparation, and the
methodological part, which describes, analyzes and evaluates programs in the
planetarium and aims to create a worksheet as well as its variations. This work could
provide valuable material for emerging educators in the preparation and implementation

of project classes with a visit to a planetarium in Czech schools.
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1 UVOD

Od konce 20. a pocatku 21. stoleti dochazi k zasadnim proménam cCeského
Skolstvi. V dnesnim Skolstvi jiz neni ucivo cilem, ale prostfedkem rozvoje osobnosti.
Nové pojeti spociva spiSe ve vyuziti dovednosti a zkuSenosti, nacerpanych ve skolach a
v bézném zivote. V ramcovych vzdélavacich programech jsou formulovany cile
vzdélavani, které je tieba ve Skole realizovat a klicové kompetence, které je nutné
utvafet a postupné rozvijet. Skola je postavena pred ukol nauit zaky samostatnd
pracovat a vyhledavat si individualné informace, naucit a pfipravit zaky na metody
samostatného feSeni problému, aby pouze informace nepfijimali takové, jaké je ucitel
pfipravi a pfeda. Mé€li by se aktivné podilet na svém vzdélavani a byt zodpoveédni za
svou praci a nasledné za jeji vysledek. K dosazeni téchto vS§ech moznych pozadavkd, je
nutné prizpusobit vzdélavaci prostiedky a rizné formy vyucovani. Jeden takovy model

je 1 prave projektova vyuka.

Projektové vyuCovani umoziuje nejen zakim ziskat informace badatelsky
hravou a zajimavou formou. Prace na projektech je pro zaky motivujici, nejenze
ziskavaji nové zkusenosti a dovednosti ale pouZivaji u toho i jiZ své zkuSenosti. Zaci se
uci spolupracovat, respektovat nazor ostatnich, probirat u¢ivo oteviené, argumentovat,
prosazovat své naméty a napady. Zaci se pii tomto vyu¢ovani u&i vyhledavat informace
jak v literatufe, tak i na internetu, a samoziejmé na dalSich sdélovacich prosttedcich a ty
pak dale zpracovavat a vyhodnocovat. Projekty dokonale propoji realny zivot se Skolou,
aby pro zaky tyto dva svéty nebyly oddéleny. Projektové vyuCovani vede zaky k
samostatnému, tvofivému mysleni a toleranci. Napomaha integraci poznatkd z riznych
oboru a oblasti, integruje vyucovaci predméty, tim zaci ziskavaji ucelen€jsi informace a
uceni se pro n¢ stava smysluplnéj§im. V projektovém vyucovani se také meéni role
ucitele, ktery neni jen ten, kdo sdé€luje zakiim vytiidéné hotové informace, stava se z n¢j
koordinator a konzultant, ktery sméfuje zaky ke spravnému feSeni. Dnes se tedy v

projektové vyuce vidi novy prostiedek k naplnéni cili vzdélavani.

Mym cilem bylo se zaméfit na prohlubovani a upeviiovani uciva probirané na
prvnim stupni zakladnich Skolach. V teoretické casti diplomové prace se nejprve
zabyvam vznikem projektového vyucovani a jeho pronikani do ¢eské pedagogiky. Dale

se vénuji vymezeni pojmu projekt, projektova vyuka a projektové vyucovani. Dalsi dvé



kapitoly se budou tykat fazi feSeni priabehu projektové vyuky a typt projektu; tzn. podle
jakych kritérii projekty délime. V teoretické Casti jsem se také zabyvala roli zédka a
ucitele v projektovém vyuc€ovani, jaké jsou piednosti a tiskali tohoto typu vyuky, jakym
zpusobem hodnotit pfi projektovém vyucovani. Dale se zabyvam tématem hvézdarny a
planetaria v Ceskych Budgjovicich, jeji historii, vybavenosti a edukaénimi programy,
které v souCasnosti nabizi. V neposledni fadé musim zminit 1 analyzu ucebnic
ptirodovédy pro 5. roCniky zakladnich skol, které jsou pak nemyslitelnou soucasti
metodické Casti.

V metodologické casti se veénuji vytvoreni testu znalosti zaku, ktery obsahuje
otazky probirané ve §Skole tak i v Ceskobud€jovickém planetariu. Test je postaven na
téma vesmir a nevyzaduje tolik Casu na vyplnéni. Tento test zaci dostaly pfed navstévou
poradu v planetariu a nasledné po skonceni poradu opét vyplnily ten sami test. Z téchto
dvou stejnych testu poté zanalyzuji a vyhodnotim, zda si zaci jen upevnily Ci si
prohloubily znalosti. Nejen na zakladé téchto vysledka, ale i na zakladé vyuky a poradu
jsem vytvortila pracovni listy obsahujici probiranou problematiku. K nimz jsem pfitfadila

i aktivity s tim to tématem spojené.



2 PUVOD A VZNIK PROJEKTOVEHO VYUCOVANI

2.1 Historie projektového vyucovani

Lze pochybovat, ze mnohé z vySe uvedenych bodu projektového vyucovani
uplatiiovali ve své pedagogické praxi pedagogové jiz dfive, ackoli svoji praci
nenazyvali vylozené projektovou vyukou. Projektové vyucovani totiz neni novou
vyucovaci metodou, nybrz metodou velmi piirozenou, ktera ma své kofeny jiz v antice,

napft. Aristotela ¢i Platona (Jezberova, 2011).

Historii projektové metody se u nas ve své publikacni a vyzkumné c¢innosti
vénuje predevsim Markéta Dvorakova, ktera vyucuje na Filozofické fakulté Univerzity
Karlovy v Praze a v kurzech dalSiho vzdélavani uciteld. Zabyva se také mimo jiné
vyuzitim projektd na vyssich stupnich skol. Jana Kratochvilova, ktera psala disertacni
praci o teorii a praxi projektové vyuky, a tak vydala i samostatnou praci, kde se vénuje
mimo jiné 1 historii projektového vyucovani. Kratky pfispévek o historii projektového

vyucovani ma ve své publikaci také Jana Coufalova.

2.2 Projektové vyucovani a jeho pocatky v ¢eské pedagogice

Do Ceskoslovenské republiky se dostala progresivni vychova ve 30. letech 20.
stoleti. Evropské hnuti nové vychovy, které bylo zaméfené na dité a jeho individualitu,
obohatila progresivni vychova o socialni hledisko, vychova me¢la slouzit jako nastroj

rozvoje demokracie a reformy spolecnosti.

Josef Ulehla byl prvni, kdo $kolu kritizoval za jeji nepfirozenost a odtrzenost od
skuteCného svéta. Vyzdvihoval piimé zkuSenosti ditéte a zdaraznoval jeho potieby
samostatného udeni a samostatnosti jako takové. Dilo Josefa Ulehly piedstavoval

vyznam pro pozdé&jsi hnuti reformnich Skol.

Proména Ceské Skoly nastava az s vyraznymi snahami Véaclava Ptihody. Byl
ovlivnén racionalni pedagogikou natolik, ze jeji principy byly soucasti navrhu na zménu
Skoly vroce 1928. Jak tika, Vaclav Prihoda, u¢eni ma byt Casti zivotniho pochodu,

nikoliv pouhou pfipravou na zivot. Nestaci uz jen aktivni Skola, ale moderni Skola se



musi stat opravdovou Skolou pracovni s piesné urCenym cilem. Moderni Skola
zduraziuje Cinnost, zejména Cinnost zaka, hledani, shanéni, pfemysleni a jeho citové
reakce. Prace se tu jevi jako metoda, ¢i princip, kterym se tvofi vSechno vyucovani 1

samostatna vychova.

2.3 Teorie a praxe projektového vyucovani od 90. let 20. stoleti

Po zkouSeni projektového vyucovani ve 20. a 30. letech na obecnych a
mestanskych Skolach se tato metoda na témér 50 let v Ceské Skole v podstaté vytratila.
K jejimu znovuobjeveni doslo az v 90. letech 20. stoleti, kdy se zménou politickych a
spoleCenskych poméra objevila také potieba jiné vychovy a vzdé€lavani 38
(Kratochvilova, 2006; Tomkova, KaSova, Dvorakova, 2009). Jak uvadi Dvorakova
(2009), v 90. letech nebylo projektové vyuCovani v Ceské didaktické teorii vSak

rozvijeno pfili§ do hloubky. Objevily se jen nékteré studie a vyzkumy.

Jedna z prvnich teoretickych studii o projektovém vyucovani byla studie J.
Valenty a H. Kasikové, ktefi o ném psali jako o znovu objeveném vzdélavacim
prostfedku. Poté se pridali také i1 jini autofi naptf. J. Skalkova, ktefi v ném vidéli
prostfedek transformace Skoly. Projektové vyuCovani zacalo byt pomalu vnimano jako

komplementarni dopln€k predmeétného vyucovani (Dvotrakova, 2009).

Obratem projektové vyuky byl pocatek 21. stoleti, predev§im rok 2001 byl obrat,
kdyz byla vydana tzv. Bild kniha (Narodni program rozvoje vzdélavani v Ceské
republice), ve které se nové formy vyucovani staly statnim zdjmem. O projektové vyuce
se v Bilé knize hovoii zejména v souvislosti s jeji vhodnosti pro rozvijeni
mezipfedmétovych vztahli. Neméné dilezité bylo vytvofeni Ramcového vzdélavaciho
programu (RVP) pro zakladni vzdélavani a novy Skolsky zékon (r. 2005). Jednotlivé
vzdélavaci oblasti v RVP jsou usporadany tak, ze umoziujici realizaci projektové
vyuky. Je dokonce mozné je zpracovat do formy projekta jakéhokoli charakteru, Casové
i tematicky riznorodych, s moznosti 39 zaclenéni prufezovych témat, ovSem za
predpokladu, ze budou ucitelé ochotni upustit od predepsané struktury vyucovaci

hodiny a nesoustiedit se jen a pouze na svij predmét (Domischova, 2011).



2.4 Projektové vyucovani v soucasnosti

Nyné&jsi stav vyuzivani projektového vyuovani v Ceské republice neni zcela v
poradku. Vypovida o tom pedagogickd praxe, ale i tak néjaké vyzkumy. Napftiklad
Domischova provedla v roce 2011 vyzkum, ve kterém porovnavala vyuzivani
projektové vyuky v CR a v Némecku. Zajimaly ji i postoje pedagogt k této metods. Z
vyzkumného Setieni vyplynulo, Ze pied par lety uéitelé z Cech projevovali daleko vice
nez ucitelé némecké narodnosti neochotu realizovat projektovou vyuku. Jako divody
uvadeli zejména to, ze se citi pracovné vytizeni, malo platové ohodnoceni a nevnimaji
ani podporu od svych kolegi. Celkové byla také projektova vyuka pozitivnéji

hodnocena v zahranici nezli u nas (Domischova, 2011).

Nejcastéji probihda projektova vyuka jako vyuka v oddilech (napf. tzv.
dvouhodinovky), jako projektovy den ¢i tyden. Ucitelé maji zajem o to, aby ziskali pro
vyuku vice Casu, proto ji organizuji do delSich celki. Ve vétsiné Skol ma projektova
vyuka podobu spiSe mimoradnych dnu, které jsou zafazovany mimo celkovy systém. Z
hlediska prostoru byvaji vyuzivany odborné ucebny, terén ¢i jiné instituce, napt. muzea

(Dvorakova, 2009)



3 PROJEKTOVE VYUCOVANI

3.1 Charakteristika projektového vyucovani

Jinak také uceni v projektech. Vychazi z projektové metody. Tato vyuka ma
siroky prakticky rozsah a pozorujeme u ni postup od praxe k teorii. Matiak a Svec v ni
analyzuji moznost piekrocit hranice Skoly. Vymanit se z problémi a uloh, které maji pro
zaky hranice mezi stény ucebny a Skoly. Ziskat zaky ptirodou, spole¢nosti a zivotem.

Klasicka vyuka je organizovana v izolovanych pfedmétech. Toto projektova vyuka bofi.

Pfirozenou cestou v projektu je nékolik vyucovacich predméti, které jsou
propojeny, protoze jejim cilem je feSit znamé zivotni situace. Hladilek chape
projektovou vyuku jako metodu, ktera umoziuje vykonavat zakim vyznamnou a
produktivni praci. Osvobozuje je od fadu ucebnic, ty se v ni stavaji pouze jako zdroj

informaci, a ne soustavou védomosti, kterou zaci pasivné piejimaji.

Domischova ve svém dile upozortiuje, ze fada pedagogt nechape uz jen pojem
projektova vyuka spravné. Nekteti ucitelé hovoii o aplikaci projektové vyuky, tieba tak,
ze vyuzivaji pouze jeji prvky. Vylet, tématickou vychazku nebo exkurzi bez spolecné
zodpovédnosti ulitele a zaka jako samostatnou jednotku nemuZeme povazovat za

projektovou vyuku.

3.2 Definice projektového vyucovani

Ja osobné velice zjednodusené vnimam projekt jako urcity ram, v jehoz prostoru
se odehrava vyuka zalozena na projektové metodé. Musime brat na védomi, ze v
projektu jsou hlavnimi fesiteli zaci, ti jsou zde nejdualezit€jsi. Ucitel piebira roli poradce.
A to za ucelem rozvoje samostatnosti a jinych kompetenci zaka. Ucitel spolecné s zaky
sméfuje k dosazeni predem danych cilt, za vyuziti riznych metod a forem prace

(Kratochvilova, 2009)



3.3 Znaky projektového vyucovani

Na zakladé analyzy odborné literatury jsem se rozhodla separovat nékteré zakladni

znaky projektu, které se dle mého nazoru piedné vyznacuje:

e Vzdy jejasné stanoven cil — vysledek, ke kterému se smeétuje.
e Produktem je néco konkrétniho, ¢im se zaci prezentuyji.
e Promyslena a organizovana vyuka.

e Piedem vymezeny Casovy usek (den, tyden, mésic...).
e Ucitel ma roli poradce a povzbuzuje zaky.

e Jedna se o zakav podnik, ktery zaka také ovliviuyje.

e 7Zak nese spoluzodpovédnost za projekt.

e Teorie se snoubi s praxi a zivotni realitou.

e Kombinace metod a forem vyuky.

e Piedméty se propojuji.

e V projektu neklasifikujeme.

e Iniciativa a aktivita zaka.

e Tymova a skupinova prace, piipadné 1 individualni.

e Projekt vychazi z konkrétni a aktualni situace.

e Jedna oblast je podrobné zkoumana z raznych stran.

e (Odpadéd omezenost jen na prostiedi Skoly.

Vyhody projektové vyuky

e Tvorbu zdravych tsudkil na zakladé experimentu.

e 7Zak nese spoluzodpovédnost na vysledku projektu.

e Silna motivace zaku.

e Zik se zapojuje dle svych individualnich moznosti, a i slabsi Zaci mohou
vyniknout a uplatnit se.

o Zak fesi problémy k SemuZ vyuziva své znalosti a dovednosti, ziskava nové. Ke
kterym pouZziva praci s riznymi informacnimi zdroji.

e Duraz na rozvoj tvofivosti a iniciativy, je rozvijena i tvofivost, aktivita a
fantazie.

e BIizsi vztah zaka s pedagogem.



Zavedeni tymové spoluprace. Zaci se uci spolupracovat a zaroven rozviji sveé
schopnosti komunikovat. U¢i se vzajemnému respektu a toleranci.
Pozitivni vliv na klima tfidy.

Rozviji se 1 samostatnost zaka a dovednosti fidici, planovaci a hlavné hodnotici.

Nevyhody projektové vyuky

Nemoznost planovat vyuku.

Celkova naro¢nost (na piipravu, kompetence ucitele, na ptipravu pomucek).
Détska a adolescentni naladovost (odmitavost nového, nechut k praci a aktivité).
Ztrata souvislosti — chybi struktura uciva.

Nutnost rychle a efektivné reagovat na zmeény ze strany pedagoga.

Hrozi riziko nekazn€, pokud maji zaci velky dostatek volnosti.

3.4 Déleni projektové vyuky

Je mnoho moznosti, podle jakého hlediska délit projekty. Ja ve své praci vychazim z

prace Valenty (1993), Kratochvilové (2009) a Maniaka a Svece (2003) a uvedu zde

nékolik zakladnich hledisek a nasledné druhy projekta jim odpovidajici:

1.

Déleni dle casového rozsahu projektu

» kratkodoby (dvé€ az nekolik hodin)

» sttednédoby (jeden az dva dny)

* dlouhodoby (v ramci tydne az jednoho meésice)

» mimoradné dlouhodoby (n€kolik mésicti az rocni projekt — vétsinou probiha

spole¢né s normalni vyukou)

Déleni dle organizacnich forem projektu

« individualni prace

» skupinova prace (Projekt miize probihat v jedné tfid€, ale je mozno aby se
zapojilo vice tfid nebo dokonce cela §kola)

* kombinované (nejcastéjsi)

Déleni dle prostredi projektu

« Skolni



*» domaci
» kombinované
4. Déleni dle predméti
* v ramci jednoho predmétu

» mezipiedmétové

3.5 Faze prubéhu projektové vyuky

Kazdy ucitel, ktery ma na starosti svij projekt, musi klast diraz na jeho
pfipravu. Tuto ¢innost mizeme samoziejmé rozfazovat do urcitych oddili. Musime si
uvédomit, ze se vyplati v€novat pfiméfené Usili 1 Cas pripravé své projektové vyuky.
Tento Cas se nam vrati v nasledné realizaci projektu, ktera diky pfipravenosti bude mit
hladsi prabéh.

Kubinova (2002) pojima pripravu projektu jako komplex ¢innosti vychazejici z
teoretickych uvah o cilech projektu a volbé jeho tématu, az po praktické cinnosti

souvisejici s vesSkerou organizaci. Rozdé€luje projekt na zakladni tfi faze:

e piiprava
e realizace

e vyhodnoceni
Maiidk a Svec (2003) &leni priib&h projektu na téchto nékolik fazi:

e stanoveni cile
e vytvoreni planu feSeni
e realizace planu

e vyhodnoceni
Jajsem si v ramci své prace projekt rozdélila do ¢tyt etap:

e piiprava
e realizace
e prezentace

e vyhodnoceni



Priprava

V ramci pripravy jednotlivé projektové vyuky vzdy zaciname od urcité
mySlenky, nebo jak se fika, musime dat nasemu projektu urcitou fazonu, urcity napad.
Neni podstatné, zda se jedna o vlastni myslenku nebo pfevzatou. Na opravdu vyborném
napadu mazeme postavit kvalitni projekt. ,, At je zakladni myslenka dilem jednotlivce ¢i
pracovniho kolektivu, vzdy je dobré tuto mySlenku blize specifikovat® (Hanus,

Chytilova, 2009, s. 135).

Cil a téma

Cil Casto souvisi s tématem projektu. Téma je velkym motivacnim prvkem, zaci
byvaji nadSeni vyuCovanim, které se zabyva nécim, co je zajima. Téma je obycCejné
dano ucebnimi osnovami, ale nemusi tomu tak byt vzdy. A samoziejmeé by meél byt
objasnény 1 vystup zvlastniho projektu, co bude jeho zavéreCnym vysledkem.

(Kubinova, 2002, Jezberova, 2011)

Tato faze je opravdu nezbytna. Cile by nemély byt formulovany piili§ obecné,
ale naopak by mély byt co nejkonkrétné;jsi. PIné definované cile projektové vyuky nam
slouzi k tomu, abychom mohli sestavit program dané vyuky, a rovnéz slouzi k tomu,
abychom mohli urcit, zda byl na$ konkrétni cil splnén. Musime si uvédomit, ze 1 kdyz
nas cil neni naplnén stoprocentné, tak to neznamena jes§t¢ konec samotné projektové

vyuky.

Cilova skupina

Na prvni pohled by se mohlo i zdat, ze v ramci pfipravy projektové vyuky na
prvnim stupni zakladni Skoly se tato Cast nemusi zdiraziovat. Dle mého nazoru je ale
opravdu nutné alesponi tyto zakladni otazky polozit, napfiklad pokud mame ve tiidé
hodné déti, které trpi n€jakou poruchou uceni, tak s timto faktem musime pocitat. Svou
roli hraje také socialni skupina, z které déti pochazeji, 1 tento detail musime zohlednit v
ramci pripravy samotného projektového vyucovani. Pokud budeme védét, komu je

projekt primarné urcen, tak ho miazeme cely pfipravit dle potieb dané skupiny.
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Dulezité prvky
Tymova spoluprace
Komunikace
Realizacéni tym
Doba trvani

Finanéni zajisténi

Realizace projektu

Po dusledné a zodpovédné teoretické pripraveé projektu, kdy jsme zvazili
vSechny situace, které by mohly pfipadné nastat, mizeme pfistoupit k samotné realizaci
projektu. Tedy dat projektu realnou podobu — vSe promySlené , na papitfe prevést do
skuteCnosti. I zde mohou nastat komplikace. Nekteré néapady se budou muset

prepracovat i se posunout jinam. Je tedy nutné byt pohotovy a flexibilni.

V této fazi zajistujeme pomucky, material, prostory, finance a dalsi jiné
prostfedky potiebné k realizaci projektu-to, co uz jsme méli promysleno v pifipravné
fazi... Déle pak zaci postupuji dle stanoveného planu. Ucitel pouze pomaha, je v roli
poradce, motivuje a podporuje. Realizacni tym plni své pfedem dané ukoly. Plan
projektu se muze i pozménit, aby se dosahlo pozadovaného vystupu. Je dobré, pokud

zaci védi, co a jak bude hodnoceno v ramci jejich projektu. (Jezberova a kol., 2011)

Prezentace

Prezentace neboli vyklad projektu, mize byt rGznorody. Je to zavrSeni celé
prace. At uz se jedna o vylet zaki nebo vyzdobu skoly, divadelni predstaveni nebo i
vyroba knihy. Oblibena je i medialni podpora prezentace projektu. Pod tim si mizeme
predstavit prezentaci na internetovych strankach, spolupraci s mistnimi noviny nebo i

rozhlasem.

Dobré také je, pokud prezentace projektu neni omezena jen na jeho samotné
tvarce, ale zasahuje do $irsi spole¢nosti, i téch kdo se na projektu nepodileli. (Jezberova

a kol., 2011)
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Hodnoceni

Hodnoceni a zavérecné shrnuti je nezbytné, aby si hlavné zaci uvédomili, co je
jim povedlo a co ne. Co se jim povedlo a co naopak se nepovedlo a je tieba zapracovat
na naprave ¢i uprave. V této fazi jde 1 o pocity a dojmy z celého snazeni. I ucitel a jini
organizatofi projektu hodnoti svou praci a zda se podafilo dosahnout pfedem danych
cili. Nesméfujeme jen k hodnoceni, které si zaci pasivné vyslechnou od ucitele, ale

usilujeme 1 o sebehodnoceni.

Hodnoceni projektu smétujeme do budoucnosti. Co jsme si z n€j vzali, co z n¢j
vyplyva a jak s tim dale budeme pracovat. Chceme, aby projekt byl pouzit k dal§imu

zpusobu uceni. (Jezberova a kol., 2011)

3.6 Role ucitele a zaka v projektové vyuce

Role ucitele

,Jestlize projektova vyuka, jako jedna z moznych inovaci v soucasnosti, klade
pozadavek na zménu paradigmatu ditéte v edukacnim procesu, pak se nutn€, soubézné s
novym pfistupem k ditéti objevuje pozadavek zmeény paradigmatu ucitele, a to nejen pro
projektovou vyuku, ale pro cely vychovné vzdélavaci proces nastartovany
spoleCenskymi pozadavky a podporovany nové piijatymi kurikularnimi dokumenty,” a
timto citaitem od Jany Kratochvilové (2006, s. 13) zaciname tuto kapitolu. Autorka
vném odkazuje ke zméné ucitele, které souvisi s celkovou proménou soucasného
Skolstvi. Role ucitele se podstatné meéni v projektovém vyucCovani na rozdil od
tradiéniho vyucovani. Podle S. Holm-Larsenové (2002, s. 21) ucitel zastava dalezitou
roli ve fazi ptipravy, kdy zakiim pomaha naplanovat jednotlivé etapy. V prubéhu prace
na projektu muze v pfipadé potfeby usmérniovat a také zakim poskytovat zpétnou
vazbu. Dale ucitel musi byt schopen zakim odpovédét na jejich otazky tykajici se
riznych oblasti, pruzné reagovat na noveé vzniklé situace, poradit zakam, kdyz se pfi
zpracovavani projektu citi bezradni, zasahnout, pokud se vyskytne né&jaky problém ve
skupiné. Ucitel také meéni a obohacuje repertoar svych vyucovacich strategii, vyuziva
razné informacni zdroje, uplatiiuje nové moznosti hodnoceni a sebehodnoceni, rozviji
své organizac¢ni dovednosti. Velmi dulezitou roli ucitel zastava pii vedeni reflexe a

hodnoceni.
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Role zaka

V projektové vyuce se znacné méni role zaka, zak vystupuje ze své standartni
role posluchace, ktery pouze pfijim4, informace a stava se sam tim, kdo se aktivné
podili na ucebnich Cinnostech. Poznatky si musi zak sam vyhledavat, zpracovavat a
porovnavat sinformacemi zrdznych prament. Zak se u&i spolupracovat, ale i
samostatné pracovat, a hlavné zodpovédnost, kterou ma nad svou celou praci. Zak si
upeviiuje, prohlubuje a uci se pouzivat své urCité kompetence. Zejména kompetence
komunikativni, socialni a personalni, pracovni, feSeni problému, schopnost
sebehodnoceni a sebereflexe. Dle V. Janikové si zdk osvojuje a prohlubuje také

kompetence, kdy se v fadé situaci dostava do role ucitele, napt. pfi prezentaci projektu.
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4 HVEZDARNA A PLANETARIUM CESKE BUDEJOVICE

Vyuka v planetariu je zajimavym a interaktivnim zpusobem, jak se seznamit
s astronomii a vesmirem. Planetaria nabizeji unikatni moZznost pro vzdélavani a

inspiraci. Ale nyni se podivame na jeji zacatky.

4.1 Historie hvézdarny a planetiria v Ceskych Bud&jovicich

Nedlouho po vzniku samostatného Ceskoslovenského statu, vyvstala v jihodeské
metropoli snaha vystavét hvézdarnu. V jihoCeské metropoli vznikla snaha vybudovat
hvézdarnu jako instituci, ktera se bude zabyvat astronomickym pozorovanim a
seznamovanim tim §irokou vefejnost. S pozvanim vsech, kdoz maji zajem o klenbu
nebeskou a pfibuzné védy a pod heslem, Co chceme? Hvézdarnu! V fijnu 1928 byla
zalozena JihoCeska astronomicka spolecnost. Jako prvni v Cele staly Ceskobudéjovické
osobnosti — Karel Vodicka, Jaroslav Mariak, bratii Svehlové a mnoho dalgich. V dobé

nejveétsiho rozmachu méla Jihoceska astronomicka spolecnost nékolik set clend.

Hvézdarna byla vybudovéana na okraji parku jménem HgjeCek u soutoku rek
Vltavy a MalSe. Proti tomuto mistu k vybudovani hvézdarny bojoval tehdejsi Klub za
staré Budéjovice kvuli tdajné nevzhlednosti vyhledu na vodni hladinu, avSak JihoCeska
astronomicka spoletnost vytrvala, a nakonec i uspé&la. Ceské Budg&ovice se mohou
pysnit tim, Ze je to prvni budova hvézdarny postavena v Cechach na ,,zelené louce®,
nikoli jako jen pfistavba, ale jako samostatny projekt v modernim funkcionalistickém
stylu. Na budové se stfeSni pozorovaci terasou sedi oto¢na kopule o priméru 5 metru.
V prvnim patfe budovy se nachazela meteorologicka stanice, klubovka Radioklubu, a
hlavni sal, ktery byl zaroven astronomickym muzeem. Hlavnim pfistrojem hvézdarny
byl a dodnes je dalekohled systému Cassegrain. Stavét budovu se zacalo roku 1931.
budova hvézdarny byla zkolaudovana v 1ét€ 1934, avSak slavnostné oteviena byla az po
dokonceni vnitiniho zafizeni a instalaci hlavniho dalekohledu. Hvézdarna slouzila jak
k popularizaci astronomie, tak i pro pozorovani. Pti druhé svétové valce byla hvézdarna
obsazena némeckou armadou. Cinnost opét obnovila JAS hned po osvobozeni
republiky. Roku 1954 byla hvézdarna prevedena do spravy Krajského vyboru. Od roku
1960 byla hvézdarna spravovana meéstskym od roku 1964 okresnim narodnim vyborem.

0d 90. let byl zfizovatelem hvézdarny Okresni tfad z Ceskych Bud&jovicich a od roku
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2003 se stal JihoCesky kraj. Uz vroce 1971 byla dokoncena rozsahla pfistavba
zahrnujici sal planetaria, vybaveny projekénim pfistrojem umélé hvézdné oblohy ZKP 1
Zeiss Jena, kinosal, vystavni halu a pracovny. V roce 2009 provedli velkou rekonstrukci
vystavni haly a kinosalu, vCetné instalace kvalitni velkoplosné projekce a ozvuceni.
Hvézdarna slouzi S§iroké vefejnosti 1 exkurzim Skol vSech stupit. Hvézdarna a
planetarium Ceské Budgjovice s pobotkou Observatoii na Kleti je vyjimeénou jedinou
profesionalni astronomickou instituci v jiho€eském regionu. Od roku 1937 ji navstivilo
témer dva a ptl milionu navstévnik.

Vv

T&zistém &innosti hvézdarny a planetaria v Ceskych Bud&ovicich zdstavaji
edukacni programy pro Skoly vSech stuprniii s astronomickou tématikou. Porady pro
Sirokou vefejnost maji Sirsi zabér od astronomie, kosmonautiky, pres dalsi pfirodni védy
a navazujici technické obory az po vybrané oblasti historie, a to v podobé

multimedialnich poradt, prednasek, besed ¢i experimentalnich show.

4.2 Soucasnost hvézdarny a planetiria v Ceskych Bud&jovicich

Hvézdarna a planetarium Ceské Budé&jovice s pobockou na Kleti, jak zni jeji cely
oficialni nazev. V oblasti astronomie a piibuznych piirodnich véd vénuje prezentaci
poznatkl pro Sirokou vefejnost, mimoskolni nauce navazujici na ucivo vSech stupiit

Skol, praci s détmi a mladezi a spolupraci s amatérskymi astronomy.

Prvni digitalni planetarium v Jiznich Cechach. Nejnov&j§i novinka hvézdamy a
planetaria je digitalni full-dome projekce ktery byl nainstalovan v planetariu. Na
podzim 2018 probéehla nejprve generalni rekonstrukce kruhového salu planetaria véetné
nové projekéni kopule a poté pokraCovala instalace digitalni full-dome projekce
s rozliSenim obrazu 4k a kvalitnim ozvuCenim. Dodavatelem cislo jedna byla jedna
z nejvyznamnéjSich firem v oboru Sky-Skan Europe. Digitalni planetarium se
slavnostné otviralo vutery 26. unora 2019 a od té doby maji v podstaté porad
vyprodano. Jde o velkou a opravdu zasadni zménu, ktera vnasi do poradu pro Skoly i
verejnost noveé, moderni, atraktivni moznosti. Chté€ji svym navstévnikim piiblizovat

vesmir, jeho zakonitosti 1 krasu a s novou technologii vypravét 1 nové piibehy.
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Planetarium

Digitalni technologie planetaria umoziuje promitat denni i nocni oblohu se
Sluncem, Mésicem, planetami a hvézdami, zabéry z vesmiru, obrazky souhvézdi, rizné
animace i videa celé oblohy, to v§e v salu s kvalitnim ozvucenim a pohodlnymi sedadly.

Prameér salu je 8,5 metru s 48 misty k sezeni.

Kinosal

Kinosal slouzi nejen pro prednasky pro Sirokou vetejnost, audiovizualni
programy a projekci filmi pro vefejnost, ale i pro Skoly vsech stupniii i zajmové
organizace. V kinosale je 70 mist s velkoplo$nou videoprojekci a projekei pocitaCovych

dat.

Kopule

V kopuli hvézdarny se nachazeji pfistroje, které umoziuji pozorovani Slunce i
téles slunecni soustavy a objektd vzdaleného vesmiru na obloze. Tato kopule ma primér
5 metrt vybavena zrcadlovym dalekohledem typu Cassegrain, ¢cockovym dalekohledem
nyni s heliookularem a polariza¢nim filtrem pro pfimé pozorovani slunecni fotosféry.

Déle tu najdeme 1 fotografickou komoru Trioplan a hledacek AT-1.

Hala

Vstupni halu vyuzivaji k vystavam s astronomickou a dalsi ptirodovédnou

tématikou ¢i vystavy vytvarného zameéreni.

Venkovni expozice

Trvalad venkovni expozice nabizi modely planet a jsou volné pfistupné pro
kazdého zajemce se zajimat o planety. Ru¢n€ malované modely vSech osmi planet noveé
zdobi prostor pfed budéjovickou hvézdarnou. K této expozici patii 1 mobilni aplikace,

pokud na planety namifite svij mobilni telefon, spatfite je i virtualné a planety budete
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mit jako na dlani. Bude dostupna i verze pro ty, ktefi nebudou mit u sebe mobilni
telefon, ti§téna brozura. Jak fika autor model@, Jakub Simanek, modely planet jsou
v méfitku, takze si snadno uvédomite rozdil mezi malou Zemi a obrovitym Jupiterem. V
mobilni aplikaci, kterou lze snadno stdhnout, se na vasi obrazovce planety zhmotni i

virtualné, s mnoha zajimavymi detaily k objevovani.

4.3 Edukacni programy skoly

Edukacni programy pro Skoly vyrazné€ pozitivné ovliviiuje nové digitalni
planetarium Sky-Skan. Ackoliv programy v klasickém planetariu byly uz 1éta hlavni
soucasti mimoskolni vyuky, s novymi moznostmi prezentace neskutecné vzrostla
atraktivita téchto vzdelavacich poradi a také moznosti lektort pfi tvorbé poradu i pfi
vykladu. Nové atraktivni a vécné porady, které ptisobi zaroven na rozum i emoce a jsou
pro zaky hlubokym zazitkem. Je mozné demonstrovat nejen klasicky pohled na oblohu
z daného mista, ale podivat se i na nejraznéjSich kouty Slunecni soustavy nebo dalekého
vesmiru. Na kopuli lze promitat také obrazky nebo videa na Cast kopule. Nase porady
jsou jedine¢né v tom, Ze aCkoliv vyuzivame automatické sekvence poradu, muZeme v
zavislosti na reakcich zakt ve velké mife program na misté prizplsobit, zjednodusit ¢i
pfipadn€é doplnit v zéavislosti na momentalnich potfebach. Pofady jsou s zivym
komentafem a lektorovou snahou je co nejvice se prizpisobit momentalnimu véku a

z&jmfi 7aka.

4.3.1 Porady pro zakladni Skoly

Zakladnim Skolam je nabizeno v ramci mimoskolni vyuky seznameni se
s aktualni oblohou. Kladou duraz na zakladni pohyby a vyrazné objekty na nebi. Jejich
cilem je, vzbudit b zacich nejen touhu po poznani, ale zejména jim predat jednoduchy
navod na to, aby se byli schopni sami zorientovat, najit nejjasnéjsi souhveézdi 1 zname
objekty a vyrazna nebeska télesa. Zaroven jim jsou schopni ukézat zblizka mlhoviny,
hvézdokupy 1 galaxie, detailni povrchy planet, nitro Slunce nebo pohledy na Slunecni
soustavu z vesmiru, simulovat padajici meteory, obéh M¢sice kolem Zemé ¢i zménu
jeho fazi atd. Potfady jsou sestaveny tak, aby spliiovaly vzdélavaci naroky pro dany

roCnik a zaroven aby zaktim zprostfedkovaly i emocni zazitek.
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Stavajici multimedialni edukaéni porady pro ZS, provozované v kinosale Hvézdarny a
Planetaria s komentarem lektora:

-ROK V PRIRODE

- NAS VESMIRNY DOMOV

- VIRTUALNI TELURIUM

- JAK TO DELAJ KOSMONAUTI

- DOBRODRUZSTVI KOSMONAUTIKY
-NA VYLET DO VESMIRU

- ZATMENI SLUNCE A MESICE

- O SLUNECNI SOUSTAVE

- KAM SAHA GRAVITACNI POLE

- KDE KONCI NEBE

- NA PAPRSKU SVETLA

O programy pro ZS maji zdjem jak $koly celého Jihogeského kraje, tak i $koly z regionu

Vysocina, kde neni v soucasnosti v provozu klasické planetarium.

Analyza stivajicich pofadi pro 1. stupeii ZS uvadéné v planetiriu v Ceskych
Budéjovicich
Pocet potfadi v planetariu pro zakladni Skoly a jejich navstévnost v minulych deseti

letech uvadi nasledujici tabulka:

Tabulka 1 Navstévnost planetaria détmi ze zakladnich §kol v letech 2013 at 2022

Rok 2013 {2014 |2015 |2016 [2017 |2018 |[2019 |2020 (2021 |2022
Pocet

akci 185 |190 |181 |209 (174 |118 |231 |54 108 |217
Pocet déti | 7815 7480 |7267 |8054 |6821 |4366 |7892 |1747 |3072 |7367

Zdroj: Hvézdarna a planetarium Ceské Bud&jovice

Ceskobudgjovicka hvézdarna nabizi pofady pro viechny ro&niky zakladnich $kol nebo
pro skupiny malotfidnich $kol s Sir§Sim v€kovym rozpétim. B&zna exkurze pro zakladni
Skoly se sklada z navstévy salu planetaria a kinosalu a vétSinou trva 2x50 minut. V této

kapitole jsem si vybrala pofady pro 3. — 5. ro¢nik, na které se poté vice zamé&fuji.
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e Kde kon¢i nebe

Vhodné pro 1. - 3. rocnik zékladni Skoly. Film pro nejmladsi zaky, ve kterém se
béhem 20. minut vziji do role kosmonauta, odpoutaji se od nasi planety a navstivit
samotny nas§ Mésic. Nenasilné-zazitkovou formou se tak dozvédi zakladni fakta nejen o
nasi Zemi a ale hlavn€ o nasi jediné pfirozené druzici. Kde konci nebe? Pro€ je Slunce
také hvézda? Jak vznikly kratery na Mésici? A mnohé dalsi, vCetné prubehu pfistani

zpét na zemekouli.

e Virtualni telurium

Porad, ktery je vhodny pro 3. — 4. ro¢nik zakladni Skoly. Béhem 45. minut s zivym
komentafem budete mit moznost se nazorné seznamit se zakladnimi pohyby Zem¢,
Meésice a ostatnich téles slunecni soustavy. Timto programem si odpovime na otazky,
proc¢ se stfida den a noc, proC¢ se méni rocni obdobi a pro¢ se méni tvar Mésice.
Nastinime si nazvy i jinych téles ze slunecné soustavy naptiklad komety, jiné planety a
jejich mésice. Porad je doplnén mnozstvim digitalnich animaci, které zlepsuji pfedstavu

a orientaci zakt. Program je zalozen na vzajemné komunikaci zaku a lektora.

e Jak to délaj kosmonauti

Vhodné pro 3.- 5. roénik ZS. 50. minutovy program s zivym komentafem.
Nauénych kratkych filma z NASA a ESA, doplnéné komentafem lektora. Zaci se
mohou seznamit se zakladnimi pojmy z kosmonautiky, pfistat na Mésici a tzv. se projit
po ISS ve stavu beztize anebo zaletét na planetu Mars. Pasmo détem umoznuje
nenarocnou a zabavnou formou porovnat realitu s nadsazkou v pohadkovych ptibézich a

trochu se vzit do role skute¢ného kosmonauta.

e Nas vesmirny domov

Porad, ktery se nabizi pro 5. ro¢nik zakladni Skoly, avSak i pro 4. ro€nik neni n&jak
naroc¢ny. Tento program trva 55. minut a soucasti je zivy komentaf. V tomto programu

zaci nahlédnou na podrobnéjsi slunecni soustavu — zajimavosti o Slunci, putovani po
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jednotlivych planetach, jejich mésice a dalSich télesech slunecni soustavy, které jsou
napiiklad komety, transneptunicka télesa a planetky. Pofad je obohacen o snimky
z kosmickych sond, uméleckymi animacemi z dilen NASA a ESA a redlnymi podobami
planet vytvorenych pomoci profesionalniho softwaru na zdejsi hvézdarn€. Je zpracovan
tak, aby dopliioval zakladni ucivo probirané ve Skole a je zalozen na vzajemné
komunikaci zaka a povéieného lektora hvézdary. Tento program se doporucuje zakim,
kteti maji ucivo Cerstvé probrané, ale nemusi tomu tak byt, jako formu atraktivnéjsiho a

neobycejného shrnuti astronomickych poznatki.

Dle mych poznatkt tyto programy jsou vytvoreny velice kreativné a je znat, Ze si na
téchto programech dali zalezet. V této dobé zaujmout zaky zakladnich skol je velice
tézké a u téchto programi se vibec nemusi ucitelé bat, ze by udélali chybu s ucasti na

poradech.
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5 UCEBNICE V RAMCI MATERIALNE-DIDAKTICKYCH
PROSTREDKU

Tato kapitola se zabyva postavenim ucebnice v ramci materialné-didaktickych
prostiedkti. S materialnimi-didaktickymi prostiedky tzce souvisi didaktické prostiedky.
Souvislosti a odlisnosti mezi materialné-didaktickymi a didaktickymi prostfedky budou

objasnény v této kapitole

5.1 Rozdil mezi didaktickymi prostfedky a materidlné-didaktickymi
prostiredky

Didaktické prostredky se neustale vyvijeji a stavaji se vyznamnym
moderniza¢nim prostfedkem. Zaujimaji stale vyraznéjsi misto v Cinnosti ucitele 1 zaka
pii vyuCovani. Pomahaji zakiim v rychlejs$im porozumeéni uciva a ucitelim usnadiuji

vyuku. Vyuka se stava mnohem zabavnéjsi a zajimave)si.

V Pedagogickém slovniku Pracha popisuje didaktické prostiedky jako vSechny
pfedméty a jevy, které zajistuji, podminuji a zefektiviiyji vyuku a s pouzitim
odpovidajicich vyukovych metod a organizacnich forem napoméhaji pfi dosahovani

vychovné-vzdélavacich cila. (Pricha, 2009, str. 258)

Muzeme fict, ze didaktické prostiedky jsou nadfazené materialné-didaktickym
prostiedkiim. Dukazem je Clenéni didaktickych prostiedki podle J.Geschwindera, ktery
déli didaktické prostfedky pouze na dvé zakladni kategorie — nematerialni a materialni.
Mezi nematerialni didaktické prostfedky fadi vyucovaci metody, organizacni formy a
vyucovaci zasady. VyuCovaci pomucky, zakovské pomicky (poteby), ucebny a jejich

vybaveni a didakticka technika jsou didaktickymi prostfedky materialnimi.

Oproti Geschwinderovi Vladimir Rambousek ve své knize ¢leni didaktické

prostfedky do Sesti zakladnich kategorii a to takto:

1. UCebni pomicky — nejobsahlejsi kategorie
- ucebnice, $kolni obrazy, modely, promitana zobrazeni, video a audiozaznamy,

vyukové pocitaCové programy
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2. Metodické pomucky

- pomucky slouzici vyhradné potfebam pedagoga, ten diky nim dokaze vhodné zvolit
metodu vyuky

- ptirucky a literatura z riznych oblasti pedagogiky a psychologie

3. Zafizeni — neovliviiuji pfimo vyuku, nevyuzivame je jako ucebni pomucky

- Skolni nabytek, naradi, méfici pfistroje, laboratorni pfistroje atd.

4. Didakticka technika - videorekordéry, magnetofony, pocitace, kamery, ale i napf.

tabule

5. Skolni potfeby - pracuji s nimi predevsim zaci

- sedity, psaci potteby, rysovaci potteby, Stétce atd.

6. Vyukové prostory — vnitini nebo venkovni prostory
- ucebny, laborator, prednaskové saly, dilny, ale také Skolni pozemky, hiisté apod.

(Rambousek, 1989, str. 15)

Podle tohoto ¢lenéni vidime, ze Rambousek fadi ucebnici mezi ucebni pomucky

zaroven se Skolnimi obrazy, modely, atd. Rambousek za didaktické prostredky dale

povazuje i metody a formy vyucovani, didaktické zasady, obsah vyucCovaciho procesu

atd., tedy vSe, co né&jakym zpusobem ovliviiuje a dotvari vyucovaci proces.

Za materialn€ didaktické prostfedky mizeme tedy povazovat v§echny predméty,

které jsou materidlni podoby, jsou vyuzivany ve vyuce k dosazeni stanovenych

vzdélavacich i vychovnych cild a vyuzivaji se k zefektivnéni pribéhu vyucovaciho

procesu.

V soucasné dobé jsou materialné didaktické prostfedky nedilnou soucasti

procesu vyucovani, vyrazné jej obohacuji a jsou zde aktivnim Cinitelem.
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Pricha je definuje takto: ,,Pojem materialni didakticky prostfedek zuzuje tfidu
didaktickych prostfedki na hmotné nosice informaci, na technicka zafizeni a vybavu

Skol a trid, které slouzi vychovné-vzdelavacim ticelim.“ (Pricha, 2009, str. 258)

Naptiklad ¢lenéni materialné-didaktickych prostfedka podle Prachy:
1. Skute¢né predméty (ptirodniny, preparaty, vyrobky apod.),
2. modely (statické, dynamické),
3. ptistroje, technicka zafizeni, stroje,
4. zobrazeni:
e obrazy, nacrty, kresby, fotografie,
o staticka projekce
e dynamicka projekce (film, televize, video, pocitacova projekce),
5. zvukové pomucky (hudebni nastroje, gramofonové desky, magnetofonové pasky, CD-
ROM),
6. dotykové obrazové pomucky (reliéfové obrazy, slepecké pismo),
7. literarni pomucky (knihy, uCebnice, mapy, atlasy),

8. nosice informaci pro PC.

(Prtcha, 2009, str. 259)

5.2 Ucebnice jako materidlné-didakticky prostredek

Ucebnice je soucasti skute¢né kazdého urcitého systému materialné-didaktickych
prostiedku, ktera v systému plni centralni roli. Plni ucel zakladni ucebni pomutcky zaka
a pro ucitele tvofi neméné dulezity zdroj planovani a kontroly ¢innosti. (Rambousek,

1989, str. 16)
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ugebni pomiicky \
ucebnice

zafizeni didakticka technika

Obr. 1 — Schéma centralniho postaveni u¢ebnice (Rambousek, 1989)

Pricha uvadi, ze klasicka tisténa ucebnice ma v Sirsi skupiné edukacnich médii
specifické misto, a to piedevs§im v disledku svého masového vyuzivani a dlouhodobého

historického vyvoje. (Pricha, 2000)

Skolni uéebnice jsou materialy, které jsou vytvareny piimo pro uréitou vékovou
kategorii zakt a v soucasné dobé by meély byt vSechny novéjsi Skolni ucebnice
zpracovany podle RVP. Jsou jednim z materialné didaktickych prostiedkt, ktery se
vyuziva téméf kazdou hodinu a je hlavni pomuckou zakd i uciteld. Mapy, atlasy,
zvukové nahravky, obrazky, skutecné predméty jsou spiSe dopliikovymi materialy, které
dopliiyji a aktivizuji vyuku. Jednim ze zaport Skolnich ucebnic muze byt to, Ze na
Skolach se stale pouzivaji star§i ucebnice, které nejsou tvoreny podle RVP. Tyto
ucebnice se lisi od téch novéjsich predevSim po obsahové strance. Dal§im zaporem
klasickych tisténych ucebnic (a podobnych pomucek) nizka ,,zivotnost. Ucebnice se na
Skolach pujcuji a zalezi na zakovi, v jakém stavu ji preda skole zpét a v jakém stavu se
dostane k dalSimu zakovi. Za kladnou stranku muzeme povazovat fakt, ze zaci si tuto
pomucku mohou vzit s sebou domt a nemusi si tak vSechny potiebné informace (ucivo)
piepisovat do sesitu. Zaci se tak mohou z uéebnice doma uéit, délat domaci ukoly atd. T
kdyz je dnesni doba spiSe doba pocitach a kazdé dité si mize najit mnoho informaci na
internetu, je podle mého Cteni a hledani informaci v ti§ténych materialech — ucebnicich,

encyklopediich, aj. mnohem Setrné€j$i ke zraku déti, nez , hledét“ do monitoru. Dalsi
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kladnou strankou ucebnice je, ze nakladatelé vydavaji uCebnice v co nejatraktivnéjsi
podobé a pestré grafické uprave, proto jsou mnohem zajimavéjsi pro dnesni zaky, kteti

maji mnohem vétsi pozadavky.

5.3 Postaveni uc¢ebnic v soucasné dobé

V dnesni moderni dobé se stale vice rozsifuji moderni materialné didaktické
prostiedky, které jsou praveé tim cinitelem, ktery ovliviiuje postaveni ucebnice v
soucCasné Skole. S nastupem moderni techniky do Skol jako jsou pocitace, notebooky,
interaktivni tabule ad. se role ucebnice postupné meni. Klasické tisténé ucebnice jsou
doplnovany i-uCebnicemi (napf. od vydavatelstvi Nova Skola), které jsou zakim
zprostiedkovavany prostiednictvim interaktivni tabule. I kdyz je mozné, ze ucebnice
Casem uplné vymizi, stale jsou jednim z prostfedkud, které zasahuji do vyucovaciho

procesu.

V této kapitole se podrobné zaméfime na ucebnici, protoze pravé ucebnice je
jednim ze zdroju informaci, a pravé v nich se nachazi mnoho pojmu, které nam
pomahaji pochopit probirané ucivo. Dale popiSeme jeji funkce, strukturu, moznosti

vyuziti a mozna kritéria pro vybér uCebnice.

Uc¢ebnice

Muzeme fici, ze uCebnice jsou jednim z nejstarSich didaktickych prostredka
vyuzivanych ve vyu€ovacim procesu a také nejvyznamnéjSim informacnim zdrojem,
ktery slouzi ke zprostiedkovani uciva zakiim. Autofi (Rambousek, Geschwinder, ...) ji
zafazuji mezi materialné didaktické prostfedky, které rozsituji a zefektiviiuji vyuku. Za
ucebnici mizeme povazovat i knihu, ktera uci néjakému tématu, Cinnosti (napiiklad
psani vSemi deseti, vareni) a neni urCena pro pouziti ve Skolstvi. Nej¢astéj§im druhem
knizni publikace je $kolni ulebnice. Skolni ugebnice se dé&li podle toho, pro jakou
skupinu zak jsou uréeny, napiiklad udebnice pro 1. a 2. stupeii ZS, pro stiedni $koly,
pro odborna ucilisté, pro vysoké skoly. Podrobnéji pak pro pfislusny rocnik — pro 1.

tiidu Z8S, pro 4. roénik SS.
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Ucebnice se beéhem svého ,zivotnim cyklu“ neustdle méni a vyviji. Nez se
ucebnice dostane k uciteli ¢i zakovi, projde mnohymi procesy: navrhy konceptu, tvorba,
vydavani, schvalovani atd. Je dulezité pfipomenou, ze ruzné ucebnice, i kdyz jsou

tvoreny podle stejného RVP, nemusi obsahovat stejna témata. (Pricha, 2009)

Funkce uéebnic

UcCebnice by méla zaky motivovat zaky k uceni, prezentovat informace (nejdulezitéjsi
reprezentace kurikula), transformace informaci, koordinaéni funkce, musi vést zaky v
jejich aktivitach (poskytovat navody a pokyny k tomu, jak se naucit konkrétni ucebni
latku), ale také vedou k osvojeni ucebnich strategii, podporuje sebehodnoceni zakova

uceni, diferencuji pristup k uceni, podporuji vytvareni zadoucich postoji a hodnot.
Z hlediska subjektt, které s u¢ebnicemi operuji, 1ze rozlisit tyto funkce:

e pro ucici se subjekty — ucebnice jsou zdrojem, z n¢hoz se subjekty (zaci,

studenti aj.) uci

e pro vzdélavajici subjekty — ucebnice jsou zdrojem, na jehoz zakladé edukatori
(ucitelé, lektoti aj.) planuji obsah vyuky, ocekavané vystupy vzdélavani, provadi

hodnoceni ucicich se subjektt apod.

(Prtcha, 2009)

Brozek uvadi 7 funkci ucebnice:

a) informacni - ucebnice jako zékladni zdroj prezentace obsahu vzdélani

b) transformacni - u¢ebnice podava didaktickou interpretaci poznatkt védy a
spolecenského poznani 24

¢) systematizacni - uCebnice rozc¢lenuje ucivo do systému podle ro¢nikd, stupriti a typu
Skoly

d) sebevzdélavaci - vytvareji u zakt dovednosti a motivaci pro samostatné osvojovani a
vyucovani uciva

e) kontrolni - uebnice umoziiuje zakim zjistovat jejich nedostatky pii osvojovani
uciva

f) integracni - u¢ebnice poskytuje zaklad pro pochopeni téch informaci a spojuje v celek
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ty informace, které zaci ziskavaji z mnoha jinych informacnich zdroja
g) koordinac¢ni - u¢ebnice zaujima ustfedni misto v souboru dalsich vyucovacich
pomucek, jez na ni navazuji

(Brozek, 1989, str. 379)

5.4 Ucebnice prirodovédy

StarSi pojeti ucebnice (70. léta) zdurazniovala u ucebnic hlavné informacni
funkci pro zaky. Ucebnice meéli predevS§im prezentovat udaje z oblasti daného
vyucCovaciho predmétu. Od 80. let se predpoklada, ze ucebnice je pramenem (zdrojem)
informaci, ale také zakladnim prostfedkem organizace kurikula a zadkladnim nastrojem

pro vyucovani a uceni.

Historie ucebnic prirodovédy je ovlivnéna dobou. Zmény ve vyucovani silné ovliviiuji
vznik a vyuzivani ucebnic. Také nazev ptrirodovéda se objevil az mnohem pozdéji nez

samotné uceni o prirod€, proto je potfeba seznamit se i s historii pfirodnich véd.
5.4.1 Struc¢na historie

Uz v dobach stredovéku se ucilo o vécech (redliich). AvSak v této dobé
nepouzivaly zadné pomicky. Knihy zde byly pouze ojedinélé, a to predevs§im na vysSich
a vysokych Skolach. Na mnoha Skolach se v 16. stoleti nevyucovaly pfirodni védy
samostatné. Poznatky o pfirodé byly spiSe nahodnymi doplikovymi informacemi v

jinych predmétech, které byly povazovany za dilezité.

J. A. Komensky byl prvnim, kdo vyucoval realiim (= u€eni o vécech). Zastaval
presvédceni, ze zaci by se méli vzdélavat ve vSem, tz. 1 vécech, které nas obklopuji. To
potvrzuje i jeho heslo: ,U& vécem, poznavej véci (Safranek, 1913, str. 225).
Zduraziiuje potiebu znalosti o piirod€ a je tvircem zasady nazornosti. Chce, aby ucitelé
zakum dali moznost zkoumat a pozorovat véci, a ne pouze piijimat poznatky o vécech
od nekoho jiného (coz se délo ve stredoveku). Ucitelé by méli také vést zaky k vnimani
okolniho svéta. Komensky také zastava nazor, ze je potieba zacit s uenim jiz v brzkém

veéku a ze je poteba postupovat od znamého k neznamému, od blizkého ke vzdalenému.

V 19. stoleti v Ceskych zemich navazal na Komenského Fr. Jan Vlastimir

Svoboda, ktery Casto praktikoval vyucovani v ptirodé. Daval prednost ukazkam pfti
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seznamovani déti s prirodou a nejriznéj§imi vécmi. Dalsi vyznamnou osobnosti, ktera
ovlivnila pojeti o ptirodé a spolecnosti, byl Karel Slavoj Amerling. Ten zastaval nazor,
ze zaci by se jiz od predSkolniho véku méli seznamovat s okolim z pohledu
zemépisného, piirodopisného, historického 1 technického. Amerling pfispél naptiklad
nasténnymi obrazy zivocCichu, rostlin a Zivota v pfirod€ aj., aby tak podpofil nazornost
ve vyucovani. V druhé poloving 19. stoleti je uceni realiim ovlivnéno fi§skym zakonem,
ve kterém stalo, ze z této oblasti se bude vyucovat pouze to, co je potieba znat. V
nizs8ich ro¢nicich formou nazornosti a Citanek a ve vyssich ro¢nicich uz v samostatnych
predmeétech prirodovéda a ptirodozpyt. Dalsi vyvoj ptirodovédného vzdélavani byl silné
ovlivnén také 1. svétovou valkou, ktera celkové zhorsila stav naSeho Skolstvi, a to jak z

hlediska rozsahu a obsahu uciva, tak i v nedostatku ucebnich potieb a pomucek.

Na pocatcich 20. stoleti se zacina blize specifikovat ucivo prvouky. V prvnich
ttidach je zaméfeno na rodinu a v druhém na zivot ditéte v obci atd. V této dobé jsou
rozpracovavany osnovy vsech predmeétt na kazdy meésic pro 1. — 5. tfidu. V 1. a 2.
ro¢niku se vyuziva pro predmét nazyva prvouka a pozdéji (v 3. — 5. rocniku) nazev
vlastivéda. Dulezitou osobnosti je v této dobé Josef Tuma, ktery ve své knize Vyucovani
prvouce na Skolach venkovskych vytvati prvni uceleny a logicky systém prvouky. Jeho
oponentem se stal Rudolf Simek, ktery daval prednost jazykové strance (vychové).

Osnovy dale prochazely mnoha zménami.

5.4.2 Ucebnice prirodovédy od roku 2008 po soucasnost

Posledni zasadni zména probéehla na prelomu 20. a 21. stoleti, kdy byl vytvoren
Ramcoveé vzdélavaci program pro zakladni Skolu (prvni verze). Podle Ramcové
vzdélavaciho programu pro zakladni Skolu je dnes vyucovano na vSech zakladnich

Skolach v Ceské republice. Definice RVP ZV v kapitol 4.2.1.

V dnesni dobé jsou tedy ucebnice piirodovédy zpracovavany dle Ramcoveé
vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani. I pres nespocet nakladatelstvi se v
ucebnicich objevuji stejnd témata, ktera jsou pravé navrzena timto programem.
Ucebnice jsou vydavany casto jako celek, ktery obsahuje ucebnice pro kazdy rocnik.

UcCebnice tohoto celku na sebe z hlediska uciva navazuji. Je vSak pravda, ze na
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mnohych Skoléach se stale vyuzivaji starsi ucebnice, které nejsou zpracovany podle RVP

7V, a proto se obsah jejich uciva muze lisit.

Pokud se zaméfime na to, jak ucebnice vypadaji, setkdme se zde s velkou Skalou
rozdilnosti. UCebnice jsou mnohem barevnéjsi, Casto plné obrazki, nakresd, schémat
atd. Najdeme v nich razné barvy a druhy pisma ¢i zvyraznéni. Kromé ucebniho textu,
31 ktery je uzpisoben dané vé€kové skupine, zde jsou napiiklad i rizné ukoly pro zaky,
ktizovky, navody na pokusy a jiné zajimavé ¢innosti, které obohacuji vyuku predmétu.
K témto ucebnicim byvaji mnohdy vytvareny i pracovni sesity, které slouzi k upevnéni a

procviceni ziskanych informaci.

Vycet nékterych ucebnic

Starsi ucebnice:

e Sokol, 1869, Vécné uceni

e Schubert, 1880. Vécné vyucovani

e Stiihavkova, Sibrt 1982. Ptirodopis, 5. rocnik

Dnes k sehnani:

e Praskova, Tupy 1999. Prirodovéda 5

e Kvasni¢kova, Frongk, Solc 2005. Ptirodovéda pro 5. roénik zakladni gkoly

e Matyasek, Stikova, Trna 2010. Pfirodovéda 5, uebnice pro 5. ronik

e Cechmurova, Havli¢kova, Podrouzek 2011. Piirodovéda 5, pro 5. ro¢nik zakladni
Skoly

e Podrouzek, Mlada. Prirodovéda 5.r. ZS

e Kholova. Zivot na Zemi 5.r. - Clovék a jeho svét

e Holovska, Riikl. Zemé ve vesmiru 5.r. — Rozmanitost pfirody

e Bradag, Kolat. Clovék a technika 5.r. (Clovék a jeho svét)

e Fryzova, Juzlova, Dvoiak. Piiroda pro 5.r. ZS (Clovek a jeho svét)

e Chramostova, Matuskova, Pfeiferova, Polakova, Repa, §radéj ova, Tarabek. Clovek a
jeho svét pro 5. roénik ZS

e Danc&ak. Rozmanitost piirody — uéebnice pro 4. a 5.r ZS
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6 ANALYZA UCEBNIC PRIRODOVEDY PRO 5. ROCNIK
_ KAPITOLA VESMIR

V této kapitole si predstavime nejCastéji pouzivané ucebnice prirodoveédy v 5. ro¢niku
zakladni Skoly. Tyto ucebnice se objevovaly nejcastéji pfi zjistovani, kterou literaturu
pouzivaji ucitelé k vyuce na prvnim stupni, konkrétné tedy v 5. ro¢niku. Ke kazdé z nich

je kratké shrnuti vizualni stranky ucebnice a sepsany nazvy podkapitol dané kapitoly.

6.1 Ucebnice
Ucebnice 1 — Taktik

e nazev: Hrava pfirodovéda 5

e pocet stran v kapitole: 11 stran

e Tato ucebnice obsahuje souvislé texty k danému tématu, které jsou vzdy
oznaCeny nadpisem. V kapitole se nachazi mezi texty 1 texty dopliujici
s oznacenim Vi§, Ze..., které nam oznamuji néjakou zajimavost o tématu. V celé
kapitole jsou ramecky s nazvem, Co to je? v nichz nam vysvétluji vyznam slov
¢i cizich pojmu. Na konci kapitoly je Zapamatuj si! ktera je oznaCena Cervenou
barvou. K ucebnici nélezi i pracovni sesit v tisténé i v online forme.

e CLOVEK VPRIRODE mléina draha, vesmir a védci, Slunce, planety a
planetky, kometa, Merkur, Venuse, Mars, Jupiter, Saturn, Uran, Neptun, hvézdy
a souhvézdi, Velka medvédice, souhvézdi Hydra, souhvézdi Pegas, souhvézdi
Herkules, souhvézdi Orion, Zemé&, Mésic, mési¢ni faze, slapové sily, Clovek

dobyva vesmir.

Ucebnice 2 — SPN

e nazev: Pfirodovéda 5

e pocet stran v kapitole: 9 stran

e Tato ucebnice je spise takovy wvycet o pfirodovédnych tématech. Kazda
podkapitola je oCislovana a s velkym nadpisem, kazdou podkapitolu doprovazi

jednoduché obrazky. Na kazdé strané z ucebnice jsou zelené sloupce, které
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obsahuji vysvétlivky cizich slov, €i jsou tam napsané zajimavosti nebo
prohloubeni daného odstavce. Po kazdé podkapitole jsou dopliujici otazky a
ukoly a kratké shrnuti tématu.

Clovék-Zemé-vesmir, hvézdy-souhvézdi-galaxie, Slunce a slunecni soustava,

planeta Zemé a jeji Mésic.

UcCebnice 3 — Nova skola

nazev: Pfirodovéda 5, uCebnice pro 5. rocnik

pocet stran v kapitole: 9 stran

Kazda hlavni kapitola této ucebnice je psana velkymi pismeny Cerné barvy,
které jsou tistény do modrého pruhu. Podkapitoly jsou stejné psané, avsak v
pruhu Zluté barvy. Texty psany stejnym pismem a dulezité pojmy jsou odliSeny
zvyraznénim nebo odlisnou (Cervenou) barvou. Text je prolozen mnoha
obrazky, nakresy, fotografiemi, tabulkami Clenéni, atd. Dale se zde nachazi
barevné odliSené ramecky s textem, ktery je napfiklad o ucivu
mezipfedmétovém nebo dopliikovém. U nékterych podkapitol se objevuji
cervené oddélené shrnujici texty — tzv. ,,Uz vime, ze:“ Na konci hlavnich kapitol
je tzv. LOPAKOVACI 43 KRABICKA®, stranka s otazkami k tomuto tématu
(rozstiihani otazek a vhozeni do krabi¢ky — slouzi k opakovani béhem roku).
Tak jako ostatni uCebnice obsahuje i tato rizné obrazky, fotografie, rozdélovaci
tabulky, atd.

CLOVEK A VESMIR Slunce, teplo a svétlo, zakladni podminky Zivota na
Zemi, energie, slune¢ni svétlo, hvézda, nejjasnéjsi hvézda, teplota, prameér,
hmotnost, vzdalenost od Zeme, vypravy do vesmiru, souhvézdi, Velky viz,
Maly vuz, Polarka, Severka, Galaxie (naSe), vesmir, gravitacni sily, galaxie
(obecné), slunecni soustava, Slunce, planety se svymi mésici, planetky, komety,
meteoricka télesa, prach a plyn, planety, Merkur, VenuSe, Zemé&, Mars, Jupiter,
Saturn, Uran, Neptun, skalnatd télesa, kratery, Jitfenka, Veclernice, kapalna
voda, z kapalin a plynt, Zemé, smrstovani, pevniny, oceany, zZivot, pohyby
Zemé, otaCeni kolem své osy, stifidani dne a noci, den, noc, obézna draha,
kalendat, 24 hodin, 29 a pul dne, 365 a Ctvrt dne, atmosféra, prestupny rok,

stiidani Ctyt rocCnich obdobi, naklonéni zemské osy, rovnik, slunecni zafeni,
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severni pol, jizni pol, jarni rovnodennost, letni slunovrat, podzimni
rovnodennost, zimni slunovrat, mésice planet, mésic planety Zemé, M¢sic,
kosmické té€leso, tmava a své€tla mista na Mésici, Mésic obiha kolem Zemé,
povrch Mgsice, faze, uplnek, nov, kalendarni mésic, komety, Halleyova kometa,

meteoricka télesa.
UcCebnice 4 — Fortuna

e nazev: Pfirodovéda 5. roCnik zékladni Skoly

e pocet stran v kapitole: 8 stran

e V ucebnici nakladatelstvi Fortuna jsou hlavni témata psana modrou barvou a
kazda mensi kapitola velkymi pismeny Cerné barvy. Na konci téchto menSich
kapitol je vzdy né&jaka dulezita myslenka k zapamatovani. Text a otazky pro
zaky se zde ,tak né&jak prolinaji“ (jedna ¢i dvé otazky, pak nésleduje Cast textu,
dal§i otazky atd.). Text je dvousloupcovy na jedné strance a je prolinan
ilustrovanymi obrazky, fotografiemi, schématy, tabulkami, ilustrace mnohdy
,,zabiraji“ celou stranku.

e ZEME VE VERMIRU Sluneéni soustava, Zemg, pevnina, oceany, more,
oblacnost, planeta, Slunce, slune¢ni zafeni, planety, M¢sic, Venuse, hvézdy,
kometa, souhvézdi, povrch Mgsice s kratery a pohofimi, pohyb M¢sice kolem
Zemé, Vzdalenosti mezi vesmirnymi télesy, hvézdarna, druzice, Vladimir
Remek, raketoplan, globus, stfidani dne a noci, jih, vychod, zapad, sever, rano
poledne, vecer, Cas a denni doby, polednik, ¢as stfedoevropsky, ¢asova pasma,
letni Cas, magneticka sila, severni zemeépisny pol, zemska pfitazlivost, pritazliva
sila, gravitacni sila, sila, gravitacni pole, vzdusny obal Zemé, slozeni vzduchu,

fid§i vzduch, pocasi, duha, meteorologie, stifidani rocnich obdobi, jaro, 1éto,

podzim, zima, délka dne se v pribéhu roku méni

Ucebnice 5 — Pansofia

e nazev: Pfirodovéda 5
e pocet stran v kapitole: 9 stran
e Tato ucebnice je spiSe takovym povidanim o pfirodovédnych tématech. Kazda z

hlavnich kapitol je napsana velkym (hulkovym) ti§ténym pismem cerné barvy.
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Tyto hlavni kapitoly jsou déale ¢lenény na mensi kapitoly, ocislované a psané
cervene. Na zaCatku kazdé z téchto menSich kapitol je vzdy né&aky vers ¢i
basnicka, ktera se tyka daného tématu a na konci jsou nabidnuty ukoly a
samostatna prace, kterou muaze ucitel pii vyuce vyuzit. UCebnice obsahuje 3
fotografie a velkou spoustu ilustraci a nakresu.

ZEME A VESMIR Globus, polomér Zemé&, rovnik, model (Zemé), poledniky,
rovnobézky, Obéh Zemé okolo Slunce, zemsky rok, dvanact znameni
Zvérokruhu, astrologie, Slunce, letni slunovrat, zimni slunovrat, jarni
rovnodennost, podzimni rovnodennost, Planety slunecni soustavy, Merkur,
Venuse, Zem¢, Mars, Jupiter, Saturn, Uran, Neptun, Pluto, Zemé a Mg¢sic,
uplnék, posledni ¢tvrt, nov, prvni ¢tvrt, Meziplanetarni lety, Hvézdna obloha,
souhvézdi, hvézda, mlhovina, meteority, komety, umélé druzice, svételny rok,

Galaxie, Hvézdarna, planetarium, astronomie

UcCebnice 6 — Prodos

nazev: Pfirodovéda 5. ro¢nik

pocet stran v kapitole: 7 stran

Tato uCebnice obsahuje souvislé texty k danym tématim, které, jsou oznaCeny
zvyraznénym nadpisem (barevny nadpis psany vétSim pismem). Kazda hlavni
kapitola je znaCena jinou barvou nez pfedchozi a nasledujici kapitola. Mezi
texty se nachazi i1 texty doprovodné (zajimavosti, doplnéni, ...), které jsou
odliseny mensi velikosti pisma, a velké mnozstvi obrazkd, tabulek, fotografii
atd. Na zacatku kazdé mensi kapitoly jsou kladeny otazky, které aktivizuji zaky
a na které najdou zaci odpovéd prave v nasledujicim textu.

ZEME VE VESMIRU vesmir, hvézda, svételny rok, galaxie, Mlé¢na draha,
Slunce, Merkur, Venuse, Zemé¢, Mars, Jupiter, Saturn, Uran, Neptun, Pluto,
slune¢ni soustava, druzice, Mésic — jako téleso, mésic — doba, Cas, chladné
téleso, faze, Neil Amstrong, Edwin Aldrin, Stfidani dne a noci, OtaCeni Zemé
kolem vlastni osy zpusobuje stiidani dne a noci., ... na Zemi trva den 24 hodin.,

Sputnik 1, Jurij Alexejevic¢ Gagarin, umélé druzice
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6.2 Analyza vybraného pojmu ve zkoumanych ucebnicich-Planety

UcCebnice 6 — Prodos

Tato ucCebnice k tomuto tématu dodava text: ,, Kolem Slunce krouzi mnozstvi raznych
téles. NejvétSimi z nich jsou
planety. Nejblize ke Slunci obiha
Merkur, dale VenusSe, Zemé, Mars,
Jupiter, Saturn, Uran, Neptun a
Pluto. Slunce a vSechna télesa,

ktera kolem obihaji, tvoti slunecni

soustavu.“

Z didaktického hlediska neni text k tomuto tématu pfili§ propracovany. Je spiSe
nastinem informaci k
tématu.  Jelikoz se
jedna o starSi ucebnici,
muizeme si povS§imnout
dnes uz nepravdivé
informace, ze posledni
planetou je planeta
Pluto. Nevelké
mnozstvi textu je zde

doprovazeno  dvéma

obrazky, jez prvni
zobrazuje = postaveni
planet okolo Slunce a
jejich eliptické drahy a

druhy poukazuje na

rozdilnost velikosti
téchto planet doplnéné udaji o velikosti, a jednou tabulkou, ktera dodava dalsi udaje o

planetach. Nejsou zde zadné ukoly ani otazky pro zaky.

34



Ucebnice 5 — Pansofia

V textu u€ebnice je napsano: ,,Slunecni soustava vznikla pred péti miliardami let. Vedle
Slunce ji tvoii 9 planet: Merkur, Venuse, Zemé¢, Mars, Jupiter, Saturn, Uran, Neptun a
Pluto. Planety dostaly nazvy podle jmen davnych fimskych bohd. Merkur je planeta
velmi mald. Pozorujeme ji s obtizemi proto, ze se pohybuje blizko Slunce. Otaci se
kolem vlastni osy stejné€ jako Zemé. Na jeji povrch dopada mnoho meteorita a je rozryta
stovkami kraterd. VenuSe, nékdy také nazyvana jitfenka nebo VecCernice, a sebe
upozoriiuje neobvyklym jasem. Povrch Venuse ma teplotu okolo 500 stupna Celsia. Je
stale zhavy. Na Venu$i vanou prudké vétry a vse je tak vyprahlé, ze zivot na povrchu

neni mozny.“ Text dale pokracuje popisem zbylych planet.

Kapitola je brana z didaktického hlediska mnohem podrobnéji nez v piredchozi ucebnici.
Podéava nastin vlastnosti vSech planet, avsak informace a jejich mnozstvi je pfimerené
véku zaka. Opét zde muazeme zminit chybu, ktera vznikla zménou uceni béhem let.
Dnes planetu Pluto nezmifiujeme ve vyctu planet nasi soustavy. Text je zakonCen uzkym
obrazkem, ktery poukazuje na velikost planet a nasledné je doplnén dal§im obrazkem,
kde jsou znazornény drahy planet a jejich nakresy. Na konci kapitoly jsou doplnény

ukoly a samostatna prace pro zaky.



Ucebnice 4 — Fortuna

Ucebnice tento pojem probira jen okrajové. Udava tento text: ,,Podobné
jako Zemé obihaji kolem Slunce i dalsi planety. Planety vytvateji spolu se
Sluncem sluneCni soustavu. Pohybuji se kolem Slunce v riznych

vzdalenostech a jsou rizn€ velké. Ve slune¢ni soustaveé je 9 planet.

Text k tomuto pojmu je velmi strohy, nepodava mnoho informaci na toto
téma. V textu se objevuji obCasné otazky, jako naptiklad: , PfeCti si nazvy
planet na obrazku. Ktera z nich je nejvétsi? | Ktera planeta je ke Slunci
nejblize a ktera nejdale? aj. Opét zde vidime dfive zmifiovanou chybu

tykajici se planety Pluto.

UcCebnice 3 — Nova skola

Text je v uCebnici velmi kratky a sd€luje tyto informace: ,,Kolem Slunce obihd osm
planet. Jsou to: Merkur, VenuSe, Zemé¢, Mars, Jupiter, Saturn, Uran, Neptun.

Po tomto textu nasleduji ukoly:

a) Vyjmenujte planety v takovém poradi, jak jsou vzdaleny od Slunce.
b) Které planety jsou mens§imi planetami slunecni soustavy?

c) Patti Zemé k mensim, nebo vétSim planetam slunecni soustavy?

Nasleduje obrazek:
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Ucivo pokracuje na nasledujici strané, kde jsou

podrobné popsany vSechny planety.

Ucivo o planetach zde neni moc podrobné, ale jako
jedna z novéjSich ucebnic ze zkoumanych ucebnic,
diky svému datu vydani neobsahuje chybu o planeté
Pluto. V dobé vydani uz byly znamy zmény.
Podrobnéji zde ucebnice probira pfimo vlastnosti
planet samotnych, coz je dle mého zbyteCné v

takovém rozsahu, bez zakladnich informaci.

Ucebnice 2 — SPN

Text v této ucebnici je spise jeden dlouhy nezazivny souvisly text. , Tryskové letadlo
obleti Zemi za jeden den. |
Merkur, Venuse a Mars se
svou velikosti nelisi od
Zemé¢. Maji pevny povrch

a jsou na nich hory a udoli

(15

atp.

Po skoro celostrankovém clanku se text ubira dal | oy,
, . ... i m planet. Zemé je |
vtématu a o dvé strany pozd€ji se vraci

pety kolem néj v ris

k planetam a jejich zajimavostem. B e

% . [V Iy . Zemi meteorit
Tato wuclebnice se zminuje spis€ jen o =

zajimavostech o jinych planetach slunecni

v . ey , een e P :vbcchnnlélc\.lx
soustavy. AvSak 1 zde jiz neni, jiz vySe zminéna,
- jsou mendi a kic

planeta Pluto. Pro motivaci a aktivaci zaka, ma

tato ucebnice vyborné¢ vymyslené dopliujici

otazky a shrnujici informace na konci podkapitol.
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Ucebnice 1 — Taktik

Uvodni text napi: ,,Kolem hvézdy zvané Slunce obihaji dalsi objekt zvané planety a

planetky. Nekteré jsou slozeny z plynu, jiné jsou tvoreny kamenim a kovy. Kolem

nékterych planet krouzi mésice.“

Nasleduje obrazek:

Slunce |

Text vucebnici je piiméfeny, o kazdé
planeté¢ vypovida zakladni informace.
Jako bonus je kazda planeta velikostné
srovnana se Zemi, pro lepsi predstavu
shledavam pozitivni

toto jako

provedeni ucebnice.

Shrnuti:

£

eta Uran
ndni se Zemi

NEPTUN

Neptun je planeta, kterd je slozena z ledu a ka-
meni. Je posledni planetou sluneéni soustavy.
Nazyva se po fimském bohu moii. Pfesto, ze
je dal od Slunce, jeho teplota je o néco vyssi
nez na Uranu (asi -210 °C). V jeho atmosféfe
se nachazi obfi vétrné viry. Jako jedina z pla-
net byla obj a na zakladé ickych
vypoctl.

URAN
Uran je dalsi obff planetou slunecni sousts.

4 charakteristicky modrozeleny odstin,
\J,x\o,::‘(: nese po feckém bohu nebes. Tvoii J
opét plyny. Teploty sé pohybuji kolem -220 ¢
Také tato planeta ma sous!ayu méné patrnyeh
prstenci a kolem ni krouZi asi 22 df°b“?d\
mésict. Nejjasnéjsi z nich se jmenuje Arig|,
Uran byl prvni planetou objevenou pomogj
dalekohledu.

Planeta Neptun
ve srovndni se
Zemi

Muzeme fict, ze kazdy autor povazuje za dulezité jiné informace nez ostatni. Proto se

pojeti a vysvétleni tohoto pojmu v ucebnicich lisi a kazda ucebnice tento pojem pojima

jinak. Také je potteba uvést dulezitost obnovy ucebnic, protoze ucivo se béhem let mize

zmeénit, tak jako prave informace o Plutu. Kdysi se fadilo mezi planety a bylo posledni

planetou slunecni soustavy, védci jej vSak v roce 2006 vytadili a zatadili Pluto mezi

planetky. Pokud ucitelé vyuzivaji starS§i ucebnice, méli by si své védomosti stale

aktivizovat.
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7 PRACOVNI LISTY

7.1. Strucna definice pracovnich listi/seSitu

Definice pracovniho seSitu podle Prichy jest druh cviCebnice obsahujici
prevazné ukoly a cviCeni pro samostatnou praci zakd. Vétsinou je pouzivan na 1. stupni
zakladni skoly, ve vys$sich ro¢nicich obvykle jako doplnék ucebnice.” (Pricha, 1998, s.
183)

Petty ve své knize Moderni vyuCovani charakterizuje pracovni listy o trochu vice
podrobnéji. Opét pridava 1 n€kolik praktickych rad, na co by mél pedagog pii vyucovani
dbat a davat pozor pfi jejich tvorbé. V kapitole Ucebni pomuicky popisuje tvorbu
vlastnich materialti jako rozmnozované materialy, které podavaji informace nebo maji
podobu pracovnich listi, kdy obé funkce mizeme také kombinovat. Mizeme naptiklad
vystfihavat z Casopist a brozur, kopirovat diagramy z uCebnic. Tyto veskeré prevzaté
materialy se pak musi poskladat a prolozit vlastnim textem. Vzdy se vSak musi davat

pozor na mozné porusovani autorskych prav a vzdy se musi udavat pramen.

Ve svém jiz 6. vydani Moderniho vyucovani Pettyho definice pracovnich listd
zni: ,,Pracovni listy obsahuji sérii prikladi, otazek ¢i praktickych tikoll, nékdy i shrnuti

probirané latky.“ (Petty, 2013, s. 212)

Petty zaroven uvadi, ze pracovni listy si muze kazdy ucitel vytvaret sam, avSak

zdlraziuje, ze by se mélo drzet danych nasledujicich zasad:

odstupiiovani obtiznosti prace,

e jednoduché otazky na zacatku

e (Clenéni otazek na oddily, kazda otazka je ocislovana

e jasné ukoly pro vyzkouSeni novych schopnosti a znalosti, slozit¢jsi otazky az
poté co pochopi zakladni postupy,

e alespori jedna oteviena otazka,

e zvazit dosavadni zivotni zkuSenosti zaku,

e zajimavost, dobra grafika, pouziti schémat a fotografii, avSak neptehlcovani

informacemi
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Miloslav Sykora (1996) ve své publikaci Ucebnice, jeji uloha v praci ucitele a ve
studijni Cinnosti zakl a studenti popisuje cvicebnice, pracovni sesity a sbirky uloh jako
knihy, které jsou urCeny prevazné k podpofe Cinnosti ucitele a zakl ve fazi fixace, kdy
ucitel vybira vhodné otazky ¢i ulohy a zafazuje je do procesu tvorby vzdélani, a to ve
formé piimé kooperace, nebo jako zadané ¢i zvolené ukoly pro samostatnou studijni

¢innost pii vyu€ovani, i mimo vyucovani.

7.1.1 Funkce pracovnich lista

Pracovnimi listy jsou v posledni dobé ¢im dal vice oblibenou vyucovaci
pomuckou ucitelt, protoze obsahuji logicky formulované a usporadané otazky k
probiranému tématu. I timto zpisobem muze ucitel rozvijet a aktivovat ¢innost zakdu.
Jejich cilem neni pouze ziskavani znalosti zaku, ale také procviCovani znalosti a
dovednosti, které vede k upevnéni uciva, umoziuje hledat souvislosti mezi jevy, dava

moznost aktivné zaklim pracovat a zaznamenavat si vizualné€ informace apod.

Na rozdil od ucebnice (cvi¢ebnice) umoziuji uiteli diky riznym typam tloh
opakovat a procvicovat aktualni témata, ucitel se muze vice soustfedit na problémova
dil¢i témata jednoho celku, sam nejlépe vi, co je jesté tfeba procvicit vice, protoze
cviceni v ucebnici jsou jiz probrana, ale stale citi, ze je jeSté potieba procvicovat a
fixovat probirané ucivo. Davaji prostor uciteli byt tvorivy, pfistoupit k tématu
individualné a zaroven reagovat na tiidu jako celek — néktera je vice ,hrava®“, néktera
vice komunikativni. Ucitel muze pracovni listy zaradit do vyuky kdykoliv, a reagovat
tak na aktualni potieby tfidy. MiZze vytvorit pracovni list pro skupinovou praci nebo
praci ve dvojici, a tim u zakd rozvijet dovednost pracovat ve dvojici nebo v tymu, tj.

rozvijet schopnost kooperace.

Pracovni listy slouzi k zapojeni (aktivizaci) zakt do vyuky — oproti ucebnici lze
vice stfidat rizné typy uloh, zvolit jinou formu, obrazky (vlozené do pracovniho listu,
nebo ty, které si zaci mizou nakreslit sami), davaji uciteli volnou ruku, jak s tématem
nalozit, ale také poskytuji prostor zakim, ktefi k nim muzou pfistoupit kreativné a
kazdy po svém. Zaci do nich pisi vlastni texty, mohou kreslit schémata, uplatnit svou

fantazii dle potfeby. MlZe nahlizet na ucivo ze svého osobniho pohledu (pokud to téma
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dovoluje), tim také poznavaji sebe sama a zaroven ziska ucitel osobnéjsi pohled na
zaka.

S pracovnimi listy Ize pracovat v hodinach, ale také je mozné vyuzit je jako
zadanou praci na doma. Ucitel je maze pouzit dle svého uvazeni v kterékoliv hoding.
Muze je vyuzit jako motivaci (zjisti, co o novém tématu sami vi, a zaroven probudi v
zacich zvédavost), jako fixaci uciva ¢i jako opakovani (naptf. pied testem). Pracovni
listy mohou zakim slouzit jako zdroj informaci (shrnuti nejdualezitéjsich informaci k
tématu), jako pomicka pfi uceni, ale jsou také zpétnou vazbou pro ucitele. V souCasné
dobé jsou nedilnou soucasti vyuky — ucitel jimi jasné fikd, co je z probiraného tématu
nejdulezitéjsi, nespoléha pouze na ucebnici (Casto ucitelim nevyhovuje jejich struktura

nebo malo ,,prostoru” k opakovani a procvi¢ovani).

Zak v pracovnim listu propojuje udebni text a zarovefi ma moznost odpovidat
svymi slovy — je to velmi dilezité v nacviku vyjadfovani a formulovani vlastnich
mySlenek. Utfidi si tak svoje znalosti a mySlenky, nuti ho to vybirat vhodna slova, aby
svymi slovy obsahl celou odpovéd. Zak ma vice Casu na promysleni a formulaci
odpovédi — je to pro n¢j dulezita pfiprava na ustni projev. Pracovni listy mu muzou
slouzit jako shrnuti hlavnich témat a faktd, jako zdroj pozdéjsiho uCeni. Zaroven jsou
pro zaky zpestienim ve vyucovaci hodiné, a aniz by si to sami uvédomovali, rozviji
nékteré¢ klicové kompetence (komunikativni, kompetence k feSeni problémi,

kompetence k uceni).

Ucebni alohy v pracovnich listech

Ulohy v pracovnich listech jsou vzdy zadany verbalng, pomoci textu a jsou
doplnény o neverbalni prvky — schémata, tabulky, obrazky a fotografie. Reseni tloh je

velmi rdznorodé a pestré. V pracovnich listech se nachazeji tyto tlohy:

e Ulohy s uzavienou odpovédi — s jednou spravnou odpovédi
e Ulohy s uzavienou odpovédi — s vice spravnymi odpovédmi
o Ulohy s otevienou odpovédi — jednoznaénou

e Ulohy s otevienou odpovédi — nejednoznaénou

e Ulohy dopliiovaci

e Ulohy pfifazovaci
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e Ulohy uspotadaci

e Ulohy klasifika¢ni

e Ulohy vypottové

e Ulohy motiva¢ni maji specifické feseni — jako je tomu napiiklad v piipadé Sifry,

ktizovky, pfesmycky nebo hadanky.

7.2 Struktura pracovnich listi

Jedinou publikaci, kterou jsem k tomuto tématu nasla je od Miloslava Sykory (1996)
Ucebnice, jeji uloha v praci ucitele a ve studijni ¢innosti zakt a studentd, kde uvadi
nepatrné¢ upravenou metodiku D. D. Zujeva (1997), presnéji feCeno klasifikaci

strukturnich slozek ucebnice:
1. Vykladové texty

e zakladni text

e doplikové texty

e slovo k Ctenari

e dokumentacni materialy

e materialy k nepovinnému osvojeni
o vysveétlyjici texty

e poznamky a vysvétlivky

e slovnicky

e abecedni seznamy

2. Nevykladové slozky

e aparat fizeni procesu osvojovani

e otazky
e ukoly
e tabulky

e odpovedi
e ilustracni material

e technické a predmétné ilustrace
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e obrazky, schémata, planky, diagramy aj.

e fotografie, kolaze

* mapy

e orientacni aparat

e piedmluva, tavod

e obsah

e rozd¢leni na jednotlivé ¢asti, prostredky grafické upravy
e znaky a symboly

e vécné a jmenné rejstiiky

* Dbibliografie

e zahlavi

Zasady tvorby pracovnich lista

Pti tvorbé vyukovych materiall je dilezité drzet se urcitych zasad. Ministerstvo
Skolstvi, mladeze a télovychovy vydalo v roce 2011 Metodicky list k tvorbé
vzdélavacich materiald pro zakladni Skoly, ve kterém jsou zasady pro tvorbu

vzdélavacich materiala uvedeny:
Kazdy vzdélavaci material musi vzdy obsahovat tyto udaje:

e jméno autora vyukového materialu,

e datum (obdobi), ve kterém byl vyukovy material vytvoren,

e roCnik, pro ktery je vyukovy material urCen,

e vzdéelavaci oblast, vzdélavaci obor, tematicky okruh, téma (Ize konkretizovat
napf. kli¢ovymi slovy)

e metodicky list/anotaci — vystizny popis zptusobu pouziti vyukového materialu

ve vyuce

Podle Pettyho (2004) si muze pracovni listy kazdy ucitel vytvofit a pfipravit sam,

avSak apeluje, ze se by se m¢l drzet nasledujicich zasad:

e dobfe odstupiiovat obtiznost prace,

e prvni otazky klast jednoduché, aby zakim dodaly sebedivéru,
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e Clenit otazky na Casti, kazdy ukol a otazka ma své Cislo,

e jasné zadani ukoll (jednodussi pro pochopeni a procviceni znalosti, slozitéjsi
az po pochopeni zakladnich postupti),

e alespoi jedna otazka oteviena,

e vzit v uvahu zivotni zkuSenosti zaku,

e zajimavost pracovnich listl, zafadit fotografie a schémata, avsak

nepiehlcovat informacemi

Na zaveér Petty dodava informace pro pedagogy, dejte si pozor, abyste pracovni listy
nepouzivali prili§ Casto, zejména pokud jsou pravidelnou soucasti vyuky i jinych ucitela
ve stejné tiidé. Pokud se budou vyuzivat nadmérné pracovni listy, zaci se poté mohou
zacit nudit. Jestlize mate stanoveny postup podle ucebnice ¢i podle obsahlého souboru
pracovnich listd, nepodléhejte pocitu, ze nesmite uzivat zadny jiny zdroj ¢i metodu.”

(Petty, 2004, s. 146)

Principy tvorby vzdélavacich materialé na ZS

Vzdélavaci materialy slouzi vzdy ke vzdélavani zakt a zkvalitnéni jej.

e Vznikaji v souladu s projektovym zamérem Skoly jako vysledek ptipravy
pedagogického pracovnika.

e Pedagogicky pracovnik pouzivd nové zdroje informaci nebo informace
zpracovava novym zpusobem.

e Rozsah a obsah vzdélavacich materialt odpovida vysi stanovené jednotkové
ceny v piislusné Sablong.

e Zatvorbu kazdé sady listi je zodpovédny konkrétni pedagog.

e Vyukové materialy mohou byt sdileny mezi pedagogickymi pracovniky.

e Vyukové material jsou jazykove i formalné bezchybné.

e Vzdélavaci materialy jsou kvalitni.

Evaluace pracovnich lista

Termin evaluace popisuje Pricha ve své knize Pedagogicky slovnik nasledovne:

,, Ve védecké terminologii ma ,.evaluace” obecny vyznam ,,hodnoceni“. V pedagogice
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znamena zjiStovani, porovnavani a vysvétlovani dat charakterizujici stav, kvalitu,
efektivnost vzdé€lavaci soustavy. Zahrnuje zvl. hodnoceni vzdélavacich procesq,
hodnoceni vzdélavacich projektd, hodnoceni vzdélavacich vysledki, hodnoceni ucebnic
aj. Ma dulezitou roli pro korekce a inovace vzdélavaci soustavy, pro strategie planovani

jeho rozvoje aj. Opira se o rozsahlou védeckou zakladnu.“ (Pricha, 1998, s. 164)

Jako prvni kritérium popisuji formalni a ekonomické kritérium, které kontroluje,
zda je dany ucebni text schvalen jako ucebnice pro dany vyucovaci predmét a rocnik.
Jedna se o schvalovaci dolozku MSMT CR, ktera potvrzuje, zda byla udebnice
recenzovana odborniky, a urcuje, které u¢ebnice budou pro zékladni skoly poskytovany

bezplatné.

Na druhém misté popisuji kritérium vztah ucebnice ke kurikulu, kde zmiriuji
vazbu napfiklad na vzdélavaci politiku statu nebo na vzdélavaci zaméry autorti podle
alternativniho kurikula. Jako pfiklady uvade€ji srovnani naptiklad ucebnic de&jepisu,

zemepisu, cizich jazykl, obcanské nauky aj. v minulosti a soucasnosti.

Jako dalsi kritérium, ktery ucitel nesmi nikdy opomenout, je synchronnost.
Synchronni ucebnici popisuji jako soucast souboru prostiedkd k vyucovani daného
pfedmétu v daném roCniku. Zpravidla byva jeji soucasti metodicky text pro ucitele,
audiokazety nebo videokazety (v dnesni dobé nahrazeny castéji CD s MP3 — MP4
soubory ¢i DVD), pocitaCovy program ¢i manual her pro cviceni zakt. Synchronni
ucebnice usnadiiuje uciteli pfipravu na hodinu, také zkvalitiiuje vyuku a Setfi Cas
s individudlnimi pfipravami. Diachronni ucebnice je charakteristicka stabilnim
autorskym kolektivem, diky kterému je vytvafena ucelend tada ucebnic daného

predmétu pro vSechny rocniky.

Strucna metodika prace s pracovnimi listy

Neustalé nartstani poznatki ve vSech védnich oborech, a predev§im pravé v
biologii, vede pedagogy k riznym cestam vyuky odbornych pfedméta. Dfive, ale i dnes,
se vyuka brala spiSe z encyklopedického hlediska. To vede k dlouhodobému pretézovani
zaka. Jednou moznosti, jak tomuto problému Celit, je experimentalnéjsi pojeti vyuky. To
muze byt napiiklad laboratorni cviceni zafazené do vyuky chemie nebo biologie, dale

pozorovani, prakticka cviceni, mikroskopicka technika a mnoho dalSich metod.
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Zakladni principy lze zakim pfiblizit za pomoci jednoduchych experimentq,
které jsou proveditelné ve Skolnim prostiedi. Diky tomu lze bézné hodiny vyuky
urCitym zpusobem pietvofit na, pro zaky i ucitele, mnohem zajimave¢ji straveny cas. V
nékterych piipadech k tomu ani neni potieba specialnich pomtcek, jako je mikroskop
nebo binokularni lupa, ale postaci bézna kfizovka, pracovni list ¢i jednoduché praktické

cviceni pro jednotlivce nebo pro praci ve skupinach (Stfihavkova 1978).
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8 CiLA METODOLOGIE PRAKTICKE CASTI

Cilem praktické Casti je vypracovat test znalosti zaku, ktery zakim predlozim
z hodin ze zakladni Skoly. Po programu, ktery zaci absolvuji, dostanou ten sami test a
vyplni jej znova. Testy porovnam a zanalyzuji, zda jim program ve védomostech
pomohl ucivo prohloubit, ¢i snad si jen upevnili své védomosti ziskané ve Skole. Dle
mého predpokladu budou vysledky zdruhého testu lepsi, jelikoz v planetariu
v programech pouzivaji verbalni komunikaci propojenou pravé s vizualizaci. Zaci si
lépe spoji poznatky s obrazky ¢i videi. Z této analyzy poté vypracuji pracovni listy,
které napomiizou ve vyuce na zakladnich skolach, tak i v Ceskobudé&jovickém
planetariu. K této prilezitosti jsem vypracovala i pracovni listy, které davaji dohromady
jeden celek a lze z nich vytvofit hravou formu napf. tnikovou hru nebo jen vesmirnou

stezku.

8.1 Popis tvorby didaktickych materiala

Pti tvorbé pracovnich listd je potfeba dbat raznych zasad a podle zjistovani informaci
od vyucujicich ze zakladnich Skol, napliiuji hlavni zasady jako je napf. zasada
uvédomélosti a aktivity. Tato zasada je pro zaky velice motivacni, protoze se vyuziva
nejdfive v teorii a vzapéti v praxi. S oblibou tuto zasadu pouzivaji pii ivodu do tématu a
tim aktivuji zajem zakt. Vzdy v uvodu do nového tématu v tzv. fazi evokace zjistuji, co
zaci o ucivu jiz veédi (napfiklad se zeptaji, jaké planety jiz znaji). Timto v zacich evokuji

pocit, Ze o tématu néco védi, a maji proto na co navazovat.

DalSi zasada je zasada trvalosti, tu napliiuji opakovanim jiz probraného uciva, shrnutim

uciva na konci kazdé vyucovaci hodiny a zdiraznénim téch nejpodstatnéjsich informaci.

Pti tvorbé pracovnich listd jsem se snazila dodrzet zasadu soustavnosti (systematicnosti)
tak, aby zadané ukoly davaly zakim smysl, byly dostateCné srozumitelné a mély

logické usporadani.

Velmi dulezita je i graficka uprava, prehlednost, Citelné pismo, velikost a rozliSeni
obrazkd, a nakonec i logické Clenéni. Pracovni list by mél zaky zaujmout nejen

obsahem, ale i formou (vzhledem).
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Popis jednotlivych ¢asti testu znalosti

Pti tvorbé testu znalosti kladu diraz na to, aby nebyl souvislym ucebnim textem,
ktery by si mohli zéci najit v ucebnici. Od tohoto testu znalosti o¢ekavam, ze bude pro
zaky rychlym opakovanim jiz probraného uciva. Uvédomuji si, ze pfed programem
v planetariu vétsina ptichozich kol nema cas na vypliovani dlouhych testd, proto je

tato verze kratka a hrava.
V testu Ize najit 5 cviceni na téma Vesmir a vse kolem ng¢j.

Prvni cviCeni je tloha s uzavienou odpoveédi — s jednou spravnou odpovédi. Ta se sklada
z péti obrazku rtznych dopravnich prostfedkd. Zadani tlohy je nasledovné: Vyber
spravny dopravni prostfedek na cestu do vesmiru. Zaci maji za tkol jen zakrouzkovat

dany prostredek.

1. Vyber spravny dopravni prostfedek na cestu do vesmiru.

CviCeni dvé je uloha suzavienou odpovédi — sjednou spravnou odpovédi. Také
obsahuje obrazky, avsSak tentokrat riznych povolani. Zaci maji jen zakrouzkovat to na

které se ptame.

2. Zakrouzkuj kosmonauta.

CviCeni tfi je uloha motivacni ma specifické feSeni — kiizovka. V kfizovce, tzv.
Ctyfsmérka vyhledani slov pouze Ctyfmi sméry, z leva do prava, shora dolt, diagonalné
ale jen smérem shora dolu jak z levé strany, tak 1 z pravé. Zaci vyhledaji nazvy planet

nasi slunecni soustavy a vedle jej vypisi.
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3. Slunce je stfedem slunecni soustavy, obiha kolem néj 8 planet. Vyhledej a napis

je:
AV IS [N |A]|R |U
N [E |P |T |UI|[N |R
R[N |U |R [T |M]|2Z
J o lu P |l T |E |R
P (S |V |[M]|A[R |S
Z |E [M|E |P |K |P
AlJ U |L [J [Uu |K
K [S |A |T |U|[R [N

Nasledujici a ¢tvrté cviceni je o Slunci a zak ma rozhodnout, zda je tvrzeni pravdivé,

zakrouzkuje bud’ ANO nebo NE. Kazdé tvrzeni ma pouze jednu spravnou odpoveéd'.

4. Napis, zda jsou tato tvrzeni o Slunci spravna.

Slunce je nejvétsi hvézda v celém vesmiru. ANO
Na Slunci existuje Zivot. ANO
Na Slunci je teplota 15 000 000 °C. ANO
Slunce je jedinou hvézdou nasi slunecni soustavy. ANO
Slunce obiha kolem Zemé. ANO NE

NE
NE
NE
NE

Posledni cviceni je opét tloha s uzavienou odpovédi — s jednou spravnou odpovédi,

v které se skryvaji tfi otazky k tématu planety. Podle jednoduché definice zakrouzkuji, o

kterou planetu Slunecni soustavy se jedna.

5. Poznas, o jaké planety se jedna?

a) Znas ji jako Vecernici Ci Jitfenku, zafi na vecerni obloze, nema zadné prirozené

druZice, je poseta sopkami.

A. Mars B. Venuse C. Neptun

b) Prevainé ledova planeta, ma tenké prstence, ma natocené poly ke slunci.

A.Zemé B. Merkur C.Uran

c) Ma vyraznou soustavu prstencd, které dosahuji desitek tisic kilometrd, prstence

této planety jsou viditelné i ze Zemé.

A. Saturn B. Uran C.Jupiter
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Cely tento test jsem si fekla, ze by zaci mohli mit vyplnény béhem 10 minut i
s kontrolou otazek. AvSak realita byla jind a nektefi zaci to méli vyplnéné jiz po 5

minutach a néktefi potiebovali vice Casu.

8.2 Analyza testu zaku

Testu se zacastnilo 50 zakt 5. ro¢niku z Ceskobudéjovickych zakladnich skol a

okoli.
Analyza testi pied programem v planetariu

Tabulka 2 - Test znalosti pfed programem

bez chyb s jednou chybou s dvéma chybami tfi a vice chyb

Cviceni 1 50 0

o
o

Cviceni 2 50

Cviceni 3 39

Cviceni 4 32

WiIN[(W|O
N |o|O
olw|n]|o

Cviceni 5 45

Z testu, ktery byl vyplnén pred programem v planetariu je patrné, ze zaci maji
znalosti, ale néjaké chyby udélali. Vétsina chyb, kterych se dopustili, se domnivam,
byly spojeny se Spatnym vysvétlenim od vyucujicich se spolu se zastaralou ucebnici na

ptirodopis. Coz se mi po sléze po komunikaci s vyucujici i potvrdilo.

Analyza testl po programu v planetariu

Tabulka 3 - Test znalosti po programu

bez chyb s jednou chybou s dvéma chybami tfi a vice chyb
Cviceni 1 50 0 0 0
Cviceni 2 50 0 0 0
Cviceni 3 50 0 0 0
Cviceni 4 45 5 0 0
Cviceni 5 50 0 0 0

Z téhoz testu, ale vyplnén po programu, je znatelné, ze si zaci doplnili
informace. Program pfispé€l k tomu, aby si zaci minimalné upevnili informace, které uz

veédéli z drivéjska. Jediné kde se dopoustéli chyb bylo 4. cviCeni, z mého usudku si
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myslim, ze jsou to zaci, kteti pravé neméli ty zaklady jiz ze zakladni Skoly, a proto si

nedokazali upevnit v§echny pro né nové informace o Slunci.

8.3 Tvorba pracovnich listu a prace s nimi

Pii tvorbé pracovnich listd kladu diraz na to, aby nebyl souvislym ucebnim
textem, ktery by si mohli zéci najit v u€ebnici. Od pracovniho listu oéekavam, ze bude
zakum slouzit jako opakovani, pomucka k dopliovani dalSich informaci a po vyplnéni

bude slouzit jako prehled uciva k tematickému celku.

8.3.1 Pracovni list pro 5. ro¢nik ZS téma Sluneéni soustava

Prvni pracovni list na téma Slunecni soustava obsahuje Sest cvi¢eni. Postupné se

podivame na jednotliva cviceni.

CvicCeni 1. Rozlusti presmycky. Tato tloha ma za ukol zaky ptfimét k predstavivosti, tak

aby si ze zadanych pismen dokazali sestavit slovo, v tomto piipadé nazvy planet.

1. Rozlusti presmycky

EVSUNE SMRA
RUMREK IJTPEUR
EEMZ NRAU
NTRAUS UNTENP

Cviceni 2. Rozhodni, o jaké planeté mluvim. Toto cviCeni se zakl pta, zda pres dané

definice, které jsou prevzaty z ucebnice, poznaji danou planetu slunecni soustavy.
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2. Rozhodni, o jaké planeté mluvim.

Nejmensi planeta slunec¢ni soustavy.

Nejchladnéjsi planeta slune¢ni soustavy.

Nejvice se podoba nasi Zemi.

Jedina planeta, na které je Zivot.

Posledni planeta slune¢ni soustavy.

Nejvétsi planeta slunecni soustavy.

Z nasi planety ji vidime v noci i rano.

Jedind planeta, kterd ma z nasi planety viditelny prstenec.

Cviceni 3. Rozhodni, zda jsou véty pravdivé. Toto cviceni se zabyva Sluncem. Fraze,
které jsou pouzité vtomto cviCeni jsou vyuzity vucebnicich 1 v programech ve
hvézdarné. Zaci jsou s tim to tématem seznameni jiz od 3. ro¢niku ZS tudiz by to pro né

nemélo byt slozité.

3. Rozhodni, zda jsou véty o Slunci pravda v nebo leZ X.
[ Slunce je hvézda.

[J Je to nase nejvzdélené;jsi hvézda.

O Sviti diky Mésici.

[ Je to koule sloZzena z plynd.

[ Vidime ho na obloze i v noci.

0 Musime se pfed nim chranit — krém, slunecni bryle.

[J Je stfedem nasi slune¢ni soustavy.

CviCeni 4. Jak fikame Venus$i. CviCeni kratké a pro déti velice jednoduché. Pii
zjistovani, zda toto téma je v uCebnicich obsazené, tak z Sesti ucebnic jej zminila pouze

jedna. Ale z vlastnich zkuSenosti vim, ze vétsina zaka bude védét tyto lidové nazvy.

4. Jak fikdme Venusi:

rano - V noci -
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CviCeni 5. Kfizovka. Motivacni uloha, ktera zakim aktivizuje zvédavost a potiebu

vylustit tajenku. Jako cely pracovni list je hlavni téma kfizovky planety.

5. Vylusti kFizovku.

1. Posledni planeta slune¢ni soustavy —

ledovy obr. 1.

2. Zhavé koule plnd plyng. 2.
3. Ruda planeta. 3.
4. Ledovy obr — ma nejchladnéjsi 4.

atmosféru ve slune¢ni soustavé. 5.
5. Jedind planeta, na které je Zivot. 6.

6. Ma velkou skvrnu — hurikan. 7.

Cvigeni 6. Doplii spravné text. Zaci maji k dispozici nabidku slov, kazdé z nich mohou

doplnit pouze jednou.

6. Dopli spravné text. Pomoz si slovy z nabidky.

Nabidka: plynd, Slunce, plynné, velké, ledové, hvézda, malé, kament

Stfedem nasi slune¢ni soustavy je S .Jetoh - Zhava koule sloZena z
p . Planety slunecni soustavy délime na m av . Prvni ¢tyfi planety jsou
sloZzeny z k , ty dalsi jsou tzv. p al planety.

Cely pracovni list by se mohl vyuzit na individualni praci na zacatku hodiny jako
aktivizyjici aktivitu. Cely list by meél trvat do 20 minut 1 s vysvétlenim. Pro zaky 5.

ro&niku ZS by toto mé&lo byt jiz opakovani z 3. roéniku ZS.

Kli¢ k pracovnimu listu viz. Pfiloha 1.
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8.3.2 Pracovni list pro 5. ro¢nik ZS — Ginikov4 hra

Druhy pracovni list, ktery 1ze vyuzit jako tnikovou hru. Tento list by byl velice

prospesny k ¢eskobudéjovické hvézdarné, jako aktivitu pro zaky v parku kolem budovy.

Pokud by se jednalo o klasicky pracovni list, ktery by se vyuzival v hoding pfirodovédy,
byl by pfiblizné na 3 strany. V této diplomové praci jsem se rozhodla tento pracovni list
prezentovat jako unikovou hru. To Ize vyuzit jak ve tfidé€, tak po chodbé skoly ¢i praveé

ve zmiflovaném parku kolem planetaria.

Unikov4 hra:

Je vhodnéa pro samostatnou praci, tak 1 pro praci ve skupinach. Tato hra se sklada
z tvodniho dopisu pro zaky, mapu planet, tii ukoly (lze je rozdélit do 10 dil¢ich tkoli),

které je potieba splnit k odhaleni tajemné planety.
Uvodni dopis — nachazi se zde motivace, ktera déti aktivizuje k praci.

Vitam Vag u anikové hry. Vagim cilem bude nalezeni tajemné planety, na které
miizete nalézt pramen pitné vody. Cekaji Vae celkem i tkoly. Vgsledkem
kazdeho tkolu je indicie, ktera je nezbytna k odhaleni tajemného migta.

Mapa planet — zvlastni planety které 1ze nahradit opravdovymi které uz zname a vsak
takto zvolené nazvy planet nejsou jen tak. Diky indiciim, kterym zak(m vzniknou,
zjisti, o kterou planetu se jedna. Po vzoru takovych to planet si na konci mohou vytvofit
svou vlastni. Mé planety se nazyvaji - PLANETI DVOJCATA, PLANETA PLNA
MORI, PLANETA ZLATYCH PRSTENCU, ZELENKAVA PLANETA, PLANETA
OBRICH VYRUSTKU a SKRVNITA PLANETA. Tyto planety bych samostatné
vystfihla a rozmistila po ur€itém mista konani. Na konci by u té planety, ktera vyjde

z indicie nasli 1 n¢jaky ten sladky poklad.
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PRVNI UKOL — spravné zafazeni slov z nabidky do textu zakim zajisti prvni indicii.
Tento list 1ze uplatnit jako jedno stanovisté s dlouhym textem nebo rozdélit text po
odstavcich na vice Casti a tim padem nam vznikne i vice stanovist' s ukoly. Zde lze
zakim predlozit pouze indicie, které si ponesou v ruce a mezi stanovisti budou hledat

spravné odpovedi.

Uvodni slovo:

Vitam 18 u prunho dkolu. Tugm tkolem bude spréwng zafadit slova z nabidky dé textu Ke kazdému slovu
je priFazené piemeno. Pokud eloua spraung zafadig, tak ti z priFazengeh piemen vznikne proni indicie, -
kfera je nezbytna k odhaleni tajemné planety. o

Nabidka slov:

Nabidka slov:
Merkur -N, Venude - E, Zemé - V, Mars - A, Jupiter - Z, Saturn - V,

Uran [, Neptun - S, Pluto - L, Slunce - M, Mésic - O, tplnék - A, -
nov - V, osy - A, den a noc - D

\.:'- e
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Text s indicii:

Vznik a vyvoj Vesmiru zkouma véda, ktera se nazyva kosmologie. Na vznik Vesmiru se mazeme podivat ze dvou ahli
pohledu. Prvni pohled je ten naboZensky, ktery nam fika, Ze Bah stvofil Zemi za Sest dni a sedmy den odpocival. Druhy
pohled je pohled védecky, ktery nam fikd, Ze Vesmir vznikl pfi Velkém tiesku,

Zaklad nasi slunecni soustavy tvoil osm planet, pét trpaslicich planet a spoustu daldich planetek, komet a asteroida.
Prvni planetou, ktera je nejblize Slunci a kterd je zaroven nejmensi planetou celé slunecni soustavy je

(I).

Dal3i planeta, kterou byste nasli ve slunecni soustavé je planeta, ktera se nazyva rudi. Na této planeté byste nasli

nejvysdi horu sluneéni soustavy, kolem této planety obihaji dva malé mésice - Strach a Hriza a planeta se jmenuje
(2).

Ptiloha 2.

Indicie: Nazev ma dvé slova

DRUHY UKOL — zaci spoji pozadovany obrazek a text (nazev). A z piifazenych

pismen vznikne indicie Cislo 2.

Uvodni slovo:

Uit 1 u druheho chok. T ckolom bude fenkckrét spojt Ao obeézek  ft popsek. 2 pifazenieh piaen ve apréuném pofad zokéd
droou indic, Dfej i hodhé St

Obrazky k pfifazovani:

Text (nazev) obrazki:

Velkda medvédice - N
Pluto - T Modra planeta, kde 70%

Hvézda, ktera nam dodava pnaing, el e, B

svétlo a teplo. I

Uran - C
Druzice - E Ruda planeta, Mars - T
R, = Prirozend druzice Zemé - S
souhvézdi Raka - M
. Meteorit - A
souhveézdi Labui - P S
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Indicie: Patnact pismen

TRETI UKOL — Z4ci ur¢i, zda se jedna o pravdivé tvrzeni ¢i nikoli. Po zakrouzkovani

spravné odpovédi vznikne tfeti a posledni indicie.

Uvodni slovo:

Vitam 1€ u tretiho akolu. Tugm tkolem bude tentokrat uréit, zda ge jedna o &,
pravdiva turzeni. € pritazench piemen i opgt vznikne indicie, ktera je klidova k odhaleni
tajemné planety.

el T, L H

Zadani:

1. Souhvézdi Hydry je nejvétsim a nejdelsim souhvézdim, které

predstavuje obludu s hadim télem a deviti dra¢imi hlavami.
2. Jupiter je nejveétsi planetou sluneéni soustavy. E A
P X exE . 3 airs . A S gas o ‘. m
3. Vétdina souhvézdi je pojmenovana po rostlinach a mistech. S |
4. 70% povrchu planety Zemé Ivofi pevnina. K S
5. Souhvézdi i dnes pomahaji pfi orientaci na obloze. A O
6. Jarni rovnodennost piipada nejcastéji na 20.3. (nékdy i na 19.3. nebo 21.3.). M L
7. Otaceni Zemé kolem své osy zpusobuje stiidani ro¢nich obdobi. E O

8. Zemé obéhne kolem Slunce za 365 a ¢tvrt dne, proto mame
jednou za osm let tzv. pirestupny rok.

B

9. Pokud je Mésic pfivracen K Zemi osvétlenou stranou, nastava uplnék.

10. V roce 1969 stanul na Mésici prvni ¢lovék - americky
kosmonaut Armstrong.

1 1. Teplota na povrchu Slunce dosahuje teploty asi 5500°C.

N
mAx C RN

12. Nejmensi planetou slunec¢ni soustavy je Neptun.

= o w

13. Na obloze muzete najit celkem 88 souhvézdi - 44 souhvézdi se
nachazi na severni polokouli a 44 souhvézdi na jizni polokouli.

L — L e - » .
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Indicie: Pét samohlasek

Zavér hry — pokud Zaci lustili spravné, vysly jim tfi indicie, planeta, o kterou se jednd ma
v ndzvu dvé slova, které se skladaji z patndacti pismen a z toho je jen pét samohlasek.
Ted je na Zacich si porddné precist mapu s planetami a spocitat kterd planeta tyto
kritéria spliuje, pokud pocditaji sprdvné vyjde jim Skvrnita planeta. Tu by v prostoru,
v kterém by se hra odehrdvala, museli najit a kdyby ji nasli tak by u ni ¢ekala i sladka

odmeéna.
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9 Shrnuti

Pfi praci stestem znalosti s zaky, byl predlozen stejny test pfed programem
v planetariu a po programu v planetariu. Po nékterych, nepotifebnych pro tuto praci,
rozhovorech s zaky jiz od zaCatku bylo zifejmé, ze vétSina z zaku se divaji na noCni
oblohu s rodici. Spise ti zaci, co bydli po okrajich mésta ¢i na vesnici. Toto lze vysvétlit
tim, Ze obloha ve méstech je poznamenana svételnym znecisténim, a pokud by se rodice
chtéli s détmi na oblohu podivat, museli by se vydat mimo mésto. Déti na vesnici maji
tento pohled snazsi, nebot obloha zde neni ruSena umélym osvétlenim tolik jako ve

meésté. Z toho bylo 1 znat, ze nékteti zaci maji vétsi vSeobecny prehled o vesmiru.

Byla provedena analyza ucebnic ptirodovédy pro 5. rocnik Zakladni Skoly, na
zakladé vyzadani si uCebnic od pedagogt, ktefi jsou jiz v praxi. Uebnice pfinesly jiny
pohled do wuciva, nékteré znich byly jiz zastaralé a nevyhovovaly stavajicim
podminkam pro vzdélavani v tématu Vesmir. I proto si myslim, ze nékteti zaci méli

v tomto téma mezery a ucitelé starsiho véku nepfistupuji na inovace.

Byla provedena sumarizace a analyza stavajicich porada v planetariu a nasledné
byly piipraveny dva pracovni listy, jeden z nich 1ze pouZzivat na vice zptusobu, které byly

poté ovefeny v praxi.

Prvni pracovni listy si zkusily dvé tfidy 5. rocniku zakladni Skoly, jedna Skola
byla z venkova a druha meéstska, zaci z venkovské Skoly konstatovali, ze pracovni list je
pro né pouhé opakovani a ze planety znaji i od svych rodi¢l. Na rozdil od méstské tiidy
zaku, kde vice nez polovina zaku reflektovala, ze pracovni list, ackoliv je zpracovan

hezky a kratce, tak pro né nékteré informace, hlavné o Slunci, byly neznamé.

Druhy pracovni list jsem v praxi zkusila nejdiive jako pravé vysSe uvadénou
unikovou hru. Tuto hru jsem aplikovala na vesnici na malotiidni Skolu, kde si jej mohli
projit i zaci nizgich ro¢nikd. Ja se zamé&fila pouze na 5. roénik. Zaci byli jiz od zagatku
natéSeni a bylo vidét, ze je tip takového uCeni bavi. Od zacatku az do konce vnimali
pokyny a chovali se na stanovistich zodpovédné. Kdyz potrebovali radu piibéhli za
vyucujicimi i se zeptali, zda se mohou kouknout do u¢ebnice nebo encyklopedie. To se
pravé naopak ve Skole, kterd sidli na kraji Ceskych Bud&ovic nestalo. Tito Zaci

z méstské Skoly, nedokazali ani ocenit, ze travili hodinu v méstském parku hned vedle
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Skoly.

Misto aby si pfisli pro radu k vyucujicimu, se jen zeptali, jestli by si to mohli
najit na internetu, ackoliv jim na zacatku bylo oznameno, ze jsou to vSechno otazky,
které najdou v ucebnicich nebo v encyklopediich, které maji pfichystané na lavici

v parku. AvSak kazda tfida pracovni ukony zvladla.

Je vidét, ze zaci zvesnic jsou lépe piipravovany. Po par rozhovorech
s vyu€ujicimi si stojim za tim, Ze na vesnicich Skolach diky tomu, zZe je ve tfidé méné
zaku, jsou ti zaci bystiejsi a vice zapalené do aktivit, zaroven se jim jde vénovat vice
individualn€. Ve Skolach ve méste je déti plna tfida a neni tam uplné prostor délat vyuku
n¢jak zajimavéji, pokud skola nemé svou vlastni zahradu ¢i jiné prostory a vyucujici se

musi spoléhat jen na prostory tfidy.

Po téchto akcich jsem se do Skol vratila ca po mésici abych zjistila, zda pracovni
listy a celkovy projektovy den v planetariu a mimo néj bylo co pro zaky pfinosem. Az
k mému udivu jsem zjistila ze vétSina zaka své védomosti nabyla v takové mife, ze je
berou automaticky a ne, ze se je musi opét naucit. Jednou se je zdbavnou formou naucili
a ty védomosti uz jim zastali. A to je vyborna zpétna vazba pro vyucujici, pro lektory
v planetariu, a 1 pro mé jako pro budouci ucitelku. Jsem rada, ze déti vzpominaji, na

projektovy den na téma vesmir, velice pozitivné.
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10 Zavér

V této praci, ktera je zaméfena na pracovni listy z pfirodovédy na tematicky
celek Vesmir, byly navrzeny dva pracovni listy pro 5. ro¢nik zakladni Skoly s vyuzitim

Ceskobud¢jovického planetaria.

Oba pracovni listy lze vyuzit v ¢eskobudéovickém planetariu, avSak v praxi
jsem si tyto pracovni listy vyzkousSela pouze ve Skolnim institutu, kdy prvni pracovni
list byl predan zakom na zaGatku hodiny jako opakovani udiva ze 3. roéniku ZS.

S kterym se popasovali vyborné.

S druhym pracovnim listem, z kterého jsem si vytvoftila unikovou hru, byl vétsi
Gspéch. Zaci byli radi, e nemusi jen sedét v lavicich, ale mohli se prochazet (pobihat)
po Skolni zahradé. Tato inikovéa hra nam zabrala vice Casu, ale vysledky, zda probrané

ucivo jiz umi a maji ho v sob¢ zazité, se potvrdilo.

Z dosavadnich zkuSenosti jednoznacné vyplyva, ze ma smysl zaky seznamovat
s astronomickou a kosmonautickou tématikou. Staci 1 maly podnét k tomu, aby byl
probuzen zdjem o poznani nového a neznamého. Pfi pouziti vhodnych didaktickych
metod je mozné zaujmout kazdého 7aka v 5. roéniku ZS. A nejen ty, v&fim, kdyby se
pfizptsobilo téma k danym poznatkim v urCitém rocniku, zaujmul by se cely prvni

stuperi zakladni Skoly.
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Prilohy

Piiloha ¢. 1

PL1 - Sluneéni soustava
1. Rozluiti presmytky
EVSUNE VENUSE SMRA MARS
RUMREK MERKUR ITPEUR JUPITER
EEMZ ZEME MRALI URAN
NTRAUS SATURN UNTENP NEPTUN

2. Rozhodni, o jaké planeté mluvim.

Nejmensi planeta sluneéni soustavy. MERKUR
Mejchladnéjii planeta sluneéni soustavy. URAN
Mejvice se podobd nadi Zemi. MARS

Jedina planeta, na které je fivot. ZEME

Posledni planeta slunecni soustavy. ___ NEPTUN

Mejvétii planeta sluneéni soustavy. JUPITER
Z nasi planety ji vidime v noci | rdno. VENUSE
Jedina planeta, kterd ma z naéi planety viditelny prstenec. SATURN__

3. Rozhodni, zda jsou véty o Slunci pravda + nebo lei X.

v slunce je hwézda.

X Je to nade nejvzdalenéjsi hvézda.

X Sviti diky Mésici.

+ le to koule slofena z plynd.

X Vidime ho na cbloze i v noci.

v Musime se pfed nim chranit — krém, sluneéni brjle.

' le stredem nadi slunecni soustavy.

4. Jak fikame Venusi:

rano - _JITRENKA___ v noci - __ VECERNICE
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5. Vylusti kiizovku.
1. Posledni planeta slunecni soustavy — ledowvy obr.

2. #hava koule plna plynd.

Lt

. Ruda planeta.

4. Ledowvy obr — ma nejchladnéjsi atmosféru ve slunefni soustavé.

un

.Jedind planeta, na které je Zivot.
6. Ma velkou skvrnu — hurikan.

7. Ma nejvice mésic.

1 ] E P T u M
< 5 L u N c E
3 M A B g
4 u R A N
5 z E M E
6l ¢ u p 1 T E R
7 5 A T u R N

6. Doplfi spravné text. Pomoz si slovy z nabidky.
Nabidka: plynd, Slunce, plynné, velkeé, ledove, hvézda, malé, kameni

Stredem nasi slunedni soustavy je SLUNCE Je to HVEZDA - havd koule slofend z PLYN I:I__.
Planety sluneéni soustavy délime na MALE a VELKE ___ Prvni étyfi planety jsou slofeny z
KAMEND |, ty daléi jsou tzv. PLYNME 3 LEDOVE  planety.
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Ptiloha ¢. 2

Vznik a vyvoj Vesmiru zkouma véda, ktera se nazyva kosmologie. Na vznik Vesmiru se miuZzeme podivat ze dvou ahla
pohledu. Prvni pohled je ten naboZensky, ktery nam fika, Ze Buh stvofil Zemi za Sest dni a sedmy den odpotival. Druhy
pohled je pohled védecky, ktery niam fika, Ze Vesmir vznikl pfi Velkém tfesku.

Zaklad nadi slunecni soustavy tvoii osm planet, pét trpasli¢ich planet a spoustu dalsich planetek, komet a asteroida.
Prvni planetou, kterd je nejblize Slunci a ktera je zaroven nejmensi planctou celé sluneéni soustavy je
(1).

Daldi planeta, kterou byste nadli ve sluneéni soustavé je planeta, ktera se nazyva rudd. Na této planeté byste naslhi
nejvyssl horu slunecni soustavy, kolem této planety obihaji dva malé mésice - Strach a Hriiza a planeta se jmenuje
(2).

Nejvétdi a nejhmotnéjsi planetou je (3). Dalsi planeta je nejjasnéjsim objektem na obloze hned

po Slunci a Mésici a zaroven je planetou, ktera je svoji velikosti nejvice podobna planeté Zemi. Tato planeta se jmenuje
(4).

Pro nés asi nejdalezitéjsi planetou je ta, které se piezdiva modra planeta, a na které jako jediné vznikl zivot. Planeta
se jmenuje (5) a provadi dva pohyby. Pfi prvnim pohybu obihéa planeta okolo
{6). Diky obihani planety okolo Slunce se na nadi planete stfidaji roéni obdobi. Dal&éim pohybem je
ota¢eni Zemé okolo své (7), kdy se u nds stfida (8).

Dalsi planeta, kterou byste nasli ve slunecnf soustaveé je (9). Planeta je charakteristekd krasné
viditelnymi prstenci a velkym mnoZstvim krouzicich mésicii. Podobnou planetou je také (10), ktery
ma modrozeleny odstin, 22 obihajicich mésici a také méné viditelné prstence.

Posledni planeta sluneéni soustavy je sloZend z ledu a kameni. Planeta je nejddle od Slunce a jmenuje se
(11).

Jak jiz bylo zminéno na zacatku, sluneéni soustava obsahuje také pét trpaslicich planet, které jsou velikostné mensi
nez bézné planety. Asi nejznaméjsi trpaslici planetou je (12), které bylo jesté do roku 2006
povazovano za devitou planetu sluneéni soustavy.

Tak jako fada planet ma obihajici mésice, tak | planeta Zemé ma pfirozenou druzici, kterd se nazyva
(13), a na kterou v roce 1969 poprvé vystoupil ¢lovek. Mésic obiha okolo Zemé 29 a pal dne.
Béheme obihani kolem Zemé se Mésic také otaci. Mésic je chladny a svétlo, které vidime je odrazené od Slunce. Podle
toho, jak velkou ¢ast Mésice vidime, dokdZzeme urcit mési¢ni fazi. Pokud je Mésic k Zemi pfivracen neosvétlenou stranou,
jedna se o (14). Oproti tomu, pokud je Mésic k Zemi pfivracen osvétlenou stranou, jednd se o o
(15). .
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