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Abstrakt

Diplomova praca je zamerand na spOsoby nakladania s odpadom v priemyselnom

podniku a moznosti jeho zlepSenia v zmysle hierarchie odpadového hospodarstva.

Teoretickd Cast prace sa zaoberda trvale udrzatelnym rozvojom spolo¢nosti,
environmentalnymi manazérskymi systémami ako aj Statnou politikou zameranou na
ochranu zivotného prostredia. Praca takisto popisuje legislativny ramec vzt'ahujici sa
k nakladaniu s odpadmi a definuje prava a povinnosti stvisiace

S vytvaranim, nakladanim a zneskodfiovanim odpadov.

Vo vlastnej Casti prace bola pre Gcely prace zanalyzovana sticasna situacia v oblasti
odpadového hospodarstva. Na zéklade tychto informacii je v poslednej ¢asti navrhnuty

sposob nakladania so vznikajiicimi odpadmi.
KPucové slova

Odpady, odpadové hospodarstvo, vyrobny podnik

Abstract

The diploma thesis focuses on the ways of waste management in an industrial enterprise
and the possibilities for its improvement in terms of the waste management hierarchy.
The theoretical part of the thesis deals with the sustainable development of the company,

environmental management systems, as well as state environmental policy.

The thesis also describes the legislative framework relating to waste management and
defines the rights and obligations relating to the generation, management, manipulation

and treatment, and disposal of waste.

The own part of the thesis discusses the current situation in the field of waste
management, which has been analysed for the purposes of work. Based on this

information, a method of waste management is proposed in the last part.

Key words

Waste, waste management, industrial enterprise
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Uvod

Vznik odpadu sprevadza civilizaciu od zaciatku jej existencie. S prudkym rozvojom husto
obyvanych oblasti a priemyslu sa tlak na spravne, alebo aspon zdraviu neskodiace
nakladanie s odpadom neustale zvySoval. Postupné zavadzanie zakonnych limitov
a takisto snaha o redukciu mnozstva vyprodukovaného odpadu, priemyselného alebo
komunalneho, sa odzrkadl'uje v novych trendoch pre pravnické ale aj fyzické osoby

V ramcCi otazky ne/znecistovania zivotného prostredia.

Ludstvo ako celok je v situacii, kedy je zavislé na vyrobkoch vytvaranych priemyslom.
Dopyt po produktoch vsetkého druhu neustale rastie. Naroky na kvalitu od zakaznikov
a neustaly tlak na zlepSovanie zo strany konkurencie, st v medzinarodnom prostredi
vSadepritomné. Priemysel je jednym z najvacsich znecCistovatel'ov Zivotného prostredia,
kazdopadne musime hl'adat’ cesty, akymi je mozné skibit’ stdle zvy3ujuce sa poziadavky
na spotrebu a dopad, ktory tento zivotny §tyl méze mat’, ¢i uz priamo alebo nepriamo, na

zivotné prostredie.

Obmedzené kapacity a nasledky ukladania odpadov na skladky alebo jeho spalovania su
skuto¢nost’ou, s ktorou sa budeme musiet’ ako spolo¢nost’ vysporiadat. Hl'adanie ciest
pre zhodnocovanie odpadov (materialové alebo energetické), jeho opatovné pouzivanie
a celkové znizovanie vytvaranych odpadovych latok je zalezitostou, ktora je v dnesnej

dobe hlavnou témou spolo¢enského diskurzu.

Diplomova praca sa sklada zo Styroch Casti. V prvej Casti su popisané metody a ciel
zaverecnej prace. Druha ato teoreticka Cast’ obsahuje popis problematiky suvisiacej
s fungovanim podniku Vvramci prostredia, ktoré zakonite ovplyviiuje, nastrojov
environmentalnej politiky §tatu. Citatel sa tieZ obozndmi s témou odpadového
hospodarstva a takisto s legislativnymi predpismi, ktoré utvaraju stcasny pravny ramec

v oblasti prav a povinnosti pri nakladani s odpadmi.

Tretia cast’ predkladanej prace analyzuje aktudlnu situaciu Vv oblasti nakladania
s odpadom vo vyrobnom podniku ,,ABC*. Na zac¢iatku tejto Casti s predstavené zakladné
informacie o Spominanej spolo¢nosti, akymi su jeho charakteristika a popis ¢innosti
spoloc¢nosti ako aj popis vyrobného procesu vztah podniku k environmentalnej otazke.

Na zaklade spolo¢nostou poskytnutych informacii je v tejto cCasti tieZ opisana

11



ekonomicka stranka stvisiaca S odpadovym hospodarstvom zavodu. Odpady vznikajuce
Vv spolocnosti su taktiez popisané a na konci kapitoly je zhodnotena celkova situdcia

tykajtca sa nakladania s odpadom.

Néavrhova cast’ diplomovej prace skima moznosti alternativneho vyuzitia jednotlivych
druhov vznikajiceho odpadu. Pri odpadoch, ktoré je mozné vyuzit’ inym ako doterajSim
sposobom, je uvedena aj pripadnd ekonomicka hodnota, ktoria by v pripade

implementovania navrhu, mohol podnik ziskat'.
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1 Ciele a metody diplomovej prace

Pre vlastnu Cast’ prace bol zvoleny vyrobny podnik ,,ABC s.r.o0%, ktory sa Specializuje na
vyrobu izolaénych materidlov. Na zaklade internych dokumentov, poskytnutych
spominanou spolo¢nostou bola vypracovana prakticka Cast’ prace. Prakticka Cast’ sa
rozdel'uje na popis aktualnej situacie nakladania s odpadmi Vv podniku ,, ABC*

a v navrhovej Casti su prednesené odporucenia a mozné kroky pre d’al$iu analyzu.

Préaca popisuje vyrobny podnik a typy odpadov, ktoré vznikaji pri vyrobnom procese.
Ciel'om prace je na zaklade analyzy stcasného stavu nakladania s odpadmi v podniku

navrhnut’ sposob ich vyuzitia v zmysle hierarchie odpadového hospodarstva.

Metody pouzité vramci prace zahinaju analyzu, desk research, reser§, dedukciu,
indukciu, komparaciu a syntézu. Pre zobrazenie vystupov z analyzy bola pouZita popisna

Statistika.
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2 Teoreticka Cast’

Podnik pri svojom posobeni a vytvarani ¢innosti ovplyviiuje vel’ké mnozstvo zaujmovych
skupin, ktoré spétne vytvaraju tlak na subjekt, aby plnil ich o¢akévania. Vytvaranie zisku
a hodnoty, je dolezitou stcastou podnikania, avSak v poslednom obdobi mdzeme
pozorovat’ spolocCenské tlaky vytvarané na organizacie za ucelom dbania o zivotné

prostredie.

Pri vyrobnych procesoch ale aj pri aktivitach, ktoré si Si s vyrobou nespajame, vznikaji
materialy a latky, ktoré oznaCujeme ako odpad. Odpadné latky sprevadzajua T'udstvo od
nepamdti, ale nie je to tak dlho odkedy satomuto problému zacalo pristupovat
S prislusnou ddlezitostou. Napriek zna¢nému pokroku v informacénej, technologickej
a technickej oblasti otazka odpadov predstavuje jeden z velkych problémov minulej,

sucasne a aj buducej doby.

Problematika zivotného prostredia, legislativna uprava odpadov Slovenskej republiky

ako aj problematika odpadového hospodarstva budu priblizené v nasledujuce;j Casti.

2.1 Zivotné prostredie a trvale udrZatel’ny rozvoj

V roku 1987 bola Komisiou OSN pre Zivotné prostredie a rozvoj publikovand sprava pod
nazvom ,,NaSa spolo¢na buducnost™, v ktorej bol tento pojem definovany. Sprava bola
spracovana na zaklade viacerych podnetov, ktoré hovorili o stale rychlo sa zvacSujtce;j
spotrebe, vyrobe, o moznych a realnych negativnych dopadoch na zivotné prostredie
v pripade ignorovania tychto skutocnosti. Sustainable development alebo v preklade
trvale udrzatelny, ¢i dlhodobo udrzatelny rozvoj (TUR) je ,taky, ktory uspokojuje
potreby sucasnej generdcie bez ohrozovania budiicich generdacii uspokojovat ich vilastné
potreby “. V najsirSom slova zmysle je stratégia trvalo udrzatelného rozvoja o hlasani
harmoénie medzi 'ud’mi a prirodou takisto ako medzi 'ud’'mi navzajom (Novacek, 2011).
Pre dodrziavanie zasad TUR je ddlezita Giprava ekonomického systému na taky ktory
dokaze brat’ do uvahy zivotné prostredie ako nenahraditel'ny zdroj pre 'udska existenciu
(Lieskovskad a Gustafikova 2016).

Z environmentalneho hl'adiska predstavuji problém neustale stupajicej produkcie ceny,

za ktoré su vyrobky alebo sluzby nakupované zakaznikmi. Mézeme povedat’ ze kone¢na
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Ciastka, ktord je vynaloZend pri nadobudnuti istého produktu alebo sluzby zvicsa
nezahriiuje néklady na vyuzitie tzv. prirodného kapitdlu. Sumy, ktoré¢ vynakladdme na
suroviny (ropa, voda, drevo, zemny plyn a pod.) pokryvaju vo vicSine pripadov iba
naklady na ich ziskavanie, dopravu a obchodné néklady. Nedostatok systému, ktory sa
vSak tazko odstraiiuje. Odhadovanie vysSie spominanych ndkladov, je vel'mi naro¢né.
Odbornici v oblasti environmentalnej ekondmie sa snazia vytvorit' néstroje, pomocou
ktorych je mozné vycislit’ cenu vSetkych pre nas prirodou poskytovanych vyhod a sluzieb.
Nie vSak kazdy je ochotny platit’ za urcita sluzbu Zivotného prostredia rovnaku ¢iastku.
V pripade stanovenia ceny by vSak jej implementicia do beznych cien mohla byt
spolo¢nostou vnimana tidto zmena ako nepriazniva. (Evropska agentura pro Zivotni

prostiedi, 2014)

2.1.1 Environmentalna politika §tatu

V literature Sa stretneme s mnozstvom definicii pojmu environmentalna politika.
V zéasade vSak mozeme povedat, Ze je to subor ¢innosti, ktoré su realizované statom za
ucelom zlepsovania kvality Zivotného prostredia. Tento druh politiky je oproti ostatnym
Statnym politikdm Specificky. Do rozhodovania o ur¢itom smerovani environmentalnej
politiky vstupuje velka miera neistoty pri rozhodovani o jej dolezitosti, dopadoch

a takisto jej efektoch po uplatneni (Sauer, 2009).

Podl'a Xepapadeas (2009) moézeme S$tandardné nastroje environmentalnej politiky
rozdelit na ekonomické nastroje (finanéné stimuly) a priame regulacie a prikazy. Do

prvej skupiny mézeme zaradit’ napriklad (Ekonomické nastroje, 2005 - 2021):

e Platby za znecCistovanie zivotného prostredia (platby za znecistovanie ovzdusia,
vypustanie odpadovych vdd, za ukladanie odpadov),

e Platby za vyuZivanie prirodnych  zdrojov  (odvody za  zaber
pol'nohospodarskej, pddy, poplatky za odber povrchovej vody, Uhrady za
vytazené nerasty a in¢)

e Dane z energie, dopravy, zo znecistenia a zo zdrojov

e Europske environmentalne ekonomické ucty

Moézeme sem takisto zaradit  aj obchodovatelné emisné povolenia akvoty
alebo nenavratné finan¢né prispevky. Takto nastavené penazné podnety organizaciam

vytvaraji dve cesty pri redukovani environmentalnych dopadov, ktoré samy vytvaraju.
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Vydavanie financnych prostriedkov ako nahradenia Skody ktoru spdsobili alebo
investovanie do technoldgii a postupov, ktoré tieto dopady modzu znizit' (Xepapadeas
,2009).

V skupine priamych regulécii hovorime o nastrojoch, ako su vyhlasky, smernice, normy

(napr. emisné), nariadenia.

Tret'ou skupinou nastrojov st také, ktorych zakladom je dobrovolny zmluvny vztah

medzi podnikom, ¢i organizaciou a institiciou verejnej spravy. Zarad'ujeme sem:

e Environmentalne manazérske systémy
¢ Environmentalne oznacovanie produktov
e Ekoinovacie

e Zelené verejné obstaravanie

Dobrovol'né néstroje, ako su environmentdlne manazérske systémy, prinaSaja do

organizécie systém, ktory poméha koncept trvalo udrzateI'ného rozvoja uviest’ do praxe.

2.1.2 Podnik a zZivotné prostredie

V dnesnej dobe je podnikanie do zna¢nej miery zavislé na velkom mnozstve ré6znych
zoskupeni. Ekonomicky subjekt svojou cinnostou ovplyviiuje velké mnozstvo
zaujmovych skupin tzv. stakeholders. Nepatria sem iba osoby priamo spojené so
subjektom ako napr. zakaznici, akcionari, zamestnanci alebo obchodni partneri, ale
takisto zastupcovia $tatnej spravy, samospravy, médii, odbory ale aj zdujmové skupiny a
dalSie. Pomocou uplatiiovania zasad spolocenskej zodpovednosti, je mozné davat’ tymto
zaujmovych skupinam najavo, ze ich ndzory st brané do tivahy a prispievat’ tak k
celkovému vystupovaniu spolo¢nosti ako subjektu, ktory dba o prostredie, v ktorom

vytvara svoju ¢innost’ (Veber et al., 2010).

Vsetky hospodarske aktivity ¢loveka ¢i uz v priemysle, pol'nohospodarstve alebo v
malovyrobe pdsobia ur¢itym spdsobom na zZivotné prostredie. Podl'a normy ISO 14001
je environment definovany ako prostredie, v ktorom podnik vykonava svoju ¢innost.
Ovzdusie, voda, poda, prirodné zdroje, rastliny, Zivo¢ichy, 'udia a ich vzdjomné vztahy

su sucastou spominaného prostredia.
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Organizacie ovplyviluju prostredie prostrednictvom tzv. environmentalnych aspektov. St
to prvky ¢innosti, vyrobkov alebo sluzieb, ktoré vytvara alebo poskytuje organizicia a tie
mozu pdsobit’ na zivotné prostredie. Aspekty su hlavnymi aktérmi pri pésobeni subjektu
vo svojom okoli zmenu, ktort1 bez ohl'adu na to ¢€i je pozitivna alebo negativna, nazyvame
environmentalny vplyv a na takejto zmene sa mdze organizacia podiel’at’ iba Ciasto¢ne

alebo tiez uplne (Szalayova, 2016).

Kazdy podnik si sam urcuje, aka stratégiu v uplatiiovani politiky zivotného prostredia
ur¢i. Politika musi samozrejme zohladiiovat' aktualny pravny ramec avSak podla

Fedorovej (2004) mozeme sledovat’ zasadne dva pristupy a to aktivay a pasivny.

Ak sa subjekt snazi iba o udrzovanie znecistenia v ramci legislativne uréenych hranic
ajeho pristup k Zivotnému prostrediu spiia zakonné poziadavky mézeme hovorit

0 pasivnom pristupe (Fedorova, 2004).

Aktivny pristup sa vSak vyznacuje tym, Ze pri rozhodovacom procese O pristupe
k Zivotnému prostrediu podnik berie do tivahy vaésie mnozstvo informacii a snazi sa
situdciu posudzovat’ v ramci SirSich stvislosti. Organizacia vV tomto pripade zvazuje ¢im
dalej tym viac silnejuci tlak spolo¢nosti a trend rasticeho zadujmu o stav zivotného
prostredia alebo napriklad aj moznost’ vylepSenia vlastného statusu v o¢iach verejnosti na
domacom, zahrani¢énom alebo celosvetovom trhu, ¢o méze zvySovat hodnotu trzieb.
Podla vyskumu Yusoff a Lehman (2006) spolo¢nosti po zavedeni systémov
environmentalneho manazérstva (konkrétne ISO 14001) boli vnimané externymi
osobami ako doveryhodné spolo¢nosti riadiace sa aktualnou pravnou Gpravou a taktieZ

ako subjekty, ktoré sa snazia neustale zlepSovat’.

Subjekty do tvahy ber takisto aj vedecko technicky rozvoj, vd’aka ktorému je mozné
redukovat’ dopady c¢innosti podniku na Zzivotné prostredie S niz§imi vynaloZenymi
nakladmi. Aktivna stratégie sa preto zameriava na celu dizku Zivota produktu a podporuje

aplikaciu preventivnych opatreni (Fedorova, 2004).

2.1.3 Environmentialny manaZment

Podla Vebera et al. (2010) environmentalny manazment znamena systematicky pristup k

ochrane Zivotného prostredia vo vSetkych aspektoch podnikania prostrednictvom ktorého
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podnik zacleniuje starostlivost’ o Zivotné prostredie do svojej podnikatel'skej stratégie i

beznej prevadzky.

Myslienka, ktora sprevadza cely systém environmentdlneho manazmentu je neustale
zlepSovanie vzt'ahu organizacie a zivotného prostredia, minimalizécia environmentalne;
zataze a zlepSovanie environmentalneho profilu spolo¢nosti (Kollar, 2013). Jednym z
nastrojov, pomocou ktorych sa dosahuje trvalé zlepsovanie je cyklus PDCA, nazyvany
tiez Demingov cyklus, ktory je sucast'ou vsetkych systémov manazérstva. Cyklus zahtiia

4 za sebou iduce aktivity, ktoré st navzajom prepojené. Tymito aktivitami su:

* Plan (pldnovanie) — stanovenie cielov a procesov, ktoré potrebujeme k

dosiahnutiu ziadanému vysledku.
* Do (implementécia) — realizdcia novych alebo upravenych myslienok.

* Check (sledovanie/overovanie) — vypracovanie analyzy na uré¢enie odchylenia

sa od ziadaného vysledku.

» Act (rozhodovanie/konanie) — faza, v ktorej sa pripadne zistené nezrovnalosti

upravuju.

Environmentalny manazment tvori neoddelitenu sucast’ systému manaZzérstva podniku.
Implementovany systém environmentalneho manazmentu napomaha dosahovaniu
trvalého ekonomického rastu a prosperite podniku a zaroveii naplia ciele definované
environmentalnou politikou pomocou znizovania negativnych dopadov jeho ¢innosti na
zivotné prostredie. Pri zavadzani EMS do spolo¢nosti je doleZitd zainteresovanost’ na
vSetkych urovniach spolo¢nosti pod vedenim vrcholového manazmentu (Rusko a Boor

2017)

Zasadami EMS st najmid formulovanie a zavadzanie environmentalnej politiky vo
vyrobnej praxi, realizdcia hodnotenia environmentdlnej ucinnosti, informovanie
verejnosti o environmentalnom spravani podniku a zabezpeCovanie zhody s

environmentalnymi poziadavkami (Rusko, 2010).

Pri rozhodovani o zavedeni EMS rozhoduje vyska dopadu (tispor), ktora plynie z jeho
implementécie, pricom rozliSujeme naklady interné a externé. Externé ndklady tvoria

(Majernik et al. 2013):
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e naklady na certifikaciu,
e Skolenia,
e platby konzultatnym firmam,

e audit a iné.

Interné néklady pozostavaju z nékladov na zavedenie a udrziavanie systému a ich
hodnota zavisi na velkosti podniku, environmentdlnom profile, rozsahu poradenskych
sluzieb a od toho, ¢i uz podnik zaviedol iné environmentalne opatrenia a do akej miery
ich vyuziva. Navratnost zavedenia EMS zélezi na viacerych faktoroch. Su nimi
napriklad mnozstvo zdrojov na zavedenie EMS a ich kvalita, vedomosti zamestnancov,
sucasného stavu organizacie vzhl'adom k legislative zivotného prostredia, Groven uz

exitujuceho systému manazmentu v organizacii a pod (Majernik et al. 2013).

Ako uz bolo spominané, stratégia spolofensky zodpovedného spravania podnikov
vychadza zo zasady udrzatel'ného rozvoja, ktory zabezpecuje sti¢asné potreby bez toho,

aby ohrozoval Sance uspokojovanie potrieb d’al§ich generacii,

Environmentalny manazment, ako vdc$ina disciplin, sa takisto vyvijal. Od 50. rokov sa
organizacie zacali sustred’ovat’ na urcité aktivity, ktoré boli charakteristické snahou
0 ur¢ité zmieriovanie nasledkov l'udskej ¢innosti. V poslednom storoCi to vyzeralo

nasledovne (Veber, 2010 ):

riedenie — negativne posobiace latky boli do prostredia vnasané v ¢o najmense;j

koncentracii, za tymito ucelmi boli budované vysoké kominy ,tieto snahy mozeme

pozorovat’ v 50. a 60. rokoch minulého storocia

e pozornost upriamend na koncové uc€inky Cinnosti — pri technologiach, ktoré
neboli dostato¢ne schopné filtrovat’ skodliviny sa tento nedostatok kompenzoval
pridanim zariadenia, ktoré mohlo efektivnejSie zachytavat’ napr. Castice pri vstupe
vonkaj$ieho prostredia, tieto postupy su typické pre 70. roky dvadsiateho storocia

e recyklovanie — priblizne od roku 1980 sa dostava do popredia aj kvoli moznosti
vyuzitia tejto metody priamo pri produkcii, ako aj pri otazke vyuzitia koncovych
odpadov

e environmentalne manazérske systémy a prevencia — uplatiovanie systematického

pristupu k rieSeniu environmentalnych dopadov ma snahu do tohto procesu
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zahrnut' aj zna¢nu Cast’ pracovnej sily podnikov, aplikuje principy CistejSej

produkcie, typické pre 90. roky dvadsiateho storocia.
Environmentdlny manaZzment znamena systematicky pristup k ochrane zivotného
prostredia vo vsetkych aspektoch podnikania, prostrednictvom ktorého podnik zac¢lenuje
starostlivost’ o zivotné prostredie do svojej podnikatel'skej stratégie i beznej prevadzky.
Environmentalny manazment je neoddelitelnou sucastou systému manaZzérstva celého
podniku. Zavedeny systém environmentdlneho manazmentu v podniku prispieva k
trvalému ekonomickému rastu a prosperite podniku a sticasne znizuje negativne dopady
jeho &innosti, vyrobkov alebo sluzieb na Zivotné prostredie. Sluzi k napinaniu cielov

environmentalnej politiky podniku (Veber, 2010).

2.1.4 Environmentilne manazérske systémy

V druhej polovici 90. rokov sa zacCal uplathovat’ systematicky pristup pre ochranu
zivotného prostredia. Bol prvy krat prijaty v nariadeni Eurdpskeho spolo¢enstva (podoba
EMAS) a potom normou ISO 14001, ktord bola vydana v roku 1996. Norma vyuziva
podobné pristupy ako je tomu pri manazmente kvality, pri norme ISO 9000
(Novacek, 2011).

Sucast'ou EM (environmentalneho manazérstva) su (Kollar, 2013):

e organizacna Struktura,

e planovanie ¢innosti,

e zodpovednost, praktiky,

* postupy,

e procesy

e zdroje na pripravu, zavadzanie, dosahovanie, preskimavanie a udrziavanie

environmentalnej politiky.

Zavadzanie manaZérskych systémov stvisiacich so Zivotnym prostredim patri k
dobrovol'nym nastrojom environmentalnej politiky. Ekonomické a legislativne nastroje
su tiez moznostami ako uplatiovat’ tuto dolezitti Statnu politiku, avSak dobrovolné
nastroje prijimaju subjekty nad rdmec legislativnych poZiadaviek a nedaju sa pravne
vynutit. Zavadzanie tychto opatreni ma vSak aj pravny ramec a to v podobe

verejno- pravnej zmluvy. Zavadzanie EMS sa pre krajiny, ktoré st sucast'ou europskeho
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spolocenstva riadi hlavne dvoma pristupmi a to uz spominanymi ISO 14 0001 a Schémou

pre environmentalne manazérstvo a audit EMAS (Piatrik, 2012) .

2.14.1 1SO 14 0001 a EMAS

Tvarou v tvar narastajicej environmentdlnej zodpovednosti zo strany trhu a
zakaznikov, organizacie = ziskavaji  prospech  zo  znizovania  negativnych
environmentalnych vplyvov vyplyvajicich z ich ¢innosti. Vynikajuce environmentalne
spravanie je povazované za obchodnt vyhodu, zatial’ ¢o zla environmentalna vykonnost’
sa stava nevyhodou. Ked’ze problémy zivotného prostredia sa stavaji komplexnej$imi a

ich pocet narasta, musia byt’ riadené novymi sposobmi.

Medzinarodna norma ISO 14 001 je zakladom pre mnohé zo systémov EMS. Vzorom pri
jej vytvarani bol britsky Standard BS 7750 vydany v roku 1992. V prvopociatkoch tuto
normu vyuzivali hlavne priemyselné podniky, ktoré videli jej prinosy v ziskani
konkuren¢nej vyhody tym, ze propaguji svoju vSimavost voci environmentalnym
problémom a Vo vytvarani Gspor (znizovanie odpadov, nakup surovin a pod.). V
poslednom obdobi mézeme pozorovat’ zavadzanie tejto normy aj v oblasti verejnej spravy
alebo sektoru sluzieb. V slovenskom prostredi je platna norma STN EN 1SO 14 001: 2016
Systémy manazérstva environmentu.  Specifikuje  poziadavky na  systém
environmentdlneho manazérstva, ktoré modze organizacia pouzit na zvySenie
environmentalnej vykonnosti. Je ur€end pre pouZzitie organizaciou, ktora sa snazi riadit’
svoju environmentalnu zodpovednost’ systematickym spoésobom. Pomaha organizacii
dosiahnut’ planované vystupy systému environmentalneho manaZzérstva, ktory poskytuje
hodnotu pre zivotné prostredie, pre organizaciu a jej zainteresované strany. V sutlade s
environmentalnou politikou organizacie zamyslané vystupy systému environmentalneho
manazérstva zahffiaji zvysenie environmentéalnej vykonnosti, dodrziavanie zavaznych

ovinnosti, plnenie environmentalnych ciel’ov.
p P y

Schéma pre environmentdilne manazérstvo a audit (EMAS) je takisto dobrovolnym
nastrojom Europskej inie vytvorenym pre organizacie, ktory poméaha hodnotit, riadit’ a
zlepSovat” ich environmentalne spravanie (Kralikova, Sobotkova, 2012). EMAS
I, poslednd revizia nariadenia EMAS, ktord nadobudla u¢innost’ 11. januara 2010 a
ktorej prilohy boli aktualizované v auguste roku 2017 robi zo schémy EMAS

najdoveryhodnejSi a najsilnej§i ndstroj na trhu v oblasti systémov manazérstva
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environmentu. Okrem poZziadaviek medzinarodnej normy EN ISO 14001 je schéma

EMAS doplnena niekol’kymi prvkami navyse.

Cinnosti, ktoré¢ environmentdlne manazérske systémy zavadzaju do podniku su

(Rusko a Boor, 2017):

e vytvorenie environmentalnej politiky;

e stanovenie celkovych a ¢iastkovych cielov;

e vykonévanie programu na dosiahnutie tychto ciel'ov;
e monitorovanie sluziace na meranie jeho efektivnosti;
e oprava problémov;

e revizia systému na zlepSenie jeho celkového environmentalneho spravania

O pripadnom tuspechu alebo netspechu pri zavadzani systému environmentalneho
manazérstva o jeho celkovom vysledku rozhoduje to, do akej miery vrcholovy
manazment dokdze komunikovat’ tto zmenu na vSetky urovne organizacnej Struktary a
aplikovat’ na vSetky ¢innosti v rdmci spolocnosti, avSak samotna implementécia nemusi
znamenat' zlepSenie environmentalneho profilu organizacie (Kralikova, Sobotkova,

2012).

Hlavné rozdiely medzi systémami st zhrnuté v nasledujucej tabul’ke.
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Tabul’ka ¢. 1 Rozdiely medzi normou ISO 14 001 a systémom EMAS
(Zdroj: SZAP, 2018)

1SO 14 0001 EMAS

Medzinarodna obchodna norma podla Upravena Eurdpskou smernicou (ES) ¢. 1221/2009

sukromného prava

Zameranie na sustavné zlepSovanie Zameranie sa na neustale zlepSovanie environmentalneho
systému manaZérstva environmnetu spravania organizacie
NevyzZaduje sa dialog s externymi Vyzaduje sa otvoreny dialog s externymi
zainteresovanymi stranami zainteresovanymi stranami
NevyZaduje sa externé vykazovanie Vyzaduje sa externé podavanie sprav v podobe

pravidelne zverejiiovanych environmentalnych vyhlaseni

Nepredpoklada sa Ziadna vynimka Environmentalny overovatel’ berie do uvahy Specialne

vlastnosti MSP

Neexistuje oficialny register Verejne dostupny register zdiznamov kazdej organizacie,
kazda registrovana organizacia dostane registracné

¢islo

Mozeme predpokladat’, Zze v budicnosti bude spolo¢nost’ stale znizovat’ environmentalnu
zataz, ktori organizacie spOsobuju a s tym je spojeny prisnejsi legislativny ramec.
Spolo¢nosti, ktoré prijmu za svoj niektory zo systémov environmentadlneho manaZzmentu

k(19

mozZu ,,predbehnut™ zavadzanie prisnejSich pravnych Gprav a byt tak lepSie pripravené a
ziskat’ aj konkuren¢nti vyhodu. Majernik et al. (2013) uvadza, Zze pri rozhodovani o
zavedeni EMS rozhoduje vyska dopadu (Gspor), ktord plynie z ich implementécie, pricom
rozliSujeme naklady interné a externé (ndklady na certifikaciu, Skolenia, platby
konzulta¢nym firmam, audit a in€). V porovnani su externé nadklady v EMAS o trochu
vysSie ako pri implementécii ISO 14 001. Interné néklady pozostavaju z nakladov na
zavedenie a udrZiavanie systému a ich hodnota zavisi na velkosti podniku,
environmentalnom profile, rozsahu poradenskych sluzieb a od toho, ¢i uz podnik zaviedol
iné environmentalne opatrenia a do akej miery ich vyuziva. Néavratnost’ zavedenia EMS

zalezi na viacerych faktoroch. St nimi napriklad mnozstvo zdrojov na zavedenie EMS a

ich kvalita, vedomosti zamestnancov, sucasného stavu organizacie vzhladom k
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legislative Zivotného prostredia, Uroven uz exitujuceho systému manazmentu v

organizacii a pod .
2.2 Odpady

V nasledujucej kapitole bude citatel'ovi priblizena problematika odpadov a ich zaradenie
do legislativy Slovenskej republiky, ked’ze analyzovany podnik spada pod slovensky

pravny ramec.
2.2.1 Problematika vzniku odpadov

V prirodnom prostredi ma kazda vytvorena latka svojho konzumenta. Energia, ktora je
vytvorena je uchovavana v kolobehu latok a vd’aka tomu si priroda dokaze poradit’ s
»odpadom® , ktory sa v ramci tohto cyklu vytvori. Pocas obdobia, v ktorom ¢lovek
produkoval odpad, ktory pozostaval z materialov ziskavanych z prirodného prostredia
predstavovalo hlavna hrozbu lokalne nahromadenie va¢sicho mnozstva odpadu. Na tomto
mieste mohli vznikat’ infekéné ochorenia, neprijemny zapach a iné. Ak sa vsak v prirode
zacnu hromadit’ latky, pre ktoré neexistuje spotrebitel’ (vytvorené ¢lovekom) mézu tieto
latky narusovat’ ekosystémové sluzby poskytované prirodnym prostredim (MZP

CR - Odbor odpadti, 2007).

Zvysena produkcia tychto typov odpadov stvisi s rozvojom priemyslu a urbanizaciou.
Koncentrécia velkého mnozstva l'udi na ur€itom mieste mala za nasledok zvySené Sirenie
infekénych chordb, znecCistenie zdrojov vody, zIG kvalitu ovzduSia a pod. Vdaka
priemyselnej revoltcii 'udstvo vynaslo mnoZstvo novych latok a materidlov, ktoré sa
vSak so stipajicimi narokmi na spotrebu a kvalitu Zivota zacali v prirodnom prostredi
hromadit’ a ako uz bolo spominané, tieto latky vznikli umelo a preto nemézu byt uplne

spotrebované (MZP CR - Odbor odpadii, 2007).

Odpad ako taky vznika pri kazdej aktivite, ¢i uz ju povazujeme za vyrobnt alebo nie.
Avsak odpad sa stava odpadom az po tom, ked’ sa producent alebo spolo¢nost’ uznesie, ze
pre vedl'ajSie produkty vyrobku nema d’alSie vyuzitie, rozhodne sa ich d’alej neupravovat’
a nezaradi ich naspét’ do obehu, v ktorom by mohli prinasat’ uzitok. So zvySovanim tlaku
na neustaly rast produkcie vznika stale vyssi tlak na zivotné prostredie a jeho limity a na

rieSenie otazky vytvarania a nasledného nakladania s odpadom. V kazdom pripade odpad
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nepredstavuje problém iba pre zivotné prostredie, aj ked’ uréite nie je voObec
zanedbatelny, m6Zzeme a musime o fiom uvazovat aj ako o hospodarskej strate

(Kuras, Dirner a Biezina, 2008).

Zo spravy MZP SR (2019) vyplyva e Slovensko dlhodobo bojuje s problémom
nakladania sodpadmi. Napriek nizkej miere vytvarania komunalneho odpadu na
obyvatel'a a jej dlhodobej hodnote udrzujiicej sa pod priemerom krajin EU, mozeme
hovorit’ o dlhodobom trende preferovania skladok ako primarneho spdsobu nakladania
s odpadom a jednej z najnizsich hodnoét recyklacie v porovnani s krajinami Eurépske;j
unie. Prave odpadové hospodarstvo stoji na Spici environmentalnych problémov
Slovenskej republiky. Pri snahe k prechodu na obehové hospodarstvo sa chce krajina

riadit’ nasledujucimi zédsadami :

e dbat na ¢o najdlhsie udrzovanie hodnoty vyrobku a materialov,
e redukovat’ vznik odpadu,

e vyuzivat' nové zdroje.
2.2.2 Rozdelenie odpadov

Pri zarad’ovani odpadov do jednotlivych skupin mézeme vyuzit’ rozne kritéria hodnotenia
ako su napriklad vlastnosti, vplyv na prostredie, moznosti zneSkodnenia, povod a iné.

Niektoré z Castych rozdeleni su:

a) Podla oblasti v ktorej odpady vznikli - stavebné,
hutnicke, pol'nohospodarske;
b) Podl'a ich fyzikalnych vlastnosti:
e kvapalné — chloridy, kyseliny, soli;
e plynné - SOx, NOx, CO, COy;
e pevné — dym, popolcek, prach, sadze;
e iné ( radioaktivne, hlukové, vibra¢né, pachové);
c) Podl'a formy v ktorej sa nachadzaju:
e plynné
e kvapalné

e pevné (Stricik, 2019)
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Dalsia moznost’ delenia je na zaklade miesta vzniku a to na odpad priemyselny a odpad

komunalny. Rozdelenim odpadov z pravneho hl'adiska sa zaobera d’al$ia podkapitola.

2.2.3 Legistativny ramec

Zakon ¢. 79/2015 Z.z. o odpadoch a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov definuje
odpad ako ,, hnutelnu vec ci latku, ktorej sa drzitel zbavuje, chce sa jej zbavit' alebo je

podla zakonnych predpisov povinny sa jej zbavit“.

Second hand or product

Product Defined as waste

Company —> Consumer
Intention to discard ; Waste

- /N
=
©
3
(=%
[ —
2
7]
N
Raw material
\ Product /
Defined as waste

\ Intention to discard Waste

Obrazok €. 1 Vnimanie pojmu odpad legislativou Europskej tinie

(Zdroj: Preparing a Waste Prevention Programme, 2012)

Za odpad povazujeme hlavne:

e vyrobky s nedostatocnou kvalitou ako aj po zaru¢nej lehote,

e materialy, ktoré boli znehodnotené (rozliatim, zaSpinenim a pod.) ¢i uz
planovane alebo neplanovane,

e odpad z priemyselnych procesov,

e nepouziteI'né suciastky

e odpad z obrabania, tvarovania, tazby a spracovania surovin,

e materialy, latky a vyrobky, ktorych pouZivanie je zo zdkona zakazané,
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e vyrobky, pre ktoré¢ drzitel’ uz nema pouzitie,
e odpad z procesov, ktoré znizuju znecist'ovanie.
e materialy, veci alebo vyrobky vytvorené pri napravnych ¢innostiach, ktoré

sa zaoberaju podou (Radvanska, 2009).
Zakon za odpad vsak nepoklada (Zakon ¢. 79/2015):

e latku alebo hnutel'nt vec, ktord je medziproduktom,

e odpad, ktory presiel procesom, zabezpedujicim jeho opitovné pouZitie a spiia
legislativne poziadavky pri uvadzani na trh,

e odpad, ktory bol odovzdany pre d’alSie pouzitie do domacnosti,

e Specificky odpad, ktory dosiahol stav konca odpadu.

Stav konca odpadu zakon charakterizuje ako stav, do ktorého sa odpad dostane, ked’
prejde nejakou z ¢innosti zhodnotenia alebo recyklacie azaroven splha urdité
poziadavky, ako napriklad pouzitie latky alebo veci na $pecifické ucely, existuje pre fiu
dopyt alebo trh, spiiia technické poziadavky a je v stlade s technickymi normami, ktoré
spadajii pod samostatni pravnu Upravu. Pouzitie zhodnotené¢ho alebo recyklovaného

odpadu neméze takisto nepriaznivo pdsobit’ na zivotné prostredie alebo zdravie I'udi.

Zakon rozoznava odpady na zaklade ich zaradenia do Katalogu odpadov. Zdrojom pre
vytvorenie tohto dokumentu je jeho eurdpsky ekvivalent. Podla katalogovych ¢isiel,
ktoré prisluchaju jednotlivym oblastiam vzniku odpadov, je kazdy druh priradeny do
niektorej z dvadsiatich skupin. Skupiny 01 az 19 zahfiaja priemyselny odpad a skupina

20 oznacuje odpad komunalny (Zivotné prostredie, b.r.).

Skupinam su taktiez priradené kategorie, ktoré podla vlastnosti oznacuju jednotlivé

(13

polozky V katalogu bud’ ako nebezpecné — ,N*, alebo ostatné (vSetky odpady okrem
nebezpecnych) — ,,0“. Polozky, ktoré st oznacené ako ostatné odpady mozu vznikat
napriklad v pol'nohospodarstve (organicky odpad) a nedisponuju ziadnou z vlastnosti

odpadu nebezpeéného (Zakon ¢. 79/2015).

Nebezpecné druhy odpadov vznikaju vo viacerych priemyselnych oblastiach, patria sem
odpady, ktoré st produkované kafilériami, bitinkami alebo nemocnicami. Tento druh
odpadov vSak vytvdrame aj v domdcnostiach atymi su napr. olejom pokryté

textilie, Stetce pouzité pri natierani a pod. Tieto druhy su Specifické ich narocnym
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sposobom odstranovania, ukladania alebo spracovania atiez obsahuju latky, ktoré
negativne pdsobia na l'udské zdravie a zivotné prostredie. Za nebezpecny poklada zakon

odpad, ktory vykazuje jednu alebo viac vlastnosti z uvedené¢ho nizsie zoznamu.

Tabul’ka €. 2 Vlastnosti, pre ktoré sa odpad povaZuje za nebezpeény

(Zdroj: Eurdpska tinia, 2014)

Oznacenie vlastnosti Vlastnost’
HP 1 Vybusny
HP 2 Oxidujuci
HP 3 Horlavy
HP 4 Drazdivy
HP 5 Toxicky pre Specificky cielovy organ
HP 6 Akutna toxicita
HP 7 Karcinogénny
HP 8 Leptavy
HP 9 Infekény
HP 10 Toxicky pre reprodukciu
HP 11 Mutagénny
HP 12 Uvol'iiujuci akatne toxické plyny
HP 13 Senzibilizujuci
HP 14 Ekotoxicky
HP 15 Odpad, ktory mdze vykazovat’ nebezpecnu vlastnost’ uvedenti v

predchadzajicom texte, ktort povodny odpad nevykazoval

Kazdy odpad ma svojho drzitela apévodcu. Pévodcu odpadu definuje zakon ako
kazdého, koho <cinnostou sa vytvara odpad, alebo vykonava tkony ako
upravu, zmieSavanie atd., ktoré¢ zapri¢iiujut zmenu povahy alebo zloZenia
odpadov. Osoba, ktora ma odpad vo svojej drzbe je jeho drzitelom. Osoba, ktora kupuje

alebo predava odpad ajedna pritom vlastnym menom ana vlastni zodpovednost' aj

28



Vv pripade, v ktorom nema odpad fyzicky v drzbe je definovana ako obchodnik (Zakon
¢. 79/2015).

2.2.4 Povinnosti vzt’ahujice sa k odpadom

Medzi povinnosti drzitela odpadu patri jeho spravne zaradenie podl'a uz spominaného
Katalogu odpadov, zoskupovanie vyprodukovaného odpadu podla vytriedenych druhov
a zaroven zabranovanie jeho odcudzeniu, znehodnoteniu ¢i tniku. V pripade, Ze odpady
maju nebezpeény charakter, drzitel je povinny ich triedit’ podl'a druhov a takisto ich
nalezite oznacovat. Od osoby, ktora ma v drzbe odpad je pozadovana spolupraca
a suinnost’ S organmi Statnej spravy, na ktorych poziadanie je tato soba povinna,

umoznit’ pristup na pozemky, predlozit’ evidenciu a pod (Zakon ¢. 79/2015).

Evidencia odpadov pre vSetky ich druhy je spracovdavana kazdym
povodcom, drzitelom, sprostredkovatelom a obchodnikom s odpadom. Evidencia
odpadov moze byt vedena v elektronickej alebo aj v pisomnej forme, pricom zakon
urCuje presni formu evidencie apodavani hldseni. V pripade elektronického
zostavovania  evidencie maju  ohlasovacie aevidencné formu tlacovych
vystupov. Evidencia sa musi viest na Eviden¢nom liste uvedenom v prilohe ¢. 1

vyhlasky, a to samostatne za kazdu prevadzkaren (Vyhlaska ¢. 366/2015).

Dolezitou ¢innost'ou je spracovanie odpadu tak, aby boli dodrzané zasady a postup priorit

V hierarchii odpadového hospodarstva.

Ohlasenie o vzniku odpadu a nakladani s nim podéva drzitel’ odpadu, sprostredkovatel a
obchodnik, ktory naklada ro¢ne v suhrne s viac ako 50 kg nebezpecnych odpadov alebo
s viac ako jednou tonou ostatnych odpadov. Ohlasenie o vzniku odpadu a nakladani s nim
sa podava za obdobie kalendarneho roka do 28. februara nasledujiceho roka prislusnému
okresnému uradu; ak ide o mobilné zariadenie na zhodnocovanie alebo zneSkodnovanie
odpadov, prisluSnému okresnému uradu v sidle kraja podl'’a miesta nakladania s odpadom.
Ohléasenie o vzniku odpadu a nakladani s nim drZitel odpadu, sprostredkovatel’ a
obchodnik uchovava v elektronickej podobe alebo v pisomnej podobe pét’ rokov a jeho

forma je predpisana zakonom (Vyhlaska ¢. 366/2015).
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2.3 Odpadové hospodarstvo

Odpadové hospodarstvo sa zaobera zamedzovanim a predchddzanim vzniku odpadu.
Jeho cielom je tiez limitovanie aredukovanie negativnych uc¢inkov produkovanych
odpadov na Tudské zdravie a tiez zivotné prostredie. Tieto ciele sa snazi dosahovat
hlavne vyvijanim technologii menej Skodlivych pre zivotné prostredic a metdd
zneSkodnovania nebezpeénych latok, ktoré su sucast'ami odpadov. Na $tatnej urovni je

odpadové hospodarstvo sucast'ou environmentalnej politiky Krajiny.

Smernica Eurdépskeho parlamentu a Rady 2008/98/ES z 19. novembra 2008 o odpade a o
zruSeni uréitych smernic (ramcova smernica o odpade) ustanovuje povinnost’ vytvorenia
programov PPVO pre jednotlivé clenské Staty. V ramcovej smernici o odpade bola taktiez

definovana nasledujuca hierarchia odpadového hospodarstva:

I.  predchadzanie vzniku odpadov
Il.  priprava na opédtovné pouzitie
I1l.  recyklécia
IV.  ind forma zhodnocovania odpadu napr. energetické zhodnocovanie

V.  zneskodnovanie

Hierarchia je zavdzna a je mozné sa od nej odklonit’ iba ak boli, vzhl'adom k zivotnému
cyklu vyrobku, zvazené a odévodnené vplyvy vzniku a nakladania s konkrétnym druhom
odpadu a Vv pripade, ze odklonenie od hierarchie povoli prislusny zakon. Osoby, ktoré
maju  odpad vdrzbe sa povinné vzmysle tejto hierarchie nakladat’
s odpadom. V pripade, ze  odpad nedokazu, nemézu alebo nechcu  dalej
zhodnocovat', recyklovat’, pripravovat’ na opdtovné zhodnocovanie st povinné takto

nevyuzity odpad pontiknut’ na d’al$iu upravu inej osobe (Zakon ¢. 79/2015).

Opatrenia, ktoré su prijaté predtym, ako sa z materialu, latky alebo vyrobku stane odpad,
povazuje pravna Uprava za predchddzanie vzniku odpadov. Dalej su to opatrenia, ktoré
redukuju objem vzniknutého odpadu pomocou predlZovania Zivotnosti alebo aj
viacnasobného pouzitia produktov. Obmedzovanim nepriaznivého posobenia odpadu na
zivot Cloveka a zivotné prostredie alebo znizovanim obsahu nezdravych substancii

Vv materidloch a vyrobkoch je tiez mozné predchadzat vzniku odpadov (Zakon
¢. 79/2015).
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V ramci pripravy odpadu na opdtovné pouzitie Sa zhodnocuje odpad pomocou
kontroly, Cistenia pripadne opravy tak, aby mohli byt d’alej vyuzivané bez inych foriem
upravy. Opdtovnym pouzitim vymedzuje zékon tie aktivity, pri ktorych sa produkt alebo
jeho €ast’ znovu pouziju na ten isty zamer, pre ktory bol vyrobeny. Pri opdtovnom pouziti
sa pracuje s pojmom vyrobok a nie s pojmom odpad. V praxi vSak existuje vel'mi malé

mnozstvo produktov, ktoré mozu byt opdtovne pouzité (Dupal a Mareckova, 2011) .

Taiba
Vyroba

e

pouitie Opatovné
poutitie

Zber miestnymi
organmi alebo
prevadzkovatefom

Priprava na
opatovné
poutitie

|Rm|

Postupy tykajice sa predchdd zania viniku odpadu

Obrazok ¢. 2 Rozhranie predchadzanim vniku odpadu a nakladanim s odpadmi

(Zdroj: Preparing a Waste Prevention Programme, 2012)

V pripade vzniknutia odpadu by mal byt’ tento material recyklovany v najvyssej moznej

miere.

Recyklacia odpadu je samostatna kategoria zhodnocovania. Nazyvame tak kazda ¢innost’
zhodnocovania odpadu, pri ktorej sa odpadové materidly znovu spracuji na
vyrobky, materidly alebo latky urené na povodny tcel alebo na iné ucely. Nezahfna
energetické zhodnocovanie a spracovanie na pouZitie materialov ako paliv. V pripade pri

konkrétnom odpade nie je mozné ho recyklovat, tento odpad by mal byt’ inak zhodnoteny
(Zakon ¢. 79/2015).

Pri zhodnocovan/ odpadu by takto vo vysledku ziskany material malo byt mozné pouzit’
vo vyrobnom procese, alebo hospodarstve, ako nahradu za nezhodnoteny
material, pripadne zabezpedit' pripravenost pouzitia konkrétneho odpadu. Cinnosti

zhodnocovania odpadov zakon oznacuje R1-R13. Ako priklad moZeme uviest
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regeneraciu kyselin azdsad, Upravu pody na ucel dosiahnutia prinosov pre
pol'nohospodarstvo alebo na zlepSenie zivotného prostredia, alebo spétné ziskavanie

alebo regeneracia rozpustadiel (Zakon ¢. 79/2015).

Poslednou moznostou v nakladania s odpadmi je zneskodnovanie, ktora vSak najviac
poskodzuje zivotné prostredie. Zneskodnovanie odpadu je Cinnost' rozdielna od
zhodnocovania. Tieto dve ¢innosti nie je mozné zamenit’ ani v pripade, ak je druhotnym
vysledkom ¢innosti spitné ziskavanie latok alebo energie. Cinnosti, ktoré zakon povazuje
za zneskodnovanie odpadu su ozna¢ené¢ D1 — D8. Typickymi prikladmi tychto aktivit su

skladkovanie alebo spal’ovanie odpadu (Zakon ¢. 79/2015).

2.3.1 Programy predchadzania vzniku odpadu

V roku 2013 Slovenska republika zakomponovala vyssie uvedenu hierarchiu odpadového
hospodarstva do pravnej Upravy a Ministerstvo Zivotného prostredia SR (MZP SR)
vytvorilo prvy dokument PPVO pre roky 2014 - 2018. Cielom tohto dokumentu
a d’alsich, ktoré budu v budlcnosti vypracované je pretvorit’ spoloensky tizus SR
Vv oblasti odpadového hospodarstva. Téma zhodnocovania a recyklacie odpadov sa
dlhodobo tesi zo zna¢nej pozornosti, ktora je jej venovana a preto sa MZP SR pomocou
uz spominaného dokumentu PPVO snazi nasmerovat’ slovenskt spolo¢nost’ na aktivity

ako je prechddzanie vzniku odpadu.
PPVO 2014 — 2018

Prvy dokument svojho druhu v SR sa hlavne zaobera prave prechodom od zhodnocovania
materialov k samostatnému predchadzaniu vzniku odpadov. Takisto viom boli
spracované ciele pre sedem skupin prioritnych pradov odpadov ako aj opatrenia pre ich
dosiahnutie. MZP SR nesie hlavnia zodpovednost v otazkach uskutoénenia opatreni

(Program predchadzania vzniku odpadu SR na roky 2014 - 2018, 2013).

PPVO 2019 — 2025
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Vychadza do znacnej miery z poznatkov nadobudnutych vd’aka dokumentu PPVO
2014 — 2018, avsak zahfia aj moznosti uplathovania modelu circular economy
obehového hospodarstva (Program predchédzania vzniku odpadu SR na roky 2019 -
2025, 2018)

SUROVINY

.Y
Co
sl CIRKULARNA
EKONOMIKA

IMESOVY
KOMUNALNY
ODPAD

Obrazok €. 3 Model cirkularnej ekonomiky

(Zdroj: Cirkularna ekonomika)

Podstatou takejto ekonomiky je fungovanie v ramci uzavretého (vo vysokej avsak nie sto
percentnej miere), komplexného a dynamického modelu, ktorého ambiciou je efektivne
vyuzivanie zdrojov a udrzatelny rast a odklonenie sa od tradi¢ného linearneho spotreby

surovin a vytvarania odpadu.

Tazba nerastnych
, Vyroba Distribucia ~ Spotreba Odpad
surovin

v

v

v

v
v

Obrazok ¢. 4 Linearne vnimanie spotreby

(Zdroj: Cirkularna ekonomika)

2.4 Priemyselné odpady

V porovnani s rokom 2010 sa v roku 2018 zvysila produkcia v odpadov v priemysle

041,9 %. Takisto sa vtomto roku priemysel v SR podielal na tvorbe celkového
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nebezpecného odpadu 57,9 percentami a k celkovému objemu ostatnych vytvorenych
odpadov v hospodarstve prispela 33,5 %. Podniky v SR v roku 2018 vynakladali skoro
60 % znakladov na Zivotné prostredie prave na otazku rieSenia odpadov (MZP
SR, 2019). Ak sa pozrieme na rozdelenie odpadov podla vzniku st to prave odpady
z priemyselnej vyroby, ktoré tvoria jednu tretinu zo vsetkych vyprodukovanych odpadov

ako mdzeme vidiet’ na Obrazku ¢&.5.

= Priemyselnd vyroba

= Stavebnictvo

= Vel'koobchod a maloobchod;oprava
vozidiel a motocyklov

Pol'nohospodastrvo, lesnictvo a
rybolov

= Doprava a skladovanie

9,6
/ = Tazba a dobyvanie

= Dodavka elektriny, plynu, pary,
studen¢ho vzduchu

= Dodavka vody, COV

= [né

Obrazok €. 5 Vznik odpadov podla NACE za rok 2018
(Zdroj: MZP SR, 2019)

Slovenska republika vyprodukovala v roku 2019 373 tisic ton nebezpecného odpadu.
Medziroéne tato hodnota sice poklesla, ale kazdoro¢ne mozeme hovorit’ o priemerne 400

tisic tonach vyprodukovaného nebezpecného odpadu (Enviroportal, c2005).

Priemyselné zariadenie na spalovanie nebezpecného odpadu sa v krajine nachadza iba
jedno apri kapacite 10 000 ton/rok je maximalne vytaZené. Dalsou moZnostou je
ukladanie nebezpecného odpadu na sklddky. S postupom c¢asu budu starSie skladky
uzatvorené a ostatné naplnia svoju kapacitu. Do oblasti vychodného Slovenska uz nie je
mozné nebezpecny odpad umiestnit. Okrem kapacit rezervovanych pre priemyselné
ucely, je mozné v ramci Slovenskej republiky ukladat’ takyto odpad v 4 zariadeniach.

(Biznar, Odpady-portal.sk). S obmedzenymi kapacitami skladkovania a spalovania
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nebezpecného odpadu a s postupne stupajiicou cenou za jeho ulozenie je potrebné hl'adat’

iné moznosti nakladania s tymito latkami.
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3 Analyticka cast’

Sucasny stav v oblasti nakladania sodpadmi bol skumany v podniku ,, ABC*.
V nasledujicom texte je predstaveny samotny podnik (popis jeho ¢innosti, vyrobného
procesu, environmentalnej politiky podniku) adruhy odpadov, ktoré v spolo¢nosti
vznikaju. Odpady su rozdelené na ostatné a nebezpe¢né atiez je predstaveny spOsob
vzniku jednotlivych odpadov ako aj vy¢islenie nakladov, ktoré wvznikaju pri

zneskodnovani, ukladani a nakladani s tymto materialom.

Pre nasledujuci rozbor boli vyuzité interné dokumenty spolo¢nosti ,,ABC* a taktiez boli

pouzité informacie ziskané od jednotlivych zamestnancov podniku.

3.1 Charakteristika podniku

Podnik, ktory bol analyzovany za ucelom spracovania diplomovej prace mozeme
charakterizovat’ ako podnik priemyselny. Je sucastou nadnarodnej spoloc¢nosti, ktora ma
sidlo v Spojenych §tatoch americkych. Posobi na eurdpskom trhu a trhu v severnej
Amerike. Spolo¢nost’ sa zaoberd vyrobou stavebnych systémov, ktoré maju prispievat
ku znizovaniu energetickej naro¢nosti stavieb. Vyrobky su vyuziteIné v oblasti
stavebnictva, priemyslu alebo aj pol'nohospodarstva (Osobna komunikacia SO

zamestnancom podniku ,,ABC*, 2021).

V nasledujicom texte budeme analyzovany vyrobny podnik nazyvat® podnikom
LABC*, ked’ze spolo¢nost’, ktorej je podnik su¢astou, si nepraje byt menovana. Dalej
popisovany  zavod ~ABC* sa zaobera vyrobou produktov vyuZivanych
Vv stavebnictve, konkrétne produkciou izolaénych materidlov. Zavod ,,ABC* sa nachadza
V juznej Casti stredného Slovenska. Produkty st vyvdzané najmd do okolitych krajin
(krajiny tzv. VysSehradskej S$tvorky) Raktska, Nemecka a Talianska. Podnik dalej
poskytuje poradenské sluzby v oblasti pouzivania nim vyrabanych materialov, tepelno-
technickych vypoctov a navrhovania stavebnych systémov a konstrukcii (Vyro¢na sprava

podniku ,,ABC*, 2020).

Podl'a poctu zamestnancov (250 - 499) mdézeme zaradit’ analyzovany podnik do vel'kych
podnikov (Vyro¢na sprava podniku ,,ABC*, 2020). V nasledujucej tabulke su vycislené
trzby, ktoré podnik dosahoval v rokoch 2016-2020.
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TabulPka ¢. 3 PrehPad vysky hodnét trZieb a hospodarskeho vysledku, ktoré vykazuje podnik ABC
(Zdroj: Vyro¢na sprava podniku ,,ABC*, 2016 -2020)

2016 2017 2018 2019 2020
Trzby (€) 55 316 576 51 752 280 55 317 708 57 301 589 56 693 471
Hospod. 4102 861 5436 841 5794 761 5861 723 5671 208
vysledok po
zdaneni (€)

3.1.1 Hlavné ¢innosti podniku

e Vyroba vyrobkov z taveného ¢adica, ¢adicovej plste a mineralnej viny

e Sluzby vypoctového strediska

e Vyroba strojov a zariadeni pre sklarsku vyrobu a pre spracovanie nerastnych hmot

e Velkoobchod

e Maloobchod

e Sprostredkovanie obchodu

e Stavebnomontazne prace na baze vyrobkov z ¢adica, cadi¢ovej plste @ mineralne;j
viny

e Dobyvanie cadi¢a

e Vedenie uctovnictva

e Prenajom strojov a pristrojov (Vyro¢na sprava podniku ,,ABC*, 2020)
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3.1.2 Organizacna Struktira

Obchodny Finanény Riaditel
riaditel riaditel zavodu
I_I_I I_I_I I I . | 1
. Zékaznicky . Ekonomické . , . Persondlne
Marketing servis Controlling oddelenie Engeneering Vyroba Nakup oddelenie
- Technici
—  Majstri
—  Kvalita

Graf ¢. 1 Organiza¢na Struktira spolo¢nosti ABC

(Zdroj: Vyroéna sprava podniku ,,ABC*, 2020)

3.1.3 Strucny popis vyrobného procesu.

Hlavnym produktom zavodu ,,ABC* je mineralna vlna, ktora sa pouziva v stavebnictve
(pri zatepl'ovani budov, potrubnych rozvodov) ale aj v inych odvetviach priemyslu. Ako
vstupné suroviny pri jej vyrobe sa pouzivaju horniny a to konkrétne ¢adi¢, dolomit (Basalt
and Limestone) a vysokopecna troska, ktora vznika ako bo¢ny produkt pri taveni zeleza..
V d’alsom kroku su suroviny upravené do pozadovanych rozmerov a roztavené (Melting)
Vv kuplovej peci pri vysokej teplote (cca 1600°C). Ako palivo sa v kuplovej peci pouziva
koks, kyslik a horuici vzduch. Suroviny sa postupne roztavia na lavu, ktord vyteka
z kuplovej pece na tzv. rozvladknovaci stroj, t.j. na sustavu rychlo sa krutiacich koticov
(Fiberising). Je to proces podobny procesu vyroby cukrovej vaty. Odstredivou silou
a ofukovanim studenym vzduchom sa z roztavenej suroviny tvoria jemné vlakna, ktoré
st nasledne odsdvané a zberané na perforované roSty pomaly sa otdcajiceho zberného
bubna v tenkej vrstve (tzv. primarny koberec, Reception first layer). Na vlakna za sti¢asne
s ofukovanim nanaSa vrstva roztoku spojiva, ktorého hlavnou sucastou je
fenolformaldehydova zivica (Injection of binder). Nasleduje ukladanie primarneho
koberca na dopravnikovy systém za pomoci vyuZitia kyvného systému (tzv. pendel pas)
a vytvorenie tzv. sekundarneho koberca (Stone wool layers). Celkové mnozstvo

vzajomne na seba uloZenych vrstiev sa odvija od konkrétneho vyuzitia izolacného
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materialu (tepelné, izola¢né, akustické) (Osobna komunikacia so zamestnancom podniku
LABC*, 2021).

Uz spominany sekundarny koberec je pomocou krepovacieho stroja stlaceny do ziadane;j
hrabky a hustoty (tzv. objemova hmotnost’) materidlu. Koberec je potom vytvrdeny
vo vytvrdzovacej komore (Curing oven) pri teplotach okolo 200°C pomocou sustavy
teplovzdusnych ventilatorov (Cured stone wool) (Osobna komunikacia so zamestnancom
podniku ,,ABC*, 2021).

Formatovanie vytvrdeného koberca je poslednym ukonom pred kone¢nym zabalenim.
Material je narezany do pozadovanych rozmerov pomocou sustavy priecnych
a pozdiznych pil (Longitudinal and transversal cut). Odrezané &asti, ktoré tvoria cca 15%
vyroby, st rozdrvené a nasledne vyuzité pri vyrobe mineralnej viny vo forme brikiet
(vyuzitie recyklatu) priddvanych v urCitom presnom pomere spolu so zékladnymi
surovinami (¢adi¢, dolomit, troska) do kuplovej pece (Osobna komunikacia so

zamestnancom podniku ,,ABC*, 2021).

Vyrobené izolacné dosky su nasledne ukladané na seba pomocou stohovacieho zariadenia
a zabalené do strecovej folie (Packing). Cely proces vyroby a balenia je automatizovany
a dba sa aj na to, aby vyrobky boli adekvatne chranené pri skladovani vo¢i podmienkam

vonkajsieho prostredia (Osobna komunikacia so zamestnancom podniku ,,ABC*, 2021).
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o

Cut waste
are recycled

Obrazok ¢. 6 Vyrobny proces izola¢niho materialu

(Zdroj: Termolan, 2016)
3.2 Environmetilna politika spolo¢nosti

Spolo¢nosti mimoriadne zaleZi na ochrane Zivotného prostredia a zachovani prirodnych
zdrojov. Nie je len povinna dodrziavat’ vSetky pravne predpisy, normy a d’alSie platné
poziadavky tykajice sa zivotného prostredia, Spolo¢nost’ sa tiez sa aktivne podiel'a na
predchadzani znecCistenia zivotného prostredia z jej tovarni na celom svete a celkovom
zintenziviiovani Usilia z hladiska Zivotného prostredia ekonomiky (Vyro¢na sprava

materskej spoloc¢nosti podniku ,,ABC*, 2020).

Podnik ,,ABC* podlieha pri formovani svojich ciel'ov v oblasti znizovania tvorby odpadu
a hospodarneho nakladania s nim cielom a zdmerom, ktoré boli vytvorené materskou
spolo¢nostou. Od roku 2010 do roku 2020 sa napriek zvySujicemu objemu vystupu
podarilo zniZovat’ dopady na Zivotné prostredie. Konkrétne bola spolocnost’ schopna
znizit’ mnozstvo vyuzivanych energii o 22,7 % a k tomu pridruzenych emisii 0 23,2 %.

Odpad odvazany na skladky sa v ramci organizacie znizil 0 skoro 70% a takisto mnozstvo
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pouzivanej vody bolo zredukované o 32,4 %, pricom mnozstvo vypustanej vody po

pouziti sa znizilo o 78,3 percenta. Spolo¢nost’ tiez bola schopnd znizit vznikajice

mnozstvo oxidov dusiku 040,7 % v tomto ¢asovom obdobi. Do dalSiecho obdobia

(rok 2025) vstupuje spolo¢nost’ s ur¢enymi ciel'mi v oblasti znizovania uhlikovej stopy,

podpory tvorby cirkularnej ekonomiky a budovania menej energeticky naro¢nych

stavieb. (Vyro¢na sprava materskej spolo¢nosti podniku ,,ABC*, 2020).

Ciele pre oblast’ cirkularnej ekonomiky (Vyro¢na sprava materskej spolo¢nosti podniku

LABC*, 2020)

Pouzivanie recyklovaného materialu pri vyrobe (25 % a 65% V zavislosti na
vyrobku)

Znizovanie emisii oxidov siry 0 50 % oproti roku 2019

Do roku 2025 sa bude z vyrobnych podnikov posielat’ na skladky nula vyrobného
odpadu

Spatny odber 25 % odpadu vytvoreného zdkaznikmi — zhodnocovanie, vyuZitie
VO vyrobnom procese

Znizenie vyuzivania novovyrobeného plastového obalového materialu 0 viac ako
25 %

Recyklovanie do 50 % vyuzivanej plastovej folie, zber, triedenie a oprava

a opdatovné vyuzitie drevenych paliet do objemu aspon 35 %.

Ciele pre oblast’ znizovania uhlikovej stopy (Vyrocna sprava materskej spolo¢nosti

podniku ,,ABC¥, 2020)

Vytvorenie procesu na kalkulaciu momentalne produkovanej environmentalnej
stopy a jej nasledné zniZenie o 25 %.

10 % zinvestiénych vydajov bude pouzitych na vytvorenie projektov pre
zniZzovanie emisii uhlika a znizovanie skladkovaného odpadu.

Do roku 2025 vytvorit strategicky plan, ktory poskytne pohlad na moznosti
v oblasti novych vyrobnych technologii, ktoré st zaroven zodpovedné za

zlepSovanie bilancie produkcie uhlika pri vyrobnom procese.

Budovanie energeticky menej narocnych stavieb (Vyrocna sprava materskej spolo¢nosti

podniku ,,ABC*, 2020)
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e Do roku 2025 plne integrovat’ eco-design do programu inovacii.
e Budovy arenovované stavby vo vlastnictve spolo¢nosti budi zodpovedat

zasadam udrzatel'nosti.

3.2.1 Systém managementu Kkvality a environmentilneho managementu

Podnik je drzitel'om viacerych certifikatov v oblasti manazmentu kvality a environmentu.
Organizacia konkrétne dlhodobo uspesne ziskava opatovni certifikaciu pre 1SO 9001
Kvalita, ISO 14001 Environmentalny manazérsky systém, ISO 50001 Energeticky
manazment a certifikit OHSAS 18001 Riadenie bezpecnosti a ochrany zdravia (Osobna

komunikacia so zamestnancom podniku ,,ABC*, 2021).

K tspesnej opdtovnej certifikacii prispeli takisto opatrenia v oblasti energetickej
hospodarnosti zavodu. Podnik sa snazi zvySovat’ podiel vyuZivanej odpadovej vody a
znizovat’ podiel skladkovaného odpadu (Osobna komunikacia so zamestnancom podniku
LABC*, 2021).

Podnik dlhodobo dba na zhodnocovanie odpadov z vyrobnej technologie, ktoré vznikaja
pri formatovani vyprodukovaného izolacného materialu do podoby kone¢ného produktu.
Nérocnost’” vyroby na materidl je nasledne znizovana pomocou vyroby brikiet
z odrezaného a podrveného materialu (cut waste) , ktoré su vratené naspat’ do vyrobného
cyklu. Podla poziadaviek zakaznika na finalny produkt méze podiel recyklovaného

materidlu predstavovat’ 15-20 % zo surovin vstupujtcich do vlastnej vyroby.

Podnik tiez vynaklada prostriedky na projekty, ktoré maju pomdct’ zniZovat vytvarané
emisie siry, ktora je pritomna ako zlozka nebezpeéného odpadu vo forme popoléeka

(Osobna komunikacia so zamestnancom podniku ,, ABC*, 2021).

Na zédklade internych dokumentov st odpady vznikajuce v podniku triedené podla
druhov a nalezite uskladiované v nadobach alebo na miestach S$pecialne urcenych
Kk tymto ucelom. Takéto miesta st nalezite oznacené. Pracovnici st tiez oboznameni s ich
povinnostami vo vztahu k odpadom. V ramci ich moznosti je od nich vyzadované
hospodarne zaobchadzanie a predchadzanie vzniku odpadov (Osobna komunikacia so

zamestnancom podniku ,,ABC*, 2021) .
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3.2.2 Mnozstvo vnikajuceho odpadu v spolo¢nosti ,,ABC*

Z grafu ¢islo 2 mézeme sledovat’ mnozstvo vyprodukovaného odpadu v danom podniku.
V obdobi piatich rokov vytvoril podnik priemerné mnozstvo odpadu v hodnote
9283,56 ton za rok. Medzi rokmi 2016 az 2020 mézeme pozorovat zniZenie tohto
mnozstva. Vyska podnikom vyprodukovaného odpadu je zévisla na objeme vyroby,
poziadavkach zadkaznika, skusenostiach a pouzivanych technolégiach inych zévodov

nadnarodnej spolo¢nosti (Bilancia odpadov podniku ,, ABC*, 2016-2020).
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Graf ¢&. 2 Celkové mnoZstvo vyprodukovaného odpadu (v tonach) v podniku ,,ABC* v rokoch 2016—
2020
(Zdroj: Bilancia odpadov podniku ,,ABC*, 2016-2020)

Graf 3 popisuje celkové mnoZstvo vyprodukovaného nebezpecného odpadu v obdobi
piatich rokov. Rozdiel priblizne 16 ton vytvoreného nebezpecného odpadu moze zavisiet’
na objeme produkcie ako aj na priebeznom zavadzani technologii, ktorych tcelom je
redukovanie vytvoreného mnozstva odpadu. Z povahy vyrdbané¢ho produktu vSak
nemodZeme tvrdit, Ze s momentalnymi znalostami a technolégiami je mozZné pri
vyrobnom procese nevytvarat' ziadny nebezpecny, alebo aj ostatny odpad (Osobna

komunikécia so zamestnancom podniku ,,ABC*, 2021).

Snaha oredukciu vytvoreného odpadu ma samozrejme aj finanéné hladisko.
V niektorych pripadoch moZu existovat’ technologie na redukovanie toxickych odpadov,

avsak nemusi byt’ z ekonomického hl'adiska vhodné pouzivat’ ich, ¢i uz z dévodu vysokej
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ceny, mnozstva Casu vynalozené¢ho na vytvorenie vhodnych podmienok alebo nizkej
miere navratnosti vzhladom na mnozstvo vyprodukovaného odpadu (Osobna

komunikacia so zamestnancom podniku ,,ABC*, 2021).
420
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Graf ¢. 3 Mnoistvo vznikajuceho nebezpeéného odpadu (v tonach) v podniku ,,ABC* v rokoch
2016-2020
(Zdroj: Bilancia odpadov podniku ,,ABC*, 2016-2020)
V grafe ¢. 3, na nasledujucej strane, mdzeme vidiet' Ciselné hodnoty vytvoreného
ostatného odpadu. Vznik ostatného odpadu ako aj vznik odpadu nebezpecného zavisi

najmé na objeme podnikom vyprodukovanych vyrobkov.

V grafe ¢. 5 moézeme vidiet’, ze mnozstva 80 % odpadu, ktory vznikne v podniku ,,ABC*
prechadza fyzikalno-chemickou upravou. Je to spdsobené hlavne nebezpecnymi
vlastnostami konkrétneho druhu odpadu (Osobna komunikacia so zamestnancom
podniku ,,ABC*, 202
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Graf ¢. 4 MnoZstvo vznikajiceho ostatného odpadu (v tonach) v podniku ,,ABC* v rokoch 2016-
2020
(Zdroj: Bilancia odpadov podniku ,,ABC*, 2016-2020)

0505 2 78;3%
0'26; 0% /_ = Uprava odpadov uréenych na
0% spracovanie

3,85; 4%

4

= UloZzenie do zeme alebo na povrchu
zeme

= Zber
= Fyzikalno-chemicka uprava
= Recyklacia alebo spétné ziskavanie

kovov a kovovych zlizenin

= Recyklacia alebo spétné ziskavanie
organickych latok

= Precist'ovanie oleja alebo jeho iné
opétovné pouZitie

Graf &. 5 Spracovavanie odpadov v podniku ,,ABC“ v %
(zdroj: Bilancia odpadov podniku ,,ABC*, 2016-2020)
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V grafe ¢. 5 mdzeme vidiet' , Ze mnozstva 80 % odpadu, ktory vznikne v podniku ,,ABC*
prechadza fyzikalno-chemickou tupravou. Je to spdsobené hlavne nebezpecnymi
vlastnostami konkrétneho druhu odpadu (Osobna komunikacia so zamestnancom
podniku ,,ABC*, 2021).
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Tabul’ka €. 4 Celkové mnozstvi vnikajicich odpadov v podniku ,,ABC* v rokoch 2016 — 2020 v tonach
(Zdroj: Bilancia odpadov podniku ,,ABC*, 2016-2020)

Kategoria

odpadu

@)

N

Katalogové

¢islo
010408
080111
101209
130205
13 03 07
130501
13 05 02
13 05 06
13 05 07
150101
1501 02

150110

Nézov odpadu

Odpadovy $trk a drvené horniny
Odpadové farby a laky
Tuhé odpady z ¢istenia plynov
Nechlérované mineralne motorové, prevodové a mazacie oleje
Nechlérované mineralne izola¢né a teplonosné oleje
Tuhé latky z lapacov piesku a odlucovacéov oleja z vody
Kaly z odlu¢ovacov oleja z vody
Olej z odluc¢ovacov oleja z vody
Voda obsahujuca olej z odlu¢ovacov oleja z vody
Obaly z papiera a lepenky
Obaly z plastov

Obaly obsahujice zvysky nebezpecnych latok
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2016

9053,42

18,74

381,29

0,78

1,28

0,92

2,15

2,21

4,15

1,28

28,21

0,57

2017

8945,13

17,55

376,21

1,27

1,34

28,48

2018

8720,94

16,98

369,41

0,85

1,25

0,89

2,09

2,92

4,35

1,41

28,59

0,58

2019 2020

8767,45 8632,89
17,92 16,71
37497 36567

- 0,93
1,23 1,33
- 0,68
- 2,19
- 2,16
- 4,12
1,45 1,29
27,89 2833

0,66 0,53



N 1502 02 Absorbenty, filtraéné materialy 0,65 0,54 - - 0,61

N 16 01 07 Olejoveé filtre - 0,87 0,83 0,85 0,88
N 16 06 01 Olovené batérie 0,19 - 0,31 0,28 0,23
N 16 06 02 Niklovo-kadmiové batérie 0,51 - 0,49 0,58 0,56
N 16 07 08 Odpady obsahujtce olej 3,02 3,19 3,12 3,01 3,24
N 161001 Vodné kvapalné odpady obsahujice nebezpecéné latky 0,01 0,03 - 0,05 0,03
O 17 06 04 Izola¢né materialy 5,02 4,53 4,89 5,24 5,67
N 200121 Ziarivky a iny odpad obsahujuci ortut’ 0,16 - 0,19 - 0,25
(@] 200301 Zmesovy komunalny odpad 22,79 22,23 20,87 19,56 18,67

Z tabul’ky ¢.4 je mozné pozorovat’ extrémne rozdiely medzi mnozstvom jednotlivych vznikajacich odpadov ako aj ob¢asnu nepravidelnost’

pri ich vzniku.
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3.3 Popis jednotlivych odpadov vznikajuacich v spolo¢nosti

V tejto kapitole st priblizené druhy odpadov vznikajucich v podniku ,,ABC*. Ako prvé
st popisané nebezpeéné odpady a za nimi nasleduje popis odpadov ostatnych. Pri
jednotlivych druhoch odpadu je popisany sposob vzniku ako aj cena za zne$kodnenie,
pripadne odstranenie odpadu. Naklady zahffiaju aj cenu dopravy odpadu na miesto
zneSkodnovania alebo d’alSieho spracovania, pripadne uloZenia. V pripade zmesového
komunalneho odpadu je tato Ciastka samostatne vycislend, ako aj naklady na manipulaciu
s odpadnymi kontajnermi. Kvoli prehladnosti su informacie o spdsobe nakladania,

vznikajicom mnozstve a poplatkoch uvedené do tabul’ky pri kazdom odpade.

3.3.1 Nebezpecné odpady
08 01 11 Odpadové farby a laky obsahujice organické rozpustadla alebo iné
nebezpecéné latky

Vznikaju pri nateroch vyrobnej linky a ostatnych vyrobnych strojov.

TabulPka ¢. 5 PrehPad 0 mnoZstve, spdsobe nakladania a nakladech odpadu ¢islo 08 01 11
(Zdroj: Bilancia odpadov podniku ,, ABC*, 2020)

Mnozstvo v roku 2020 Sposob nakladania Naklady

16,71t Fyzikalno-chemicka Gprava 550 €/t

10 12 09 - Tuhé odpady z Cistenia plynov obsahujice nebezpecné latky

Pri vyrobnom procese vznikaji nebezpecné plyny s obsahom siry, ktoré su nasledne
zachytavané. Pri tomto procese vznikaji tuhé odpady vo forme popolcéeka, ktoré maju
nebezpe¢ny charakter (Osobna komunikacia so zamestnancom podniku ,,ABC*, 2021).
Celkové néklady na zneSkodnovanie a nasledné uloZenie takto vytvoreného odpadu za
rok 2020 predstavuju ¢iastku vo vyske 69 477 eur (Bilancia odpadov podniku ,,ABC*,
2020) .
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Tabul’ka ¢. 6 Prehl’ad 0 mnoZstve, spdsobe nakladania a nakladech odpadu ¢islo 10 12 09
(Zdroj: Bilancia odpadov podniku ,,ABC*, 2020)

MnoZstvo v roku 2020 Spésob nakladania Naklady

365,65t Fyzikalno-chemicka Gprava 190 €/t

13 02 05 - Nechlérované mineralne motorové, prevodové a mazacie oleje a 13 03

07 Nechlérované mineralne izolacné a teplonosné oleje

Zarad’ujeme sem oleje, ktoré sltizia ako mazivo pre pracovné stroje. Oleje sa nachadzaju
v hydraulickych a chladiacich zariadeniach a vo vyrobnej linke (Osobna komunikacia so

zamestnancom podniku ,,ABC*, 2021).

TabulPka ¢. 7 PrehPad 0 mnoZstve, spdsobe nakladania a nakladech odpadu ¢islo 13 02 05
(Zdroj: Bilancia odpadov podniku ,, ABC*, 2020)

Kéd odpadu Mnozstvo v roku 2020 Sposob nakladania Naklady
13 02 05 0,93t Precistovanie oleja 110 €/t
alebo jeho iné opitovné
pouzitie
1303 07 1,33t Precist'ovanie oleja 120 €/t

alebo jeho iné opdtovné

pouzitie

13 05 01 - Tuhé latky z lapacov piesku a odlu¢ovacov oleja z vody

Vznikaju pri umyvani pracovnych strojov alebo pri odstaveni motorovych vozidiel na
parkovacej ploche. Voda, ktora steka z tychto pristrojov a vozidiel je zachytavana a
nasledne z nej lapace filtruja tuhé latky. Tieto latky st nasledne vysaté Specializovanym

pristrojom (Osobna komunikacia so zamestnancom podniku ,,ABC*, 2021).

50



Tabul’ka ¢. 8 Prehl’ad 0 mnoZstve, spdsobe nakladania a nakladech odpadu ¢islo 13 05 01
(Zdroj: Bilancia odpadov podniku ,, ABC*, 2020)

MnoZstvo v roku 2020 Sposob nakladania Naklady

0,68 t Fyzikalno-chemicka tprava 150 €/t
13 05 02 - Kaly z odlu¢ovacov oleja z vody
Tento odpad vznika pri Cisteni vody, ktora bola znecistena v procese vyroby (Osobna
komunikacia so zamestnancom podniku ,,ABC*, 2021).
TabulPka ¢. 9 PrehPad 0 mnoZstve, spdsobe nakladania a nakladech odpadu ¢&islo 13 05 02

(Zdroj: Bilancia odpadov podniku ,,ABC*, 2020)

MnoZstvo v roku 2020 Sposob nakladania Naklady

2,191 Uprava odpadov uréenych na 150€/t

spracovanie

13 05 06 - Olej z odlucovacov oleja z vody

Tento odpad je tvoreny olejmi, ktoré boli pri procese separacie zachytené vo filtroch

(Osobna komunikacia so zamestnancom podniku ,,ABC*, 2021).

TabuPka ¢. 10 PrehPad 0 mnoZstve, sposobe nakladania a nakladech odpadu ¢isle 13 05 06
(Zdroj: Bilancia odpadov podniku ,, ABC*, 2020)

Mnozstvo v roku 2020 Sposob nakladania Naklady

2,16t Uprava odpadov uréenych na 150 €/t

spracovanie

13 05 07 - Voda obsahujiica olej z odlu¢ovacdov oleja z vody

Tento nebezpecny odpad pozostava zo znecistenej vody, ktord vznikd pri vyrobnom
procese. Z tejto vody su nasledne v podniku zachytdvané neziaduce latky pomocou
zberaca ropnych latok, a voda je nasledne vyuzitd vo vyrobnom procese ako technicka

voda (Osobna komunikacia so zamestnancom podniku ,,ABC*, 2021).
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Tabul’ka ¢. 11 Prehl’ad 0 mnoZstve, spdsobe nakladania a nakladech odpadu ¢islo 13 05 07
(Zdroj: Bilancia odpadov podniku ,, ABC*, 2020)

MnoZstvo v roku 2020 Sposob nakladania Naklady

412t Uprava odpadov uréenych na =

spracovanie

15 01 10 - Obaly obsahujiice zvySky nebezpecnych liatok alebo kontaminované

nebezpeénymi latkami

Do tejto skupiny odpadov patria sudy, ktoré boli pouzité na skladovanie olejov. Takto
zneCistené obaly su povazované sa nebezpetny odpad (Osobna komunikacia so

zamestnancom podniku ,,ABC*, 2021).

TabulPka ¢. 12 Prehlad 0 mnoZstve, sposobe nakladania a nakladech odpadu ¢isle 15 01 10
(Zdroj: Bilancia odpadov podniku ,,ABC*, 2020)

MnoZstvo v roku 2020 Spésob nakladania Naklady

0,53t UloZenie do zeme alebo na 280 €/t

povrchu zeme

15 02 02 - absorbenty, filtraéné materidly vratane olejovych filtrov inak
neSpecifikovanych, handry na Cistenie, ochranné odevy kontaminované

nebezpeénymi latkami

Medzi nebezpecnymi odpady, ktoré su vytvarané v podniku sa tiez nachadzaju
textilie, ktoré boli zaspinené latkami s nebezpecnymi vlastnostami. Konkrétne sa jedna
0 ochranné pracovné obleky technikov, takisto rukavice pouzivané pri vyrobe a pripadne
latky, ktoré boli pouzité na Cistenie pracovného prostredia v pripade jeho znedistenia

nebezpecnou latkou (Osobna komunikécia so zamestnancom podniku ,,ABC*, 2021).
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Tabul’ka ¢. 13 Prehl’ad 0 mnoZstve, spdsobe nakladania a nakladech odpadu ¢islo 15 02 02
(Zdroj: Bilancia odpadov podniku ,, ABC*, 2020)

MnoZstvo v roku 2020 Sposob nakladania Naklady

0,61t UlozZenie do zeme alebo na 280 €/t

povrchu zeme

16 01 07 - Olejové filtre

Olejoveé filtre sa nachadzaju v zariadeniach, v ktorych sa ako médium pouziva olej. St to
predovSetkym hydraulické zariadenia a zariadenia na separdciu olejov napriklad

z vody(Osobna komunikacia so zamestnancom podniku ,,ABC*, 2021).

TabulPka ¢. 14 Prehlad o0 mnozZstve, sposobe nakladania a nakladech odpadu ¢isle 16 01 07
(Zdroj: Bilancia odpadov podniku ,,ABC*, 2020)

Mnozstvo v roku 2020 Sposob nakladania Naklady

0,88t Uprava odpadov uréenych na 280 €/t

spracovanie

16 06 01 - olovené batérie a 16 06 02 - niklovo-kadmiové batérie

Do tohto nebezpecného odpadu radime batérie, ktoré sa pouzivali v motorovych
vozidlach, vysokozdviznych vozikoch a podobnych zariadeniach (Osobna komunikécia

so zamestnancom podniku ,,ABC*, 2021)..

TabulPka ¢. 15 Prehlad 0 mnoZstve, sposobe nakladania a nakladech odpadu ¢isle 16 06 01
(zdroj: Bilancia odpadov podniku ,,ABC*, 2020).

Kod odpadu Mnozstvo v roku 2020 Sposob nakladania Naklady
16 06 01 0,23t Zber -
16 06 02 0,56 t Zber -
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16 07 08 - Odpady obsahujtce olej

Konkrétny nebezpe¢ny odpad vznika pri vyrobnom procese. St to prevazne
nespotrebované olejové emulzie (Osobna komunikacia so zamestnancom podniku

LABC*, 2021).

Tabul’ka ¢. 16 Prehlad 0 mnoZstve, spdsobe nakladania a nakladech odpadu ¢&islo 16 07 08
(Zdroj: Bilancia odpadov podniku ,, ABC*, 2020)

Mnoizstvo v roku 2020 Sposob nakladania Naklady

3,24 1 Uprava odpadov uréenych na 165 €/t

spracovanie

16 10 01 - Vodné kvapalné odpady obsahujice nebezpe¢né latky

Mozeme sem zaradit’ nespotrebované latky z procesu vyroby, ale taktiez suroviny, ktoré
boli objednané za ucelom technologickych skusok. Skusky vsak neboli Gspesné a preto
museli byt tieto latky zneSkodnené. Povazuju sa za odpad nebezpeény (Osobna
komunikacia so zamestnancom podniku ,,ABC*, 2021).

TabulPka ¢. 17 Prehlad 0 mnoZstve, sposobe nakladania a nakladech odpadu ¢isle 16 10 01

( Zdroj: Bilancia odpadov podniku ,,ABC*, 2020)

Mnozstvo v roku 2020 Sposob nakladania Naklady

0,03t Uprava odpadov uréenych na 156 €/t

spracovanie

20 01 39 Ziarivky a iny odpad obsahujiici ortut’

Tento odpad tvoria vyradené svietidla ako su ziarivky alebo nedénové trubice. Odpad je
povazovany za nebezpe¢ny (Osobna komunikacia so zamestnancom podniku ,,ABC*,

2021).
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Tabul’ka ¢. 18 Prehl’ad 0 mnoZstve, spdsobe nakladania a nakladech odpadu ¢islo 20 01 39
(Zdroj: Bilancia odpadov podniku ,, ABC*, 2020)

MnoZstvo v roku 2020 Sposob nakladania Naklady

0,25t Recyklacia alebo spétné =
ziskavanie kovov a kovovych

zltcenin

Pre nebezpecné odpady aich moznosti vyuzitia plati, ze ich najlepSim moznych
sposobom konkrétneho spracovania je vratit’ ich do vyrobného procesu a vyuzivat’ ich
materidlne alebo energeticky pri vyrobe energii ako je tepelna energia alebo elektricka.
Pri koncovych upravach vyrobku — rezani na pozadovanu velkost’, je prebyto¢na hmota
vratena do procesu vyroby vo forme brikiet (Osobna komunikacia so zamestnancom
podniku ,,ABC*, 2021).

3.3.2 Ostatné odpady

01 04 08 Odpadovy $trk a drvené horniny iné ako uvedené v 01 04 07

Tento odpad vznika pri procese vyroby hlavne vo forme takzvanych podsitnych frakcii
(velkostne nevyhovujici material). Pri pohybe materialu po dopravnych trasach je prach
spolu s mensimi kusmi materialu separovany od hlavnych vstupnych surovin a nasledne
zachytavany v kontajneroch. Mnozstvo takto vyseparovaného odpadového materialu je
sice vysoké, ale jedna sa o odpad, ktory nie je definovany ako nebezpeény a sucasne je
mozné ho pouzit’ v oblasti dopravného stavitel'stva ako podkladovy material(Osobna
komunikécia so zamestnancom podniku ,,ABC*, 2021).

TabuPka ¢. 19 Prehlad 0 mnozZstve, sposobe nakladania a nakladech odpadu ¢isle 01 04 08
(Zdroj: Bilancia odpadov podniku ,, ABC*, 2020)

Mnozstvo v roku 2020 Sposob nakladania Naklady

8632,89 t Recyklacia alebo iné spétné 46 €/t

ziskavanie organickych latok
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1501 01 - Obaly z papiera a lepenky

Vyssie uvedeny druh odpadu sa vyuziva ako obalovy materidl, v ktorom st do podniku
dovazané rozne suciastky a material potrebny pri vyrobe. Pri baleni vyrobkov podniku sa
taktiez obCas vyuzivaju obaly z papiera a lepenky. Odpad mézeme charakterizovat’ ako
ostatny odpad. Spracovavanie tretou osobou (Osobna komunikacia so zamestnancom
podniku ,,ABC*, 2021).

Tabul’ka ¢. 20 Prehl’ad 0 mnoZstve, spdsobe nakladania a nakladech odpadu éislo 15 01 01
(Zdroj: Bilancia odpadov podniku ,, ABC*, 2020)

Mnoizstvo v roku 2020 Sposob nakladania Naklady

1,29t Recyklacia alebo iné spitné 200 €/t

ziskavanie organickych latok

1501 02 - Obaly z plastov

Dal$im druhom odpadu, ktory zarad’'ujeme medzi ostatné odpady st plastové obaly. Jedna
sa zvicsa o strecovu foliu, do ktorej su balené vyrobky aby boli chranené pri presune
a skladovani vo¢i vonkajsim vplyvom. Tiez sa v tejto skupine stretneme s polyetylénovou
alebo bublinkovou foliou (Osobna komunikacia so zamestnancom podniku ,, ABC*,
2021).

TabulPka ¢. 21 Prehlad 0 mnozZstve, sposobe nakladania a nakladoch odpadu ¢islo 15 01 02
(Zdroj: Bilancia odpadov podniku ,, ABC*, 2020)
Mnozstvo v roku 2020 Sposob nakladania Naklady

28,33t Recyklacia alebo iné spétné 200 €/t

ziskavanie organickych latok

17 06 04 - 1zola¢né materialy iné ako uvedené v 17 06 01 a 17 06 03

Aj ked’ je velka cast’ prebyto¢ného vyrobeného materidlu vratena spat’ do vyrobného
procesu, vznikd aj material, ktory nemozno upravit’ na brikety a nasledne ho spracovat’.
Material napriklad nevyhovuje kvalitou, alebo vznika postupné v malych mnozstvach

(Osobna komunikacia so zamestnancom podniku ,,ABC*, 2021).
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TabulPka ¢. 22 Prehlad 0 mnoZstve, sposobe nakladania a nakladech odpadu ¢isle 17 06 04
(Zdroj: Bilancia odpadov podniku ,,ABC*, 2020)

MnoZstvo v roku 2020 Sposob nakladania Naklady

567t UlozZenie do zeme alebo na 46 €/t

povrchu zeme

20 03 01 - zmesovy komunailny odpad

Tento ostatny odpad pozostava vicSinou z odpadov tvorenych v kancelariach. Pri
zmesnom komunalnom odpade sa k ndkladom na hospodarenie S nim pripocitava cena
prendgjmu za kontajner vo vyske 1 €/den. Manipulaéné naklady (v pripade jedného
naloZenia a vylozenia kontajnera) sa pohybuju vo vyske 10 € (Osobna komunikacia So

zamestnancom podniku ,,ABC*, 2021).

TabuPka ¢. 23 Prehlad 0 mnozZstve, sposobe nakladania a nakladech odpadu ¢isle 20 03 01
(Zdroj: Bilancia odpadov podniku ,, ABC*, 2020)

Mnozstvo v roku 2020 Spésob nakladania Naklady

18,67t UlozZenie do zeme alebo na 42 €/t

povrchu zeme

3.3.3 Sucasné nakladanie s odpadmi

Podnik pri nakladani s odpadmi uplatiiuje zasady hierarchie odpadového hospodarstva.
V snahe predchadzaniu vzniku odpadov sa odpad vyuZziva materidlovo, alebo energeticky
ajeho odstranenie prichadza do tvahy ako posledné (Osobna komunikacia so

zamestnancom podniku ,,ABC*, 2021).

Analyzovany podnik v sucasnosti vyuziva sluzby viacerych externych firiem v oblasti
nakladania s odpadmi. Jednotlivé druhy odpadov st skladované oddelene az do momentu
odovzdania Specializovanym pracovnikom spolo¢nosti (Osobna komunikacia so

zamestnancom podniku ,,ABC*, 2021).
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Vyber externych spolo¢nosti zavisi na typoch podnikom vytvaranych odpadov. Na
zaklade vytvorenej ponuky je zahdjena spolupraca s certifikovanymi organizaciami.
Spolo¢nost’ momentalne spolupracuje s firmou Marius Pedersen a.s., v oblasti nakladania
s komunalnym odpadom a niektorymi nebezpe¢nymi odpadmi a firmou Detox s.r.o
(Osobna komunikacia so zamestnancom podniku ,,ABC*, 2021).

3.4 Naklady na hospodarenie s odpadmi

Firma ABC vynalozila na hospodarenie s odpadmi v ramci rokov 2016 az 2020 zhruba
2,05 miliona €. Priemerne sa ro¢né vydavky vtomto obdobi pohybovali vo vyske
409 tisic €. Ztabulky 1 moézeme pozorovat narast tejto hodnoty ato z dovodu

navySovania poplatkov za jednotlivé druhy odpadov.
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Graf ¢. 6 Naklady vynaloZené na nakladanie s odpadmi v rokoch 2016-2020
(zdroj: Bilancia odpadov podniku ,,ABC*, 2020)

Podiel nakladov uréenych na nakladanie s odpadmi k celkovym nakladom je uvedeny

Vv tabul’ke na d’alSej strane.
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TabulPka ¢. 24 Podiel nakladov vynakladanych na odpadové hospodarstvo a celkovych nakladov na
prevadzku

(zdroj: Bilancia odpadov podniku ,,ABC*, 2020)

2016 2017 2018 2019 2020
Naklady celkom 48 791 42 114 46 374 45 215 42 872
© 993,00 846,00 662,00 393,00 294,00
Naklady na 386 657,11 381 056,83 442 267,68 444 587,81 491 890,20
odpady (€)
Percentudlny 0,6990 0,7363 0,7995 0,7759 0,8676
podiel (%)

Z vypoctov percentudlneho podielu nakladov na zaobchadzanie s odpadmi, uvedenych
v tabul’ke ¢. 24, mo6Zeme hovorit’ o zanedbateI'nom podiele ndkladov vztahujucich sa
k odpadovému hospodarstvu voci celkovym nakladom, ktoré spolo¢nost’ vynaklada na
hospodarsku c¢innost. Velku cast’ nakladov tvoria samozrejme néklady na material
vstupujuci do vyroby, naklady na energie a mzdy zamestnancov. Presné vycislenie

nakladov na konkrétne odpady je zobrazené na d’al$ej stranke.
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Tabul’ka €. 25 Naklady vynaloZené na hospodarenie s odpadmi v rokoch 2016-2020 v eurach

(Zdroj: Bilancia odpadov podniku ,, ABC*, 2020)

Kategoria

odpadu
0]

N

o O

Katalogové

cislo
010408
080111
1012 09

130205

13 03 07
130501
130502
13 05 06
13 05 07
150101
1501 02

150110

Nazov odpadu

Odpadovy strk a drvené horniny
Odpadové farby a laky
Tuhé odpady z Cistenia plynov

Nechlérované mineralne motorové, prevodové a mazacie

oleje
Nechlorované mineralne izolaéné a teplonosné oleje
Tuhé latky z lapacov piesku a odlu¢ovacov oleja z vody
Kaly z odlu¢ovacov oleja z vody
Olej z odlucovacov oleja z vody
Voda obsahujuca olej z odluc¢ovacov oleja z vody
Obaly z papiera a lepenky
Obaly z plastov

Obaly obsahujuce zvysky nebezpecnych latok
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2016

317775

7730

54334

64

115

104

243

249

193

4248

120

2017

313974

7239

53610

114

202

4289

2018

363245

8312

62467

83

134

119

280

391

252

5109

145

2019

365182

8772

63407

131

259

4984

164

2020

404019

9191

69477

102

160

102

329

325

259

5689

148



1502 02

16 01 07

16 06 01

16 06 02

16 07 08

161001

17 06 04

200121

200301

Absorbenty, filtracné materialy

Olejové filtre
Olovené batérie
Niklovo-kadmiové batérie
Odpady obsahujuce olej
Vodné kvapalné odpady obsahujiuce nebezpecné latky
Izola¢né materialy iné jako uvedené
Ziarivky a iny odpad obsahujuci ortut’

Zmesovy komunalny odpad

61

137

374

174

797

113

183

395

157

777

207

458

201

866

212

442

215

811

171

246

535

262

870



3.4.1 Vyhodnotenie sucasnej situacie

Vyroba kamennej vaty v analyzovanom podniku urcite nie je vyroba, ktora neprinasa
ziadny druh odpadu. Charakter vznikajucich odpadov je vSak S$pecificky a preto jeho
uplatnenie v d’alsom vyuzivani na trhu je zalezitost'ou, ktora si vyzaduje vysoké investicie

a dlhsi casovy horizont.

V podniku je zavedeny manazérsky systém environmentu 14001 atiez systém

managementu kvality, bezpe¢nosti a ochrany zdravia pri praci 9001 a 18001

Moézeme hovorit’ o tom, Ze nie vSetky odpady vznikaja v pravidelnych intervaloch, alebo
mnozstvach, ktoré¢ by boli potrebné pre ekonomické zhodnotenie prindsajice
analyzovanej firme vyssie finan¢né cCiastky, alebo by boli viac efektivne v porovnani
s momentalnym nakladanim s odpadmi v podniku. Velké mnozstvo vznikajiceho

odpadu sa uz podarilo vyuzit’ materialovo a to vratenim do vyrobného procesu.

V podniku vznika v ramci vyroby izola¢nych materialov odpad, ktory mézeme oznacit’
za nebezpeCny ale, takisto podnik vytvara odpad, ktory nebezpecné vlastnosti
nevykazuje. Nebezpecnych odpadov vznika v podniku v prepocitani na tony menej ako

odpadov, ktoré neziadtce vlastnosti nevykazuju.

Néklady vynalozené na hospodarenie s odpadmi vo firme nepredstavuju vzhl'adom

Kk ostatnym druhom nékladov vysoké ¢iastky.

Najvicsie mnozstvo ztakto vynalozenych nakladov tvoria ndklady na nakladanie

s odpadom tvoriacim §trk a iné drvené horniny, ktoré vznikli vo vyrobnom procese.

Odpad, na ktory vynaklada podnik najvicsie finanéné prostriedky na jednu tonu, pri jeho
zneSkodnovani a ukladani stt odpadové farby a laky obsahujuce organické rozpustadla

alebo iné nebezpecné latky.

Za dolezité povazujem zdoraznit, Zze odpadovy material vznikajaci v podniku je
Specificky nielen vlastnym charakterom, vznikajucim mnozstvom ale aj spdsobom,
ktorym jednotlivé odpady vznikaji. Tento spdsob Casto doddva odpadu nebezpecné
vlastnosti, ktoré s nasledne hlavnym problémom pri hl'adani prijatel'nejSich moznosti
pre ich d’alSie vyuzivanie a vratenie na trh ako vedlajSicho produktu alebo druhotnej

suroviny.
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V nédvrhovej casti diplomovej prace sa budem venovat alternativnym moznostiam
vyuzitia odpadov vznikajucich v podniku ABC. V prvom rade sa budem zameriavat’' na
odpady, ktoré vznikaju vo vacsich mnozstvach a nasledne na odpady, ktoré predstavuja
aj pri malom vznikajucom mnozstve vac¢siu finanéna zat'az v porovnani s inym odpadom,

ktory nema vysoku cenu pri spracovani za jednu tonu.
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4 Navrhova ¢ast’

V navrhovej cCasti budi predstavené moznosti alternativneho nakladania s odpadom,
ktory vznika v podniku, ako aj zhodnotenie realizovatel'nosti navrhov pre jednotlivé

odpady. Odpady boli pre d’al$iu pracu rozdelené nasledovne:

Odpady vznikajuce vo
vel'kych mnozstvach

Néavrhy postupu

Odpady vznikajice v
malych mnozstvach

Obrazok €. 7 Rozdelenie odpadov pre potreby navrhovej ¢asti

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Na zéaklade toho, v akom mnozstve odpady v podniku vznikaja, vytvaraju pre spolo¢nost’
ur¢itl vysSku ndkladov. Rozhodla som sa preto rozdelit odpadovy materiadl vysSie
uvedenym spdsobom atak mu priradit dolezitost pri moznostiach jeho vyuzitia,
zhodnotenia alebo zredukovania finan¢nych prostriedkov vynakladanych na urcity druh

odpadu.
Konkrétne riesenie bude spracované v nasledujucich krokoch:

e 'V prvom kroku bude preverené, ¢i pre dany odpad existuje mozny odberatel a aké
stt moznosti pri jeho d’alSom spracovani alebo upravovani.
e Druhy krok pozostava z navrhu pre zlepSenie momentalneho vyuZivania alebo

zaobchadzania s odpadom.
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e Za predpokladu, ze pre firmou produkovany odpad bude najdeny odberatel
predstavim spdsob, ktorym je mozné dany odpad vynat’ z legislativneho ramca
odpadov a moze sa S nim nakladat’ ako s vedl'ajsim produktom.

e Nakoniec bude poskytnuty komentar k predstavenym rieSeniam a alternativam.

V dalSej casti je pozornost’ venovana najskor odpadom, ktoré vznikaji vo velkych

mnozstvach a neskoér odpadom, ktoré vznikaji v mnozstvach malych.
4.1 Tuhé odpady z Cistenia plynov

4.1.1 Moznosti spracovania

V ramci vyrobného procesu pri ¢isteni nebezpecnych plynov vznika tuhy odpad v podobe
popolcéeka. Tato latka ma dlhodobo overené vyuzivanie najma Vv oblasti stavebnictva ako
druhotna surovina. Takato surovina je ziskavana hlavne pri spalovani uhlia v tepelnych
elektrarnach a teplarnach. Je finan¢ne nenarocnou surovinou, ktora pri naslednom pouziti
d’alej nezat'azuje zdravie Cloveka a zivotné prostredie. Dolezitymi vlastnost’ami, ktoré
rozhoduju o pouzivani tejto druhotnej suroviny na stavebné ucely su fyzikalne, chemické

a mineralogické zlozenie (Spak et al, 2012) .
Skupiny vyuzivanych odpadnych popol¢ekov su podla zaradenia do katalogu odpadov:

e 1001 01 popol, skvéra a prach z kotlov (okrem kotlov zo spal’ovania oleja),
e 1001 02 popoléek z uhlia,
e 1001 05 tuhé reakéné splodiny z odsirovania dymovych plynov na baze vépnika,

e 1001 07 reakéné splodiny z odsirovania dymovych plynov na baze kalu.

Vyssie spominané druhy odpadov sa daju vyuzit' v stavebnictve (ako uz bolo spominané),
ato konkrétne pri vyrobe maltovin (konkrétnych druhoch cementov aumelych
hydraulickych vépien), vyrobe umelého kameniva, vyrobe betonu (popoléekom sa
¢iasto¢ne nahradza 20-30% cementu, ktory sa pouZiva pri vyrobe betonu). Pri vyrobe
keramiky a tehal sa popolcek vyuziva ako prisada, ktora znizuje citlivost’ vyrobkov voci
suseniu). Pre pouzitie popoléeka v cestnom stavitel'stve musi tato surovina spinat
poziadavky uvedené v normach STN 72 2070 a STN 73 6133 a pouziva sa napr. pri
stabilizacii podkladovych vrstiev vozoviek alebo ako primes ku kamenivu (Spak et
al.,2012).
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V inych odvetviach sa popolceky vyuzivaji ako izolacné zéasypové zmesi alebo
formovacie hmoty pri odlievani (hutnictvo), pri uprave tazkych pod alebo priprave hnojiv

(pol'mohospodarstvo), na zakladanie vydobytych banskych priestorov (banictvo).

Druh popolceka, ktory vznika v analyzovanom podniku ma vSak rozdielne chemické
vlastnosti od spominanych popoléekov. Surovina ktora vznikd v podniku ,,ABC*
vykazuje vlastnosti nebezpe¢ného odpadu a preto aj pri jej zneSkodnovani (ukladani na
skladku odpadov) musi surovina najprv prejst’ procesom solidifikacie a aj po tejto tprave
sa s touto surovinou zachadza ako s nebezpe¢nym odpadom a je nasledne ukladany na
skladkach nebezpe¢ného odpadu, ¢o zabrafnuje momentalnemu vyuzitiu tohoto druhu

produkovaného odpadu na vysSie spominané ucely.

Pri vyrobe vysSie popisanych produktov alebo pri ich d’alSom vyuzivani je rozhodujici
objem vyprodukovaného odpadu. Spolo¢nost’ ,,ABC* vyprodukuje priblizne 400 ton
popolcéeka do roka a mnozstvd odpadového popoléeka, ktoré vznikajii v elektrarnach
alebo teplarnach pri spalovani ¢ierneho a hnedého uhlia sa radovo pohybuju v desiatkach

tisicov ton za rok.

Moznostami spracovania charakterovo nebezpe¢ného popoléeka sa na Slovensku
zaobera firma Velaworks s.r.o. Nebezpecny az toxicky popolcek zo spalovania
komunalneho odpadu sa pouziva na vyrobu plastov, ktoré nie st nebezpecné pre zdravie
¢loveka a su takisto nehorlavé. Vd’aka priddavaniu popol¢eka do vyrobnej zmesi, maji
takto vyrobené plasty lepSie mechanické vlastnosti. Spolo¢nost’ Velaworks s.r.o je
drzitelom patentu na recyklaciu nebezpecného odpadového popolceka. Patentovana

technologia sa nazyva COSMOS Fenix© (Dennik E, 2021).

4.1.2 Navrh

Z vyssie uvedeného textu vyplyva, ze momentalne technologické metody a postupy
neumoznujt vznikajici nebezpeény odpad vo forme popolceka neutralizovat’ a upravit
ho tak, aby mohol byt po tiprave povazovany za odpad ostatny. V pripade, Ze by bolo
Vv budtcnosti mozné popoléek upravit' do vhodnej formy a zbavit' ho nebezpecnych
vlastnosti, mohol by byt takisto vykupovany a spolo¢nost by eliminovala néklady

stvisiace so zneSkodnovanim a ukladanim popolceka.
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4.2 Izola¢né materialy

4.2.1 Moznosti spracovania

Snaha o recyklovanie odpadu z vyroby vo forme drvenia a nasledného navracania
materialu do vyrobného procesu formou brikiet je vysoka, avSak nedokaze odstranit
100% takto vznikajuceho odpadu. V roku 2020 vznikalo zhruba 6 ton odpadu
definovaného ako izola¢né materialy. Odpad pozostava z materidlu, ktory nebol vrateny

do vyroby.

Tato odpadova surovina bola experimentalne vyuzita pri nachadzani menej nakladnych
alternativ cementovych spojiv. Vysoka cena a dopyt po cemente vytvaraju tlak na
hl'adanie lacnejSich surovin, ktoré mozu byt pouzité pri vyrobe tychto spojiv. Pri vyrobe
cementotrieskovych dosiek sa pouziva spojivo, zlozené z cementu a plniva a drevena
hmota. Toto spojivo mdze byt Ciastocne nahradené druhotnymi surovinami ako st

strusky alebo technické konope v pripade plniva (Vacula et al. 2011).

Pre pouzitie odpadu z vyroby izolacného materidlu je potrebné tento odpad upravit
tak, aby vysledna tprava vyhovovala technoldégiam vyuzivanych pri  vyrobe
cementotrieskovych dosiek. Experimentidlna Uprava odpadu dokdzala, Ze je mozné
oddelit’ od seba dve hlavné zlozky (drvenim, separaciou, vyCesavanim) tak, aby sa takto
prispdsobeny material mohol vyuzit’ pri vyrobe dosiek na baze dreva S organickym

plnivom (Vacula et al. 2011).

Podl’a studie by mala byt mineralna vata nahradou za drevnu stiepku v hmotnosti 27,5 kg
na jednu Sarzu mieSacicho zariadenia. V jednom dni je takychto vyrobnych Sarzi
priemerne 185 (Vacula et al. 2011), ¢o znamena Ze by odpad vyprodukovany v podniku
ABC mohol nahradit’ vyrobny material pre jednej vyrobny den. V kazdom pripade 5,67
ton tohto druhu odpadu je v podniku ABC vytvorenych v celého ramci roka. Vyuzitie
tejto alternativy spracovania odpadu by bolo vhodné pre podobné vyrobné zavody, ktoré

vsak nevyuzivaji odpad vo forme brikiet v d’alSom vyrobnom procese.

4.2.2 Navrh

Moznostou pre redukciu tohto druhu odpadu je zlepSenie nakladanie s nim Vv ramci

vyrobného procesu. Odpad vznikd prevazne v malych davkach, ktoré nie su nijako
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sledované. Naklady vycislené podnikom ,,ABC* sa pohybuji vo vyske do 300 eur za
kalendarny rok, ¢o predstavuje zanedbatel'nti ¢iastku vzhl'adom K celkovym nakladom,

ktoré s vynakladané na odpadové hospodarstvo.

4.3 Plastové obaly

4.3.1 Moznosti spracovania:

Spracovavaniu plastovych obalov sa venuje mnoho firiem na Uzemi Slovenskej
republiky. Sucasné spracovanie konkrétnych obalov z plastov zahiha odovzdanie
poverenej osobe z certifikovanej spolo¢nosti a naslednu recyklaciu tychto plastovych

obalov.

Spolo¢nost’ Ottdé Nagy — LiLLLa je stavebna firma, ktora sa takisto zaobera recyklovanim
plastov a vytvaranim vyrobkov s niz§imi finanénymi poziadavkami na vstupné suroviny.
Z plastov je nasledne vyrabany stavebny material, do ktorého sa namiesto mramorove;j
drviny pridavaju kasky recyklovaného plastu a plastovych obalov. Priddvanim
upravenych plastovych ¢asti do tohto vyrobku dokézu vyrazne znizit' cenu vysledného
stavebného materidlu. Mesacne vyuzivaji 1,5 tony plastového recyklatu, z ktorych st

nasledne vyrabané napr. lavicky.

4.3.2 Navrh

V pripade, ze by sa firma rozhodla obaly z plastov zhodnocovat’ prave tymto sposobom,
je mozny priamy vykup tychto obalov danou spolo¢nost'ou, alebo pripadné spracovanie

odpadu na plastovy recyklat v ramci podniku ,,ABC* a nasledny vykup tohto granulatu.

Tabul’ka ¢. 26 Vykupna cena odpadového materialu

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Druh odpadu Cena (€) za tonu
LDPE fo6lia (neupravena) 45
LDPE folia (upravena) 200
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Vicsinu odpadnych plastovych obalovych materialov tvori plastova folia a preto bola pre
d’alSie porovnanie zistena vykupna cena tohto odpadového materialu a cena zariadenia na
premenu konkrétneho druhu odpadového plastu na plastovy granulat. Vykupné ceny st

uvedené v tabul’ke na d’al$ej strane.

V pripade strecovej folie ( alebo LDPE folie) sa jej vykupna cena pohybuje okolo 45 € za
tonu tohoto materialu. Cena uz spracovanej folie (upravenie na granulat, balikovanie) je
vys$$ia a moze dosahovat’ hodnotu 200 € za tonu. Cena regranulovacej linky sa pohybuje
vo vyske 20 000 €, v pripade, Ze tato linka bude zaktpena uz ako pouzitd. Samozrejme

st to iba naklady na priamy nakup zariadenia.

Do tejto sumy nevstupuje cena dopravy a instalacie, energii vyuzivanych pri vyrobe
regranulatu, naklady na vyskolenie zamestnancov, naklady na najatie novej pracovnej

sily, naklady na pripadné opravy zariadenia, ¢i naklady na vstupy do vyroby regranulatu.

Samostatna cena regranulovacej linky vSak predstavuje investiciu, ktora prevysuje
niekol’ko nasobne néaklady, ktoré podnik vynaklada na hospodarenie s plastovymi obalmi.
Podnik ,,ABC* ma samozrejme v zaujme sledovat’ najma hlavnu ¢innost’ podniku a nakup
zariadenia na regranulaciu plastovych odpadov nie je pre nich ekonomicky zaujimavy.
Pri vznikajicom mnozstve zhruba 28 ton za rok, pricom je tento odpad odvazany raz za
tri mesiace v mnozstve cca 7 ton, odpad nevznika v mnozstve, pri ktorom by sme mohli
nakup, prevadzku a ostatné ¢innosti spojené so zadovaZenim zariadenia, povazovat’ za
ekonomicky vyhodné. Z tohto dovodu navrhujem firme plastovy odpad odpredavat’ za

vysSie uvedenu cenu 45 € za tonu a tym eliminovat’ poplatky spojené s jeho likvidaciou.

Za predpokladu, Ze celé mnozZstvo odpadovych obalovych materidlov bude odkupené,
moze pri mnozstve 28,33 ton odpadovych plastovych obalov je mozné predajom tohto
mnozstva ziskat’ 1274,85 eur. Ked’ze spominané mnozstvo vznika v rdmci celého roka je
vyvazané jedenkrat za tri mesiace, znamena to pri vykupe v tomto ¢asovom intervale

318,71 eur jedenkrat za Stvrtrok.

4.4 Strk a odpad z hornin

Odpad v tejto forme predstavuje pre podnik najvyssie naklady spomedzi vsSetkych

uvedenych odpadov. Jeho mnoZstvo je zavislé od mnohych faktorov. Jedna sa o odpad
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z nakupovanych vstupnych surovin, ktoré su do podniku dopravované zelezni¢nou
dopravou vo vagonoch, alebo kamiénmi. So surovinami je pred nalozenim a po vylozeni
viackrat manipulované pomocou vel'kokapacitnych nakladacov. Pocas tejto manipulécie

dochadza k odlupovaniu drobnych ¢astic materialu a tym aj ku vzniku odpadu.

441 Navrh
Povazujem za dolezité znizit’ po¢et manipulacii s materialmi na najnizsiu moznu mieru
z dévodu moznych aspor pri naslednom nakladani s takto vytvorenym odpadom. V tomto

pripade je potrebné dohliadat’ jednak na kvalitu dodavanych surovin a taktiez na

vnutropodnikovi logistiku.

V zavislosti na velkosti frakcie $trku je tiez mozné takto vytvoreny odpad odpredavat
stavebnym firmam. Hlavné vyuzitie by som videla v cestnom stavitel'stve. V pripade,
v ktorom by bolo mozné predavat’ 80 % (mnozZstvo je zavislé na velkosti odpadového
Strku a inych hornin) zo vzniknutého odpadu, je mozné jednak zredukovat’ naklady, ktoré
momentalne podnik vynaklada na hospodarenie s nim a zaroven ziskat' prostriedky

z predaja odpadového materialu.

Pri prieskume trhu bola zistena vykupna cena odpadového strku v hodnote 3 eura za tonu
odpadu. V zavislosti na mnozstve odpadového materialu, ktory je mozné predat’ - pri
manipulacii vznikaju straty (odpad sa d’alej trie$ti na menSie Casti), vplyv pocasia. Pre
prepocet predpokladame Ze redlne predajné mnoZzstvo je vo vyske 80 % odpadového Strku

vytvoreného v podniku v roku 2020.

Tabulka & 27 Ciastka ziskana pripadnym predajom odpadového $trku

(Zdroj: Vlastné spracovanie)

Celkové mnoZstvo materialu v Vykupna cena za 1 tonu v Ciastka ziskana predajom v
tonach eurach eurach
6906 3 20719

4.5 Zmesovy komunalny odpad

Komunalny odpad, pokial’ nejde o odpad biologicky rozloziteI'ny, nema ako celok jedno
vyuzitie. Je nutné jednotlivé zlozky tohto odpadu separovat’ a najst’ konkrétne vyuzitie

pre vytriedené druhy odpadu.
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Zmesovy komunalny odpad vznika v podniku ,,ABC* prevazne ako odpad z kancelarii
a odpad produkovany priamo zamestnancami. Tento druh odpadu nevznika priamo vo
vyrobe, avsak je jednym z druhov odpadu, ktory vznika vo va¢som mnozstve. V nijakom
podniku alebo dokonca domécnosti nevieme komunalny odpad eliminovat’, avsak je
mozné, pomocou jeho separdcie, znizovat finan¢né prostriedky vynalozené na

hospodérenie s nim.

Do komunalne odpadu, ktory vznika v podniku ,,ABC* st zarad’ované aj odpady, ktoré

by mohli byt bud’ recyklované alebo inak zhodnotené . Su to napriklad:

e Plastové fTase a obaly vyrobené z plastov

e Kancelarsky papier

e Lepenka
Separaciou komunalneho odpadu mézeme zmensit' jeho objem nasledne aj poplatky
spojené s jeho nakladanim, ked’Ze najvacésia Cast’ poplatku je urovana v zavislosti na

vyprodukovanom mnozstve odpadu.

4.6 Odpadové farby a laky obsahujtice organické rozpust’adla

Farby a laky, vyuzivané pri procese vyroby a ich nespotrebované mnozstva si odpadom,
ktory vznika v mnozstve priblizne 17 ton v ramci jedného roka. Mnozstvo, v ktorom
vznikaju, vzhladom k inym vznikajicim odpadom (popolcek, horninovy odpad), nie je

vysoké, avSak cena za zneSkodnenie odpadovych farieb je 550 eur za jednu tonu odpadu.

Podl'a informacii ziskanych v analyzovanom podniku farby predstavuji problém nie len

finan¢ne naro¢ny ale aj problém pri ich zbavovani sa.

Vhodnym spracovanim odpadovych farieb by mohla byt ich recyklacia a nasledne by
z nich mohla byt vyrobena nova farba. Pri prieskume slovenského trhu s odpadom sa

ukazalo, Ze na tuzemskom trhu nie je dostupné zhodnocovanie tohto tipu.

4.7 Odpady vznikajuce v malych mnoZstvach

Odpadné latky, vznikajuce nepravidelne av malych mnozstvach su napriklad
nechlérované a mineralne oleje, olej a kaly, obaly znecistené zvyskami nebezpecnych

latok a iné.
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Charakter vznikajiiceho odpadu vyplyva z vyroby, ktorej sa podnik ,,ABC* venuje. Uplné
odstranenie vyssie uvedenych odpadov nie je mozné bez ukoncenia ¢innosti podniku.
Moje odporuc¢enie pre podnik spociva V zabranovani vzniku velkého mnoZstva
odpadového materialu (napriklad textilii zneCistenych olejom pri Cisteni pracovnych
priestorov astrojov) dodrzovanim zasad bezpe€nosti pri praci a predchadzaniu

pripadnych nehdd.

V pripade mineralnych, motorovych alebo hydraulickych olejov nie je odporucenie na

ich redukovanie vhodné, pretoze st potrebné pri vlastnej vyrobe podniku.

Zhodnocovanie Vv pripade malych vznikajacich mnozstiev odpadu nie je pre podnik
vyhodné a pri niektorych druhoch odpadov si moznosti jeho d’alsieho vyuzitia vel'mi

obmedzené, pripadne nulové.

4.8 Kroky potrebné k uskuto¢neniu navrhovanych rieseni

Pre jednotlivé druhy odpadov, boli predstavené uréité moznosti vyuzitia odpadov tak, aby

bol vznikajtci odpadovy material vyuzity v zmysle hierarchie odpadového hospodarstva.

4.8.1 Vykup plastovych obalov

e Spracovanie presnej analyzy Vznikajucich plastovych obalov

e Cena, ktora bola uvedena bola stanovena na zaklade priemernej vykupnej ceny
plastovych folii. Je preto potrebné ziskat’ presnti ponuku od konkrétnej firmy.

e Oslovenie firiem, ktoré spracovavaju plastové obaly

e Vypracovanie ponuk

e Zhodnotenie poskytnutych pontk a zahajenie spoluprace

e Evidencia vznikajucich odpadov a pripadné prehodnotenie uzavretej spoluprace

4.8.1.1 Ziadost o siihlas na to, 7e sa latka povaZuje za vedPajsi produkt

V pripade, Ze sa firma rozhodne plastové odpady ekonomicky zhodnotit, je povinna
podla zakona ¢. 79/2015 Z. z. poziadat’ 0 suhlas, ktory im poskytne moznost' vynat
konkrétnu latku z povinnosti nakladat’ s nou ako s odpadom a teda sa neriadit’ prisnou

legislativou v oblasti zaobchadzania s odpadovymi latkami.
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Ziadost’ 0 stihlas musi obsahovat’:

e identifika¢né udaje ziadatel’a,

e opis vyrobného procesu, v ramci ktorého vznika latka alebo vec, ktorej vyroba nie
je primarnym ciel'om,

e informaciu, ¢i vyrobny proces bol zdmerne upraveny tym sposobom, aby v radmci
neho vznikala latka alebo vec, ktord mé byt vedl'aj§im produktom,

e informaciu, ¢i latka alebo vec vznika ako neoddelitelnd stcast vyrobného
procesu,

e informaciu, ¢i je potrebné d’alSie spracovanie latky alebo veci, ktoré je iné ako
bezny priemyselny postup, aké d’alSie spracovanie latky alebo veci je potrebné,
aby sa dala pouzit, a ¢i d’alSie spracovanie je neoddelite'nou stc¢ast'ou vyrobného
procesu, ktorého primarnym ciel'om nie je vyroba latky alebo veci, ktord ma byt’
vedl'aj$im produktom,

e informéciu o vyuziti, pouZiti a uplatneni latky alebo veci na trhu, a Ze spina
poziadavky pre konkrétne pouzitie z hl'adiska vyrobku,

e vyjadrenie, ze dalSie pouzitie latky alebo veci je v sulade so zdkonom a
osobitnymi predpismi, ktoré ustanovuju poziadavky na vyrobok (stvisiace s
ochranou zivotného prostredia a ochranou zdravia Tudi z hladiska jeho
konkrétneho pouzitia) nepovedie k celkovym nepriaznivym vplyvom na zivotné
prostredie a zdravie I'udi,

e iné Udaje potrebné pre udelenie stihlasu.

Prilohou zZiadosti podl'a odseku 1 st aj zmluvy, ktorymi je preukazané, pre aké mnozstvo
latky alebo hnutelnej veci je pouzivanie zabezpecené pocas doby platnosti sthlasu

(Zakon ¢. 79/2015).

4.9 Zhodnotenie predloZenych navrhov

Navrhy na vyuzitie odpadov, ktoré vznikaju v spolo¢nosti ,,ABC* sa odvijali od sti¢asnej
situacie v podniku. Ked’ze v podniku vznika velké mnozstvo nebezpecnych odpadov,
ktoré nie je mozné v aktualnom case zhodnocovat’, pretoze su nebezpecné pre l'udské

zdravie a celkovo pre zZivotné prostredie, boli pre tieto odpady (konkrétne pre popolcek)
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navrhnuté moznosti vyuzitia pre budice zhodnocovanie, v pripade moznosti neutralizacie

tohto odpadu v budtcnosti.

Navrhy sa zameriavali hlavne na minimalizdciu mnozstva odpadu, ktoré vznika
v podniku ale na eliminovanie néakladov, ktoré vznikaji pri nakladani s nimi.
Z ekonomického hladiska by podnik ziskat’ priblizne 1275 eur pomocou vykupovania
odpadovych plastovych obalov ausSetril by naklady vo vySke 5689 eur aktualne

vynakladanych na nakladanie s tymto odpadom.

V pripade S$trkového odpadového materidlu bola najdend =zistend cena predaja
spominaného odpadu. Podnik by predajom zostatkového odpadu mohol ziskat’ priblizne
20 719 eur za predpokladu predajnej ceny 3 eura za tonu a mnozstve odpredavaného

materialu vo vyske 6907 ton odpadového Strku.

74



Zaver

Otazka odpadu a jeho vplyvu na zivotné prostredie je problematika, ktora sa dotyka
kazdého jednotlivca Vv spolo¢nosti. Odpad vznikd S kazdou ludskou cinnostou
a priemyselna vyroba nie je vynimkou. Vytvaranie Coraz prisnejSieho legislativneho
ramca V oblasti nakladania s odpadmi a zvySovanie poplatkov za ukladanie alebo
zneskodiiovanie odpadu, mé za nasledok vyssie naklady pre subjekty, ktoré sa odpadu
zbavuju. Vytvéaranie velkého mnozstva odpadov pocas vyrobného procesu moze
naznacovat’, ze subjekt nevytvara dostato¢na snahu pri racionalizacii prace a zniZovani

nakladov spojenych s vyrobou.

Hlavnym cielom odpadového hospodarstva nie je redukovanie vznikajiceho odpadu na
nulova uroven, ale nachadzanie novych a lepSich technik a sposobov, akymi sa da
sodpadom zachadzat. Pri tychto c¢innostiach je potrebné dodrzovat hierarchiu
odpadového hospodarstva, ktord povazuje zbavovanie sa odpadu za posledni moznost’

a dava prednost’ opiatovnému vyuzitiu, materidlovému alebo energetickému zhodnoteniu.

Diplomova praca s ndzvom Navrh vyuzitia odpadov vznikajtcich vo vyrobnom podniku
bola zamerana na pribliZzenie teoretickych informacii v oblasti nakladania s odpadmi,
analyzou stcasne situacie v tejto oblasti v podniku ,, ABC* a nakoniec zhodnotenim
stCasnej situacie anavrhnutim vyuzitia konkrétneho odpadu v zmysle hierarchie

odpadového hospodarstva.

V analytickej ¢asti prace boli predstavené jednotlivé druhy odpadov vytvarané v podniku.
Analyza ukazala, ze sam podnik v minulosti vyvinul snahy pre minimalizaciu odpadov,
ktoré vytvara pri vyrobnom procese. Vyroba kamennej vaty v analyzovanom podniku
urCite nie je vyroba, ktora neprinasa ziadny druh odpadu, avSsak podniku sa podarilo
zmenou technologického postupu znizit' materidlova narocnost’ vyroby kamennej viny
a mnozstvo Vytvaraného odpadu. Dalej bolo v analytickej asti zistené, ze naklady na

odpady maju iba nevel’ky podiel na celkovych nakladoch spolo¢nosti.

Specificky charakter vznikajiicich odpadov predstavoval pri formulacii ndvrhov na jeho
vyuzitie isté prekazky. Podnik ,,ABC“ musi v prvom rade dodrzovat legislativne
poziadavky V tejto oblasti, priCom uz pred zahajenim spracovavania prace bolo v oblasti

odpadového hospodarstva zahajenych viac projektov na zlepSovanie situacie produkcie
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odpadov. V pripade malych mnozstiev vznikajicich odpadov, suvisiacich s hlavnou
vyrobnou ¢innostou nie je pre podnik mozné redukovat’ mnozstvom takto vytvorenym

odpadovych materidlov.

V poslednej Casti prace bolo podniku navrhnuté odpredavanie odpadového plastového
obalového materialu, ktoré by mohlo eliminovat’ poplatky stvisiace s jeho nakladanim.
Financné prostriedky, ktoré tymto krokom podnik ziska vSak nepredstavuji velka
Siastku. Dalej bolo podniku navrhnuté zlepSovanie situacie v oblasti manipulacie So
Strkovym materidlom vstupujicim do vyroby. V pripade zniZzenia mnozstva nakladok
a vykladok tohto materialu je mozné znizit mnozstvo odpadu, ktoré sa s materialom
dostava do podniku este pred vstupom do vyrobného procesu. V ramci navrhu bolo tiez
zistené, ze je mozné tento odpadovy materidl odpredavat za cenu 3 eurd za tonu.

Predajom tohto odpadu je mozné utfzit’ ¢iastku 20 019 eur.
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Prilohy

Bilancia odpadov spolo¢nosti ,,ABC*

Kategoria

odpadu
@]

N

Katalogové

¢islo
01 04 08
080111
1012 09
130205
13 03 07
130501
130502
130506
13 05 07
150101
1501 02
150110

1502 02

Nézov odpadu

Odpadovy $trk a drvené horniny
Odpadové farby a laky
Tuhé¢ odpady z Cistenia plynov
Nechlérované mineralne motorové, prevodové a mazacie oleje
Nechlorované mineralne izola¢né a teplonosné oleje
Tuhé latky z lapacov piesku a odluc¢ovacéov oleja z vody
Kaly z odlu¢ovacov oleja z vody
Olej z odluéovacov oleja z vody
Voda obsahujtica olej z odlu¢ovacov oleja z vody
Obaly z papiera a lepenky
Obaly z plastov
Obaly obsahujtce zvysky nebezpe¢nych latok

Absorbenty, filtrané materialy

86

2016

9053,42
18,74
381,29
0,78
1,28
0,92
2,15
2,21
4,15
1,28
28,21
0,57

0,65

2017

8945,13
17,55

376,21

1,27

1,34

28,48

0,54

2018

8720,94
16,98
369,41
0,85
1,25
0,89
2,09
2,92
4,35
1,41
28,59

0,58

2019 2020

8767,45  8632,89
17,92 16,71
374,97 365,67

- 0,93
1,23 1,33
- 0,68
- 2,19
- 2,16
- 4,12
1,45 1,29
27,89 28,33
0,66 0,53

= 0,61



16 01 07

16 06 01

16 06 02

16 07 08

161001

17 06 04

200121

200301

Olejové filtre
Olovené¢ batérie
Niklovo-kadmiové batérie
Odpady obsahujuce olej
Vodné kvapalné odpady obsahujiuce nebezpecné latky
Izola¢né materialy
Ziarivky a iny odpad obsahujuci ortut’

Zmesovy komunalny odpad

87

0,19
0,51
3,02
0,01
5,02
0,16

22,79

0,87

3,19
0,03

4,53

22,23

0,83
0,31
0,49

3,12

4,89
0,19

20,87

0,85
0,28
0,58
3,01
0,05

5,24

19,56

0,88
0,23
0,56
3,24
0,03
5,67
0,25

18,67



Poplatky za odpad Vv jednotlivych rokoch
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odpadu
0]

N

o O =2z

2

Katalégové

cislo
010408
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13 03 07
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13 05 02
13 05 06
13 05 07
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1501 02

150110

15 02 02

Nazov odpadu

Odpadovy strk a drvené horniny
Odpadové farby a laky
Tuhé odpady z Cistenia plynov

Nechlérované mineralne motorové, prevodové a mazacie

oleje
Nechlorované mineralne izola¢né a teplonosné oleje
Tuhé latky z lapacov piesku a odlucovacov oleja z vody
Kaly z odluc¢ovacov oleja z vody
Olej z odlucovacov oleja z vody
Voda obsahujuca olej z odluc¢ovacov oleja z vody
Obaly z papiera a lepenky
Obaly z plastov

Obaly obsahujuce zvysky nebezpeénych latok

Absorbenty, filtracné materialy

88

2016

317775

7730

54334

64

115

104

243

249

193

4248

120

137

2017

313974

7239

53610

114

202

4289

113

2018

363245

8312

62467

83

134

119

280

391

252

5109

145

2019

365182

8772

63407

131

259

4984

164

2020

404019

9191

69477

102

160

102

329

325

259

5689

148

171
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161001
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200121
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Olejové filtre
Olovené batérie
Niklovo-kadmiové batérie
Odpady obsahujuce olej
Vodné kvapalné odpady obsahujuce nebezpecné latky
Izola¢né materialy iné jako uvedené
Ziarivky a iny odpad obsahujuci ortut’

Zmesovy komunalny odpad

89

374

174

797

183

395

157

77

207

458

201

866

212

442

215

811

246

535

262

870



