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Abstrakt

Pribyl, K. (2019): Vzdélavaci program zaméreny na vyznam postindustrial-
nich stanovist z hlediska ochrany prirody. Bakalarska prace, Pedagogicka fakulta,
Jiho¢eska univerzita v Ceskych Budéjovicich, 58 s.

Cilem bakalarské prace je navrhnout a vyzkousSet vyukovy program, ktery se
zaméruje na problematiku vyznamu prirodnich spolecenstvi v postindustrialnich
stanoviStich. Postindustridln{ stanovisté vlivem disturbanci a narusenim ptvodni
krajiny predstavuji specifickou krajinu s potencialem vyskytu mnohdy cennych a
ohroZenych spolecenstev. V teoretické ¢asti jsou shrnuty poznatky o tézbou naru-
Senych lokalitach s vyskytem ochranarsky cennych druhi. Prakticka ¢ast obsahuje
navrh vzdélavaciho programu pro Zaky Sestych a sedmych trid druhého stupné za-
kladnich skol. Soucasti prace jsou vyukové materidly a pokyny pro lektory po-
tirebné k realizaci vyukového programu. Absolvovanim programu ucastnici ziskali
zakladni informace o vyznamu postindustrialnich stanovist' v dne$ni krajiné ja-
koZto izemi s mnohdy cennou prirodou.

Klic¢ova slova: postindustrialni stanovisté, ochrana ptirody, vyukovy program

Abstract

Ptibyl, K. (2019): An educational program focused on the significance of post-
industrial habitats in terms of nature conservation. Bachelor thesis, Faculty of Edu-
cation, University of South Bohemia in Ceské Budé&jovice, 58 p.

The aim of this bachelor thesis is to design and test an educational program
that focuses on the importance of natural communities in post-industrial habitats.
Post-industrial habitats due to a disturbance of the original landscape represent a
specific environment with the potential for occurrence of often valuable and en-
dangered communities. In the theoretical part there are summarized findings on
mining disturbed zones with the occurrence of valuable species in terms of nature
conservation. The practical part contains a draft of the educational program for
sixth and seventh-grade pupils of the second level of primary schools. The thesis
includes teaching materials and instructions for lecturers needed to implement the
educational program. By completing the program, the participants gained funda-
mental information about the importance of post-industrial habitats in today's
landscape as an area with often valuable nature.

Keywords: post-industrial habitat, nature conservation, educational pro-
gram
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1 Uvod

TéZba nerostnych surovin ma v Ceské republice dlouhou tradici. I ptes trend
utlumu téZzby stale v nasi krajiné nalezneme mnoho post-téZebnich lokalit, které
jsou ve vétsiné pripadil verejnosti vnimany negativné. Postindustrialni stanovisté
vSak predstavuji vyznamné a mnohdy jedinecné a pro piirodu cenné lokality se
specifickymi Zivotnimi podminkami, umoZiujici vyskyt mnoha vzacnych druh,
pro které predstavuji jedny z mala poslednich stanovist rozsiteni. Vyjimec¢nost po-
stindustrialnich stanovist je charakteristicka predevSim vysokou Cetnosti distur-
banci zptsobenych ¢innosti ¢clovéka. Narusena krajina vytvari zcela nové biotopy
pro mnoho ohrozenych Zivocichti, ktefi se v ¢clovékem obhospodarované krajiné
témér nevyskytuji.

[ pres mnohdy velky ochranarsky potencial stale prevaZuji snahy o technické
rekultivace opusténych tézebnich lokalit, které se snazi tato mista navratit do pi-
vodni podoby a k podobnému ucelu jako pted zahajenim téZby. Tato mysSlenka se
zda byt dobrym feSenim, ale v mnoha pripadech byly nevhodnym managementem
zvoleny Spatné rekultivacni postupy, nebo byla rekultivace Spatné provedena a pri-
nesla pouze radu novych potizi. DalsSim nezanedbatelnym faktorem je vysoka fi-
nanc¢ni naroc¢nost technickych rekultivaci a vysledkem je v lepsim ptipadé jedno-
tvarna krajina s malou biodiverzitou a pro ochranu pfirody je témér bezcenna.
Naopak spolupréace s biology a ochranci prirody nabizi moznost naplno vyuZit po-
tencial ploch naruSenych antropogenni ¢innosti pro rozvoj cennych spolecenstev,
vytvoreni zajimavych lokalit s moZnym rekrea¢nim a eduka¢nim vyuZitim. Dalsi

vyhodou jsou uSetfené penize, které se daji 1épe vyuzit pro jiné ucely.

Na zakladé vlastnich omezenych poznatkl si myslim, Ze v nasi spolecnosti
jsou postindustrialni lokality stadle vnimany vyhradné jako pro prirodu Skodlivé
faktory, které by bylo nejlepsi za jakoukoli cenu z nasi krajiny odstranit. Samozre-
jmé neni v Zadném pripadé nutné podporovat dalsi rozsirovani téZby na naSem
Uzemi, ale spiSe se na problematiku podivat i z jiného thlu pohledu a zkusit z toho

,VytéZzit“ co nejvice prospésného potencidluy, ktery bezpochyby predstavuje.

Cilem bakalarské prace je shromazdéni poznatkt o vyhodach a nevyhodach postin-
dustrialnich stanovist a navrhnout a vyzkousSet vzdélavaci program zaméreny na
problematiku postindustrialnich stanovist a prenést do povédomi Zaki, Ze mohou

predstavovat uzemi s mnohdy cennou krajinou.



2 Literarni prehled

2.1 Tézba nerostnych surovin

TéZbou nerostnych surovin se rozumi ziskavani surovin v pevném (rudy, uhli,
stavebni materialy), kapalném (ropa) nebo plynném (zemni plyn) skupenstvi. Su-
roviny jsou vyuzivany v mnoha primyslovych odvétvich. Dobyvani miZe probihat
nékolika zpiisoby, jako pozemni téZba, povrchova téZzba nebo ve formé hlubinnych
vrtl (Tousek a kol., 2008). Ekologické aspekty tézby surovin se stale vice stavaji
diskutovanym problémem. V celosvétovém méritku se stale zvysSuje nartst spo-
tieby nerostnych surovin s navaznosti na zvySovani objemu tézby. Zpisob tézby se
odrazi na podobé krajiny, s riznymi vlivy na jeji dalsi vyvoj. Podle Vancury (2008)
ma nejcitelnéjsi zasah do podoby krajiny mechanicky zptsob téZby nerostnych su-
rovin. Podle Vancury (2008) v krajiné postiZené téZbou prevladaji antropogenni
tvary reliéfu (haldy, prohlubné, vysypky, lomové stény). Chemicky zpiisob tézby
surovin je ziskavani suroviny v upraveném stavu (chemické louzeni hornin) bez
vyraznéjsiho naruseni razu Krajiny (Vancura, 2008). Velké riziko vsak spociva v

kontaminaci zdroji povrchové i podzemni vody (Vancura, 2008).

2.1.1 Tézba nerostnych surovin v CR

V Ceské republice ma té&%ba nerostnych surovin dlouhou tradici a je nedilnou
soucasti narodni ekonomiky (Rehounek a Hatle, 2015). Ceska republika ma vy-
znamné bohatstvi v podobé nerostnych surovin. Pfes trend celkového poklesu
téZby po roce 1989 ma stale vyznamny dopad na prirodu a vzhled krajiny (Tropek
a Prach, 2012; Stramberska, 2007). Jak uvadi Rehounek a Hatle (2015), bezpo-
chyby lze téZbu nerostnych surovin oznacit za obor lidské ¢innosti s vyraznym do-
padem na krajinu Ceské republiky a jeji pfeménu, zasahujici mnohdy i do zvlasté

chranénych krajinnych tzemi (Cesky kras, Tfebortisko, CHKO Ceské stiredohoi).

Soucasny stav tézby nerostnych surovin je silné ovliviiovan mnoha faktory,
jakymi jsou technické moZnosti a ekonomické podminky, zejména svétové ceny su-
rovin udavaji perspektivu budouci téZby nerostnych surovin (Rehounek a Hatle,

2015). Nejbéznéjsi mista povrchové tézby, ktera jsou rozmisténa témér po celém



tizemi CR, jsou kamenolomy, piskovny a $térkovny s lokalnim ¢&i regionalnim vy-
znamem. Hnédouhelnych povrchovych dolli je vyrazné méné. Jejich vyznam je
zpravidla na vyssi celostatni irovni. Svoji rozsahlou plochou zabiraji nemala uzemi,
ktera jsou silné postiZzena antropogenni Cinnosti, kde byl raz plvodni krajiny
mnohdy zcela pfetvoten. V roce 2005 se v CR vyprodukovalo 49,1 mil. tun hnédého
uhli, ¢imzZ se naSe republika radila na osmé misto pomyslného Zebiicku nejvétsich
producenti hnédého uhli (Vancura, 2008). Hlubinna tézba cerného uhli probiha na
Ostravsku, v minulosti také na Kladensku a Plzensku. Hlubinna téZba nezasahuje
do krajiny ptimo jako tézba povrchova, v blizkosti dolii v§ak vznikaji vysypky (ku-
mulace zbytkového materialu a hluSiny) podobné jako u povrchové téZby hnédého
uhli (Prach, 2015). Vysypky téz vznikaly v mistech téZby uranové rudy, ale dnes je

té7ba uranu v CR jiZ minulosti.

2.2 Legislativa tézby nerostnych surovin

Pied zahdjenim procest o vzniku novych tézebnich lokalit je u vétSiny pii-
padi nutné podstoupit v zajmovém tizemi komplexni proces posouzeni vlivii na zi-
votni prostiedi - Environmental Impact Assessment (tzv. EIA, zakon ¢. 100/2001
Sb.). Procesy zabyvajici se téZbou a dobyvanim nerostnych surovin nejsou v CR

ucelené zakotveny v jednom zakoné.

Horni zakon (zakon ¢. 44/1988 Sb.) spolecné se souvisejicimi banskymi pred-
pisy plné podtizuje povolovani téZby pro vétsi téZebny (otevirané na tzv. vyhrad-
nich loZiscich spravovanych statem). Pro téZbu je banskym tradem vyhlaSen tzv.
dobyvaci prostor se zvlastnim rezimem. TéZba je pripravovana v nékolika fazich:
plan ptipravy, otvirky a dobyvani (PODP). Nezbytnou soucasti je souhrnny plan sa-
nace a rekultivace, tzv. rekultivacni plan. Zakonem je rovnéZ narizeno zrizeni
zvlastniho bankovniho uctu s finan¢ni rezervou slouzici pro nasledné ¢innosti po

ukonceni tézby.

Stavebni zakon (zakon €. 183/2006 Sb.) definuje podminky pro mensi téZebny (na
tzv. nevyhradnich loZiscich, ktera jsou souc¢asti pozemku), jejichZ povoleni se udava
formou tzemniho rozhodnuti. Cinnost vlastni tézby se fdi podle bariskych pred-

pisti, bez tvorby finanéni rezervy (Rehounek a Hatle, 2015).



2.3 Prehled a charakteristika postindustrialnich lokalit

Ke spole¢nym znaklm postindustrialnich lokalit patti degradace piredchozich
ekosystémil na rizné urovni. Lokality se déli na nékolik druhti v zavislosti na zpi-
sobu antropogenniho vyuziti dotéenych ploch. VyuZzivaji se pro samotny proces
tézby (zisku nerostnych surovin) nebo k ukladani vedlejSich produktd souviseji-

cich s téZbou.

2.3.1 Kamenolomy

TéZbou kamene lidé od nepaméti ovliviuji sttedoevropskou krajinu, nicméné
do stredovéku byl objem tézby témér zanedbatelny (Tropek a Tichy, 2015). K pri-
leZitostné téZbé byly uprednostiiovany snadno dostupné a odkryté skalni vychozy,
kde nebylo potreba pro lamani kamene vynakladat velké usili. S postupnym narts-
tem téZby snadno pristupné zdroje stavebniho kamene vymizely a nasledkem toho
vznikaly nové, sofistikovanéjsi metody téZzby. Tim doslo k zintenzivnéni tlaku tézby
na téZena loziska a okolni krajinu. Kamenolomy stredniho stafi, zakladané v ob-
dobi stiedovéku, se od téch mladsich, zakladanych na pocatku priimyslové revo-
luce, tedy od 19. stoleti, podstatné lisily. Vyznacovaly se mensi velikosti, vétsi Cle-
nitost{ a prevladajicim rué¢nim zpfisobem té7by samotné. Clenité lomové stény
mnohdy usnadiiovaly téZbu, jeZ probihala ve smérech prirozeného rozpukani ka-
mene nebo podél vrstevnatosti kamene. KAmen pro téZbu byl peclivé vybiran. Tyto
kamenolomy po ukonceni téZby postupné splynuly béhem nékolika desitek let
s okolni krajinou (Tropek a Tichy, 2015). Dnes jsou témér k nerozeznani od terén-

nich depresi a prirozenych skalnich vychozi (Tropek a Tichy, 2015).

Dnesni velkolomy jsou typické velkoploSnou primyslovou tézbou, rozsah-
lymi deponiemi v okoli a znacné vycnivaji v krajiné. Tento zpisob velkoplo$né
téZby byl rozvijen od poloviny 20. stoleti. Pozornost se také priklada metodam za-
hlazeni nasledka tézby a zpétné zaclenéni do krajiny. Dnes jsou kamenolomy rov-
nomérné rozmistény téméi ve viech oblastech Ceské republiky. Vroce 2013 se
vCR vytéZilo témér 33 mil. tun stavebniho kamene ve 261 aktivnich téZebnach, 10
mil. tun vapence a cementarskych surovin ve 24 lomech (Stary a kol., 2014). Okra-

vvvvv

vapence je koncentrovana v nékolika lokalitach s vétSimi prirodnimi loZisky,



zejména v Ceském a Moravském krasu (Stary a kol., 2014). Diky vhodnym podmin-
kam krasovych oblasti, zejména teplého klimatu, druhové bohaté fauny i fléry, ale
i charakteru téZeného substratu, maji velky potencial pii obnové a rozvoji cennych

spolecenstev (Tropek a Tichy, 2015).

2.3.2 Piskovny a Stérkopiskovny

TéZba pisku a Stérkopisku je velmi hojné koncentrovana predevsim v okoli
podél vodnich tok. Tradi¢ni oblasti téZby v CR jsou Jihoceské panve, stiredni a vy-
chodni Polabi a moravské uvaly. V misté téZby casto dochazi k ovlivnéni krajiny a
mnohdy také k jejimu pietvareni (Rehounek a Rehounkova, 2015). Pisky a $térko-
pisky jsou nezbytné pro mnoho stavebnich odvétvi, jejichZ spotieba neni zanedba-
telna. Celkem u nas bylo vroce 2013 evidovano 549 lozisek stavebniho pisku a
Stérkopisku (164 tézenych loZisek), 29 lozisek sklarskych a slévarenskych piski (9
téZzenych lozisek) a 37 Zivcovych surovin (9 téZenych), (Stary a kol., 2014). Sou-
hrnna tézba dosahovala 9 643 000 m3 pisku a Stérkopisku, 1 274 000 t sklarskych
a slévarenskych piskii a 411 000 t zivcovych surovin (Stary a kol., 2014).

vvvvvv

tivace piskoven v CR objevuje aZ po¢atkem 21. stoleti. V nedavné dobé se objevily
navrhy na prirodné blizkou obnovu také v rekultivacnich planech pti obnovovacich

procesech EIA (Rehounek a Rehounkova, 2015).

2.3.3 Tézebny jilu

Jilovité materialy jsou usazené horniny s hlavni slozkou jilovych minerald,
patii mezi né kaolinit, montmorillonit, kyanit, sillimanit aj. Tyto materialy maji Si-
roké vyuziti v riznych odvétvich pramyslu: ve sklarstvi, vyroba keramiky, papiren-
stvi, vyroba zZaruvzdornych materialdi, vyroba vapna, vyroba cementu aj. (Melichar
a Gremlica, 2015). Ceska republika zaujima vyznamné misto mezi svétovymi pro-
ducenty jilovych materialu, predevsim v kaolinu a bentonitu. Odhadované geolo-
gické zasoby kaolinu v CR dosahuji ¢isla 1 200 000 000 tun (pro priimyslovou vy-
robu vSak vyuzitelna jen mala ¢ast - 100 000 000 tun), (Stary a kol, 2014).
Geologické zasoby bentonitu se odhaduji na necelych 300 000 000 tun (pro pra-
myslovou vyrobu vyuzitelnych témér 30 000 000 tun), (Stary a kol., 2014).



Pfirozena loziska jilovych materialli jsou v niZinach v okoli tek, kde prevla-
daji usazené horniny (Melichar a Gremlica, 2015). Jak uvadi Melichar a Gremlica
(2015), v CR se loZiska jilovitych materiald nachazeji v oblasti Plzetiska, Jiho¢eské
panve, Podkrusnohorské panve, na Moravé v oblastech Breclavska, Znojemska ¢i

Boskovicka.

2.3.4 Vysypky

Vysypky vznikaji v mistech povrchové ¢i hlubinné tézby, zejména v nékterych
oblastech Ceské republiky, kde predevsim téZba uhli zaujima vyznamnou roli. Vy-
sypky se tam staly zasadnim prvkem premény krajiny. Vyrazné se podepsaly na
krajiné Mostecka a Sokolovska, kde se stale povrchové tézi hnédé uhli. Také hlu-
binnd téZba cerného uhli, ackoliv vétSinou jiz ukoncena, ma vyrazny dopad na kra-
jinu Kladenska, Plzenska a Ostravska (Prach., 2015). Podobné vznikaly vysypKy i
po téZzbé uranu (P¥ibram, Jachymov) a dal$ich rud. Celkovy pocet vysypek v CR neni
piresné znam. Casto je slozité jednotlivé vysypky vymezit, pfedev$im v mistech, kde
se prolinaji a spojuji. Odhaduje se priblizné 70 vysypek po téZbé uhli (Mostecko,
Sokolovsko, Ostravsko, Kladensko). Odhadovana plocha vysypek je 270 km? (Prach
akol, 2011).

Nékteré vysypky byly po ukonceni téZby ponechany samovolné sukcesi. Ob-
Cas je vSak uprednostnéna technicka rekultivace, nevyhybajici se obnové starych

zarostlych vysypek s mnohdy jiz vytvofenymi cennymi porosty.

2.3.5 TéZena raSelinisté

[ pres tradici a oblibu lazenstvi se v Cesku s raSeliniSti setkdvame pouze
na pomeérné izolovanych lokalitdch. Vyznamna Cast lezi v pohrani¢nich oblastech
ve vyS$Sich nadmorskych vyskach, presto tvori pouze okolo 0,3 % uzemi (Konvalin-
kovd, 2015). Izolované ostrivky raseliniSt’ a slatinist’ predstavuji unikatni biotop

se specializovanymi druhy fauny a fléry.

Primyslova tézba raseliny neni na naSem uzemi prili§ rozvinuta, probiha
pouze v nékolika lokalitach. PrestoZe velka ¢ast poptavky se pokryva dodavkami
ze zahranici, predstavuje téZba velké ohroZeni pro tato vzacna stanovisté. Velikost
pramyslovych téZeben se pohybuje okolo 100 - 200 ha, nachdazeji se predevsim

v Jiznich Cechach na Trebonisku, Jindiichohradecku a na Sumavé, v Ceském lese a



v Krusnych horach (Konvalinkova, 2015). Pro lazeniské ucely probiha maloplosna
strojova tézba slatiny a raseliny (napf. Frantiskovy lazné, Treboi), (Konvalinkov3,
2015). Ru¢ni tézba uz je dnes minulosti, ta probihala napi. v Ceském lese, Jizer-
skych horach nebo Zdarskych vrsich. V Evropé je bohaty vyskyt predevsim ve

Skandinavii, Pobalti a v Bélorusku (Konvalinkovd, 2015).

2.3.6 Odkalisté

Struskopopilkova odkalisté, sloZisté nebo uloziSté popilku (dale pro zjedno-
duseni pouze termin odkalisté) vznikaji jako skladky velmi jemného materialu. Jde
o kaly po zpracovani nékterych rud, popilku a dalsich produktd po spalovani uhli a
uhelného prachu (Tropek a Rauch, 2015). Odkalisté se nejcastéji nachazi v bezpro-
stiedni blizkosti elektraren a teplaren, ¢asto na okrajich vétSich mést. Rozdil od
kamenolom{, piskoven a vysypek spociva ve sloZzeni substratu, ktery je u strusko-

popilkovych odkalist nepiivodni.

Problematika ukladani jemného materialu (velikost ¢astic 0,1 um - 1 mm) je
ziejma na prikladech negativnich vliv(, jako je vétrna a vodni eroze a vyplavovani
nékterych skodlivych latek s riiznou mirou toxicity (tézkych kovq, soli) do vodnich
toki ¢i podzemnich vod (Kovar, 2004). Negativni vliv piinasi i jemné castice po-
pilku, které se dostavaji do ovzdusi a negativné ptisobi jejich spad na zemédélské
plodiny. Spadem dochazi také ke kontaminaci ptidy a Skodlivé latky se dostavaji do
potravnich retézcl (Kovar, 1990). Odkalisté jsou zpravidla sloZena striktné jem-
nozrnnymi ¢asticemi, jenz jsou nachylné na prosychani, vétrnou a vodni erozi (Tro-
pek a Rauch, 2015). Substrat rovnéz obsahuje nedostatek organickych latek, ex-
trémni chemické vlastnosti jsou navic podpoieny zasolovanim jako disledek

castého prehrivani (Tropek a Rauch, 2015).

Souhrn extrémnich podminek ma zasadni vliv na sukcesni vyvoj téchto sta-
novist, spoleCenstva se udrzuji v ranych sukcesnich stadiich, pri zvétravani dochazi
dokonce k navratu do mladsich sukcesnich stadii (Kovar a kol., 2011). Diky témto
vlastnostem jsou lokality odkali$t cennymi utocisti pro nékteré druhy, pro jiné jsou
vSak neobyvatelna. Souhrn specifickych podminek plisobi pozitivné zejména na né-
které piskomilné skupiny bezobratlych Zivocichl. Vyzkumy spolecenstev na odka-
listich ma v Cesku dlouhou tradici, diky tomu disponujeme dobrymi znalostmi z ob-
lasti kolonizace téchto stanovist (Tropek a Rauch, 2015). Novéjsi vyzkumy se nyni

zabyvaji diverzitou nékterych skupin bezobratlych Zivocichtli a jejich ovlivnénim



odlisSnymi zpiisoby obnovy. Je vSak nezbytné rozliSovat deponie popilkii a rudnych
kal{, jelikoZ i ptes jejich podobnost je pro efektivni zpilisob obnovy nezbytné pouzit

odlisné postupy.

2.3.7 Ostatni tézebny

Kromé jiz zminénych postindustrialnich lokalit existuji nékteré dalsi, které se
na tzemi CR nevyskytuji, nebo je jejich vyznam maly. Celosvétové vyznamné jsou
predevsim petrochemické zavody s tézbou ropy a zemniho plynu. Objem téZby
ropy v roce 2013 dosahoval podle WTB (World Mining Data) pies 4 068 mil. tun.
V Ceské republice se ropa téZi v oblasti JiZzni Moravy na Hodoninsku a v omezené
mite také na Severni Moravé. V roce 2015 bylo v CR vytéZeno 128 000 tun ropy
(CSO).

TéZba ropy a zemniho plynu s sebou prinasi znacna rizika pro Zivotni pro-
stredi, predevsim pti uniku ropy miiZe dojit k zavazné kontaminaci okolni krajiny.
Problematické jsou také likvidace ropnych rafinérii po ukonceni tézby. Odstranéni
infrastruktury je zpravidla finan¢né velmi nakladné, zejména v oblastech byvalych
socialistickych republik se béZné nachazeji opusténé chatrajici komplexy. Jejich vy-
znam pro ohroZené druhy organismii zatim nebyl podrobné prostudovan. Do po-
predi zajmu se dostava tézba nekonvencéniho zemniho plynu z btidlic (NZPB), jako
nova forma fosilnich zdrojl energie, jez se v poslednich letech Siroce uplatiiuje
v USA. Problematika vcetné rizika pro Zivotni prostredi je bliZe popsana v odborné

studii Dvorakové a kol. (2011).

Obr. 1: Opusténa ropna rafinérie v Guayanille, Portoriko

Zdroj: LI1324, Wikimedia Commons



2.4 Zpusoby rekultivace

Pojmem rekultivace se rozumi ,,obnova prirodniho prostredi a odstranéni ne-
Zadoucich antropogennich zasahii do krajiny“ (Hodecek a Kuras, 2015). Nejcastéji
se rozliSuji technické rekultivace, spontanni sukcese (biologicka rekultivace, pfi-
rodé blizka obnova) a rizena (usmeérnovana) sukcese (Tropek a Prach, 2012). No-
vela horniho zakona z roku 1991 uklada téZebnim spolecnostem povinnost rekul-
tivaci. Obecné by mélo platit, Ze cilem rekultivace je vneseni nové kvality do
pozménéného prostredi, ktera by podporovala prirodni, kulturni nebo spolecen-

skou funkci uzemi (Hodecek a Kuras, 2015).

2.4.1 Technické rekultivace

Technické rekultivace maji za cil navrat krajiny do ptivodniho zptsobu vyu-
Zivani pred téZbou, nebo ekonomicky (i esteticky rozvoj krajiny. Pfi rozhodovani
postupu rekultivace zaleZi na tvaru reliéfu v lokalité, jak byla lokalita vyuZivana,
jeji umisténi, ¢i dalsi zamysleny ucel tohoto Uzemi. Vétsi vytéZené jamy byvaji
uméle zatopeny a vznikaji uméla antropogenni jezera, ktera ve vétSiné pripadi
slouzi k rekreacnim dceltim. Mezi dalsi varianty rekultivované plochy patii vytvo-
feni hospodarského lesa, orné pudy, pastvin, parki, sportovnich a rekreacnich

ploch (Tropek a Prach, 2012).

Rekultivace probiha v nékolika postupnych krocich. V prvni fazi dochazi k né-
kolikaletému ustaleni substratu, poté byva povrch upraven, jsou odstranény vétsi
nerovnosti. Na izemi je navezena ornice a povrch je zarovnan do roviny. Na téchto
plochach se obvykle vysazuji hospodarské lesy, poptipadé vznika zemédélsky vyu-
zivana plida. Tento postup byva podporovan nebo vyZzadovan urady, jelikoz ceska

legislativa podporuje zachovani lesti a zemédeélské ptdy.

Ve vétsiné pripadi je vsak tento zplsob rekultivace nevhodny. Pti vytvoieni
lesa Casto byvaji v pravidelnych radach vysazovany stromy z jinych oblasti, nepti-
vodni druhy, nebo dokonce invazivni druhy. Vyznam ochrany biodiverzity je casto
prehlizen. Tento postup ma témér vzdy za nasledek zniCeni cennych stanovist a
vyhubeni vzacnych ¢i ohrozenych druht v dané lokalité. Hospodaisky vyznam
vzniklych lest, luk a orné plidy byva pomérné maly. Likvidace vzacnych a ohroze-
nych druht je navic v rozporu s platnou legislativou. Nékdy je vsak technicka re-

kultivace nezbytnd, zejména v pripadech ptlisobeni silnych fyzikalné-chemickych



nebo antropogennich stresorti na krajinu (Bartosova, 2014). Dalsim problémem
technickych rekultivaci je jejich zna¢na financ¢ni naro¢nost. Tropek a Prach (2012)
uvadéji jako piiklad naklady na rekultivaci vysypek po téZbé hnédého uhli. Na Mos-
tecku se naklady pohybuji az do vySe 2 milionu K¢/ha, na Sokolovsku kolem 0,5
miliond K¢/ha. Vroce 2015 bylo zrekultivovano piiblizné 2000 ha a dalsich 3000
ha bylo planovano. Naklady byly odhadnuty p¥iblizné na 1,5 miliardy K¢. Casto viak
jde o zbytecné naklady, penize by mohly byt pouzity pro jiné zpiisoby piirodni ob-
novy krajiny (Tropek a Prach, 2012).

2.4.2 Spontanni sukcese

Nékteré postindustrialni a tézebni lokality nebyly z riiznych diivodi a piicin
zrekultivovany. Na téchto mistech dostala volny priibéh spontanni sukcese a pii-
rodni procesy obnovy. Plivodni krajina podstoupila znacnych zmén v pribéhu je-
jiho primyslového vyuzivani, dochazelo k jejimu masivnimu pietvoreni (Tropek a
Prach, 2012). Casto byl vytvoten velmi rozriiznény a ¢lenity povrch, zahrnujici te-
rénni deprese, ve kterych se hromadi voda, a rizné vyvyseniny, které jsou naopak
velmi suché. Tento stav vytvari specifické abiotické podminky, které umoznuji
vznik Siroké Skaly novych stanovist. V zaplavenych depresich se formuji oligotrofni
mokiady a malé tiné, na vyvyseninach vznikaji fidké suché travniky. Mezi témito
dvéma extrémy vznikaji maloplo$na stanovisté s riznymi spolecenstvy, ktera maji

odliSné strategie pro preziti (Tropek a Prach, 2012).

Formovani ptirodnich stanovist zavisi na mistnich podminkach, pohybuje se
v Fadu let azZ desetileti. NejCastéji vznika prirodé blizky les, s fidkym stromovym
dlouhodobé ziistavaji blokované ranné sukcesni biotopy. Mezi né patii napriklad
jiz zminéné oligotrofni mokrady, ridké stepni travniky nebo oteviena pisecna sta-
novisté (Tropek a Prach, 2012). Tyto bezlesni biotopy jsou témér ve vSech pripa-
dech kolonizovany ohroZenymi a vymirajicimi druhy, coZ z nich déla nejvyznam-

néjsi objekty pro ochranu stredoevropské prirody.
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2.4.3 Rizena sukcese

NejlepSim reSenim se zda byt v naprosté vétsiné pripadi volba piirodé blizké
obnovy v kombinaci s vhodnymi usmérniovacimi postupy a technickymi zasahy. Ci-
lem je snadnéji a 1épe dosahnout poZadovaného cilového stavu, soucasné piedejit
negativnim vliviim jako je napt. zabranéni erozi ¢i unikiim toxickych latek pfi za-

chovani prirodni obnovy krajiny (Tropek a Prach, 2012).

V nékterych pripadech (hlavné pri nevyhovujicich a nepriznivych stanovist-
nich podminkach) neni mozné ponechat uzemi samovolné sukcesi, jelikoz by ne-
dochazelo k rozvoji Zivo¢iSnych a rostlinnych druht, nebo by mohlo dojit k nechté-
nym a nezadoucim udalostem (kontaminaci, erozi, apod.). V takovém pripadé je
lepsi volbou vhodny zasah, neni vZdy nutné pristoupit k celoploSné technické re-
kultivaci (BartoSova, 2014). DilezZité je zvoleni vhodného managementu, Zadouci
je vytvoreni cennych stanovist z hlediska ochrany ptirody. To zahrnuje v mnoha
pripadech postup zablokovani sukcese nebo jeji navraceni do ranéjsich stadii. Toho
je dosazeno pomoci narusovani povrchu na ¢asti obnovované plochy. Nejvétsi bio-
diverzita ZivoCichl se vyskytuje pravé na stanovistich s fidkym vegetacnim kry-
tem, predevsim jde o bezobratlé Zivocichy (hlavné hmyz) ale i obojzivelniky a

ptaky.

Rychlejsi kolonizaci mlze napomoci zachovani ptirozenych spoleCenstev
v blizkém okoli postindustrialnich stanovist (Tropek a Prach, 2012). Pro zvoleni
postupu rizené sukcese v nékterych pripadech napomahaji skutecnosti, ze ptivodni
vzacné druhy se jiz v okoli nevyskytuji. Ze zdrojovych lokalit z nejbliZsiho okoli je
mozné napomoci rozsireni ptvodnich druhd, nutné je vsak pri téchto zasazich
uplatiiovat mezioborovy piistup a vyhodnocovat mozné dopady na ostatni cenna

spole¢enstva (Rehounkova a Rehounek, 2015).

2.5 Rekultivace postindrustrialnich stanovist

Po ukonceni téZebni Cinnosti je v zavislosti na charakteru téZebny podle hor-
niho zdkona stanovena povinnost pro téZebni spoleCnosti provést rekultivace.
Volba zptisobu a provedeni rekultivace jsou zavislé na typu postindustrialni loka-

lity.

11



2.5.1 Rekultivace kamenolomii

Pti technickych rekultivacich kamenolomii se zpravidla vyuZziva tézka tech-
nika, pomoci které se zarovnaji terénni nerovnosti, mnohdy je vyuZivan i rizno-
rody odpadni material (Tropek a Tichy, 2015). Plocha je poté zavezena ornici, ktera

je oseta travnimi smésmi. Také zde byvaji vysazeny druhové chudé dreviny.

Spontanni sukcese naopak umoznuje rozsireni druhové bohatsich spolecen-
stev. Druhova skladba je zavisla na geologickém charakteru a typu geologického
podloZi (Tropek a Tichy, 2015). Doporucuje se postup ponechani prirodni sukcese,
zadouci je podpoieni vysadbou plivodnich rostlinnych druhi z blizkého okoli. Pre-
devs$im na obnazeném podloZi mohou vzniknout druhové bohata stanovisté. Cenna
jsou hlavné rana stadia sukcese, ktera ale po del$i dobé prirozené zanikaji. Naru-
Sené Uzemi postupné zapadne do mozaiky krajiny. Proces lze usmérnit obcasnym

vyrezem krovin a likvidaci nezadoucich nepivodnich a invaznich druhf.

V oblastech Ceského krasu se rozsiieni rostlinnych spolecenstev diferencuje
v zavislosti na typu stanovisté, na kamenitych dnech se objevuji druhy jako hledni-
¢ek mensi (Microrrhinum minus), pisec¢nice douskolista (Arenaria serpyllifolia).
V pozdéjsich stadiich prevladnou ridsi porosty s dominanci kostravy zlabkaté
(Festuca rupicola). Na hlubsich substratech vyskytujicich se na nékterych odvalech
probiha kolonizace rychleji, zpo¢atku vznikaji travni porosty ovsiku vyvySeného
(Arrhenatherum elatius), pozdéji sem pronikaji dreviny, naptiklad rtze (Rosa),
hlohy (Crataegus), javor babyka (Acer campestre). Na su$Sich mistech se dari tra-
vam, napf. svefepu vzpiimenému (Bromus erectus). V nejvlhc¢ich stanovistich se
dari mezofilnim dfevinam, predevsim brize bélokoré (Betula pendula) a jasanem
ztepilym (Fraxinus excelsior). V Ceském stiedohoii je mensi druhova odli$nost
v zavislosti na typu stanovisté, vzajemné se ale odliSuji v rychlosti zartistani. Nej-
rychleji zartstaji hlinité odvaly, nejpomalejsi zariistani je na prikrych sténach,
které jsou zpravidla bez porostnich dominant. Typické jednoleté druhy jsou her-
mankovec nevonny (Tripleurospermum inodorum), piseCnice douskolista (Are-
naria serpyllifolia) a starCek jarni (Senecio vernalis). V dalSim sukcesnim stadiu se
objevuje napriklad ovsik vyvySeny (Arrhenatherum elatius), rozchodnik bily
(Sedum album), vrati¢ obecny (Tanacetum vulgare) a dalsi (Tropek a Tichy, 2015).
Na hlinitych odvalech poté rychle nastupuji dreviny, napriklad bez ¢erny (Sam-
bucus nigra), svida krvava (Cornus sanguinea), jasan ztepily (Fraxinus excelsior),

btiza bélokora (Betula pendula), javor babyka (Acer campestre) a dalsi. Na suchych
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skalnich substratech jsou béZzné druhy blizké stepnim travnikim, naptiklad
kosttava zlabkovitd (Festuca rupicola), materidouska panonska (Thymus panno-
nicus) a lipnice uzkolista (Poa angustifolia). V dalSich sukcesnich stadiich vznikaji
porosty charakteru lesostepi. Ve vapencovych lomech na Palavé se dari stepnim
druhlim rostlin, které do lomu pronikaji z blizkého okoli. Limitujicim prvkem je
mnoZstvi srazek, které zpomaluji rychlost vegetacniho pokryvu. Vyznamné jsou su-
kulentni rostliny, objevujici se hlavné v poc¢atecnich fazich obnovy. Z vybranych je
to napriklad rozchodnik bily (Sedum album), krvavec mensi (Sanguisorba minor)
nebo hvézdice chlumni (Aster amellus). Prikladem zajimavé asistované rekultivace
jsou mladé ¢edic¢ové lomy v Ceském stiedohoti, kde se dobie dai'f experimentalné

vysazenym stepnim druhim.

2.5.2 Rekultivace piskoven a stérkopiskoven

Postupy technické rekultivace piskoven a Stérkopiskoven sméruji k vytvo-
feni monoténni krajiny podobné pred tézbou. Vyjimkou jsou piskovny leZici pod
urovni podzemni vody, kde se vytvori rozsahlejSi antropogenni jezera (tzv. hyd-
ricka rekultivace), pokud nejsou zavezeny nadbyte¢nym materidlem (Rehounek a
Rehounkov4, 2015). Negativni praxi je osazovani okoli borovou monokulturou a%
po uroven brehi. U piskoven se suchou tézbou je béZné obnoveni zemédélské orné
plidy, avSak nesrovnatelné s kvalitou ptivodni ornice. LepSim feSenim je vyuziti
jako intenzivné obhospodarované louky a pastviny. Ani lesnické rekultivace nejsou
v mnoha pripadech ptrinosné, vznikaji borovicové monokultury s malym hospodar-
skym vyznamem. V nékterych ptipadech dochazi i k vysazovani monokultur exo-
tickych drevin jako je napft. dub cerveny (Qurcus rubra) nebo smrk pichlavy (Picea
pungens), které se pri rekultivacich vysazuji dodnes a zacinaji se pozvolna $iFit, to
miZe do budoucna piedstavovat nezanedbatelny problém (Rehounek a Rehoun-

kova, 2015).

Spontanni sukcese nabizi zptlisob, jak vyuzit vyznamny potencial pro prirodni
obnovu tzemi se Sirokou skladbou druhii. Sucha mista obsazuji druhy jako napfri-
klad jetel rolni (Trifolium arvense), turanka kanadska (Conyza canadensis) ¢i ku-
rinka Cervena (Spergularia rubra). V nejteplejsich oblastech se setkame se vzacnéj-
Simi druhy jako je Inice krucinkolista (Linaria genistifolia), pupava bezlodyZzna
(Carlina acaulis) nebo macka ladni (Eryngium campestre). Na vlhkych a litoralnich

stanovistich se vyskytuji druhy jako napriklad psarka plava (Alopecurus aequalis)
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a sitina Zabi (Juncus bufonius). Z vytrvalych druht, které doprovazeji jednoleté
druhy, se na sussich stanovistich objevuje Stovik mensi (Rumex acetosella), jestrab-
nik chlupacek (Pilosella officinarum) a nékteré travy jako lipnice bahenni (Poa pa-
lustris) nebo metlicka kiivolaka (Avenella flexuosa). Litoraln{ stanovisté byvaji po-
rostlé sitinou rozkladitou (Juncus effusus), rdkosem obecnym (Phragmites
australis), orobincem Sirokolistym (Typhia latifolia), riznymi druhy ostric a dal-
Simi. Prudké a nestabilni svahy byvaji obsazeny podbélem 1ékarskym (Tussilago
farfara). Po priblizné deseti letech postupné ziskaji dominanci Sirokolisté byliny a
travy. Na suchych stanoviStich napriklad metlicka krivolaka (Deschampsia
flexuosa), kostrava ovci (Festuca ovina), ovsik vyvySeny (Arrhenatherum elatius)
nebo titina kiovistni (Calamagrostis epigejos). Na vlh¢ich stanoviStich prevladne
lipnice bahenni (Poa palustris), metlice trsnatd (Deschampsia cespitosa) a na lito-
ralnich stanovistich jsou to porosty ostric, napriklad ostfice méchyrkata (Carex ve-
sicaria), orobince a rakosy, které soucasné vytvori cilova spoleCenstva na litoral-
nich stanovistich. Vmalém méfitku mohou v piskovnach vznikat drobna
raselinisté. Cilova spolecCenstva v teplych suchych oblastech jsou kiovinaté trav-
niky pozdné sukcesnich stadii, napriklad titina kiroviStni (Calamagrostis epigejos),
ovsik vyvyseny, které jsou doplnény rozptylenymi kefi, napiiklad trnkou obecnou
(Prunus spinosa) nebo hlohy (Crataegus sp.). V chladnéjSich oblastech se postupné
vytvorii listnaty les. Typickymi zastupci jsou borovice lesni (Pinus sylvestris), dub
letni (Quercus robur), btiza bélokora (Betula pendula) a topol osika (Populus tre-

mola).

Ve vlh¢ich oblastech, zejména ve Stérkopiskovnach v nivach rek, dominuji
ruderalni spolecCenstva. V sukcesnich stadiich to miize byt pelynék ¢ernobyl (Arte-
misia vulgaris), pchac rolni (Cirsium arvense), komonice bila (Melilotus albus), vra-
ti¢ obecny (Tanacetum vulgare), sadec konopac (Eupatorium cannabinum), titina
krrovistni (Calamagrostis epigejos), ale i neptivodni a invazivni druhy, které se Siri
z okoli. Mezi né se radi jezatka kufi noha (Echinochloa crus-galli) a dvouzubec Cer-
noplody (Bidens frondosus). Ty vSak ¢asem prirozenou cestou zaniknou. Naproti
tomu riziko predstavuji druhy jako zlatopyl obrovsky (Solidago gigantea), nety-
kavka Zlaznata (Impatiens glandulifera) nebo ktidlatky (Reynoutria spp.). Schop-
nost uplné zménit priabéh sukcese se prokazala u akatu (Helianthus tuberosus), ale
pouze v suchych a teplych oblastech. V pripadé, Ze se do vzdalenosti 100 metrii od

Stérkopiskovny nachazel plodny akat, misto ke kiovinatym travnikiim sukcese
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smérovala k jednodruhovym porostiim akatd, které doplnily pouze nékteré odolné
nitrofyty (Rehounkova a Prach, 2008). Z tohoto dfivodu by mélo dojit k tlumeni po-

pulaci akatti v okoli téZeben.

Dals$i moZnosti ptirodé blizké obnovy je fizena sukcese. Prikladem je obnova su-
chych travnikli postupem pienosu biomasy z okolnich zachovalych stanovist v pii-
padech, kdy se v nejbliZsim okoli prirozené nevyskytuji. V¢asné rozsireni je pritom
jednim z klicovych faktort uspésné kolonizace. Néktera stanovisté potrebuji pra-
videlné technické zasahy, jako jsou napriklad pis¢iny a oligotrofni mokrady. Pro
jejich existenci je nutné strzeni horni organické vrstvy, aby nedochazelo k jejimu
obohaceni Zivinami, coZ by znamenalo postupny zanik stanovist. Piscité plochy
mnohdy nabizeji utociSté pro nékteré druhy xerotermniho (suchomilného) a psa-
mofilniho (piskomilného) blanoktidlého hmyzu (Hymenoptera), zejména vcel a
vos (Hymenoptera: Apocrita), které kolonizuji obnaZené piscité svahy, ve kterych
si stavi sva hnizda (Heneberg a kol., 2013). Tyto zasahy je nutné pravidelné obno-
vovat. Z praxe se jedna napiiklad o obnovu tlini, ve kterych se rozmnoZuje ropucha
kratkonoha (Epidalea calamita) nebo o obnovu kolmych stén pro hnizdéni birehule
fi¢ni (Riparia riparia). Tyto managementové zasahy maji v Cesku tradici a pozi-
tivné prispivaji k zachovani populaci téchto ohroZenych druh. Jak uvadi Heneberg
(2009), celych 57 % brehuli Zilo v roce 2009 ve sténach piskoven, které byly speci-

alné upravované pro tento ucel.

2.5.3 Rekultivace tézeben jili

Podobné jako v jinych pripadech, se také snahy o rekultivaci ploch po tézbé
jilti ubiraly cestou k ptipraveé uzemi pro jeho nasledné hospodarské vyuziti. Cilem
bylo uvést postizena mista co nejrychleji do ptivodniho stavu pied tézbou. Tento
proces zahrnoval diikladnou sanaci ploch, které vedou k iplnému zahlazeni stop
po piredchozi tézbé (Melichar a Gremlica, 2015). Diive bylo béZnou praxi rozsifovat
zemédélskou plidu na mozné maximum. K tomuto ucelu se vyuzivala i tzv. na-
hradni rekultivace zahrnujici odvodnéni a zornéni nevyuzivanych mokradi ¢i luk,
které slouzily jako nahrada za plochy zabrané pro ucely tézby. Z této praxe se vy-
chazi pro aktualni rekultiva¢ni plany zahrnujici zavezeni jam, presypani ornici a
uvedeni do zemédélské Cinnosti nebo zalesnéni hospodarskymi drevinami. Mezi

dal$i bézné tpravy patii technicka aprava svahti pro zabranéni pripadné eroze, za-
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vezeni jam hluSinou a odstranéni zazemi po téZbé. BéZna je také realizace tzv. hyd-
rické rekultivace. VytéZené jdmy se ponechaji pro nastup vodniho sloupce po dro-
vein hladiny spodni vody. Souhrnné oznaceni pro zemédélskou, lesnickou a hydric-
kou rekultivaci je ,biologicka rekultivace, ackoliv v mnoha pripadech zmanena
pokles stavajici biotity (Melichar a Gremlica, 2015). Z diivodu pravnich predpist,
jez ukladaji povinnost uvést a dokoncit rekultivaci do predem stanovené doby po
ukonceni téZby, se v mnoha pripadech rekultivuje etapovité s vyuzitim ukladani
vnitfni vysypky hlusiny (Melichar a Gremlica, 2015). Teprve poté jsou pozemKky té-

Zebni firmou predany do spravy vlastnikim.

V zavislosti na charakteru vytéZeného uzemi je vhodné ponechat pro spon-
tanni sukcesi alespon 30% plochy, u mensich téZeben do 10 ha i celé uzemi, jak
uvadi Melichar a Gremlica (2015). Technické rekultivace by se mély omezit na za-
bezpeceni proti sesuviim. Lesnicka a zemédélska rekultivace je vhodna provést na
eutrofizovanych plochach ¢i deponie ornice. Spravnym postupem lesnické rekulti-
vace je vyuziti naletovych dievin s vysadbou vzrostlejSich semennych stromti z pri-
rozené druhové skladby, sukcesi lze usmérnit piripadnou redukci naletovych die-
vin a dosadbou klimaxovych drevin (predevsim dub)(Melichar a Gremlica, 2015).
Terénni nerovnosti, deprese a haldy jsou esteticky zajimavé a vytvareji vhodné
podminky pro kolonizaci téchto neobsazenych biotopti rliznymi druhy Zivocichi a
rostlin (Melichar a Gremlica, 2015). Zachovani nékterych kolmych stén mtze pri-
spét k vytvoreni biotopu pro norujici druhy ptakti a hmyzu (Melichar a Gremlica,
2015). Citlivé provedena ¢astecna hydricka rekultivace miize rovnéZ napomoci
vzniku novych biotopt, vytvorenim mensich mélkych mokiadd, kde se mtize darit
obojzivelnikiim a ptakiim (Melichar a Gremlica, 2015). Jak uvadéji Melichar a Gre-
mlica (2015), vhodné je vytvoreni mélkého litoralniho pasma, slouZiciho jako
ukryty obojzivelnikl pred predatory a zajiSténi primérené samocistici schopnosti

pro casto bezodtoké tliné. Lze vytvorit i kaskddové sedimentacni nadrze.

2.5.4 Rekultivace vysypek

Protoze haldy vznikaji zpravidla v silné zatizeném pramyslovém prostredi,
lze preferovat rekultivace, jez podpori biologické funkce v krajiné (Hodecek a
Kuras, 2015). U vysypek se dnes témér ve vSech pripadech pouziva technicka re-
kultivace podle podobného postupu. Necha se sesednout vysypkovy material,

zhruba po 8 letech je pomoci tézké techniky zarovnan povrch do povlovnych tvart.
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Pomoci betonové drendaZe je voda odvedena pryc¢ z depresi. Poté je povrch prekryt
organickym materialem, ornici, Stépkou ¢i mineralnimi materialy, naptiklad sli-
novcem. Poté jsou zde umeéle vysazeny dieviny, ¢asto v hustych radach. V nékte-
rych pripadech jsou vysazovany dokonce exotické invazni druhy direvin. Navezena
ornice navic ¢asto prosycha, vysazené dreviny trpi Spatnym riistem nebo mohou
dokonce uhynout. Substrat bohaty na Ziviny umoziiuje rychly rozvoj ruderalnich
druhti bylin, jako je naptiklad pchac rolni (Cirsium arvense), pyr plazivy (Elytrigia
repens), pelynék Cernobyl (Artemisia vulgaris) a dalsi. K jejich potlaCeni se uplat-
nuje ozihani stromka az do té doby, nez stromky dosahnou vysky priblizné 2 metry
a dokdzou samy vzdorovat této konkurenci. Mezi dalsi zptisoby ochrany mladych

sazenic patii jejich natér repelenty nebo kladeni rodenticidi do jejich blizkosti.

Dal8i moZnosti je zemédélska rekultivace. Probiha velice podobné, ale jsou
osety nejcastéji komercni travni smési s velkym podilem vikvi, které fixuji dusik.
Pouze mala ¢ast je vyuzivana k péstovani zemédeélskych plodin (¢asti vysypek Po-
krok a Velebudice). Pokud vsak nejsou takto rekultivovana dzemi neprimérené
rozsahla a neohrozuji ochranatskou hodnotu vytvorenych nebo potencialnich spo-

leCenstev, pak Prach (2015) oznacuje tento zptlisob za bezproblémovy.

Hydricka rekultivace je tfeti moznosti obnovy narusenych uzemi po tézbé,
kdy se systematicky zaplavuji jAmy. Tento zptlisob rekultivace se zacal uplatnovat

ve vétsi mife pomérné nedavno.

A7 na vyjimky, jako jsou vysypky v bezprostiredni blizkosti sidel nebo komu-
nikaci, ¢i na mistech ohroZenych erozi, jsou technické rekultivace vnimany odbor-
nou vetejnosti spi$e negativné. Casto maji za nasledek zni¢eni cennych biotopfi a
populaci vzacnych a chranénych organismd. Jde pritom o drahou zalezitost, sa-
vace 1 ha na Sokolovsku, ktera stoji priblizné 0,5 mil. K¢ V cenach neni promitnuta
nasledna péce. Vroce 2015 bylo pro rekultivaci rozpracovano 2000 ha a dalSich
3000 ha bylo planovano. Naklady jsou odhadovany okolo 1,5 miliardy korun, podle
Pracha (2015) jsou zbytecné, tyto penize by bylo lepsi investovat napriklad ve pro-

spéch prirodniho prostredi regionu nebo do mistnich obci.

Spontanni sukcese ma obecné velky potencial, na Mostecku dosahuje az 100

%, na Sokolovsku priblizné 90 % (Prach, 2015). Vyuziti prirodni sukcese oproti
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technické rekultivaci se doporucuje v pripadech, kdy nehrozi kontaminace ptd-
niho a hydrického systému, eroze substratu nebo tam, kde se v blizkém okoli na-
chazeji vhodné a Zadouci druhy pro samovolnou kolonizaci izemi (BartoSova,
2014). Hodecek a Kuras (2015) upozoriiuji, Ze na vysypkach bez zdsahu clovéka
navic probiha sukcese rychleji, nez na ¢lovékem rekultivovanych. Tyto zavéry vy-
chazi ze srovnani entomocenoz na ¢astecné rekultivovanych odvalech Bezruc, Ema
a Zarubek. Prirodé blizkou obnovu Ize podpofrit pfipravou vhodnych podminek, na-
priklad vytvoreni ¢lenitéjSiho povrchu na vysypkach jiz béhem uZzivani a ponechani
nebo vytvoreni zvodnénych depresi. Vhodné je ponechani ptivodnich spolecenstev
v okoli vysypky, které mohou pozdéji spontanné kolonizovat. Napriklad kysela je-
zera v oblasti Sokolovské uhelné panve se svym zvlastnim chemismem hosti
vzacny druh pakomara Chironomus crassimanus, ktery nebyl v CR nikde jinde za-
znamenan (BartoSova, 2014). Mnohdy je nutné samotnou sukcesi regulovat a us-
meérnovat, napiiklad podpofit vysadbou Zadouci druhy a nezadouci druhy omezit.
OhroZené bezobratlé Zivocichy vdzané na otevirena stanovisté je mozné podporit
zablokovanim sukcesnich stadii pri pouziti vhodnych postupii, naptiklad kacenim
naletovych dievin. Prach (2015) povaZuje za vhodnou piitomnost disturbanci, kte-
rych se docili napriklad motokrosem, hranim paintballu nebo jizdou na koni. Tyto
disturbance zvysuji biotopovou pestrost pomoci existence nékolika vyvojovych
stadii soucasné. Stepni druhy a druhy otevienych stanovist vazané na rand stadia
sukcese v pribéhu let z odvalu ustupuji. Narusovani vegetacniho krytu zpisobuje
neustalé znovuobnazovani povrchu na nékterych mistech, coZ umoznuje prezivani
téchto vzacnych populaci. Napriklad na ostravskych haldach se stale vyskytuji xe-
rotermni druhy broukd, jako jsou vzacni drabcici Tasgius predator, Astrapeus ulmi
nebo Ocypus compressus (HodecCek a Kuras, 2015). Témto zasahlim by vSak mél
piredchazet odborny biologicky prazkum, ktery stanovi podminky a pravidla pro

uzivani lokality zohlednujici aktualni stav stanovist' (Prach, 2015).

2.5.5 Rekultivace tézenych raselinist

Technické rekultivace vytéZenych raSeliniSt probihaji nejc¢astéji vysazenim
lesnich porosti. Terén je zarovnan do roviny a v hustém sponu je nejcastéji vysa-
zovana borovice lesni (Pinus sylvestris) nebo smrk ztepily (Picea abies). V minulosti
se také vyuzival postup zemédélské rekultivace, pri kterém se néktera raselinisté

v nizinatych oblastech a slatiniStich pretvatela na ornou zemédélskou piidu. Dalsi
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zpusob je vyuziti hydrické rekultivace, pokud to podminky umoziuji. Jaka forma
technické rekultivace se uplatni, zaleZi na zaméru vlastnika. Jak poukazuje Konva-
linkova (2015), ve vétsSiné pripadech ma vsak vysledek technickych rekultivaci
pouze maly vyznam pro zvySeni biodiverzity a biologické hodnoty tizemi. Vysled-
kem technickych rekultivaci byvaji chudé smrkové nebo borovicové monokultury
s Zadnymi nebo béZnymi lesnimi a ruderalnimi druhy bylin a keid. Lepsi volbou se
zda byt zaplaveni vodou (hydricka rekultivace), pokud nema vzniklé antropogenni
jezero priliS velkou hloubku a nebylo osazeno rybami, mohou po jeho okraji vzni-
kat spolecenstva mokiadni vegetace. To mize Casem znamenat obnovu raselino-

tvorného procesu.

Nejlepsi cestou obnovy se zda byt ponechani vytéZené plochy spontanni suk-
cesi. Konvalinkova (2015) poukazuje na vznik hodnotnych lokalit, asto maloplos-
nych ZCHU, naptiklad NPR Bozidarské raselini$té, NPR Cervené blato, PR Jezerni
slat, PR Radostinské raselinisté. Pokud je na téchto stanovistich priznivy vodni re-
Zim, v mnoha piipadech dochazi k obnoveni raselinistni vegetace a procesu tvorby
raSeliny. TéZba raseliny méla navic pozitivni vliv ndvratem raselinisté do ranéjsich
sukcesnich stadii. To otevira moznosti pro potencialni vyskyt druhi preferujicich
otevirend vlhka stanovisté. Mezi né patii nékteré cévnaté rostliny, naptiklad rosna-
tka okrouhlolista (Drosera rotundifolia) nebo kyhanka sivolista (Andromeda polifo-
lia). Oteviena stanovisté vyhledavaji i skupiny Zivocichtli ¢i hub. Zejména nékteré
fady motylt preferujici raselinisté (tyrfofilni) a motyli Zijici vyhradné na raselinis-
tich (tyrfobiontni), (Konvalinkova, 2015). Jde napriklad o okace stribrookého (Co-
enonympha tulia) a perletovce severniho (Boloria aquilonaris). Oteviené vodni plo-
chy vyhledavaji tyrfobiontni vazky, vodnich ploStice a vifnici. Jde napriklad o vazky,
jejichZ larvy Ziji v raSeliniku, prevazné vazky rodu Somatochlora, mezi né patii

lesklice horska (S. alpestris), lesklice severska (S. arctica).

Moktadni a raseliniStni vegetaci se podafi uchytit, pokud je hladina podzemni
vody alesponi 0,3 - 0,5 m pod povrchem. Pokud je na stanovisti maly priisak vody
bohatSi na mineraly a mala mocnost zbytkového humolitu, prevladaji druhy vlh-
kych luk a prechodnych raselinist - smldnik bahenni (Peucedanum palustre), sitina
rozkladita (Juncus effusus), sitina nitovita (Juncus filiformis), psinecek psi (Agrostis
canina), pchac bahenni (Cirsium palustre), violka bahenni (Viola palustris), vrbina
obecna (Lysimachia vulgaris), svizel bahenni (Galium palustre), ostrice obecna

(Carex nigra), ostrice prosova (Carex panicea), ostrice Sedava (Carex canescens),
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ostfice zobankata (Carex rostrata), mochna natrznik (Potentilla erecta) (Konvalin-
kova, 2015). Casto se také vyskytuji riizné druhy viresovist a smilkovych luk, napii-
klad smilka tuha (Nardus stricta), plavan vidlacka (Lycopodium clavatum) a sitina

kostrbata (Juncus squarrosus).

V ptipadé, Ze je mocnost zbytkového humolitu alesponi 0,4 m, vznika vegetace
typickych raselinist. Mezi typické druhy patii suchopyr pochvaty (Eriophorum va-
ginatum), suchopyr uzkolisty (Eriophorum angustifolium), brusnice bortivka (Vac-
cinium myrtillus), brusnice brusinka (Vaccinium vitis-idaea), vires obecny (Calluna
vulgaris), vlochyné bahenni (Vaccinium uliginosum), ¢ernys lu¢ni (Melampyrum
pratense). Vzacnéji se objevuje také rosnatka okrouhlolista (Drosera rotundifolia),
rojovnik bahenni (Rhododendron tomentosum) a ostiice chudokvéta (Carex pau-

ciflora).

ZvysSené riziko predstavuji velkoplo$na frézovana raselinisté, hluboké odvod-
néni (jeden metr a vice) zpisobi trvaly pokles hladiny spodni vody. To ma za na-
sledek rychly rozklad raseliny, zvySenou mineralizaci a eutrofizaci. Konkurenc¢né
silnéjsi ruderalni a expanzivni druhy obsadi stanovisté na tkor ptivodnich raseli-
novych druht, které ho kolonizuji pomaleji nebo viibec. Napriklad titina kioviStni
(Calamagrostis epigejos) Casto obsazuje stanovisté s nizkou vodni hladinou, kde
miiZe blokovat dal$i sukcesni stadia na mnoho let. Podobné se ptridavaji dalsi travni
druhy, napriklad metlicka krivolaka (Avenella flexuosa), chrastice rakosovita (Pha-
laris arundinacea) nebo metlice trsnata (Deschampsia cespitosa) a z dfevin hlavné
briza bélokora (Betula pendula), btiza pyrita (Betula pubescens), smrk ztepily (Pi-
cea abies) a borovice lesni (Pinus sylvestris). ]Jak uvadi Konvalinkova a Prach (2010),

jiz po 20 letech mliZe vzniknout souvisly borovy les, pokud neni sukcese blokovana.

2.5.6 Rekultivace odkalist

Kvili rizik@m pro lidské zdravi, které se musi p¥i rekultivaci vZdy zohlednit,
nelze pouZit univerzalni postup rekultivaci jako u jinych antropogenné zasazenych
stanovist. Kazdé struskopopilkové a rudné odkalisté vyzaduje individualni pristup.
Postupy technické rekultivace ¢asto zahrnuji stabilizaci substratu, poté nasleduje
prevrstveni popilku inertnim substratem a poté horni vrstvou ornice. Tento postup

eliminuje prasnost a zabranuje vyplavovani jemnych ¢astic do okolni krajiny. Pro-
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vadéji se mechanické stabilizace (napriklad pouziti geotextilie v TuSimicich a Bu-
koving, sitovina ve Chvaleticich) nebo postup vyuziti posttiku eutrofizovanou ri¢ni
vodou (Mélnik). Pri pouziti tohoto postupu se rychle rozsiruji porosty ruderalnich
druhti. BohuZel tato stanovisté nejsou vhodna pro kolonizaci ohrozenymi druhy,
pro které se zde nevytvoii vhodné biotopy. Casto se na téchto mistech nedaii ani
velké c¢asti béZznych druhti. K technickym rekultivacim je dnes béZné pouZzivan pie-
bytkovy stabilizat, ¢asto jsou realizovany absurdni projekty (napriklad budovani
umélych kopcti u Chvaletic nebo Bukoviny) s cilem tipravy vzhledu krajiny (Tropek
a Rauch, 2015). LepSim vychodiskem se zda byt CasteCna technicka rekultivace
v kombinaci se spontanni sukcesi a disturbovanymi plochami. Prikladem jsou lo-
kality na Kazansku a Lounsku, kde pri prevrstveni velmi tenkou vrstvou inertniho
materialu (vykopova zemina, Stérkopisek nebo hluSina), pti zachovani priblizné 30
% plochy s obnaZenym popilkem, dostatec¢né stabilizuje substratovy povrch a za-

chovava dostate¢ny Zivotni prostor ¢asti ohroZenych druhi (Tropek a kol., 2015).

VZdy je nutné individualni odborné zhodnoceni lokality z hlediska moZnych
rizik (vétrna eroze, obsah skodlivin apod.) a ochranarského potencialu, zejména
biodiverzity nejriiznéjSich skupin organismi. Struskopopilkova odkaliSté nabizeji
alternativni utocisté pro mizejici druhy obyvajici piscita stanovisté, které se dnes
v CR pFirozené jiz témér nevyskytuji. Pro tyto druhy mohou byt popilkové deponie
ponechané prirozené sukcesi jednou z moznosti preziti. Struskopopilkova odka-
listé mohou hostit Ffadu vzacnych a Kriticky ohrozenych druhi bezobratlych,
zejména piskomilné druhy, mezi které patfi striktni specialisté na vaté pisCiny. Vy-
hledavané jsou rovnéz druhy vazané na stepi, lesostepi, ri¢ni lavice a naplavy. Tato
otevirena stanovisté nabizeji jedine¢né podminky v jinak zemédélsky jednotvarné
krajiné. Vzdy je nutné individualni odborné zhodnoceni lokality z hlediska moz-
nych rizik (vétrnd eroze, obsah Skodlivin apod.) a ochranarského potencialuy,
zejména biodiverzity nejriznéjsich skupin organismt. Priibéh sukcese Casto zahr-
nuje i zpétné trendy a fluktuaci zptisobenou riznymi vlastnostmi substratu, aktu-
alnim mikroklimatem vrstvy na povrchu a zavisi i na dalSich faktorech. Extrémni
podminky odkalist' snasi nékteré expanzivni druhy, zejména trtina kirovistni (Cala-
magrostis epigejos), rakos obecny (Phragmites australis), zblochanec oddaleny
(Puccinellia distans). Naro¢nym podminkam se prizptlisobily také nékteré invazivni
druhy, naprtiklad ostropes trubil (Onopordum acanthium), Srucha zelna (Portulaca

oleracea) nebo javor jasanolisty (Acer negundo). PocCatek kolonizace byva zavisly
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na nékolika druzich pionyrskych dievin, jejichZ semenace nebo vegetativni ¢asti se
riznymi zplsoby dostanou na substrat (Tropek a Rauch, 2015). Zpocatku je ty-
picka vysoka mortalita, vznikajici podil humusu vsak vytvori vrstvu, na které jsou
semenacky schopny rist a tvorit semena. Na vlhkych stanovistich se uchycuji
druhy jako topol ¢erny (Populus nigra), topol bily (Populus alba), vrba nachova
(Salix purpurea), vrba kosikarska (Salix viminalis), vrba bila (Salix alba) a dalsi. Na
suchych stanovistich nalezneme brizu bélokorou (Betula pendula), topol osiku (Po-

pulus tremola), vrbu jivu (Salix caprea) a dalsi.

2.6 Potencial vyskytu vyznamnych spolecenstev a druhi
Intenzivné obdélavand moderni krajina je charakteristicka biotopy stredné a
pozdné sukcesnich stadii, které ¢lovék preferuje, a proto druhy vazané na rana suk-
cesni stadia v nasi krajiné v podstaté nenajdeme (Hodecek a Kuras, 2015). Postin-
dustrialni lokality nabizeji mnoZstvi riznorodych stanovist s potencialem vyskytu

vzacnych a ohrozenych druhd, pro které mohou predstavovat jediné utocisté (Ho-

decek a Kuras, 2015).

Stupeii ohroZeni organismu urcuje ¢erveny seznam ohrozenych druhi. V této praci

budou zminény nékteré kategorie.
e Rostliny - kriticky ohrozeny (C1), silné ohrozeny (C2), ohroZeny (C3)

e Zivocichové - kriticky ohroZeny (CR), ohroZeny (EN), zranitelny (VU), témér
neohroZeny (NT), malo dotCeny (LC)

Na Mosteckych vysypkach bylo podle Pracha (2015) zaznamenano 58 ohro-
Zenych druhd, z toho 9 druhi rostlin a 49 druh Zivocicht, vysypky na Sokolovsku
hosti vice nez 42 ohroZenych druhti rostlin a Zivocichi. V opusténych kamenolo-
mech Tropek a Tichy (2015) zaznamenali celkem 62 ohrozenych druhi rostlin, 14
druhi@t hub a 125 druht zivocichii. V piskovnach a Stérkopiskovnach byl podle
Tropka a Raucha (2015) doloZen vyskyt 44 ohrozenych druhti rostlin, 31 ohroze-
nych nebo vzacnych druht hub a vice nez 150 ohroZenych druhi Zivocichi. V té-
Zebnach jilt uvadéji Melichar a Gremlica (2015) vyskyt celkem 140 ohroZenych

druhi, z toho je 71 druhti zivocichi, 38 druht rostlin a 31 druhti hub. Na strusko-
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popilkovych odkalistich bylo podle Tropka a Raucha (2015) nalezeno 120 ohroze-
nych druht Zivocicht, 26 ohroZenych druhti rostlin a 9 ohroZenych nebo vzacnych
druhti hub. TéZebny raselinist jsou vyznamnymi Gtocisti pro rasy krasivky, v loka-
lité Borkovicka blata bylo nalezeno 24 druhii, 12 druht hub a 96 druhti Zivocichii
(Konvalinkova, 2015). Tento vycet druhi je pouze priblizny, zahrnuje prizkum
pouze nékterych lokalit, jak uvadéji Tropek a Rauch (2015), Melichar a Gremlica
(2015), Tropek a Tichy (2015), (Konvalinkova, 2015) tento vycet nemusi byt zda-

leka konecny.

2.6.1 Piskovny jako utocisté pro blanokridly hmyz

Mnohé druhy blanokridlého hmyzu jsou existen¢né zavislé na stanovistich
s jemnym piscitym substratem, kde si zakladaji sva hnizda. Blanokiidly hmyz je
jednim z druhové nejpocetnéjsich radt hmyzu ve stiredni Evropé a predstavuje vy-
soce diverzifikovanou skupinu i v oblasti Zivotnich strategii. Zvlast vyznamny je
zahadlovy blanokridly hmyz. ,Nejvice zastupctl zahadlovych vSak patii k teplomil-
nym druhtim otevirenych stanovist. Mnohé z nich maji velmi pevnou vazbu na po-
mérné uzce vymezené biotopy (napi. skalni a sprasové stepi, lesostepi, slaniska

apod.)” (Bogush a Straka, 2012).

V poloviné minulého stoleti byla zménéna zemédélska strategie a znacné se
omezila volna pastva dobytka, coz mélo nezanedbatelny vliv na ubytek mnoha
druhii blanoktidlého hmyzu. Diive spasané plochy bez vzrostlejsitho vegeta¢niho
pokryvu zacaly zartstat a ptirozené holé Stérkopiscité plochy z nasi krajiny témér
vymizely. Alternativou se staly piskovny pro téZzbu pisku a sypkych materiali.
Mnohdy nabizeji dtocisté pro nékteré druhy xerotermniho (suchomilného) a psa-
mofilniho (piskomilného) blanokiidlého hmyzu (Hymenoptera), zejména vcel a
vos (Hymenoptera: Apocrita), které kolonizuji obnazZené piscité svahy, ve kterych
si stavi sva hnizda (Heneberg a kol., 2013). Piskovny oproti jinym stanovi$tim vy-
kazuji vyrazné vétsi druhovou biodiverzitu blanokiidlého hmyzu a soucasné i vice
zastupcl. Ve vysledcich vyzkumu Heneberga a kol. (2013) se uvadi, Ze nékteré
druhy jako napftiklad piskoliba malého (Bembecinus tridens) se z riiznych odchyto-
vych stanoviSt v Sestnacti nahodnych lokalitdch (piskovny, vojenské prostory,
béZné louky apod.) podarilo odchytit pouze v piskovnach, na jinych stanovistich v
CR nebyla jeho ptfitomnost prokazana. Mezi nejb&Znéjsi druhy vyskytujici se v pis-

kovnach patti Trypoxylon minus, Lasioglossum morio, Lasioglossum leucozonium,
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Diodontus minutus, Lasioglossum villosulum a Tiphia femorata. Soucasné vyzkum
Heneberga a kol. (2013) poukazuje na skutecnost, Ze se druhlim 1épe daii v lokali-
tach s aktivni téZbou nebo ponechanych spontanni ¢i fizené sukcesi. V ceské legis-
lativé je stanovena snaha o zachovani zemédélské pudy. To se odraZi ve snahach o
co nejrychlejsi navrat lokality do podoby pred tézbou, proto stale prevazuji tech-
nické rekultivace prevazné za icelem ziskani zemédélské plidy, coZ ma za nasledek

drastické zdecimovani téchto unikatnich lokalit.

2.6.2 Uhelné vysypky jako utocisté mnoha bezobratlych

Na prvni pohled uhelné vysypky neprekypuji Zivotem, plisobi spiSe drastic-
kym dojmem, jak ¢lovék dokaZe degradovat ptivodni krajinu. Ale pravé na téchto
pozménénych mistech mlizeme najit vzacné druhy, které se na jinych mistech
témeér nevyskytuji. Za pozornost stoji akvatické biotopy, které jsou pozistatkem
nebo dlisledkem tézby. Zvlastni chemicky rezim vod kolonizuji acidofilni rostliny a
zivocichové, kteii maji vyssi toleranci k hodnotam pH. Na vychodni podkrusnohor-
ské vysypce byl v salinach nalezen vzacny pakomar Chironomus aprilinus. Zasolené
biotopy rovnéZz obyva virnik (,Rotifera“) Hexarthra fennica (Farkac et al., 2005)
nebo dvouktidly hmyz (Diptera) Ephydra riparia (Maténa et al., 2006). Tito patii
podle Cerveného seznamu ohrozenych druht Ceské republiky ke zranitelnym dru-
hiim (VU). Pénovcové mokrady (vzniklé vysrazenim uhlic¢itan) na Sokolovské
uhelné panvi hosti vzacné druhy chrostika (Trichoptera) Oxyethira falcata (EN) a
Hydroptila taurica (CR), kteté nebyly v ramci Ceské republiky jinde zaznamenany
(Chvojka, 2011). Z radu vazky (Odonata) byl zjiStén vyskyt druhl Orthetrum brun-
neum (EN), Orthetrum coerulescens (EN) a Ischnura pumilio (NT) (Hajek, 2011). Vy-
zkum struktury makrozoobentosu provedenych na nékolika potocich Velké pod-
krusnohorské vysypky (Bartosovd, 2015) prokazal pritomnost 273 druhti/rodt ze
sedmi taxonomickych skupin (Mollusca: Gastropoda, Clitellata, Odonata, Pleco-
ptera, Coleoptera, Trichoptera a Diptera). Z vybranych ochranarsky vyznamnych
druhii jde naptiklad o Aegopinella nitidula (NT) (Gastropoda), Cordulegaster bolto-
nii Lv. (VU) (Odonata), Amphinemura cf. standfussi (VU) (Plecoptera), Eubria pa-
lustris Lv. (CR) (Coleoptera), Oxycera pygmaea (EN) (Diptera) a Stratiomys chama-
eleon (EN) (Diptera) (BartoSova, 2015).

Uhelné vysypky maji vyznamny potencial také pro terestrické bezobratlé Zi-

vocichy, predevsim brouky. Na nerekultivovanych plochach vysypek Ema, Bezruc
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a Zarubek na Ostravsku bylo nalezeno mnoho vzacnych druhd brouki. Z celedi
Stievlikoviti (Carabidae) byly nalezeny druhy, jako naptiklad Abax schueppeli rend-
schmidti - karpatsky druh typicky pro luzni lesy, kvapik vazany na biezové porosty
Amara makolskii a Amara pallens a strevlik vyhledavajici sucha az polovlhka zasti-
néna stanovisté Leistus rufomarginatus. Z ¢eledé LanyZovnikoviti (Leiodidae) byl
nalezen druh Choleva paskoviensis, ktery vyhledava spiSe uzavirena mista, jako jsou
chodby nebo hnizda drobnych savcti. Z ¢eledi Drab¢ikoviti (Staphylinidae) byly na-
lezeny druhy jako naptiklad v CR velmi vzacny Tasgius pedator pedator, ktery Zije
na suchych a teplych mistech stepniho charakteru, jako mohou byt napriklad vy-
sypKky. Dalsi nalezené vzacné druhy drabciki jsou Astrapeus ulmi, Bolitochara bella,
Medon castaneus, Oxypoda spectabilis, Ocypus compressus, Ilyobates nigricollis, Fala-
gria thoracica, Platydracus latebricola a Proteinus crenulatus (Hodecek a Kuras,

2015).

2.6.3 Vyznam struskopopilkovych odkalist pro bezobratlé

Biotopy odkalist jsou vyznamné pro fadu druhti bezobratlych. Hosti nékteré
ohrozZené druhy Zahadlového blanokiidlého hmyzu hnizdiciho v zemi nebo v pisku.
Z vybranych druht naptiklad hrabalka Anoplius alpinobalticus, stop¢ik pobiezni
(Mimumesa littoralis), ¢alounice jetelova (Megachile leachella) a nomada lysa (No-
mada roberjeotiana) (Bogusch a Straka, 2011). Nékteré nalezy odhalily druhy po-
vazované za regionalné vyhynulé, vCely Halictus smaragdulus a Nomada stigma
nebo hrabalky Arachnospila westerlundi a Evagetes littoralis. Pilotni studie z roku
2009 zamérena na zjisténi hodnoty slozist popilku pro Zahadlové blanokiidlé (Hy-
menoptera: Aculeata) provedena na sloZistich popilku Opatovice a Chvaletice na
péti rliznych stanovistich (na sypkém substratu s velmi nizkym vegetacnim pokry-
vem, na podmaceném zpevnéném substratu s velmi nizkym vegetanim pokryvem,
na plochach se zapojenou vegetaci a suchym substratem, na zemédélsky rekultivo-
vanych plochach a na lesnicky rekultivovanych plochach) zaznamenala 4865 je-
dincti z 267 druhi Zahadlovych blanok¥idlych, z toho 73 druht je zahrnuto v Cer-
veném seznamu ohroZenych druhfi pro Ceskou republiku (Cerna, 2011). Ctyti
druhy byly povaZovany za regionalné vyhynulé, 15 kriticky ohroZenych, 22 ohro-
Zenych, 32 zranitelnych. Dale bylo nalezeno 45 druhti dzce vazanych na zachovalé

pisCiny, predevSim na vaté pisky.

25



Na odkalisti v Novych Hod&jovicich u Ceskych Budéjovic bylo nalezeno 40 %
druht zlatének (Hymenoptera: Chrysidoidea) vyskytujicich se na tizemi CR, mezi
kterymi byly napriklad regionalné vyhynulé druhy Chrysis graelsii sybarita a Chry-
sis iris, kriticky ohroZené zlaténky Chrysis chrysostigma a nékolik dal$ich. Zlaténky
slouZi jako vyznamny bioindikator zmén podminek prostiedi, jakoZto specializo-
vani parazité mizi z lokality dfive, neZ jejich hostitelé (Halada, 2010). Odkalisté
jsou vyznamna i pro dalsi bezobratlé, nékteré vzacné druhy pavouki jako napii-
klad pavucenka pisecna (Mecynargus foveatus), slid'ak viesovistni (Alopecosa fab-
rilis) a dal$i druhy (Tropek a Reza¢, 2011). Na Pardubicku byl na odkalistich zazna-
menan Kkriticky ohroZeny motyl oka¢ metlicovy (Hipparchia semele) (Dolansky,

1999).
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Obr. 2: Celkové pocty kusi Zahadlovych blanokfidlych na slozistich popilku Chva-
letice a Opatovice na jednotlivych typech biotopt. Zdroj: Cerna, 2011
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2.6.4 Ropné rafinérie - utocisté servali

Nemaly vyznam postindustridlnich lokalit 1ze doloZit i na dalSich zajimavych
piikladech mimo tizemi Ceské republiky, potazmo stfedni Evropy. V okoli petro-
chemického zavodu Secunda Synfues Operations v Jihoafrické republice je jiZ né-
kolik let zkoumana populace servald. (Loock a kol., 2018). Serval je stredné velka
kockovita Selma Zivici se predevsim hlodavci a Zijici primarné v mokradech. Serva-
lové jsou casto loveni pro obchod s kiizi a jsou pronasledovani majiteli hospodar-
skych zvitat, ackoli k atokiim na né dochazi zifidka. OhroZeni predstavuji také mi-
zejici mokrady, ackoli druh je povaZovan za malo dotceny, servalové jsou podle
cerveného seznamu na uzemi Jihoafrické republiky témér pred vyhynutim. Jedi-
necnou prileZitost jim poskytuje okoli petrochemickych rafinerii, které je clovékem
malo pozménéné a je zde dostatek potravy (hlodavcii) a predevsim absence jinych
predatort. Jak uvadéji autori, servali populace je zde vétsi, nez kdekoli jinde a bé-
hem let se stabilizovala a naznacuje dlouhodoby trend setrvani (Loock a kol. 2018).
Autofri ve studii vyuzili populaci servalli jako modelovych organismi k vyzkumu,
zda primyslova Krajina s riiznou urovni promény plidy a modifikaci ptivodnich
mokiadli, miZe hostit Zivotaschopné populace specializovanych masozravci. Au-
tofi také poukazuji na nedostatek studii zabyvajicich se problematikou potencialu
postindustrialnich lokalit pro ohroZené druhy a dale navrhuji hlubsi prozkoumani

vlivli priimyslové ¢innosti na fyziologii a chovani zvirat.
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3 Metodika

Tvorbé bakalarské prace predchazelo studium odborné literatury zabyvajici
se postindustrialni krajinou se zamérenim na opusténé téZebni prostory a jejich
piinos pro cennda prirodni spolecenstva. Na zakladé zjiSténych poznatki byla se-

psana reSersni ¢ast bakalarské prace.

Po nacerpani dostatecného mnozZstvi informaci byl sestaven navrh vyuko-
vého programu o problematice ochrany cennych spolecenstev rostlin a Zivoc¢ichli v
téZebnach a jejich vyznamu v dnesni krajiné. Byly vypracovany dva bloky vyuko-
vého programu, nejdrive byl vytvoren blok 1 urceny k realizaci ve vnitinich pro-
storach skoly (ve tiidach nebo ucebnach) a poté blok 2, zaméreny na venkovni ak-
tivity pifimo v téZebnach (piskovnach), popripadé na skolnich zahradach nebo v
prirodé. Nékteré aktivity byly inspirovany a prevzaty z Piskovny za humny, Calla.
U obou c¢asti vyukového programi byl sepsan podrobny postup provedeni jednot-
livych aktivit.

Sestaveny vyukovy program obsahuje zakladni instrukce k realizaci aktivit,

herni plany, pracovni listy a pokyny pro lektory.

Po dokonceni vyukového programu byly hlavni ¢asti vyzkouSeny s cilovou
skupinou v praxi. Na zakladé zjisténych poznatki byly v nékterych ¢astech vyuko-

vého programu provedeny dil¢i drobné tpravy. V této praci je uvedena upravena

vvvvvv

kuzi.
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4 Vyukovy program

4.1 Charakteristika programu

Vlastni vyukovy program je zaméfen na vyznam postindustridlnich lokalit
(potaZmo téZbou zasaZeného Uizemi) v dnesni krajiné, na jejich potencial pro vy-
skyt cennych a chranénych spolecenstev a jako prostiedi s mnohdy cennou pfiro-

dou.

Uéastnici programu by méli byt seznadmeni, co jsou postindustrialni lokality,
jaké zakladni typy postindustridlnich lokalit se v krajiné vyskytuji a sjejich
mnohdy pozitivnim prinosem a nenahraditelnou tlohou pro néktera ohroZena

spolecenstva rostlin a zivocichi.

Program je zaméren na Zaky druhého stupné zakladnich Skol, predevsim Ses-
tych trid. Mnohé Skoly nemaji moZnost se svymi zaky navstivit nékterou z cilovych
lokalit, proto byl vyukovy program rozdélen na 2 bloky. Prvni blok byl navrZzen
k pouziti ve tiidach nebo ucebnach. Druhy blok je zaméreny na venkovni aktivity

v piskovnach, mnohé z aktivit je vSak moZné provést na Skolnich zahradach.

Blok 1 se sklada z deskové hry s nazvem ,Kde domov mij?*, ktera je rozdé-
lena do dvou dil¢ich ¢asti. Program z bloku 1 se zamétuje na zmény v krajiné v di-
sledku lidské ¢innosti. Vyznamnou roli jako alternativni Zivotni prostor zde pred-
stavuji postindustridlni stanovisté. Prvni cast predstavuje piirodni krajinu
s minimalnimi antropogennimi zasahy, ve které se nachazeji prirozené biotopy. Ve
druhé ¢asti naopak nalezneme vyrazné pretvorenou krajinu antropogenni ¢innosti,
jejiz soucasti jsou postindustrialni stanovisté. U¢astnici programu (hraci) piredsta-
vuji vybrané organismy, kterym se vlivem clovéka méni Zivotni prostor. Museji
proto vyhledavat nova alternativni stanovisté, kterad jim nabidnou podobné pod-
minky, jaké mély ptivodni biotopy, které se z krajiny ztraceji. Minimalni ¢asova do-
tace pro blok 1 je 45 minut.

Blok 2 nese nazev ,Psychomravenci®, je sestaven z nékolika dil¢ich aktivit,
které jsou urceny k realizaci v piskovnach. Nékteré aktivity lze provést na nahrad-

nim stanovisti, kterym miiZe byt naptiklad Skolni zahrada. Aktivity jsou zaméreny

na prostredi piskovny, jeji ulohou pro nékteré rostliny a Zivocichy. UCastnici se se-
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znami s vyznamnymi druhy Zivocichii a rostlin obyvajici piskovny. Na zavér pro-
gramu ucastnici resi ukoly zabyvajici se problematikou piskoven a dalsich postin-

dustrialnich lokalit. Casova naro¢nost pro blok 2 je piiblizné 170 minut.

U obou bloki jsou uvedeny podrobné pokyny, pomticky, orienta¢ni délka tr-
vani a vykladovy text pro lektora. Piiloha obsahuje potiebné materialy k provedeni

jednotlivych aktivit a pracovni listy pro ucastniky programu.

4.2 Vyukovy program - blok 1

4.2.1 Uvod programu

Na avod seznamte Zaky s hernim planem a cilem hry ,Kde domov mj?“. Po-
piSte jim vyznam barevnych poli¢ek na hernim planu, karty s efektem a karticky
s biotopy. Podrobny popis naleznete niZe. Je Zadouci, aby meéla kazda skupina
vlastni herni plan, jeden papir se seznamem organismi a druhy papir se seznamem

biotopi s jejich stru¢nym popisem.

Cil hry: Najit pro sviij organismus vhodny biotop a v ném se usadit

Pomiicky: herni plan (ptiloha ¢. 5, ¢. 6), figurky, karticky s efekty (priloha ¢. 1 a ¢.
2), karticky s biotopy (priloha ¢. 3, €. 4), hraci kostka

Pocet hracii na jeden herni plan: 3 - 15

Doporuceny pocet hracu: 8

4.2.2 Prabéh hry

1. Hra obsahuje dvé varianty herniho planu, varianta A s clovékem nepozmé-

nénou (prirodni) krajinou a varianta B s clovékem pozménénou krajinou

2. Po zvoleni herniho planu (A nebo B) si hraci z vybéru vylosuji jeden orga-

nismus, ktery bude predstavovat figurka urcité barvy (organismy viz niZe).

3. Jeden hrac si vylosuje predatora, jeho cilem je vyhledat policka obsazené

koristi (ostatnimi organismy - hraci) a zkonzumovat je (vrati je na zacatek).

4. Hradi si zapisi na listecek, jaky organismus predstavuji. Organismy jsou

stejné pro obé varianty herniho planu, karty s efekty a karty s biotopy se
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vSak mezi variantami lisi. Hraci postavi své figurky na oranzové policko v le-

vém dolnim rohu (vychozi pozice).

Organismy putuji pies herni plan ve sméru k prvnimu biotopu (A), hazeji
kostkou (1-6) a postupuji pres poli¢ka (stopy) jako u Clovéce nezlob se (po-
kud padne 6 -znovu se jiZ nehazi, pokracuje se v dalsim tahu, az dotycny pri-

jde na radu).

KdyzZ se organismus (hrac) pri cesté dostane na barevné policko, vytahne si
kartu se stejnym oznacenim jako herni policko. Efekt karty se uplatni ihned
a karta se vrati na spod balicku, s vyjimkou specialni zelené karty s prouz-
kem (Zolik), ktera je uschovana pro pozdéjsi pouZiti. Pokud vSak najde bio-
top, ve kterém se usadji, kartu vrati zpét do balicku. Karty s efekty plati také

pro predatory.

Kazdy organismus se snazi dostat na vhodny biotop, pouze nékteré biotopy
jsou pro dany organismus vhodné a nékteré maji omezenou kapacitu (v po-

pisu biotopu, kazdy oznaceny pismenem).
KdyZ se organismus dostane na vhodny biotop, vy¢kava do konce hry.

Organismus usazeny v biotopu muze byt vracen zpét na zacatek herniho

pole pouze kartou se specialnim efektem.

10. Pokud hrac obejde herni pole a nenasel vhodny biotop, pokracuje dale od

zaCatku a hleda znovu, dokud nenajde vhodny volny biotop nebo neskoci

casovy limit.

11. Hra konci, kdyZ se vSechny organismy usadi ve svém biotopu nebo vyprsi

stanoveny €asovy limit.

12. Po skonceni hry dojde k vyméné herniho planu za druhou variantu

Vybér organismii:

Cilem organismt je najit si biotop s vhodnymi podminkami pro preziti a mno-

Zeni, ve kterém se usadi (Cilem je usadit se a vydrzet tam, neZ skon¢i hra). Kazdy

organismus vyzZaduje k preziti specifické podminky (urcity biotop). Organismy jsou

stejné pro herni plan A i B. Hraci si vybiraji po jednom organismu, vice hraci si

miiZe zvolit stejny organismus.
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Obojzivelnici: colek velky, ¢olek horsky, ropucha kratkonoha, kuiika obecna
Plazi: jesStérka obecna

Ptaci: brehule ricni, datlik triprsty, strakapoud velky

Savci: sysel obecny, kireCek polni

Bezobratly: otakarek ovocny, jason cervenooky, rohac obecny

Cilem organismu predatorti je vyhledavat policka obsazené kofristi, kterou
zkonzumuji (korist se vrati zpét na zacatek a hraje od zacatku). Predatori nehledaji
Zadny biotop, cilem hry je pronasledovat svoji kofist. Na predatory rovnéz plati

herni karty s efekty. Predatora si vybira pouzel hrac.

Predatori: uZovka obojkova, lasice kol¢ava, vydra ri¢ni

Biotopy/Stanovisté:

Urcity biotop nabizi vhodné podminky pro preZiti pouze urc¢itym organis-
mum. Kapacita/UZivnost biotopu je vSak omezend, proto po jejim vyCerpani si dalsi
potencidlni obyvatel musi hledat jiné stanovisté. Jedno volné misto v biotopu plati
obecné pro vSechny druhy, naprtiklad biotop vhodny pro kutiku obecnou, ropuchu
kratkonohou a ¢olka horského s kapacitou 1 mista je obsazeny ¢olkem horskym a
sem uZ nevejde zadny jiny druh - ani hrac s kuiikou ¢i ropuchou. Biotopy jsou ozna-

¢eny pismeny (A - M) ve sméru od pocatec¢ni pozice na hernim planu.

4.2.3 Herni plan A - Biotopy v prirozené Krajiné
Pokyny pro lektora:
Tento herni plan (priloha 5) predstavte ucastnikiim jako prirodni krajinu,

kde maji lidské aktivity minimalni dopad na vzhled krajiny a formovani biotopti
(priloha 3). Karticky s efekty jsou uvedeny v priloze €. 2.

A - Dubovy les
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Dubovy les (neboli doubrava) je charakteristicky vyssi teplotou a nizsimi
srazkami béhem roku. Prevazuji zde hlavné staré duby, které jsou starsi i vice nez

100 let. Les je pomérné chudy na potravu pro vétSinu organismu.

(kapacita: 1 misto, vhodné: rohac obecny, strakapoud velky)

B - Slatinisté

Tento typ rasSelinisté se nazyva slatiniSté a vyznacuje se rozvinutymi zamo-
kifenymi mechovymi porosty. Kromé raSelinistnich rostlin je vyhledavan hlavné

obojzivelniky.

(kapacita: 1 misto, vhodné: ¢olek velky, colek horsky, kuiika obecna)

C - Mlady smrkovy les

V prirodé obcas vypukne pozar a znici staré lesni porosty, které jsou nahra-
zeny mladymi stromky. Najdeme zde obavaného dievokazného Skiidce - kilirovce,
ktery je potravou nékterych Splhavych ptakd. Mlady smrkovy les vSak neni prilis
vyhledavanym biotopem.

(kapacita: 2 mista, vhodné: strakapoud velky, datlik triprsty)

D - Tiini v mrtvém rameni i'eky

v

Mrtvé rameno byvalo soucasti fi¢cniho koryta, nyni je od reky oddéleno a sto-
jatd voda vytvorila tinku vhodnou pro vétSinu obojzivelnikl. Tanka je pokryta

vodni vegetaci a je zde také dostatek hmyzu a bezobratlych Zivocichu.

(kapacita: 2 mista, vhodné: ¢olek velky, ¢olek horsky, kunika obecna, ropucha

kratkonoha)

E - Ridky listnaty les

Listnaty les tvori hranici mezi loukou a hust§im smrkovym lesem. Je zde né-
kolik druhti listnatych stromii jako btiza nebo buk. I kdyZ sem obcas zavitaji hlo-
davci si pochutnat na plodech, jako jsou bukvice, prilis mnoho Zivocichti vsak list-

naty les k trvalému Zivotu nevyhledava.
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(kapacita: 2 mista, vhodné: strakapoud velky)

F - Stary jehli¢naty les

Pres staré vzrostlé smrky prostupuje omezené mnoZzstvi svétla, zem je po-
kryta silnou vrstvou starého jehli¢i. Mnoho rostlin tu nenajdeme, obcas narazime

na néjaké houby. Kromé klirovce a mravenct ani zde prili$ Zivocichli nenajdeme.

(kapacita: 2 mista, vhodné: datlik triprsty)

G - Stérkopisciny podél reky

Kolem ri¢niho koryta se v pribéhu ¢asu usazuji sypké piscité materialy. Velké
mnozstvi bezobratlych zZivocichl si vytvari hnizda v sypkém substratu, dostatek
bezobratlych Zivocichii slouzi jako potrava pro obojzivelniky, kterym se zde diky

piitomnosti malych stojatych tiinék dobie dari.

(kapacita: 3 mista, vhodné: colek velky, colek horsky, kuiika obecna, ropucha

kratkonoha)

H - Spdsand louka

Na louce roste velké mnoZstvi bylin, na které jsou vazani opylovaci. Byliny
jsou prileZitostné spasané rliznymi byloZravci, naptiklad zubry. Na spasanych plo-

chach si stavi ukryty hlodavci jako sysel a kirecCek.

(Kapacita: 3 mista, vhodné: sysel obecny, kirecek polni, otakarek ovocny, jason

cervenooky)

I - Skalnaty vybézek

Slunné kamenné plochy s drobnymi keriky predstavuji idealni utocisté pro
jeStérku obecnou. Ta zde chyta drobné bezobratlé Zivocichy a ukryva se ve skalnich

skulinach a pod kameny.

(kapacita: 2 mista, vhodné: jestérka obecna)
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] - Skalni navrsi

Na kopcovitém skalnatém navrsi teCe svézi potok, ktery prameni nedaleko. Je
zde o néco chladnéji a byvaji tu silnéjsi vétry. Kolem potoka najdeme omezené

mnozstvi obojZivelniki.

(kapacita: 2 mista, vhodné: jeStérka obecna, colek horsky)

K - Breh rybniku

Na piscitohlinitém brehu je pouze nékolik mist vhodnych pro obojZivelniky.

Brehy jsou pomérné chudé na vegetaci.

(kapacita: 1 misto, vhodné: ¢olek velky, kuiika obecna)

L - Piscité koryto reky

Reka vytvorila hluboké Fi¢ni koryto s kolmymi sténami, které jsou idedlnim
hnizdistém pro biehule ricni. Dobie se zde dari také nékterym obojzivelnikiim,

ktefi jsou vazani na pritomnost hmyzu a ostatnich bezobratlych Zivocichd.

(kapacita: 2 mista, vhodné: ¢olek velky, kuiika obecna, birehule ri¢ni)

M - Maly ostriivek

Uprostied rybniki je maly hlinity ostriivek zarostly orobincem, kromé vod-

nich ptaki se tu miizeme setkat s obojZivelniky a bezobratlymi Zivocichy.
(kapacita: 2 mista, vhodné: ¢olek velky, ¢olek horsky, kunika obecna)

4.2.4 Herni plan B - Biotopy v clovékem pozménéné krajiné
Pokyny pro lektora:

Tento herni plan (priloha 6) predstavte ucastnikiim jako ¢lovékem pozménénou

krajinu, kde maji lidské aktivity vyrazny dopad na vzhled krajiny a formovani bio-
topt (priloha 4). Karticky s efekty jsou uvedeny v priloze ¢. 2.

A - Jehlicnaty les
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Pres staré vzrostlé smrky prostupuje omezené mnoZzstvi svétla, zem je po-
kryta silnou vrstvou starého jehli¢i. Mnoho rostlin tu nenajdeme, obcas narazime

na néjaké houby. Kromé klirovce a mravenct ani zde prili$ Zivo¢ichli nenajdeme.

(kapacita: 2 mista, vhodné: datlik triprsty)

B - kukuri¢né pole

Kukufrice je plodina péstovana v Sirokych radach. Kukurice slouZi jako ukryt

nékterym vét$im zivocichlim, jako naptiklad divokym prasatiim.

(kapacita: 1 misto, vhodné: zadny organismus)

C - Vybéh pro dobytek

V ohradé se Casto pasou kravy, které pravidelné spdasaji travu. To vyhovuje

organismim vyhledavajici otevirena stanovisteé.

(kapacita: 2 mista, vhodné: sysel obecny, kirecek polni)

D - Lipova alej

Kolem cesty lidé vysadili lipovou alej, kterd pro nékteré organismy nahrazuje

funkci listnatého lesa.

(kapacita: 2 mista, vhodné: rohac¢ obecny, strakapoud velky)

E - Mala tiirika v piskovné

V opusténé piskovné zlstala mensi jama, ktera byla naplnéna destovou vo-
dou a vznikla zde mala tiifika, jejiz bieh je porostly vodnimi rostlinami. Nyni pred-

stavuje cenné a nenahraditelné stanovisté pro mnohé obojzivelniky.

(kapacita: 2 mista, vhodné: colek velky, colek horsky, kuiika obecna, ropucha

kratkonoha, jestérka obecna)

F - Koupalisté v piskovné
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Lidé z nedaleké obce si radi chodi oddechnout do staré piskovny. Zaplavenim
staré tézebni jamy vzniklo oblibené koupalisté, kolem kterého byly vybudovany la-
vicky. Lidé tu piijemné travi sviij volny cas. Potencial koupalisté samoziejmé vyu-

Zivaji i ostatni organismy.

(kapacita: 2 mista, vhodné: colek velky, colek horsky, kuiika obecna, ropucha

kratkonoha, brehule ri¢ni, jestérka obecna)

G - Zahrada

V obci se nachazi nékolik rodinnych domd, z nichz kazdy ma svoji zahradu.
Na zahradé najdeme zahony s kvétinami, ovocné stromy i pravidelné sec¢eny trav-

nik.

(kapacita: 2 mista, vhodné: otakarek ovocny, jason ¢ervenooky)

H - Zorané pole

Na tomto poli zemédélci péstovali fepku, kterou uz sklidili a pole zorali. Or-
nice predstavuje naruseny terén, ktery je pro nékteré organismy vyhledavanym

stanovis$tém.

(Kapacita: 3 mista, vhodné: ropucha kratkonoha)

I - Strusko popilkové odkalisté

Nedaleko obce byla vybudovdna mald uhelna elektrarna, ktera zasobuje
okolni obce a nedaleké mésto elektrickou energii. Hnédé uhli se vSak Spatné spaluje
a uhelné zbytky jsou ukladany v kalu za elektrarnou. Navzdory nevdbnému vzhledu

se zde libi nékterym obojzivelnikim.

(kapacita: 2 mista, vhodné: kunka obecna, ropucha kratkonoha)

J - Smrkovy les

Clovékem vysazeny hospodarsky smrkovy les. Mnoho rostlin tu nenajdeme,
obcas narazime na néjaké houby. Kromé klirovce a mravenct ani zde prilis Zivoci-

chl nenajdeme.
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(kapacita: 2 mista, vhodné: datlik triprsty)

K - Louka

Zemédélci pravidelné secou louku a susi zde seno, kterym pozdéji krmi doby-
tek. Na louce se v pribéhu roku vystiida nékolik organismf, pro které predstavuje
prechodné dtociste.

(kapacita: 3 mista, vhodné: otakarek ovocny, jason ¢ervenooky, sysel obecny,

krecek polni)

L - Kamenolom

Vysoka poptavka po stavebnich materialech umoznila otevieni nového kame-
nolomu, ktery se zaméruje na tézbu hrubych stavebnich stérka. Navzdory aktivni

tézbé je lom vyhledavany nékterymi organismy.

(kapacita: 1 misto, vhodné: jesStérka obecna)

M - Pisc¢ina
Kolem feky je nezarostly bi‘eh s piscitou plidou a pisky. Je zde dostatek bez-

obratlych Zivocichu.

(kapacita: 1 misto, vhodné: jestérka obecna)

4.2.5 Shrnuti

Na zakladé hry Gcastnici poznaji, Ze kazdy organismus ma své specifické po-
treby. OhroZené organismy jsou nachylnéjsi za zménu krajiny a maji nizZsi ekologic-
kou valenci - jsou stenovalentni (je téZ§i za né hrat). Ucastnici ziskaji povédomi o
potiebé chranit tyto vzacné druhy a neztézovat jim prezivani zbytecnou likvidaci
jejich prirozenych stanovist. Na zakladé hry jsou demonstrovany zmény biotopt

v riznych krajinach (herni plan A a B).
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4.3 Vyukovy program - blok 2

4.3.1 Uvod programu

Blok 2 vyukového programu je zaméren na feseni ukoll a absolvovani aktivit
v prostiedi piskovny. Sklada se z 6 dil¢ich ukold, které by Gcastnici programu méli
absolvovat. U¢astnici se sezndmi s nékterymi druhy rostlin a Zivocichd, které se

v piskovnach mohou vyskytovat.

4.3.2 Priubéh vyukového programu
Déti vytvori skupiny (min. 3 v jedné skupiné), v aktivité budou predstavovat
psychomravence.

Lektor miiZe psychomravece prezentovat jako tajny mezinarodni projekt ge-
netické modifikace mravenct s vysokou inteligenci. Psychomravenci jsou gene-
ticky modifikovani - touZi po védomostech. Psychomravenci chtéji pomahat ostat-
nim organismim.

Psychomravenci se vydavaji na vypravy za informacemi a védomostmi. Bu-
dou postupné plnit jednotlivé ukoly. Pri cesté budou muset prekonavat rizné pre-
kazky a potkaji se s riznymi obyvateli. S jejich pomoci se pokusi vyresit riizné pro-
blémy. Cilem hry je nashromazdit co nejvice védomosti o problémech lokality
(piskovny) a ziskat povédomi o dileZitosti této lokality pro jeji obyvatele.

Jakou plochu zvolit pro vyukovy program?

Vhodné je misto v opusténé piskovné, ve které je v blizkosti hned nékolik bi-
otopt (napriklad travnata plocha, pisecna plocha, nékolik stromf, vodni tnka/po-
tok apod.). Diilezité je, aby prostiedi téZebny bylo pro déti bezpecné a nehrozilo
riziko Urazu.

Rozdéleni do skupin

Déti vytvoii malé skupinky (3 - 6 Zakt). Kazda skupina si vymysli sviij nazev,
skupiny predstavuji zvlastni jednotky psychomravenci. Pokud je to mozné, déti
vytvoii sudy pocet skupin.

Doporuceny pocet lektorti: V zavislosti na poctu skupin, idedlné 1 lektor na 1
skupinu

Vyklad lektora:

+Psychomravenci! Vitejte v piskovné! Dobre se kolem sebe rozhlédnéte. Budete
zde ve skupindch plnit diileZité tikoly a sbirat informace, které pro vds budou diile-

4

Zite.
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4.3.2.1 Ukol 1: Navazani kontaktu - Prozkoumejte okoli a pokuste
se najit néjaké obyvatele - brouky, mravence, zaby a jiné

Vyklad lektora:

,Psychomravenci, mdte pred sebou prvni tikol! Projdéte se po okoli a poroz-
hlédnéte se, jestli najdete néjaké mistni obyvatele. Prozkoumejte rtiznd mista jako
okoli kamenti, tiiriky, svahy kopct, okoli stromii apod. Bedlivé sledujte kaZdy pohyb,
nékterd stvorenti se pokusi byt nezpozorovdna. Pokud najdete néjaké zajimavé zvire,
peclivé si ho prohlédnéte. Ale bud'te opatrni, pokud nevite co je zac!”

Pomiicky: Zadné
Casova naroé¢nost: 15 minut
Pribéh:

1. Déti se ve skupinkach projdou po piskovné (téZebné) a pokusi se najit né-
jaké ZivocCichy (Zaby, mravence, brouky apod.)

2. Pokud déti najdou néjaké zajimavé zvitre, oznami to lektorovi a spolecné si
ho prohlédnou.

Pokyny pro lektora:

Uéastnikim piesné vymezte hranice prostoru, ve kterém maji hledat. Nutné

je déti upozornit na nebezpecna zvirata (napt. zmije obecnd). V pripadé nalezu ne-

vivs

misto.

Hodnoceni
Prvni tkol je bez hodnoceni.
Cil aktivity
Tato aktivita slouZzi k prvotnimu seznameni déti s prostiedim.

7

4.3.2.2 Ukol 2: Zjistéte potiebné informace o neznamé ziabé
Aktivita: Jaka je to zaba?

Pomiticky: Seznam jednotlivych Zzab s popisem (ptiloha €. 7), pracovni list pro
kazdou skupinu (ptiloha ¢. 8), karticky s odpovéd'mi (piiloha ¢. 9), psaci potieby

Casova narocnost: 30 minut

Vyklad lektora:
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»Na nékolika stanovistich najdete karticky s klicovymi slovy, jeZ chybéji v textu,
ktery dostanete. KaZdd skupina bude hledat kartic¢ky jiné barvy. Vasim tikolem bude
najit a posbirat karti¢ky a tyto klicovd slova doplnit na sprdvné misto do textu v
pracovnim listé. Ziskané informace budete potiebovat k uréeni neznamé Zdby v pra-
covnim listé.”

Prubéh:

Vymezime herni prostor a pripravime nékolik stanovist (rtiznych biotopti), kde
nahodné rozmistime 9 karticek s odpovéd'mi do dopliiovacky (1 - 9) pro kazdy
tym.
1. KaZda skupina dostane pracovni list s neznamou Zabou.
2. Barva karticek, které bude skupina hledat, je uvedena na pracovnim listé
3. Skupiny maji za dkol posbirat ukryté karticky s odpovéd'mi své barvy (na-
ptiklad zelené) a ptiradit v pracovnim listu ke kazdému ¢islu vhodnou od-
povéd'. Odpovéd’ z kazdé kartic¢ky lze pouzit pouze jednou, nemohou se
opakovat.
4. Skupina ma za cil vyplnit pracovni list v co nejkratSim case a spravné urcit,
o jakou Zabu se v doplnovacce jedna.

Pokyny pro lektora:

Karticky s pojmy ukryjte rovnomérné v daném prostoru. Pokud fouka vitr,
poloZte pres karticku maly kdmen. Davejte pozor, aby nedoslo ke ztraté karticek.
V pripadé mensiho poctu skupin miiZete snizit pocet hledanych zab (pracovnich
listii).

1. skupina: ropucha kratkonoha
Spravné odpovédi:

e 1:0sm centimetrii
2: béhat
3: lehkou piscitou ptiidou
4: pisku
e 5:vysychajici mélké tiiné
6: pokryté vegetaci
7: naruSované
8: odradit
9

: potravou

2. skupina: ropucha zelena

Spravné odpovédi:
e 1:0sm centimetri
e 2:bradavicky
e 3:tmavozelené
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: niZina

: teplo a sucho

: téZebny a vojenské prostory

: ¢ap obecny, lunak cerveny, pustik obecny
: jedovata

: mravenci, brouci, pavouci

3. skupina: blatnice skvrnitd

Spravné odpoveédi:

1

2
3
4
5
6:
7
8
9

: Sest centimetra

: télo

: oCi

: sous

: lehké piscité ptudy
zahrabavam

: kfovinaty

: ¢ap

: Cesnek

4. skupina: kurika Zlutobricha

Spravné odpovédi:

1:

O 0 N O U1 & W IN

pét a pal centimetru

: télo

: bradavicky

: tiné

: ukryty

: pfezimovani

: vodni ptaci

: obrana

: mravenci, brouci, vodni hmyz

5. skupina: Rosnicka zelend

Spravné odpovédi:

1

O N O U1 Wi

: pét centimetrt

: stromova

: zplostélé konce prsti

: zelena

: vojenskych prostorech a téZebnach
: narusené plochy

: nékolik metri

: pustik obecny a sova palena
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e 9: blanokridly hmyz

Seznam Zab s popisem

Ropucha zelend

8 cm velka zaba; ma Sirokou hlavu s dobfe zietelnym usnim bubinkem; kiize
je pokryta tmavozelenymi az Sedymi skvrnami, typické jsou bradavicky na kiizi;
vyskytuje se predevsim v niZinach, jako biotop vyhledava stepni charakter kra-
jiny, uprednostiiuje obnaZené plochy, ale nevyhybaji se proslunénym lestim a
pastvinam; dobre snasi teplo a sucho; k rozmnozovani vyhledava proslunéna
mista a kaluZe; potravou jsou mravenci, brouci, pavouci a larvy hmyzu; predato-

’

rem je ¢ap obecny, lunak ¢erveny a pustik obecny, mize je lovit také vydra ficni.

Kurika Zlutobrichd

5,5 cm velka Zaba; ma zplostélé télo a zaobleny Cenich; vyskyt v noveé vytvo-
renych (pionyrskych) stanovistich s obnazenym povrchem; rozmnoZuje se v ma-
lych tiinich, kaluZzich na cestach a vyjetych koleji; potravou jsou brouci, mravenci,
vodni hmyz a motyli; pii ohroZeni zaujima obranné chovani - , kunci reflex“ kurika
se prohne a dlané na prednich i zadnich koncetinach vyhruzné vystavi proti pre-
datorovi; nepratelé jsou vodni ptaci, pulce lovi larvy vazek a colci

Blatnice skvrnitd

6 cm velka Zaba; baculaté télo s velkyma vypouklyma oc¢ima; ma kratké
nohy s ostrym mozolem na zadnich nohou, pomoci kterého se zahrabava do zemé;
témér cely Zivot travi na sousi; vyhledava slunné piscité a stepni biotopy, kde se
miiZe zahrabavat do zemé, rozmnoZuje se ve vétSich a hlubsich tlinich; pti pocitu
ohrozeni vylucuje sliz, ktery ma vilini cesneku; potravu tvori brouci, no¢ni motyli a
dalsi bezobratly hmyz; nepiatelé dospélcti jsou ¢api a pro pulce divoké kachny

Ropucha krdtkonohd

8 cm velka Zaba; ma kratké zadni koncetiny; na rozdil od ostatnich ropuch
neskace, ale béha po zemi; vyhledava otevirena sucha stanovisté a rada se zahra-
bava do pisku; rozmnoZzuje se v mélkych vysychajicich tlinich; jeji potravu tvori
drobni bezobratli Zivoc¢ichové, predevsim mravenci; nepiatelé dospélcti jsou
hlavné ptaci - ¢api, pustici, vrabci, pulce lovi divoké kachny, néktefi plazi, larvy
potapnikil a vazek

Rosnicka zelend

4 cm velka Zaba; ma zplostélé konce prsti, které dobte prilnou k mnoha po-
vrchlim; jedna se o nasi jedinou stromovou Zabu; mliZzeme ji najit v mokradech, v
okoli lesa, na pastvinach i zahradach ale i ve vojenskych prostorech a tézebnach,
dospélci mohou obyvat i vyssi vegetaci vCetné stromi; rozmnozuje se v jezirkach,
tlnich, kaluzich, koupalistich, piskovnach, vysypkach apod.; Zivi se brouky, pa-
vouky a blanokiidlym hmyzem; jejich predatorem je hlavné pustik obecny, sova
palena, kvakos noc¢ni, vCelojed lesni, pulce lovi dravy vodni hmyz; pfi nebezpeci
vétSinou aktivné neutika
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Zdroj

Mastéra, ]., Mastérova, A., Salek F. (2019): Obojzivelnici Ceské republiky, dostupné
online z: http://www.obojzivelnici.wbs.cz/

Hodnoceni

Tymy jsou bodové ohodnoceni na zakladé rychlosti a spravnosti ureni ne-
znameé zaby, spravné vyplnény pracovni list je podminkou. Nejrychlejsi tym do-
stane 3 body, druhy dostane 2 body a 3. tym po jednom bodu.

Cil aktivity

Na prikladu Zivota nékterych ¢eskych Zab, je ndzorné ukazano, Ze piskovny a
jiné téZebny mohou predstavovat jiny charakter krajiny, nez jsou bézné louky a
lesy. Déti se seznami s potencidlem piskoven pro ohrozené druhy obojzivelnikd,
pro které jsou piskovny dilezité. Lektor by mél vyzdvihnout vyznam mokrad a
tlini pro obojZivelniky a bezobratlé Zivocichy, jejich pozitivni vliv na biodiverzitu.
V dopliovacce se objevuji nékteré klicové pojmy charakteristické pro piskovny
(naptiklad lehka piscita plida, vysychajici mélké tiiné nebo narusované uzemi)
s nimiz budou pracovat v dalsi ¢asti programu.

4.3.2.3 Ukol 3: Bi*ehule Fi¢ni

Vyklad lektora:

,» Tito vlastovkoviti ptdci jsou ohroZeni v diisledku tibytku jejich prirozenych
hnizdist, vasim tikolem bude si vyzkouset Zivot brehuli a prijit s ndpady, jak jim Ize
pomoci. “

Popis: Brehule i¢ni jsou nejmensi pévci z Celedi vlastovkoviti Zijicich na na-
letu. Jejich nepratelé jsou dravi ptaci, jako naptiklad ostriZi lesni. Hnizdi v malych
komtirkach (norach) vyhloubenych v kolmych hlinitych nebo pise¢nych sténach
v korytech rek a na podobnych stanovistich.

BohuZel lidé zna¢né pretvareji krajinu a jejich ¢innostem se nevyhnuly ani
feky. Na vétSiné ¢eskych rek je pomoci technickych zmén regulovan vodni tok,
feky jsou naptimovany. To sice miiZe byt pro lidi uzite¢né, ale mnohdy nemaji po-
néti, Ze tim ohrozuji preziti nékterych druhfi, jako jsou biehule. Regulaci tokt je
potlacovan povodnovy reZim, jenZ obnovoval kolmé stény, které jsou prirozenym
hnizdistém brehuli. Nahradni reSeni predstavuji piskovny, na kterych je mozné
vytvorit nahradni hnizdisté pro brehule.
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Aktivita: Hra na birehule

Pirevzato z: Rehounkova K., Rehounek J., Jano$tak J. (2007): Piskovny za humny.
Calla, Ceské Budgjovice, 100s.

Pomiticky: 100 karticek, provazky nebo jiné pomticky na znazornéni hnizdni du-
tiny

Casova naroc¢nost: 30 minut

Priibéh hry:

1. Vymezime hraci prostor.

2. Déti rozdélime po dvojicich na hnizdni pary bi‘ehuli (idealné dvojce z jed-
noho tymu). Ty si na jedné strané hraci plochy, na zemi, vyznaci napt. z
provazku hnizdni dutiny asi 1 m v priméru.

3. Podle poétu bitehuli oznacime 1-3 ostfize.

4. Do prostoru pied kolonii hnizdnich dutin rozhazime karti¢ky znazoriujici
létajici hmyz.

5. Biehule vylétavaji z hnizd (i ob& najednou) a nosi karti¢ky (po jedné) do

hnizda.

Vitézi par, ktery bude mit vice karticek.

Ostrizi se snaZzi dotykem biehule ulovit. Koho chyti, vypada ze hry.
Hra kon¢i po vysbirani karticek nebo po uplynuti ¢asového limitu.
Hrajeme vice kol, pficemZ ménime ostiiZe a déti v parech.

0 oo

Pokyny pro lektora:

Zvolime rovnou plochu pokud moZno bez piekaZek. Pfi hie ménime déti
v parech i osttiZe po kazdém kole.

Cil aktivity

Uvést do povédomi zaki, ze piskovny nejsou cenné pouze pro bezobratlé Zi-
vocichy a obojzivelniky, ale také naptiklad pro ptaky jako jsou biehule. Je proto
velmi dileZité chranit hnizdisté brehuli, protoZe se v prirodé uz témét nevysky-
tuji. Na zavér aktivity by méla probéhnout diskuze, jakym zptisobem lze biehulim
pomahat.

Hodnoceni

Za kazdych 10 karticek, které ¢lenové tymu nasbirali, se tymu pricte 1 bod.

4.3.2.4 UKol 4: Hrozi nebezpe¢i!

Vyklad lektora:

,Vds pobyt v piskovné zaznamenala larva mravkolva. Dospély mravkolev je
sice pro mravence neskodny, ale jeho ohromnd larva si hloubi jamy v jemném pisku
a na jejim dné vyckdvd, dokud kolem nepiijde neopatrny mravenec, ktery uklouzne a
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do jamy spadne. Na takovém mravenci si larva rdda pochutnd. Proto jsou piskovny
velmi oblibenymi stanovisti larev mravkolva, je zde pro né idedIni prostredi.”

Aktivita: Larva mravkolva

Pomiicky: priblizné 4 metry dlouhy pevny provaz

Vybér plochy: mirné svazity kopecek, alespont 5 m? hraci plochy
Casova naroénost: 15 minut

Priibéh hry:

1. Lektor nebo jiny dospély vyucujici bude predstavovat mravkolva, ktery
bude stat dole pod kopeckem.

2. Nahote na kopci bude stat tym psychomravenci.

Na svahu bude poloZeno od shora dolti lano.

4. Cilem psychomravenctl bude zneskodnit nebezpeci larvy mravkolva tim,
Ze ji spole¢nymi silami vytahnou nahoru na kopec - vytdhnou ho z jeho
pripravené mravenci pasti (jamy).

5. Naopak larva mravkolva (lektor) se snaZi stdhnout mravence dolii a po-
Fadné se nakrmit.

6. Hra spociva v pretahované pomoci provazu.

Mizeme hrat vice kol.

8. Pri hite dbame predevsim na bezpecnost dcastniki!

w

~

Pokyny pro lektora:

Smyslem hry neni vitézstvi lektora. Jeho role spociva v realizaci aktivity se
zajisténim bezpecnosti vSech ucastnikd.

Cil aktivity

Seznamit ucastniky se zajimavym druhem mravkolvem obecnym, respektive
s jeho larvou, ktera si hloubi jamky v sypkém materialu. Vhodné je, aby lektor pri-
blizil ac¢astniktim zivot larvy mravkolva, dobré je zminit Tutinka, larvu mravkolva
z knizky Ferda Mravenec. Na zavér se déti mohou porozhlédnout po okoli, zda ne-
najdou néjakou skute¢nou mravkolvi past.

Hodnoceni

Tym obdrzi 1 bod za uspésné vytazeni mravkolva ven z jeho pasti, pokud
mravkolev stahne tym dolt do jamy, tak tym ztraci 1 bod.

4.3.2.5 Ukol 5: Invaze vetrelct

Vyklad lektora:
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Z L vV

»Piskovny a jiné byvalé téZebny se potykaji s vaZnym problémem - postupem
Casu zartstaji vegetaci a za nékolik let zmizi a nahradi je les. Tento prirozeny pro-
ces je vsak nutné tlumit pro zachovdni piskoven. Osidlovdni prirozenymi druhy rost-
lin v omezené mire je casto pro piskovnu prinosem. Naopak mnohem vétsi riziko
predstavuji nepiivodni - invazni druhy, které do tohoto prostredi prirozené nepatri.
BohuZel nékdy jsou do piskoven zamérné vysazovdny lidmi, coZ miiZe pro prirozené
obyvatele ptisobit zdvazné Skody a zdevastovat Zivotni prostredi pro ohroZené a
cenné druhy. Nyni bude vasim tikolem rozpoznat rostliny, které do piskoven patii a
které nepatri”

Aktivita: Pritel nebo nepritel

Pomiicky: ocislované obrazky vybranych rostlin z piskoven (priloha ¢. 10), blo-
¢ek na poznamky, psaci potreby

Vybér plochy: rovné plochy v blizkosti vzrostlejsi vegetace, na kraji lesa (pokud
je pritomen)

Casova naroc¢nost: 45 minut
Priibéh hry:

1. V této aktivité spolu budou soutézit rtizné skupiny.

2. Zjedné skupiny si kazdy €len vezme po jednom obrazku rostliny a rozptyli
se po prostoru, kde budou stat a predstavovat rostlinu v piskovné (kazdy
bude drzet pied sebou obrazek rostliny).

3. Clenové z druhé skupiny si vezmou zapisovy blo¢ek a psaci potieby. Jejich

ukolem bude béhem 5 minut obejit vSechny rostliny - ¢leny prvniho tymu.

U kazdé rostliny si zapiSe ndzev a rozhodne, zda je rostlina ptivodni/nepi-

vodni a zda do piskovny patii/nepatii a pokud patii, tak v jaké mite -

malé/velké.

Poté si skupiny vyménti role.

Vyhodnoceni vysledkii lektorem probéhne po vystiidani vSech skupin.

Pokud je ve skupiné méné déti, je mozné hrat vice kol.

Skupiny soutéZi poporadé.

Mezitim, co spolu soutéZzi 2 skupiny, mohou ostatni skupiny dostat kratkou

prestavku.

© N s

Pokyny pro lektora:

Tato aktivita patri pro ucastniky mezi obtiznéjsi. Ke konci aktivity (po vy-
stridani tym) ucastnikiim vysvétlete tlohu rostlin v piskovnach. Zddraznéte, Ze
nékteré rostliny jako borovice nebo orobinec jsou prirozenou soucasti piskoven,
ale pfi masivnim nariistu mohou mit negativni vliv na ostatni spolecenstva, napfri-
klad vznik borovicového lesa miiZe za nasledek postupny zanik piskovny. Zmirite
také zavleceni neptivodnich nebo invazivnich druhti do piskoven, které tam mtize
rozSirovat clovék neodbornym zasahem.

Rostliny na vybér
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Plvodni, patii: borovice lesni (v malé mifre), plavunika zaplavovana, rosnatka
okrouhlolista, plavuii vidlacka, lakusnik vodni, orobinec Sirokolisty (v malé
mife), ostrice nedosachor

Plvodni, nepatii: borovice lesni (ve velké miie), orobinec Sirokolisty (ve velké
mire)

Nepivodni, patii: Zadny

Neptivodni, nepatii: dub ¢erveny, smrk pichlavy, trnovnik akat

Cil aktivity:

Uéastnici by méli byt seznameni s problémem pronikani neptivodnich druhii
(rostlin) do piskoven a jinych podobnych stanovist, s jejich negativnimi vlivy,
které sebou prinaseji (nekontrolovatelné sifeni, konkurence ptirozenym druhtim
apod.)

Hodnoceni

Za kazdou spravnou odpovéd’ tym dostane 1 bod (musi byt spravné uvedeny

obé kritéria).

4.3.2.6 Ukol 6: Ochrana téZebny

Vyklad lektora

,Na zdkladé zjisténych poznatki z predchozich tkolii zkuste v nékolika uvede-
nych prikladech rozhodnout, jak nejlépe naloZit s opusténymi téZzebnami. Vyberte,
jaka moZnost je podle vas nejlepsi a zhodnotte vyhody a nevyhody, které jednotlivé
moznosti poskytuji rostlindm, Zivocichiim a lidem.”

Pomiticky: pracovni texty (priloha ¢. 11), blocek na poznamKy, psaci potieby

Priibéh:
e Skupiny dostanou pracovni texty s nékolika priklady predstavujici skute¢né

problémy téZeben.

¢ Skupiny budou mit za kol zvolit nejvhodnéjsi feSeni problému nebo navrh-
nout vlastni a zdliivodnit, proc¢ zvolili zrovna danou variantu.

Pokyny pro lektora:
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Pracovni texty s priklady k feseni ukolu jsou uvedeny v priloze. V této aktivité
se jako lektor aktivné zapojte do spole¢ného hledani nejlepsiho reseni. Pokuste se

s Ucastniky zahdjit diskuzi na toto téma.

Casova naro¢nost: 20 minut

Pracovni texty s piiklady k reSeni dkolu jsou uvedeny v priloze.

Hodnoceni
Aktivita se bodové nehodnoti. U¢astniky ocenime pochvalou za snahu a tviiréi

napady.

Cil aktivity

Ucastnici vyukového programu na zakladé ziskanych informaci o vyskytu cennych
spolecenstev v téZzebnach a ostatnich postindustrialnich stanovistich rozhodnou,

jak podle nich nejlépe vyuzit tyto prostory.

4.3.3 Zavér programu

Casova naroénost: 15 minut

Pokyny pro lektora:

Jednotlivym tymim seCteme ziskané body. Vyhlasime nejlepsi tym a zaroven po-
chvalime vykon ostatnich tymi. Rozdélime tymim odmény (bonbony, lizatka ¢i
jiné sladkosti). Zeptame se ucastnikd, které aktivity se jim libily nebo nelibily, co

jim délalo obtiZe a co by se pripadné dalo zlepsit.

Shrnuti

Vyukovy program se sklada z 6 dilcich aktivit, které je vhodné realizovat za
dobrého pocasi v opusténé piskovné. Ucastnici by méli ziskat povédomi o téZeb-
nach jako prostorech s ochranarskym potencialem a mnohdy cennou prirodni kra-

jinou.
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5 Diskuze

Podobné jako prace Tomanové (2017), ktera se zamétovala na disturbance
ve vojenskych Ujezdech a jejich vlivem na prirodni spolecCenstva, se tato prace vé-
nuje vyznamu postindustrialnich stanovist jakoZto prostor s mnohdy hodnotnou
piirodou. Vyukovy program je rozdélen do dvou blokt. Blok 1 se zaméfuje na
zmény v krajiné v disledku lidské ¢innosti a je urcen pro pouziti ve tfidach nebo
uCebnach. Blok 2 se sklada z deviti dil¢ich Ukold, které jsou vétSinou realizovany
konkrétni aktivitou. Na rozdil od bloku 1, byl blok 2 navrZen k realizaci v piskov-
nach, nicméné vétsina ukoll je proveditelnd na Skolnich zahradach nebo jinde
v prirodé. Blok 2 se zaméruje na prostiedi piskovny a jeji tlohou pro nékteré rost-
liny a ZivocCichy. VSechny ukoly z bloku 2 jsou doplnény o obrazky, pracovni list
a dalsi materialy nezbytné pro realizaci. Soucasti jsou rovnéZ pomocné texty pro

lektory, které jsou spiSe inspirativni a slozi jako vzor.

V bloku 1 se ucastnici vziji do role organismii, které putuji krajinou a hledaji
vhodny biotop, kde jim vyhovujici podminky umoZni se usadit. V prvni ¢asti putuji
pres prirodni krajinu, ktera nebyla vyrazné pozménéna lidskou ¢innosti. Ve druhé
casti budou hledat vhodné biotopy v krajiné, ktera byla vyrazné pozménéna cloveé-

kem.

Casovy naro¢nost vyukového programu jsou priblizné dvé vyucovaci hodiny pro
blok 1 a 4 vyucovaci hodiny pro blok 2. Absolvovani celého vyukového programu
je navrzeno jako celodenni aktivita. V zavislosti na moznostech a pocasi je vsak

mozné nékteré z ¢asti bloku 2 vynechat.

Vyukovy program byl vyzkousen v praxi, ikoly si vyzkouSel Zaci 5. B ze za-
kladni $koly Masarykova v Tel¢i. Realizace probéhla 16. dubna 2019 v dopolednich
hodinach. Celkem se zuCastnilo 15 déti. Pred zahajenim aktivit byla détem promit-
nuta kratka uvodni prezentace predstavujici typy postindustrialnich stanovist, vliv
disturbanci a priklady nékterych vyznamnych zastupct rostlin a Zivocicht, které
v téchto lokalitdch mizeme najit. Prezentace byla doplnéna o fotografie a jednodu-
ché dotazy pokladané zaktim. Nékteri zaci projevili zajem o dané téma a byla zaha-

jena diskuze o pritomnosti téchto lokalit v nejbliZsim okoli.

Po skonceni prezentace a zodpovézeni dotazii se pieslo k realizaci bloku 1 -
deskové hry ,Kde domov mij“. Byly vytvoreny 2 skupiny, jedna skupina (chlapci)

dostali herni plan A s prirozenou krajinou a druha skupina (divky) herni plan B
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s Clovékem pozménénou krajinou. Déti si rychle vybrali organismus, za ktery bu-
dou hrat. Zpocatku jim délalo problém pochopit priibéh hry, ale poté uz hra probi-
hala podle planu. Déti rychle zjistili, Ze nékteré organismy maji vice vhodnych bio-
topll - je za né snadnéjsi hrat. Naopak néktefri meéli problém se do svého biotopu
dostat. Zabavnou roli brali jako predatora, ktery do hry prinasel oZiveni. Pravé
v této Casti byla provedena uprava, jelikoz 2 predatofti ptilis Casto vyirazovali ucast-
niky. Také byla provedena Uprava pravidel a predatori nové nemohli vyrazovat or-
ganismy, které jiz nasli sviij biotop. Doba poti‘ebna pro jednu hru bylo ptiblizné 30
minut, poté si skupiny vymeénili herni plany a se stejnymi organismy si vyzkousSeli
druhou variantu. Hru déti vnimali pozitivné a vétSina ji povaZovala za zabavnou. Za
méné zabavné pokladali organismy (napft. bfehule ri¢ni), které byly hodné zavislé
na faktoru nahody. Hra byla ukoncena, kdyZ se alespon 4 ticastnici dostali do svého
biotopu. Po skonceni hry byl détem vysvétlen diivod, pro¢ nékteré organismy maji
pouze omezeny Zivotni prostor, byl také vyzdviZen vyznam disturbanci, které jsou
Casté pravé v téZzbou zasazenych lokalitach. Byl jsem mile piekvapen zajmem zakd,

ke konci druhé hry se vsak nékteré déti zacali nudit a aktivita byla ukoncena.

Nasledovala desetiminutova prestavka a poté se preslo k realizaci aktivit
bloku 2. ProtoZe neexistovala moZnost navstivit piskovnu, aktivity probéhly na
Skolni zahradé a Skolnim hristi. Z tohoto diivodu byly vynechany nékteré tkoly a
aktivity. Déti vytvorili 5 tymu po tfech Ucastnicich. Realizovana byla aktivita ¢. 2
(jaka je to Zaba), aktivita €. 3 (hra na brehule), aktivita ¢. 4 (larva mravkolva), ikol
¢. 6 (ochrana tezebny). Aktivity ¢. 1 (hledani zajimavych druhti) a ¢. 5 (pritel nebo
nepfitel) byly z dtivodu rozdilného prostiredi mezi Skolni zahradou a piskovnou vy-
nechany. V tivodni aktivité byly détem rozdany pracovni listy a obdrZely stru¢né
informace o priibéhu. Déti velmi rychle nalezli karticky a béhem 10 minut vS§echny
skupiny doplnili chybéjici informace do pracovniho listu a ur¢ili spravny druh Zaby.
A7 na nékolik vyjimek byly v§echny informace uvedené spravné. Druh Zaby urcily
spravné vSechny skupiny. Aktivita ¢. 3 (hra na brehule) déti velmi bavila, pro vétsi
bezpecnost byla zvolena rovna plocha na fotbalovém htisti. Bylo vytvoreno 7 pari
brehuli a jeden ostriz, hra se pro velky zajem nékolikrat opakovala. Aktivita C. 4
(larva mravkolva) probéhla na kopecku na Skolni zahradé. Této aktivity se u€astnili
pouze chlapci. Posledni aktivita ¢. 6 (ochrana téZebny) byla provedena spole¢nou

diskuzi, ve které se hodnotily vyhody a nevyhody jednotlivych mozZnosti. Déti se i
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pres absenci zkuSenosti a hlubsi znalosti v daném tématu dokazali zapojit do dis-

kuze a vybirat vhodna reseni.

Na zaveér byly dcastnikiim rozdéleny odmény a byli pochvaleni za snahu a

dobry vykon.
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6 Zavér

Cilem bakalarské prace bylo navrhnout a vyzkousSet vyukovy program zameé-
reny na problematiku postindustrialnich stanovist jako tizemi s vyskytem mnoha
vzacnych zivocCichti a rostlin. Na zakladé prostudované literatury byla sepsana re-
Ser$ni Cast bakalarské prace, ktera se zabyva jednotlivymi typy téZeben a téZbou
postiZzenych lokalit a jejich vyznamem jako prirodné cenné lokality. Na zakladé
toho byl navrZen a sestaven vyukovy program, ktery je urcen pro Zaky Sestych a
sedmych tiid zakladni Skoly. Vyukovy program byl rozdélen na dva bloky, blok 1
urceny Kk realizaci uvnitt, ktery se zaméruje na zménu krajiny a vlivem postin-
dustridlnich lokalit jako ndhradnich biotopi pro nékteré druhy a blok 2 zahrnujici

venkovni aktivity, které se vénuji piskovnam.

Malou nevyhodou programu je omezena moZznost dostupnosti piskoven jako
cilového prostoru pro realizaci, na druhou stranu vétSina aktivit 1ze provést prak-

ticky kdekoliv.

Na zakladé realizace vyukového programu byly provedeny drobné upravy,
aby byly ukoly pro Zaky lépe srozumitelné. Nicméné Zaci pochopili, co se od nich
poZaduje a byli schopni samostatné plnit vétSinu tukold. Po realizaci programu bylo
prokazano, Ze Zaci dokazali vytesit zadané ukoly. Na zadkladé diskuze a poloZenych
otazek bylo jasné, Ze vnimaji téZebny a jiné podobné lokality jako tizemi s odliSnou
krajinou, kde se vyskytuji nékteré méné bézné druhy. Na zadkladé téchto poznatki

bylo ziejmé, Ze cil bakalaiské prace byl splnén.
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Priloha 1: Varianta A - Karticky s efekty

Piisel dést! Chutné sousto! Konkurenéni boj! Reka! Silny vitr!
Po osvézeni Nyni mas Vyhosti jiny druh Hledas Pockej,
muzes vyrazit dostatek z obsazeného :hp"fi:zr:;'::" neZ se vitr
: : -
na cestu! energie! biotopu! Feky! uklidnil
Ve svém tahu
hod’ kostkou,
stojis dokud Je""".k'f':"
nepadne > 3! nehrajes!
Narazil jsi na Narazil jsi na Narazil jsi na Spalujici Nedostatek
predatora! predatora! predatora! slunce! potravy!
Musis se Musis se Musis Musis se Jst vycerpany,
7t! ukryt! ;
ukryt! ryt uprchnout! ukryt! odpoéinout
Hod' kostkou, Ve svém tahu
Jdi o 3 policka Jedno kolo Eosk:fagiagd:: Jedno kolo hod’ kostkou,
zpét! nehrajes! e nehrajes! stojis dokud
P J na zacatek! nepadne > 3!

Priloha 2: Varianta B - Karticky s efekty

=
Prisel dést!
Osveézil ses a
muzZes vyrazit
na cestu!

]
Chutné
sousto!

energie!

Mas dostatek

Konkurencni
boj!
Vyhosti jiny
druh z
obsazeného
biotopu!

8N

S
Prekracujes
cestu!
Pockej na

vhodny

okamzik!
Hazej dokud
nepadne >3!

e
Narazil jsi na
predatora!
Musis se
ukryt!
Jedno kolo
nehrajes!

e

Narazil jsi na

predatora!

Musis se
ukryt!

Jdi o 3 policka

zpét!

e ‘
Narazil jsi na
predatora!
Musis
uprchnout!

Pokud padne

<6 tak se vrat
na start!

e
Nebezpecna
latka!

Musis se ji
vyhnout!

Jdi o 3 policka
zpét!

e

Nedostatek

potravy!
Jsi vycerpany,

musis si
odpocinout!
Hazej dokud
nepadne >3!




Priloha 3: Varianta A - Biotopy

e

DUBOVY
LES

rohaé obecny

SLATINISTE

colek velky
colek horsky
kunka obecna

Ce)

MLADY
SMRKOVY
LES

rohaé obecny

<,

TUNV
MRTVEM
RAMENI
REKY
ropucha krat.
colek velky
colek horsky
kunka obecna

sysel obecny

1 MiSTO 1 MiSTO 2 MiSTA 2 MiSTA
RIDKY STARY STERKO ROZKVETLA
LISTNATY JEHLICNATY PiSKOVNY LOUKA
LES LES PODEL
REKY sysel obecny
([:gfel:(ccgllk(;'rat' kiecek polni

colek horsky

jason ¢ervenooky
otakarek ovocny

krecek polni rohac obecny kuika obecna
2 MiISTA 2 MiSTA 3 MiSTA 3 MISTA
SKALNATY SKALNi BREH PisCITE
VYBEZEK NAVRSI RYBNIKU KQRYTO
REKY
Colek horsky colek velky
_ ’ jestérka zedni colek velky kuika obecna
jestérka zedni rohac¢ obecny kunka obecna biehule Fiéni
2 MiSTA 2 MiSTA 1 MiSTO 2 MiSTA

v

MALY
OSTRUVEK

2 MiSTA




Priloha 4: Varianta B - Biotopy

0

Ce)

Cp)

colek horsky
ropucha kratkonoha
kunka obecna
jestérka obecna

colek horsky
ropucha kratkonoha
kunka obecna
jestérka obecna

otakarek ovocny
jason c¢ervenooky

JEHLICNATY KUKURICNE || VYBEH PRO LIPOVA
LES POLE DOBYTEK ALEJ
o sysel obecny rohaé obecny
datlik tfiprsty nikdo :( krecek polni strakapoud velky
2 MiSTA 1 MiSTO 2 MiSTA 2 MiSTA
MALA TUNKA KOUPALISTE ZAHRADA ZORANE
V PISKOVNE V PISKOVNE POLE
colek velky 22?:: Iveengm

ropucha kratkonoha

kunka obecna
ropucha kratkonoha

datlik triprsty

otakarek ovocny
jason ¢ervenooky
sysel obecny
kiecek polni

2 MiSTA 2 MiSTA 2 MiSTA 3 MiSTA
STRUSKO SMRKOVY LOUKA KAMENOLOM
POPILKOVE LES
ODKALISTE

jestérka obecna

2 MiSTA

2 MiSTA

3 MiSTA

1 MiSTO

v

PiSCINA

jestérka obecna

1 MiSTO




Priloha 5: Varianta A - Herni plan Autor: vlastni tvorba




Priloha 6: Varianta B - Herni plan

Autor: vlastni tvorba
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Priloha 7: Aktivita 2 - Seznam zab
Zdroj: Mastéra, ]., Mastérova, A., Salek F. (2019): Obojzivelnici Ceské republiky.

dostupné online z: http://www.obojzivelnici.wbs.cz/ [cit. 20. 3. 2019]

Kunka Zlutobficha

5,5 cm velka zaba; ma zplostélé télo a zaoblena Cenich; vyskyt v nové vytvorenych
(pionyrskych) stanovistich s obnazenym povrchem; rozmnozuje se v malych tinich, kaluzich
na cestach a vyjetych koleji; potravou jsou brouci, mravenci, vodni hmyz a motyli; pfi
ohrozeni zaujima obranné chovani - ,kunci reflex” kurika se prohne a dlané na prednich i

zadnich konéetinach vyhruzné vystavi proti predatorovi; nepiatelé jsou vodni ptaci, pulce lovi
larvy vazek a Colci

Blatnice skvrnita

6 cm velka Zaba; baculaté télo s velkyma vypouklyma oéima; ma kratké nohy s ostrym
mozolem na zadnich nohou, pomoci kterého se zahrabavéa do zemé; témér cely Zivot travi
na sousi; vyhledava slunné piséité a stepni biotopy, kde se muzZe zahrabavat do zemé,
rozmnozZuje se ve vétsich a hlubsich tinich; potravu tvori brouci, noéni motyli a dalsi
bezobratly hmyz; nepratelé dospélct jsou Eapia pro pulce divoké kachny

Ropucha kratkonohé

8 cm velka zaba; ma kratké zadni koncetiny; na rozdil od ostatnich ropuch neskace, ale
béha po zemi; vyhledava oteviena sucha stanovisté a rada se zahrabava do pisku;
rozmnozZuje se v mélkych vysychajicich tinich; jeji potravu tvori drobni bezobratli
Zivodichové, predeviim mravenci; nepratelé dospélcu jsou hlavné ptaci — &api, pustici,
vrabci, pulce lovi divoké kachny, néktefi plazi, larvy potapnikd a vazek

Rosniéka zelena

4 cm velka zaba; ma zplostélé konce prstu, které dobie prilnou k mnoha povrchim; mizeme
ji najit v mokiadech, v okoli lesa, na pastvinach i zahradach ale i ve vojenskych prostorech a
téZebnach, dospélci mohou obyvat i vy$si vegetaci véetné stromd; rozmnoZuje se

v jezirkach, tinich, kaluZich, koupalistich, piskovnach, vysypkach apod.; Zivi se brouky,
pavouky a blanokfidlym hmyzem; jejich predatorem je hlavné pustik obecny, sova palena,
kvako3 noéni, v€elojed lesni, pulce lovi dravy vodni hmyz




Priloha 8: Aktivita 2 - Pracovni listy

e Skupina: A - béZova

Jaka je to zaba?

Jména acastnika:

Skupina:

Jsem okolo “’| Jvelké zaba. Na rozdil od ostatnich Zab neskacu, ale umim
velmirychle@[]. Vyhledavam otevrena, sucha a slunna stanovisté s (3)

[ . Velmi rada se zahrabavam do vihkého pisku, kde pres den
odpocivam. Zimni obdobi také travim zahrabana v 4] |, nékdy i velmi
hluboko a vydrzim tam i ptl roku.

Na jare vyhledavam ‘S’I |s minimem vodnich rostlin, do kterych kladu
cerna vajicka ve dlouhych provazcich, pripominajici koralky. Zbytek roku Ziju na sousi.

K Zivotu potrebuju takové plochy, které nejsou ()] | n&jakeé )

[ | plochy. Aktivni jsem hlavné v noci, ale obcas mé muzete
najit i ve dne. Moji predatofri jsou hlavné ptaci — ¢api, vrabci, pustici, racci. Pulci jsou ¢astou
koristi kachny divoke, jestérky Zivorodé, uzovky, ale i larev potapnik( a vazek. V pripadé
hroziciho nebezpedi se nafouknu, sklonim hlavu a napnu zadni koncetiny — vypadam, Ze jsem
vétsi a snazim se predatora € I, pokud to nepomuze,tak mam dalsi
obranu - vypustim bélavou tekutinu s toxiny. Kdyz nic nepomuize, tak se snazim rychle utéct.
Moji jsou drobni bezobratli Zivogichové, hlavné | |. Jelikoz v Cesku
neni prilis rozvinuta péce o krajinu a ubyva pastvy, mizi také moje zivotni prostredi.
Predevsim opusténé tézebny, vojenské prostory a pole s Sirokoradkovymi plodinami, kde se
nepouziva mnoho pesticid a hnojiv.

Hledana Zzaba:




Priloha 8: Aktivita 2 - Pracovni listy

e Skupina: B - zelena

Jaka je to zaba?

Jména aéastniki:

Skupina:

Jsem okolo 1] |centimetra velké zaba. Moje kize je pokrytd (2)

a mam typické (3]| [skvrny pripominajici maskace. Nejcastéji se vyskytuji v
t“]| |, ale mlzete se semnou setkat i ve vyssich polohach. Mam rada

nezarostlou krajinu s obnazenou plochou, obyvam napriklad také poustni oazy. Dobre
snasim (] |

V nasi krajiné se semnou mlZete setkat na pastvinach, také napriklad v zahradach nebo parcich,

rovnéz mi vyhovuji oblasti s narusenou krajinou, jako je orna ptida, ©

Pro rozmnozovani vyhledavam nezarostlé mélké proslunéné tiiné a kaluze. Kladu dlouhé
gnurky vajicek o délce az nékolika metril. Moji nepratelé jsou hlavné ml

ale také napriklad vydra ricni. Pri obrané vypoustim IE‘ll |bélavou
tekutinu, do které se nékdy cela zabalim. Moji potravou jsou [9]| |

a larvy hmyzu. Podobné jako nékteré ostatni Zaby jsem oznacovana za pionyrsky organismus.
To znamena, ze pokud se v prirodé objevi mista bez rostlin a zivocicht (napriklad po pozaru),
osidlim je mezi prvnimi.

Hledana zaba:




Priloha 8: Aktivita 2 - Pracovni listy

e Skupina: C - modra

Jaka je to zaba?

Jména ucastniki:

Skupina:

Jsem okolo ) | |velks 7aba. Mam baculaté ‘2]:' s velkyma
vypouklyma @ | |na hlavé. V hordch mé nenajdete, obyvam spise
niziny. Skoro cely Zivot travim na (4 . Upfednostriuji ml

a hlinité pady pred tézsimi hutnymi a kamenitymi ptdami. Je to dano tim, Ze se velmi
rada (® do zemé. Vyhovuji mi otevrené stepni biotopy, ale mlzete
se semnou setkat také ve slunnych lesnatych nebo (7) porostech.

Nevyhybam se ani zemédélskym plocham, kukuficnym a bramborovym polim.
Vodni prostredi navstévuju v dobé rozmnozovani, vyhovuji mi vétsi a hlubsi tnée.
Mymi neprateli jsou hlavné (&) a pro pulce divoké kachny. PFi
pocitu ohroZeni zaénu vylucovat bélavou tekutinu, ktera pripomina vini tg‘1|

Moji potravu tvori hlavné brouci a nocni motyli, obcas si pochutnam i na '
mravencich, pavoucich a stonozkach.

Hledana zaba:




Priloha 8: Aktivita 2 - Pracovni listy

e Skupina: D - Seda

Jaka je to zaba?

Jména ucastniki:

Skupina:

Jsem okolo “4:' velka Zaba. Patfim spise mezi mensi druhy Zab. Mam zplostéle
(2) | i hlavu a zaobleny ¢enich. Moje kiiZe je pokryta malyma )
K Zivotu vyhleddvam oteviené, mélké, docasné @) a kaluze, nebranim se ani
zaplavenym vyjetym kolejim od tézkeé techniky Ci tézebnim prostorim. Na sousi mé muzete
najit v (5] |, pod kameny, ve skalnich skulinach nebo ve ztrouchnivélém drevé.
Na ‘5]| |se stéhuju do krovinatych porostt a do listnatych lesd. V dobé
rozmnozovani nejsem tak vyrazné vazana na vodni plochy, jako byvaji ostatni zaby. Mymi
nepfateli jsou hlavné ) . Pro 8 pouzivam
specialni taktiku, prohnu se a natahnu koncetiny a postavim se proti predatorovi s cilem
ukazat mu, Ze si ma dat pozor. Moji potravu tvori 9 a motyli.

Hledana Zaba:




Priloha 8: Aktivita 2 - Pracovni listy

e Skupina: E - rizova

Jaka je to zaba?

Jména ucastnik:

Skupina:

Jsem okolo () I:l velkd Z4ba. Jsem jedina zdba Zijici na Gzemf
Ceské republiky. Mdm ta]|:|, které dobre prilnou k mnoha povrchim. Svrchni

stranu téla mam jednobarevné @] |. MtiZete mé najit v mokfadech, v okoli
lesa, na pastvinach i zahradéch ale i ve | |. Rosnicky vice upfednostriuji

(€| | pFed béznou krajinu. Samci se v prilbéhu roku vyskytuji v blizkosti

vodnich ploch. Nejéastéji sedi na zemi, ale pak je mlzZete najit i na stromech ‘5]|

vysoko. K rozmnozovani vyhledavam oslunéné vodni plochy, nejcastéji v jezirkach, tinich,
kaluzich, koupalistich, piskovnach a vysypkach. Mymi predatory jsou kvakos nocni, véelojed
lesni, € . Moji potravu tvofi brouci, pavouci a ® . Pfi
ohrozeni vétsinou aktivné neutikdm, vypustim obrany hlen a vydavam hlasité zvuky.

Hledana zaba:




Priloha 9: Aktivita 2 - Kartic¢ky s pojmy

e Skupina: A - béZova

OSM . LEHKA
CENTIMETRU BEHAT PiSCITA
PUDA
VYSYCHAIJICI <
) POKRYTE
PISEK MELKE ,
(ELR VEGETACI
TUNE
MRAVENCI
NARUSOVANE ODRADIT BROUC
PAVOUCI

e Skupina: B - zelena

OSM . .
CENTIMETRU BRADAVICKY TMAVOZELENE
- s TEZEBNY
NiZINA A -
e VOJENSKE PROSTORY
CAP OBECNY MRAVENC
LUNAK CERVENY JEDOVATA BROUCI
PUSTIK OBECNY PAVOUCI




e Skupina: C - modra

SEST ; ;
CENTIMETRU TELO ocCl
LEHKE -
Sous PISCITE ZAHRABAVAM
PUDY
KROVINATY CAP CESNEK
e Skupina: D - Seda
PET A PUL ) )
CENTIMETRU TELO BRADAVICKY
TUNE UKRYTY PREZIMOVANi
MRAVENCI
VODNI PTACI OBRANA BROUCI
VODNi HMYZ




e Skupina: E - riizova

PET ) ZPLOSTELE
CENTIMETRU STROMOVA KONCE
PRSTU
. VOJENSKYCH PROSTORECH NARUSENE
ZELENA A e
TEZEBNACH
PUSTIK OBECNY ..
NEKOLIK A BLANOKRIDLY
HMYZ

METRU

SOVA PALENA




Priloha 10: Aktivita 5 - Obrazky rostlin

Dub cerveny Smrk pichlavy
(Quercus rubra) (Pieca Pungens)

Trnovnik akat
(Robinia pseudoacacia)

Borovice lesni
(Pinus sylvestris)




Priloha 10: Aktivita 5 - Obrazky rostlin

Plavunka zaplavovana
(Lycopodiella inundata)

Plavun vidlacka
(Lycopodium clavatum)

Rosnatka okrouhlolista
(Drosera rotundifolia)

Lakusnik vodni
(Batrachium aquatile)




Priloha 10: Aktivita 5 - Obrazky rostlin

Orobinec Sirokolisty Ostrice nedosachor
(Typha latifolia) (Carex pseudocyperus)




Priloha 11: Aktivita 6 - Pracovni texty (téZebny)

e A -piskovna

Priklad 1: Ve staré piskovné byla ukoncena tézba pisku. Nyni nastava otazka, co bude
s piskovnou dale. Je zde nékolik moznosti:

A) Provedeni technické obnovy

PFitézbé pisku vznikla bagrovanim pisku velka prohluben (jama). Ta se nech zaplavit vodou
a vznikne antropogenni (Clovékem vytvorené) jezero. Kolem jezera se pomoci tézké techniky
zarovna povrch do roviny a vysadi se zde mladé borovice aZ po okraj jezera. Za 20 let se zde
vytvorfi souvisly borovicovy les.

B) Ponechani samovolné pfirodni obnové

Po ukonceni téZby se piskovna nechd ladem. RGizné jamy a vyjeté koleje se proméni v malé
tling, okoli pomalu zar(sta drobnym rostlinstvem. Po nékolika letech plocha Gplné zaroste
vegetaci, mélké tlné zarostou a vyschnou, objevi se také mladé stromky. Po zhruba 20
letech se vytvofri Fidky les.

C) Asistovand prirodni obnova

Jesté pred ukoncenim tézby se ochranari prirody dohodnou s téZebni spolecnosti na
ponechani nékterych kolmych piscitych stén a pfipravou systému oddélenych tini.

V piskovné je ponechan obnazeny povrch, ktery b&hem par mésic kolonizuji pionyrské
rostliny. V piskovné se poté provadéji pravidelne zasahy do krajiny, s cilem obnoveni
kolmych piséitych stén a rozrusovani povrchu piskovny s cilem omezit pFilisné zarlstani vyssi
vegetaci,




Priloha 11: Aktivita 6 - Pracovni texty (téZebny)

e B-vysypka

Piklad 2: V blizkosti mésta Most v severozapadnich Cechach vznikla vysypka zbytkového
materialu (hlusiny) po tézbé hnédého uhli. Na jiznim okraji vysypky je zaznamenan vyskyt
vzacnych brouki z rodu drabéikl. Obyvatelé mésta sivéak na vysypku stéZuji a prali by si jeji
odstranéni. Argumentuji nebezpeéim eroze (sesuvu) materialu smérem k obydlim, které se
nachdazeji nedaleko. Na vybér je opét nékolik moZnosti:

A) Uplné odstranéni vysypky

Uvazuje se o prestéhovani materialu z vysypky na jiné misto, aby se vyhovélo prani ¢asti
obyvatel mésta. Doposud se viak nenasel dostatek finanénich prostredkd.

B) Casteéna Uprava vysypky

Vyska vysypky se snizi, ale zejména jizni cast s vyskytem drabcikd bude ponechana bez
dalich technickych zasahtl. Cast, kterd erozi ohrozuje prilehlé domy, se odveze pry¢, aby se
odstranilo riziko sesuv( a vyhovélo se pozadavku obyvatel mésta. Prebyteény materidl je
mozZné vyuzit napriklad pristavbé silni¢nich a dalniénich mostt jako navrstveny podkladovy
material. Cast vysypky, ktera byla odvezena, se zpevni, prekryje se zeminou a zavede se
odvodnovaci systém. Na upravené ¢asti vznikne park s malym jezirkem obklopeném
lavickami. Zbyla €ast vysypky bude ponechana bez zasahu.

C) Uplna tprava vysypky

Vysypka se prekryje vrstvou zeminy, na celé vysypce dojde k vysadbé drevin, které maji
vysypku zpevnit a zabranit erozi. Aviak vrstva navezené zeminy je tenka a nedokéze udrzet
dostatek vody, nastava problém, Ze nékteré stromy zacnou usychat. Mezi dalsi problém patfi




Priloha 11: Aktivita 6 - Pracovni texty

e (- odkalisté

Priklad 3: U staré tepelné elektrarny v severozapadnich Cechach se nachazi nékolik strusko
popilkovych odkalist — ulozisté nespalenych zbytkd uhli z tepelné elektrarny. Okoli elektrarny
je znedisténé timto jemnym uhelnym prachem a emisemi, které elektrarna produkuje
nedokonalym spalovénim. Ekologové nékolik let usiluji o ukonéeni provozu elektrarny a o
jejim uzavreni. Pro nehospodarnost provozu a prekracovani emisnich limitl se uvazuje o
ukonceni provozu. Lidé z okolnich vesnic si stézuji na prasnost jemného popilku, ¢asto ho vitr
unasii kilometry daleko. Popilek ptsobi rizikové na lidské zdravi, protoZe obsahuje mnozstvi
arzenu z nedokonalého spalovani hnédého uhli. V kalidnich vodach na okraji popilkovych
odkalist v blizkosti elektrarny vsak byly objeveny pocetné kolonie chranénych obojzivelnikd a
bezobratlych Zivocich(, zejména brouk. Nastava tedy otazka, jak obnovit okolni krajinu a
zejména odkalisté s odpadem po uzavreni elektrarny.

A) Technicka uprava odkalist

voews

Povrch odkalist se zarovna. Jemny prachovy material je prekryt pevnéjsim stabilizacnim
substratem. Hlavni ucel této varianty je omezeni Uniku prachovych Castic do ovzdusi.

B) Biologicka rekultivace

Biologické rekultivaci predchazi technicka rekultivace, hlavni rozdil je v navezeni povrchové
vrstvy zeminy, kterad bude poté zatravnéna nebo zalesnéna. Na rozdil od samotné technické
rekultivace je financné narocnéjsi.

C) Casteéna rekultivace s ohledem na cenna spoledenstva

V prostorach odkalist probéhne biologicka nebo technicka rekultivace v omezené mire,
zGstanou zde zachovany kali$tni vody se vzacnymi Zivocichy (pokud vody neobsahuji
jedovaté &i skodlivé latky).




