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ABSTRAKT

Praca sa zaobera navrhom a posudenim ocelovej konStrukcie bazénovej haly

v lokalite Brno-stred (Luzanky). Hala m& poédorysny tvar obdiZnika o rozmeroch
30x42m. Najvyssi bod ocelovej konstrukcie objektu je na kéte 10,940 m nad
drovnou terénu, minimalna svetla vyska je 7,340 m. Nosnu ocelovu konstrukciu
objektu tvori pravouhly systém vaznikov a vaznic. Tvar vazniku urcuje horny

a dolny pas. Horny pas je obluk o polomere 57,3 m, dolny pas je rovinny s

2° natocCenim. Osova vzdialenost jednotlivych prie¢nych vazieb je 6 m. Hlavné
nosné stipy a $titové stipy st z kruhovych profilov uloZené kibovo na beténovych
patkach.

KLICOVA SLOVA

Bazénova hala, nosna ocelova konstrukcia, kruhovy profil ,priehradovy vaznik,
oblukovy tvar, vaznica, stuzidlo, Capovy spoj

ABSTRACT

Bachelor thesis deals with the design and assessment of the steel structure of the
pool hall in the locality of Brno-center (Luzanky). The hall has the floor plan of

a rectangle measuring 30x42m. The highest point of the steel structure of the
building is at a height of 10,940 m above ground level, the minimum clearance

is 7,340 m. The load-bearing steel structure of the building consists of

a rectangular system of girders and purlins. The shape of the truss is determined
by the upper chord and lower chord. The upper chord is an arc with a radius

of 57.3 m, the lower chord is flat with 2° rotation. The centre to centre spacing

of the individual main truss is 6 m. The main load-bearing columns and gable
columns are pin-supported on round concrete feet from circular hollow section.

KEYWORDS

Pool hall, load-bearing steel structure, circular hollow section, truss girder, barrel
roof, purlin, bracing, pin joint
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1. VSEOBECNE

Predmetom tejto dokumentacie je navrh a statické posudenie ocelovej
konstrukcie zastreSenia bazénu v lokalite Brno-stred “Za Luzankami”. Bazénova
hala je jednolodny objekt so strechou v oblUkovon tvare.
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2. NORMY, PREDPISY

CSN EN 1990 Eurokdéd: Zasady navrhovani konstrukci,

CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecn4 zatiZenf
- Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb,

CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-3: Obecna zatizeni

- Zatizeni snéhem,

CSN EN 1991-1-4 Eurokodd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-4: Obecna zatizeni

- Zatizeni vétrem

CSN EN 1993-1-1 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-1: Obecnd

pravidla a pravidla pro pozemni stavby,

CSN EN 1993-1-8 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-8:

Navrhovani sty¢nikd.

3. SOFTWARE

SCIA Engineer 21.1
AutoCAD LT 2021
Hilti PROFIS Engineering 3.0.77

4. ZAKLADNE UDAJE

Nazov stavby:
Kraj:

Mesto:

Zastavana plocha:
Sirka objektu:
Dizka objektu:
Vyska objektu:

Celkova vaha:

Bazénova hala
Jihomoravsky

Brno

1260 m?
30m
42 m
10,940 m
858t
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5. STATICKY MODEL

Ku statickej analyze konstrukcie bazénovej haly bola pouzita metéda konecnych
prvkov. Priestorovy vypoctovy model bol vytvoreny a posudeny v Studentskej
verzii programu SCIA Engineer 21.1 ako prutova konstrukcia.

6. ZATAZENIE

ZataZenie pre vypocet nosnej konstrukcie bolo stanovené v stlade s CSN-EN-
1991 - ZatiZzeni konstrukci. Podrobny vypocet je popisany v statickom vypocte.

6.1.VLASTNA TIAZ KONSTRUKCIE

Vlastna tiaz vSetkych prvkov nosnej konstrukcie bola automaticky vygenerovana
programom SCIA Engineer 21.1.

»=7850kg/m?> g1 =1,35
6.2. OSTATNE STALE ZATAZENIE

Ostatné stale zatazenie tvori tiaz technického zariadenia, oplastenia strechy a
oplastenia stien objektu. Oplastenie strechy tvori systém izola¢nych panelov
Kingspan KS1000 RW. Oplastenie stien tvori pre juhovychodnu a severovychodnu
¢ast obejktu presklenna stipkoprie¢kova fasadda Aluproof MB-SR60N HI+,
juhozapadnu a severozapadnu Cast fasady tvori oplastenie zo stenovych panelov
Kingspan KS1150 NF.

Kingspan KS1000 RW gik = 0,14 KN/m?

Kingspan KS1150 NF g2k = 0,133 KN/m?

Aluproof MB-SR60N HI+ g3k= 0,325 KN/m?
vg2=1,35
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6.3.ZATAZENIE SNEHOM

Lokalita Brno-stred (Luzanky) kde sa bazénova hala bude nachadzat, lezi

v snehovej oblasti Il.

Sk=1,0 KN/m? Y1 =15

6.4.ZATAZENIE VETROM

Lokalita Brno-stred (Luzanky) kde sa bazénova hala bude nachadzat, lezi

vo vetrovej oblasti Il.
Vbo =25 m/s vq2=1,5

Kat. terénu lll. qp» = 0,678 KN/m?

6.5.STABILIZUJUCE SILY

Do vSetkych kombinacii su zapocitané stabilizujuce sily. Stabilizujuce sily vznikaju
pri snahe vybocenia tlacenej Casti vazniku v smere streSnej roviny.Tieto sily

1
poclitame ako Too priemeru dvoch osovych sil.

7. MATERIAL

Na konStrukciu su pouZité bezné uhlikové nizkolegované ocele rady min S235 JR.

V Capovych spojoch je pouZita ocel rady min S355 JR.

Skrutkové spoje su realizované pomocou skrutiek pevnostnej triedy 5.6 a 8.8.



Boris Dovicic Technicka sprava 2022

8. POPIS KONSTRUKCII

8.1.VSEOBECNY POPIS

Bazénova hala je jednolodny objekt o rozpati nosnej konstrukcie 30 metrov

v prie€nom smere a 42 metrov v pozdi?nom smere. Najvy3si bod ocelove;
konStrukcie objektu je na kéte 10,940 m nad urovnou terénu, minimalna svetla
vyska je 7,340 m.

Nosnu ocelovu konsStrukciu objektu tvori pravouhly systém vaznikov a vaznic.
Tvar vazniku urcuje horny a dolny pas. Horny pas je obluk o polomere 57,3 m,
dolny pas je rovinny s 2° natocCenim.

Osova vzdialenost jednotlivych prieCnych vazieb je 6 m, vaznice su uloZzené na
vaznikoch po 3 m.

Hlavné nosné stipy a titové stipy st uloZené kibovo na beténovych patkach.

8.2.KOTVENIE

Kotvenie stipov je navrhnuté ako kibové. Stipy ocelovej konstrukcie st kotvené
k betonovému zakladu na urovni 0,000 pomocou chemickej kotvy HIT-HY 200-A +
HAS-U 8.8 M20 o efektivnej hibke 240 mm od firmy Hilti.

V stipoch v ktorych pésobia nadmerné vodorovné sily (1/A,1/B,1/G,1/H,2/A,
2/B,2/G,2/H) je navrhnuta $mykova zarazka HEB100 o dizke 130 mm , ktora je
privarena k patnému plechu.

8.3.STLPY

Hlavné stipy maju rozdielne vy3ky v rade 2/ 8m a v rade 1/ 9m.S4 navrhnuté

z kruhového prierezu TR@273.0/16.0. Na hlavach a bokoch stipov st navrhnuté
sty¢nikové plechy pripojov pre 2-striznné capy @36 mm pre pripojenie horného
a dolného pasu.

Stitové stipy G navrhnuté z kruhového prierezu TR@219.1/8.0.

7
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Hlavy stipov st kibovo pripojené k dolnym pasom krajnych vaznikov.

8.4.VAZNIKY

Hlavna nosna konstrukcia strechy je tvorena oblukovym vaznikom s rovinnym
dolnym pasom s premennou statickou vyskou. Vaznik ma rozpatie 30,015 m

s maximom statickej vysky na 2,6 m o celkovej dizke 32,9 m. Horny pas mé tvar
kruhového obluku o polemeru ohybu 57,3 m. Pasy priehradovych vaznikov su
tvorené kruhovymi trubkami TR@244.5/6.3 (horny pas) a TR@244.5/5.0 (dolny
pas).Diagonaly vaznika su odstupnované od stredu k miestu uloZenia
TR®48.3/5.0, TR@60.3/3.2 ,TRDA114.3/5.0 . Dolny pas je priblizne v tretinach
rozpatia zaisteny pozdiznym stuZidlom.

Vaznik je pre jednoduchsi prevoz rozdeleny na 3 konstruk¢né cCasti. Najvatsi
rozmer pre prepravu konstrukéného dielca je 11,45 m. Dielce budu spojené
tupymi montaznymi zvarmi s plnym prievarom.

Vaznik mé samostatne pripojeny horny a dolny pas na stip pomocou ¢apovych
Spojov.

8.5.VAZNICE

Skladba stre3ného plasta je uloZena na véznice z IPE270 o dizke 6 m ktoré su
staticky rieSené ako prosté nosniky. Vaznice su ulozené kolmo na os horného
pasu vaznika vo vzdialenosti cca 3 m a su pripojené pomocou stycnikovych
plechov a dvojic skrutiek M20-5.6. Klopeniu vaznic je branené tuhostou
stresného plasta.

8.6.STUZIDLA

PozdiZne stuZenie tvoria 2 rady pozdiZnych stuzidiel umiestnenych pod
vaznicami v mieste diagonal. Pasy tvoria kruhové trubky TR®@114.3/6.3

a diagonaly TR@114.3/3.6. Pripojenie pasov a diagonal je pomocou stycnikovych
plechov a skrutkového spoja M16-5.6 .
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PrieCne stenové a stresné stuzenie je navrhnuté v 2 radach v moduloch A-B, G-H.
StuZidla su navrhnuté z kruhovych trubiek TR@114.3/3.6 . Pripojenie je navrhnuté
pomocou sty¢nikovych plechov a skrutkového spoja M16-5.6.

Odkvapové stuzidlo je nevrhnuté z profilu TR@60.3/5.0.

8.7.PAZDIKY

PaZzdiky pozdiznej aj titovej steny st navrhnuté z TR 4HR 120/12.5 . Na stipy su
uchytené kibovo pomocou styénikovych plechov a zvarov,. Na pazdiky je kotveny
obvodovy plast.

8.8.STRESNY PLAST

Stresny plast je tvoreny panelmi KS1000 RW 160 od spolocnosti Kingspan. Panel
sa sklada z plechu vonkajsieho o hrubke 0,5 mm, tepelnej izolacie o hrubke 160
mm a plechu vnutorného o hrubke 0,4 mm . Panely sa ukladaju na vaznice,
rozpatie panelov je 3 m a kotvené su modulovo po 1m.

8.9.OBVODOVY PLAST

Oplastenie stien tvori pre juhovychodnu a severovychodnu cast objektu
presklenné stipkoprie¢kovéa fasdda Aluproof MB-SR60N Hl+, juhozapadnu a

severozapadnu cCast fasady tvori oplastenie zo stenovych panelov Kingspan KS1150
NF.

. VYROBA KONSTRUKCIE
Ocelova konsStrukcia bude vyrabana v sulade s:

o CSN EN 1090-1 Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukei
cast 1
e CSN EN 1090-2 PoZadavky na posouzeni shody konstrukénich dilct ¢ast 2

Pri vyrobe musi byt material zbaveny hrubych necistét a vyrovnany v ramci
medznych dchyliek. Jednotlivé prvky musia byt dodané neporusené.

9



Boris Dovicic Technicka sprava 2022

10. MONTAZ KONSTRUKCIE

Uvedeny postup montaze je len orientacny a bude bliZSie Specifikovany
v technologickom postupe montaze.

1.
2.
3.

0.

Betonaz zakladovych konstrukcif

Osadenie kotviacich prvkov do zakladovych konstrukcif.

Osadenie hlavnych stipov + montéZne podoprenie stipov v radach A,B,G,H,
zvy3né hlavné stipy stabilizovat pozdiznym stuZidlom

Zostavenie vaznikov z konstrukZnych casti. Zvary je nutné realizovat
tupymi zvarmi s plnym prievarom.

Montaz vaznikov bude zacinat od modulov zo stuZidlami, ktoré zaistia
stabilitu konstrukcie. VztyCenie vaznikov A,B,G,H a osadenie na Capové
spoje.

Montaz priecCnych streSnych a stenovych stuzidiel medzi dvojice vaznikov.
Pripojenie pozdiZznych stuZidiel k vzty¢enym dvojiciam véaznikov.

MontaZ zvy$nych vaznikov, kazdy vaznik musi byt zaisteny pozdiznym
stuzidlom.

Montaz vaznic.

10.Zhotovenie podliatia pod patné plechy nezmrstitelnou zalievkovou

hmotou s minimalnou pevnostou C30/37.

11.Pripojenie pazdikov a osadenie oplastenia strechy a stien.

11. POVRCHOVA OCHRANA

Ocelova konstrukcia je pohladova v celom rozsahu.

Protikorézna ochrana bude zaistend pomocou ochrannych naterovych systémov
dla CSN EN ISO 12944. Konstrukcia bazénu odpovedd stupiiu kordznej agresivity
C4. Zakladnym poziadavkom na povrchovu ochranu je zivotnost H po dobu

vatsSiu ako 15 rokov. Povrchova ochrana bude realizovana zo zakladného nateru
o hrubke 60 pm SikaCor ZincR a 3 vrstiev nateru o hrubke 80 ym zo SikaCor
6630. Povrchovy odtien nateru urci architekt.
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12. UDRZBA KONSTRUKCIE

13. ORIENTACNY VYKAZ MATERIALU

Ocelova konsStrukcia musi byt po celd dobu svojej Zivotnosti riadne udrzovana.

Stav konsStrukcie musi byt zaisteny pravidelnymi prehliadkami odborne

sposobilou osobou a to minimalne kazdych 5 rokov.

& SRR S DLZKA |JEDNOT.HM.| HMOTNOST | POVRCH
) [m] [kg/m] [kel [m?]
1 HORNY PAS TR@P244.5/6.3 266.97 36.97 9870.67 205.03
2 DOLNY PAS TR(®244.5/5.0 240.13 29.52 7087.77 184.42
3 DIAGONALA TR@114.3/5.0 38.84 13.5 524.34 13.94
4 DIAGONALA TR@48.3/5.0 59.61 5.34 318.52 9.06
5 DIAGONALA TR@60.3/3.2 293.47 4.51 1322.37 55.467
6 VAZNICA IPE270 546 36.03 19673.2 568.347
7 | PAS POZDLZNEHO STUZIDLA | TR@114.3/6.3 168 16.8 2822.23 60.312
8 | DIAGONALA POZD(Z.STUZ. |TR@114.3/3.6 113.1 9.81 1109.77 40.602
9 PRIECNE STUZIDLO TRP114.3/3.6 290.8 9.81 2853.35 104.393
10| ODKVAPOVE STUZIDLO | TR@60.3/5.0 93.91 6.82 640.65 17.75
11 HLAVNY STLP TR@273.0/16.0 136 101.26 13772.04 | 116.688
12 STITOVY STLP TR®219.1/8.0 80.0 41.68 3334.8 55.042
13 PAZDIKY TR 4HR 120/12.5 | 516 40.92 21103.6 231.17
14 STITOVE STUZIDLO TR@®114.3/5.0 105.78 13.5 1428.22 37.97
2948.6 85861.53| 1700.19
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