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ABSTRAKT 
Práca sa zaoberá návrhom a posúdením oceľovej konštrukcie bazénovej haly 
v lokalite Brno-stred (Lužánky). Hala má pôdorysný tvar obdĺžnika o rozmeroch 
30x42m. Najvyšší bod oceľovej konštrukcie objektu je na kóte 10,940 m nad 
úrovňou terénu, minimálna svetlá výška je 7,340 m. Nosnú oceľovú konštrukciu 
objektu tvorí pravouhlý systém väzníkov a väzníc. Tvar väzníku určuje horný 
a dolný pás. Horný pás je oblúk o polomere 57,3 m , dolný pás je rovinný s 
2° natočením. Osová vzdialenosť jednotlivých priečnych väzieb je 6 m. Hlavné 
nosné stĺpy a štítové stĺpy sú z kruhových profilov uložené kĺbovo na betónových 
pätkách. 

KLÍČOVÁ SLOVA 
Bazénová hala, nosná oceľová konštrukcia, kruhový profil,priehradový väzník, 
oblúkový tvar, väznica, stužidlo, čapový spoj 

ABSTRACT 
Bachelor thesis deals with the design and assessment of the steel structure of the 
pool hall in the locality of Brno-center (Lužánky). The hall has the floor plan of 
a rectangle measuring 30x42m. The highest point of the steel structure of the 
building is at a height of 10,940 m above ground level, the minimum clearance 
is 7,340 m. The load-bearing steel structure of the building consists of 
a rectangular system of girders and purlins. The shape of the truss is determined 
by the upper chord and lower chord. The upper chord is an arc with a radius 
of 57.3 m, the lower chord is flat with 2° rotation. The centre to centre spacing 
of the individual main truss is 6 m. The main load-bearing columns and gable 
columns are pin-supported on round concrete feet from circular hollow section. 

KEYWORDS 
Pool hall, load-bearing steel structure, circular hollow section, truss girder, barrel 
roof, purlin, bracing, pin joint 
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1. VŠEOBECNE 

P r e d m e t o m tejto dokumentácie je návrh a statické posúdenie oceľovej 
konštrukcie zastrešenia bazénu v lokal i te Brno-stred "Za Lužánkami". Bazénová 
hala je jednolodný objekt so s t r echou v oblúkovon tvare. 
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2. NORMY, PREDPISY 

ČSN EN 1990 Eurokód: Zásady navrhování konstrukcí, 

ČSN EN 1991 -1 -1 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí - Část 1 -1: Obecná zatížení 
- Objemové tíhy, vlastní tíha a užitná zatížení pozemních staveb, 

ČSN EN 1991-1-3 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí - Část 1-3: Obecná zatížení 
- Zatížení sněhem, 

ČSN EN 1991-1-4 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí - Část 1-4: Obecná zatížení 
- Zatížení větrem 

ČSN EN 1993-1-1 Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí - Část 1-1: Obecná 
prav id la a prav id la pro pozemní stavby, 

ČSN EN 1993-1-8 Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí - Část 1-8: 
Navrhování styčníků. 

3. SOFTWARE 

SCIA Engineer 21.1 

A u t o C A D LT2021 

Hilti PROFIS Eng ineer ing 3.0.77 

4. ZÁKLADNÉ ÚDAJE 

Názov stavby: 

Kraj: 

Mes to : 

Zastavaná p locha : 

Šírka objektu : 

DÍžka objektu : 

Výška objektu : 

Celková váha: 

Bazénová hala 

Jihomoravský 

Brno 

1260 m 2  

30 m 

42 m 

10,940 m 

85,8 t 
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5. STATICKÝ MODEL 

Ku statickej analýze konštrukcie bazénovej haly bo la použitá metóda konečných 
prvkov. Priestorový výpočtový m o d e l bol vytvorený a posúdený v študentskej 
verzi i p r o g r a m u SCIA Engineer 21.1 ako prutová konštrukcia. 

6. ZAŤAŽENIE 

Zaťaženie pre výpočet nosnej konštrukcie bo lo stanovené v súlade s ČSN-EN-
1991 - Zatížení konstrukcí. Podrobný výpočet je popísaný v s t a t i ckom výpočte. 

6.1. VLASTNÁ TI AŽ KONŠTRUKCIE 

Vlastná tiaž všetkých prvkov nosnej konštrukcie bola au tomat i cky vygenerovaná 
p r o g r a m o m SCIA Engineer 21.1 . 

p = 7 8 5 0 k g / m 3 y g i = 1,35 

6.2.OSTATNÉ STÁLE ZAŤAŽENIE 

Ostatné stále zaťaženie tvorí tiaž technického zar iaden ia , opláštenia s t rechy a 
opláštenia st ien ob jektu . Opláštenie s t rechy tvorí systém izolačných pane lov 
K ingspan KS1000 RW. Opláštenie st ien tvorí pre juhovýchodnú a severovýchodnú 
časť obejktu presklenná stípkopriečková fasáda A l u p r o o f MB-SR60N HI+, 
juhozápadnú a severozápadnú časť fasády tvorí opláštenie zo stenových pane lov 
K ingspan KS1150 NF. 

K ingspan KS 1000 RW 

K ingspan KS1150 NF 

A l u p r o o f MB-SR60N HI+ 

g ik= 0,14 K N / m 2 

g 2k = 0,133 K N / m 2 

g 3 k= 0,325 K N / m 2 

7 g 2 = 1,35 

5 
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6.3.ZAŤAŽENIE SNEHOM 

Lokal i ta Brno-stred (Lužánky) kde sa bazénová hala bude nachádzať, leží 
v snehove j oblast i II. 

S K = 1 , 0 K N / m 2 7qi = 1,5 

6.4.ZAŤAŽENIE VETROM 

Lokal i ta Brno-stred (Lužánky) kde sa bazénová hala bude nachádzať, leží 
vo vetrovej oblast i II. 

V b o = 2 5 m / s 7 q 2=1,5 

Kat. terénu III. q p ( z ) = 0,678 K N / m 2 

6.5.STABILIZUJÚCE SILY 

Do všetkých kombinácií sú započítané stabilizujúce sily. Stabilizujúce sily vznikajú 
pri snahe vybočenia tlačenej časti vazníku v s m e r e strešnej roviny.Tieto sily 

i 
počítame ako p r i e m e r u dvoch osových síl. 

7. MATERIÁL 

Na konštrukciu sú použité bežné uhlíkové nízkolegované ocele rady m in S235 JR. 

V čápových spo joch je použitá oceľ rady m in S355 JR. 

Skrutkové spoje sú realizované p o m o c o u skrut iek pevnostne j t r iedy 5.6 a 8.8. 

6 
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8. POPIS KONŠTRUKCIÍ 

8.1. VŠEOBECNÝ POPIS 

Bazénová hala je jednolodný objekt o rozpätí nosnej konštrukcie 30 met rov 
v priečnom s m e r e a 42 met rov v pozdĺžnom smere . Najvyšší b o d oceľovej 
konštrukcie objektu je na kóte 10,940 m nad úrovňou terénu, minimálna svetlá 
výška je 7,340 m. 

Nosnú oceľovú konštrukciu objektu tvorí pravouhlý systém väzníkov a väzníc. 
Tvar väzníku určuje horný a dolný pás. Horný pás je oblúk o p o l o m e r e 57,3 m , 
dolný pás je rovinný s 2° natočením. 

Osová vzdialenosť jednotlivých priečnych väzieb je 6 m, väznice sú uložené na 
väzníkoch po 3 m. 

Hlavné nosné stĺpy a štítové stĺpy sú uložené kĺbovo na betónových pätkách. 

8.2. KOTVENI E 

Kotvenie stĺpov je navrhnuté ako kĺbové. Stĺpy oceľovej konštrukcie sú kotvené 
k betónovému základu na úrovni 0,000 p o m o c o u chemicke j kotvy HIT-HY 200-A + 
HAS-U 8.8 M 2 0 o efektívnej hĺbke 240 m m od f i rmy Hilti . 

V stĺpoch v ktorých pôsobia nadmerné vodorovné sily (1/A,1/B,1/G,1/H,2/A, 
2/B,2/G,2/H) je navrhnutá šmyková zarážka HEB100 o dĺžke 130 m m , ktorá je 
privarená k pätnému p lechu. 

8.3. STĹPY 

Hlavné stĺpy majú rozd ie lne výšky v rade 21 8 m a v rade 1 / 9m.Sú navrhnuté 
z kruhového pr ie rezu TR0273.O/16.0. Na hlavách a b o k o c h stĺpov sú navrhnuté 
styčníkové p lechy prípojov pre 2-strižnné čapy 0 3 6 m m pre pr ipo jen ie horného 
a dolného pásu. 

Štítové stĺpy ú navrhnuté z kruhového pr ie rezu TR0219.1/8 .0 . 
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Hlavy stĺpov sú kĺbovo pripojené k dolným pásom krajných väzníkov. 

8.4. VÄZNÍKY 

Hlavná nosná konštrukcia s t rechy je tvorená oblúkovým väzníkom s rovinným 
dolným pásom s p r e m e n n o u s ta t i ckou výškou. Väzník má rozpätie 30,015 m 
s m a x i m o m statickej výšky na 2,6 m o celkovej dĺžke 32,9 m. Horný pás má tvar 
kruhového oblúku o p o l e m e r u o h y b u 57,3 m. Pásy priehradových väzníkov sú 
tvorené kruhovými t r u b k a m i TR0244.5/6 .3 (horný pás) a TR0244.5/5.O (dolný 
pás).Diagonály väzníka sú odstupňované od s t redu k mies tu uloženia 
TR048.3/5.O , TR06O.3/3.2 ,TR0114.3/5.0 . Dolný pás je približne v tretinách 
rozpätia zaistený pozdĺžnym stužidlom. 

Väzník je pre jednoduchší prevoz rozdelený na 3 konštrukčné časti. Najvätší 
r ozmer pre p rep ravu konštrukčného die lca je 11,45 m. Dielce budú spojené 
tupými montážnymi zva rmi s plným p r i e va rom. 

Väzník má samos ta tne pripojený horný a dolný pás na stĺp p o m o c o u čápových 
spojov. 

8.5. VÄZNICE 

Sk ladba strešného plášťa je uložená na väznice z IPE270 o dĺžke 6 m ktoré sú 
stat icky riešené ako prosté nosníky. Väznice sú uložené ko lmo na os horného 
pásu väzníka vo vzd ia lenost i cca 3 m a sú pripojené p o m o c o u styčníkových 
p lechov a dvojíc skrut iek M20-5.6. K lopen iu väzníc je bráněné tuhosťou 
strešného plášťa. 

8.6.STUŽIDLÁ 

Pozdĺžne stuženie tvor ia 2 rady pozdĺžnych stužidiel umiestnených pod 
väznicami v mies te diagonál. Pásy tvor ia kruhové t rubky TR0114.3/6 .3 
a diagonály TR0114.3/3 .6 . Pr ipojenie pásová diagonál je p o m o c o u styčníkových 
plechová skrutkového spoja M 16-5.6 . 
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Priečne stenové a strešné stuženie je navrhnuté v 2 radách v m o d u l o c h A-B, G-H. 
Stužidlá sú navrhnuté z kruhových t rub iek TR0114.3/3 .6 . Pr ipojenie je navrhnuté 
p o m o c o u styčníkových plechová skrutkového spoja M 16-5.6. 

Odkvapové stužidlo je nevrhnuté z prof i lu TR06O.3/5.O. 

8.7. PAŽDÍKY 

Paždíky pozdĺžnej aj štítovej s teny sú navrhnuté z TR 4HR 120/12.5 . Na stĺpy sú 
uchytené kĺbovo p o m o c o u styčníkových plechová zvarov, . Na paždíky je kotvený 
obvodový plášť. 

8.8. STREŠNÝ PLÁŠŤ 

Strešný plášť je tvorený pane lm i KS1000 RW 160 od spoločnosti K ingspan . Panel 
sa skladá z p lechu vonkajšieho o hrúbke 0,5 m m , tepelnej izolácie o hrúbke 160 
m m a p lechu vnútorného o hrúbke 0,4 m m . Panely sa ukladajú na väznice, 
rozpätie pane lov je 3 m a kotvené sú m o d u l o v o po 1 m. 

8.9. OBVODOVÝ PLÁŠŤ 

Opláštenie st ien tvorí pre juhovýchodnú a severovýchodnú časť objektu 
presklenná stípkopriečková fasáda A l u p r o o f MB-SR60N HI+, juhozápadnú a 
severozápadnú časť fasády tvorí opláštenie zo stenových pane lov K ingspan KS1150 
NF. 

9. VÝROBA KONŠTRUKCIE 
Oceľová konštrukcia bude vyrábaná v súlade s: 

• ČSN EN 1090-1 Provádění ocelových konštrukcia hliníkových konstrukcí 
část 1 

• ČSN EN 1090-2 Požadavky na posouzení s h o d y konstrukčních dílců část 2 

Pri výrobe musí byť materiál zbavený hrubých nečistôt a vyrovnaný v rámci 
medzných úchyliek. Jednotlivé prvky mus i a byť dodané neporušené. 
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10. MONTÁŽ KONŠTRUKCIE 

Uvedený pos tup montáže je len orientačný a bude bližšie špecifikovaný 
v t e chno log i ckom pos tupe montáže. 

1. Betonáž základových konštrukcií 
2. Osaden i e kotv iac ich prvkov do základových konštrukcií. 
3. Osaden i e hlavných stĺpov + montážne p o d o p r e n i e stĺpov v radách A,B,G,H, 

zvyšné hlavné stĺpy stabilizovať pozdĺžnym stužidlom 
4. Zostaven ie väzníkov z konštrukčných častí. Zvary je nutné realizovať 

tupými zva rmi s plným p r i e va rom. 
5. Montáž väzníkov bude začínať od m o d u l o v zo stužidlami, ktoré zaist ia 

stabi l i tu konštrukcie. Vztýčenie väzníkov A,B,G,H a osaden ie na čapové 
spoje. 

6. Montáž priečnych strešných a stenových stužidiel medz i dvoj ice väzníkov. 
7. Pr ipojenie pozdĺžnych stužidiel k vztýčeným dvoj ic iam väzníkov. 
8. Montáž zvyšných väzníkov, každý väzník musí byť zaistený pozdĺžnym 

stužidlom. 
9. Montáž väzníc. 
10. Zho toven ie podl ia t ia pod pätné p lechy nezmrštiteľnou zálievkovou 

h m o t o u s minimálnou pevnosťou C30/37. 
11. Pr ipojenie paždíkov a osaden ie opláštenia s t rechy a s t ien. 

11. POVRCHOVÁ OCHRANA 

Oceľová konštrukcia je pohľadová v ce lom rozsahu . 

Protikorózna och rana bude zaistená p o m o c o u ochranných náterových systémov 
dlä ČSN EN ISO 12944. Konštrukcia bazénu odpovedá stupňu koróznej agresivity 
C4. Základným požiadavkom na povrchovú ochraňuje životnosť H po d o b u 
vätšiu ako 15 rokov. Povrchová och rana bude realizovaná zo základného náteru 
o hrúbke 60 u m S ikaCor ZincR a 3 vrst iev náteru o hrúbke 80 u m zo S ikaCor 
6630. Povrchový odtieň náteru určí archi tekt . 
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12. ÚDRŽBA KONŠTRUKCIE 

Ocelová konštrukcia musí byť po celú d o b u svojej životnosti r i adne udržovaná. 

Stav konštrukcie musí byť zaistený pravidelnými p reh l i adkami o d b o r n e 

spôsobilou o s o b o u a to minimálne každých 5 rokov. 

13. ORIENTAČNÝ VÝKAZ MATERIÁLU 

č. PRVOK PRIEREZ 
DĹŽKA 

[m] 
JEDNOT.HM. 

[kg/m] 
HMOTNOSŤ 

[kg] 
POVRCH 

[m2] 
1 HORNÝ PÁS TR0244.5/6.3 266.97 36.97 9870.67 205.03 
2 DOLNÝ PÁS TR0244.5/5.O 240.13 29.52 7087.77 184.42 
3 DIAGONÁLA TR0114.3/5.O 38.84 13.5 524.34 13.94 
4 DIAGONÁLA TR048.3/5.O 59.61 5.34 318.52 9.06 
5 DIAGONÁLA TR06O.3/3.2 293.47 4.51 1322.37 55.467 
6 VÄZNICA IPE270 546 36.03 19673.2 568.347 
7 PÁS POZDĹŽNEHO STUŽIDLA TR0114.3/6.3 168 16.8 2822.23 60.312 
8 DIAGONÁLA POZDĹŽ.STUŽ. TR0114.3/3.6 113.1 9.81 1109.77 40.602 
9 PRIEČNE STUŽIDLO TR0114.3/3.6 290.8 9.81 2853.35 104.393 
10 ODKVAPOVÉ STUŽIDLO TR06O.3/5.O 93.91 6.82 640.65 17.75 
11 HLAVNÝ STĹP TR0273.O/16.O 136 101.26 13772.04 116.688 
12 ŠTÍTOVÝ STĹP TR0219.1/8.O 80.0 41.68 3334.8 55.042 
13 PAŽDÍKY TR4HR 120/12.5 516 40.92 21103.6 231.17 
14 ŠTÍTOVÉ STUŽIDLO TR0114.3/5.O 105.78 13.5 1428.22 37.97 

I 2948.6 85861.53 1700.19 
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