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1. Uvod

Fikrmovani v rybnénich podminkach je orientovano na hlavni chovangau,r
zpravidla kapra. Na naSem Uzemi je kapr hostganejvyznamgsSi druh a z celkové
produkce trznich ryb v rybnicich tior sowasnosti 87 %Silhavy online, 201). Lze
fici, ze kapr je svym Zisobem bioprodukt, jelikoZ je odchovavan na b&niopené
potravy a Vv rybnicich zaujima dominantniho postave hlediska vynikajicich
uzitkovych vlastnosti jako je: vysokytipistek, odolnost a kvalita mas&eska
republika lezi ve g&du Evropy a ma tradici ve vyrélepracovani a prodeji ryb Zijicich
ve sladkych vodach. Zeské republice je chov kapra obecnéByprinus carpiol.)
uskut€novan gedevSim v polointenzivnich rybnicich, kde jéirqgzena potravni
nabidka pro ryby silnym zdrojem bilkovin. Cilem fBaximalni vyuZiti pirozené
potravy jako zdroje plnohodnotného proteinu a dépilnpotebné energie aplikaci
sacharidového krmiva - obilovinamifirmovani byva provasho formou rostlinnych
krmiv, prevazié obilovinami.

V rybnik&ské praxi se vsa@asné dob zvySuje zajem o aplikaci mechanicky
upravenych obilovin v chovu trznich k#@przejména mé&anim, Srotovanim a tepelnou
Gpravou. Oblibou pouZzivani¢dhto mechanicky upravenych obilovin je zejména
v disledku lepSich hodnot prodirkich ukazatél (nizSi spatba krmiva na kg
prirastku, vysSi firastek z jednoho kgipdloZzeného krmiva) u upravenych krmiv oproti
neupravenym. Od tohoto faktu se odviji i cena zaagukovanou rybu, podle které se
vetSi a ZadagjSi je nas produkt na trhu pro spokojenost zakaznik

V sowasnosti se &tSina rybdskych podnik snazi vylepSovat svou ekonomickou
politiku, kterou mohou zdokonalovat snizovanim aékl pri vyrob¢ trznich kapi.
Snizovanim vloZzenych investic na krmiva je jednotadant, ktera je nejvyznanysi
nakladovou polozkou v chovu trznich kappii spotebd krmiv. Dnes se v ryliatvi
nabizeji nové moznosti zvySeni prodok (innosti obilovin jejich vhodnou Upravou.
Princip technologii spdva ve zvySeni chutnosti, nutni hodnoty, pijatelnosti a
stravitelnosti krmiv pro kapra. Kéippiikrmovani upravenymi obilovinami maji shodné
¢i vySSi pirastky, které se ffiznivé promitnou v ekonomice chovu trznich kapr
(Masilko, Hartvich 2010).



viN s

Cilem této prace bylo zjistit, jaky &gob Gpravy triticale bude mit néjpnivejsi efekt
na UzemiCeské republiky z hlediska prodird (&innosti gi mechanické Upray
obiloviny (triticale) Srotovanim a nikanim v porovnani dgienou velikosti
seSrotovaného zrna v ramci stejné obilovirty 320 dni dlouho trvajicim pokusu na
sadkadch v Teboni. DalSim cilem bylo stanovit, zda vhodnou upua krmiva
dosahneme ekonomické vyhodnosti a zaiovdepSiho efektu § aplikaci v praxi.
DalSim vyznamnym cilem bylo vyjéat jaky vliv ma na celkovy fristek ryb

piikrmovani v porovnani sifgozenou potravou v kontrole.



2. Literarni piehled

2.1. Nutriéni pozadavky, pofeba proteinu, sacharidu a tuku ve vyZzi¥ kapra

Kapr je naSe hospottky nejvyznam§sSi ryba, ktera mé schopnost vSezravosti,
rychlého fistu a odolnosti idku i trznich ryb f transportu na velké vzdalenosti.
(Hartman et al., 1998; Dubsky et al., 2003; Pagék et al., 2000.

Kapr preferuje stojaté nebo pomalu tekouci vedipstatetnym mnozstvim firozené
potravy, negkkym dnem a optimalni teplotou, ktera by se ¥ lé€la pohybovat mezi
20 — 24 °C §chaperclaus, Lukowicz,1997).
produkci trzniho kapra.

K rastu a rozmnozZovani pefbuje kapr stejné Ziviny jako teplokrevni obratiovc
Ryby se vSak liSi latkovoutremenou a odliSnym vztahem k podminkam predt.
Ekonomicky vyhodné krmeniiedpoklada znalost zakladnich pozmiatk nutrinich
pottebach kapra souvisejici skem ryb, podminkadch odchovu a fyziologickému
zatizeni organismu(ftek et al., 1998.

Zeman et al. (2006 udava bilkovinu jako jedinou Zivinu se specifiokyvyznamem
pro zZivaisny organismus, jelikoZ je sama nebo ve fdurtitych sloZzek (spolu s vodu,

vitaminy a mineralnimi latkami) schopna vyzivovataZiSné buiky.

Nutri¢ni pozadavky ryb zavisCftek et al., 1998:

- na ku a velikosti ryb

- na stupni pohlavni zralosti

- na chemismu vody, zvl&teplotnich a kyslikovych po¥rech
- na sezonnich, popdennich zrégnéch jejich metabolismu

- na kvalit a sklad® jejich prirozené potrag

Jirdsek et al. (2005 uvéadi pro ist ryb potebné mnozZstvi proteinu v krmivu
25 - 50 %. Obeanplati:
- mensi (mladsi) ryby pt#buji vice proteinu,
- karnivorni ryby vyZaduji vySSi mnoZzstvi proteinezromnivorni,

- dostupnost firozené potravy sniZzuje petou proteinu.
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Poteba proteinu v dopkovém krmivu pouzivanémiiprybnicnim chovu kapra zavisi
na dostupnostiifrozené potravy, ktera je hlavnim zdrojem plnohddébo proteinu.

Doplnkové krmné srsi ugené pro kapra nad 300 g byely obsahovat 20-22 %
proteinu pi nedostatku rozené potravy. Sacharidy nejsou esencialni zZivipm ryby

a jako zdroj energie vyuZivajtgdevsim tuky a protein. U ryb existuji Zné rozdily ve

schopnosti travit Skrob. Omnivorni ryby (kapr) mahsacharidy (Skrob) vyuzit jako
primarni zdroj energie.

Stravitelnost Skrabje ovliviena nejen povahoti zdrojem sacharid ale i kvalitou a
jejich celkovou urovniAl - Ogaily et al., 1996.

Przybyl a Mazurkiewicz (2004 uvadsji stravitelnost sachanidpro kapra v hrubém stavu
okolo 70 %. Pokud jsou sacharidy teptotmpraveny nafpklad vaenim nebo prazenim
dosahuije jejich stravitelnost az 90 ¥ato zn&na stravitelnost karbohydiar nich dla
primarni slozku energii v krmivu a také umaje lepsi pirastky ryb.

Kapr vyuziva pes 70 % bruttoenergie obsazené v neupraveném Skyvokmumivech
pro kagi pladek mize byt obsazeno 40 - 50 % a pro starSi kapry & neupravenych
sacharid. Nadn®&rné mnozstvi sachafid v krmivu indukuje u kapra lipogenezi.
Sladkovodni ryby preferuji a diovyuZzivaji tuky s nizkym bodem tani (oleje) a WysS
obsahem nenasycenych mastnych kyselin. Kapr jepschprodluZovat a desaturovat
nenasycené ve vysoce nenasycené (HUFA) mastnéirkys&lsencialnimi pro ¢ho
jsou kyseliny linolova a alfa linolenova. Symptomgdostatku esencialnich mastnych
kyselin se u kapra projevuiji:

- depresiitistu,
- zhorSenou konverzi krmiva,

- ztwnénim jater.

Poteba tuku v krmivech pro maximalnist kapra neniigsré definovana, ale zpravidla
se uvadi mezi 8 - 10 % (ne mejak 5 %). Vyuziti energie z neupraveného Skrobu
obilovin dosahuje u kapra 70 - 75 %irasek et al., 200%.

Obsah proteiinv zrnech obilovin jetrizny, ale ¥tSinou se jedna o rozsah mezi 7 az 15
%, zAalezi na oddé¢ zrna. Tyto proteiny jsou velmi chudé na aminokiysel
nepostradatelné pro ryby. Obsahuji urpéru jen 0,3 % lysif, 0,1 % tryptofanu, 0,35
% methioninu s cystinem a to je doopravdy velmikaibiologickd hodnota. Anti —

vyZivni agenti jsou chemické sl&eniny pisobici v zri, které naruSuji pravidelné
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metabolické femeny v organismu. Jsou charakteristické pro kles§divmé hodnoty
obilovin pro ryby Przybyl, 1999.

Sadowski a Trzebiatowski(1995 zjistili, Ze v krmivech orientovanych na vyZzivu
kapra se tlezita karbohydratova slozka sklada z obilnych @daken), které zahrnuji
35 — 45 %. Z&kladni komponent Weredevsim Skrob, tj. 60 — 70 %.

2.2. Firozena potrava ve vyZi¥ kapra

Nutri¢ni efekt z pirozené potravy je v rybtinim systému velmi obtiZna slozit
stanovitelny (ovella, 1989.
nasich polointezifikénich rybnicich zaujimafpozena potrava okolo 50 % Zijaté
potravy, dalSich az 50 % tkiqorikrmovani obilovinami Citek et al., 1998.

Téntt jednu tetinu @irastku ryb niize ¢init pfirozena potravy. Zbylé dvtietiny Ize
zabezpéit predkladanymi obilovinami s niz§im obsahem bilkoWigniawski, 1983.

Horvath et al. (2002 uvadi kapra jako vSezZravce, ktery ve své pétigvednosiuje
larvy hmyzu. Bikrmovat by se o predevSim obilovinami, které nebyly ofety
pesticidy a jinymi chemikaliemi. Pokud by se tatwezodnocena krmiva dostala do
zazivaciho traktu kapra, stal by se neprodejnoauyb

Faina (1983 uvadi obiloviny v polointenzifikénich rybnicich jako krmivo efektivn
vyuZivané kaprem pouze zditpmnosti dostatsého mnozZstvi ifirozené potravy.
Vzhledem k pedpokladanym nizSim obsadkam lzeshto rybnicich péitat po ¥tSinu
sezOny s dostupnou fippzenou potravou a kalkulovat tak, jaka bude retod
piikrmovani ryb, pipadre, bude-li vhodné d&asré omezit krmeni ubec.

Kapr je v rybnicich odchovavan na bazirgzené potravy. Obiloviny s vysokym
obsahem glycitl kryji energetické pozadavky, bilkoviny obsazengiivozené potrad

se fitom mohou lépe vyuZit nafpastek Citek et al., 1998.

Nutri¢ni sloZeni zooplanktor(danetek, Prikryl, 1982):
-susSina: (10 % zooplankton) az (20 % zoobentos)
-sacharidy: 5 - 25 %

-tuk: 3 az 30 %

- bilkoviny: 50 az 65 %

12



V rybnicich se rozvoj fixozené potravy ryb podporuje zejména vysekavanim
makrovegetace, odbabvanim, hnojenim, zimovanim a létim (Citek et al., 1998.

Zvysovani davek krmiv ma za nasledek sduB zvySovani biomasy veSkerého
sitového zooplanktonu. U zoobentosu a z@¥astarev Chironomidae je tato tendence
piekryta soubzré vzristajicim vyziracim tlakem obsadky. Vyrazné zvySanozstvi
piirozené potravy zsobuje relativd vySSi spaeba hnojiv v rybnicich s mensSi
obsadkou kapra. Sistem spaeby krmiv roste v rybnicich s obsadkou nasadového a
trzniho kapra i biomasa zooplanktonu. Z rozdi¢ spoieb: krmiv mizeme do znmé
miry vyswtlit rozdily mezi paémérnymi hodnotami zooplanktonu, ale i jeji sezénni
zmeny v konkrétnim rybniku. MnozZstvi vyuzZitelného ztamktonu v sezonnim
praiméru se v zavislosti na sgete krmiva meéni jen nepatré a je zejm¢ vysledkem
protichidného [isobeni rostouci trofie vody (hnojeni, krmeni) awasiho vyziraciho
tlaku obsadky, i kdyZ to pouzité udajeikazre nepotvrzuji Janefek, Prikryl, 1982).

PodlePotuzaka a Pechara (200§)tijme kapr g vyZirani bentosu spolu s organismy
i velké mnozstvi tire stravitelného detritu. Tim vyrazizhorSuje porér mezi energii
vynaloZzenou na jehoffimani a energii ziskanou. Z tohotévddu se pro kapra jevi

S fistem hustoty obsadky ubyva v zooplanktonu velkyehhid kory& (hlavns
Daphnia sp. div.), abundance menSich kbry&rista (Ceriodaphnia, Bosmina,
Acanthocyclops aj.). ii® neustalémirstu hustoty obsadky zaou mensi druhy korys
ubyvat, podil viniki se vSak zvySuje. K podobnym &n@am dochazi i v fibéhu
sezony tak, jak roste hmotnost rybi obsadriikryl, 1979).

Krazan (1977) uvadi poklesdruhi zooplanktonu az 2krattipzhuseni obsadky
trznich ryb (85 % tvid kapr) z 2 tis. ks/ha na 17 tis. ks/ha¢&odruhi u perlo@gek
klesa rychleji nez u wmiki. S vysokym podilem imiki se Zejmé sniZuje i zastoupeni
klanonozé.

Faina (1983 uvadi jako dleZitou sloZzku prozené potravni zékladny zooplankton.
Z jeho kvalitativniho slozeni Ize usuzovat nejerpo&ravni vyhodnost, ale i na sloZzeni
rybi obsadky v rybniku. Zooplankton reaguje na kadii tlak rybi obsadky zémou
druhovou i velikostni skladbou. &&i druhy jsou nahrazovany mensimi, coz vynika
nejlépe u perlotek. Z kvalitativniho zastoupeni zooplanktonu v riglenje moZzno

usuzovat na:
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1. nedosazenost rybnika rGvaZzuje vyskyt hrubého zooplanktonu vilmhu
sezOny), urrné nasazeni {pvazuje vyskyt sedniho zooplanktonu v fiochu
sezony), pesazeni (fevazuje drobny zooplankton);

2. nemocnost, uhyn obsadky i jejasti (prozrany drobny zooplankton ustupuje
v pribéhu sezény rozvojem hrubSiho zooplanktonu);

3. hromadny vyskyt jinych druhryb — konkurent v potraw kapra, vysokeé iZziti
dophkovych drulii ryb vysazenych ve stadiu embrya&tSmou peld’, maréna
(v rybnice se vyskytuje prozrgsi a drobijSi zooplankton nez odpovida 100 %
pieziti kapra);

4. produkéni rezervu rybnika — viceleté sledovani (vlghu sezony se opakuje
pievazujici vyskyt hrubého zooplanktonu);

5. cetnost obsadky, pokud znamé&merné kusové hmotnosti

6. prezimovani ve dvouhorkovych rybnicich (skladba zanktonu odpovida
piezimujici obsadce).

2.3. Rozdleni krmiv pro kapra

Rozaleni krmiv podleCitka et al. (1998):
Rostlinna glycidova krmivgou téngt vyhradré obiloviny, predevsim pSenice,dmen,
triticale, zito a kuktce. Jejich krmny koeficient je 4 - 5, u kuiee se pohybuje v
hodnotach 4 - 6. V malé hei se také pouziva oves, jeho krmny koeficient {86 i
vétSi pluchatosti z viéich poloh az 10. Do krmnych €si se dale pouzivaji také
odpady mlyn&ského pimyslu, jako jsou krmné mouky, Zitné otruby, obikicky a
odpady pivovarského pmyslu jako je sladovy ki ¢i suSené mlato.
Rostlinna bilkovinna krmivgsou jednak pokrutiny, které jsou odpadem po ziskéeje
lisovdnim semen olejnin, jednak extrahované Sratyjkajici jako odpad po extrakci
tuka. Proti pokrutinam maji velmi nizky obsah zbytkogéhku. U pokrutin, v nichz je
vySSi zbytkovy obsah tuku, the dojit k jeho Zluknuti. Hrozi tedy nebezpeoruch
traveni a zhorSeni kvalityélhiho tuku ryb. Krmny koeficient u pokrutin nebo
extrahovanych Sratse udava: podzemnicovy 3 —igpkovy 4 - 8, bavinikovy @i
séjovy 3 - 5. Do této skupiny se takadi luStniny jako je hrach, bobi vikev. Jejich
krmny koeficient se pohybuje v rozmezi 3 - 5. Bioarské podniky jsou ale k dispozici

jen tehdy, jsou-li jakym zpisobem poskozené.
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Zivocina krmivasepouzivaji hlaves do krmnych srési pro ptidek kapra, v mensi el
se vyuZivaji i do krmnych s¥ai pro starSi rniky. Do tchto krmiv spadé krevni
mouwka, susené mléka krevni Srot.

Krmné smdsi se skladaji ze vSech vySe uvedenych dréhmiv. Mohou byt jak
v granulované, tak i v sypké podolyelikost jednotlivych granuli se odviji od &téyb.
V téchto snési se dba na pamvsech dlezitych latek, pedevSim dusikatych.

Lécebné krmné sési obsahuji pidavek I€iv Ucinkujici na utitou skupinu infeknich
nemoci nebo Btvnich parazii Nosnou latkou je pSema mouka. Vyra§ji se ve
form¢ granuli, které jsou stabilizované, a proto nedathdezadoucim zémam Ehem

distribuce a skladovani.

2.4. Upravy krmiv a jejich zvy3eni nutriéni hodnoty

Zeman (2002)rozumi pod pojmem Upravy krmiv souhrn technologatk postug,
jimz se zvySuje vyzivna hodnota obilovin, stravitedt Zivin, chutnost afpatelnost
dané obiloviny a odsti@ji se Skodlivé &inky a negiznivé vlastnosti krmiv. Saiasre
se zlepSuji technologické vlastnosti jako je skledelnost, smichavani krmiv a
manipulace s nimi. Zpracovani je zavislé jak nehdrlkirmiva, tak i na zazivacim traktu

jednotlivych zvfat.

Zpusoby upravy krmivpodle Urbanka (2009):

1) fyzikélné — mechanické upravy
2) zusleckovani viitenim
3) biologické upravy

4) tepelné a tlakové upravy

2.4.1. Fyzikalre — mechanickad metoda

Srotovanimse upravuji lu$hiny, mineralni krmiva, obiloviny, zbytky pmyslu

potravin&ského a olejnigkého (pokrutiny a extrahované Sroty)ékhera Srotovand
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krmiva podléhaji rychlejSim z&nam, proto naip krmiva s vy$Sim obsahem tuku neni
mozné Srotovat do zasobyrpanek, 2009.

Principem Srotovani je roztiiovani krmiva na hrub&fastice, pi kterém dochazi
k poruSeni endospermu obilovinyiésilko, Hartvich 2010).

V krmiva'stvi se uvagji nasledujici #i stupré rozmeélnéni sc¢ésticemi o velikosti:
jemné< 1 mm, stedni 1,0 — 2,0 mm a hrub€2,0 mm Masilko et al., 2009.
Z pohledu nutknich vlastnosti riwe Srotovani krmiv napomahat k lepSi stravitelnosti
Je vSak stale na pochybach, zda ma velikastic vliv na stravitelnosti celkovy
piirastek ryb.Booth et al. (2000)uvadi, Ze jemné Srotovani ma minoritni efekt na
stravitelnost iiist u okounaRerca fluviatilig.

Mackani obilovin se v sotasné dob za’ina rozsiovat do rybéské praxe Jrbanek,
2009.
Princip této Upravy sgiva ve zmaknuti zrna obiloviny mezi dima hladkymi valci,
jejz se protichidné ot&i stejnou rychlosti. Tim dochézi k naruSeni povvéhstruktury,
diky niz se mikroorganismy mohou dostat do zrngpe kak pomoci svych enzyrjeho

obsah natravit a vyuziMasilko, Hartvich 2010).

2.5. Senzorické vlastnosti masa kapra ve vztahu Krmovanym obilovinam a

jeho vyzivna hodnota

Senzorické vlastnosti masa kapra jsou hodnodénjeho wing, barvy, chut, textury
(tuhost, jemnost, flehkost, vlaknitost) a obsahem svalovydistiek. Jednotlivé druhy
obilovin (triticale, kukdice, pSenice, j@men, Zito) nemaji vyznamny vliv na
organoleptické vlastnosti kiiho masaVacha et al., 200%h
Kapr obecny dokaze vyuZivat rostlinné zdroje kysehlfa linoleové a fenenovat je
na nenasycené mastné kyseliny, které hndgztou roli v lidském zdravi. Ryby jsou
tak silnym zdrojem n — 3 vysoce nenasycenych mabktikyselin pro lidskou vyZivu.
Pro prevenci a lbu civilizatnich onemocéni, predevSim kardiovaskularniho systému,
jsou uznavany tyto n — 3 kyselinyifaz, 2008).

Merten (2002) uvadi jako piznivy €inek rybiho masa obsah lehce stravitelnych
plnohodnotnych bilkovin péebnych pro dobrou tvorbu tkaniil@zitou sloZzkou jsou
vitaminy A, D a minerdlni latky jako zinek, fosfarselen.
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2.6. Technika grikrmovani obilovin

Spravna technikaipkladani obiloviny je velmi wezita k docileni dobrého vyuZziti
krmiva rybou Busta, 1933

Z pohledu zfisobu pikrmovani je teba brat v potaz aplikaci daglovych krmiv jako
postup, ktery fispiva k udrzeniiirozené potravy pro kapra po celé chovné obdéliidg,
2009.

Ryby preferuji obiloviny, které byly fpd zkrmovanim meny. V takovéto podab
mohou krmiva lépe vyuZit a stravii¢rvath et al., 2003.

Upravené krmivo je nutnoied vhozenim do vody nejprve nadithvodou, aby
nedochazelo k rozplavani a naslednym ztratam krnfavyssSich obsadkach byva
nejinngjSi krmeni tzv. do pdis s pomoci vyplavovaci léd Pokud je krmivo
pytlované, jeiteba polovinu pytle pori pod hladinu a vysypavat krmivo postwpto
vodniho sloupce ip plynulé pomalé jizd lod’kou. Makané nebo Srotované krmivo
vytvoii ve vod lakavy oblak krmiva, ktery rychlefpabi ryby do krmeného mista.
Ryba krmivo rychle a &inné¢ stravi, nedochézi k zacpani traviciho traktu bajitim
zrnem a k vyloteni nestravenych zbyik krmiva zpétky do vodniho prdsdi
(Urbanek, 2009.
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3. Material a metodika

3.1. Krmny pokus na sadkach v Feboni 2009

3.1.2. Podminky pokusu a charakteristika lokality

Na jednotlivych, vybranych sadkach teboni Foto ¢. 1) prokshly v roce 2009
krmné pokusy trzniho kapra.

Foto ¢. 1: Sadky Trebai

Pokusny odchov trval 120 dnifgsrEji od 20. kwtna do 16. za 2009. Pro krmné
pokusy byl pouZit kapr Supinaty ve #t&8 let (Trebaiska linie s ozngenim TS).
Primérna pa&atesni hmotnost jednoho kusu byla 904 + 123 g:in&apr byl nasazen
v mnozstvi 363 ind.ih Toto mnoZstvi je i@sré stanoveny piet ryb, fi kterém
nedojde k vyerpani pirozené potravy (zooplankton). Pro pokus bylo vylord sadek:
A (kontrola), B (triticale bez uprav), C (triticalmatkané), D (triticale Srotované
(2 mm)), E (triticale Srotované (1,1 mm)), F (trétle Srotované (1,2 mm)), G (triticale
Srotované (1,3 mm)), o pmérné plose 301 f Napajeny byly z rybnika St a
napustny vzdy na stejny objem vody. Vodaitgkala do sadek v mnozstvi 1 — 5%.s
které stailo pokryt nejen pisak vody, ale i odpar. VySka vodni hladiny byla ¢oa.
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Jedna sadka fungovala jako tzv. “kontrolni“. To rneaa, Zze se zde ngpmovalo a
jedinym zdrojem obzivy pro ryby bylatippzena potrava (zooplankton), bentos nebyl
zjistén. Ve zbyvajicich Sesti saddkach se 3krat ¢yghondli, stteda, patek) fikrmovalo
triticale na vybrané misto (betonovy panel) v rahriodinach (8 — 11 hod.) v davkach
2 % hmotnosti obsadky se snahou regulovat celkdéwiené mnoZstvi obilovin na
stejnou Urove stravitelné energie vzhledem k nasazené obsadaed&davka byla
piesré navazena na analytickych vahackikfnovani probihalo ve stejnyatasovych
intervalech a na stala mista v sadkach. Kazagiense sadka spustila a doslo ke
kontrolnimu néteni €lesnych parameirviech nasazenych ryb. Zfila se délkada,
obvod tla, zvazila se hmotnost a bylo &eno aktualni mnozstvi tuku v % pomoci
Fatmetru (typ fistroje FM 692. Jeho vyrobce je Distell Company -estVLothian,
Skotsko). Bhem pokusu byly zaznamenany minimalni ztraty nadké&ch ryb (1 — 4
ind., které byly nasledmahrazeny rybami novymi).

3.1.3. Charakteristika pouZité obiloviny

Na krmné pokusy byla pouZzita obilovina bez Upmaatkana varianta a obilovina
upravena Srotovanim. Uprava #&anim byla provedena se snahou zachovat zrno v
celku a eliminovat tak ztraty rozplavanirdodeS et al. (1988)uvacji, Zze pokud
neupravime obilovinu ng&anim nebo Srotovanim, vysledky uzitkovosti byvaj80 —

60 % horSi. Na pokusny test dodaly obilovinu Z2d#éské sluzby Dynin, a.s. a spolu

s nimi dodaly i rozbory Zivin a energetické ukalmat@bulka ¢. 10 — gFiloha).

Chemické slozeni triticale ukazuje tabutke
Tabulka €. 1. Chemické slozeni triticale gikrmované na sadkach v
roce 2009

Jednotka Triticale
Susina g.kgd 880
NL g.kg* 106
Tuk g.kg* 19
Sacharidy 9.kg 715
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Tabulka ¢. 2: Odhad obsahu energie v testovaném krmivu - tiicale pro kapra dle
Steffense (1989, cit. Jirasek et al. 2005).

1g proteinu ...

16,8 kJ stravitelné energie prpria

..... 33,5 kJ stravitelné energie pro kapra

Vzorec SE [Stravitelna energie MJ.kd]

14,7 kJ stravitelné energie pro kapra

SE =0.0168 * Dusikaté latky + 0.0335 * Tuk + 0.0/1# Sacharidy (BNLV)

3.1.4. Chemickéa analyza obiloviny — triticale (kometar k tab. ¢. 3)

Z hlediska obsahu stravitelné energie na 1 kg kamilo triticale 12,9 MJ. U obsahu

SE na 1 kus se hodnoty u této obiloviny pohybovgyiméru 22 + 2,8 MJ a u obsahu
SE celkem r#lo triticale hodnoty 242 + 30 MJ.

Tabulka¢. 3 ukazuje vyrovnany obsah stravitelné energiewzié obilovirg

Tabulka €. 3: Obsah stravitelné energie v triticale na sadkéh v Tieboni 2009

Sadka A B C D E F G

Kontrola Triticale Triticale Triticale | Triticale | Triticale | Triticale
(Srotované] (Srotované] (Srotované] (Srotované

Druh krmiva (bez Uprav] (mackané) (2 mm) (3,2 mm) | (2,2 mm) | (1,3 mm)

Zkrmeno (kg) 20,5 14,1 19 19,5 19,1 20,4

Obsah SE 1k

krmiva (MJ) 12,9 12,9 12,9 12,9 12,9 12,9

Obsah SH

celkem (MJ) - 264,5 181,9 2451 251,6 246,4 263,2

Obsah SE na [L

ind. (MJ) - 24 16,5 22,3 22,9 22,4 23,9

Obsah SE

(MJ.ind.deit) |- 0,2 0,14 0,2 0,2 0,2 0,2
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3.2. Odbkeér vzorka zooplanktonu

Vyhodnoceni vzork bylo provadno ve spolupracikthto oddéleni:

Laboratd aplikované ekologie, Ze¥délska fakulta, Jihteska univerzita
Katedra ryb#stvi, Fakulta rybéstvi a ochrany vod, Jiteska univerzita.

Behem celého pokusu bylo nditoku do sadek odebrano wsitnich intervalech 6
vzorki zooplanktonu. Pro kvantitativni o#tb vzorki byl pouzit Schindlerv
kvantitativni skra¢ o objemu 10 litii (foto ¢. 2 - pfiloha). Na kazdé sadce byly
provedeny 3 odlry, o celkovém objemu vzorku 30 | vody. Pro kvdiitai odbsr byla
pouzita planktonni vrhaci tsis velikosti ok 80um. OdkEry byly provedeny femi
vodorovnymi tahy (délka kazdého tahu - cca 5 feWzorky byly uchovany ve 100 ml
PE nadobce fixované 36 — 38 % formaldehydem na dmane koncentraci 4 %.
Vyhodnocovani obou vzotk probihalo v Sedwick-Rafterév komarce. Ri
kvantitativnim hodnoceni bylo nagithno minimalg 350 - 400 jedini, rozctlenych do
zakladnich taxonomickych skupin, ktdyli nasledg prepaitani na jednotku objemu.
Obdobnym zfisobem probihalo kvalitativni hodnoceni. Né&jp@no bylo minimald 35
- 40 jeding, u kterych byla provedena druhova determinacecanar jejich procentni

zastoupeni. Zoobentos nebyl na sadkach pozorovan.

3.3. Pnibéh teploty vody a kysliku na sadkach v Feboni 2009

Teplota vody se na sadkach kelboni pohybovala v rozmezi od 17 °C do 23,8 °C.
NejvysSi teplota 23,8 °C byla dosazena dneéiience. Naopak nejnizsi teplota 17 °C
byla dne 9. z&. Primer teplot dosahl v gibéhu od 20. k¢tna do 16. zé4 20,71 + 2,0
°C a pfamér obsahu rozpudheho kysliku ve vo#lbyl 4,58 + 0,80 mg/l @ U kysliku
byla nejnizSi hodnota naffena dne 20¢ervence a to 3,61 mg/l ONaopak nejvyssi

hodnota 6,71 mg/l ¢byla dosaZzena dne 8.iz&graf ¢. 13 - pgriloha).
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3.4. Stanoveni vy&znosti kapra obecného

i stanoveni viznosti jsme postupovali pod&SN 46 6802 Sladkovodni trzni ryby.
Postup:
Po usmrceni ryb byla zji&tacelkova hmotnost ryby hmotnost celé ryby po odkapani
piebyte&né vody. Déale byla zji8ha hmotnost ryby bez Supin, ploutvi, ¥ndsti a hlavy
= jedna se chodnotu hmotnosti¢la (také HIJOT = hrub jateiné opracovanééto).
Dulezité je, aby se hlava oé&ldvala obloukovitymiezem od dla, tak aby pletenec
prsnich ploutvi @stal u €&la. VytéZnost je porr mezi hmotnosti éta k celkové
hmotnosti ryby. Vyjatlje se v procentech, udava tedy, jaky procentniil p&idi

hmotnost &la z celkové hmotnosti rybyerten 2002).

vywznost[oe] = 2190

- PRI o 104 0)1 g [e}5) f -1

viereen.... hmotnost ryby

3.5. Sledované parametry

3.5.1. Délkohmotnostni ukazatele

a) délkadla (DT)
b) obvod &la (OT)
c) celkova hmotnost (m)

Merili jsme délku a obvodéta. Délkové Udaje byly gfeny na ndrné desce a jsou

udavany v milimetrech. Hmotnostni Udaje byly 2ji8t na digitalni vaze sipsnosti na

1 g a udavany v gramech.
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3.5.2. Kond#ni a exteriérové ukazatele

Fi hodnoceni kondice ryb byly vyuZzity dva ukazatel€ultoniv koeficient (FK) a
Index obvoduda (10).

m

Fultoniv koeficient: K =——[100
DT

m............nmotnostgla [g]
DT........... délka €la [cm]

Index obvoduda: 0= ﬂ
oT

DT......... délka tla [cm]
OT.......... obvod &la [cm]

3.5.3. Ukazatele hodnoceni produlai G¢innosti krmiv

Pro stanoveniifmé produkce je zakladem zaf priristku vyjadeného vizné
podolE. Prvnim je stanovenitipastku celkového, tj. rozdil mezi dosazenou\\&
pocateni hmotnosti obsadky (MW Z hodnot absolutnich jsou obvykle gi@ny i
hodnoty relativni, které jsou vztazené K@mni hmotnosti. Ze ziskanych hodnot je
nasled® stanovena intenzita@stu, resp. relativni dennfipastek.

SGR (Specific Growth Rate) — vyjage procenticky denni fprastek hmotnosti

vztaZeny k pimérné hmotnosti za sledované obdobi [%,&kde t je pdet sledovanych
dn.
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SGR =[(Inw, ~Inw,)3*|100  |o6d ]

Wigreeneeernrnrnaneeaeenesnnnnnnns hmotnost obsadkypo&atku pokusu [kg]
Wi veeeeeneennnnnneeeeeeeeeeeeees hmotnost obsadkykonci pokusu [kg]
| S délka trvanikpsu [dny]

RGR (Relative Growth Rate) — vyjagde relativni piristek ryb za sledované obdobi

vztazené k vstupni (géateeni) hmotnosti [%].

RGRIS0Mw, —w, )0, ™" [%)]

Wigreereerrnrnrneneeaeanssnnnnnnns hmotnost obsadkypo&atku pokusu [kg]
Wit eeeeeeeeeeennnnneenenneees hmotnost obsadkykonci pokusu [kg]
| S délka trvanikpsu [dny]

Po vydéleni ziskané hodnoty ptem dri pokusu ziskame relativni denniinistek.
FCR (Food Conversion Ratio) je krmny koeficiengergtpati do polozek nakladovych.
Vyjadiuje spotebu krmiva na 1 kgifrastku ryb. Pro praxi jéasto gijatelnéjSi hodnota
FCE (Food Conversion Efficiency), vyjagici priristek hmotnosti ryb z 1 kg krmiva.
Pro zjednoduSeni zé&kladni orientace v pra@dith ukazatelich, aby nebylo nutno
odcklen¢ porovnavat hodnoty SGR a FCR, se pouziva jejiderny ponir, tj. FCR /

SGR.Cim je tato hodnota nizsi, tim je pouzivané krmivepasob krmeni vyhod$si.

FCR (Food Conversion Ratio) — vyjage spotebu krmiva na 1kgirastku ryb
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Wigreeneeeenrenneneeaeenesnsnnnnns hmotnost naatku pokusu [kg]
Wi teeeeernennnnne e e e e e e e eeeeens hmotnost na kopekusu [kg]
Foeeeee mnoZstvi zkrréko krmiva za sledované obdobi [kg]

FCE (Food Conversion Efficiency) — vyjage pirastek hmotnosti ryb z 1 kg krmiva

FCE—P=
F
P celkoviinistek [kg]
Fo e mnoZstvi zlemého krmiva za dané obdobi [kg]

PER (Protein Efficiency Ratio) se pouZziva prammaceni efektivnosti vyuZziti proteinu
krmiva. Tento produdni ukazatel jiz ¥tSinou vyZaduje laboratorni analyzu. Pokud
vS8ak mame Kk dispozici solidni Udaj o obsahu protemkrmivu garantovany
dodavatelem, iiteme se obejit bez laboratornich analyz. Jde Haspon®r piirastku

hmotnosti ryb k mnozZstvitatych dusikatych latek.

PER= 100 _
FCR @NLkrmive
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3.6. Statistické vyhodnoceni

Prostednictvim vybranych statistickych metod bylo prosed zhodnocenidinnosti
riznych mechanickych Uprav krmiva (triticale}i ppolointenzivnim chovu kapra
(Cyprinus carpio L) na sadkach. iPvyhodnoceni byly vyuzity nasledujici statistické
metody: Shapiro-Wilkv test, Bartletiv test na homoskedasticitu, Analyza rozptylu s
naslednym vicenasobnym srovnavanim, které bylo gueno prosgednictvim
Tukeyova HSD testu. Vifpadt poruSeni fedpoklad nutnych pro korektni provedeni
analyzy rozptylu byl pouZit neparametricky KruskalWallisav test. V pfibéhu
zpracovani byly vyuzity deskriptivni statistiky $pos vhodnymi vizualizénimi
technikami. VeSkeré zéwy jsou interpretovany s 95 % spolehlivosti, tj. madine

vyznamnostia = 005.
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4. Vysledky

4.1. Prmibéh pramérné hmotnosti kapra na sadkach v Teboni 2009

Primérna kusova hmotnost ryb byl masazeni v kitnu 904 + 123 g.ind-

Fi kontrolnim n#feni vcervnu byla zji&na nejvySSi hmotnost u Kkaprs
piikrmovanim makaného triticale 1508 + 219 g.ind. Nejnizsi hmotnost ia
kontrolni skupina kagir1113 + 73 g.ind".

Na zaatku ¢ervence si udrZeli nejvy3si hmotnost 1684 + 25hdgh kapi
s piikrmovanim mékaného triticale. U této skupiny secata zn&né projevovat vysoka
hmotnostni variabilita. Druhou nejvySSi hmotnostélimkapii s piikrmovanim
Srotovaného triticale (1,2 mm) 1655 + 241 g.thd\ejnizsi hmotnost i kontrolni
kapi 1334 + 100 g.ind".

Koncem ¢ervence byla zji&ha nejvy$si hmotnost 2030 + 299 g.ihdu kaph
s pikrmovanim mékaného triticale. Druhou nejvysSi kusovou hmotnosti kapri
byla zjis&na u kontrolni skupiny kaprl428 + 127 g.ind"-

V praibéhu srpna dosahli nejvysSi hmotnosti Kap prikrmovanim Srotovaného
triticale (1,2 mm) 2264 + 288 g.int. Druhou nejvy$&i hmotnost & kapi
s piikrmovanim makaného triticale 2227 + 334 g.ind.Nejniz&i hmotnost a opst
kontrolni skupina kapir1622 + 131 g.ind.

Fi vylovu 16. zdi byla zjiSEna nejvysSi kusovd hmotnost u kiam giikrmovanim
Srotovaného triticale (1,2 mm) 2595 + 313 g.thdDruhou nejvy3si hmotnost &
kapi s pikrmovanim makaného triticale 2506 + 397 g.ifd.Tato skupina kagrse
vyznaovala znanou hmotnostni pro#mlivosti kEthem celého pokusného obdobi.
Hmotnost kapk s gikrmovanim Srotovaného triticale (1 mm), (1,1 mmjla3 mm)
byla 2405 + 209 g.ind, 2349 + 208 g.ind. a 2455 + 359 g.ind.a hmotnost kar

s

kontrolni skupina kagpr1771 + 167 g.ind.

Prabéh primérné individuélni kusové hmotnosti ukazgjefc. 1.
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Graf €. 1: Priabéh priamérné individualni kusové hmotnosti - sadky Febai 2009
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4.1.1. Statistické vyhodnoceni hmotnosti

Graf ¢ 2: Box - whisker diagramy jednotlivych hmotnosti pro razné Upravy

triticale na konci pokusu
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Mechanicka uprava krmiva

4.1.1.1. Analyza rozptylu

Na zaklad provedené analyzy rozptylu viz tabulkad 1zefici, Ze se, se spolehlivosti
95 % podélo na zaklad pozorovanych dat prokazat, Ze se alégpdno krmivo liSi z
hlediska stedni hodnoty. Jinymi slovy, Ze alesp@dna ze skupin vykazuje vipnéru
jinou produkni kinnost nezli ostatni. Pro ziskani det&ii predstavy bude provedeno
vicenasobné srovnavani prestnictvim Tukeyova HSD testu. Vysledky jsou uvedeny

v tabulceg. 5.
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Tabulka ¢. 4: Vysledky provedené analyzy rozptylu

Stupre Souity Pramérné souty
Faktor _ F p-value
volnosti  ¢tverai ctveral
Uprava krmiva 6 3726072 621012 6,82 1,110
Residuum 67 6105265 91123

Z niZze uvedené tabulky 5 plyne na zakladvysledki vicenasobného srovnavani, Zze se

statisticky vyznamaé liSi na hladig vyznamnostia = 005 pouze upravena krmiva od

kontrolni skupiny. Ostatni srovnavané skupiny seirsebou nelisi.

Tabulka ¢. 5: Vysledky provedeného vicenasobného srovnani gatiednictvim

Tukeyova HSD testu

Uprava Uprava Diference Dolni mez C.I.  Horni mez C.l. p-value
1 mm neupravené 15,45 -375,8 406,7 1

1,1 mm neupravené -40,45 -431,7 350,8 0,9999
1,2 mm neupravené 205,45 -185,8 596,7 0,6851
1,3 mm neupravené 65 -326,3 456,3 0,9987
matkané neupravené 116,36 -274,9 507,6 0,9707
kontrola neupravené -618,3 -1044,7 -191,9 0,0007
1,1 mm 1 mm -55,91 -447,2 335,3 0,9995
1,2 mm 1 mm 190 -201,3 581,3 0,7577
1,3 mm 1 mm 49,55 -341,7 440,8 0,9997
matkané 1 mm 100,91 -290,3 492,2 0,9858
kontrola 1 mm -633,75 -1060,1 -207,4 0,0005
1,2 mm 1,2 mm 245,91 -145,3 637,2 0,4808
1,3 mm 1,2 mm 105,45 -285,8 496,7 0,9821
matkané 1,12 mm 156,82 -234,4 548,1 0,8846
kontrola 1,1 mm -577,84 -1004,2 -151,5 0,002
1,3 mm 1,2 mm -140,45 -5631,7 250,8 0,9286
matkané 1,2 mm -89,09 -480,3 302,2 0,9926
kontrola 1,2 mm -823,75 -1250,1 -397,4 0
matkané 1,3 mm 51,36 -339,9 442,6 0,9997
kontrola 1,3 mm -683,3 -1109,7 -256,9 0,0001
kontrola mackané -734,66 -1161 -308,3 0
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Pro lepsi pedstavu je uveden graf vyslédikicenasobného srovnavani presdhictvim
Tukeyova HSD testu viz gr&f 3.

Graf €. 3: Grafické znazornéni 95 % konfiden¢énich intervala pro rozdily stirednich

hodnot jednotlivych dvojic skupin
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Zakladni popisné charakteristiky pro hmotnost vigl@sti na fizné Upray triticale a
vysledky provedeného Shapiro - Wilkova testu namaditu pro prongnnou hmotnost -

pro jednotlivé skupiny krmiva jsou uvedenyiilpze - tabulka:. 11, 12.
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4.2. Fultondv koeficient

Pri nasazeni v kstnu byla hodnota Fultonova koeficientu (FK) na umo®,99 + 0,10.

V cervnu néli nejvySsi hodnotu FK kap s piikrmovanim triticale bez Uprav 3,96 +
0,25. Nejnizsi byla u kontrolnich kap8,20 + 0,37.

Fi dalSim kontrolnim sledovani bylacdékemcéervence hodnota FK nejvysSi u kapr
s pikrmovanim makaneho triticale 3,67 + 0,17. VySSi FK éin také kayfi
s prikrmovanim Srotovaného triticale (1,2 mm) 3,50 34),NejnizSi FK byl zji&n opet
u kontrolni skupiny kayr 3,23 + 0,41 a u Srotovaného triticale (1 mm) 3;4923.

Na koncicervence byl zji&n pokles FK u vSech pozorovanych skupin. Nejvyssi
hodnoty FK v tomto obdobi &h kapii s prikrmovanim makaného triticale 3,57 + 0,20
a Srotovaneho triticale (1,2 mm) 3,48 = 0,28. N&jhihodnoty FK byly zjighy u
kontrolni skupiny kapr 2,99 + 0,41 a u Srotovaného triticale (1 mm) skodn
se Srotovanym triticale (1,1 mm) 3,28 + 0,28.

V srpnu byly pozorovany nejvyssi hodnoty FK pias gikrmovanim mékaného
skupina kapr 2,87 + 0,38 a kaps prikrmovanim Srotovaného triticale (1,2 mm) 3,21 +
0,29.

V z&i doSlo ke zvySeni hodnot FK u vSech sledovanyadpisk Ri vylovu byla
zjisténa nejvyssi konma hodnota FK u nt&aného triticale 3,55 + 0,18 a u Srotovaného
triticale (1,1 mm) 3,46 + 0,23.

Konené hodnota FK u kaprmiikrmovanych Srotovanym triticale (1 mm) byla 3,44 +
0,19 a u Srotovaného triticale (1,3 mm) 3,39 £ 0,24

Skupina kapr piikrmovanych triticale bez Upravda hodnotu FK 3,40 + 0,30.
NejnizSi konénou hodnotu FK = 2,89 + 0,39a&m kontrolni skupina kajra kafi
s piikrmovanim Srotovaného triticale (1,2 mm) 3,35 29,

Hodnoty Fultonova koeficientu jsou znézémg v grafuc. 4.
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Graf ¢. 4: Priibéh hodnot Fultonova koeficientu - sadky Febai 2009
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4.2.1. Statistické vyhodnoceni Fultonova koeficieat

Graf ¢. 5: Box - whisker diagramy jednotlivych hodnot Fitonova koeficientu pro

razné skupiny dle Gpravy triticale na konci pokusu
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Mechanicka uprava krmiva

4.2.1.1. Posouzeni Fultonova koeficientu v jednotijch skupinich prosfednictvim

analyzy rozptylu
Nejprve budou off owéieny predpoklady pro adekvatni pouziti analyzy rozptyju, t

normalita, homoskedasticita. O jednotlivych tsdgrh gedpokladame, Ze jsou

navzajem na s@mnezavislé.
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Test normality
Pro otestovani z&kladnihdggupokladu normélniho roziéni v jednotlivych skupinach
(dle mechanické upravy krmiva) byl &ppouzit tzv. Shapiro - Wilkv test. Vysledky

jsou uvedeny v tabulce 6.

Tabulka €. 6: Vysledky provedeného Shapiro - Wilkova testu & normalitu pro

proménnou Fultoniv koeficient v zavislosti na jednotlivych skupinach

Mechanicka uprava krmiva DosaZzené hladina vyznatn(msalue)
Neupravené triticale 0,9433

Triticale 1 mm 0,0333*

Triticale 1,1 mm 0,7262

Triticale 1,2 mm 0,072

Triticale 1,3 mm 0,864

Triticale makané 0,619

Kontrola 0,8369

*Signifikantni naa = 005.

Na zéklad provedenych vypsit uvedenych v tabulcé. 6 Izeftici, Ze na hladi&
vyznamnostia = 005 se pod#lo zamitnout hypotézu o normalni distribuci premeé
"Fultonav koeficient” v jednotlivych skupinach. Wipac posouzeni Fultonova
koeficientu byl pedpoklad normality poruSen ve druhé skdpiftriticale 1 mm).
Dosazend hladina vyznamnosti ziteila 0,0333. Z tohoto itodu bude pro posouzeni
shody tvaru rozéleni ogEt pouzit neparametricky Kruskal - Waliis test.

Pti provedeni Kruskal - Wallisova testu bylo dosazdwalnoty testového kritéria =
16,33, pi Sesti stupnich volnosti. Tato hodnota odpovidsadené hladinvyznamnosti
(p-value) 0,01208. Na hladinvyznamnosti @ = 005 bylo mozné na zakla&ddat
zamitnout hypotézu o shodném réemi jednotlivych vykri - skupin. S 95 %
spolehlivosti Ize tedyici, Ze existuje alespojedna Uprava krmiva, ktera igobuje

odliSnou hodnotu Fultonova koeficientu u takto knyeh kapt.

Z&kladni popisné charakteristiky pro Fulionkoeficient v zavislosti naizné Upra¥

triticale je uvedeno vifloze - tabulka:. 13.
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4.3. Index obvodu &la

Index obvodu dla (I0) byl u vSech pozorovanych skupifi pasazeni v kitnu na
pramérné hodnat 1,12 + 0,02.

Behem celého pokusného odchovu dochazelo k minimaniémam v hodnotéach 10.

U kapfi piikrmovanych triticale bez Uprav byla geni hodnota 1,09 + 0,10 &ip
vylovu byla zjiStna nepatré nizSi hodnota 1,06 + 0,09.

U makaneého triticale byla pg@teni hodnota 1,11 + 0,04.&Bem celého pokusu
doslo k nepatrnému poklesu na kémeu hodnotu f vylovu 1,06 + 0,03.

U Srotovaného triticale (1 mm) bylgiméh obdobny, kdy z p&tesni hodnoty 1,11 +
0,02 doslo k poklesu na katreu hodnotu 1,07 £ 0,03.

NejwtSi pokles 10 byl zaznamenan u varianty Srotovanghoale (1,1 mm), kdy 10
z pasateini hodnoty 1,14 £ 0,04 poklesl na hodnotuvylovu 1,06 + 0,08.

U Srotovaného triticale (1,2 mm) bylagateini hodnota 1,14 + 0,051iRsylovu doSlo
k mirnému poklesu na 1,10 * 0,05.

U Srotovaneho triticale (1,3 mm) zgddeini hodnoty 1,12 + 0,05 doslo k poklesu
v pribéhu na konénou hodnotu 10 = 1,07 £ 0,04.

Kontrolni skupina kapr m¢la paiateéni hodnotu 1,14 + 0,13. ¥ervnu a na konci
cervence doslo k poklesu 10 = 1,13 = 0,06. V dalfimib¢chu celého pokusu byly
hodnoty IO dosti vyrovnhané. Ko&iou hodnotu 10 rdi kapii pii vylovu 1,17 + 0,08.

Tato konéna hodnota byla nejvy3si ze vSech sledovanychntaria

Pribéh hodnot indexu obvoduéla ukazuje graé. 6.
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Graf ¢. 6: Priibéh hodnot indexu obvodu &la - sadky Tiebai 2009
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4.3.1. Statistické vyhodnoceni indexu obvodéla

Graf ¢ 7: Box - whisker diagramy jednotlivych hodnot irdexu obvodu &la pro

razné skupiny dle Upravy triticale na konci pokusu
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Mechanicka uprava krmiva

Posouzeni indexu obvoduéta v jednotlivych skupinach prostrednictvim analyzy

rozptylu
Nejprve budou off owéieny predpoklady pro adekvatni pouziti analyzy rozptyju, t

normalita, homoskedasticita. O jednotlivych ¥sdrh gedpokladam, Ze jsou na sob

navzajem nezavislé.
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Test normality

Pro otestovani zakladnihdggapokladu normalniho rozkéni v jednotlivych skupinach
(dle mechanické upravy krmiva) byl &ppouzit tzv. Shapiro - Wilkv test. Vysledky

jsou uvedeny v tabulce 7.

Tabulka €. 7: Vysledky provedeného Shapiro - Wilkova testu @ normalitu pro

proménnou index obvodu €la v zavislosti na jednotlivych skupinach

Mechanicka uprava krmiva Dosazena hladina vyznatn(msalue)
Neupravené triticale 0,0339*

Triticale 1 mm 0,821

Triticale 1,1 mm 0,0183*

Triticale 1,2 mm 0,6079

Triticale 1,3 mm 0,7855

Triticale makané 0,4464

Kontrola 0,9983

*Signifikantni naa = 005.

Na zaklad provedenych vypsia viz tabulkac¢. 7 lzeftici, Ze na hladi& vyznamnosti
a = 005 se pod#lo zamitnout hypotézu o normalni distribuci promé "index
obvodu &la" v jednotlivych skupinach.i®dpoklad byl porusen u prvni gt skupiny
(neupravené tritical@-value = 0,0339, triticale 1,1 mmvalue = 0,0183). Zthto
davodi bude pro posouzeni shody tvaru r&dedi pouzit neparametricky Kruskal -
Wallisuv test.

Pri provedeni Kruskal - Wallisova testu bylo dosazdéwalnoty testového kritéria =
16,17, pi Sesti stupnich volnosti. Tato hodnota odpovidsadené hladinvyznamnosti
(p-value) 0,01286. Na hladinvyznamnosti a = 005 bylo mozné na zakladdat
zamitnout hypotézu o shodném réeai jednotlivych vykri - skupin. S 95 %
spolehlivosti Ize tedyici, Ze se itzna mechanickd Uprava projevdiznym indexem

obvodu &la u takto krmenych kapralespd u jedné ze skupin.
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Z&kladni popisné charakteristiky pro index obvoda v zavislosti natzné Upra¥
triticale je uvedeno vifloze - tabulka. 14.

4.4. Hodnoty hlavnich produkénich ukazateli (SGR, RGR, FCR, FCE aj.)

Pimérna individualini hmotnost rybipnasazeni byla na Grovni 904 + 123 g.ihd.
Nejvétsi kusovy piriistek byl u Srotovaného triticale (1,2 mm) 1678 @yin Dale u
Srotovaného triticale (1,3 mm) 1566 g.ihda u makaného triticale 1545 g.ind.
Nejniz8i kusovy firiistek byl zjisén u kontroly 929 g.ind-

NejvysSi denni individualnitpustek ngli kapii s prikrmovanim Srotovaného triticale
(1,2 mm) 14,00 g.déh Druhy nejvy$si denni ifsistek byl zjis¢n u kapf
s pikrmovanim $rotovaného triticale (1,3 mm) 13,00egiia dale nasledoval dennf
priristek u makaného triticale 12,9 g.dén Nejniz&i denni individualniifristek byl
prokazan u kontrolni skupiny kap¥,7 g.deft.

Nejwtsi rychlost #stu SGR 0,86 %:H mali kapii s prikrmovanim Srotovaného
triticale (1,2 mm). U kagr s gikrmovanim Srotovaného triticale (1,3 mm) bylo SGR
0,84 %.d". Varianta s triticale Srotovanym (1 mm)a SGR 0,82 %.d a triticale
Srotovanym (1,1 mm) 0,81 %'d Nizké SGR 0,79 %3 vyslo shodd u triticale
matkaného i bez Uprav. NejnizSi SGR bylo zjigi u varianty kontrolnich kafpr0,62
%.d".

NejvysSi RGR vyslo u kaprs gikrmovanim Srotovaného triticale (1,2 mm) 183 %,
triticale Srotované (1,3 mm)do hodnotu RGR 176 %. Srotované triticale (1 mnd)am
RGR 168 %. Niz8i RGR bylo zj&to u triticale Srotovaného (1,1 mm) 167 %,
matkaného 161 % a u triticale bez Uprav 160 %. NejnRGR pak nila kontrolni
skupina kapk 110 %.

NejnizSi konverzi krmiva FCR 0,83¢kapii s piikrmovanim makaného triticale.
Nizké FCR 1,03 bylo i u kaprs pgikrmovanim Srotovaného triticale (1,2 mm). FCR
kaprii s pikrmovanim Srotovaného triticale (1 mm) bylo 1,15 &rotovaného triticale
(1,3 mm) 1,18. Vy3Si FCR #o Srotovaneé triticale (1,1 mm) 1,21 a nejvySSiemi
krmiva FCR 1,27 r&lo triticale bez Uprav.

Nejvyssi dinnost konverze krmiva FCE byla u skaného triticale 1,21 kg. Vysoké
hodnoty FCE mdi i kapii s pgiikrmovanim Srotovaného triticale (1,2 mm) 0,97 kg.
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Ucinnost Srotovaného triticale (1 mm), (1,1 mm) &8 (@m) bylo 0,87 kg, 0,83 kg a
0,84 kg. NejnizSi FCE #to triticale bez uprav 0,79 kg.

NejnizSi ponir mezi FCR/SGR byl u nt&kaného triticale 1,05. Nizky pam byl
zjistén také u Srotovaného triticale (1,2 mm) 1,20 aatodaného triticale (1 mm) a
(1,3 mm) kde tento pogn vySel u obou variant shodrl,40. NejvysSi byl naopak u
triticale bez uprav 1,61.

Relativni denni irastek byl nejvySsi u varianty Srotovaneho triticelle2 mm) 1,53
%.d™. U Srotovaného triticale (1,3 mm) byla hodnotatighiho dennihoifrastku 1,47
%.d* a u Srotovaného triticale (1 mm) 1,40 %.dNejniz&i hodnoty byly zjihy u
kontroly 0,91 %.d.

Hodnoty produknich ukazatei jsou vyobrazeny v tabulce 8.

4.5. Naklady na krmivo na 1kg gFirastku

Celkovy girastek byl nejvySSi u kapr s gikrmovanim Srotovaného triticale
(1,2 mm) 18,50 kg. Potm¢ vysoky celkovy pirastek byl i u Srotovaného triticale
(1,3 mm) 17,20 kg a ndkaneho triticale 17 kg. Nejnizstipastky meli kontrolni kagi
7,40 kg.

Cena krmiva byladetns namakani a sesrotovani u triticale tkaného 5,710 Kkg*

a u triticale $rotovaného (1 mm), (1,1 mm), (1,2 )ra(1,3 mm) 5,710 Kkg™. Cena
obiloviny bez tprav doséhla ceny 5,535.kg™.

Nejvyssi néklady na krmivo na 1 kgnistku neli kapri s prikrmovanim triticale bez
aprav 7,00 K, vysSi naklady byly také u Srotovaného triticalel(mm) 6,87 K a
Srotovaného triticale (1,3 mm) 6,77¢KNaklady na kilogram frastku byly u
Srotovaného triticale (1 mm) 6,54cKNejnizSich néklail na 1 kg pirastku dosahli
kapi s prikrmovanim makaného triticale 4,74 Ka Srotovaného triticale (1,2 mm)
5,90 K.

Naklady na krmivo na 1kgiristku znazatuje tabulkas. 8.
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Tabulka ¢. 8:Vysledky produkénich ukazateki na sadkach v Teboni v roce 2009

Sadkatislo Jednotka A B C D E F G
Velikost nf 220 303 330,6 303 305 305 336
Triticale Triticale Triticale Triticale Triticale Triticale
Obilovina Kontrola (bez Uprav) (matkané) (2,0 mm) (1,1 mm) (1,2 mm) (1,3 mm)
Datum nasazeni 20.5.2009 20.5.2009 20.5.2009 ms.2 20.5.2009 20.5.2009 20.5.2009
Nasazeno K Ind. 8 11 11 11 11 11 11
Nasazeno ks/ha Ind. 363 363 363 363 363 363 363
Celkova hmotnost Kg 6,74 10,13 10,58 9,88 9,69 10,0 9,78
Pramér na 1ks gind® 841,87 921,09 962,00 898,36 880,91 916,82 888,64
Datum vylovu 16.9.2009 16.9.2009 16.9.2009 16@2 16.9.2009 16.9.2009 16.9.2009
Patet dni pokusu Dny 120 120 120 120 120 120 120
Ztraty Ind. - - - - - - -
Ztraty % % - - - - - - -
Celkova hmotnost vylovu Kg 14,17 26,29 27,57 26,46 25,84 28,55 27,00
Primérna hmotnost gind. 1771,25 2389,55 2505,71 2405,00 2349,09 2595,00 54,28
Prirastek celkem Kg 7,40 16,20 17,00 16,60 16,20 18,50 7,24
Priristek kusovy gind. 928,80 1469,10 1544,50 1507,30 1468,20 1678,20 5,566
Priristek denni gdeh 7,7 12,20 12,90 12,60 12,20 14,00 13,00
RGR % 109,79 159,92 160,68 168,02 167,18 183,35 ,8775
Relativni denni firtistek %.d 0,91 1,33 1,34 1,40 1,39 1,53 1,47
SGR %.d" 0,62 0,79 0,79 0,82 0,81 0,86 0,84
Spoteba krmiva Kg - 20,50 14,10 19,00 19,50 19,10 20,40
FCR - 1,27 0,83 1,15 1,21 1,03 1,18
FCE Kg - 0,79 1,21 0,87 0,83 0,97 0,84
FCR/SGR - 1,61 1,05 1,40 1,49 1,20 1,40
Cena krmiva: ksten 2009  K.kg* - 5,535 5,710 5,710 5,710 5,710 5,710
Naklady na 1kg firtistku K - 7,00 4,74 6,54 6,87 5,90 6,77

Do nékladi na 1kg piristku bylo zahrnuto i nanikani a Srotovani krmiva, ktetéilo 0,175 K& na namékani a seSrotovani 1kg krmiv.
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4.6.U&innost vyuziti zivin z prijatého krmiva (PER)

Nejvyssi @innost vyuziti bilkovin z krmiv (PER) ngli kapti s prikrmovanim makaného
triticale 10,01 a Stovaného triticale (1,2 mm) 8,. Hodnota PER byla u Srotované

~ v

triticale (1 mm)a (1,3 mm) na drovni 7,22 a 7. NiZ8i hodnotu PER #&vo Srotované
u kapii s grikrmovanim triticale bez Gprav 6,.

Hodnoty PER ukazujgraf¢. 8.

Graf ¢&. 8 U&innost vyuziti proteinu z p¥ijatého krmiva (PER)

12-1
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4.7. Obsah tuku ve svalovi#é kapri

Pramérny obsah tuku ve svalowvirkapiti byl u vSech sledovanych skupiti pasazeni
v kvétnu na drovni 5,46 9,21 %.

V ¢ervnu doslo k navySeni obsahu tuku u sledovanycprika gikrmovanim
Srotovaného triticale (1,1 mm) na 6,75 + 0,93 %icale bez Gprav na 5,46 + 1,28 % a
Srotovaného triticale (1 mm) na 5,16 £ 0,75 %. N&jhpokles obsahu tuku byl zjist
u kontrolni skupiny kagr na 3,80 + 0,61 % a u kapss gikrmovanim Srotovaného
triticale (1,2 mm) na 4,95 + 0,73 %. Bkané triticale milo hodnoty tuku 5,85 + 1,46 %
a Srotované triticale (1,3 mm) 4,5 + 1,05 %.

Zaatkem ¢ervence nili nejvysSi obsah tuku 5,85 = 1,19 % kiap piikrmovanim
matkaného triticale. Tuto hodnotu dosahli kapv minulém nEsici. K navysSeni doslo
naopak u Srotovaného triticale (1,3 mm) na 5,59% ®p. U v8ech zbyvajicich skupin
kapti doSlo k poklesu tuku ve svalo¥inKapri s prikrmovanim triticale bez Gprav ¢t
5,02 = 1,28 %; kontrola 3,5 + 0,95 % a kap piikrmovanim Srotovaneho triticale (1
mm), (1,1 mm), (1,2 mm) a (1,3 mm)lnobsah tuku 4,74 + 0,81 %; 5,19 + 0,97 %;
5,37 £ 0,82 % a 5,50 + 0,97 %.

Koncemcervence doslo k nastu obsahu tuku u vSech sledovanych skupin. Nejvyss
obsah tuku 6,75 = 1,00 % byl nafan u kapit s gikrmovanim Srotovaného triticale
(1,1 mm). VysSi obsah tuku 6,23 + 0,97 % byl zazeadm u kapr s gikrmovanim
Srotovaného triticale (1,2 mm). U kaprv kontrole byla nariena hodnota
5,01 £ 0,80 %.

V srpnu ndli nejvyssi obsah tuku 6,41 + 1,12 % Kap piikrmovanim Srotovaného
triticale (1,2 mm). Vysoky obsah tuku 6,34 + 1,32b% také u kapt s gikrmovanim
matkaného triticale. NejnizSi hodnota 4,18 + 0,53 Yalmaznamenana éjpv kontrolni
skupire kapi.

Fi vylovu byla namiena nejvysSi hodnota tuku 6,67 + 1,30 % u &apr
s pikrmovanim Srotovaného triticale (1,2 mm). Kapg pikrmovanim Srotovaného
triticale (1,3 mm) mili 6,55 + 0,94 % tuku a sfifxrmovanim Srotovaného triticale
(2 mm) a (1,1 mm) 6,21 + 0,80 % a 6,40 + 0,68 %ddanty triticale bez Uprav byl
obsah tuku 6,23 + 1,13 %. Kafrgy obsah tuku byl u ngganého triticale 6,22 + 1,29

e

Hodnoty obsahu tuku ve svalo¥ikapii zndzotuje grafé. 9.
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Graf €. 9: Obsah tuku ve svalovig kapria — sadky Trebai 2009

Krmivo: Srotované 1,3 mm
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4.7.1. Statistické vyhodnoceni obsahu tuku ve svaioé kapra

Graf ¢. 10: Box - whisker diagramy jednotlivych hodnot tiku pro riazné skupiny

dle upravy triticale na konci pokusu

Tuk %

]

neupravene Imm 1.1mm 1.2mm 1.3mm mackane kontrola

Mechanicka uprava krmiva

Posouzeni Urove tuku prostirednictvim analyzy rozptylu

Opet budou o¥ieny pgedpoklady pro adekvatni pouziti analyzy rozptyjupormalita a
homoskedasticita jednotlivych v§tii. O jednotlivych vyBrech budeme dale
piedpokladat, Ze jsou navzajem nadsobzavislé.

Test normality

Pro otestovani z&kladnihdggapokladu normélniho roziéni v jednotlivych skupinach
(dle mechanické upravy krmiva) byl &ppouzit tzv. Shapiro - Wilkv test. Vysledky

jsou uvedeny v tabulace 9.
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Tabulka €. 9: Vysledky provedeného Shapiro - Wilkova testu @ normalitu pro

proménnou tuk v zavislosti na jednotlivych skupinach

Mechanicka uprava krmiva DosaZené hladina vyznath(msalue)
Neupravené triticale 0,3593

Triticale 1 mm 0,6622

Triticale 1,1 mm 0,0261*

Triticale 1,2 mm 0,435

Triticale 1,3 mm 0,4695

Triticale ma&kané 0,2228

Kontrola 0,05435

*Signifikantni naa = 005.

Na zaklad provedenych vypsia viz tabulkac¢. 9 lzeftici, Zze na hladi& vyznamnosti
a = 005 se pod#lo zamitnout hypotézu o normalni distribuci jedimych skupin.
Predpoklad normalniho rozbtbni byl v tomto pipad® porusen u krmiva Triticale 1,1
mm (p-value = 0,0261). Proto bude pro posouzeni shodyutwozdleni pouZzit
neparametricky Kruskal - Wallis test.

Pri provedeni Kruskal - Wallisova testu bylo dosazdmwdnoty testového kritéria =
19,41, pi Sesti stupnich volnosti. Tato hodnota odpovidéadené hladivyznamnosti
(p-value) 0,003517. Na hladinvyznamnostia = 005 bylo mozné na zakl&ddat
zamitnout hypotézu o shodném réewi jednotlivych vykra - skupin. S95 %
spolehlivosti Ize tedyici, Ze seidznd mechanick& Uprava projeuznym obsahem tuku

v mase alespou jedné ze skupin.

Z&kladni popisné charakteristiky pro obsah tukusvaloviré kapra na zné Upra¥

triticale je uvedeno vifloze - tabulka. 15.
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4.8. Vytéznost kapni na sadkach v Teboni 2009

NejvysSi vytznost ngli kapri s prikrmovanim Srotovaného triticale (1,2 mm) 62,67 +
2,18 %. Velmi podob® na tom byli i kapi s pikrmovanim Srotovaného triticale
(1,1 mm). Jejich hodnota vysla 62,66 + 1,80 %. Prikas pgiikrmovanim makaného
triticale doséhla vy¢Znost 62,51 + 2,19 %.

NizSi vy€znost byla u varianty sifgrmovanim triticale bez Gprav 61,95 + 1,76 % a
Srotovaného triticale (1 mm) 60,52 + 1,48 %. U kolmi skupiny kapk vySla vygznost
61,63 £ 0,81 %, ktera byla dokonce vysSi neZz hanotkapéi s gikrmovanim
Srotovaného triticale (1,3 mm) 61,20 + 4,81 %.

Vyhodnoceni vyznosti ukazuje graf. 11.
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Graf €. 11: Vyhodnoceni vyéznosti - sddky Tiebai 200¢
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50



4.9. Vyvoj planktonu na sadkéach v Feboni 2009

V kvétnu bylo u planktonuiBosminidag(nosatékoviti) zjiSttno nejtsi kvantitativni
(perloaky) 2 % aRotifera(vitnici) 1 %.

V ¢ervnu doSlo k vyraznému poklesu ¢ptnosti Bosminidaena 17 %. Naopak u
Copepoda(klanonoZci) se kvantita vySplhala az na 31 %. M&V zastoupeni 41 %
bylo uDaphnia> 0,7 mm.

Zaatkem ¢ervence byla nejvyssi kvantita planktonu 30 9%Daphnia< 0,7 mm a
29 % u Daphnia > 0,7 mm. U planktonuCopepodaa ostatniCladocera vysly
kvantitativni hodnoty 21 a 15 %

Na koncicervence byly nejvyssi hodnoty &pu Daphnia< 0,7mm 57 % aDaphnia
> 0,7 mm 23 %Cladoceraméla kvantitu 11 %.

V srpnu dosahl nejvysSich kvantitativnich hodpddnkton Cladocera96 %. U
ostatnich pozorovanych skupin doSlo k vyraznémulgsok V porovnéni s minulym
mesicem ndla Daphnia< 0,7mm pouhych 0,3 % Baphnia> 0,7 mm dosahla kvantity
0,7 %.Rad Rotifera (viinici) mgl pouhé 1 % v kvantitativnim zastoupeni planktonu a
Copepodaouhé 2 %.

V pribehu z&i ke konci pokusu byly kogeé kvantitativni hodnoty planktonu nejvyssi
u Cladocera83 %.Copepodaméla 4 %,Daphnia< 0,7 mm také 4 % Baphnia> 0,7
mm 8 %. Nepatrny vyskyt byl zaznamenam Nauplia 1 %. Kvantitativni vyskyt

RotiferaaBosminidaebyl 0 %.

Vyvoj planktonu na sadkéach wdboni znazatuje grafé. 12.
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Graf €. 12: Sezonni pibéh kvantity zooplanktonu na sadkach v Teboni 2009
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5. Diskuze

Pokusny odchov, ktery probihal \&sicich: keéten, ¢erven, éervenec, srpen a #a
roku 2009 trval dohromady 120 dni. Teplotni Klinesadkach v feboni bylo pro rok
2009 nizSi nez v minulych letech.dRwr teploty vody se po dobu krmného pokusu
pohyboval na arovni 20,71 + 2,0 °®odarek (2009 provadl na sadkach vikboni
obdobny krmny experiment. Pro rok 2008 zde &#npramér teploty vody 20,94 +
1,84 °C. Vyhodou sédek byla vysok& vyrovnanost odoBho prosedi. Sadky byly
napusny na stejny objem vody adhy jednotny giitok z rybnika S#t.

Nejvyssi individualni hmotnost na sadkachrteboni v roce 2009 byla zj&ta u
kaprii s gikrmovanim $rotovaného triticale (1,2 mm) 2595 +33d.ind:l. Nejnizsi
individualni hmotnost a naopak kontrolni skupina kapt771 + 167 g.ind". Hlavag
(2009 provadl krmny pokus kapr na sadkach vi€boni vroce 2008. NejvySsi
individualni hmotnost 2230 g.ind zjistil ve svém pokusu u kaps pgikrmovanim Zita.
Cepak (2007 provadl krmny experiment 2002 - 2006 na rybnicich Rgibd Chlum u
Treboré. Ve svém pokusu roku 2002 (powmy rok) zjistil nejvysSi individuélni
hmotnost u kagr s gikrmovanim triticale a pSenice 1320 g.indv rybnice Cerna
Kubni. Podobnou problematikou sabyvali Eisert 2008; Hida 2009; Petr 2009;
Urbanek 2009. Eisert (2008 pii svém pokusu, roku 2003 na rybnik@&sBk -
Rybé&stvi Lomnice nad LuZnici, zjistil nejvy3si indiviélmi hmotnost 1090 g.ind.u
kaprii s gikrmovanim kukiiice.

Nejvyssi celkovy firistek 18,50 kg vySel u kaprs gikrmovanim Srotovaného
triticale (1,2 mm). Vysoky celkovyiprustek 17,20 kg byl také zj&t u Srotovaného
triticale (1,3 mm) a 17,00 kg u raného triticale. Naopak nejnizSiho celkového
prirastku 7,40 kg dosahli kapv kontrole. Statisticky gikazny rozdil byl zaznamenam
v hmotnosti mezi upravenymi krmivy a kontrolodlavaé (2009 uvadi ve svém
pokusu na sadkach wdboni roku 2008 nejvysSi celkovyipistek 9,29 kg u kagr
s piikrmovanim triticale a 8,84 kg u kaps gikrmovanim makané lupiny. Nejnizsi
hodnotu 6,63 kg zjistil v kontrole.

NejvysSi konénou hodnotu Fultonova koeficientu 3,44 + 0,19 dosdapii
s pikrmovanim Srotovaného triticale (1 mm). Nejnizinkna hodnota FK = 2,89 +

0,39 byla zji&na u kontrolni skupiny kapr Kondici ryb lze ozn&t u vSech
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pozorovanych skupin kaprza dobrouMezi jednotlivymi gikrmovanymi variantami
nebyl u Fultonova koeficientu pozorovan statistigkkazny rozdil Petr (2009 uvadi
ve svem pokusu roku 2008 nejvysSi kéimmu hodnotu FK = 3,74 u kapr
s pikrmovanim makaného Zita a nejnizsi kofreou hodnotu FK = 3,06 u kontrolni
skupiny kapti. Podobnych vysledkdosahl ve svém pokusu na sadkactebdni roku
2007 takéHlavac (2009. Nejvyssi hodnotu FK = 3,37 zjistil u triticalenajnizsi 2,9 u
lupiny. Hada (2009 uvadi u kapt s gikrmovanim triticale, na rybnice FiSmistr roku
2003, konénou hodnotu FK # vylovu 3,26 + 0,41.

Pro vyhodnoceni indexu obvodilat (I0) je nutné znat, Ze idealni 10 byinbyt co
nejblizsi 1 Urbéanek, 2009.

Fi vylovu byly zjiS€&ny nejvysSi konéné hodnoty 10 = 1,17 + 0,08 v kontrole a
nejnizsi konéné hodnoty 10 = 1,06 + 0,03 u kaps @ikrmovanim mékaného triticale.
Mezi jednotlivymi gikrmovanymi variantami nebyl u indexu obvodtiat pozorovan
statisticky ptikazny rozdil.Vodarek (2009 doséahl pi vylovu sadek v Teboni v roce
2008 nejvyssiho 10 = 1,15 u kdips pgikrmovanim mékaného Zita a nejnizsiho 10 =
1,11 u mé&kaného triticale.

Nejvyssi rychlost istu SGR 0,86 %4 meli kapri s piikrmovanim Srotovaného
Urbanek (2009 zjistil ve svém krmném pokusu na sadkachiebbni v roce 2008
nejwétsi hodnotu SGR 0,72 %'du kapii s gikrmovanim triticale a nejnizsi hodnotu
SGR 0,63 %.d u p3enice m#kané afepky. Vysledky sniZzenéhoistu u kapi
s piikrmovanim pSenice ntkané arepky potvrdil iJackson et al.(1982, ktery zjistil
rastovou depresi u kaprs gikrmovanim vyssiho podildepky v krmivu. NejvySsi
hodnotu SGR 0,51 %tzjistil ve svém pokusu roku 2003 u kitlae Eisert (2008.

Nejvyssi RGR vySlo u kaprs gikrmovanim Srotovaného triticale (1,2 mm) 183 % a
nejnizsi RGR pak #la kontrolni skupina kajgr110 %.Petr (2009 zjistil ve svém
pokusu nejutsi hodnotu RGR 183,5 % u fkaného Zita a nejniz§i RGR 133,64 % u
matkaného triticale.

NejnizSi a nejlepsSi konverzi krmiva FCR = 0,83limkapii s grikrmovanim
matkaného triticale. Nejvyssi a nejmé&ptiznivou konverzi krmiva FCR = 1,27 &o
triticale bez UpravMasilko et al. (2009 ve svych pokusech na sadkachieldoni 2007

NejvysSi dinnost konverze krmiva FCE byla zjga u mékaného triticale 1,21 kg.
NejnizSi FCE nilo triticale bez Uprav 0,79 kédiada (2009 provadl roku 2003 krmny
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pokus na rybniku &ak — stedisko Lomnice. Ve svém experimentu didpnejvyssi
hodnot FCE 0,33 kg u kajirs gikrmovanim kukiice. Viola a Ariely (1983 zjistili
znaneé snizeni rychlostiistu u kapit s gikrmovanim jémene. K podobnym zé&wim
dosgl i Degani et al.(1997).

NejnizSi pordr mezi FCR/SGR byl u ngkaného triticale 1,05 naopak nejvyssi vysel
u triticale bez Gprav 1,6Lim je hodnota tohoto vzajemného psmFCR/SGR nizsi,
tim je pouzivané krmivaci zpasob krmeni vyhodf)Si. Na zaklad vysledki v
provedeném experimentu, bych dogmval upravovat obiloviny, protoZze se jevi jako
vyhodrgjSi. Kapi s prikrmovanim upravenych obilovin dociluji lepSich igaki ve
srovnani s neupravenymi. Tento fakt potvrdil vensvgokusu také/odarek (2009.
NejnizSi a nejvyhod¥Si poner FCR/SGR zjistil u mékaného zita 3,06. Naopak u
kapti s gikrmovanim neupraveného Zita byla dosazena hodRGR/SGR = 3,24.
Urbanek (2009 se domniva, Ze u kaps gikrmovanim makanych obilovin dochazi
ve stew k rychlejSimu zazivani s vysokodidnosti vstebavani Zivin. Naproti tomu u
obilovin bez Uprav probiha traveni pomaleji s nig&nhnosti vstebavani. Tyto udaje
bych dopordoval jeSt owefit v dalSich pracich.

NejnizSich néklad na 1 kg piristku doséhli kafp s gikrmovanim makaného
triticale 4,74 K naopak nejvySSi naklady na krmivo na 1 Kgrgstku neli kapfi
s pikrmovanim triticale bez aprav 7,00¢cKHlavaé (2009 ve svém pokusu roku 2007
zjistil naklady na 1 kgiprastku u kapit s grikrmovanim triticale bez Uprav 6,6XK

Nejvyssi dinnost vyuziti bilkovin z krmiva (PER) &h kapti s pikrmovanim
matkaného triticale 10,01 a nejniz&tidnost vyuziti proteinu zijatého krmiva bylo
Zjisttno u kapt s pikrmovanim triticale bez uprav 6,54. Diky dobrymsdaenym
vysledkim z hlediska produti &innosti, bych apeloval na pouziti thanych
obilovin do praxe. Nejen Ze jsou tkané obiloviny pro rybu Iépe stravitelné a sngidn
rybami g@ijiméany, ale dosahuji i efekti¢fSich vysledk v produknich vlastnostech
oproti obilovinam v zrnuBehrendt (1982)uvadi, Ze z dostupnych obilovin je pro kapra
nejidealjSi pSenice, protoZze ma nizsi velikost zrna. ajyuzivany je také jamen.

Fi vylovu byla nangiena nejvySSi hodnota tuku 6,67 = 1,30 % u &apr
s piikrmovanim Srotovaného triticale (1,2 mm). V komtio skupiré dosahli kap
nejnizsi konénou hodnotu tuku 4,55 + 0,56 %. Mezi jednotlivyniikpmovanymi
variantami nebyl u obsahu tuku ve sval@vikepii pozorovan statisticky pkazny
rozdil. Zajic (2009 provadl pokus natiebaiskych rybnicich Humlena | — VI. Nejvyssi
hodnotu tuku 9,56 + 0,26 % zjistil u kadps gikrmovanim jémene a nejnizsi 4,61 +
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0,18 % u ZitalUrbanek (2009 uvadi nejvyssi obsah tuku 7,33 % ve svaldwapii s
piikrmovanim triticale. U Zita zjistil 6,14 % a ucjpene makaného 5,97 %Vodéarek
(2009 zjistil nejnizsi obsah tuku 6,14 % u kap gikrmovanim zita. Obsah tuku ve
svalovirg kapiti na sadkach je v pméru o 3 % nizsi nez u kajpw rybnicich. Lze si to
vyswétlit niz§im mnoZstvim firozené potravy (nizk& kvantita hrubého zooplanktéin
totalni absence bentosu) na sadkddmanek (2009.

Nejvyssi vygznost nli kapii s prikrmovanim Srotovaného triticale (1,2 mm) 62,67 +
2,18 %. Velmi podob® na tom byli i kapi s pikrmovanim Srotovaného triticale
(1,2 mm) 62,66 = 1,80 %. U kontrolni skupiny kamySla vy&znost 61,63 + 0,81 %,
kterd byla dokonce vy3Si neZz hodnota u &apgikrmovanim Srotovaného triticale
58,9 * 3,34 % u kajrs pikrmovanim triticale, dale nasledovala pSenice 3833 % a
témei stejné hodnoty 58,6 + 2,6 %¢ha i kukurice. NejnizSi vyznost 56,14 + 2,9 %
méla kontrolni skupina kafr Huada (2009 ve svych pokusech uvadi nejvyssi
vytéznost u kontroly 63,74 %, dale nasledovala v jeRpeementu varianta kafr
s pikrmovanim Zita 62,21 % a W#nost nejnizsi byla zji8ha u triticale 62,12 %.
Obdobnou problematikou se zabyvaiildva¢, 2009; Urbanek, 2009; Vodarek, 2009;
Zajic, 2009.

Graf ¢. 12 znazatuje, Ze nejvysSi kvantitdaphnii > 0,7 mmbyla pozorovana v
cervnu, poté jejich kvantita v nasledujicichésitich rapida klesala. V z& byl
zaznamenam @p jejich naist. Potuzak et al. (2007 povazuje za hlavni slozku
piirozené potravy ve vyzé&kapra v rybnicich ro®aphnia (D.pulicaria, D. magna, D.
longispina,) Urbanek (2009 zjistil ve svém pokusu ve vSech rybnicich nejyss
kvantitu velkych dafnii v kétnu, v dalSich msicich jejich kvantita klesala a v srpnu byl

opét zaznamenan jejich nist.
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Jako nejlepSi obilovina s nejvySSi prodnik kinnosti se jevilo m&aneé
triticale. Nasledujici produki ukazatelé vysli nejlépe v jeho présh. Jednalo
se 0: nejniz8i spmbu krmiva na kg irastku (FCR), nejvyssi ffrastek

Z jednoho kg pedlozeného krmiva (FCE) a nejnizSi hodnotu pamrFCR /
SGR. Kapi s prikrmovanim této obiloviny rli nejvysSsSi efektivitu vyuZiti
proteini z krmiva (PER). To mohlo byt #apobeno pr&v mechanickou Upravou
zrna, ¢imz doslo k vy$Simu zhodnoceni Zivin v krmivliato obilovina ndla i

dobrou vytZznost, ¢cimz potvrdila roli favorita v aplikaci né&aneho triticale

Vv praxi.

NejnizSi naklady na jeden kilograniigistku nelo opét mackané triticale. Diky
viem vySe zmiimym pozitivnim vysledi&km u této obiloviny, bych do praxe
doporwoval pouzivat mékané triticale.

N 1

NejvysSi pirastek celkem i nejvySSi hodnota SGR byla Zjigt u Srotovaného
triticale (1,2 mm). Tato hodnota vysla ébpkladre ve prosgch upravené

obiloviny.

NejvyrovnarjSi a nejméa rozkolisany obsah tuku ve svalo¥ikapra byl opt
zjisttn u makaného triticale. B vylovu neli kapii s prikrmovanim této

e

jejich vyvazenou a dobrou kondici po celé obdolgezimentu.

Tyto vysledky n& utvrdili v tom, abych nadale rozéval mySlenku pouziti mechanicky

upravenych obilovin do praxe. Me&ni ma totiz pozitivni vliv nejen na vyssiiiistky

¢i dobrou kondici ryb, ale i z ekonomického hledigkaobi velmi piznivé a je utitym

piislibem do budoucnosti. Obetlzefici, Ze se dana efektivita odviji od stdprpravy

a vlhkosti zrna. Abychom tedy dosahli nejvySSichrigstki pfi co nejmensSich
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nékladech, musi byt spr&vnzvolend (prava, vihkost a skladovani krmiva, aby

nedochazelo kifpadnym ztratam rozplavanim.
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8. Seznam pouzitych zkratek

BE -Brutto energie v MJ

BNLV - Bezdusikaté latky vytazkoveé v g/ kg
FCE - Food Conversion Efficiency

FCR - Food Conversion Ratio

FK - Fultordv koeficient

HJOT - Hruls jatecné opracovanésto

10 - Index obvoduta

KS - Koeficient stravitelnosti v %
MJ - MegaJoul

NL - Dusikaté latky

OH - Organicka hmota

PER - Protein Efficiency Ratio

RGR - Relative Growth Rate

SE - Stravitelna energie v MJ

SGR - Specific Growth Rate

T - Tuk

TS - Tebaisky Supinaty kapr
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10. F¥ilohy

Tabulka ¢. 10: Rozbory Zivin a energetické ukazatele triticie v roce 2009 (analyzu

obilovin provedly Zemédélské sluzby Dynin, a.s.)

ZIVIN. A ENERG. UKAZATELE

Susina

Dusikaté latky

Tuk

Kyselina linolova

Vlaknina

Lignin

BNLV

Skrob

Cukry

OH

Popel

PDIA

PDIN

PDIE

BE

Metabolizovatelna energie-s
Metabolizovatelna energie-p
Metabolizovatelna e.-d(ME-N)
NEL

NEV

NEL-o0

NEV-0

Metabolizovatelna energie-m

AMINOKYSELINY
Lysin

Methionin
Methionin+cystein
Threonin
Tryptofan

Arginin

Glycin

Histidin

Isoleucin

Lucin

Fenylalanin

Valin

Tyroxin

MAKROPRVKY

880 g/kg
106,00 g/kg
19,00 g/kg

12,00 g/kg
22,00 g/kg
13,00 g/kg
715,00 g/kg
579,00 g/kg
30,00 g/kg
872,00 g/kg
19,00 g/kg
40,09 g/kg
82,94 g/kg
98,50 g/kg
16,12 MJ/kg

Vapnik (Ca)

Fosfor (P)

Fosfor (P)-stravitelny
Sodik (Na)

Draslik (K)

Horcik (Mg)

Sira (S)

Fosfor (P)-vyuzitelny

MIKROPRVKY
Zelezo (Fe)
Med (Cu)
Mangan (Mn)
Zinek (Zn)

Jod (J)

11,78 MJ/kgkobalt (Co)
13,61 MJ/kgChrom (Cr)

12,70 MJ/kg

0,6 g/kg
3,20 g/kg

1,00 g/kg
0,20 g/kg
3,60 g/kg
1,30 g/kg
1,50 g/kg
1,23 g/kg

54,3 mg/kg
5,00 mg/kg
28,00 mg/kg
31,00 mg/kg
0,04 mg/kg
0,05 mg/kg
0,30 mg/kg

7,52 MJ/kg VITAMINY A LATKY PODOBNE

8,11 MJ/kg
7,28 MJ/kg
7,94 MJ/kg

Vitamin B2
Cholin

12,90 MJ/kgDALSI ZIVINY

3,57 g/kg
1,73 g/kg

4,28 g/kg

3,26 g/kg
1,12 g/kg
5,30 g/kg
4,38 g/kg
2,45 g/kg
3,57 g/kg
6,83 g/kg

4,79 g/kg

4,79 g/kg
2,85 g/kg

Vihkost

68

0,44 mg/kg

465,00 mg/kg

120,00 g/kg



Tabulka ¢. 11: Zakladni popisné charakteristiky pro hmotnostv zavislosti na

razné Upraw triticale

Popisné charakteristiky pro prémmou hmotnost

« . Primer
Uprava krmiva Minimum & . Median (smgrodatna - . Maximum

vartil kvartil

odchylka)

Neupravené
triticale 1840 2200 2410 2390 (345,8) 2520 3100
Triticale 1 mm 2080 2290 2430 2400 (209,1) 2490 (282
Triticale 1,1 mm 2010 2200 2370 2350 (208,0) 2510 2600
Triticale 1,2 mm 2140 2360 2660 2600 (312,8) 2730 2600
Triticale 1,3 mm 1960 2200 2330 2450 (359,1) 2780 2980
Triticale
matkané 1860 2200 2620 2510 (397,0) 2830 3000
Kontrola 1570 1640 1760 1770 (167,0) 1890 2020

Tabulka ¢. 12: Vysledky provedeného Shapiro-Wilkova testu nanormalitu pro

proménnou hmotnost - pro jednotlivé skupiny krmiva

Mechanick& Uprava krmiva

DosaZena hladina vyznath(msalue)

Neupravené triticale
Triticale 1 mm
Triticale 1,1 mm
Triticale 1,2 mm
Triticale 1,3 mm
Triticale makané
Kontrola

0,9161
0,7794
0,3594
0,7864
0,2941
0,3361
0,6124

Tabulka ¢. 13: Zakladni popisné charakteristiky pro Fultoniv koeficient v

zavislosti na mizné upraw triticale

Popisné charakteristiky - Fultdw koeficient

g . Pramér
Uprava krmiva Minimum & . Median (smgrodatna - . Maximum

vartil kvartil

odchylka)

Neupravené
triticale 2,92 3,2 3,47 3,41 (0,299) 3,6 3,86
Triticale 1 mm 3,26 3,32 3,42 3,44 (0,191) 3,5 3,92
Triticale 1,1 mm 3,12 3,28 3,48 3,46 (0,234) 3,57 3,86
Triticale 1,2 mm 2,95 3,18 3,22 3,35 (0,292) 3,56 3,83
Triticale 1,3 mm 2,97 3,27 3,46 3,39 (0,235) 3,51 3,74
Triticale
matkané 3,3 3,42 3,53 3,55 (0,185) 3,67 3,91
Kontrola 2,31 2,66 2,86 2,90 (0,391) 3,18 3,42
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Tabulka ¢. 14: Z&kladni popisné charakteristiky pro index olvodu téla v zavislosti

na rizné upraw triticale

Popisné charakteristiky - Index obvodu

2 . Pramér
Uprava krmiva Minimum . Medidn  (snerodatna . . Maximum
kvartil kvartil
odchylka)
Neupravené
triticale 0,83 1,04 1,05 1,06 (0,0089) 1,11 1,17
Triticale 1 mm 1,02 1,04 1,07 1,07 (0,0287) 1,08 111,

Triticale 1,1 mm 0,84 1,03 1,09 1,06 (0,0850) 1,11 1,14
Triticale 1,2 mm 1,02 1,07 1,11 1,10 (0,0494) 1,14 1,17
Triticale 1,3 mm 1,00 1,04 1,07 1,07 (0,0440) 1,10 1,14
Triticale

matkané 1,00 1,04 1,06 1,06 (0,0327) 1,09 1,10
Kontrola 1,05 1,12 1,17 1,17 (0,0796) 1,22 1,30

Tabulka ¢. 15: Zakladni popisné charakteristiky pro tuk v z&sislosti na maizné

Gpraveé triticale

Popisné charakteristiky - Tuk

- . Pramér
Uprava krmiva Minimum kv;rtil Median  (smgrodatna kvgrtil Maximum
odchylka)

Neupravené
triticale 4,6 5,65 6,1 6,23 (1,1261) 6,95 8
Triticale 1 mm 51 5,65 59 6,21 (0,7981) 6,7 7,7
Triticale 1,1 mm 5,7 6,0 6,3 6,4 (0,6782) 6,5 8,1
Triticale 1,2 mm 5,0 5,7 6,6 6,67 (1,2985) 7,2 8,9
Triticale 1,3 mm 5,2 5,75 6,5 6,55 (0,9438) 7,35 7,9
Triticale
matkané 4,5 5,55 6,2 6,22 (1,2898) 6,8 9,2
Kontrola 3,9 4,3 4,3 4,55 (0,5606) 4,67 5,6
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Foto ¢. 2: Odebiraci z&izeni na zooplankton

Schindlefiv kvantitativni sra¢ na zooplankton na objem 10 |I.

Foto ¢. 3: Sadka pro pokusny odchov kapit (vylov)
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Foto ¢&. 4: Triticale bez Gprav

Foto €. 5: Triticale mackané
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Foto ¢&. 6: Pouzité pomacky pri méieni ryb

Foto ¢. 7, 8, 9: Fatmetr FM 692 Distell
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DISTELL iy,

DISWELL com I
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Foto €. 10: Valcové m&kadlo
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Foto ¢. 11, 12: Sadky v Feboni
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Graf ¢. 13: Priabéh kysliku a teploty na sadkach v Feboni 2009
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Vyuziti mechanicky upravenych krmiv v polointenzivnim

chovutrzniho kapra

Michal Vodarek
Abstrakt

Byl proveden 120 denni krmny pokus na sadkadtietroni v oblasti pkrmovani
trznich kapt. Cilem bylo zjistit, jaky zpisob Upravy obilovin bude mit néjpnivejSi
efekt z hlediska prodwki (innosti @i mechanické Upray obiloviny Srotovanim a
makanim v porovnani s obilovinou bez Uprav. Teoretiglast je zamena na
charakteristiku firozené potravy, techniku fijgrmovani, rozdleni krmiv a jejich
vhodnou upravu k dosazeni vysokydlstovych vysledk kapra obecnéhoClyprinus
carpio). V praktické ¢asti je uvedena metodika a vysledky prothikh ukazatél u
kapta krmenych triticale bez Uprav, Srotovanim akaim.

Nejwtsi produkni (Einnost byla zji&na u kapit s giikrmovanim makaného triticale
s FCR 0,83; s FCE 1,21 kg a FCR/SGR 1,05; Nejvpgdilost fstu neli kapti
s piikrmovanim $rotovaného triticale (1,2 mm) s SGRR60%.d"; Horsich vysledi
dosahli kap piikrmovani triticale bez uprav: FCR: 1,27; FCE: 0k§ FCR/SGR:
1,61; SGR: 0,796.d",

Kli cova slova:kapr obecny, mikaneé triticale, obilovina, prodghki kinnost, girozena

potrava
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The Use of Mechanically Modified Cereals in Semi ttensive

Culture of Market Carp

Michal Vodarek
Abstract

120 day feeding experiment was executed on theohrdlshponds in the area of
feeding the market carp. The aim was to determinatway of cereals processing will
have favorable effects in terms of production éficy in the mechanical processed
cereal by grinding and mashing in comparison wigiheal without processing. The
theoretical part focuses on the characteristicsabfiral food, technology feeding, feed
distribution and appropriate processing to achigigh growth results in common carp
(Cyprinus carpi9. The practical part includes the methodology aesults of the
production parameters of carp fed by triticale with processing, by grinding and
mashing. The highest feed efficiency was obserwedarps under supplementary by
triticale mashed feeding with FCR 0.83; 1.21 kgFR&E and FCR / SGR; 1.05; the
highest growth rate was achieved in carp underlsapmtary by grinded triticale (1,2
mm) feeding with SGR: 0.86 %'d worse results were observed in carp feeding by
triticale without processing: FCR: 1.27; FCE: 0k§ FCR / SGR: 1.61; SGR: 0.79
%.d".

Keywords: Common carp, Grinded triticale, Cereal, Produckieficy, Natural food
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