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Automatizované rizeni a ochrana tepelnych ¢erpadel
prostiednictvim PZTS

Abstrakt:

Cilem této bakalarské prace je prehled a pouziti jednotlivych typt tepelnych
Cerpadel, popisuje jednotlivé typy automatizovaného ftizeni a ochrany
prostfednictvim prostiedki poplachovych zabezpecovacich a tisiovych systémil.
V kapitole vénované tepelnym cerpadliim porovnava jednotlivé typy s popisem jejich
prednosti, nedostatkli a vhodnosti pouziti. V dalSich kapitolach jsou popisovany
prvky systémi EPS, PZTS, CCTV, MZS a automatizované systémy fizeni budov,
které mohou ovladat i tepelnd Cerpadla. V zavéru bakaldiské prace jsou popsany
typové instalace tepelnych cerpadel, jejich zabezpeceni a automatizované fizeni, a to

jak v rezidentni, tak i primyslové vystavbe.

Kli¢ova slova: tepelna Cerpadla, automatizace, poplachové zabezpeCovaci a tisnové

systemy

Automated control and protection of heat pumps by using PZTS

Summary:

The aim of this bachelor’s thesis is overview and usege of various heat pumps
types, describes different types of automated management and protection via security
alarm and emergency systems. The chapter related to heat pumps compares different
types by specifying their strengths, weaknesses and applicability. In the subsequent
chapters are specified the elements of the fire alarm systems, intrusion detection,
CCTV, MZS and automated building control systems that can be operated also by
heat pumps. The conclusion of the thesis describes the types of heat pumps
installation, their security and automated management both in the residential as well

as industrial construction.

Keywords: heat pumps, automation, alarm security and emergency systems
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1. Uvod

Tepelna cerpadla se zacala pouzivat v polovin€ 20. stoleti, zajem o jejich
pouzivani se ménil s ohledem na ceny energii. Byla obdobi narGsti montazi v dobg,
kdy cena energii stoupala a pii poklesu téchto cen dochazelo rovnéz i k poklesu
zajmu o tato zatizeni. Tepelna Cerpadla prosla v posledni dobé mohutnym vyvojem
ajejich ucinnost se vyrazné zvySila. V soucasné dob& tepelnd cerpadla
zaznamenavaji velky narist prodejli a montdzi, zejména vlivem riznych dotacnich
tituld (napf. Nova zelend Usporam). Narust cen energii klade velky diraz na
efektivitu a hospodarnost tepelnych cerpadel. Proto vznikaji nové systémy
zabezpeceni a fizeni, které zabezpeci optimalni a na obsluhu jednoduchy provoz

a zaroven chrani instalovana tepelna Cerpadla.

Zaméteni je na prehled a vlastnosti jednotlivych typl tepelnych cerpadel,
prehled zabezpecovacich systémil a fidicich systémi pro jednotlivé typové instalace.
Rezidencni systémy v soucasné dobé prochazeji velkym rozvojem. Vychazeji z jiz
pouzivanych komer¢nich systému, ale jsou optimalizované pro rodinné a obytné
domy. Komer¢ni a primyslové instalace jsou modularni a mohou byt pouzity jak pro
malé, tak i velmi rozsahlé instalace. Jelikoz je problematika komerénich aplikaci
velmi rozsahlé, pozornost se soustfed’uje na instalaci tepelného cerpadla v reziden¢ni
budové arodinném domé. V téchto typech budov je nejvetSi nariist instalaci
tepelnych Cerpadel. RUzné typy tepelnych cerpadel umoziuji instalace jak do
novostaveb, tak ido rekonstruovanych budov a to bez nutnosti vymény celého

topného systému.

V ¢asti  vénované navrhu zabezpeceni je popisovano zafizeni urcend
bezprostiedn¢ k ochrané tepelného cerpadla pouzitého v typové instalaci. Navrh
netesi cely fidici systém, pouze pouzité periferie. Pfedpoklada se napojeni na systém

ovladajici zbytek objektu, ke kterému se tepelné cerpadlo ptipojuje.



2. Cil prace

Cilem je seznamit se s moznostmi zabezpeceni a ochrany provozu tepelnych
Cerpadel a s moznostmi jejich automatizovaného provozu a fizeni. S typy tepelnych
cerpadel, moznostmi jejich pfipojeni na automatizované systémy fizeni a na moznost
ochrany prostfednictvim PZTS (poplachovych zabezpeCovacich a tisnovych
systémil). Soucasti prace budou porovnany ndklady na typové instalace a navrzen

systém ochrany a automatizovaného fizeni.

Dil¢i cile bakalarské prace jsou:
e vytvofit pfehled fesené problematiky
e charakterizovat nejpouzivanéjsi tepelné cerpadla

e zhodnotit moznosti zabezpec€eni a automatizace u tepelnych cerpadel
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3. Metodika

Resersi vhodné dostupné literatury a po zajiSténi a prostudovani technické
dokumentace vyrobcii tepelnych cerpadel, vyrobci MZS, PZTS, EPS, CCTV
a vyrobcll systémi chytrych domd vyberou se vhodné komponenty pro fizeni
a ochranu. Predstavi se jednotlivé typy tepelnych Cerpadel a jednotlivé okruhy cidel,
jak systémi PZTS, tak i1 ostatnich podplirnych systémi pro ochranu provozu
a moznosti nejbéznéjSich fidicich systémill. Po urceni typovych instalaci bude
posouzeno umisténi tepelného Cerpadla a navrzen zptisob jeho ochrany a vhodny
fidici systém pro danou instalaci. Budou posouzeny variantni mista instalace
s ohledem na zplsob zabezpeceni a ceny zhotoveni systému nutného pro efektivni

a ekonomickou ochranu provozu tepelného cerpadla a jeho fizeni.
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4. Tepelna cerpadla

Tepelné cerpadlo se skladd ze C&tyt zdkladnich ¢asti okruhu vyparniku,
kompresoru, kondenzatoru a expanzniho ventilu. Teplo, které se odebere
venkovnimu prostfedi se ve vyparniku piedd kapalnému chladivu pfi nizké teploté.
Toto teplo ohieje chladivo, a to zméni skupenstvi kapalné v plynné. Vzniklé pary
chladiva jsou v kompresoru stlaCeny na vysoky tlak a tim dojde k zahtati chladiva.
To je ptivedeno do kondenzatoru, kde piedd vzniklé teplo do otopného systému.
V expanznim ventilu dochédzi ke snizeni tlaku chladiva na ptivodni hodnoty ve

vyparniku a timto je okruh uzavien (Kilinger, 2012; TZB-info, 2017).

Zdroj tepelné energie Tepelné ¢erpadlo Otopny systém

vzduch Kompresor

Obr. &. 1: Princip tepelného ¢erpadla (URL 1)

4.1 Tepelné ¢erpadlo zemé — voda

Tepelna Cerpadla zemé — voda poskytuji nejidealnéjsi prostiedi pro provoz. Tato
cerpadla ziskavaji teplo z ptirozeného tepla hornin v hloubkach vice nez 5 metrti, kde
se teplota pohybuje okolo 10 °C po cely rok. RozliSujeme dva druhy ziskévani tepla
ze zemg, a to hlubinnymi vrty nebo prostorovymi kolektory. Z ekonomiky provozu je
vyhodnéjsi ziskavani tepla zvrtli, nebot’ prostorové kolektory mohou byt vice
ovlivnény venkovnim klimatem (Karlik, 2009).

e Vyhody
o Stabilni teplota pudy
o Tichy chod
o Navrhuje se na tepelné ztraty objektu

o Dlouha zivotnost
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e Nevyhody
o Vyssi potfizovaci cena
o Vys$§i naroky na umisténi
o Kolektor nevhodny na svazitém terénu
o Kolektor — vliv na vegetaci nad nim

o Problematicks instalace v zastavéném Uizemi

4.1.1 Geotermalni vrty

Geotermalni vrty slouzi k pienosu tepla z horninového prostiedi do teplonosného
média a piedani tepla do vnitiniho prostfedi budov. Vrty jsou vystrojeny plastovym
potrubim, ve kterém cirkuluje nemrznouci smés. Hloubka vrti je obvykle od 50
do 150 metrh, mize byt i hlubsi dle slozeni hornin pod objektem. Vrt mize byt jeden
nebo ivice, pro dosazeni potfebného tepelného vykonu (Karlik, 2009; Rozehnal,

2011).

Obr. €. 2: Vrt pro tepelné cerpadlo zemé — voda (URL 2)

4.1.2 Plo$ny kolektor

Nutna velkd plocha pozemku pro zhotoveni kolektoru, hloubka vykopu
minimaln¢ 2 metry (musi byt v nezdmrzné hloubce). Realizace bud’ vykopem celé
plochy kolektoru a nasledné zasypani nebo formou vykopu ryh pro jednotlivé casti
kolektoru. V 1été slunce ohtiva povrch pudy, teplo se akumuluje a prohfivd zeminu

do hloubky bud’ pfimou absorpci, nebo prostiednictvim deStovych srazek.
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V zimé¢ je toto teplo odebirano a predavano vytdpécimu systému (Karlik, 2009;

Miller a kol., 2009).

Obr. &. 3: Plosny kolektor pro tepelné cerpadlo zemé — voda (URL 3)

4.2 Tepelné ¢erpadlo voda — voda

Tepelna ¢erpadla voda-voda vyuzivaji energii ktera je naakumulovéana ve vode,
a to jak tekouci, tak i stojaté v nadrzich.
Spodni voda si udrzuje po cely rok stalou teplotu v rozmezi 8-12 °C. Na
zaklade této stabilni teploty je topny faktor po cely rok ptiznivy.
Povrchova voda ma kolisajici teplotu a tim i kolisajici topny faktor (Karlik,
2009).
e Vyhody
o Kratka doba navratnosti
o Nizsi pofizovaci cena
e Nevyhody
o Vysoké naroky na mnozstvi vody
o Vysoké naroky na chemické slozeni vody
o Malo vhodnych lokalit

o Administrativni zatéz (povoleni spravct tokt)

4.2.1 Studny

Systém vyzaduje dvé studny ve vzdélenosti 10-15 metrG od sebe mezi Cerpaci
a vsakovaci studnou, jedna slouzi k ¢erpani vody do tepelného cerpadla a druhd

k vypousténi vody proteklé tepelnym cerpadlem. Nejvétsim problémem pro pouziti
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tohoto systému je dostate¢né¢ kapacitni pramen v ¢erpaci studni a vhodné chemické
sloZzeni vody. Vsakovaci studna musi byt po toku od Cerpaci studny, aby nedoslo

k tzv. ,,zkratovani pratoku vody* (Srde¢ny, Truxa, 2005; Karlik, 2009).

Obr. &. 4: Vrty studni pro tepelné cerpadlo voda — voda (URL 4)

4.2.2 Vodni toky a nadrze

Tam kde je dostate¢né velky vodni tok nebo nadrz, které v zimé nezamrzaji, je
vhodné pouzit tepelné cerpadlo s kolektorem ve dné. Pouziti vodnich ploch je
ve vyuzivani jako zdroj tepla spiSe raritou, protoZze je to spojeno s velkou
administrativou a zejména povolenim spravce toku. Problémem je také kolisani

teploty vodniho zdroje (Karlik, 2009; Miller a kol., 2009).

Obr. €. 5: Plosny kolektor pro tepelné cerpadlo voda — voda (URL 5)
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4.3 Tepelné ¢erpadlo vzduch — voda

Nejrozsitené€jsi tepelné cerpadlo, vyuzivajici teploty venkovniho prostfedi.
Moderni systémy pracuji az do teploty venkovniho vzduchu - 25 °C. Nevyhodou
tohoto systému je klesajici topny faktor s klesajici teplotou.

Skladaji se vétsinou ze dvou jednotek: venkovni a vnitini. U tohoto provedenti je
propojeni mezi obéma jednotkami provedeno chladivovym okruhem. Pfi vypadku
elektrické energie nehrozi zamrznuti propojovaciho potrubi.

Vyrabéji se 1 jednodilné systémy (monoblok), kde jsou veskeré systémy umistény
v jedné jednotce. Zde je nutné tepeln¢ chranit propojovaci potrubi s budovou

(Srdecny, Truxa, 2005; Karlik, 2009).

e Vyhody
o Nizsi potfizovaci naklady
o Univerzalnost pouziti
o Malé prostorové naroky
e Nevyhody
o Za extrémnich mrazi niz$i i¢innost

o Pfi instalaci nutno brat ohledy na hluk vznikajici provozem

Obr. &. 6: Tepelné Cerpadlo vzduch — voda (URL 6)

4.4 Tepelné ¢erpadlo vzduch — vzduch

Je to systém, ktery nepouzivd k pienosu tepla do wvnitiniho prostoru ohiev

radidtory nebo podlahovym vytapénim, ale ohfev je =zajist€én pouze
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vzduchotechnickou jednotkou, jednou (split) nebo vice (multisplit), nebo vyménikem
v potrubi vzduchotechniky. Dochazi tedy k pfenosu tepla zchladiva pifimo
do vzduchu za pouziti ventilatoru, ktery prohani vzduch pfes vyménik (Karlik 2009;
Tezamo, 2017).
e Vyhody
o Nizké potizovaci naklady
o Jednoducha a rychld montaz
o Mimo topeni je jednotka zaroven klimatizaci
o Jednotky mohou Cistit a zvlhc¢ovat vzduch
o Jednoduché tizeni teploty v jednotlivych mistnostech
e Nevyhody
o Nedokaze ptipravit teplou uzitkovou vodu

o Hlukovy vjem od venkovni a vnitini jednotky

- .

Reverzni ventil
-

| »

esor

Expander -

............................

Obr. €. 7: Tepelné Cerpadlo vzduch — vzduch (URL 7)

4.5 Nejpouzivanéjsi tepelna cerpadla

Podle piehledii ziskanych zpodkladi Ministerstva primyslu a obchodu
vyplyva, ze nejvice pouzivanym tepelnym cerpadlem je typ vzduch — voda. Je

to zejména z ditvodu potizovacich nakladi a jednoduchosti instalace (Bufka, 2014).
Z divodu piiznivych klimatickych podminek v Ceské republice je vhodné

pouzivat tepelnd Cerpadla vzduch — voda a vzduch — vzduch, protoze primeérna

teplota vzduchu v topné sezéné (fijen — biezen) je 1.96 °C. Jelikoz nejmodernéjsi
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tepelnd Cerpadla dokdzi jesteé pii teploté -25 °C pracovat s efektivnim topnym

faktorem (Kilinger, 2012).

Podle Tab. ¢. 1 jsou nejméné pouzivana Cerpadla typu voda — voda, a to

z diivodu nedostupnosti vodnich tokl a nedostupnosti dostate¢né vydatnych pramenti

spodni vody.
Druh tepelného Cerpadla
Rok Celkem
vzduch — vzduch | vzduch — voda | zemé — voda | voda — voda
2005 47 693 958 55 1753
2006 122 964 1362 84 2532
2007 338 1482 1730 62 3612
2008 60 1769 2125 78 4032
2009 254 2386 1959 87 4686
2010 118 4212 2150 74 6554
2011 105 4525 2296 65 6991
2012 454 5907 2425 76 8862
2013 508 4623 2258 82 7471

Tab. €. 1: Vyvoj prodeje tepelnych Cerpadel v letech 2005-2013 (URL 8)

Odhad celkového poctu dodanych tepelnych cerpadel
6000 r

[
o
o
o

N
o
o
o

Byvzduch - vzduch

w
o
o
o

vzduch - voda

zemé - voda

N
o
o
o

voda - voda

=
o
o
o

Pocet prodanych cerpadel za rok

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Rok

o

Obr. &. 8: Vyvoj prodeje tepelnych cerpadel v letech 2005-2013 (URL 8) — upraveno Mantlik

4.6 Ovladani provozu tepelného ¢erpadla

e Prostorovy termostat: je zakladnim prvkem systému lokalniho ustfedniho

vytapéni. Teplota se fidi nastavenim pozadované teploty v referencni
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mistnosti a termostat porovnanim pozadované a aktudlné zmeéfené teploty

zapina a vypina zdroj tepla (Matz, 2009).

voain

Obr. €. 9: Prostorovy termostat (URL 9)

Teplota vratné vody: je systémové ovladani provozu tepelné¢ho cerpadla
na zékladé porovnavani teploty topné a vratné vody, regulace teploty
v mistnostech pouze termostatickymi hlavicemi.

Systém inteligentni budovy: je ovladani pies internet, snimacem teploty

a fizeni programem v microprocesoru, nebo napft. v systému KNX.

19



5. Zabezpecovaci systémy pro ochranu a automatizaci ¢erpadel

Je to soustava elektronickych systémd, které fidi a chrani tepelnd cerpadla
pred kradezi, pozirem a vandalismem. Ridici systémy zajistuji optimalni chod

fizeného zafizeni a zaroven ho chrani proti poskozeni vlastnim provozem.

5.1 PZTS - Poplachové zabezpecovaci a tisniové systémy

Zatizeni poplachovych zabezpecovacich a tisnovych systému je souhrn ¢idel,
prostiedkit poplachové signalizace, tistovych hlasici, zapisovacich a ovladacich
zafizeni, ustfeden a prenosovych zafizeni. VyhldSeni poplachu je opticky nebo
akusticky oznamovano na pfislusném misté hlidané¢ho objektu nebo prostoru (Kiecek

a kol., 2003; Kindl, 2004).

(sTiEEETTI) vystpy)
magnet . signalky
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Obr. €. 10: Blokové schéma PZTS (URL 10)
5.1.1 Prvky plastové ochrany

Slouzi k signalizaci otevieni, pfipadné poruSeni prostupu plast¢ budovy (oken,
dvefi, vrat).

e Magnetické kontakty: skladaji se vzdy ze dvou dilt — jazyckového kontaktu
a permanentniho magnetu.

o Cidla na ochranu sklenénych ploch: rozbiti skla zptisobuje tlakovou vinu
a osobity zvuk, ktery se sklem $iti jako chvéni v tuhém télese. Toto chvéni
zachyti ¢idlo pevné spojené s hmotou skla. Déle se pouzivaji akusticka ¢idla,
kterd nevyhodnocuji chvéni skla, ale reaguji na charakteristicky zvuk

pfi rozbiti skla.
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5.1.2

Mechanické kontakty: jsou to mikrospina¢e zabudované do ramu proti
zapadce zamku.

Vibracni ¢idla: slouzi pro hlidani destrukce stén a ostatnich stavebnich dilu.
Hlidaji nejvice ohrozena mista mozného prirazu zdi a ostatnich stavebni
konstrukei.

Poplachové fdlie, tapety, polepy a poplachova skla: obsahuji ve své
konstrukci jemné dratky, které pti naruSeni prasknou a vyhlési poplach.
Dratova cidla: jsou to jemna lanka pfipojend k mikrospinacéi. Pouzivaji se
uvniti vétsich prarezii potrubi vzduchotechniky a jinych prostupt do objektu.
Rozpérné tyfe: mechanickd zabrana spojena s mechanickym spinacem.

Odstranénim tyc¢e spina¢ sepne (Kiecek a kol., 2003; Uhlar, 2005).

Prvky tisfiové ochrany

Je to zafizeni, které je urCeno k ochran¢ zaméstnanct a vetejnosti v ptipadé

bezprostiedniho ohrozeni.

5.1.3

Verejné tisiiové hlasife: jsou to spinace rozmisténé ve vetejném prostoru
chranéné budovy, urcené k vyvolani poplachového hlaSeni v ptipadé ohrozeni
nebo napadeni.

Skryté tisiové hlasife: jsou to magnetické kontakty nebo mikrospinace
v podobé¢ tlacitka nebo spinaci liSty. Jsou urceny ke skrytému vyvolani
poplachového hlaseni v ptipad¢ ohrozeni.

Osobni tistiové hlasice: pracuji bezdritové v podobé pifiveéskd, naramki

a nahrdelnikt (Kfecek a kol., 2003; Uhlat, 2005).

Ovladaci zarizeni

Jsou periferie, které umoziuji autorizované osob¢ vstup do stfezeného prostoru,

a to bud’ mechanickou cestou nebo pomoci elektronické identifikace.

Blokovaci zamky

Spinaci a propoustéci zamky
Kodové klavesnice

Ovlédaci a indikacni dily
Kartové a ¢ipové ovladani

Biometrické snimace (Ktecek a kol., 2003; Uhlat, 2005).
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5.1.4 Poplachové ustiedny

Ustiedna poplachovych zabezpedovacich a tistiovych systémi je centralni
zafizeni, které shromazd’uje data od cidel, vyhodnocuje tato data a reaguje na né¢
aktivaci vystupnich signalizacnich a jinych zafizeni, kterd hlasi a zobrazuji naruSeni
objektu. Pomoci vstupnich karet, kodovych zamku a vlastnich ovladacich klavesnic,
umoznuje uvést cely elektronicky zabezpeCovaci systém nebo pouze jeho Casti
do stiezeného stavu ¢i do klidového stavu (Kiecek a kol., 2003; Uhlat, 2005).

o Klasické smyckové ustredny

e Ustiedny s piimou adresaci

e Ustiedny smi$eného typu

o Ustiedny s bezdratovym pienosem signalu od ¢idel

5.1.5 Signalizacni (vystrazna zarizeni)

Slouzi k upozornéni a vystraze obsluhy nebo vefejnosti, vizualné¢ a zvukové
na vyhlaseny poplach (Uhlét, 2005; Honey, 2007).

e Opticka signalizace — svételné majaky

e Akustickd signalizace — sirény

e Qrafické tablo

5.1.6 Prvky prostorové ochrany

Vytvéii alternativu, eventualné doplnék k plastové ochrang.

e Pasivni infradervena C¢idla: reaguji na zménu teploty ve sledovaném
prostoru.

e Aktivni infracervena ¢idla: vysilaji infracervené svétlo, pfi naruSeni dojde
ke zmén¢ pozadi a pfijimaci ¢ast tuto zménu zjisti a signalizuje.

e Ultrazvukova ¢idla: reaguji na zménu stabilniho odrazu vInéni v pasmu
ultrazvuku. Naruseni prostoru zméni tento odraz.

e Mikrovlnna ¢idla: stejnd funkce jako ultrazvukova cidla pouze jina
frekvence vysilaného vinéni (mikrovinng).

e Kombinovana dualni ¢idla: kombinace dvou vyse uvedenych cidel (Kiecek

a kol., 2003; Uhlat, 2005).
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5.1.7

Prvky predmétové ochrany

Pro predmétovou ochranu je mozno pouzit fadu prvki. Slouzi pro ochranu

jednotlivych pfedmétt, které nejsou pevné piipevnény.

5.1.8

Otresova Cidla: reaguji na otfesy zpusobené napadenim chranéného prostotu
napf. trezoru.

Cidla na ochranu zav&enych piedméti: jsou urdena pro stieZeni
zavé$enych predméti. Cidlo vyhodnocuje sily ptisobici na hak.

Kapacitni ¢idla: jsou urcena k signalizaci doteku nebo i jen pouhého

priblizeni k chranéné zoné (Kiecek a kol., 2003; Uhlat, 2005).

Cidla specialni

Slouzi ke skrytému jiSténi naslapné plochy mistnosti nebo pro jiné aplikace, kde

naruseni zplisobi zménu tlaku.

5.1.9

Tlakova ¢idla

Naslapné koberce (Kiecek a kol., 2003).

Prvky venkovni obvodové (perimetrické ochrany)

Chréani a signalizuji naruseni prostoru jest¢ pred chranénymi budovami

nebo zafizenimi. Instaluji se vétSinou na okolni pozemky.

Mikrofonické kabely: vibrace citlivého kabelu zplisobené mechanickym
vlivem se pfevede na elektricky signal a nasledné je zpracovavan.
Infracervené zavory a bariéry: vysilac vysild jeden nebo vice
infraCervenych paprskii, které zachycuje pfijimac. Pii ztrat€ jednoho nebo
vice paprskll dochazi k signalizaci naruseni.

Mikrovinné bariéry: vytvari elektromagnetické pole, které narusitel porusi
a systém vyhlasi poplach.

Stérbinové kabely: dva koaxialni kabely, které jsou ulozeny v zemi
do uréené vzdalenosti. Vytvafi mezi sebou elektromagnetické pole
a v ptipadé vstupu do tohoto pole dojde k vyhlaSeni poplachu.

Zemni tlakové hadice: jsou hydraulickd podzemni ¢idla. Jednd se o dvé
paralelné polozené dvé pruzné hadice po celém obvodu pozemku.
Perimetricka pasivni infracervena ¢idla: jsou venkovni infrapasivni ¢idla
v robustni klimaticky odolné a vytapéné konstrukeci (Uhléar, 2005; Honey,
2007).
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5.1.10 Prenosova zarizeni

Jsou urcena k pfenosu informaci o vyhldSeném poplachu na pult centralni

ochrany a na pfedem urcena telefonni ¢isla a emailové adresy.

Automatické telefonni hlasice a volice

Bezdratova pienosova zatizeni (Ktecek a kol., 2003; Honey, 2007).

5.2 CCTV - Systém primyslové televize

Nejdtive je tteba fici, ze CCTV oznacuje zacate¢ni pismena anglickych slov

Closed Circuit Tele Vision (uzavieny televizni okruh), video z CCTV systému vidi

pouze opravnénd osoba. Dnes CCTV nahrazuje pojem IP kamera. Pro zvoleni

vhodné kamery by mély rozhodovat jeji parametry a zpisob pouziti. Jde predev§im

o rozhodnuti, zda pouzit analogovou nebo digitalni, ¢ernobilou nebo barevnou,

standartni nebo vysoké rozliSeni a dodatkové nebo specidlni funkce. Dale, zda

budeme pouzivat kamery s pevnym nebo proménlivym ohniskem, pevnou instalaci

nebo oto¢nou.

Monitory: pouzivaji se k vizualizaci d&t snimanych kamerou nebo
zaznamenanych na zdznamovém zafizeni.

Kamery: déli se na vnitini a venkovni, lisi se odolnosti k povétrnostnim
podminkam, venkovni kamery mohou mit vyhfivana pouzdra.

Kamerové piepinace: dovoluji zobrazit obraz z vice kamer na jeden monitor
(jedna po druhé¢).

Déli¢e obrazu, kvadrantovy selektor: umoziuje souc¢asné zobrazeni obrazu
z vice kamer na jediny monitor.

Multiplexory: je to zafizeni pro vicekamerové systémy se zaznamem Ctyt
az Sestnacti kamer.

Videosenzor: porovnavani obrazu v klidu, pfi naruseni indikuje poplachovy

stav (Kiecek, 1997; Kiecek a kol., 2003; Uhlar, 2006).

Obr. €. 11: Kamerovy systém (URL 11)
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5.3 EPS — Elektronicka pozarni signalizace

Elektronicka pozarni signalizace je souhrn technickych zafizeni, ktera slouzi
k detekci pozaru jiz pfi jeho vzniku a pfivolava na misto vzniku pozaru odpoveédnou
osobu, ktera je schopna rozhodnout, zda vznikajici pozar je schopna zlikvidovat nebo
ma prfivolat hasi¢sky zachranny sbor. Mezi zasadni funkce elektrické pozarni
signalizace patii lokalizace mista pozaru jiz v okamziku vzniku pozéru, spusténi
poplachu a evakuace v zasazenych objektech, spusténi protipozarnich opatieni
(zafizeni na odvod tepla a koufe spusténi ventildtoru v chranénych unikovych
cestaich a spusténi samocinnych hasicich systému). U dulezitych budov aktivuje
automatické hlaseni vzniku pozaru na nejbliz§i zakladnu hasi¢ského zachranného
systému. Elektrickd pozarni signalizace vytvaii zékladni prvek pozéarné
bezpecnostniho zafizeni, protoze jeji vyznam vyrazné pievySuje ostatni
zabezpecovaci systémy zejména z hlediska ochrany zivota a zdravi osob a hodnot

chranéného majetku (Kiecek a kol., 2003; Kindl, 2004).

Analogovy adresovatelny systém EPS
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Obr. €. 12: Schéma systému EPS (URL 12)

5.3.1 Pozarni hlasi¢e manualni — tlacitkové

Jsou urcena k vyhlaseni okamzitého poplachu jedincem, ktery rozpoznd pozar
nebo jiny ohrozujici jev. Jsou pouze Cervené barvy a obsahuji spina¢. Tlacitkové
hlasi¢e jsou konstruovany takovym zpisobem, aby nemohlo dojit k svévolnému

nebo nahodilému spusténi. Musi byt mozné stanovit polohu hlasice, ktery poplach
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zaktivoval. Pro aktivaci hldsice je nutno rozbit sklicko, to je nafiznuté pro snadnéjsi
rozbiti a stlacit tlacitko prekryté timto sklickem. Musi umozinovat testovat funkce
tlacitkového hlésice, bez nutnosti rozbiti kryciho sklicka. K tomu slouzi specidlni
kli¢. Instaluji se do mist se stdlou obsluhou (vratnice, strojovny, veliny atd.) nebo
do prostor s pohybem osob (dilny, schodisté, chodby atd.). U systémi elektronické
pozarni signalizace, lze volit také zpozdéni odezvy na poplachovy signal od hlésice
(autorizace). Tlacitkové hlasice se integruji do systému tak, aby signalizovali

poplachovy stav ihned bez jakéhokoli zpozdéni (Ktecek a kol., 2003; Uhlat, 2006).

Obr. &. 13: Tlagitkovy hlasi¢ (URL 13)

5.3.2 Pozarni hlasice automatické

Jsou to prvky, které signalizaci poplachového stavu ukazuji na zmény
prostiedi pfi vypuknuti pozaru jako je kouf, narist teploty, plameny nebo jejich
kombinace. PfisluSnymi normami, nafizenimi vyrobce hlasice a montdznimi
instrukcemi se fidi rozmisténi automatickych hlasicti. Hlasi¢e musi korespondovat
s predpokladanym typem ohné a jeho rozsSifovani. Nejpouzivangjsi jsou tzv. bodové
hlasi¢e. Nejcastéji jsou instalovany na strop nebo do urcené vysky. Pouzitelnost
hlasi¢e v ur€eném prostoru zavisi na moznych pficinach vzniku pozaru, na sméru
proudéni vzduchu, teplotich a ostatnich vlivech, které mohou zplsobovat plané
poplachy. Plocha pokryti je dané technickymi parametry hlésice. V ptipadé nepokryti
sttezeného prostoru jednim hlasicem je nutné pouzit takové mnozstvi, které pokryje
cely prostor (Kiecek a kol., 2003; Uhlar, 2006).

e Hlasice teplotni

e loniza¢ni hlasice koute

e Bodové optické hlasice koute

e Hlasice multisenzorové s vyuzitim plynové detekce CO

e Optické hlasice plamene
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e Linearni opticky hlasic

e Linearni teplotni detektor — teplotni kabel
e Pozarni videodetekce

e Aspiracni (nasavaci) pozarni hlasice

e Hlasice tlakové

- -

N 4

Obr. &. 14: Teplotni ¢idlo  Obr. €. 15: Optickokouiovy  Obr. €. 16: Optickokoutovy
(URL 14) a tepelny detektor detektor (URL 16)
(URL 15)

5.3.3 Ustiedna EPS

Ustiedna elektronické pozarni signalizace je zékladni komponenta celého
systému, ve které se shromazd’uji data ze vSech hlasict k systému piipojenych. Data
znich patficnym zplisobem zpracovava a reaguje na n¢ piisluSnou odezvou
(vyhlaseni poplachu, pfenos signalu na PCO (pult centralni ochrany), poruchové
stavy, aktivace samocinnych hasicich zafizeni, uzavieni pozéarnich dvefi, klapek
atd.). Ustiedna prob&zné diagnostikuje systém a lze programovéanim rozsifovat
stavajici systém, napaji cely systém EPS. Ustfedny EPS se déli podle typu
komunikace s hlési¢i a podle jejich propojeni.

o Ustiedny konvenéni neadresné
e Konvencni adresné
e Analogové

e Interaktivni
Dale se déli podle poctu smycek. To urcuje, kolik hlésict je mozné k dané

usttedné pripojit a jak velké objekty je schopna ustiedna obslouzit (Dudacek, 1996;
Kftecek a kol., 2003; Uhlafr, 2006).
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Obr. ¢&. 17: Usttedna EPS (URL 17)

5.3.4 Pozarni poplachova zarizeni

Jsou to prvky, které po pfijmu poplachového signalu zpracovaného ustfednou
elektronické pozarni signalizace ho upravi do takové podoby, aby byla informace pro
uréené osoby srozumitelnd. Srozumitelnou formou rozumime podobu optické
signalizace vystraznymi majaky a akusticky tonem nebo slovem. Mezi akustické

signaliza¢ni prvky patii rizné druhy sirén, bzucaki, akustickych piezoménici.

V posledni dobé se akustické poplachové zafizeni dopliuji raznymi
audiopamétmi s pfedem namluvenym hlaSenim. V ptipad¢ propojeni ustfedny EPS
na pocita¢ (monitorovaci software nebo pult centralizované ochrany) slouzi jako

signalizacni zafizeni také monitor pocitace v ovladacim centru (Kfecek a kol., 2003;

Kindl, 2004).

Obr. ¢. 18: Hlasova siréna (URL 18) Obr. ¢. 19: Majak (URL 19)
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5.3.5 Samocinné zarizeni poZarni ochrany

Jedné se o automatizovany fidici systém pozarn¢ — bezpecnostniho zatizeni.
Jsou to zejména nejriznéjsi typy SHZ (stabilni hasici zafizeni) a automatickych
hasicich zafizeni pouZzivajici jako hasivo vodu nebo inertni plyn. Mezi tyto
prostiedky patii i rizné druhy dalkové ovladanych hasicich pfistrojl, rizné druhy
pozéarnich uzavérli napf. automaticky se uzavirajici pozarni dvete, pozarni rolety
a vrata. Pfi nutnosti nouzové evakuace z hoticiho objektu elektromechanické zamky
umozni odblokovani chranénych dvefi. K samocinnému zafizeni pozarni ochrany
patii také technika zajiSt'ujici odvétrani tepla a koufe v piipad€ pozaru, zajisti sjeti
neevakuac¢nich vytahti do nejniz$iho podlazi a nafoukne chranéné unikové cesty
nezdvadnym vzduchem. A mnoho dalSich pfistrojii a zafizeni, které minimalizuji

nebezpedi a Skody v ptipadé pozaru (Ktecek a kol., 2003; Kindl, 2004).

Obr. ¢. 21: Nasavani (URL 21) Obr. ¢. 22: Magnety (URL 22)

5.4 MZS — Mechanické zabranné systémy

Mezi mechanické zabranné systémy se pocitaji zejména prvky oploceni,
vstupni dvete, okna, mfize, bezpecnostni zaskleni, bezpecnostni folie a uzamykaci

prostiedky (Kiecek a kol., 2003; Uhlat, 2004).
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5.4.1 Prostiedky obvodové ochrany

Prostfedky obvodové ochrany se rozumi prvky vnéjSich mechanickych
zabrannych systému, které nejsou piimo spojeny s vlastnim objektem a jsou od néj
vzdaleny. Jsou na volné plose, obvykle vytvaii hranici pozemku.

Tuto hranici predstavuji zejména zdi a ploty. Soucasti oploceni byvaji vrata,
dvete, branky, zavory a turnikety. Vsechny prvky jsou pevné ukotveny, lze vSak

pouzit i pfenosné zabrany-zatarasy a mobilni ploty (Ktecek a kol., 2003; Uhlaf,

2004).
o Zdi
e Ploty

e Prachozi prvky zdi a ploti

Vrcholova ochrana

Visaci zamky a petlice

5.4.2 Prostiedky objektové ochrany

Jednd se o vSechny prvky, které zabranuji volnému vstupu do objektu. Jsou
to vSechny typy dvefti, oken, vikyii, zdsobovacich a energetickych Sachet (Konicek,

Kocabek, 2002; Kiecek a kol., 2003).

e Dvefe
e QOkna
e Miize

5.4.3 Prostiedky individualni ochrany

Mohou slouzit samostatné na uschovu finanénich hotovosti, cennosti, cennych
papirt a dilezitych dokumentii. Patfi sem piedev§Sim rtzné druhy trezord,
ohnivzdornych skiini, pfiruc¢ni pokladny a manipulac¢ni schranky, vSe v nejvyssim

stupni bezpecnosti (Kfecek a kol., 2003; Uhlar, 2004).
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6. Automatizované systémy rizeni a ochrany

V dnesni dobé, kdy je davan daraz na uspory energii, dostavaji se do popiedi
systémy fizeni, které optimalizuji spotiebu energii, fidi jejich provoz a tim i chrani
tato zafizeni pied poSkozenim z provozu nebo vandalizmem. Nasledujici kapitoly
pojednavaji o nejvice rozsifenych automatizacnich systémech, zejména pro vétsi
a rozsahlejsi budovy. Pro rodinné domy je nejvice pouzivan systém KNX, ale je vice

vyrobct tzv. systému chytrych domt napt. gild, loxone, foxtrot atd (Vales, 2006).

6.1 MODBUS

Je otevieny protokol pro komunikaci vSech zatfizeni (PLC, I/O rozhrani,
dotykové displeje). Umozituje komunikaci po rtiznych sitich a sbérnicich (RS 232,
RS 485, Ethernet TCP/IP, MODBUS+). Pracuje na principu vymény datovych zprav
mezi hlavnim serverem a jednotlivymi periferiemi. Tim se stadva vyhodnym pro
rozvoj 1 v dalSich letech, nebot’ i pfes vyvoj novych typt siti ho l1ze na n¢ aplikovat

ptes rizné prevodniky. Rychlost komunikace je ddna typem vyuzivané sité.
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Obr. €. 23: Schéma automatizovaného fizeni systému modbus (URL 23)

MODBUS poskytuje spousténi a fizeni pro pramyslovd zafizeni
napt. PLC/PAC (Programmmable Logic Controler / Programmmable Automation
Controler), HMI (Human Machine Interface), I/O zafizeni a podobné. Komunikace
v systému je zaloZena na zaklad€ zadosti od klienta na server, pfi kterém se prenase;ji

potiebna data, ktera server vyhodnoti a odesle potfebna data zpét klientovi.
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Pti komunikaci syst¢ému MODBUS pies TCP/IP se uplatiuje MODBUS
pouze v nejvyssi vrstve aplikace. Dalsi komunikace jiz probihd pies ostatni sbérnice

jako RS 232, RS 485 atd., tedy nezavisle na systému MODBUS.

MODBUS+ je modifikovany systém s vyssi pfenosovou rychlosti o rychlosti
az 1Mb/s. Kazda sit’ je schopna tidit az 64 adresovatelnych zatizeni (Budiardjo,

2003; Vajacek, 2004).

6.2 BACnet

Komunikaéni sbérnice BACnet (Building Automation and Control Networks)
specifikuje vétSinu pouzivanych funkci jako jsou analogové hodnoty a dvoustavové
vstupy a vystupy, ovladani a pldnovani. To znamend vétSinu vlastnosti nutnych
pro monitorovani a fizeni dané¢ho sytému. Pouziva se proto pro automatizaci, fizeni
a komunikaci budov. Je zalozena na optické reprezentaci a organizaci vstupl
a vystupi ve vizualizatnim softwaru. Stavy jednotlivych periferii jsou graficky
zobrazeny na monitorech s aktudlnim stavem téchto periferii. BACnet neni klasicka
vyuziva k prenosu dat zejména IP LAN nebo RS 485. Systém se nejvice sklada
z téchto zakladnich jednotek: pracovni stanice, kontroléry, komunikac¢ni brany,
smérovace a vlastniho diagnostického systému. Systémy BACnetu jsou vhodné pro
aplikaci do téchto systému fizeni: HVAC (topeni, vétrani a klimatizace), EPS,
osvétleni, PZTS, CCTV, vytaht a jinych technologii. VSechny pfistroje a periferie
jsou charakterizovany popisem vlastnosti, které urcuji jejich chovani a tidi jejich
provoz. Tim Ze je jich chovani standardizovano tzn. pfesné¢ definovéano, jsou tato
zafizeni snadno dekoddovatelnd a srozumitelnd pro dalsi aplikace. Dale jsou urceny
ptikazy pro préci s objekty a jejich obsluhu. Tyto piikazy jasné definuji, co jedna
jednotka systému pozaduje od druhé jednotky a jaké ukony mé vykonat.
Komunikaéni protokoly byly vytvofeny tak, ze splituji celosvétové pozadavky

na fizeni a automatizaci budov.
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Tento komunika¢ni protokol a standart je moderni pfistup k univerzalni
komunikaci chytrych zatizeni. Je komplexni a umoziiuje komunikovat zaroven
s jinymi protokoly na stavajicich komunikacnich sitich. Umoziiuje komunikovat jak
po ethernetu tak i internetu. Je vSak pro realizaci pomérné slozity (Kastner a kol.,

2005; Vajacek, 2012).
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Obr. €. 24: Schéma automatizovaného fizeni systému BACnet (URL 23)

6.3 LonWorks

Tato technologie je univerzalni tim, Ze nabizi komunikaci po riznych druzich
vedeni, a to véetné¢ RS 485, rozvodu nizkého napéti 230 V a je mozno i pouzit
rozvodl kabelovych televizi. Vyuziva se nejen pro fizeni a automatizaci budov, ale
iumoziuje dalkové odecty meéficd energii a fizeni prumyslu. Sklada se
z inteligentnich zafizeni a programovatelnych uzli, které spolu navzajem komunikuji
jednim protokolem. Uzly vysilaji zpravy pfi zmén¢ stavu a podminek nebo reaguji na

dorucenou zpravu. Pro univerzalnost 1ze vyuzit od fizeni supermarketu az po velké
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vyrobni celky a od fizeni domécnosti po mrakodrapy (Vojacek, 2005; Granzer a kol.,

2006).
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Obr. €. 25: Schéma automatizovaného fizeni systému LonWorks (URL 23)

6.4 KNX

KNX je svétovy standard pro ovladani inteligentnich budov a domécnosti.
V instalaci je mozno pouzit jednotlivé pfistroje vyrobené riiznymi vyrobci vzdy
pokud maji na sobé¢ logo KNX. Syst¢ém KNX umoziuje fizeni jak malych, tak
i velkych instalaci. Je to vSestranny systém a pomoci nejriiznéjsSich logickych vazeb
a kvalitnich pftistroja, které¢ zarucuji dlouhy bezporuchovy chod. Jednotlivé pfistroje
maji inteligenci zabudovanou, a proto nepotiebuji fidici pocitac. Zaroven pokud
dojde k selhdni jednoho pfistroje nedochdzi ke zhrouceni celého systému. Po
vypadku proudu se samy nastavi do vychoziho stavu. KNX definuje sitovou,
transportni a aplikaéni vrstvu, vlastni hierarchii adresovani, vlastnosti uzlt

a komunikac¢nich zafizeni.
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Pouzivd se pro fizeni a automatizaci budov, zabezpeCovaci zafizeni,
protipozarni ochrany, libovolnych procest, bezpecnostnich zafizeni, MaR (méfeni
a regulace), HMI (human-machine interface) a fidich systémut v dopravé (Vojacek,

2006; Ruta a kol., 2011).
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Obr. €. 26: Schéma automatizovaného fizeni systému KNX (URL 23)
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7. Vysledky a prinos prace

Z dostupnych materiald, informaci, osobnich rozhovort s vedoucimi pracovniky
firem zabyvajicich se feSenou problematikou a vlastni zkuSenosti s montazi téchto
zafizeni je predkladdm piehled soucasné techniky tepelnych cerpadel, vcetné
rozSifeni jednotlivych typill instalaci. Zarovei se popisuji moznosti ochrany

a automatizovaného fizeni prostfednictvim PZTS a dalSich automatiza¢nich systémd.

Tento navrh predkladd instalaci tepelného cCerpadla vzduch — vzduch
do rodinného domu 3+1 o celkové tepelné ztrate¢ 10 kW. Instalace fesi topeni
a chlazeni v obytnych mistnostech. WC a koupelna jsou vyhiivany elektrickym
podlahovym topenim. V obyvacim pokoji a kuchyni jsou rozmistény nasténné
jednotky a v ostatnich pokojich je provoz feSen pomoci parapetnich jednotek. Systém
je napojen na existujici chytrou elektroinstalaci provedenou v systému KNX a pres
rozhrani tento systém ovladd i jednotlivé jednotky systému tepelného cerpadla.
Zabezpeceni vlastniho vnitiniho systému je zajiSténo zabezpeCovacim systémem
KNX a venkovni jednotka je chranénd oplocenim pozemku a kamerovym systémem.

Cenovy navrh systému tepelného ¢erpadla vzduch — vzduch je v Tab. €. 2.

Cena bez
Nazev ks
DPH

Venkovni jednotka Daikin multi 10,4 kW 1 70 334 K¢
Vnitini nasténna jednotka Daikin Emura 2,5 kW | 2 32418 K¢
Vnitini parapetni jednotka Daikin 2 33386 K¢
Wifi ovladac 4 2 160 K¢
KNX rozhrani 1 6 925 K¢
Celkem 145 223 K¢

Tab. €. 2: Cenovy navrh tepelného Cerpadla vzduch — vzduch pro rodinny diim

Druhy névrh fe$i pouziti tepelného Cerpadla v reziden¢ni budové o ctyfech
bytovych jednotkach, kdy kazda bytova jednotka ma vlastni vnitini jednotku se
zasobnikem teplé uzitkové vody a vSechny bytové jednotky maji spole¢nou venkovni
jednotku. Navrh se tyka rekonstrukce, kdy je odpojeno vedeni od blokové kotelny

atento zdroj je nahrazen tepelnym cerpadlem vzduch — voda. Jina rekonstrukce
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topného systému neprobehla, a proto bylo navrzeno tepelné cerpadlo dvoustupnové
vysokoteplotni. Objekt ma tepelné ztraty 44 kW. Provoz venkovni jednotky je ptes
rozhrani MODBUS monitorovan na velinu spravcovské firmy, ktera takto monitoruje

vice objektli. Cenovy nédvrh tepelného cerpadla vzduch — voda je uveden v Tab. €. 3.

Cena bez

DPH

Nazev ks

Venkovni jednotka Daikin altherma flex 44,8 kW | 1 535713 K¢

Vnitini jednotka Daikin altherma flex 11 kW 4 561 316 K¢
Zasobnik teplé uzitkové vody 200 1 4 187 988 K¢
Bezdratovy pokojovy termostat Daikin 4 26 828 K¢
MODBUS rozhrani 1 10 272 K¢&
Celkem 1322117 K¢é

Tab. €. 3: Cenovy navrh tepelného Cerpadla vzduch — voda pro rezidencni objekt

Navrh zabezpeceni venkovni jednotky tepelného cerpadla vzduch — voda je
proveden ve dvou variantach, a to pfi umisténi jednotky na terén u paty objektu nebo
na stfese objektu.

Varianta u paty objektu zahrnuje zejména mechanické zabezpeceni
svafovanym oplocenim o vySce 2 m. Prostor tepelného cerpadla monitoruje
bezpecnostni kamera. Vstup do prostoru tepelné¢ho cerpadla je mozny pies vstupni
branku jiSt€énou magnetickym kontaktem a bezpecnostnim vlozkovym zdmkem.

Cenovy navrh zabezpeceni je v Tab. €. 4.

Cena bez

Nazev ks DPH

Bezpecnostni kamera Relicam 1 2 006 K¢
Magneticky kontakt 1 126 K¢
Panel PILOFOR clasic (oploceni) vyska 2 m 4 5945 K¢
Sloupek PILOFOR 5 3 338 K¢
Branka jednokiidla 1 2 956 K¢
Akusticka signalizace (siréna) 1 1 386 K¢
Celkem 15 757 K¢&

Tab. ¢. 4: Cenovy navrh zabezpeceni tepelného cerpadla vzduch — voda u paty objektu
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Obr. €. 29: Priklad instalace tepelného

Obr. ¢. 30: Priklad instalace
cerpadla (URL 25)
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38



Varianta s umisténim venkovni jednotky na stieSe je feSena v soucinnosti
s ostatnimi technologiemi, které jsou na ni umistény uvnitt akusticky chranéného
prostoru ohrani¢eného akustickou sténou. Vstup do prostoru je pies vstupni
protipozarni bezpec€nostni dvefe z prostoru budovy, monitorované magnetickym
kontaktem a vizualné sledované bezpecnostni kamerou. Tato kamera je piipojena
na centralni zdznamové zafizeni, které zaznamenava provoz celého systému CCTV

budovy. Cenovy navrh zabezpeceni je v Tab. €. 5.

Cena bez
Nazev ks
DPH
Bezpecnostni kamera Relicam 1 2 006 K¢
Magneticky kontakt 1 252 K¢
Akusticka signalizace (siréna) 1 1 386 K¢
Celkem 3644 K¢

Tab. €. 5: Cenovy navrh zabezpeceni tepelného Cerpadla vzduch — voda na stieSe objektu

V piipad¢, ze vnitini jednotky budou vSechny umistény ve spolecné technické
mistnosti, je nutno tuto mistnost chranit nejen zabezpecovaci technikou PZTS, ale
1 prostfedky pozéarni zabezpecovaci signalizace EPS. Mistnost je vybavena kamerou,
kterda snimd vchodové dvete, magnetickym kontaktem na dvefich a PIR cidlem.
Na stropé je instalovan kombinovany opticko-koutovy a teplotni detektor, na sténé
pozarni signalizacni tlacitko a cerveny majak. Pred bezpecnostnimi pozarnimi
dvefmi je osazen Cerveny majak se sirénou. Stejnd situace nastava i pro instalaci
tepelného Cerpadla vyuzivajiciho geotermalni energii a pro nékteré typy cerpadel
typu vzduch — voda v monoblokovém provedeni, které se umistuji do uzavienych
prostor. V tomto ptipadé se vzduch potiebny pro provoz tepelného Cerpadla ptivadi
pomoci samostatného vzduchotechnického potrubi a mifizek z prostfedi mimo
vytapény objekt. Stejnym zplisobem se odvadi vzduch, ktery prosSel tepelnym

cerpadlem. Cenovy navrh zabezpeceni je v Tab. €. 6.
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Nazev ks Cena bez
DPH

Kombinovany optickokoutfovy a teplotni detektor | 1 1 602 K¢
Cerveny LED majak se sirénou 1 1 874 K¢
Majak Cerveny 1 918 K¢
Cervené tlagitko s krycim sklem 1 402 K¢
Bezpecnostni kamera Relicam 1 1 003 K¢
Magneticky kontakt 1 126 K¢
PIR ¢idlo (pohybové ¢idlo) 1 1461 K¢
Protipozarni dvete s panikovym kovanim 1 28 890 K¢
Celkem 36 276 K¢

Tab. ¢. 6: Cenovy navrh zabezpec€eni technické mistnosti s vnitinimi jednotkami

Velin

Ridici systém

MODBUS
Systém Systém Systém
budovy I. budovy II. budovy III.
Ptevodnikova Prevodnikova Ptevodnikova
karta tepelného karta tepelného karta tepelného
Cerpadla na Cerpadla na Cerpadla na
MODBUS MODBUS MODBUS

Obr. €. 31: Schéma tizeni tepelného Cerpadla v systému MODBUS (URL 26)

Vsechny cenové ndvrhy obsahuji pouze pfislusné pfistroje bez spojovaciho
materialu, kabell, montaze a fidicich systémd.

Vyhodnocenim podkladii bylo prokdzano, ze nejvyhodnéj$§im umisténim
tepelného cCerpadla s ohledem na jeho zabezpeCeni je stiecha objektu. Naklady
na zabezpeceni jsou vyrazné nizsi nez u jinych instalaci. Predpoklada se napojeni

na stavajici  PZTS instalovany pro ochranu objektu. V piipadé nedostupnosti
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takového systému staci doplnit magnetické kontakty o kodovou klavesnici nebo
ctecku karet a vlastni jednoduchou ustfednu s moznosti dalkové podat zpravu
o naruseni na predem urcend telefonni ¢isla. Tim by se cena potiebnych soucasti
zvysila 0 10.000,- K¢. Pii instalaci u paty objektu je nejvétsi polozkou oploceni mista
instalace. Ostatni polozky jsou identické.

U rozséhlejsich instalaci u pozemni instalace nartistaji ndklady na mechanické

zabezpeceni, zatimco na stfesni instalaci zastavaji témért stejné.
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8. Diskuze

Problematika feSend v bakaldiské praci se v dneSni dobé mohutné rozviji
a vytvareji se nové systémy. U primyslovych a komer¢nich aplikaci je situace
vicemén¢ stabilizovana z divodu pozadované funkénosti systému a jeho rozSifovani.
Za to situace kolem automatizace u rodinnych domti je mnohem nepiehledné;si.
Kromé¢ systému KNX se objevuji stile nové systémy, které slibuji komfort
a spolehlivost. Integruji do svého systému i prvky PZTS a EPS. Jak v ¢lanku pisi
autofi (Votruba, Vaculik, 2013) je tato integrace velmi problematickd zejména
vzhledem k pojistovnam, protoze tyto systémy nemaji certifikaci dle bezpecnostnich
trid, které pojistovny vyzaduji. K podobnym zavérim dochézi v jiném c¢lanku i autor
(Kotora, 2014), kde se pozastavuje nad chyb¢jici bezpecnostni ochranou. V dnesni
dobé¢, kdy hacketi hledaji rizné cesty, jak se dostat k majetku cizich osob je integrace
bezpecnostnich systémi nebezpecnd, nebot hacker miize oteviit a odblokovat
bezpecnostni zafizeni bez védomi opravnénych osob. Proto bych preferoval

oddélenou zabezpecovaci techniku od systémt chytrého domu.
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9. Zavér

Byla provedena analyza typl tepelnych cerpadel s vyjadienim jejich kladu,
zaporti a vhodnosti pouziti. Sbérem a shromazdénim informaci je podan piehled
o rozsifeni a vyvoji instalaci jednotlivych typt.

Jsou zpracovany moznosti zabezpeCeni a ochrany tepelnych cerpadel a to jak
systémem PZTS, tak i prostiedky pozarni ochrany a vyjmenovany mozné typy
mechanické i elektronické ochrany budov a pozemkii v misté instalace tepelného
Cerpadla. Tyto moznosti jsou velmi variabilni, stale se objevuji nové feSeni a je
mozno vybrat vice variant zabezpeceni pro jakykoliv objekt, typ instalace a jeji
umisténi.

V oblasti automatizace jsou popsany nejpouzivangjsi systémy automatizace pro
fizeni budov. Jedna se zejména o systémy fizeni vétSich objektil, souborti budov, a to
1 dislokovanych na rznych mistech. U automatizace rodinnych domt je situace vice
nepiehledna. Nejvice pouzivany je systém KNX, ktery je celosvétove
standardizovany, ovSem pomérn¢ finanén€¢ narocny. Kazdy vyrobce systému
chytrého domu ma svij vlastni fidici systém, zalozeny na jiném principu vétSinou
vychazejici z vyzkouSenych ptiivodné primyslovych feseni microprocesorem a pro
spolupréci s ostatnimi systémy pouziva pirevodniki.

Jsou popsany typové instalace pro rodinny a reziden¢ni dim, véetné cenového
navrhu pro jednotlivé typy instalaci, v€etné jiz zminénych pievodnikli pro propojeni
na automatizacni systémy a je navrzeno zabezpeceni venkovni jednotky dle umisténi
a ochrany technické mistnosti s instalacemi vnitfnich jednotek a zésobnikl teplé

uzitkové vody.
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