VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
podle vyhlasky €. 78/2013 Sh. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN I1SO 13370
Energie 2014 EDU

Nazev ulohy: RD-Beta

Zpracovatel:  Stanislav Zdené&k

Zakazka: Bakalarska prace
Datum: 31.1.2016

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet zo6n v budové: i 1
Pocet osob v budové podle NZU: 3,1
Typ vypoctu potieby energie: mésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypo _étu:

Nazev Poéet  Teplota Celkova energie globalniho slune  €éniho zafeni [MJ/m2]
obdobi dn G exteriéru Sever Jih Vychod Zéapad Horizont
leden 31 -1,3C 29,5 1231 50,8 50,8 74,9
unor 28 -0,1C 48,2 184,0 91,8 91,8 133,2
bfezen 31 3,7C 91,1 267,8 168,8 168,8 259,9
duben 30 8,1C 129,6 308,5 267,1 267,1 409,7
kvéten 31 13,3C 176,8 313,2 313,2 313,2 535,7
Cerven 30 16,1 C 186,5 272,2 324,0 324,0 526,3
cervenec 31 18,0C 184,7 281,2 302,8 302,8 519,5
srpen 31 179C 152,6 345,6 289,4 289,4 490,3
zari 30 135C 103,7 280,1 191,9 191,9 313,6
fijen 31 8,3C 67,0 267,8 139,3 139,3 203,4
listopad 30 3,2C 33,8 163,4 64,8 64,8 90,7
prosinec 31 05C 21,6 104.,4 40,3 40,3 53,6
Nazev Pocet  Teplota Celkové energie globéalniho slune  €éniho zafeni [MJ/m2]
obdobi dn a exteriéru SV Sz Vv Jz

leden 31 -1,3C 29,5 29,5 96,5 96,5

unor 28 -0,1C 53,3 53,3 147,6 147,6

bfezen 31 3,7C 107,3 107,3 232,9 232,9

duben 30 8,1C 181,4 181,4 311,0 311,0

kvéten 31 13,3C 235,8 235,8 332,3 332,3

cerven 30 16,1 C 254,2 2542 316,1 316,1

Cervenec 31 18,0C 238,3 238,3 308,2 308,2

srpen 31 179C 203,4 203,4 340,2 340,2

zafi 30 13,5C 127,1 127,1 248.,8 248.,8

fijen 31 8,3C 77,8 77,8 217,1 217,1

listopad 30 3,2C 33,8 33,8 121,7 121,7

prosinec 31 05C 21,6 21,6 83,2 83,2

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPO CTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU €. 1 :

Néazev zény: RD-Beta
Vnitfni teplota (zima/Iéto): 20,0C/20,0C
Zbna je vytapénal/chlazena: ano/ ne
Regulace otopné soustavy: ano
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 83,255 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
meérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 94,138 W/K

Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 26,840 W/K



Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu,t:
Mérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v:
Mérny tok Trombeho sténami H,tw:
Mérny tok vétranymi sténami H,vw:
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:
Pfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:
Vysledny m érny tok H: 204,233 W/K

Potfeba tepla na vytap éni po m ésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,s0l[GJ] Q,gn [GJ] EtaH [] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 11,264 1,004 1,024 2,028 0,987 100,0 9,263
2 9,624 0,907 1,628 2,535 0,970 100,0 7,166
3 8,728 1,004 2,607 3,611 0,925 100,0 5,387
4 6,287 0,972 3,461 4,433 0,813 100,0 2,681
5 3,859 1,004 3,835 4,840 0,615 72,3 0,885
6 2,360 0,972 3,687 4,659 0,506 0,0

7 1,475 1,004 3,613 4,618 0,319 0,0

8 1,526 1,004 3,835 4,840 0,315 0,0

9 3,636 0,972 2,829 3,801 0,680 67,4 1,050
10 6,395 1,004 2,396 3,400 0,881 100,0 3,401
11 8,692 0,972 1,334 2,306 0,969 100,0 6,457
12 10,351 1,004 0,846 1,850 0,987 100,0 8,525
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuzitelnosti tepelnych zisku; fH je ¢ast
meésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd: 44,814 GJ

Energie dodana do zény po m__ésicich:
Mésic  Q,fH[GJ] QfC[GJ QfRH[GJ QfFGI QfW[ GJ  QfLG] QfAGI  QfuelGJ]
1 8

1 12,447 , 0,501 , ,
2 9,629 1,230 0,453 0,061 11,373
3 7,238 1,271 0,501 0,068 9,078
4 3,602 1,257 0,485 0,066 5,410
5 1,189 1,271 0,501 0,049 3,010
6 1,257 0,485 0,000 1,743
7 1,271 0,501 0,000 1,772
8 1,271 0,501 0,000 1,772
9 1,410 1,257 0,485 0,044 3,197
10 4,570 1,271 0,501 0,068 6,410
11 8,677 1,257 0,485 0,066 10,485
12 11,455 1,271 0,501 0,068 13,295
Vysvétlivky: Q.f,H je vypoctend spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypodtend spotfeba energie na Upravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q.f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoétena spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.

V8echny hodnoty zohledriuji vlivy G¢€innosti technickych systéma.
Celkova ro €ni dodanéa energie Q. fuel: 81,832 GJ

Primeérny sou ¢€initel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 121,0 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 475,6 m2
Vychozi hodnota pozadavku na prameérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,37 W/m2K
Pramérny sou €initel prostupu tepla zény U,em: 0,25 W/m2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPO CTU PRO CELOU BUDOVU :

RozloZzeni m érnych tepelnych tok

Zbéna Polozka Plocha [m2] M érny tok [W/K]  Procento [%)]
1 Celkovy mérny tok H: 204,233 100,00 %
z toho: Mérny tok vétranim Hv: 83,255 40,76 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 26,840 13,14 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: 9,511 4,66 %
Mérny tok do ext. plosSnymi kcemi Hd,c: 84,627 41,44 %
rozlozeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa: 150,0 33,450 16,38 %

Podlaha: 148,0 26,840 13,14 %



Otvorova vyplii: 29,6 22,465 11,00 %
Konstrukce u nevyt. prostoru: 148,0 28,712 14,06 %
Mérny tok specialnimi konstrukcemi dH: 0,0 0,000 0,00 %

Mérny tok budovou a parametry podle starSich p _ fedpis U

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokl jednotlivymi zénami Hc: 204,233 W/K

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmerd: 520,0 m3

Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,39 W/m3K

Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997):

Poznamka:
pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Pramérny sou €initel prostupu tepla budovy

28,9 kWh/(m3.a)

Orienta¢ni tepelnou ztratu budovy Ize ziskat vynasobenim souétu mérnych tokd jednotlivych zén He

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 121,0 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 475,6 m2
Vychozi hodnota poZadavku na pramerny soucinitel prostupu tepla

podle ¢&l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,37 W/m2K
Pramérny sou €initel prostupu tepla budovy U.em: 0,25 W/m2K
Celkova a m érna pot feba tepla na vytap éni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 44,814 GJ 12,448 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 520,0 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 148,0 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3):
Mérna pot feba tepla na vytdp éni budovy:

23,9 kWh/(m3.a)
84 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro poéet denostuprniu D = 3959.

Poznamka: M érnd pot Feba tepla je stanovena bez vlivu G éinnosti systém @ vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy

Mésic  Q,f,H[GJ] Q.f,C[GJ] Q.,f,RH[GJ] Q.f,F[GJ] QfW[ GJ] Q.f,L[G]] Q.,f,A[GJ] Q.fuel[GJ]
1 12,447 1,271 0,501 0,068 14,287
2 9,629 1,230 0,453 0,061 11,373
3 7,238 1,271 0,501 0,068 9,078
4 3,602 1,257 0,485 0,066 5,410
5 1,189 1,271 0,501 0,049 3,010
6 1,257 0,485 0,000 1,743
7 1,271 0,501 0,000 1,772
8 1,271 0,501 0,000 1,772
9 1,410 1,257 0,485 0,044 3,197
10 4,570 1,271 0,501 0,068 6,410
11 8,677 1,257 0,485 0,066 10,485
12 11,455 1,271 0,501 0,068 13,295
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctend spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoétena spotieba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctend spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f.L je vypodtena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.

V8echny hodnoty zohledriuji vlivy G¢innosti technickych systéma.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H:
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H:

Dodané energie na vytap éni za rok EP,H:
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C:

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C:
Vyp.spotfeba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH:
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH:
Dodané energie na Upravu vihkosti EP,RH:
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F:
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F:
Dodana energie na nuc.v étrani za rok EP,F:
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W:
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W:
Dodana energie na p fipravu TV za rok EP,W:

Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L:
Dodana energie na osv étleni za rok EP,L:

60,217 GJ
0,558 GJ
60,775 GJ

15,157 GJ

15,157 GJ

5,900 GJ
5,900 GJ

16,727 MWh
0,155 MWh
16,882 MWh

4,210 MWh
4,210 MWh

1,639 MWh
1,639 MWh

113 kWh/m2
1 kWh/m2
114 kWh/m2

28 kWh/m2

28 kWh/m 2

11 KWh/m2
11 kWh/m2



Celkova ro éni dodané energie O,fuel=EP: 81,832 GJ 22,731 MWh 154 kWh/m2

Mérna dodana energie budovy

Celkova ro €éni dodana energie: 22,731 MWh

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 520,0 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 148,0 m2

Mérna dodana energie EP,V: 43,7 kWh/(m3.a)

Mérna dodand energie budovy EP,A: 154 KWh/(m2.a)

Poznamka: M érna dodana energie zahrnuje veSkerou dodanou energi i véetné vliv i Géinnosti tech. systém .

Rozdéleni dodané energie podle energonositel U, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytédp éni Tepla voda
nositel transformace = - MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700 16,7 50,2 535 196 4,2 12,6 135 49
SOUCET 16,7 50,2 53,5 196 4,2 12,6 135 49
Energo- Faktory Osv étleni Pom.energie
nositel transformace =~ - MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700 1,6 4,9 5,2 1,9 0,2 0,5 0,5 0,2
SOUCET 1,6 4,9 5,2 1,9 0,2 0,5 0,5 0,2
Energo- Faktory Nuc.v étrani Chlazeni
nositel transformace =~ - MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700
SOUCET
Energo- Faktory Uprava RH Export elekt  Finy
nositel transformace =~ - MWh/a ------ ta - MWh/a  -------
f,pN fpC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Q.el Q,pN Q,pC
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700
SOUCET
Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoétena spotfeba energie dodavana na dany Gcel pfislusnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie

a Q,pC je celkova primarni energie pouzita na dany Gcel pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Sou €ty pro jednotlivé energonositele: Q.f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]

elektfina ze sité 22,731 68,194 72,740 26,595
SOUCET 22,731 68,194 72,740 26,595
Vysvétlivky: Q,f je energie dodan& do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova priméarni energie pouZita pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok: 26,595 t

Celkova primarni energie za rok: 72,740 MWh 261,863 GJ
Neobnovitelna primarni energie za rok: 68,194 MWh 245,497 GJ
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmeéra: 520,0 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 148,0 m2

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3): 51,1 kg/(m3.a)

Mérna celkova primarni energie E,pC,V: 139,9 kWh/(m3.a)

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V: 131,1 kWh/(m3.a)

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2): 180 kg/(m2.a)

Mérna celkova primarni energie E,pC,A: 491 kWh/(m2.a)

Mérn4 neobnovitelnd primarni energie E,pN,A: 461 kWh/(m2.a)
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